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Abstract

A hydrogeological study of the Red River Valley has
been in progress for five years. The hydrochemical ap-
proach used in this report is based on the field data
accumulated during the study. This is primarily a study of
groundwater movement. It demonstrates that the chemistry
of the groundwater (hydrochemistry or geochemistry),
when applied in conjunction with the geology is an
important tool for the hydrogeologist seeking the direction
of groundwater movement on a local and regional basis or
within an entire drainage basin. Groundwater flow is
illustrated by means of semi-logarithmic diagrams, cross-sec-
tions, maps, figures, and tables.

The report emphasizes many points that are charac-
teristic of any groundwater body:

1) Most groundwater is saturated or near saturated in
CaCOs;.

2) Most groundwater is not saturated in CaSO,.

3) The absolute chloride value is the most important
indicator of the degree of sluggishness of a body
of groundwater. '

4) From recharge to discharge the groundwater tends

Résume

Une étude hydro-géologique de la vallée de la riviere
Rouge, au Manitoba est en marche depuis déja cinq ans. La
méthode hydrochimique dont on préconise 'usage, dans ce
rapport, provient des données accumulées au cours des cinq
années d’étude. Ce rapport établit tout particuliérement la
direction d’écoulement des eaux souterraines. Le rapport
démontre que si on applique la chimie des eaux souter-
raines (hydrochimie ou géochimie) en conjonction avec la
géologie, ceci ouvre de nouveaux horizons trés importants
pour I'hydrogéologue qui cherche & établir la direction
d’écoulement des eaux souterraines dans les différentes
nappes aquiféres, soient-elles locales, régionales ou sur toute
I’étendue d’un grand bassin fluvial. La direction d’écoule-
ment des eaux souterraines de la vallée de la riviere Rouge
est bel et bien illustrée par des diagrammes semi-logarith-
miques, des coupes transversales, cartes, figures et par des
tables.

Ce rapport dénote plusieurs caractéristiques que I’'on
pourrait dire étre communes i la généralité des bassins
aquiferes.

1) Dans la majorité des cas I'eau est saturée de
CaCO3.

2) Dans la majorité des cas I’eau est non-saturée de
CaSO0,.

to become more acidic.

5) In a continuous groundwater flow, a change from
a positive base exchange index to a negative base
exchange index can indicate a reversal of ground-
water flow.

6) In unconfined aquifers, groundwater movement is
controlled mainly by topography:

7) In confined aquifers, the direction of groundwater
movement can be determined from the hydro-
chemistry of the groundwater.

8) The recharge area for a body of groundwater is
often nearby.

9) A flowing artesian zone undermines itself.

10) A salt-water zone may advance at the expense of a
fresh-water zone until a new equilibrium is
reached.

11) Time is the most important factor in bringing
about the hydrochemical changes.

Finally, in a study of this kind there is always the
possibility that an understanding of groundwater movement
may lead to interesting new mineral discoveries.

3) La teneur absolue en Cl est le plus important
indicateur de la lenteur d’écoulement d’une nappe
d’eaux souterraines.

4) D’amont en aval I’eau souterraine tend i devenir
acide.

5) Lorsque l’ecoulement continu d’une nappe est
établi, un indice d’échange de base positif pour un
indice d’échange de base négatif peut signifier un
renversement de la direction d’écoulement.

6) Dans les nappes aquiféres libres le mouvement des
eaux souterraines est dirigé par la topographie.

7) Dans les nappes aquiféres captives la direction
d’écoulement des eaux souterraines peut é&tre
démontrée par I'’hydrochimie de ces eaux.

8) La zone d’alimentation d’une nappe aquifére est
généralement plus prés que 'on pense.

9) Une zone artésie. ue se fouille d’elle-méme.

10) I existe entre une nappe d’eau douce et une nappe
d’eau salée une relation qui entraine un nouvel
équilibre, d & 'avance du front salé.

11) Le rdle du temps en hydrochimie est considérable.

Dans une étude de ce genre il y a aussi toujours la

possibilité que le fait de connaitre la direction d’écoulement
des eaux souterraines, peut conduire vers de nouvelles
découvertes miniéres trés intéressantes.






