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RESUME ADMINISTRATIF

Le Programme canadien d'étude du TGDPA (transport 3 grande distance
des polluants atmosphé&riques) fait appel 23 de nombreux laboratoires qui
produisent des données ; &'échelle régionale ou ngtionale. Pour que 1l'on
puisse‘fusionner ces données ou s'en servir afin d'établir des tendances 3
long terme, on doit de fagon impérative vérifier qu'elles sont comparables
entte laboratoires et qu'elles ne comportent ni Aéréglement ni biais, domaine
sur lequel porte la neuviéme &tude interlaboratoire que décrit 1le présent
rapportf

Dans la présente &tude, la neuviéme de la sorte, 43 laboratoires
devaient analyser 10 &chantillons d'eau pour mesurer 16 paramétres différents.
Les données obtenues sont ainsi analysées selon la méthode de Youden de

classement par rang pout vérifier si elles comportent des erreurs

‘'systématiques ou biais. On indique ‘3 1l'aide de marques de validité les

résulﬁat§ qui s'écartent de fagon notable des médianhes interlaboratoires.

Le présent rapport est une compilation de tous les résultats regus
et @&valués. I1 coamprend l'&valuation de chaque laboratoire, &valuation que
1'on a envoyée aux pafticipants‘en juillet 1985. La comparaison avec les
€tudes préalables présentée ici indique une amélioration du travail dans
plusieurs laboratoires et une détérioration pour un petit nombre.' Environ 20%
des laboratoires connaissent de grandes difficultés et 40%Z font uh travail
satisfaisant..-Les 40% qui restent présentent un travail de qualité moyenne

par rappoft i l'ensemble.



RESUME

Le présent rapport est la compilation des résultats regus et
8valués lors de l1'étude interlaboratoire L-9 du PETGDPA. Le rapport comprend
1'&valuation de chaque laboratoire, @&valuation que 1l'on a d&j3a fournie
(juillet 1985) aux chefs de laboratoire et aux chefs de projet. L'&tude porte
sur 10 &chantillons dont cinq étaient comstitués d'eau naturelle provenant de
précipitatioﬁs ou recueillie au cours du Programme d'&tude du TGDPA dans les
bassins versants. Deux &chantillons &taient des références préparées avec de
l'eau distillée et les autres &chantillons &taient constitués d'eau naturelle
de surface diluée. L'é&chantillon 10 a &t8& exclu en raison de contamination au
laboratoire. On a utilisé& la méthode de Youden de classement par rang pour
&valuer les biais que peuvent comporter les ensembles de données des labora-
toires. On indique aussi 3 1l'aide de marques de validité chaque résultat qui
s'écarte de fagon notable de la valeur médiane interlaboratoire pour chaque
échantillon. Les paramétres &tudiés sont les suivants : Ca, Mg, Na, X, Cl,
S04, acidité, acidité de Gran, alcalinité totale, alcalinité de Gran, pH,
conductivité spécifique, couleur, silice réactive et nitrate plus nitrite,
ammoniac et azote total selon le procédé de Kjeldahl. La présente &tude
comprend aussi une bréve comparaison de la fréquence des biais et des marques
de validité pour chaque participant aux sept &tudes précédentes.‘ Pour les
52 laboratoires qui ont participé au Programme d'8tude du TGDPA, on indique la

qualité des résultats obtenus comme &tant satisfaisante, moyenne ou mauvaise.
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INTRODUCTION

Plusieurs laboratoires, qui fournissent des‘ données pour divers
projets, participent au Programme‘d'é;ude du transport 3 grande distance des
polluants atmosphériques (PETGDPA). Afin ﬁue 1'on puisée unifier les données
et s'en servir pour &tablir les tendances ou &tudier les répercussiong, on
doit pouvoir &tablir si les laboratoires fournissent des données régulires
que 1'on peut comparer, domaine sur lequel porte la présente &tude. On décrit
dans d'autres ouvrages (1,2,3) leslavantages et 1és incidences d'une é&tude

interlaboratoire. Aux fins du PETGDPA, sept &tudes interlaboratoires ont dé&jia

eu lieu; la liste de ces &tudes figure 3 la fin du pré&sent rapport.

Historique de 1'Etude

dn a organisé la présente &tude au cours de l'automne et de l'hiver
de 1984-1985. Les &chantillons ont &té& distribués en avril 1985 aux labora-
toires qui devaient effectuer les analyses avant mai 1985, mais les parti-
cipants n'ont pas tous respecté 1l'&ché&ance. En juillet'1985, on‘a envoyé, 3
chaque laboratoire, 1les &valuations qui .découlent de 1'8tude et qui
fournissent une indication de la qualité du travail au cours de la période
allant d'avril 1985 & juin 1985. Tous les laboratoires dont les données
comportent des bilais ou encore dont le travail est irrégulier ont pris, nous
1l'espérons, des mesures correctives en vue d'améliorer leurs procédés de

mesure.



Divulgation du code des laboratoires

Les laboratoires qui ont participé 3 1la présente &tude sont
représentés par leurs affiliations 3 la fin du rapport. Pour chacun des
résultats de l'appendice I et pour les appréciations de 1l'appendice II, les
laboratoires sont indiqués par un numéro de code. Bien que la clé de ce code
soit confidentielle, on peut au besoin se la procurer. On encourage les
utilisateurs des données et les chefs de programme 3 vérifier 1l'origine de
leurs données et & discuter ouverfement avec les laboratoires clients des

questions de qualité.

Conception de 1'&tude

L'étude porte sur 10 &chantillons d'eau différents, distribués 3
|

43 laboratoires. Le tableau 1 décrit les &chantillons dont plusieurs sont

repris 3 une &tude précédente. Ces derniers permettent aux laboratoires de
vérifier s'ils maintiennent bien leur qualit& ou encore s'ils ont amélioré la

qualité de leur travail.

Préparation des &chantillons

Pour la présente &tude, on s'est servi de bouteilles 3 &chantillon

.de 500 mL en polyé&thyléne lin&aire. Il s'agissait soit de bouteilles neuves,

soit de bouteilles d'&tudes antérieures, recyclées. Toutes les bouteilles
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ont &été lavées au chfomerge, rincées 3 1'eau du robinet, puis rincées 3 fond 3
1'eau distillée. - On les a ensuite remplies d'eau distillée déionisée pour les
stocker en attendant de les utiliser.

On a prélevé, par siphénnemen; des solutions stocks (100-200
litres) conservées 3 4 °C, des portions de 40 litres d'é&chantillons stocks
(voir tableau 1). Avant d'8tre siphonnée, 1l'eau a#ait ét& bien mélangée 3
1'aide d'une pbmpé de fort volume. On a ensuite mélangé vigoureusement encore
les sous-échéntillons de 40 litres puis on les é transvasés en série dans les

bouteilles propres par portion de 400 mL. Les &chantillons ainsi préparés

ont &té stockés 3 4 °C avant distribution aux participants.

TABLEAU 1. Echantillons d'essai utilisé&s pour 1'&tude L-9

Numéro code ~  Utilisationm
de interne ' antérieure
1téchantillon (Numéro

d'é&chantillon
_et d'@tude)

1 LR-SSW=01" KEJJI-Eau de surface de la Nouvelle~fcosse

L5-1
2 LR-SSW-03 Eau de surface de la Région du Québec  15-=3
3 LR-PRC-02 Précipitation CCEIL L8-4, L9-3
4 LR-PRS-04 Précipitation = forte teneur en sel
: marin L8~-7
5 LR=PRH=01 Précipitation (&chantillons mixtes) L4-9, L5-5
6 CM-ION-94 CRM synthétique - forte coloration 18=3
7 LR-1IJC-24 mélangée 3 de l'eau distillée IJC 50#2
: Eau des lacs Ontario et Supérieur,
8 LR=1JC=25 mélangée 3 de 1'eau distillée 1JC 50#3
Eau des lacs Ontario et Supérieur, .
9 CM—ION—91 CRM - &chantillon synthétique L1-11, L3-5
L4~-10, L5-9,
Ls-1
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fvaluation des données

Afin d'8valuer la présence de biais dans les ensembles de données -
des divers laboratoires, on s'est servi de la méthode dé Youden‘non paramé=
trique de classement par rang (4,7), wmodifiée par Clark (2,5) afin de
pefmettre l'analyse par ordinateur. On dit d'un ensemble de données qu'il
comporte un biais lorsqu'il montfe une tendance 3 avoir une valeur supérieure
ou inférieure 3 1la normale. La normale que:  1'on u>.tilise d‘ans ces @&tudes
correspond 3 la moyénne des résultats ébtenus par tous les 15£oratoires. 11
existe dans ces &tudes un risque de 1 'sur 20 d'indiquer qu'un laboratoire
présente deés résulﬁats comportant un biais alors qu'il n'en'comporte pas.

Outre les biais,'on a &valué leézfésultacs pour chaque échantilion
et 1'on a indiqué d'une marque de validité@ ceux qui s'écartaient de fagon

notable de laz médiane interlaboratoire. On décrit ce proc¢édé dans d'autres

ouvrages (&tudes L-1 et L-2 et ré&férences 2 et 5). Les critdres selon

lesquels les résultats _reqoivént des marques de validité se trouvent 3
1'appendice :.

Afin de faciliter 1'&valuation des domnées, on a demandé aux
analystes de fournilr tous les résultats de leurs c¢alcils et d'utiliser 1les
codes W et T dans les cas appropriés. Cette fagon de ptécéder est décrite

dans le rapport des &tudes L-1 et L-2 ainsi que dans un ouvrage récent de

1'ASTM (6).
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RESULTATS ET DISCUSSION

Généralités

L'appendice I fournit les résultats des iaboratoires, une bréve
description des méthodes utilisées, les biais indiqués et les marques
attribuées. Dans la plupart des cas, les blais indiqués sont dus 3 des
erreurs d'étalonnage. Pour ce qﬁi est des marques attribu@es aux résultaﬁs
d'échantillons donnés, l'erreur provient dans la majorité des cas d'un manque
d'exactitude dans l'application de la méthode. Il est 3 souhaiter que les
laboratoires pour lesquels on observe une fréquence &levée de marques ou de
biais ont pris les mesures correctives appropriées (8). En effet, les

€valuations leur ont &té& achemin€es peu de temps aprés la fin de 1l'é&tude. Une

compilation de ces &valuations figure 3 1'appeéndice II.

Marques de validité et biais

On décrit dans d'aufres ouvrages (2,4,5,7) les méthodes utilisées
pour marquer les résultats et pour déterminer les biais dans les ensembles de
données. L'appendice III comprend’égalemént une bréve description 3 ce sujet.
Le tableau 2 présente un sommaire des marques attribuées et des biais relevés.
I1 est dressé 3 partir des @évaluations dé&taillées de 1l'appendice I. Les
laboratoires dont le nom de bode est souligné dans le tableau 2 ont requ avec
leur &valuation ume nete leur demandant de bien vouloir prendre si possible

les wmesures correctives appropriées. Le tableau 3 indique 1la qualité

relative du travail des participants 3 1'&tude L-9.
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ETABLEAU 2 Comparaisor des résultats des laboratoires {Etude L-9)

Code EAERE . Cotes
! 9:bor- Nombre Nombrs= Pour- Nombre Nombre Pour- Pour- Observations
atoire de de centage de de centage centage
para-  para- de résultats marques des total
métres meétre: para- classes -attribu- résultats des
analysés biaisZs métres ges marqués (%) résultats
biaisés (%) bjaisés et
_ : maraués
L002 17 3 17.6 146 10 6.8 24.4
L003 14 2 14.2 108 3 2.8 17.0
1004 15 2 13.3 126 11 8.7 22.0
L006 14 2 14.2 126 9 7.1 21.3
L007 9 1 11.1 81 14 17.2 28.3 _
LO13 10 0 0.0 84 2 2.3 2.3 bon travail
LOl4 14 1 7.14 114 - 20 17.5 24.6
L0l6 10 1 10.0 80 5 6.3 16.3
L020 15 4 26.6 126 18 14.3 40.9
L020B 3 1 33.3 27 1 3.7 37.0
L021 11 0 - 0.0’ 89 5 5.6 . 5.6 bon travail
1022 15 2 13.3 117 30 25.6 38.9
L023 15 2 14.5 124 18 13.3 27.8
L024 13 0 0.0 117 3 2.6 2.5 bon travail
L025 11 3 27.2 94 17 18.1 45.3
LO27 16 1 6.25 144 9 6.25 12.5
L029 14 1 7.1 112 2 1.8 8.9 bon travail
L0030 8 1 12.5 58 5 8.6 21.1
LO31 15 2 13.3 125 3 2.4 15.7
L032 17 5 29.4 152 15 9.9 39.3
L042 6 2 33.3 54 12 22.2 55.5 k%
L043 4 0 0.0 36 0 0.0 0.0 Dbon travail*=*
LD45 13 6 46.2 102 22 21.5 67.7 mauvais
L046 15 3 20.0 128 23 18.0 38.0
1048 16 1 6.25 134 13 9.7 16.0
L049 14 4 28.5 121 20 16.5 45.0
L050 5 1 20.0 45 11 24.4 44.4  **
L052 15 3 20.0 119 32 26.9 46.9
LO57 9 3 33.3 80 © 10 12.5 45.8
L061 12 0 0.0 36 0 0.0 0.0 bén travail#¥*
L0062 15 5 33.3 126 34 27.0 60.3 mauvais
L063 19 -2 10.5 157 19 12,1 22.6
L066 13 2 15.4 104 5 4.8 20.2

Nota: Les Tabora tcires LO45 et LO62 ont obtenu de mauvais résulta*s par rapport @ 1'ensemble.
On.encourage les chefs de laboratoire concernés & examiner leurs systémes de mesure et,
s'i1 y a lieu, jeurs résultats avec les utilisateurs des données.

** | es résultats porient sur moins de cing échantillons ou moins de huit paramétres.
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Tableau 3. Qualit& relative du travail (Etude L-9)

Code du lzto Note moyvenne (%) Code du labo Note moyenne (%)

LO61*=* 0.0 LO14 24.6

LO4 3% 0.0 . L023 27.8

LO13 2.3 L007 ' 28.3

L024 2.6 L020B 37.0
L021 5.6 L046 ' : 38.0

1029 8.9 L022 38.9

L027 12.5 L032 39.3

L031 15.7 L020 40.9

L048 16.0 LO50** 44.0

LO16 16.3 L049 45.0

L003 , 17.0 L025 45.3

L066 20.2 L057 = 45.8

L030 | 21.1 L052 | 46.9

L0O06 21.3 LO42%* 55.5

L004 22.0 L062 60.3

L063 . 22.6 L045 67.7

L002 24.4

La note moyenne maximale est de 200% (tous les paramétres comprennent un biais

et tous les résultats cotés regoivent une marque); voir le tableau 2.

Nota : Les résultats sont @
bons si la note est inférieure 3 10
satisfaisants si elle est inférieure a 25
moyens si elle est comprise entre 25 et 50
mauvais si elle est supérieure 3 60
Les né;es correspondent 3 la somme des pourcentages de biais et de

marques.

% Les résultats portent sur moins de cing &chantillons ou moins de huit

paramétres.



Comparaison des résultats 3 ceux desrétudes antérieures

Le sommaire des valeurs médianes interlaboratoires figure au
tableau 2. Ces Vaieurs sont tirées de l'appendice I. Plusieurs &chantillons
ont déj3 servi dans des &tudes antérieures. On trouve au tableau 54, 5 et 5C
la ﬁomparaison deg valeurs médianes interlaboratoires obtenues au cours des
diverses &tudes. On observe une trds bonne concordance globale d'une &tude 3
1'autre, ce qui permet de vérifier la stabilit@ des &chantillons testés. Dans
i'ensemble, les valeurs médianes pour l'acidité et l'alcalinité ne sont pas
toujours trds rapprochées. Cela viendrait du petit nombre de données que
¢ontiennent les énsembles, de la faible concentration mesurée et des
différences entre les méthodes et les types de mesure utilisés par les
laboratoires.

L'influence de la couleur (voir le tableau 4) sur les sulfates et
les chlorures est &vidente dans l'&chantillon 6. Les résultats‘du chlorure CI
pour ces é&chantillons présentent une divergence d'environ 0,5 mg Cl/mL (10%)
par ra?port 3 ceux obtenus par la méthode colorimétrique. Pour le sulfate CI,
le résultat est inférieur de 1 mg SO4/L (36%) par rapport 3 celui obtenu par

la méthode colorimétrique. ‘ .

Qualité du travail des laboratoires

On peut considérer que 1le travail d'un laboratoire est trés

satisfaisant lorsqu'on y procdde 3 1l'analyse de tous les &chantillons et de la
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plupart des paramétres, sinon dé tous, sans biais décelable ni résultat
signalé par uze marque. On peut dire que les résultats d'un laboratoire sont
insatisfaisacts ou mauvais lorsque la fréquence des biais ou des marques est
trop élevée. On a expliqué cette.méthode de notation dans le rapport des
gtudes L-5 et L—-6.

Or. donne aﬁ tableau 6 un résuﬁé de la fréquence des biais et des
marques pour les divers laboratoires. Pour 1l'&tude L-8, ces fréquences soﬁt
tirées du tzbleau 3 et sont présentées pour comparaison avec les &tudes
antérieures. On a déj3d proposé (L-5) la fréquence admissible pour une seﬁle

;

8tude. Ces critdres de qualité@ sont résumés ci-dessous.

Qualité satisfaisante : Proportion de biais €<15%, de marques <10%
moyenne : Proportion de biais >15% et <35%, de marques >107% et £25%

mauvaise : Proportion de biais >35%, de marques > 25%.

Ces critdres qui déterminent la qualit& des résultats d'une seule
&tude serven:t, notamment grice aux tableaux 2 et 6, 3 avertir les laboratoires
dont le code est souligné qu'ils doivent s'attaquer 3 un probléme de bidis ou
de précision dans les résultats:

Pour faciliter 1'é&valuation rapide des laboratoires, om a réuni au
tableau 6A la fréquence des biais et celle des marques de validit&. En se
servant des mémes critdres (énoncés ci-dessous); cette fagon de progéaer
permet de reconnaitre d'une &tude 3 l'autre les laboratoires dont le travail

est satisfaisant, moyen ou mauvais.



Satisfaisant : Proportion de biais plus marques £ 25%
Moyen Proportion de biais plus marques »25% et £60%

Mauvais : Proportion de biais plus marques >607%.

Meme si cette méthode est simple, elle a le mérite de signaler les
laboratoires qui ont des difficultés 3 se comparer 3 1l'ensemble, ce qu'il est
possible de vérifier en procédant 3 une &tude détaillée des donn€es brutes
(appendice I) et des appréciations de ces laboratoires (appendice II) que l'on
trouve>dans chaque rapport d'&tude. L'attribution du qualificatif "mauvais”
ne signifie pas que le laboratoire ne fournit pas une bonne analyse de 1l'eau
douce mais plutdt qu'il est moins qualifi& pour ce travail que les labora-
toires dont le travail est satisfaisant. Le travail de ces derniers est
toujours sans biais et suffisamment pré&cis pour ne pas recevoir trop souvent
de marques.

On sugglre certaines précautions lorsque l'on consulte le tableau
6A. En effet, les résultats de ce tableau reflé&tent la qﬁalité relative du
travail des laboratoires ol l'on a mesuré& la plupart des paramétres mais pas
nécessairement leur totalité (voif 1'index de 1'appendice I). De fait, il se
peut que les utilisateurs des données soient bien servis par un laboratoire
dont les résultats sont‘qualifiés de "mauvais” mais qui fournit toujours un
trds bon travail pour deux ou trois des quatorze paramdtres. Les utilisateurs
des données et les chefs de programme devraient examiner tous les détails des
études avant de réagir. On trouve les détails relatifs 3 la qualité du

travail des laboratoires aux appendices I et II de tous les rapports. Il faut
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aussi tenir compte du fait qu'on ab indiqué que les résultats de certains
laboratoires présentaient des biais sans pour autant recevoir de marque. Ce
cas se produit lorsque le critére d'attribution des marques est peut-é&tre trop
large et que l'erreur systématique du laboratoire est faible. 11 se. peut
ainsi que la grandeur du biais soit de peu d'importance pour les besoins des
utilisateurs des données. Il s'agit d'une question qui demande consultation
entre l'utilisateur des données et le laboratoire client.

Dans 1l'ensemble, les résultats des participants sont assez bons

‘pour la présente étude. On observe une amélioration dans plusieurs cas. Ceci

peut signaler une réaction heureuse et constructive au programme de compa-
raison des 1laboratoires. Le tableau 7 présente un apergu général ol les
résultats des laboratoires sont c¢lassés. Ce tableau correspond 3 la qualité
moyenne du travail effectué lors des &tudes -3, 4, 5, 6, 8 et 9 et doit
permettre au personnel des projets, aux chefs de programme et au personnel des
laboratoires de comparer leur travail 3 celui de leu?s pairs et aux utili-
sateurs dgs données de comparer leur laboratoire client aux autres labora-

toires.
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TABLEAU 6B. Sommaire de la qualité du travail d'une &tude 2 1'autre

Note Nombre Code Note Nombre

Ci:iodu moyenne d'études - du labo moyenne d'études
(%) (%

L1012 0.0 1 L045 33.3 7
L013 3.2 6 L033 37.7 4
L061 5.0 5 Lol1l 38.8 5
LO19 5.1 3 L063 39.9 4
“L0O53 11.4 4 L062 41.2 4
L0551 13.1 1 L0004 42.5 6
L058 14.5 6 L050 43.6 [
L024 14.9 7 L016 44.6 6
L048 17.7 4 L010 45.7 5
L023 17.8 6 - L057 45.8 7
1003 17.9 6 L052 46.9 1
L0009 18.0 5 L007 47.3 6
L030 18.0 5 L049 49.3 4
L029 18.2 6 L046 50.1 6
LO31A 18.4 7 LO06 52.0 6
LO41 20.1 1 L021A 52.7 5
L027 20.6 5 L042 . 63.6 5
L066 21.2 4 L022 65.0 7
L002 22.5 7 L021B 67.4 3
L043 23.0 2 L060 69.7 5
L025 24.4 6 L056 72.7 1
L1005 25.0 1 L044 73.4 2
L014 25.3 7 L018 76.5 1
L020 26.1 6 L040 77.0 2
L032 30.6 6 L054 88.8 3
LO64 31.1 3 L028 107.6 3
5 1

L059 130.

Nota : (1) La note moyenne maximale est de 200% (tous les paramétres
comprennent un biais et tous les ré&sultats cotés regoivent une
marque) .
(2) Les notes mcoyennes sont tirées du tableau 6A

Bon résultat : note inférieure 3 157

Résultat satisfaisant : note inférieure 3 25%

Résultat moyen : note inférieure 3 60% mais supérieure 3 257%
Mauvais résultat : note supérieure 3 60%
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Direction de la qualité des eaux, Région du Québec, Longueil,
Québec

Service de l'environnement atmosphérique :
Laboratoire de chimie atmosphérique, Downsview, Ontario

Service canadien des foréts

Centre de recherches forestidres des Grands lacs, Sault-Sainte-Marie,
Ontario

Centre de recherches forestietres des Layrentides, Ste-Foy, Québec

Ministére des pé@ches et ocfans
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Mines Ncranda Ltée, Norandz, Québec

Hydro-Cz=tario, Etobicoke, Ontario

Chezex Lzbs (Alberta) Ltd., Calgary, Alberta

Envirccliean, Division de Maclaren Plansearch Inc., Londoén, Ontario
Concord Scientific Corporation, Downsview, Ontario

Beak Consultants Ltd., Mississauga, Ontario

UNIVERSITES

Université Condordia, Montréal, Québec

Victoriz General Hospital, Department of Pathology, Halifax, N.-E.

Memorial University of Newfoundland, Department of Chemistry,
Sainr Jean, Terre-Neuve

Université de Montréal, Montréal, Québec.

LABORATOIRES AMERICAINS '

Illinois State Water Survey, Champaign, Illinois
U.S. Geological Survey, National Water Quality Lab-Denver, Lakewood,

Colorado
U.S. Geological Survey, National Water Quality Lab-Atlanta, Doraville,

Georgia
Combustion Engineering, Eavironmental Monitoring and Service Inc.,

Newbury Park, California
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3. Sodium R R
e POLASSLIUD +ocvvoerossonansasosasinsanansainessssasessnnssoseseoes .
5. Chlorure (méthode CI) -c-ccceeacsscrencnne Ceeeeeaaes ceereanenus veeen
Chlorure (méthode non CI) «v-cvves seersersassessans ces s e seas s e e
Chlo;ure (toutes les méthodes) s++ovrecers B I I S AP
6. Sulfate (méthode CI).--.--. teesseesannesenaes cessasssenssas e e
Sulfate (méthode non CI) +«--. T R R I
Sulfate (toutes les méthodes) ......... c e e e s et s s s s aseseeeme s [P
7. Acidité de Gran cccesesescascocsae s et e av s se et s de i v e e see e s
Acidité ou = 3 pH 8,3 .--+v-- D SNNNEE
Acidité@ (toutes les mEBthodes) «cc-cveeesceretnentnancnntocnncuennn.
8. Alcalinit® de Gral »ceeereccocorescssassocsoanssosanens e e
Alcalinitd totale .iceeesecennnnns crreseana N ceerraertaa s
9. pH .. ....iiiii... N et eaeens Cecentseeresaanen e renn e naae
10. Conductivit@ spéecifique .....ciiiinreiiiranernnnnnns thetiaesesaanas
11. Couleur .......... Cheeeeeteeacece s et eeseececereenaaseaantan .
12. Silice réactive ..... et se s et s s acsecn et ate et ac e tatan e sebeeaen
13. Nitrate plus Nitrite ......c.iiiienennnnnn e isesece ettt
14, AMMONIAC ... iirin s et veneitosonesasneonseesenssoeeasnsensnsenaesans
15. Azote total — Proc&dé& de Kjelkahl ..........icuuevvennn. B

PAGE

38
41
a4
46
48
51
53



On a exé¢lu 1'échantillon 10 du processus d'é&valuation et, par consé&quent, on
ne fournit aucun résultat pour cet &chantillon dans les données qui suivent.

Divers laboratoires semblent avoir recu des &chantillons d'eau différents dans
le cas de 1l'échantillon 10 et 1l'on ne peut, par conséquent, pas comparer les
résultats.
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EVALUATION DES LABORATOIRES



- N EE
\] H N

-l -

- I e

17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L0O2

Paramétre Observations

Calcium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique que les résultats comportent
un bials négatif.

Magnésium Marque basse ou trds basse pour 6 des 9

: résultats. Le classement indique un biais
négatif

Sodium Satisfaisant, bon travail

Potassium Satisfaisant.

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité % pE 8,3
Alcalinitévtotalel
Alcalinité de Gran
pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitri&e
Amﬁoniac

Azote total - Kjeldahl

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Satisfaisant

Satisfaisant

Marque tr&s &levée pour 1'dchantillon 6
Aucun réSultag

Marque basse pour 2 des 3 résultats
Satisfaisant, bon‘travail

AUCﬁn tésultat

Satigfaisant, bon travail

Marque trd@s &levée pour 1l'échantillom 5
Satisfaisant

Marque tré&s basse pour l'échantillon 2
Satisfaisant

Satisfaisant

Aucun résultat ne regoit de marque, ﬁais.lei,
classement indique un biais ndgatif

L002
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17 juillet 1985

E£VALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LOO3

Paramétre Observations
Calcium Satisfaisant
Magnésium  satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium Aucun résultat ne re¢oit de marque, mais le

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)

Sulfate (CI)

Sulfate (mon CI)

Acidité de Gran
&

Acidité = pH 8,3

Alcalinité totale

Alcalihité de Gran
pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

classement indique un biais négatif
Aucun résultat

Satisfaisant

Satisfaisant

Marque &levée pour l'é&chantillon 6
Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Satisfaisant pour les trois résultats signalés

Satisfaisant, bon travail
Satisfaisant, bon travail

Trois résultats classés. Marque basse pour 2
&chantillons et tr&s basse pour 1 &chantillon

Satisfaisant
Satisfaisant
Aucun résultat

Aucun résultat

L003
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£VALUATION DES LABORATOIRES

£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N°® du laboratoire : LOO4

Paramétre Observations
Calcium Aucun résultat
Magnésium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif
Sodium Satisfaisant
Potassium Marque basse pour les &chantillons 1, 4, 6, 8 et

Cﬁlorure (CI)
Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3

Alcalinité totale

Alcalinité de Gran
pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nicrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

'9. Le classement indique un biais négatif

Satisfaisant

Satisfaisant

Satisfaisant

Marque tr&s &levée pour l'échantillon 6

Aucun ré&sultat

Aucun résultat

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le

classement indique un biais négatif

Satisfaisant

Marque basse pour les &chantillons 1, 2 et 7

Marque trés &levée pour l'échantilloﬂ 1

Marque basse pour l'&chantillon 1.
classement indique un biais négatif

Satisfaisant
Satisfaisant
Satisfaisant

Aucun résultat

Le

'LO04
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EVALUATION DES LABORATOIRES
ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N°® du laboratoire : LO06

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)

Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)
Acidité de Gran

s 13,2 % E
Acidité = pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique

Couleur
Silicé réactive
Nitrate + Nitrite

Ammoniac

AZote total - Kjeldahl

 Paramétre Observations
Caleium Satisfaisant
Magnésium Satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium Marque élev@e pour l'&chantillon 4.

Marque &levée pour l'échantillon 8 et trés
&levée pour 1'&chantillon 6

Satisfaisant

Marque élevée §0ur 1'échantillon 4 et trés
élevée pour les &chantillons 3, 5 et 9. Le
classement indique un biais négatif

Marque élevée pour 1l'&chantillon 6

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque &levée pour l'é&chantillon 3

Aucun résultat

Satisfaisant, bon travail

Satisfaisant, bon travail

Aucun résultat

Satisfaisant

Satisfaisant

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Aucun résultat

L006
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EVALUATION DES LABORATOIRES
ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
. N° du laboratoire

LOO7

17 juillet 1985

Paramétre Observations
Calciun Marque basse pour 1l'échantillon 1
Magnésium Satisfailsant
Sodium Satisfaisant
Potassium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le

Chlorure (Ci)
Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité
Alcalinité totale
Alcaiinité de Gran

pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote totél - Kjeldahl

classement indique un biais négatif

Satisfaisant

Aucun

résultat

Satisfaisant

Aucun
Aucun
Aucun
Aucun

Aucun

résultat
résultat
résultat
résultat

résultat

Satisfaisant; mais marque basse pour

1'échantillon 2

Marque basse pour six des neuf résultats. Le
classement indique un biais négatif

Aucun résultat

Aucun résultat

Satisfaisant

Aucun résultat

Aucun ré&sultat

L007



EVALUATION DES LABORATOIRES
ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LO13

17 juillet 1985

Paramétre Observations
Calcium Marque trés bésse péur les &chantillons 6 et 7
Magnésium Satisfaisant
Sodium Satisfaisant, bon travail
Potassium Satisfaisant
Chlorure (CI) Satisfaisant

Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité € pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran
pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Aucun résultat
Satisfaisant

Aucun résultat
Aucun résuliat
Aucuii résultat
Aucun résultat

Aucun résultat

Satisfaisant, bon travail

Satisfaisant, bon travail

Aucun résultat
Aucun résultat
Satisfaisant
Satisfaisant

Aucun résultat

LO13
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EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LOl4

“Parametre Observations
Caicium Marque &levée pour les &chantillons 2 et 3 et
trés élevée pour 1l'échantillon 6
Magnésium Satisfaisant
Sodium Marque trés &levée pour 1l'échantillon §
Potassium Satisfaisant
Chloture (CI)

Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique

Couleur
Silice réactive

Nitrate + Nitrite

" Ammoniac

Azote total = Kjeldahl

Satisfaisant

Aucun résultat

Marque &levée pour les &chantillons 1 et §
Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque trés basse pour les &chantillons 1 et 4
Marque trés basse pour l'échantillon 1

Marque tré&s basse pour 1l'échantillon 1, basse

pour l'&chantillon 4, &levée pour 1'8chantillon
9 et trds &levée pour 1'&chantillon 3

Marque &levée pour 1l'&chantillon 5 et tras

. €levée pour 1l'échantillon 1

Aucun résultat
Satisfaisant
Satisfaisant

Satisfaisant

Marque &levée pour 1'&chantillon 4 et tras
€levée pour les &chantillons 3, 5 et 9. Le
classement indique un biais positif

LO14
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EVALUATION DES LABORATOIRES
E£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire

: LO16

,Paraméﬁre‘ Observations

Calcium Satisfaisant

Magnésium Marque &levée pour l'échantillon 8 et trés
élevée pour l'échantillon 7. Le classement
indique un biais positif

Sodium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Potassium Satisfaisant

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
g ,bc "
Acidité = pH 3,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Amnmoniac

Azote total - Kjeldahl

Aucun résultat

Marque basse pour 1l'échantillon 6

Aucun résultat

Satisfaisant

Aucun

résultat

Satisfaisant

Satisfaisant

Aucun résultat

Marque &levée pour l'&chantillon 8 et trés
élevée pour 1'échantillon 3 '

Aucun
Aucun
Aucun
Aucun
Aucun

Aucun

résultat
résultat
résultat
résultat
résultat

résultat

LO16
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EVALUATION DES LABORATOIRES

N° du laboratoire : L020

Chlorure (CI)
Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)

Sulfate (mon CI)
Acidité de Gran

Acidité £ pE 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive
Nitrate + Ni;rite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

" Paramétre @ Observations
"Calcium Marque trés basse pour les &chantillons 2 et 3
Magnésium Satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium Marque trés &levéé pour les &chantillons 7 et 8

Satisfaisant
Satisfaisant

Marque &levée pour 1'échantillon 2

- Marque &levée pour l'échantillon 6 et tréds

&levée pour l'Echantillon 2. Le classement
indique un biais positif

Marque &levée pour les &chantillons 2 et 7 et
trés &levée pour les &chantillons 8 et 9. Le
classement indique un biais positif

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque trés basse pour 1l'&chantillon 2

Marque tré&s basse pour les &chantillons 3 et 6
et €levée pour les &chantillons 7 et 9

Aucun résultat
Aucun résultat

Marque élevée’pour l'échaﬁtilloﬁ 3. Le_.
¢lassement indique un biais positif

‘Marque tr@s &levée pour 1'&chantillon 4. Le

classement indique un biais positif

Satisfaisant

Satisfaisant

1020
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EVALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N°® 9 - PETGDPA -
N° du laboratoire : LO21

Paramétre . Observations

Calciunm Marque trés basse pour 1'&chantillon 3 et &levée
' pour 1l'&chantillon 6

Magnésium , Satisfaisant, mais résultat &levé pour
1'8chantillon 9

Sodium Satisfaisant

Potassium Satisfaisant

Chlorure (CI) Satisf;isant

Chlorure (non CI) Aucun résultat

Sulfate (CI) Satisfaisant

Sulfate (non CI) Aucun résultat

Acidité de Gran Satisfaisant

Acidité £ pE 8,3 Aucun résultat

Alcalinité totale Aucun résultat

Alcalinité de Gran Aucun résultat

pH ' .~ Marque trds basse pour 1l'é&chantillon 3
Conductivité& spécifique Satisfaisant |

Couleur Aucun résultat

Silice réactive Aucun résultat

Nitrate + Nitrite Marque basse pour 1l'&chantillon 2
Ammoniac Satisfaisant

Azote total - Kjeldahl . Aucun résultat

LO21
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EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L022

Paramétre ) Observations

Calcium Marque trés basse pour l'&chantillon 4, basse
pour l'échantillon 5 et trds &levée pour
1'&chantillon 7.

Magnésium Marque basse ou tr&s basse pour huit des neuf
résultats. Le classement indique un biais
négatif

Sodium Satisfaisant

Potassium Marque trés &levée pour l'échantillon 5

Chlorure (CI)
Chlorure (non CIj
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité& de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique

Couleur

~Silice réactive

Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Satisfaisant

Aucun résultat

Marque trés basse pour 1'échantillon 9

Aucun résultat

Adcun résultat

Marque trés &levée pour les &chantillons 7 et 8-
Satisfaisant

Aucun résultat

Marque trés basse pour 1'&chantillon 7, basse
pour l'échantillon 8 et trds &levée pour les
&chantillons 1 et 3

Satisfaisant

Marque trés bésse pour l'&chantillon 6

Marque tr&s basse pour sept des neuf résultats.
Le classement indique un biais négatif

Marque basse pour les &chantillons 3 et 9 et
trés élevée pour 1'échantillon 5

Satisfaisant

Satisfaisant

LO22
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EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L023

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)

Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran

Acidité € pH 8,3

Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique

Couleur

Silice ré&active
Nitrate + Nitrite

Ammoniac

‘Azote total - Kjeldahl .

Parametre Observations

Calcium Marque tré&s basse pour l'&chantillon 3, élevée
pour les &chantillons 1 et 2 et trés &levée pour
les &chantillons 7 et 9

Magnésium Marque tré&s &levée pour sept des neuf résultats
signalés. Le classement indique un biais
positif

Sodium Satisfaisant

Potassium Satisfaisant

Aucun résultat

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Aucun résultat
Marque trés basse pour 1'échantillon 6
Aucun résultat

Marque &€levée pour 1l'échantillon 8, le
classement indique un biais positif

Marque trés é&levée pour 1l'échantillon 6
Aucun résultat

Marque trés basse pour 1l'échantillon 3
Satisfaisant

Satisfaisant mais résultat bas pour
1'échantillon 1

Marque &levée pour l'échantillon 5
Satisfaisant
Satisfaisant

Satisfaisant

L023
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£VALUATION DES LABORATOIRES

£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LO24

Paraméctre Observations
Calcium Marque basse pour les échahﬁillons 1 et 2 et
trés basse pour 1'é&chantillon 6 ‘
Magnésium - Satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium

Chlorure (CI)
Chlorutre (unon CI)
Sulfate (CI)

Sulfate (noz CI)

Acidité de Gran

Acidité £ pE 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité ce Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive

Nitrate #+ Nitrite
Ammoniac

Azote total = Kjeldahl

Satisfaisant

Marque trds &levée pour 1'&chantillon 8
Satisfaisant

Satisfaisant

Auﬁun résultét

Aucur tésultat

Aucun résultat

Aucun résultat
Satisfaisant
Satisfaisant, bon travail
Satisfaisant, bon travail
Aucun résultat

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
c¢lassement indique un biais négatif

Satisfaisant
Satisfaisant

Satisfaisant

LO24



I EE B s

Il .

il N N BN EE Ea

17 juillet 1985

£VALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 = PETGDPA

N° du laboratoire : LO25

Observations

Chlorure (CI) .

Chlorire (non CI)

‘Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)
Acidité de Gran

Acidité £ pE 8,3

Alecalinité totale
Alcalinité de Gram

pH

Conductivité& spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total = Kjeldahl

Paramétre

Calcium Marque basse pour 1'&chantillon 5 et &levée pour
1'échantillon 9

Magnésiun Marque trés &levée pour cinq des neuf résultats
classés. Le classement indique un ‘biais
positif

‘Sodium Marque &levée pour 1l'échantillon 8 et trés
élevée pour l'échantillon 6

Potassiup Satisfaisant

Aucun résultat
Aucun résultat
Satisfaisant
Aucun résultat
Satisfaisant

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
¢lassefient indique un biais négatif

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque élevée ou trds &levée pour six des neuf
résultats signal@s. Le classement indique un
biais positif :

Satisfaisant, mais ré&sultat &levé pour
1'&chantillon 5.

Aucun résultat

Aucun résultat
Aucun résultat
Satisfaisant

Aucun résultat

L025
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EVALUATION DES LABORATOIRES
 ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N° du laboratoire : L027

‘Paramétre ' Observations

Calcium Satisfaisant, mais résultat bas pour
' 1'échantillon 7

Magnésium Satisfaisant

Sodium N Satisfaisant

Potassium | - Satisfaisant

Chlorure (CI) | ‘Aucun résultat

Ch;¢r§re (noz CI) Satisfaisant

Sulfate (CI) _ Marque basse pdur les &chantillons 5, 6 et 9.

Le classement indique un biais négatif

Sulfate (oon CI) | Aucun résultat

Acidité de Gran Aucun résultat

Acidité £ pH 3,3 Aucun résultat

Alcalinité toctale Marque &levée pour les échantilloné 2, 3 et b
- Alcalinité de Gran Satisfaisant

pH ' Satisfaisant

Conductivité spécifique éatisfaiSant

Couleur Satisfaisant, mais résultat &levé pour

1'écharntillon 2

Silice réactive Satisfaisant
Nitrate + Nitrite Satisfaisant
Ammoniac Satisfaisant, mais ré&siltat &levé pour

1'échantillon 1

Azote total - Kjeldahl Satisfaisant

L027
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EVALUATION DES LABORATOIRES
ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N° du laboratoire : L029

" Paramétre o "~ Observations
Calcium Satisfaisant
Magnésium Satisfaisant
Sodium Aucun résultat ne reg¢oit de marque, mais le

classement indique un biais négatif

Potassium Satisfaisant

Chlorure (CI) Satisfaisant

Chlorure (not CI) Aucun résultat

Sulfate (CI) Satisfaisant

Sulfate (non CI) Aucun résultat

Acidité de Gran Aucun résultat

Acidits pH 8,3 Marque &levée pour l'échantillon 8. Le

classement indique un biais positif

Alcalinité tctale Satisfaisant

Alcalinité de Gran . Aucun résultat

pH - Satisfaisant

Conductivité spécifique Satisfaisant, bon travail
Couleur | Aucun résultat

Silice réactive Satisfaisant

Nitrate # Nitrite‘ Satisfaisant

Ammoniac I . Satisfaisant
.Azote total - Kjeldahl Satisfaisant

1029
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| EVALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N° du laboratoire : LO30

17 juillet 1985

_ -i
- n I‘ i
j

Alcalinité totale

Alcalinité de Gran
pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite

Ammoniaé

Azote total = Kjeldahl

Satisfaisant

Paramétre Observations
Calcium Aucun résultat
Magnésium Aucun résultat
Sodium Aucun résultat
Potassium Aucun résultat
Chlorure (CI) Aucun résultat
Chlorure (non CI) Aucun résulfat
Sulfate (CI) Aucun résultat
Sulfate (non CI) Aucun résultat.
‘Acidit& de Gran Satisfaisant
Acidité = pH 8,3

Marque &levée pour les &chantillons 3 et 6 et
trés élevée pour 1l'échantillon 2. Le classement
indique un biais positif

Satisfaisant

Satisfaisant

Satisfaisant, bon travail

Satisfaisant, mais résultat &levé pour

1'échantillon 6

Audcun

résultat

Marque tré&s basse pour l'&chantillon 2

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique uf biais négatif

Aucun résultat

L030
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EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N°® du laboratoire : L031

Paramétre Observations
Calcium Satisfaisant
Mégnésium Satisfaisant, bon travail
Sodium Satisfaisant, bon travgil
Potassiun Satisfaisant
Chlorure (CI) ‘Satisfaisant
Chlorure (non CI) Satisfaisant

Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)

Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice ré&active

Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total = Kjeldahl

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Marque basse pour 1l'é&chantillon 9 et tré&s basse
pour 1'&chantillon 6. Le classement indique un
biais négatif
Aucun résultat
Aucun' résultat

Satisfaisant

Aucun résultat

Satisfaisant, bon travail

éagisfaisant, bon travail

Marque basse pour 1'é&chantillom 6
Satisfaisant

Satisfaisaﬁt

Satisfaisant

Aucun résultat

L031
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£VALUATION DES LABORATOIRES

£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L032

~ Paramétre Observations
Calcium Marque &levée pour les &chantillons 2, 3 et 4
Magnésium Satisfaisant, mais résultat &levé pour
1'échantillon 1
Sodium Satisfaisant
Potassium Marque trés &levée pour 1'échantillon 8. Le

Chlotire (CI)
Chlofure (non CI)

Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)

Acidité de Gran
iz &

Acidité = pH 8,3

Alcalinité totale

Alcalinité de Grén

pH

Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

classement indique un biais positif
Satisfaisant

Aucun résultat

Le résultat trés bés pour 1l'&chantillon 1
indique que le systéme de mesure né fonctionne
pas

Aucun résultat

Marque basse pour l'é&chantillon 8. Le
classement indique un biais négatif

Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Marque &levée pour les &chantillons 2, 3 et 6.
Le classement indique un biais positif

Satisfaisant

Marque &levée pour 1l'&chantillon 9 et trés
&levée pour 1l'échantillon 8

Satisfaisant

Marque basse pour les &chantillons 2 et 5. Le
classement indique un biais négatif

Satisfaisant
Satisfaisant
Marque trés &levée pour 1l'échantillon §

Satisfaisant

1032
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EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L042

Paramétre

Observations
Calcium Marque trés basse pour les &chantillons 2 et 6
et élevée‘pour_l'échan;illon 4
Magnésium Satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium Marque tr&s &levée pour les &chantillons 1, 3 et

Chlorure (CI)
Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pPH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive

Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

4. Le classement indique un biais positif
Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque basse pour l1l'é&chantillon 9

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque basse ou tré&s basse pour cinq des neuf
résultats signalés. Le classement indique un
biais négatif

Aucun résutlat

Aucun résutlat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

1042



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 — PETGDPA
N° du laboratoite : LO43

~ Paramétre ' Observations
Calecium Satisfaisant
Magnésium Satisfaisant
Sodium Satisfaisant
Potassium Satisfaisant
Chlorure (CI) Aucun résultat
Chlorure (non CI) Aucun résultat
Sulfate (CI) Aucun résultat
Sulfate (non CI) Aucun résultat
Acidité de Gran Aucun résultat
Acidité £ pPH 8,3 Adcun résultat
* Alcalinité totale Aucun résultat
Alcalinité de Gran Aucun résultat
pH Aucun résultat
‘Conductivité spécifique Aucun résutlat
Couleur Aucun résutlat
Silice réactive Aucin résultat
Nitrate + Nitrite Aucun résultat
Ammoniac Aucun.résulta;
Azote total - Kjeldahl Aucun résultat

L1043



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 — PETGDPA

N°® du laboratoire : LO4S

“Paramétre ~ Observations
Calcium Marque trds basse pour les &chantillons 2, 4 et
' 6
Magnésium Satisfaisant
Sodium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif
Potassium Marque basse pour l'é&chantillon 4. Le

Chlorure (CI)
Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)

Acidité de Gran
g 4 .
Acidité = pH 8,3

Alcalinité totale

Alcalinité de Gran

pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive

Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

classement indique un biais négatif
Aucun résultatv

Satisfaisant .

Aucun résultat

Marque &levée pour l'échantillon 4 et basse pour
1'&chantillon 6

Aucun résultat
Aucun résultat

Marque basse pour 1l'&chantillon 2. Le
classement indique un biais négatif

Aucun résultat

Marque trés basse pour les &chantillons 1, 2 et
4. Le classement indique un biais négatif

Marque &levée pour l'échantillon 5 et trés
€levée pour les &chantillons 1 et 4

Satisfaisant

Marque basse pour les &chantillons 3, 7 et 8.
Le classement indique un biais négatif

Marqué €levée ou trds &levée pour six des'huit
résultats signalés. Le classement indique un
biais positif

Satisfaisant

Aucun résultat

LO45



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N°® du laboratoire : L046

Paramétre Observations
Calcium Satisfaisant
Magnésium Satisfaisant
Sodium Marque &levée pour 1l'échantillon 2 et trés
&levée pour les &chantillons 3, 4 et 5. Le
classement indique un biais positif
Potassium Satisfaisant

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)
Sulfate (CI)

Sulfate (#on CI)

Acidité de Gran
Acidité = pH 8,3

Alcalinité totale

Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Marque &levée pour l'échantillon 2 et trés
élevée pour les &chantillons 7, 8 et 9.

Sati

Sati

sfaisant

sfaisant

Aucun ré@sultat ne regoit de marque, mais le

clas

sement indique un biais négatif

Aucun résultat

Aucun résultat

Marq
‘et t
Les

ue trés basse pour les &chantillons 8 et 9
rés élevée pour les échantillons 6 et 7.
résultats semblent irréguliers.

Aucun résultat

Marque &levée pour les &chantillons 3 et 7

Aucun résultat

Aucu

n résultat

Aucun résultat ne re¢oit de marque, mais le

clas

Marq
et 9

Sati

Marq
9.

sement indique un biais positif

ue trés &levée pour les &chantillons 3, 4, 5

sfaisant

ue &levée pour les &chantilloms 1, 4, 8 et
Le classement indique un biais positif

L046



17 juillet 1985

£VALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N° du laboratoire : LO48

Paramétre Observations

Calcium Marque trds basse pour les &chantillons 8 et 9
et trés &levée pour l'échantillon 6

Magnésium " Marque trds élevée pour l'échantillen 6
Sodium Satisfaisant

Potassium SatisféiSant

Chlorure (CI) Satisfaisant

Chlorure (nom CI) Marque tr&s basse pour 1l'é&chantillon 3. Le

classement indique un biais négatif

Sulfate (CI) . Satisfaisant

Sulfate (non CI) .Marque trés &levée pour l'échantillon 6
Acidité de Gran Satisfaisant

Acidité £ pH 8,3 Satisfaisant pour le résultat signaléd
Alcalinité totale Marque élevée pour les &chantillons 2 et 6
Alcalinité de Gran Aucun résultat

pH Satisfaisant

Conductivité spécifique Satisfaisant, mais résultat &levé pour

1'échantillon 4

Couleur Aucun résultat

Silice réactive Satisfaisant

Nitrate + Nitrite Marque basse pour l'&chantillon 9

Ammoniac ' Marque basse pour l1l'&chantillon 5 et tr@s basse

pour 1l'é&chantillon 4

Azote total - Kjeldahl Aucun résutlat

L0438



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L049

Chlorure (CI)

Chlorure (non CIL)

Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)

Acidité de Gran

c 1eoe &
Acidité = pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran
pH
Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Paramécre Observations

Calcium Marque basse pour l'échantillonm 1 et trés basse
pour 1l'é&chantillon 3

Magnésium Marque basse pbur les &chantillons 3 et 8. Le
classement indique un biais négatif

- Sodium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le
classement indique un biais négatif

Potassium Marque trds basse pour 1l'@chantillon 2, basse

pour l'é&chantillon 5 et trés &levée pour
1'échantillon 8

Aucun résultat

Marque basse pour l'échantillon 3. Le
classement indique un bials négatif

Aucun résultat

Marque &levée pour les &chantillons 1 et 5, trés
élevée pour les échantillons 2, 3, 8 et 9 et
trés basse pour 1'échantillon 6. Le classement
indique un biais positif

Aucun résultat

Satisfaisant

Marque basse pour 1l'échantillon 3

Aucun résultat

Marque trés basse pour l'é&chantillon 3

Marque trés &levée pour l'échantillon 1

Satisfaisant, mais résultat bas pour
1'é&chantillon 2

Aucun résultat
Satisfaisant
Satisfaisant

Satisfaisant

L049



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LOSO

Paramétre Observations
Calcium Adcun résultat
Magnésium Aucun résultat
Sodium Satisfaisant
Potassium

Chlorure (CI)
Chlorure (noz CI)
Sulfate (CI)
Sulfate (non CI}
Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Couleur
Silice réactive

Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Aucun résultat

Marque basse.pour 1'échantillon 7
AucUn‘téSultatA

Marque basse pour l'&chantillon 7
Aucun ;ésultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Satisfaisant, mais r&sultat bas pour
. 1'é&chantillon 2

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Marque trés basse pour sept des neuf ré@sultats
signalés. Le classement indique un biais
négatif

Aucun résultat

Aucun résultat

L050



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 — PETGDPA

N° du laboratoire : L052

Paramétre Observations
Calcium Satisfaisant, mais résultat bas pour
1'échantillon 2
Magnésium Satisfaisant, bon travail
Sodium Satisfaisant
Potassium Satisfaisant

Chlorure (CI)

Chlorure (non CI)

Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)

Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité'cotale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique
Codieam

Silice réactive

Nitrate + Nitrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Marque tr&s &levée pour l'échantillon 2. Les

résultats indiquent que la méthode ne fonctionne

pas

Marque basse pour l'é&chantillon 6, tré&s basse
pour 1l'échantillon 7 et trés &levée pour les
échantillons 2, 3, 4 et 5. Résultats
irréguliers '

Satisfaisant

Marque basse ou tr@s basse pour cinq résultats.
Le classement indique un biais négatif

Aucun résultat

Satisfaisant

Marque trés basse pour 1l'@chantillon 6

Aucun résultat

Marque basse pour les &chantillons 1 et 2
Marque Basse pour 1l'échantillon 5

Varque trd8s &}evée pour les'échaﬁtillons 1l et 4

Marque basse ou trés basse pour sept résultats.
Le classement indique un biais négatif

Marque trés basse, &levée ou trés &levée pour
six des huit résultats. Les résultats semblent
irréguliers.

Aucun résultat

Aucun résultat

L052
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17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

£TUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : LO57

Paramétre ~Observations
Calcium Marque trds basse pour les &chantillons 2 et 3
Magnésiunm Marque basse pour l'échantillon 3
Sodium Matque trds &levée pour 1'échantillon 2. Le
classement indique un biais positif
Potassium Aucun résultat ne regoit de marque, mais le

Chlofure (CI)

Chlorire (non CI)
Sulfate (CI)

Sulfate (non CI)
Acidité de Gran
Acidité £ pH 8,3
Alcalinité totale
Alcalinité de Gran

pH

Conductivité spécifique

Couleur

Silice réactive
Nitrate + Nitrite
Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

classement indique un biais négatif
Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Aucun résultat

Satisfaisant

Satisfaisant

Aucun résultat

Marque tr&s basse pour les &chantillons 2 et 3
Satisfaisant, bon travail

Marque trds &levée pour les &chantillons 1, 2, 5
et 7. Le classement indique un biais positif

Aucun résultat
Adcun résultat
Aucun résultat

Aucun résultat

LO57



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES
ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L061

‘- _ -

Paramétre Observations

Calcium Satisfaisant pour les trois résultats signalés
Magnésium Satisfaisant pour les trois résultats signalés
Sodium Satisfaisant pour les trois résultats signalés
. Potassium Satisfaisant pour les trois résultats signalés
Chlorure (CI) Satisfaisant pourjles trois résultats signalés
Chlorure (non CI) Aucun résultat ‘

Sulfate (CI) - Satisfaisant pbur%les trois résultats signalés
Sulfate (non CI) Satisfaisant pour‘les trois résultats signalés
Acidité de Gran Aucun résultat

Acidité £ pPE 8,3 Aucun résultat

Alcalinité tstale Aucun résultat

Alcalinité@ de Gran Aucun résultat

pH Satisfaisant pour les trois résultats signaléds
Conductivité spécifique Satisfaisant pour les trois ré&sultats signalés
Couleur Aucun résultat

Silice réactive Aucun résultat

Nitrate + Nicrite Satisfaisant pour les trois résultats signalés
Ammoniac Satisfaisant pour ies trois résultats signalés
Azote total - Kjeldahl Aucun résultat

L061



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES
£TUDE. INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA
N°® du laboratoire : L062

Paramétre ' Observations

Calcium Satisfaisant, mais résultat bas pour
1'échantillon 6

Magnésium. Satisfaisant

Sodium Satisfaisant

Potassium Marque tréds &levée pour les &chantillons 4, 5, 6
et 9

Chlorure (CI) - Satisfaisant

Chlorure (non CI) Aucun résulﬁat'ne recoit de marque, mais le

classement indique un biais positif.

Sulfate (CI) ' Marque trés €levée pour 1'échantillon 5

Sulfate (nomn CI) Satisfaisant

Acidité de Gran Aucun résultat

Aciditd £ pd 8,3 Aucun résultat

Alcalinité totale Aucun résultat

Alcalinitéd de Gran Aucun résultat

pH Marque trés basse pour les neuf résultats
signalés. Le classément indique un biais
négatif

Conductivité spécifique Marque trds &levée pour les neuf résultats
signalés. Le classement indique un biais
positif

Coﬁleur » Marque &levée pour les &chantillons 1, 2 et 6,

tréds élevée pour les &chantillons 7 et 8. Le
classement indique un biais positif

Silice réactive , Satisfaisant
Nitrate + Nitrite Marque basse pour les &chantillons 5 et 9. Le

classement indique un biais négatif
Ammoniac Satisfaisant

Azote total - Kjeldahl . Marque tré&s basse pour 1'é&chantillon 4, basse
pour l'&chantillon 6 et &levée pour
1'&chantillon 3

L062



17 juillet 1985

EVALUATION DES LABORATOIRES

ETUDE INTERLABORATOIRE N° 9 - PETGDPA

N° du laboratoire : L0O63

" Paramétre Observations

Cale¢ium Marque trés &levée pour les &échantillons 2, 3 et
6

Magnésium Satisfaisant

Sodium Aucun résultat ne re¢oit de marque, mais le
classement indique un biais positif

Potassium Satisfaisant

Chloture (CI) Satisfaisant

Chlorure (mon CI)

Sulfate (CI)
Sulfiate (non CI)

Acidité de Gran

Acidité £ pE 8,3

Alcalinité totale

Alcalinité de Gran

. -

Conductivité spécifique
Couleur

Silice réactive

Nitrate + Nictrite

Ammoniac

Azote total - Kjeldahl

Marque €levée pour l'é&chantillon 2. Le
classement indique un biais positif

Satisfaisant
Satisfaisant

Marque &levée pour 1'&chantillon 9 et trés
&levée pour l'échantillon 5

Marque trd@s &levée pour 1'échantillon 5
Marque &levée pour 1l'échantillon 6 et trés
&levée pour 1'échantillon 3. Le proc&dé

d'enregistrement semble ne pas fonctionner

Marque trés &levée pour l'échantillon 1 et trads
basse pour 1'&chantillon 9

Marque &levé@e pour l'échantillon 6 et trés
&levée pour l'échantillon 3

Marque basse pour 1'é&chantillon 5
Satisfaisant
Satisfaisant
Satisfaisant

Marque &levée pour les &chantillons 1 et 5 et
trés &levée pour 1l'échantillon 4

Marque &levée pour l'&chantillon 2 et trds
8levée pour 1l'échantillon 8.
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APPENDICE IILl: GLOSSAIRE

R&férence: ASTM Volume 11,01 water 1 (1983), Section II, p. D4210-83




GLOSSAIRE BES TERMES UTILISES PouUR

ZVALUER LES RESULTATS OBTENUS AUX DIVERS LARORATOIRES

Setisficisant
Dispzreate S= dit, pour un paramétre 4

Déréglé: Se <it d'un systéme d'analyse

produisant ui {ou des) ré@sultat(s) trés

znemple, l'easeable des ré@sultats suivants obtenus pour le phosphore total pendant

1'étude n® 2% au laboratoirz no 2:

sané, &'un ensemble de résultzts compaortant

zmarques “haut” et pai des marques “has”.

ayant dé&j3 fonctionné correctenent et

.

éloignés de la médiane. considérons, par

NO Valeur

i&diane ifféren
d'échantilion rapportée o - jf rence.
i 9 9.5 -5
z 5 4.5 .5
3 2T 3 -1
4 8 8 0
5 27 2.5 -.5
6 9 8 )
7 z28 28 0
8 18 17 1
9 23 23.7 -7
10 16 15 1
Iy 35 35.8 -.8
1z 75 78.7 -3.8
13 58 59 -1
14 110 ) 20

) Y

tant donnd les résultats excellents obtenus pour les &chantillons ! 3 13, 1la

valauyr rapportée pour l'échantillon 14 montre que le systdme d'aralyse &tait

\

d

[
[

- 1
-eg.a.




Biais:

P
-

1G]

On ¢iz d'un ensemble de ré&sultats qu'il est biais& lorsque les

valeurs de cet gg§gmble ont tendance 3 &tre soit plué élevée% soit
plus 3>asses que la normale (lé norme utilisée jusqu'ici pour
l'énal?se de nos &tudes a été déterminde par les résultats obtenus
par :ous les autres laboratoires participants). Le mode de
classzment servant a décider s'il y é biais est décrit dans
1'arricle de W.,J. Youden “Ranking Laboratoties by Round-Robin

Tests” tiré de Precision Measurement and Calibration, &diteur

H.H. Ku, Publication spéciale 300 du X3S - Volume 1, U.S.
Gover-nent Printing Office, vWashingtonv (D.C.), 1969, Dans cet
articie, Youden donne les raisons d'évaluer les <travaux desv
laborztoires en classant les résultats obtenus. Dans notre fagon
de procéder, il y a une probabilité d'environ 1 sur 20 de dire
qu'un ensemble de résultats est biaisé alors qu'il ne l'est'pas

(co=3=4., a = 0,05).

Lorsg:'il est 1impossible de procéder a une mesure parce que
l'instrument ne réagit pas 3 1'échantillon, on se sert du code "W"
en le faisant précéder de la plus petite division significative des

unitds utilisées pour rapporter les résultats.

Pour les valeurs comprises entre le crit3re de détection et la

valeur "W*, on se sert du code "T", Beaucoup de personnes



-

assimilent le critére de détection 3 la limite de détection.

Limite inférieure permettant l'utilisation de l'erreur dgfpgse admissible; erreur

de base admissible; et accroissement de l'erreur sur la concentration:

Ces termes définissent 1'&cart admissible entre un résultat et la
médiane des résultats (valeur cible) qui est tolérée sans que le
résultat ne soit signaldé comme trop bas ou trop &levé. Dans le cas
é¢'un &chantillon dont la valeur cible est &gale ou inférieure 3 la
limite inf3rieure permettant 1'utilisation de l'erreur de base
adhissible, c'est cette defnidre valeur qui d8termine la plage des

8carts admissibles.

Exemple: supposons que la limite inférieute permettant

-

l'utilisation de 1'erreur de base admissible ait &té fix&e 3

10 ug/L, et qué 1l'erreur de base admissible soit 1,0 ug/L; lorsque
la valeur cible (médiane) pour un Schantillon est de 5 pg/L, il
faut considérer admissible toute valeur sigrnalée comprise dans la

plage 5 + 1,0 pg/L (c.-3-d. entre 4,0 et 6,0 ug/L).



Par ailleurs, il s:mble que la variabilité des résultats
augmente, pour presque toutes les substances, avec la concentration; on prévoit
denc une tolérance correspondant 2 l'accroissement de variabilité pour les
&chantillons dont la valeur cible dépasse la limite inférieutre permettant
1'utilisation de l'erreur de base admissible. La tolérance est ajout@e 3 l'erreur

de “ase admissible; elle correspond au produit de l'accroissement de l'erreur sur

1a concentration et de la différence entre la valeur cible et la limite inférieure

permesttant l'utilisation de l'erreur de base admissible.

Exefple: Séit une valeur cible de 21 ug/L et la limite inférieure
permettant l'utilisation de l'erreur de base admissible (10 TESADN
la différence entre ces deux valeurs est donc 21 - 10 = 11 ug/L.
Le produit de cette différence par le facteur d'accroissement de
1l'erreur, soit 11 mg/L x 0,10, est donc 1,1 mg/L, ce qui donne un
écart admissible de 2,1'ug/L; une valeur de 21,0 + 2,1 az/L |
(c.,~3-d. de 18,9 a 23,1 ug/L) serait considérZe admissible et ne

serait pas signalée.

En général, les valeurs correspondant & l'erreur de base admissible
et au Facrteur d'accroissement de l'erreur sur la concentration sont choisies de

Eagon 2 ce que plusieurs des laboratoires participants puissent se montrer



Zcart

capables d'effactuer 1'analyse de fagon satisfaisante.

valeurs représentent 1'&tat de la technique de dosage des &chantillons soumis 3

L

b
-

Marque:
S —f——

D'une cartaine fagen,

(3
w
(G

d

&tude inter-iaboratoire.

Le résultat est signald.par une marque H lorsque sa valeur est
supérieure 4 la somme de la valeur médiane (cible) et de 1'&cart
admissible sans dépasser cependant la somme de la valeur de la
médiane et 1,5 fois 1'dcart adnissible, auquel cas le résultat est
signalé par une marque TH, De la méme fagon, un résultat inférieur

d la valeur médiane mais supérieur 3 celle-ci moins 1,5 fois
1'8cart acceptable est signal@ par une marque B et un résultat

inférieur, par une marque TB.

(ou différence) admissiblg;

Valeur absolue maximale de la différence entre la valeur cible et

un résultat qui n'est pas sigralé par une marque.
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