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- Aux termes de 1'Accord Canada-Ouébec sur la qualité des eaux, 
on a mis sur pied un programme d'assurance de la qualité pour 
évaluer la comparabilité des résultats d'ana1yse des eaux de surface 
émenant des labpratoires québecois par rapport a ceux des labora- 
toires du gouvernement fédéral.

’ 

Suivant les .rég1ementations de _projet de l'INRE sur les 
méthodes de developement de qualité de l'eau, six études d'assurance 
de la qualité ont été menées entre Ju1l1et"1986 et Juin 1987 (soit 
une tous les deux mois). Ces études ont été porté sur 1'analyse des 
composés métalliques a 1'état de trace, des principaux ions, des 
substances nutratives et des paramétres physiques a partir d'un 
éventail d'échantillons typiques. 

Dans le rapport annuel, on présente et on évalue les données 
que nous ont fournies six laboratoires (pour la période précitée) 
ayant eu a déterminer 40 paramétres en faisant appel a une centaine 
de méthodes analytiques différentes. _ 

Régle générale, les laboratoires ont éffectué de bonnes 
analyses. Cependant, on a constaté que les résultats de certaines 
analyses clés s'écartaient trop des marges d’erreur permises. Les 
directeurs de laboratoires visés- en ont été informés ce qui leur a 
permis de se rendre compte qu'ils doivent réevaluer les méthodes de 
contr61e interne de la gualité et produire des données plus exactes. 
Un grand nombre de résultats pointé (inexact) montrant la difficulté 
qu'a un laboratoire dans l'application de certain méthodologies. ’



RBSUH 

Ce rapport regroupant douze études sur le contréle de la 
qualité (C0) présente une évaluation de l'analyse chimique des eaux 
se surface efffectuée par différents laboratoires dans le cadre de 
l'Accord Canada¢Québec relatif a la qualité des eaux. Dans ce 
rapport couvrant la période de Juillet 1986 a Juin 1987 (études C0 
FP7 a FP18), on décrit les aspects suivant du. contr6le de la 
qualité: conception des études, traitment des données, indicateurs 
d'exactitude et commentaires sur la performance individuelle des 
laboratoires. 

Une étude bimestrielle indivduelle porte sur quatre ou cinq 
échantillons de référence de valeurs connues. On utilise la moitié 
de ces échantillons pour analyser la_tenuer en métaux A l'état de 
trace 5 deux niveaux. Les laboratoires utilisent l'autre moitié 
des échantillons pour fairef rapport sur 25 ions _principaux, 
nutriants et paramétres physiques. Environs 100 méthodologies 
d'analyse et résultats individuals sont ensuite rassemblés dans un 
résumé des données. Puisque les autres laboratoires des programmes 
de controle de la qualité analysent les mémes échantillons, on 
peut, grace aux résultats présentés, faire les analyses 
statistiques les plus précises possibles. 

A la conclusion de chaque rapport bimestriel, on trouve un 
résumé de la performance des laboratoires. L'absence de résultats 
pointés indique une bonne performance (et la comparabilité des 
données). 5'11 y a plusiers résultats pointés, c'est que la 
performance a été plus faible. On pointe aux résultats en fonction 
de deux critéres: s'ils divergent de plus de 10% d'une valeur de 
référence et si, selon de Grubbs, ils sont des valeurs statistiques 
aberrantes. v 

En général, les résultats des analyses ont été satisfaisant; 
on a cependant, constaté que les résultats d'un certain nombre 
d'analyse clés\éta1ent aberrants. On en a rapidement informé le 
chefs de laboratoires, et avec l'exception d'un laboratoire les 
laboratoires faisant partie du programme fédéral-provincial de 
controle de la qualité ont immédiatement apporté les corrections 
nécessaires.



EXECUTIVE SUHARY FP7 - FP13 

Under terms of the Canada — Quebec Agreement on Water Quality, 
a quality assurance program was initiated to assess comparability 
of_surface water analysis data generated by the Quebec and Federal 
laboratories. _

' 

' Within the framework of the NVRI project on Water Quality 
Methods Developement, six bimonthly quality assurance studies were 
distributed between July 1986 and June 1987. These studies dealt 
with the analysis of trace metals, major ions, nutrients and 
physical parameters in a variety of typical sample types. 

In this annual report, data for six laboratories (for the 
above mentioned period) are presented and evaluated for some 40 
parameters involving some 100 analytical procedures. 

Generally, analyses were performed vwell, nevertheless, a 
number of key analyses were identified to be out of control and 
promptly brought to the attention of the laboratory managers. This 
prompt feedback helped laboratory managers to improve the quality 
of their data, and to alert them to re-evaluate their internal 
quality control. An exessive number of flagged results for one 
laboratory has shown that it has difficulties with the application 
of several methodologies.



ABSTRACT 

This compiled report of twelve quality contol (QC) studies 
evaluates the chemical analysis of surface waters for laboratories 
under the Canada - Quebec Agreement on Water Quality. This report, 
which covers the period of July 1986 to June 1987 (QC Studies FP7- 
FP18), ndescribes the following aspects of the quality control 
report: study design, treatment of vdata, performance indicators, 
and comments on individual laboratory performance. 

A single bimonthly study consists of four or five standard 
reference samples of known levels. Half of these samples are for 
trace metal analysis at two levels. For the other half of the 
samples, the laboratories report on 25 major, ion, nutrients and 
physical parameters. Altogether, about 100 analysis methodologies 
and individual results are, tabulated in the data summary. Since 
other laboratories from other programs analyse the same samples, 
all results are tabulated so that statistical analyses are more 
accurately made. 

Each bimonthly report, in conclusion, summarizes laboratory 
performance. Good performance (and comparability) is indicated by 
the lack of flagged‘ results. More than several flagged results 
indicates poorer performance. Results are flagged by two criteria: 
those that differ by more than 10% from a reference value, and 
those that are statistical. outliers according to the Grubbs' 
outlier test. . 

Generally, analyses were performed well, nevertheless, a 
number of key analyses were identified to be out of control and 
promptly brought to the attention of the laboratory managers. 
Except for one laboratory, the laboratories in the Federal- 
Provincial QC program have shown prompt correction of problems when 
notified of them.
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Introduction 

Dans le cadre d'une etude continué, la Section de l'assurance- 
qualité et des méthodes de l’Institut national de recherche sur les 
eaux, Burlington, Ontario, envoie tons les deux mois des échantillons 
d’eau de référence é des laboratoires chimiques qui participant au 
programme d'assurance-qualité fédéral-provincial. Le présent rapport 
constitue un résumé de la plus récente étude de contréle de la qualité 
interlaboratoire (FP 7 et 8) pour les mois de Juillet et Aofit, 1986, 
L'étude portait sur les oligo-éléments métalliques, les principaux 
ions, les substances nutritives et les parametres physiques. Les 
concentrations fournies étaient moyennes a élevées dans 1'ensemb1e. 

Conception de 1'étude 

Quatre échantillons d’eau ont été fournis a chaque laboratoire 
aux fins d'analyses chimiques. Deux d'entre eux ont servi a l'analyse 
des oligo=é1éments métalliques, et les deug autres, a l'analyse des 
principaux ions et des substances nutritives, et a la mesure de 
certains parametres physiques. Les quatre échantillons étaient 
constitués de la facon suivante: V 

FP 7 - Echantillon 1 - 125 mL, analyse d’g1igo-éléments 
A 

métalliques par AD (HN03 3%) 
Echantillon 2 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 

conservé a 4°C 
FP 8 - Echantillon 3 - 1 L, analyse d'o1igo-éléments 

métalliques par ES (HN03 0,21) 
Echantillon 4 - jusqu'a 1,L, principaux ions, etc., 

conservé a 4°C 

Se referer a l'annexe 1 pour obtenir les definitions 

Traitement des données 

On a demandé a chaque laboratoire d'éffectuer uniquement les 
analyses qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la 
méthodologie générale décrite ci-dessus. Les résultats des analyses 
ont été consignés sur des feuilles de rapport fournies avec les 
échantillons. A la réception de ces feuilles, on a compilé les 
résultats pour chacun des parametres, d'abord pour chaque méthode 
utilisée, puis pour toutes les méthodes combinées. Ces données, et les 
statistiques qui s'y rattachent sont présentées dans le présent 
rapport sommaire. 

_ _ 

Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats 
présentant des anomalies, a été envoyé le 15 Septembre.
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Chaque laboratoire disposait dlun delai de trois semaines pour nous 
informer de toute erreur de transcription ou de compilation. 

Indicateurs d'exactitude 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne 
comme indice de comparison pour verifier 1'exactitude des résultats. 
Maintenant, nous comparons plusiers échantillons d'eau de référence 
(MR) et des échantillons d'eau de référence homologues (MRH) 5 des 
"valeurs théoretiques". Ces valeurs servent a verifier l'exactitude 
de chaque résultat obtenu (qu'il y en ait peu ou beaucoup). Par 
conséquent, ces valeurs théoriques serviront d’indices de comparison 
aux parametres stables dont les résultats devient de plus de 10 p. 100 
(valeurs encerclées), et les moyennes serviront d’indice de comparison 
aux parametres biologiquement actifs. 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport a l'indice de 
comparison et ces données sont utilisées comme indicateur dont se 
servira le chef de laboratoire pour calculer 1'écart entre les 
résultats de ses experiences et l'indice de comparison. I1 faut 
toutefois tenir compte du fait qu'a faible concentration, on obtient 
souvent des écarts élevés qui peuvent nous induire en erreur, si on 
s'en tient trop strictement a l'interpretation proposée. 

Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 10 p. 100 
de l'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les 
tableaux de données et noter cette valeur a la section des 
commentaires. Les resultats qui sont suivis de "L" (moins de) ou de 
"R" (é.rejeter) ne seront pas utilises dans les calculs des 
statistiques. Pour connaitre l'explication des indicateurs 
d'exactitude, consulter l'annexe II. 

nQbserYations sur le rendement des laboratoires 

Les résultats accompagnés de "infierieurs aux valeurs indiquées" 
sont difficiles a évaluer. Si une valeur de conception ou une moyenne 
est considerablement inferieure a la limite de detection établie par 
un laboratoire quelconque, la limite de detection est alors trop 
élevée. Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de detection 
est élevée) et est encerclé dans les sommaires de données. D'autre 
part, si la limite de detection signalée est beaucoup plus basse que 
la moyenne ou la valeur de conception, il est alors inadéquat 
d'uti1iser "inferieurs aux valeurs indiquées". Le résultat doit 
recevoir la mention "faible". L'ampleur de l’écart de la moyenne, 
dans un tel cas, est calculée d'apres la limite de detection donnée.



Observations générales 

On a.constaté up coefficient de yariation trés élevé (résultat ne 
pouvant étre comparé) dans le cas de DOC dans l’échantil1on 2. 

Les écartes de chacun des laboratoires sont les suivantes : 

Lab 3 - un faible résultat pour A1 par AD: -11%; 
et Cr par ES: -16%

_ 

- un faible résultat pour TN (AT): -40% 

Lab 7 - un faible résultat pour Dureté: -34% (R)* 
- des résultats élevés pour Mg: +18% et +16%; 

et pour K: +21% 

Lab 9 - un résultat élevé par AD pour A1: +12%; et Cd: +11% 
- un faible résultat par ES pour Co: -20%, et Ni: -28% 
- un faible résultat pour N03+N02: -11% 

Lab 10 - un faible résultat pour N03+N02: -15% 
- une LDE pour P.T. 

Lab 12 - un résultat élevé pour DOC: +32% (a un faible niveau) 
- une LDE pour Silicates 

Les laboratoires de la FPQC affichaient un écarte moyen de 0.6 par 
échantillon. 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs 
pour les calculs statistiques
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Annexe I 

Défitions des tgpesfdianalyses des métaux 

1. AD - Aspipation direete 

Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspirés 

par 1e spectrophométre d'absorption atomique (SAA) ou 1e chromatographe 

gaseux au plasma d'argon 5 couplage induit (ICAP ou ICP). Les étalons 

doivent avoir 1'équiva1ent acide de l'échantillon, 

2. ES - Code d'ana1yse_desA£aihles teneurs 

On emploie actuellement 1'une des méthodes suivantes pour analyser 
les faibles teneurs :

' 

1. extraction an moyen d'un solvant et concentration de 
1’échanti11on, suivies de 1'ana1yse SAA 

2. Digestion et eoncentration en phase aqueuse, suivies de 
1'analyse ICAP 

3. Digestion en phase aqueuse, suivie de l’analyse ICAP 
4. Spectrphotométrie d'absorption atomiqfle au tube de graphite 

(sans flamme).
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2. 

3. 

4. 

» Annexe H 

L‘ExpHcation des lndmataus d’ Exactitude 

Résultats ehcerclés 

On encercle les résultats qui présentent un écart faible par rapport 5 
l'indice de comparaison. (L'indice de comparaison est la valeur

_ théorique de l'échantillon de référence et dans le cas d'un paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne.) L'écart entre l'indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur 5 10 p. 100. Lorsque les concentrations d'échantillons 5 
analyser sont faibles ou que les paramétres sont difficiles 5 analyser, 
un écart de plus de 10 p. 100 est permis. Dans ces conditions, on 
encerclera un résultat dont la déviation par rapport 5 l'indice de 
comparaison est plus forte ou plus faible que l'écart-type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 
laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres. 

Résultats 5 rejeter’
' 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
c'est-aedire des résultats qui ont été nndifiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur de transcription). On calcule ces 
valeurs perdues par la méthode de Grubbs*, puis on les inscrit dans les 
tableaux des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre 
comparées avec l'ensemble des données des paramétres. 

Coefficient de variation élevé (CVE) 

Certains paramétres ont parfois uh écart-type relatif (ETR) trés élevé. 
Si ce coefficient n'est pas dfi 5 la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilité de l'ensemble de 
données. On ne peut comparer les données de tels ensembles. Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux Qes données et on mentionnera au chapitre des commentaires que ces parametres ne peuvent etre comparés. 

Limites de détection élevées (LDE) 

Il appartient 5 chaque laboratoire de determiner ses propres limites de 
detection, en fonction de ses objectifs. Lorsque l'on remarque des 
différences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur l 
plus élevée. Oh s'en sert pour inqiquer que des analyses de faibles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoires. 
* Référence : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1

8
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Introduction 

Dans le cadre d'une étude continué, la Section de 1'assurance- 

qualité et des méthodes de l'Institut national de recherche 
sur les 

eaux, Burlington, Ontario, envoie tous les deux mois des 
échantillons 

d'eau de référence a des laboratoires chimiques qui participant 
au 

programme d'assurance-qualité fédéral-provincial. Le présent rapport 

constitue un résumé de la plus récente étude de controle 
de la qualité 

interlaboratoire‘(FP 9 et 10) pour les mois de Septembre et Octobre, 

1986. Lfétude portait sur les oligo-éléments métalliques, les 

principaux ions, les substances nutritives et les parametres 
physiques. Les concentrations fournies étaient moyennes 5 élevées 

dans l’ensemble. 

Conception de l'étu§e 

Cinq échantillons d'eau ont été fournis a chaque 
laboratoire aux 

fiins d'analyses chimiques. Deux d'entre eux ont servi a l'analyse des 

oligo-éléments métalliques, et les trois autres, a 1'analyse des 
principaux ions et des substances nutritives, et a la mesure de 

certains parametres physiques. Les cinq échantillons étaient 
constitués de la facon suivante: 

FP 9 - Echantillon 1 - 125 mL, analyse d'gligo-éléments 
_ 

métalliques par AD (HN03 3%) 
Echantillon 2 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 

conservé a 4°C 
FP 10 - ’Echantillon 3 - 1 L, analyse d’oligo-éléments métalliques par ES (HNO 0,2!) 

Echantillon 4 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 
conservé a 4°C 

Echantillon 5 - jusqu'a 1 L,°principaux ions, etc., 
' conservé a 4 C . 

* Se référer a l'annexe 1 pour obtenir les définitions 

Traitement des données 

On a demandé a chaque laboratoire d'éffectuer uniquement 
les 

analyses qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la 
méthodologie générale décrite ci-dessus. Les résultats des analyses 
ont été consignés sur des feuilles de rapport fournies avec 

les 

échantillons. A la réception de ces feuilles, on a compilé les 
résultats pour chacun des parametres, d'abord pour chaque méthode 
utilisée, puis pour toutes les méthodes combinées. Ces données, et 

les statistiques qui s'y rattachent sont présentées dans le 
présent 

rapport sommaire. 

Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats 
présentant des anomalies, a été envoyé le 12 Novembre.
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Chaque laboratoire disposait d'un delai de trois 
semaines pour nous 

informer de toute erreur de transcription ou de 
compilation. 

Indicateurs dfiexactitude 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne 

comme indice de comparison pour vérifier 
l'exactitude des résultats. 

Maintenant, nous comparons plusiers échantillons 
d'eau de référence 

(HR) et des échantillons d'eau de référence 
homologues (HRH) a des 

"valeurs théoretiques". Ces valeurs servent a vérifier l'exactitude 

de chaque_résultat obtenu (qu'il y en ait peu 
ou beaucoup). Par 

conséquent, ces valeurs théoriques serviront d'indices de 
comparison 

aux parametres stables dont les résultats devient 
de plus de 10 p. 100 

(valeurs encerclées), et les moyennes serviront d'indice de comparison 

aux parametres biologiquement actifs. 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport 
5 l'indice de 

comparison et ces données sont utilisées comme 
indicateur dont se 

servira le chef de laboratoire pour calculer 1/écart 
entre les 

résultats de ses experiences et 1'indice de 
comparison. I1 faut 

toutefois tenir compte du fait qu'a faible 
concentration, on obtient 

souvent des écarts élevés qui peuvent nous induire 
en erreur, si on 

,s'en tient trop strictement a l'interpretation 
proposée. 

Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 
10 p. 100 4 

de 1'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les 

tableaux de données et noter cette valeur a la 
section des

' 

commentaires. Les résultats qui sont suivis de 
"L" (moins de) ou de 

"R" (a rejeter) ne seront pas utilisés dans les 
calculs des 

statistiques. Pour connaitre 1'exp1ication des indicateurs 
d’exactitude, consulter l'annexe II. 

Observations surFle rendement des laboratoires 

Les résultats accompagnés de "inferieurs aux valeurs 
indiquées" 

sont difficiles a évaluer. Si une_valeur de conception ou une moyenne 

est considerablement inferieure a la limite de 
détectioh établie par 

un laboratoire quelconque, la limite de détection est 
alors trop 

élevée. Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de 
détection 

est élevée) et est encerclé dans les sommaires de 
données. D'autre 

part, si la limite de détection signalée est beaucoup 
plus basse que 

la moyenne ou la valeur de conception, il est alors inadéquat 

d'utiliser "inferieurs aux valeurs indiquées". Le résultat doit 

recevoir la mention "faible". L'ampleur de l'écart de la moyenne, 

dans un tel cas, est calculée d'aprés la limite 
de détection donnée.



. Observations générales 

On a constaté un coefficient de variation'trés élevé 
(résultat ne 

pouvant étre comparé) dans 1e cas de TKN dans 1'échanti11on 5, 
et pour 

chlorure dans échantillon S, Dans cet analyse de chlorure il y avait 

une interférence de brqmure comme 1'échanti11on 5 était 
synthétique. 

Les écarfes de chacun des laboratoires sont les suivantes
: 

Lab 3 § 
- un faible résultat pour Cr par ES: -312; 
~ un résultat élevé pour DOC: +13% 

Lab 7 - un résultat élevé pour NO3+NO2: +16% * 
— des résultats élevés pour Mg: +19% (R) et +19% 

Lab 9 - des faibles résultats pour NO +N0 : -24%, et -322 (R) 
- un résultat élevé pour F: +422 (R3, +49% (R), 

et pour Na: +17%
I 

‘ Lab 10 - un faible réeshltat pour no3+uo = -152: 
- des résultats par ES: Al: +35%, u1= -sex, et Pb: esoz 

' - un résultat élevé pour F: +15%, et Amm.: +1002 
~ une LDE pour P.T. 

Lab 12 - des problémes avec DOC: -17%, +1002 (R), et +110! (R) 
- un résultat élevé par ES pour Cr: +23%, Fe: +38% 

et pour Na: +11% 
- une LDE pour Silicates 

Les laboratoires de la FPQC affichaient un écarte moyen de 
1.1 par 

échantillon. _ 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs 
pour les calculs statistiques

”

\



Annexe I 

Déiitions des types d'ana1yses des métaux

\ 

1. AD - Aspiration directe 

' Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspirés 

par le spectrophométre d'absorption atomique (SAA) ou 1e chromatographe 

gaseux au plasma d’argon a couplage induit (ICAP ou IGP). Les étalons 

doivent avoir 1'équiva1ent acide de 1'échantillon. 

2. BS +_Code d'ana1yse_des faibles teneurs 

- On emploie actuellement 1'une des méthodes suivantes pour analyser 

les faibles teneurs : 

1. extraction an moyen d'un solvant et concentration de 
1'échanti1lon, suivies de l'analyse SAA 

2. Digestion et concentration en phase aqueuse, suivies de 
l'analyse ICAP - 

- . 

3. Digestion en phase aqueuse, suivie de l'analyse ICAP 

4. Spectrphotométrie d'absorption atomique au tube de graphite 
(sans flamme).



Annexe H 

|_‘Explicaiion des lndicateurs d'Exactltude 

Résultats encerclés‘ 

On encercle les résultats qui présentent un écart faible par rapport 5 

l'indice de comparaison. (L'indice de comparaison est la valeur 
théorique de l'échantillon de référence et dans le cas d'un paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne.) L'écart entre l'indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur 5 10 p. 100. Lorsque les concentrations d'échantillons 5 

analyser sont faibles ou que les paramétres sont difficiles 5 analyser, 
un écart de plus de 10 p. 100 est permis. Dans ces conditions, on 
encerclera un résultat dont la déviation par rapport 5 l'indice de 
comparaison est plus forte ou plus faible que l'écart-type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 

laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres.
' 

Résultats 5 rejeter 
' 

_ h 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
c'est-5-dire des résultats qui ont été modifiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur de transcription). On calcule ces - 

valeurs perdues par la méthode de Grubbs*, puis on les inscrit dans les 
tableaux des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre 
comparées avec l'ensemble des données des paramétres. 

Coefficient de variation élevé (CVE) 

Certains paramétresgont parfois un écart-type relatif (ETR) trés élevé. 
Si ce coefficient n'est pas dfl 5 la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilité de l'ensemble de 
données. On ne peut comparer les données de tels ensembles. Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux des données et on mentionnera au chapitre des commentaires que 
ces paramétres ne peuvent étre comparés.

‘ 

Limites de détection élevées (LDE) 

Il appartient 5 chaque laboratoire de determiner ses propres limites de 

détection, en fonction de ses objectifs. Lorsque l'on remarque des 
differences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur la 
plus élevée. On s'en sert pour indiquer que des analyses de faibles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoires. - 

* Référence : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1
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Introduction 

As part of an on-going study, the Quality Assurance and Methods 

Section, N.V.R.I. in Burlington, Ontario, has been sending reference 

water samples bi-monthly to chemical laboratories participating in the 

FPQC program. This report summarizes the most recent FPQC inter- 

laboratory quality control studies: FP 9 and 10, for the months 

September and October, 1986. These two studies dealt with trace 

meta1s,_major ions, nutrients and physical parameters. The"levels 

were medium to high. 

Study Design 

Five water samples were submitted to each laboratory for chemical 

analyses. Two samples were submitted for trace metals analysis, while 

the remaining three were submitted for major ions, nutrients and some 

physical measurements. The following is a breakdown of the five 

samples:
' 

FP 9 - Sample 1 - 125 ml, D/A 
* for trace metals (3% HN03) 

Sample 2 - up to 1L, major ions etc., stored at 4°C 

FP 10 - Sample 3 - 1L, S/E 
* for trace metals (0.2% HN03) 

Sample 4 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 

Sample 5 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 

* for definitions see Appendix 1 

Treatment of Data

\ 

Each laboratory was asked to perform only those analyses which 
were routine to their particular laboratory, using the general 
methodology guidelines listed above. Results for these analyses were 
recorded on report sheets provided with the FP samples. Upon receipt 

of the Reporting Sheets, the results were tabulated for each 

parameter, first for each method reported, and then for all methods 
combined. These data, and the resulting statistics are presented in 
the Data Summary. (attached)



A preliminary data summary, including problematic results, was 
sent November 12, 1986. Each laboratory was given three weeks to 

notify us of any errors in data transcription or compilation. 

Performance Indicators 

In previous reports the mean has always been used as comparator 
for accuracy assessment. We now have "design values" for several 
reference waters (RMs) and certified referenc waters (CRMs). These 
design values are used to test each reported result (whether few or 

many) for accuracy. Consequently, for stable parameters, the design 
values will be used as comparator for the ten percent warning circles, 
and the mean will be used for unstable parameters (perhaps due to 

biological activity). 

Percentage deviations from the comparator are used as an 
indicator for the laboratory head to determine the extent of the 
descrepencies between the laboratory result and comparator as it 
applies to his procedures. However, please keep in mind that at low 
levels, high Z deviations are often seen, and may be misleading if 
interpreted too strictly. 

A result which deviates more than 10% from the comparator is 
circled in the data tables and its value noted in the comments which 
follow. Results reported with an "L" (less than) or flagged with an 
"R" (rejectable) are not used in the statistical calculations. 
Performance indicators are fully explained in Appendix II. 

Comments on Laboratory Performance 

Results accompanied with a ’less than’ are difficult to appraise. 
If a design value or mean is significantly lower than the detection 
limit given by a particular laboratory, then that detection limit is 
too high. Such a result is assigned 'HDL' and is labelled in the Data 
Summary.‘



If, on the other hand, the detection limit reported is far lower than 
the mean or design value, then the use of 'less than’ is clearly 
inadequate and the result is flagged low. The magnitude of the 
deviation from the mean in such a case is taken from the detection 
limit given.

‘ 

General Comments: A high coefficient of variation (incompara- 
bility) was observed for TKN in sample five, and for chloride in 
sample five. In this chloride analysis there was a bromide inter- 
ference as sample 5 was synthetic. 

Individual laboratory deviations are listed below: 

Lab 3 - a low result for Cr by SE: -31% 
— a high result for DOC: +13% 

Lab 7_ - a high result for NO3+N02: +16% 
" - high results for Mg: +19% (R), and +19% 

Lab 9 - low results for N03+N02: -242, and -32% (R) 
- high results.for F: +42% (R), +492 (R), and Na: +17% 

Lab 10 - a low result for N03+N02: -15% 
- erratic results by SE: Al: +35%, NI: -36%, and Pb: -30% 
- a high result for F: +15%, and Amm.: +1002 
- an HDL for T.P. 

Lab 12 - problematic DOC: -17%, +1OOZ (R), and +1102 (R) 
- a high result by SE for Cr: +23%, Fe: +38% (R) 

and for Na: +11% 
- an HDL for Silica 

FP laboratories average number of deviations per sample was 1.1 

* (R) = rejectable by Grubb's procedure for statistical calculation.
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Appendix I 

Definitions of Types of Metals Analysis

\ 

1. D/A l,Direct Aspiration , 

_

_ 

without sample pretreatment, samples are aspirated by Atomic 

Absorption Spectrophotometry (AAS) or Inductively Coupled (Argon) 

Plasma (ICAP or ICP). Standards should contain the acid equivalent of 

the sample. 

2. S/E - Code for low level analysis. 

Analysis is presently carried out by one of the following 

methods: ' 

l. Solvent extraction sample concentration followed by AAS. 

2. Digestion and concentration of aqueous phase followed by ICAP 

3. Digestion of aqueous phase followed by ICAP. 

4. Graphite tube (flameless) AAS.



Appendix II 

Performance Indicators 

Circled Results 
Results are circled when a minor deviation from the comparator has 
occured. (The comparator is the design value of the reference sample, 
or the mean in the case of a biologically active parameter). Circled 
results_are in general greater than or less than 10% from the comparator. 
At very low levels of analytes or with parameters that are difficult 
to analyse} a greater deviation than 10% is allowed. Under these V 

conditions, a result is circled when it is outside one standard deviation 
of the comparator. These circled results, though acceptable values, 
are a warning to laboratory managers that the parameter analysis should 
be investigated. ' 

Rejectable Results 
Each parameter is tested for the various laboratory results that are 
statistical outliers, results that were affected by non random causes 
(eg. a transcription error). These outlying results, calculated by the 
Grubb's procedure,* and indicated in the data tables with an ‘R’, are 
noncomparable with the data set for the parameter. 

A High Co-efficient of Variation (HCV) 
Occasionally there is a parameter with a very high relative standard 
deviation (RSD). When this HCV is not due to one or two outlying 
values, it indicates a high variability within the data set. The data in 
this data set is non-comparable. In such a case, the RSD for the 
parameter is circled in the data tables and the parameter's non- 
comparability is noted in the comments. 

High Detection Limits (HDL) ' 

Each laboratory determines its own detection limits according to its 
own requirements. When major differences of detection limits occur, 
the high detection limit is circled. An HDL indicates that low level 
analysis with an HDL may not be comparable with the analyses of the 
other laboratories. -

‘ 

* reference: Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1.
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Introduction 

Dans le cadre d'une étude continué, la Section de l'assurance- 
qualité et des méthodes de l’Institut national de recherche sur les 
eaux, Burlington, Ontario, envoie tous les deux mois des échantillons 
d'eau de référence a des laboratoires chimiques qui participant au 
programme d'assurance-qualité fédéral-provincial. Le présent rapport 
constitue un résumé de la plus récente étude de contréle de la qualité 
interlaboratoire (FP 11 et 12) pour les mois de Novembre et Décembre, 
1986. L'étude portait sur les oligo-éléments métalliques, les 
principaux ions, les substances nutritives et les parametres 
physiques. Les concentrations fournies étaient faibles moderées dans 
l'ensemble. 

Conception de 1'étude 

Cinq échantillons d'eau ont été fournis a chaque laboratoire aux 
fins d’analyses chimiques. Deux d’entre eux ont servi a l'ana1yse des 
oligoaéléments métalliques, et les trois autres, a l’ana1yse des 
principaux ions et des substances nutritives, et a.la mesure de 
certains parametres physiques. Les cinq échantillons étaient 
constitués de la fagon suivante: 

FP 11 + Echantillon 1 - 125 mL, analyse d'gligo-éléments 
métalliques par AD (HNO 3%) 

Echantillon 2 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc,, 
conservé a 4°C 

FP 12 - Echantillon 3 - 1 L, analyse d'oli§o-éléments 
“ métalliques par ES (HN03 0,22) 

Echantillon 4 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 
cohservé a 4°C 

Echantillon 5 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 
conservé a 4°C 

* 
Se référer a l'annexe 1 pour obtenir les définitions 

Traitement des données 

On a demandé a chaque laboratoire d'éffectuer uniquement les 
analyses qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la 
méthodologie générale décrite ci—dessus. Les résultats des analyses 
ont été consignés sur des feuilles de rapport fournies avec les 
échantillons. A la réception de ces feuilles, on a compilé les 
résultats pour chacun des parametres, d’abord pour chaque méthode 
utilisée, puis pour toutes les méthodes combinées. Ces données, et 
les statistiques qui s'y rattachent sont présentées dans le présent 
rapport sommaire. 

Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats 
présentant des anomalies, a été envoyé le 2 Décembre et le 30 
Décembre.
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Chaque laboratoire disposait d'un delai de trois semaines pour nous 
informer de toute erreur de transcription ou de compilation. 

I.nd,ica.teurs 
. d',exactitud.e. 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne 
comme indice de comparison pour vérifier 1'exactitude des résultats. 
Maintenant, nous comparons plusiers échantillons d'eau de référence 
(MR) et des échantillons d'eau de référence homologues (MRH) a des 
"valeurs théoretiques". Ces valeurs servent a vérifier l'exactitude 
de chaque résultat obtenu (qu'i1 y en ait peu ou beaucoup). Par 
conséquent, ces valeurs théoriques serviront d'indices de comparison 
aux parametres stables dont les résultats devient de plus de 10 p. 100 
(valeurs encerclées), et les moyennes serviront d'indice de comparison 
aux parametres biologiquement actifs. .

_ 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport a l'indice de 
comparison et ces données sont utilisées comme indicateur dont se 
servira le chef de laboratoire pour calculer l'écart entre les 
résultats de ses experiences et l'indice de comparison. Il faut 
toutefois tenir compte du fait qu'a iaible concentration, on obtient 
souvent des écarts élevés qui peuvent nous induire en erreur, si on 
s'en tient trop strictement a 1'interpretation proposée. 

Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 10 p. 100 
de l'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les 
tableaux de données et noter cette valeur a la section des 
commentaires. Les résultats qui sont suivis de "L" (moins de) on de "R" (a rejeter) ne seront pas utilisés dans les calculs des 
statistiques. Pour connaitre l'exp1ication des indicateurs 
d'exactitude, consulter l'annexe II; 

Observations sur le rendement des laboratoires 

~ Les résultats accompagnés de "inferieurs aux valeurs indiquées" 
sont difficiles a évaluer. Si une valeur de conception ou une moyenne 
est considerablement inferieure a la limite de détection établie par 
un laboratoire quelconque, la limite de détection est alors trop 
élevée. Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de détection 
est élevée) et est encerclé dans les sommaires de données. D'autre 
part, si la limite de détection signalée est beaucoup plus basse que 
la moyenne ou la valeur de conception, il est alors inadéquat 
d'utiliser "inferieurs aux valeurs indiquées". Le résultat doit 
recevoir la mention "faible". L'ampleur de l'écart de la moyenne, 
dans un tel cas, est calculée d'aprés la limite de détection donnée.



Observations générales 

On a constaté un coefficient de variation trés élevé (résultat ne 
pouvant étre comparé) dans le cas de TKN dans l'échanti11on 5, et pour 
Aluminium dans échantillon 3. 

Les écartes de chacun des laboratoires sont les suivantes : 

Lab 3 - 

Lab 7 - 

Lab 9 - 

Lab 10 — 

Lab 12 - 

un faible résultat pour Ba: -13% 
un résultat élevé pour DOC: +1000% (R); er DIC +33% 

pas d'anoma1ies 

un faible résultat pour N0 +NO : -35% 
des résultats élevés pour Q: +16%; F: +80%; Na: +11%; 
et C1: +35%, et 12% 
des LDE avec ICAP: Co, Ni, Zn, Mo, et Fe 

un faible résultat pour N03+NO : -11% 
des résultats par AD: Al.: +14%, m= -11%, Ba: -14% 
un résultat élevé pour Cr par AD: +770% (R) 
des résutats élevé pour T.P.; +200% (R), et +300% (R)

_ 

des résultats faibles pour DOC: -66%, et -58%; Sr: -15% 
sol‘: -15%; er Pb par ES: -677: 
une LDE pour Ammon. 

des problémes avec AD: A1: -18%; V: -12%; Mn: -13%; 
Fe: 412%; Ni: -11%; Cu: -15%; et Ba: -25% 
une LDE pour DOC 

Les laboratoires de la FPQC affichaient un écarte moyen de 1.7 par 
éehantillon, 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs 
pour les calculs statistiques
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Annexe I 

Définitions des types d'ana1yses des métaux 

1. AD - Aspiration directe 

Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspirés 

par 1e spectrophométre d'absorption atomique (SAA) ou 1e chromatographe 

gaseux au plasma d'argon a couplage induit (ICAP ou ICP). Les étalons 

doivent avoir 1'équivalent acide de l'échanti1lon. 

2. BS - Code d'ana1yse des faibles teneurs 

On emploie actuellement 1'une des méthodes suivantes pour analyser 

les faibles teneurs : 

1. extraction an moyen d'un solvant et concentration de 
l'échanti11on, suivies de l'analyse SAA 

2. Digestion et concentration en phase aqueuse, suivies de 
l'analyse ICAP 

3. Digestion en phase aqueuse, suivie de l'analyse ICAP 

4. Spectrphotométrie d’absorption atomique au tube de graphite 
(sans flamme).



Annexe H 

L‘Explication des Indicateurs d' Exactitude

Q 

Résultats encerclés ‘ 

On encercle les résultats qui présentent un écart faible par rapport 5 
l'indice de comparaison. (L'indice de comparaison est la valeur 
théorique de l'échantillon de référence et dans le cas d'un paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne.) L'écart entre l'indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur 5 10 p. 100. Lorsque les concentrations d'échantillons 5 
analyser sont faibles ou que les paramétres sont difficiles 5 analyser, 
un écart de plus de 10 p. 100 est permis. Dans ces conditions, on 
encerclera un résultat dont la déviation par rapport 5 l'indice de 
comparaison est plus forte ou plus faible que l'écart-type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 
laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres. 

Résultats 5 rejeter 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
c'est-5-dire des résultats qui ont été modifiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur de transcription). On calcule ces 
valeurs perdues par la méthode de Grubbs*, puis on les inscrit dans les 
tableaux des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre 
comparées avec l'ensemble des données des paramétres. 

Coefficient de variation élevé (CVE) 

Certains paramétres ont parfois un écart-type relatif (ETR) trés élevé. 
Si ce coefficient n'est pas du 5 la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilité de l'ensemble de 
données. On ne peut comparer les données de tels ensembles, Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux des données et on mentionnera au chapitre des commentaires que 
ces paramétres ne peuvent étre comparés. 

Limites de détection élevées (LDE) . 

ll appartient 5 chaque laboratoire de déterminer ses propres limites de 
détection, en fonction de ses objectifs. Lorsque l'on remarque des 
différences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur la 
plus élevée. On s'en sert pour inoiquer que ces analyses oe faioles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoires. 

* Référence : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1
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Introduction 

As part of an onegoing study, the Quality Assurance and Methods 
Section, N.W.R.I. in Burlington, Ontario, has been sending reference 
water samples bi-monthly to chemical laboratories participating in the 
FPQC program. This report summarizes the most recent FPQC inter- 
laboratory quality control studies: January 20, 1986 11 and 12, for 
the months November and December, 1986. These two studies dealt with 
trace metals, major ions, nutrients and physical parameters. The 
levels were mainly low.

l 

Study Design 

r Five water samples were submitted to each laboratory for chemical 
analyses. Two samples were submitted for trace metals analysis, while 
the remaining three were submitted for major ions, nutrients and some 
physical measurements. The following is a breakdown of the five 
samples: 

FP 11 - Sample 1 - 125 ml, D/A * for trace metals (3% HN03) 
Sample 2 - up to 1L, major ions etc., stored at 4°C 

FP 12 - Sample 3 - 1L, S/E * for trace metals (0.2Z'HNO3) 
Sample 4 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 
Sample 5 + up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 

* for definitions see Appendix 1 

Treatment of Data 

Each laboratory was asked to perform only those analyses which 
were routine to their particular laboratory, using the general 
methodology guidelines listed above. Results for these analyses were 
recorded on report sheets provided with the FP samples. Upon receipt 
of the Reporting Sheets, the results were tabulated for each 
parameter, first for each method reported, and then for all methods 
combined. These data, and the resulting statistics are presented in 
the Data Summary. (attached)



A preliminary data summary, including problematic results, was 
sent January 2, and January 30, 1987. Each laboratory was given three 
weeks to notify us of any errors in data transcription or compilation. 

Performance Indicators 

In previous reports the mean has always been used as comparator 
for accuracy assessment. We now have "design values" for several 
reference waters (RMs) and certified referenc waters (CRMs). These 
design values are used to test each reported result (whether few or 
many) for accuracy. Consequently, for stable parameters, the design 
values will be used as comparator for the ten percent warning circles, 
and the mean will be used for unstable parameters (perhaps due to 
biological activity). 

Percentage deviations from the comparator are used as an 
indicator for the laboratory head to determine the extent of the 
descrepencies between the laboratory result and comparator as it 
applies to his procedures. However, please keep in mind that at low 
levels, high Z deviations are often seen, and may be misleading if 
interpreted too strictly.

I 

A result which deviates more than 10% from the comparator is 
circled in the data tables and its value noted in the comments which 
follow. Results reported with an "L" (less than) or flagged with an 
"R" (rejectable) are not used in the statistical calculations. 
Performance indicators are fully explained in Appendix II. 

Comments on Laboratory Performance 

Results accompanied with a '1ess than’ are difficult to appraise. 
If a design value or mean is significantly lower than the detection 
limit given by a particular laboratory, then that detection limit is 
too high. Such a result is assigned 'HDL' and is labelled in the Data 
Summary.



cw 

If, on the other hand, the detection limit reported is far lower than 
the mean or design value, then the use of 'less than’ is clearly 
inadequate and the result is flagged low. The magnitude of the 
deviation from the mean in such a case is taken from the detection 
limit given.

I 

General Comments: A high coefficient of variation (incompara- 
bility) was observed for TKN in sample five, and for Aluminum in 
sample three. 

Individual laboratory deviations are listed below: 

Lab 3 - a low result for Ba: -13% 
- a high result for DOC: +1000X (R); and DIC: +33% 

Lab 7 - no anomalies

+ZO Lab 9 - a low result for N03 2 -35% 
- high results for F: +80% ; C1: +35% and +12%; 

Na: +13%; and K: +16% 
HDL's for ICAP: Co, NI, Zn, Mo, and Fe 

Lab 10 - a low result for N03+N02: -11% 
~ erratic results by DA: Al: -14%; Ni: -11%; Ba: +14% 

and Cr: +7702 (R) 
- a high results for T.P.: +200Z (R), and +300% (R) 
- low results for DOC: -66%, and -58%: and S04: -15% 
— a low result for Pb by SE: +67%; and Sr: -15% 
- an HDL for Ammonia 

Lab 12 - problematic DA for: Al: -14%; V: -12%; Mn: -13%; 
’ Fe: -12%; Ni: -11%; Cu: -15%; and Ba: -25% 

- an HDL for DOC 

FP laboratories average number of deviations per sample was 1.7 

* (R) = rejectable by Grubb's procedure for statistical calculation.



, Appendix I 

Definiti0n§_of Types of Metals Analysis 

l. D/A - Direct Aspiration 

Without sample pretreatment, samples are aspirated by Atomic 

Absorption Spectrophotometry (AAS) or Inductively Coupled (Argon)
A 

Plasma (IGAP or ICP). Standards should contain the acid equivalent of 

the sample.
_ 

2. S/E - Code for low level analysis. 

Analysis is presently carried out by one of the following 

methods: 

l. Solvent extraction sample concentration followed by AAS. 

2. Digestion and concentration of aqueous phase followed by ICAP 

3. Digestion of aqueous phase followed by ICAP. 

4. Graphite tube (flameless) AAS.



Appendix II 

Performance Indicators 

Gircled Results 
Results are circled when a minor deviation from the comparator has 
occured. (The comparator is the design value of the reference sample, 
or the mean in the case of a biologically active parameter). Circled 
results are in general greater than or less than 10% from the comparator. 
At very low levels of analytes or with parameters that are difficult 
to analyse, a greater deviation than 10% is allowed. Under these 
conditions, a result is circled when it is outside one standard deviation 
of the comparator. These circled results, though acceptable values, 
are a warning to laboratory managers that the parameter analysis should 
be investigated.

u 

Rejectable Results 
Each parameter is tested for the various laboratory results that are 
statistical outliers, results that were affected by non random causes 
(eg. a transcription error). These outlying results, calculated by the 
Grubb's procedure,* and indicated in the data tables with an 'R', are 
noncomparable with the data set for the parameter. 

A High Co-efficient of Variation (HCV) 
Occasionally there is a parameter with a very high relative standard 
deviation (RSD). When this HCV is not due to one or two outlying 
values, it indicates a high variability within the data set. The data in 
this data set is non-comparable. In such a case, the RSD for the 
parameter is circled in the data tables and the parameter's non- 
comparability is noted in the coments. 

High Detection Limits (HDL) 
Each laboratory determines its own detection limits according to its 
own requirements. When major differences of detection limits occur, " 

the high detection limit is circled. An HDL indicates that low level 
analysis with an HDL may not be comparable with the analyses of the 
other laboratories. 

* reference: Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D’ANALYSES 

-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

DE 

COTROLE 

DE 

QUALITE: 

PRO 

1 

PAGE 

31/I2/86 

CE: 

01/11/B6

E 

FP 

11 

PP 

51 

IR146 

ETUDE 

NU. 

(DANS 

3% 

HN03) 

nnwaux 

DE 

TRACE 

-AID. 

ECHANTILLON 

FORTIFIE. 

I-I 

ILLON

= 

23999 

VANADIUM COMBINED 

MGIL

V 

311 

EXTBL 

AP 

DA 

/L 

S>S% 

ma an 
gage 
=w>++§ 

23011

V 

TOTAL 

5X 

ICAP 

UG/L

V 

.25 OO H OE-12\ 
8>B% 

13999 

ALUMINUM COMBINED 

MG/L 

AL 

gs 
$5.. 
253$ 

3% 
8&5; 
223% 

§Ege 
2:32 

-33 
zfiae 
22:2 

5: 
§§3e 
zsmi 

E. 

0.485 

N. Qm @ new-vvv .. .. o¢»<:o 

FlQ Ilfilllll
O 

O'll.flQ' IllIlQ'Q'Q' ¢.. OOO 

Ifl IIIQIIII
OO 

IDQ Q'lIIII_II
O 

.< N aooo WWWWM ..... OOOOO "i * 
Ilklb

Qc ||m|| nan
0

HM MIII |||q
c

N O0 unmlmlln .- ¢ OOO 

LOIOIW 
I I I I Il.flQ'I' OII OOO

O IIIIDIIII
9O 

HNMIDUQON 
u-In-I 

NO 
lfll-I Q ON CI 1'Ol\_¢ nounW 

.4820 

om O0 ON QOOI 
. . 0 

I-H 

.4500 

.4850 

mm NF M GIMIN wqmm .... 
I\ 

.5060 

.5110 

EN OI-I OO “ION I 

hm ww IMO vomo COO M 
I-I 

.5000 

novnu Ecai 

T§P. 

vfiL.7nB§.

5 
:55. I'1Ifl\ 
£553 

33 
I-II-I zggfi\ 
3532 

525 Hou HBHA 
m m 
° x5N 

TAL DA MO 
SHEE 
SE35 

MIUM 

COMBINED 

G/L 

CRQ GO 
3% NU 

2431 

CR 

EXTBL 

ICAP 

DA 

MG/L

1 

$5 
33 5 H 2\ QGUQ NUH 

Wm 
sag. O \ 
a53% 

24009 

24011 

CR 

TOTAL 

CR 

TDTEL 

ICAP 

DA 

SX 

ICAP 

MG/L 

UG/L 

CR 

5: 
§§ 2 
:s3¥

3 

IOU‘! 
lfl NM O‘ Q'O 

I OO I I I I I I OOPS I 
I I O O I OO Q 

MO 
lfllfl I-O 

1'I-O Q‘ fi'O IIIIIOOIO OOI-II II O ‘II OOO 

Ifl 
Q‘ IIIOIIIII
IO

AH 

.0450 

0.047
. 

470 

0.056 0.057 

It 
ll' 

101.1.- 

CDBIRD 

mg

1 

0.05 

I\ 
IO IIOIIIIII

OO 

‘G
q

0 

>r~ . Hw m mo m ooao
Q 

.0570 

OQ NN umn u\:noM nunlnovuo cow: IOU O I I 
- oo a

cW ||| ||||o|
OO

N 
IO . IIIOIIIII
IO

Om corn |||q|
Oc 

M if II IIOI Ill
0O 

FINFIIDQUIOHN 
III:-ll-I

m 

.0500 

Loszo 

.0560 

.0430 

Eéé 
MOYEN 

ECA. 
E. 

T. 

VHL. 

$5 AH 
2°55 hOUg mum 

27011 

C0 

TOTAL 

ax 

ICAP 

G/L 

C0 

Es 
§?ae 
282$ 

mam’ mo Q mm \ QHOQ N U 

ga 
552s 
£&s%

2 
£555 
3&2? 

.55 
:=:e 
3&3?

2 :25 
I-I 

85 AA8 MGIL

a 
_sEE sH"e 
seas
W 

.§§§ 
$°§E 
2582
Q 

H 3 

ma M 
| nlllnuwnu 00 - OOO

N IIINIIIII
1O 

25 NIIIIIIII
0O 

O O 
IflkOI.fl NNN 
- . . . OOO 

9'1 IOO IININIIII 
O O OO 

o c mom w~u||||| COO OOO 

IDMN IIIIINNIN IO - OOO

Nc 1|: ||||m|
Ic 

IO IIINIIIII
.O 

In OI 
0. oi I

Q Q Q IIOIOIIII OO ' 

FIINIWHDOQOFIN 
1-In-Ir-I 

MID 
P10-I 
NI-4 NON I 

O . . 
I-O 

.2200 

.2250 

Ofi 
an Q:-I VNIO NOIHN ...- 

I-'I 

I-I 

lfllh 
r-IQ‘ 01¢ NON I 

O1 
v-I 

MO MID LOO NON I 
. - IN 

I"'II'1 Mlfl Ma NOU1 I 

.15 

.3020 

.2500 

~m wm 0 we v oomo ....0 

OI“ m¢ Q'O OOO I 
0 0 0O 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VHL. 

DES.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D'ANALYSES 

FROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL. 

CQIR 

ET 

REPP

N 

PAGE 

31/12/86 

ECHEANCE: 

01/11/86 

DATE: 

PP-51 

FP 

11 

IR146 

“U0 

HETAUX 

DE 

TRACE 

A/D. 

(DANS 

3% 

HN03) 

ECHKNTILLON 

FORTIFIE. 

I-I 

ILLON

= 

2:2 HOD HHHA 
3 x8 ~8m= 

éao%8TAL ICAP 

MG/L 

,a§»= GU Q s2§~ N .2 

gs ~E S Q5 WHO? NZ!-I 

$3 run 
:°&E UHUQ NZ!-I 

U! 
~33 
3°mE 
2222 

3%; 
3336 
gwxfi NZW5 

:5 
2E2. 0 tJ\ QHHU N2 I 

P58 .5. m A GO \ Q. 
R°8§ 

%%TaL DA

Q 
2.3; NQH

4 
S an M m\ 
28$?

E 

.048

O 

ON Oh NN 
OO

NF LN 

Q‘ 
ll‘! Olllll 

V

IO 

?TfiI- 
:naw~ 

O O O O 

15¢ Q‘ IIIINNIN 
I I 

0.266 

I-fly-0 

lflN
O 

OOO

NO NI
O 

NMNNMH F1 NNNNNN I N 
666666 6 

r-I 
‘M IN
O

N
I Nllll
6 

1-'4l"')l.DOG'\Or-ll‘! 
i-ll-1!-I 

.0540 

.0480 

Q31 . MID O 
IO!-1‘l\ NOMN 

Q . n Q 
'0 

OO 
I-‘O 
(ITO §O@ | 

0 0 n. 
I-I 
I-I 

OM OP 
Lfll-I NOO I 
O O OO 

.2620 

.2500 

.2660 

IND MN ('1 NO 1"’! NOUN 
Q Q Q Q 

WI 

.2310 

.2200 

E%XE"Tvp 

E.T.n.' 

vAL.nEs. 

gs 
55:2 
72:22 

02 mu 

$5 HH‘ 
3°%& 0202 MNH 

%3‘8‘ss 
AAS=5A 

HG/L 

E2: .ou Zamq Q \ 
Sfifig 

,5. OHUQ 
§:"§ 

.558 mmgq MO \ mUOg N U 

n-IQ 
~52 I-4|-I M \ 
£832 

MbN 
§§ae 
.3§ 

aa I-‘H Hflfifl S QB NEH: 

U2 

@337 2° 2 
283%

3 

19 lfllfl IIOIOIIII 
I I OO 

$9 lOl|_lIIIl
O 

l\ 
lfllfl W IIIIIOOIO II Q OO O 

125R Illllll
O

m 
- m IIIOIIIII

Io

Q Qflfl OO 
OO 

Q‘ Q'lfl IIOIOIIII OO 

0.057 

M046

M 
lfld! IOOIIIIII 
OO 

on v<~ 0 
| nun loqanq 

Q 0 I OOO 

B 
Fl IIIIIIIOI

IO 

HNFIOUOOPON 
1-in-In-1 

O!“ 
(“IV IDO OOO I 
Q I QO 

.0600 

O00 
0'13 vo oqql ICU ha 

.0550 

.0570 

sq mm b we w coco Ill! 
I-I 
I-I 

ON bw we coon
Q 

mm we we coma ...c 
, n t- 

qo mm we ooou 000N 

.0370 

VP. 

ufhgé. 

9.. 2.. 

42999 

42009 

E8fi§¥§%% 

'?€A$°§RL 

G/L 

no 

G/L 

42311 

MO 

EXTBL 

ICAE 

Db 

HG! 

33 "E A S %\ 
QQBE 

42009 

42011 

MO 

TOTAL 

M0 

TOTAL 

ICAP 

<5X 

ICAP 

HG/L 

UG/L 

HO

I D G HUI 
2 HA 6 §\ DO "WU 

ga 
Haas 
2&2? 

$3 
33 u .a fix 
3&3? 

Ea 
5322 
::a§ 

U N E. mzw mm @~§3 O0? MU

E 

OO Ollllllll
QO 

0.884 

mv m nmoum 
O OO O 

Qm IIQIIIIII
OO 

0.82 

01' IIIIIQQI -9 OO 

W . llll'~llIll
OO

Q O
Y ml: |||| ||

IO 

MG‘ ll ll-ll-lll 
6- 66 

I-4 
l\ .ll0-Illllll
QO 

l\Q llllll-1!-ill Q. OO

G 
LO IIIOIIIII
OO 

l\ KOIO F 
lfl\OlJ'llflU\Lfl OOOOOO ..QQQ. ¢ OOOOOO 

HNMIDQOOHN 
P-IP43-I 

.0400 

BIO H0 F 
QM-I"! O QOI\O\ 

#9 

.8860 

I\\O BOO QM GOO I 

1"‘) 

.7400 

.8840 

MU 'O!\ O 
\Ov-4 l\ HOOP! Q_QQQ 

I-I 
1-I 

.1710 

ON 
U11-4 ION I-0» I 

F1 
I-I 

llll 

|-I01 
("NO VD U10 Lfi OOO\O 

I-I 
I-O 

uanm 

Emfirmgv. vinfnsé.



RESUME 

9E§ 

RESULTATS 

D’ANALYSES 

PROG 

DB 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP

M 

PAGE 

31/12/86

E 

01/11/86

é
s 

PP 

11 

PP 

51 

IR146 

ETUDE 

NU. 

HETAUX 

DE 

TRACE 

A/D. 

(DANS 

3% 

HN03) 

ILLON~FORTIFIE. 

I-1 

ILLON

=

Q "5 
552s 
:§22 

32301

L 
AASE§£B 

MGIL 

$6 
33 Q H %\ 
$532 

52* 
s“"& 
aafis

i H5 
$33q 
3 x\ m§m§ 

mafia 
8*§$ 
258% 

48311 

CD 

EXTBL 
DA 

%>‘<-m. DAL $og\ vu 2

m ma HH HQEQ v-l\ QQUO vuut 

U2 
02 
sag. sQg\ vu § 

.528 
4'-'[-IHI-I 

gaxfi QUMD

3 

lfl§ ||¢|||||1
O 

QO IIQIIIIIII
6 

QN m || lunvwsm 
cu: c

N IIIGIIIII
O 

0.438 

o pwm 
Q'<'<'f‘1Q' OOOOO 

0 n 0 qwo OOOOO.

N 

<I'O
O 

Q‘ IIOIIIIII
-O 

Q Q IOIIOI 
O I O O 

sis: 
0.04 

Ill |||

QM 

O 
Q‘ IOI
UO 

IIIOIIIII
OO 

H NMQQOOHN 
I-It-41"‘ 

.4450 

.4090 

Oh Olfl 
I-llfl QOO I 
I I OMH 

.4200 

.4380 

mm 
O5!-4!"! no w cope .... 

<' 

.0420 

OO OO QO OOO I ... °¢ 

wpq “M no Q°@l ...F 

.0400 

.0380 

ééé 
MOYEN 

ECA. 
E. 

T. 

VAL. 

82999 

LEAD COMBINED 

HG/L 

EB 

gs 
552$ 
2:29 

NE 
ID 

§§5e 
.32 

as 
:5 A H §\ 
QQQFU 

U1 
Fl 

sag. 
Sm Q 

8 
01 

Pg 

TOTlL 

5X 

ICAP 

UG/L 

PB 

35 
ouag OH A o.u\ mmmg mm 

5599?- 

c8%§£§n 

G/L 

BA

3 

O B DO!‘ NNN Q00 00¢

B 

O'\l.fl 
§lI\lfl NNN IIIO 

V 
OOO

\ 

l\‘|'_
. IININIIII 

. - OO

Q INIIIIIII
O 

llll 
GO me m INPIIN .. . OOO 

lflB 1| IIIIINJ 

If‘ |||§
0

O 

lllll 
O 1 

0.280

O M mu vi |q¢| 
0 n 0 q 0 oo 

HNMLOOOOHN 
r-ll-ll-4 

KOO QWD l\ 
NC!-4 _I\ NOMN 

Q. 

MN ONO MN NO:-OI 
. 1 _I O 

I-O 

.2800 

|'*,\O Gib 
Lflrl NOQ I 

..m. 

{Z750 

.2500 

.2600 

NO 
\.Ol\ O 
r-II‘! KO Q'OO\Q' 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VHL. 

DES.

\

<

1



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D'ANALYSES 

PROGRAMMES 

DE 

COTROLE 

DE 

QUKLITEI.EEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

0' 

PAGE 

31/12/B6

8 

01/11/86

é
a 

PP 

51 

PP 

11 

IR146 

NU- 

<3¢ 

IONS 

MAJEUR 

ECHANTILLON 

NA 

(W 

II 

ILLON 

.5“ 

SE5: 

MEI 
§§@z 

02060 

CONDUCT 
COMBINED 

USIE/CM 

02041 

CONDUCT 

SPEC 

25C 

USIE/CH 

§'O§ 
OI-‘I NOO OUU

H 
.52:

5 

ECTROM 

ABS 

UNIT mg NO 
on-1 N004 OUUI 

fifi 
H585 NO 
883$ 00> 

02011 
COLOUR 

APPARENT 

REL 

UNIT 

m%%q 
om 

In 
oggd NI-Ix 
séég QIDU 

C
8 

cu HH 
I-I2 O9 OI-I

E

G NB IIIIINIKQINII
. .- OOO 

\OUiO\ § INOOHIOI I I II .... . coco o 

QIDIO MD .0.-.-----3. \OQ‘\OQ'Nml\Lflfl'NN@ 
O’\O’IO'\O\G\@G\O'\G\0\O'IG\ 

QIDIB MG 
lO§\OQ'NLflI\UIQ'NNU 
O'\O\CIO\0'\QO\O5OIQG\G\ 

I-‘II-J 5-J I-1 

'uuon|o0I 0'0 
lflU1\n|-D I-{In (“In 

IIIIIIIII II
lN 

I-‘I u-I 

IIIIIIIIII 
ID In 

I-I I-I 

I I I IIII 
ufln Kl-dm 

I\I-II‘) M Q 
U5!-1G\ "1 Q'Q'f§ 

~U'\UI I OI-I I U!U‘I°'\ Q 0 0 
' OO I-ll-I OQQ.

s 
0.531 

l\Q'Q GI r_-I M OINQ \O Q00 ‘ORG I GIG I O'\C‘IU'\ I O .' ~ OO OO OOO 
0.917 

IOQPO Q F1 N 
I-Il’\Q' M ~ OIOQ .-.| .|n| ...| OQN I"'Ir-I ¢I"'.l"'|’ 

-0.78 

' PINMQIUIDFQUIOHN ' 

I-III-.1!-I 

O0-I Oi‘ 
I-II-I 
INOI\ I 

0 n 0 
ID 

Oi! 
~91! r-lb 
I-IO:-1 I 

. . . 
<' 
ID 

OD ow m O0 Q‘ 
OQ'I\O 

0 0 0 0 
¢F'1l“'IQ' 
O1 OI 

QQ ow om o¢nI ... wnmm 

OIO Old I-I 
I-fl\D IO NOQ'@ 
0 - O 0 MNMM 

ID 

2.0000 

B‘ 
IOU! KOO IDIWO I 

- 0 O MNFI 
ID 

NC 
F11-I BID GIOF1 I 

IO 

FIN QQI 
IWID GIOQ I 
0 - 0 

ID 

mm hm m> ~ 

mqman ... -and 
I I 

.MOYEN IEQ. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL. 

DES; 

l\ EB” 
Ekkwa 
288% 

.25“ o cwq fiUO\ 
88°¥ 

E0 
805g 
I-I \ 
2352

G I-II-I mu Q 
8585 o (J!

G 
O'\ I-I OU I-"J OON\ 
8H8? 

cg?» 
2%§E mmog o u 

-0-IO I-1 HZ \ InOUO 
OIIII-ID

H 
LE I02 

Séad 
883$ 

HZ: 

ms? OZUQ 
E‘-0%\ o 55% 

NO OUI1 
.52: 
s§§§ 

E§§ I‘!-I 

SE20

2 

MFII IIIIIII 
I-I_l-I 

IIooIoaIIIII 
I-.F'.N 

O. IIIIGIIIII 
- 9 O N

Q III IIII -III OH 

IIII IIIOIII
-N

4 
i’I:“" 

IIIOIIIOOII 
0 -¢ O OO 

I-I 

om. on om mum: ... I-IQ 
I-I 

OO OO OO 
KOIDID I 

I-I l\M 

om on mu ?F@J ... A Mm 

10.0000 

2.0000 

.0400 

.034 

I-I IIIILIIIOIIIIII
0O

A 
lfl IIIIIIIOIIIIIII 
O,

.

¢ IIIOIIIIIII
O 

ommd m 
I NOOHN I-I I 

OOOOO 
,
O 

Fl IIIIIIIIII-II
IO 

HNMQWQBQOHN 
. I'll-ll-I 

.0400 

MG 
Q15 OI 
I-IO!-11-1 
Q I I IO 

IO 

.1300 

Movsn 

viL.'nsé.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D’ANALYSES 

PROGRAMMES 

DE 

CONTROLB 

DE§QUALITEz 

FEDERAL-PR0VI§CIAEL 

C958 

F? 

R§EP 

Lfl

E
§ 

31/12/86

3 

01/11/86 

é
a 

PP 

51 

FPV11 

IR146 

ETUDE 

NU.

6Q 

IONS 

HAUEUR 

ECHANTILLON'NATUREL

N 

ILLON

=

H 
.§5= 
Eiié 

%%3*31c BERTHELT 

MGIL

N

2M -4251.4 O 2\ 
|~ O O I-I 

3252 
afiai 

.5. OI-I 
Oil-4gb-J qr \ lOQOg O U

I 
Eu $0 Q HHN\ 

8°8% 

_2§. 
$33‘ ccog

E ~ES° 
|n' Us-I 1-0U \ 
853% 

I2!-I -~2° 
In gr-1 33¢‘ oflug 

LIEU O H 
3°§5 @902 OU 

IO 
.s:° 
5°25 .202

3

G 
IIIIINIIIIIIII

6

q
O IIIIIINI
O 

II
n lllllllll-ll
Q 

~ o 

lfl 
KO IIOIIIIIII
O 

O O 911 IIQII OO OIO 
I-Ir-1 I-CO0-I 

IIIIIIIOII
O 

Ci

O ~lllllllll 
10 

OD ll~~lllllI OQ 
I-1 

12: 10: 

¢"1l\O@ I 
- O O . q 

I-ll-1!-ll-I C“ 

||| llllmii
O0 

o-lNM‘Q'lfl KDGJOHN 
I-1|-Ir-I 

.0650 

RN 
ID!-1 I-1 Qlfl an OO'i€'Q 

_o 0 0 0 O GO 
I-I 

9.8000 

10.0000 

Olfi OO OW GOO I 
. - ., GIG 

ON OQ 
OI-1 OQO I 
I O Q 

1-1.-0N 
|-| I-I 

BO Om N 
\Ol\ IO Q'mlflN 
I-I OI-IM 

.5000 

HOYEN

. 

TYP 

E¥5r.n. 

VHL. 

DEB 

D-4 

Inf!»-I I-flI"1\ SEE 
§§§s 

gig: 
Eéai 

HE-I 
.0 

lfli-fig 
O. Lflm 

V
\ 

S§€§ 

°§§= 
S £5 
SE8§ 

882 
:52. l-\l"\\ 
BEEE 

~8 
~28” H+ G £83‘ czeg 

8&2 3E°q 
|-|I'!N\ 

S322 

sE= $2 
Safifi 
83mg 

@= 
§=§5 
s§8%
H 

.§E= N :4 ozu\ 
SE33

K 
@552 I-It-I 

§2§§

3

O IIIIIIIOI 

0-I 

Q‘

5 
0.010L 0.005L 

.0040 

I-O lllOl_lll|llIlIll
OO 

OIL 

IIOI
O 

Qflb. IO 
D0.'I¢.\U'\ !DO\l}flOO\ NNNN NNNMN 
OOOOO 65666 

BO 
Oi lfl IIINIIINIIIII 
I O O O 

0.284 

ID 
O5 O55 Q OO ININNIINIIMS 
I OI I IO OOO O OO

M Q‘ Oil-O IIIIINIINNII
O 

.050 

0.065 

~o.'O

O 

OO 

.20 

L 
LDE.

Q Olllllllllll
O 

5D IIO
IO 

r-4l\Zl“IQ'lI'|lOI\QO\Ov-401 
I-lih-I 

MID QO Q‘ 
I\r-I O NOOF1 I000 

l\ 

Olfl MN O", 1“O@| 
0 0 I 

I-0 
F0 

.2840 

lfifl l\@ QO 
FIOI-I I 

- ._¢M 

|\l\ 
HJIO ON . NOD I 

cad; 

hm -om 0 Q0 O OOFO nuooO 

.0600 

.0600 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VHL. 

DES.



IDE OLR 

MZU. OO.Q 0-dbax 
gfiag
M 
$22 

2°50 :=°* 0802

O 

PAGE 

9 2% 2 OéH= m gd 28°‘ c802 

L4 
- m=§§ W QB \ ° 833% 

"E 

“E3 

RESUE 

Pl§§

§ 

nn 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVI§§£§§:;§Q£§_§?_§§§§ 

01/11/a 

31/12/as 

IONS 

nausun

L 
0:5 
883% 

5;. 
0 §E5e 

saga 

ALYSE 

TRTB_ 

Z9 
N bz ¢i2q §Hu\ 
¢§3 9

6 

E 52% 
22:2 

:@= OZ!-I 
$°§5 ~20? ¢ <03

m 
m H 2" ~ 
¢§2%
MM 

.a§= N I-fl|"|i-I 

. 522% 

PROGRAMES 

DE 

CONTRO 

FP 

11 

N 

TUREL. 

@¥W 
LE

A 

PP 

51 
ECHANTILLON 

IR146 

ETUDE 

NU. 

ILLON

3

H 
lllllr-llll llll

6 

ID 
,1-I FIG‘ N lmlmffillml 

I I 0 0 OOO O 

48L m ||||||q|n 
. . 0 o 

mQ |o||m||||
6

M IIIMKIIIII
O 

("I llllllllfil
IO 

48L 5 ||l|||O|fq 00 OO 

_|-I . llfilllllll
I °
XJ 

. an A Ad o—Ot\IQ'Ol.fi OMOMOHO oooooooo 
OOOOOOO 

0.004 

¢O Ollllllll
OO

QN 
, 

Or-1 IIIIOOIII -2 OO 

Humwmomom an 

l"'lO‘\ OQ 
$0-I 
l"'\O\DI'\ 
O I O I 

1!‘ 

31 

.3500 

.510 

.3450 

.3300 

.3200 

.3500 

.3100 

MN P10-4 O OO O 0000 OOI_O 
Q‘M 

.0040 

.0020 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VHL. 

DES. 

S“H5 
3§B§ 

EEE I-IMO SQEQ 
. .\ 

~ H °§~2 

BUH .EH5 GHQ O|J ,|.J H B\ O O2 H & 

nrv ITN 

L 
cac 

mmh 
S§9\ 
328% 

EFE 
335a 
l"'|’-'I\ 

2382 

ea Hzm OgH O H MO \ 
SESQ 

§ . 

MH mm 
I-0-1|-1 HQ \ 
$m§§ 

mt OMO 
I-0-lgl-I a°=‘ okmg 

.25 onau nfl \ 
gmgg 

OR-F 

UTO 

POT 

MG/L 

BO HO 
$E< 

gs 
238: :°.\ ohmg

5 

lIlllllll¢ll OO

N ||@|||u||||| M¢

G
o ||||| -|1|||| 0 N #1! 

llllllllvlll 
I-Q 
Q‘ 

mloolhlll M 9. .0 _- .0 MU OI-O O OO 
<l'l"‘l !l'Q' Q‘ QQ 

A an nu, q 
IOIDQ IO nn LOO O0.0 I Or-I I O0-1OO|-1 
0 0 - 0 0 Q 3 . - 0 OOO OO OOOOO

Q 
llllllilfilll 

.'O 

lfl IIIIIIIIIOII
O

Q IIOIIIIIIIII
I0 r- 

IO OIIIIIIIIIII
0O 

Q Q Q Q nninunso lOlIOllO||OH 
0 0 u 0 9 O O O OO

i 

40.0000 

43.2000 

4200000 

41.0000 

on om om mum: ... HND0 

on om n mo m qomo OOO!0 
I-I 

llll 

.0500 

.0400 

.0500 

.0600 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VBL. 

DES.



R§§g!@ 

D§ 

RESULTRTS 

D‘ANALYSES 

FEDERALPPROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITEI 

PROG 

I‘ 

'PAGE 

31/12/86 

Eu 

01/11/85 

é
a 

51 

FP 

11 

PP 

IR146 

NU‘:

d0 

IONS 

HAJEUR 

ILLON 

NATUREL

N 

ECHANTTLLON

= 

.3: 
2a“@ I-|\ ~<Eg wz 

5» NH oQunJ ‘o
. §m§§ 

10690 

11005 

HARDNESS 

NA 

TOTAL 

COMBINED 

ICAP 

HG/L 

CAC 

MG/L 

10606 

HARDNESS CALC’D 

G/L 

CBC 

saga 
IO I-Ox‘ 

:5*§ 

10390 

'10602 

PH 

HARDNESS 

COMBINED 

CALC'D 

UNITS 

HG/L 

CBC 

10301 

PH

- 

UNITS 

E25 own mdflfl 8*§6 ~iu= 
NU 

Esa 
IO!-4 HQNQ 
§§8§

E 

mN||oi|||| sum 
I-‘Ir-4 I-4 Fl 

IIIII IIIII-II 
0 c 

I-I I-I

Q IIIIIIIIQINII -- 
I-ll-I 

1-IQ Q FI 
0 1 ‘gl 0 '0 '1 

o_ n 0 u 
l\('flI'\ Q'\rIIl\@N 
Q‘€'Q' Q'Q'Q'Q'Q'

U IIQIIIIIIIII 
F1O 

QN IIll!~~|IIlI 
IIIOID 1"? 

0-I Q M 
' _'I I I I I 9 v 91 - BM €'U1IflO\N WV \i'Q'1'Q‘€' 

UINQUONOFBDDBB '---.-.~--.- hhhhhhhhbfihh 

¢~--¢------- 
l\I\l\I\I\I\I\I\l\l\l\I\ 

.ww-gi.e...w mmc-J;-Naooo vflwr~“-~o<~v¢ 

Ui Il~lllIIlIlI Q§ 

I-1NI"Id'II'I\DI\@0\O»-IN HHA 

00 °H O‘ 
l"1l-‘Gil run H Q 

I-I 

OB OO 
Ifll\ O05 I 
O O 1 H Q 

OO 
°.G'l MOI 000$! can 
I-1 |\ 

$9 CID N 55° M ween 
O I I I wane v w 

43,8000 

F‘ IDN 
\OI\ 
@I"'|I\ I 

FINE 
Q. 

1'l"‘I 
I-ll"! NQ HNO I 

6&6 
Q‘ 

ION BID N NIB Q 
BONUIIO 
l\ I"‘Il\ 

U11?! 
I\l.I'I NIB \ONlfl I FM 
33¢ 
r-Ilfl O! Q1-1 IO 
r~IDQ'|-I 

_q . . 1 
I-II-IQ‘!-I 
Q‘ Q‘ 

40.9000 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VHL. 

DEB. 

3: ZBUH |-II-'l\ 
2% Q 

12108.

N 
§L5*5° 

G/L 

a§ 
sa<, I-OIfl\ 
:%22 

:25. r-1lfl\ 
S%§§ 

Nfia on A sUg~ HZ % 

_§P ODUH 
223% 

£0 

§§2e 
222% 

88“q mO§\ HMOQ H U 

&A311 

E9i"°E 

sgig 
E=5§

2 
2551 
583%

3 

|||||| unnnn
0N 

|||m|| |||||
N 

Il'\Ill'lIIIlI
N 

lII\llIlIlIl
N 

IIIIIQIIIOI 
N M

G 
||||m||||||

.W

N llIlIllO\@ll IO NN 

M ffi Q UTNMN f'1Nfi'NF4ffi 
I-II-ll-lr'1I-10'-It-li-Ir'Il-11-I 

IIIIIINIIII
I 

I-I '-

M IIFIIIIIIIII
- 

I-I 

IIIIIFIIIIII
I 

F1 

F-INl"IIl'Il-OI\@UIOv-II\I 
I-II-II-I 

2.7000 

2.5000 

2.7000 

2.7000 

O‘ 
Or-I Oi‘ 
U11-IO’! I é'J 

IIII 

OID OW 
I-OLD GOO I NN 
om > mm av mus m ufimn 
.4 owH 

1.2300 

1.3300 

1.3000 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E..T. 

R. 

VBL. 

DES.



RESUME 

DES 

RESUETATS“D'ANALYSE5 

PROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP

E 

31/12/86 

ECHEANCE: 

01/11/B6

5 

F? 

11 

PP 

51 

IR146 

NU.

O U 
Q‘ 

IONS 

HAJEUR 

ILLON 

NATUREL

N 
ll 

ECHANTILLON 

09 

15413 

B8“ 

“““fifb 

/L“? 

fi£A§$ 

1'11: 

3a§§ 

go 
Q 3“ QB Q\ 
§*:2 

15101 
U$.P 

FIL 

MG/L

P 

:5 3E“¢ fiH€\ Q0102 H U 

“a 
.6 
op-'>-..: 
|-4;.1\.J\ 

382%
G 

ma‘ 
OI-dbupl 
238‘ 
-amié

G 
Séiq 
v-u.JU:\ 
335$ 

E22 
53%: 
:%8¥ 

aa3 

&P§a.. 

ABS 

UTO 

3
C 

new 

I
P
H 

$5 

8%‘L

3 

Q‘ M O O llO_llllO|lll 
I O O O

N 

lflh GO OO OON I 
- . ¢ ON 

. 
.1"! IIIIIOIIIIIIIIII
6 

03L 03L 

IIIOIIIIIIIO 
O I O O 

15R 

IIIIIIIIIOIIIIII
0O 

we muwvvu |N|r1|v ... . . . . 
rwNea N N on N

O IlQ'llIl|llll
ON 

ll I IQI INIMIQ 
O I I O N NNN

Q mqal |||||||| .. 
N0! ' 

ON Nb!" QQGQQB 
MNN NNNMN

m ||||||:m|u||
.N 

lllllllllll
OM 

e-lNl"\\'l'U‘I\0I\Q0\Ov_-4N Ana 

1-0!!! FM N 
V565 Q 
\"!Ol-"'1 ..._n NQN 

2.4000 

OB 
lfllfl NO! 
FIOI-I I I00 NU‘ 

OW ON NW Q'OI\ I 000 $0-Q 

On-1| HID ID I-NO Q 
ml-I55!‘ 
~' 'u§.~5 

2.9900 

3.0000 

HOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL. 

DES.

m MU 8S‘q 
IN \ 
265% 

.§E 2°“: 
:52? 

MEE coin N \ 
582% 

53 
.52“ O flfl 
$52; HMU
mmH 00 

|"1<'\ 
S859
MM 

@Ek» Q J MG"-ix O0 g Hm 
U1 mé 

>E§ 0,1-I sag‘ .. 2 
DI 
U1 

.25 O Q fifi \ 
£35? 

88 ‘ 
amfi 

cg?» m A ¢@§\ 
388% 

ggag 

52 

(J 

s53: 
:~s~ ~ao§

3

Q 
Ill nn||o||oN 

I-I IN!-ll-I 

lllll llllll
N 

UTIIIIINIIIII 
U I H H

J
A 

IHBQIM - 0 
mfla MP1 m6 

||||| ||||m|| 
' N 

lllllllllll
O 

0‘! 

II!-llllllllll
9M

Q IIIIMINOIINQ 
0 9: on Fififl MM

H 
IHIII J||i||| 

v O m H 
'._ 

Id -- 

o.oosL

. 

oa 
0.003L

H §'FI OO OOI IOI 
OO O 

0.006L 

aflmdmwhmmonu 
~ I-ll-I0-I 

l\@ ON 
KOID

I 
n 1 0 

I-0 M 
r-I 

2.0000 

om 0N ma WNFI ... 
r-ilfl 

I-I 

B? BDO F QM O5 ONUWN 
I I O I 

P1 B01 

2;B000 

3.0000 

3.1000 

on mm mm noun; 000 MO 

3.1000 

I.fll\ MO lfl OO O OONO 
O . . .O 

IN 

M0 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL. 

DES.

E



§§59"F_P§§_5§§"LT§?3 

°l§¥éL¥§§5 

PROGRAMMES 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL—PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

0! 

PAGE 

31/12/86

8 

01/11/B6 

DATE: 

PP 

51 

FP 

11 

IR146 

NU.

6Q 

IONS 

HAJEUR 

ECHATILLON 

NATUREL

N 

ECHANTILLON

= 

§E 
aagi d'\.<}\ 
2&8? 

L-1 mi 
I-I OF“: f"\°\ 
3=§% 

5%I Sfi“q 1-|Q\ 
2.52 

‘I-I WQ ‘OM OH Q I-lQ\ 
2.32

H 
m2 Sfimq 

1-1Q5\ 
2=@% 

III NU! OH 1.] 

533%

i 
:§:e 
2&8?

Q 
OEH 
2°§E 
~3°§ a U

E 
NED CL 

0%? HQ .; fiqfi‘ ~ua§ 

IIM mu QOUH :QH\ .0 % 

32 
§55e 
2622

E 

Q‘!-I Q
. 

I-fl<'l-flQ'Q'\OlflIfi 
. . . . . . . . . OOOOOOOO

O IIIIIIIIIIIII
O 

a
. :|m||| |||||

o

G
0 IIII |||||m|
O0 

Q‘ UIQIQIIIIIIW on . . OO O O 

IIIIQWDIIIII 
OO 

GI Illlllllflfill II OO 
I

§
H 

lnmm N 
aema 

_
H 

IIIIIIIIII
N 

lmgl |||>||| 
I O H H 

IIIDIIIIIIII
. 

I-I 

I-l(\ll"1‘Ifl\Dl\@U\O|-(N 
I-do-Ii-I 

ON 
$1!‘ Q 5&9 Q Q'Ol.fl§ 
O . - - 

("1 
I-I 

.5000 

.5100 

IIII 

OM 
lOI\ MG‘ 
<I'OU\ I 
. 0 -O 

I-I 

°¢ on oq mam! ...QN 

O0-1 
IflI\ GO . Q'OQ' I un- 

I-I 

OQ Oi‘ Q 
Gil’! ID QMMN 

0 ono_ 
F0 “ll-I 

I“ 

2.0000 

O1‘ O F0 O‘ IDFIQI one 
I-I Q 

1.5000 

E~=§ 

nonm Em? viL.' 

:2: 
§5§e 
238% 

311 

EXTBL 

ICP 

01»-‘I Ox 
885$ 

U1 
01 

S830 
8‘P'§\ 
N0 2 

ma °3< ~a"q 
3<mG 
‘“U:k= 

.§g oO.~J I-1\ 
253% 

In 
- 01 mm’ OD A 
wufig 

VI 
$5 A 
S458 moaz 

39 
Sag. 3<u\ no § 

20005 

CA 

TOTAL 

ICAP HGYL

3 

Q VOO -. .¢¢ . mm mmm an Mfl

c ||g||| -||||MH

Q IIIIIIIIIII N 
r-I 

~lIlIllllIl MOI 
iv-II-0 

I-1 ll"IlIll_lIl 
In 
I-I

N IIIIIQIII 
13 14D

c III !llI IIIIe H -. 

Q . 

ID llllvllllll 
O’! 

QN ll ||||| --|| "W RH 

HNMMFOQOHN 

OM O.¢ 1-I O0 Oi 
(\IQ'IDI-O 

- . . . M MN 
Fl I-I 

13.0000 

12.6000 

Oil‘ 
OI-I 
O11‘ 
Uh-ll-I I ~-Q NI-I 
I-I 

13.1000 

OB Olfl OIO 
\OI.flIN I 

F1 Q 
1-I 

14.0000 

Or-I ON 
ID I-I 
I-1l\\Ol Ill FIFO 
I-I 

gggmgwp

. 

T.R.' 

VAL. 

DES.



SUBTATS 

D‘ANALYSE3 

TE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

ECHEANCE: 

31/12/86 

PAGE 

ETAUX 

DB 

TRACE 

E/S. 

(DANS 

0.2% 

N03) 

HAS 

SE 

HG/L 

U! N02 cm HQm 
- N>'0 

F‘. 

III} .23» HQHQ OE-4\ 
@>§g 

is 
§§&e 
2.82 

GEE: 
$§§E 
2i8% 

gs 
552s 
222% 

5% 
§5§e 
2:02
Q 

RESUME 

DES. 

LE 

DB 

QUALI 

01/12/86

L

5 I-O

M

0 
13302 

1 
30 

AL 

EXTB 

AL 

EXTB 

ABS 

DA 

AAS

E 

HG/L 

HG/L 

é
s 

PROG 

DB 

CONTR 

FP 

12 
FORTIFIE. 

33 
I-ll-I 

S°%& 
328% 

PP 

52 
ECHANTILLON 

mm mu mu OD Q :.m\ 
~i§§ 

.52 
Fl OE"-.51 O .\ 
. 225$ 

IR147 

ETUDE 

NU. 

ILLON 

04 IIIIIIIO
IO 

I-‘I

a |||o||||
O 

0.009 

U OJ 
LOIN NNFI OOO ..u OOO 

ION IIOIIIII
O 

0.035 

NN 
1-I01 IOOIIIII 
OO

Q 
IIIINIII

CO 

IO NN IIIIIOOI -2 co

N 
r-I IIIIIIIO

-O 

mm |||q|1||
c 

FINIWIDOUI ON 
I-ll-4 

.0040 

.0090 

.0260 

.0350 

O!-I 
I\l\ 
1-IO OOO I 

I-I 
Q‘ 

mm N0 mo OOl\l III 
ID 
Fl 

.0120 

.0330 

5*? 
MOYEN 

ECA. IE.T. VAL. 

N01 B NO 
O .

0 

.§E@ 
:°§e 
:§8% 

ga 
552$ 
$82? 

24056 

24303 

CR 

DISS 

CR 

EXTBL 

AAS 

G 
F 

AAS 

SE 

HG/L 

GIL

mm NH mfi O 
Q‘N 

S250. 
MG/L 

24011 

CR’TOTAL 

5X 

ICAP 

UG/L 

CR 

24004.‘ 

24009 

CR 

TOTHL 

CR 

TOTAL 

AAS' 

G 
F 

ICAP 

DA 

HGIL 

G/L

z 
3E> 

355m 35¢‘ ~>p¥ 

23302 

V 

EXTBL 

AAS~SE 
G/L 

H33 
gage 
N>Hg

3 

ovmmhmmn flooooooo oooooooo 
0 0 0 . 1 . - 0 OOOOOOOO 

IDO IOIIIIII
OO 

U‘O IOIIIIII
O 

I‘O IIIIIIIO
0O 

QO IIIIIIOI
O 

CiO IIOIIIII
EO 

0.010 

LDFO OOO 
I I IOOOI I 

. 0 0 OOO 

0101 

L 
Lni 

.01L 
.005 

“De 

0.004 

OO

OO IOIIIIII
O

A 0 m o .40 |o||oo|| 
0 0 Q 0‘ <00 

AMIOOUIOHN 
I-In-In-I 

no nu n co o oomo .... 
I‘N 

.0050 

.0040 

.0070 

.0080 

.0090 

.0100 

bm an oo oom| ill NN 

~ 

.0055 

' 

.0024 

43.3 

.005 

.0040 

lflh QO OO OOF I 
0 . 0 

I-D 
I-I 

Iééé 
nanm EH? vflnfi 

.33 
r-0-I 

zéfie 
aE22

h m, m0 hm 0O 
.!"I 

8% AAS HG/L 

*5 33 0 
503% 

2:0 1-IOU 
"414!-In-‘I c \ 
fififig
W 

.g§§ 
$ 25 
£522 

*2 
552$ 
2:22 

04 
EXTBL DA 

I-I mx 
§§:2 

as HH aqgu M \ 
853%

h 
Eh MU 

I\.l-O 2° e 
2§3% 

MN 

OTAL 

5X 

ICAP 

UG/L.HN 

H , M8cm N
,

H\ 
.5. 
8 Q 
£522

3

H0 ac |||||oo|| .- OO 

07 IIIIIIIIO
IO 

CiO IIIIIIIOI
O 

L0E0.024R 

/“\’ 
qfl Q m mm mo oaoomoo ooccooon IIOIOIO oocoooo 

0.005

A0 o N ||o|o|||| 
. . o o

Am HO |oo|||||| 
O O oo 

KOI-9 OO IIIIIOOII 
OO 

05 IIIIIIIIO 
.0O 

‘-0O IIIOIIIII
O 

0.008L 

I-1 NMOQQOHN 
I-GI-10-I 

.0060 

.0070 

.0090 

NI-I 
Or-I Q OO O OONO Qlnu 

l\ 
I-I 

.0060 

.0080 

OO FOO OO OOO I ... °¢ 

.0050 

.0060 

édé 
MOYEN 

EEA. 
E; 

T. 
VAL.-



PAGE 
(DANS 

0.2% 

HNO3) 

0 
011 

I 

nae 

0.005 

$82. 0 U\ QHH 
- ~= Q F‘ H .

Q ~ mwm F cacao |oqQoo|_ 
OOOOO 

Bis 
:3". c\O§\ BQOQ N U 

'hNALYSES 

ERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

CE: 

31/12/86 

METAUX 

DE 

TRACE 

E/S. 

TAL AP C0 

05

O FOU

QQ 
.55 . Sfigllollllll 
NUH2 6 

.§5 ~. 
Hflfiq . HO \ || |||ao|| I-I OD 2- IGLJF-1% OO 

wk MU EH’ OQ Q . 

I-I \ I l I I I I I IO "O32 ~ ~ NU O 

nzzsuns 

nns 

RESULTATS

0 

u'm0r.1:: 

ms: 

QUALITE: 

FED 

01/12/as

1 

$8 

T? 

no 

/E 

0.0

- 

I 

.006 

I-I 
.. 

goxo ' 

$Qm5 O 

’°%3TAL 

AP 

DA 

IL 
08

N 

E 5“ 
5 §§oe “o 

_ ||||o|||| BO 2 ' NQ o 

PROG 

DE 

CO 

PP 

12 
FORTIFIE. 

0.007 : 

L)LDE 

02$!-1E GOQQ OI! .\ 

£”8% 

“a 
HE Q Q 
1-I fig-‘I O N 
F1 \ IIOIOIIII ’ 

SE8? 

M §§§@ 
0232 

'~D_lfl_I~ 
I-IOO/O OOOO 
OOOO 

PP 

52 
ECHANTILLON 

OO 
IR147 

l\l\ ID OO O IOOIIIIOI 
66 6 

NU. 

ILLON

= 

E 
HNQOUQOHN 

, H" 

.0110 

OM 
\.Dr-I ID OO O O01-GO 

r-IN 

.0050 

.0070 

.0050 

.0060 

.0080 

.0050 

Q‘?! \DO KO OO O OOOO 0000 
Q‘ 
PI 

.0080 

MN 
OI-I OO OON I 
U I UQ 

I-I 

E'=*§ 

novnu

E
T 

VAL.’ 

*a SS q 8 
585% 

||||||:|

2 MSEB O HHHQ H 
gaxa IIOIIIII 
NUMD O 

E3°%8TAL ICAP 

MG/L 
0.009 

=--

5 
sis . mam mm om» mega I-oofiocc mm \ -oooooo 010000: N U -ocoooo 

as 
v-I "E . 2 
rn %~. no | |||| _ I 

323$ 6 - 

=1: 
$5 A 3\ P1 IIIOIIII "~30 - NZ O 

28302 

.NI 

EXTBL 

AAS 

SE 

G/L 
0-

7O IOIIIIII
O 

U3 H33 Q0 
I-0 \ I I I I OO I I 

0 0 NZH OO
L 

U1 MU 
I\I-1 OD Q 007 
I-I \ I I I I I I mmgg . N2 o

I

2 Hag W OQ Q 9 
1-I \ IIIIIIOI 
£;5¥ a 

%¥°%3TAL 

5X 

CAP 

UG/E 

NI 

0. 

09 
||o|| ||| 

nhmmmdnm aaa 

.0060 

.0100 

.0090 

('1!!! 

OO_O OOMO 
. v O -QN 

.0060 

.0060 

.0070 

.0060 

.0070 

.0050 

.0090 

EiqgH 
MOYEN 5°00 "viL.' 

30304 

ZN 

E§§BL 

fié§L

I 

aa 
I-{I-I 

523* 
("1 Nfig

m 
go 

$5 Q 32”‘ 
=~~5§E 

U1 
U1 

sag. 
I-I \ 
253% 

30009 

30011 

z"152$““ 

§§1¥8§%L 

MG/L 

UG/L 

ZN 

aéa mmm wmmq mc2\ 
3°83
QQ 

:53 
2.53 “UH: 

29305 

CU 

EXTBL 

5&8 

SE 
/L 

$5 am 
52%‘ NUHQ

k 
01, mu 

l\.H OO.Q 
5235

5

Q
a IOIIIIIII

0O

Qm ac 1||||oo|! 00 OO 

06 IIIIIIIIO
IO 

ID 
r-I IIIIIIIOI
6 

O\O IIIOIIIII
O 

0.000 

L} 

we

E 
U\l\ QKOKD OO r-IOOO OO OOOO 
9 - 0 - - . - OO OOOO

A <' 0 a ||o|o|||| O0 

I\\O OO IOOIIIIII an OO 

,JQ 
I-IO IIIIIOOII IO OO

Wo ||||| |||o
I6 

0-II-II-I 

.0090 

.0060 

.0160 

.0090 

.0080 

we bu N so c oomq .... 
I-I 
BI 

.0040 

lfil\ \OO OO OOO I III O 
I-I 

.0080 

.0060 

5%:-3 

MOYEN E°*r vin.



nssunn 

nss 

RESUEfA¥§ 

DlAN§LY§§5 

PROG 

DE 

COTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL—BROVINC£AL: 

CQIR 

ET 

REPP 

N 
I-0 

-PAGE 

31/12/86

G0 

01/12/86

é
a 

PP 

52 

FP 

12 

IR147 

HUI 

(DANS 

0.2% 

HN03) 

E/S. 

mnmmxbs 

ECHANTILLON 

FDRTIPIB.

M 

ILLON

= 

$5 an 
3°25 uoug QEH

m 
NEE om 
1-1 no wt 

fi%°%3m. 

§%°%%w. 

IC’ 

5X 

ICAP 

A53 

HG/L 

UG/L 

HO 

MG/L 

AP 

52% a.H m mu mE2\ 
2.82
HQ 

.g3 
2 as QGUE (‘IUD-I 

$3 
I-ll-"I 

SQEE 
3&3?

5 
=55. O 2\ 
3&3? 

Q55 mam on q ON \ o O0 n U2 

*2 
SE25 
SE8? 

.5. 2 e 
2:32

E

QO HO IIIIIOOII IO O0 

06 IIIIIIIIO
O 

QO IIIOIIIII
O

3 
0.209 

<:§:;%:>

5

Hn IIHIQIIII
.O 

lllllr-iv-Ill 
66

N 
l\ |||o|||||
QO
§ ‘flfi =Q QQ Q hm who O I-1O_°r-1:-lOO.O qoooooooo 

Q D I I I . Q I I coooopoco

AN o H ||o|o|||| 
o Q 

N 5 o o IIOIIIIQI 
O I o o 

Hmnmmmoafl HHH 

.0080 

.0060 

.0080 

.0090 

OQ 
l\l.fl '-D 
kl)!-I I5 I-GONH Q..Q 

Oi 

.1710 

on ma QN HOMI DIDNn 

|||| 

Bl‘ 
I5!-I °° OO@¢ 

1 0 0 0 
lfl 
I-I 

07 

.0070 

OO l\O OO OOO I ... 
°¢ 

'MOYEN EDA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL. 

DE8. 

48999 

CADMIUM 
COMBINED 

HG/L 

CD 

311 

EXTBL 

AP 

DA

Q\ 
383$ 

48302 

48309 

CD 

EXTBL 

CD 

EXTBL 

AAS 

SE 

AAS 

G
F 

HG/L 

MG/L 

mh MO mu OD A 
583%

M 
~25 OD A H ms 
$859 

48011 

CD 

TOTAL 

5X 

ICAP 

UG/L 

CD 

TAL DA GO 
8925 
383$ 

9 

48003 

YBNUM 

CD 

TOTAL 

COMBINED 

ABS 

G"F‘ 

HG/L 

H0 

HG/L

m mu "mo wt 

*5 
Esae 
sass

3 

mmmwmmmvm oocoooooO coooooooo 
Q Q . Q Q Q Q . Q OOOOOOOOO 

InO IIOIIIIII
9 

InO IIIIOIIII
QO 

mm co |co|||||| 
I O °¢ 

BDO IIIIIIIIO
O

Qo |||||||o|
OQ 

' WO IIIOIIIII
O 

EDO Ollllllll
OO 

mm OO |||||oo|| -e °° 
. _.

4 
q . KDO O ‘D co HO 0 noonoooa 

OO 00 o 
0.009

WO IIOIIIIII
CO 

MNIWOQOOHN 
I-ll-Ii-I 

NP mo m OOO oomo ....NH 

.0050 

.0050 

OO IDO OO OOO I ... =7 

.0060 

.0040 

.0060 

.0060 

O_O lflO OO OOOI 
0 0 

OI-I
I 

QM 
l\|-1 F OO O OOHO 
Q Q Q I Q 

I-I 

.0060 

‘MOYEN ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VBL. 

DEB.



OWOO. 

m°m_° 
H‘ 

K
U 
“wt 

HQHXH 

fl& 
m°mNm 

M_¢N 

NéO°_ °hOO_ 

m°m‘O mOO_O OOO_O 

q\u2 

°@OO_ 

OOOBO 
H\UZ 

gmwfi 

KMWHQMMM 

NOMNQ 

WOHNQ 

OmOO_ 

m°m,° 
H\o: 

fig 

m¢¢ 

MMHQ 

ml 
fl°HN@

A 
Hw 

_° 

m_OO 

NOO_ MQO_ 
N°m_O m°O_° 

MN°_ ONO%H@ QfiNO_ 

Nm_O NO_O 
mNO_° NNm_O ~NO_O 

QM 

H\%O 

Q\UZ 

fifl 

Q\U2 

&4UH 

m_

h 
U 
mi‘ 

DZHNZOU 

H‘HOH 

mm 

J¢HOH 

flfl 

ZDHGGM 

HHONQH 

QOQNU 

mmm@W 

°NNO_ 

NN°_° 

g\O2 

fig 

&¢UH 

QGHXM 

flfl 
HHMQM 

OOOx_% OONO; 

Nm_° N°_° H\U: 

Mwmfi 
HHHQm 

QOO_ 

I

_

_ 

@HOmH¢M 

_| 

_%%€_G&Wm 

WnOO_ 

OmOO_ 

Zm>O: 

__ 

°OO'O ®°°_° 

Up

H 
fiO_O

A 

WOO_O 

fll 

fl\O$ 

DZHNZOU an 
QMQNQ 

mOO_O 
QXUS 

fig 

&¢UH 

HQBNM 

flfi 
_amNm 

WM OHMO0MNH n¢q

I 

|

_ 

Q__q‘>

_

_ 

H 

__fi_§m 

°NN°_ 

z>°: 

OmNm_ 

mNm_° 

dfl 

fl\UD 

&‘UH 

Xm 

Q‘HOH 

QM 
HH°©m

I NNO_O 

q\Q= 

&‘UH‘xm 

H¢HOa 

GU 
QOOWM 

NH HH OHM0QMNH m‘q 

QMOZ: 

NN_° 

m2¢G_ 

_M\m 

mU¢“H 

Np 

xbdfimz 

_mHhHH%Ob 

zOQflHH2¢=U 

’m 

“7=OQflHHZ‘:gW

_

_ 

mWm>q<Z4_O 

mH¢HQDmMG 

mmfi 

NDmMG 

mmflfl 

Hm 

GHOU 

_fl4Hu=H>OG&'Q<¢Dm 

"UHHQ‘DQ 

ma 

NHONHZOU 

We 

mgltfiflflofim 

MM 

mofim 

@@\NH\Hm 

“mu2‘m=UQ 

@Q\Nfi\fiO 

“Nada 

NH 

mm 

fim 

mm 

fififimfi 

_°= 

mgbgm



RESUME 

nss 

nssuLTA§s_n'§u§LY§E§ 

PROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL~PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP

¢ 
I-I 

ENE 

31/12/86

8 

01/12/B6 

25
a 

PP 
52 

FP 

12 

IR147 

NU.

dQ 

IONS 

HAJEUR 

ECHANTILLON 

NATUREL 

Q‘ 

II 

HIDN 

QPH HQ 
@552 

=55 
ssfié 

E: 

02060 

88fi2‘£~°§n 
USIE/CH 

02041 

CONDUCT 
BPHIZSC 

USIEICH 

HH .2. OD!-ID vO§ Oq NOO OUU 

HERON 

ABS 

UNIT ~§ NO 
OI-1 mom cum 

Q5 
g§8§ oqmg NOH oU>

H 
I-I 

fig 5 
83¢ 
2825 

méfiq 
O0‘! 

O1 L2 OOOI-I N H\ 
s§§§ °WU 

C
8 

on mm H2 OO OH

E 

SE25 

s 0 ollluqcqomlu 
. . . OOO 

mum Q . lMHflHIOIlllI ¢~.- I OOOOO 

QO .-.¢-...._.._. owmwomummmom ommmmhommmmm muumummumumu 

o_o ............ o¢mmomNmmmou ommmmmommmmm mmuwmumwuuum 

H HQ H H 
I I I I .... .. . . mmmn ~m H m 

I-I 

Q Q 
III IIIIIII 

ID lfl 

H Q Q 

mm m Am 

no m n l\I\G\ Q _ I-I0-IO E‘. nnmlmmummmlw ... .. ... . mum an mum N 

2.786 

U0‘! Q‘ NON GI I.flf\_l-I O\I\Q I QB I @050’! I 

NNN NN NNIN
V 

mdm 0 emu m¢m|Hw|Qom ... ., ... con om can -oT4a 

I-l0ll"I¢Ifi\DI\@O\Or-IPI 
|-in-lo-4 

I\l\ QO M0. NOMI OIOQM 

OlO ON 
IOU! u-OOQ I 

.."; 
ID 

om OM I-1 
Lflr-I Oi OQ'U\O .... HQNO m ,m N N 
O95 OM 
lfll-I OQUI I 

O 0‘ -> HEN 
U1N 
03¢ MO! |\ MO KO MMOQ 
dédé 

C’! 

1.0000 

Oi‘ OD ON, ODE‘! I 
. . » FINQQ 

I-IU\ O01 LflQ' QOQ I 

N I-1 

I-IO‘! ON IOU QOGI I 

O I O N N 

on <90 NO omcu IIO 
IHT 

HOWE 

ECA.1WP. 

E. 

T. 

R. 

V%L.DES. 

255$ 
$88‘ onug 

.55: 
§§8§ 

Eu 
$09: 1-4O\ 
8°52 

°¥¥3‘ 

C02 

IR 

HG/L 

°¥88’ 

C02 

IR 

MGM} 

.5?» 
$%§fi mug? o u 

"5 
552$ WOOD OQHD 

§§§@~ 

05%: 
E525 

2-6~3£.Zm iii‘->.»‘§"&%¥

3 

NHIIIIIIIII .. an 

IINFIBIIIII .. I 
I-II-1!‘ 

H Q 
IIIINIIIII 

I Q 
I-I I-1 

IO IIIIIIIIIII 
I5. 
I-I 

|||i|||o|||
O 

. N
2
Q 

IO IOIN IIIOI I IOOII 
- -- O OO

N IIIIIIIIOII
.O

A 
,m |q|||||o|||

.0 

'0 |||o|||||||
0 

'._ 

lb@\D!\.¢Q' 0| IMHHHHOMNHI 
-O I I I I I 0 I U OOOOOOOOO 

U\ 
I I I I I I I I ll-II

UO 

HNIWQMQNQOHN 
- 1-In-Ir-I 

O0 OED MM 
\Ii\O\O I HQM 
HQ MOM OED QISOI I -.. I-IOO 

IIII 

17.5000 

2.0000 

on OD Q'N OOI\O untoOB 

48 

.0200 

.0600 

NR N_@ Q" GQ F 
I-IO!-I0-1 '0‘-no 

In 
Q‘ 

.1900 

MUHN 

EEALTYPI 
E.T.R. 

UN; 

NE.



RESUME 

DES 

RESULTRTS 

D’ANAL¥§E§ 

DE 

CONTROLS 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REBP 

PROG 

-.----.------_

MA 

PAGE 

31/12/86

8 

01/12/86

E 

FP 

12 

PP 

52 

IR147 

NU.

6e 

IONS 

HAJEUR 

ECHANTILLON 

NATUREL.

§ 

ECHATILLON

= 

~§ J Z 3“?q 
523%

H 
BE: mfl H A 2=5~ ofimg

Z 
2 HQ 
2€:* . .2 

AUTAN 
HG/L

N 

OED OH 
$“§5 
8°82 

AOH 

/L

Cm mU* HHN 0G0? OU
N 

_2§. m H $38‘ oflug 

GNU $“8q MU \ 
885% 

KB nmb H D m gq 1-lLJ\ one OQU 

DEB 3oHu 
saga 0 U2

5 
.5§° 0 H apmx 
888%

3

G 
IIIIIMIIII llll

6

H
O IIIIIINI
.O

G
M llll nulavu
Ic

QO IIHIIIIIII
1O 

.5 
81*!‘ |--|. Q BF O H HH N 

11:4

W -|||| ||||| Q
.H

@ IIBIIIIIII Fm 
I-ll-I 

Illlgllllb @ O N N 
LLJE LLDE 

NHNF I Q_O_II I Hfififi H 

IIIIIIIBII
IO 

HNMQMOQOHN flan 

.1060 

5§ mm O UH O NNHW .¢.v QNNQ A HM 

.17.4000 

-18.5000 

om om OM mmnl ... mam a H 

on ow on °§F! -.- HMON 

H? Fm O ME m OOOM 
fi Ofi 

. ¢ 

.7000 

Eéfi 
ECA E. VAL

O

M 
fig: 

Namn 
52:5 

055. O Q EM8\ 
°§%¥ 

BB O I QHE. mm \ 
SE52 

22. 
aéée 
228% 

$8: 
SE2. §@ 5 
SQEE 

NB 
~§$= ~+.q 
Z83‘ ozng 

Sc: ozo ~+ Q H@$\ 
S252 

352 
:52. 
#8 ‘ 
02kg 

E= 
E is 
258% 

07021 

TKN.BLK 
DIG‘BERT 

HG/L

N 

255$ 
§2§§

5 

o.§1sL 0.005L

MO IIIIIIIO
O

H 

.0030 

m . IIIOIIIIIIII llll
Q 

01L 

IIOIIIIIIIII
O 

0 on o
V MOOO¢@N Q numnmnvmw m 

ooooooo o

N 
. 

0 N ||m|||m||||| 
. . o c

om npll ||||||||
O

O Q OW N O0 IMIQMIIMIIMM 
O -u O .- O OO O OO

Ac 0 NH ||||;m||on|| 
O -v O OO 

E§ 

° .N Hlllllllllll
IO

o 0 ~,o.io

L 
La: 

O Q N O HIH 
0 0

H IIIIIIIIIIIH
1O 

MNMWWQOQOOHN flfld 

NH ' O0 M mm N MOMM u..-M 

OB MO WN MOB! OIOQ 

.3500 

MO DO WO MOBI
N 

OG mm mm MOQI
OH 

F‘ NO N HO fi HOBH 0000M 

.1200 

.1100 

novsn spa. 

TYP 

%u?1£s



PAGE 

12/B6 

IONS 

MAJEUR 

PROGRAMMES 

DE 

CONTROLE 

DB 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINEIAL:_EgZE_§¥_§§EE 

31/ 

ECHEANCE: 

R“WEm$“““€&Efl§§§ 

01/12/86 

PP 

52 

FP 

12 

ILLON 

NATUREL 

IR147 

NU 

ILLON 

IDE OLR 

mmu OO Q :=a~ ofifig 
' 01 
25. 

:°§. :=.~ 080% 

zg. 
oéuz 
o\ gq 38¢‘ chbg 

L4 .=g= m H 
2: ~ 
..s2

u = HZ_' 
$a:5 
2838 

E5 U 2 IHO 
sage 
823% 

ZQ 
2203 
225‘ OH 2

2 
§ag3 
282% 

07562 

07590 

NH3 

DISS 

AMMONIA 

AA 

EDTA 

COMBINED 

HG/L 

N- 

HG/L

N

M 
fig, 

BQHQ gm \ 
OEQE

E 

ll’filQ'Q'llUl 
I OI I O OO O 

IIIIIHDIQ II

L 
.4700 |lll|IlfllQ' 

Ci ,. lfilllllll
O 

LOE L95 

1-‘ls-‘ll-In-In-'l a cw mmuu 
O>lflOo-4°‘:-1O 

I OOOOOOO 
OOOOOOO 

04006 

0.006 

MOYEN 

ECA E. VAL 
HNMOMUQON 

.5 

.6000 

QM F00 ¢ lfl NN N Q'ONQ' ....W

L 
.4700

1 
.4310 

0.44 

.4400 

Z5 .4500 

.3900 

IS:-O MN O OO N OOOO Olll O 
un 

.0060

2L 
.0020 

5:? 

NTY 

%£%%%~Tv 

PRO 

TIT 

coun 

cac 

HG/L 

cac 

1-0-JO ~u§A HZ \ 
SEE! 

NTY ITN 

L 
CAC 

GHQ 
3&5-ix 
3§8% 

NTY ITN 

L 
CAC 

23“ H Bx 
2322

U 
EFa an ' 

@555 I-CZ!-l\ 
Si“2
WO H b Q50-| 0 NH nQ:\ 

SESE

5 mfi“ amiq HQ_\ 
gmig

M OM: 
Eagi ohm: 

Egge 
$m%g 

09107 FLOOR

F 

AUTO 

POT 

HG/L

EE 
§§Bs 
gag?

3

M ll'llll|lll'l U 
l\

O Illlllllllll B O FF 

76: 

N'NN'M|l| H 
RH mm 0 ev l\l\ I\l\ B . I\l\

N 
G\Q'O\ NO omen 
\flLfl|.fl I LFNO I KOIDID --0 --_ 9... OOOOO OOO 

O\ lllllllllfllll
IO

O IIIIIIIIIIOII
O

0 rumour: ||c|| 
° 

. _ 

0.59 

N . 

‘F £9 UM, IOU ILfllIlflllQ'lllfllfl 
C I I CO O O O OO 

num¢mm~omoa~ 
|-ll-II-I 

15: 

0000 

75. 

78.3000 

76.0000 

.5900 

.6000 

.5900 

.5900 

E. 
VRL. H 

YEN 

ECA



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D‘ANALYSES 

PROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

l\ 
I-I 

PAGE 

31/12/86

fiu 

01/12/86 

DATE: 

PP 

52 

PP 

12 

IR147 

ETUDE 

NU. 

fifia OQ Q 
I-1 " \ "Gig HZ 

§m NH, OQJ I-QQ\ Hm§§ I-4 

IONS 

MAJEUR 

§%°¥3m. 

IC 
ME 

6Q 

m u mg. .2." G gg ago; H US 

10606 

HARDNES5 CALC'R 

G/L 

C
C 

M U Zfi 
OQEJ 
IO I-I\ 
s§*% 

3 if 
2502 

$5 
S 85 

ECHANTILLON 

NATUREL. 
10301 

PH 
UNITS 

2~:e 
258$ 

Esé QH Q HQNQ 
N 533% 

ECHANTILLON

E 

ID °- .1" ~'lI ollIllI' DU Q‘ M 
I-Iii 0-I I-G 

12: 14:

N II|IIIII'_.'Il 
\§lD 
v-Ir-I 

P W non ooqoonofi prwsncmmomou ~90 oooomoao HHH mmnaaaaa 

||$|||||||||9H

Q I00 IIIIQOOIIIII OOO 
I-lr-in-I 

l\ 
3 - . . ~ I u Om I I I I I \OO'G\°N r-IO OI-IO!-IO 

I-1!-1 I-Ir-Ii-1!-II-I 

FINN O Q OOOOWQOONQQO 
£d§d§§d66d§d 

MVNU1 O Q‘ OOGOIDQOONOCIO 
dé§d§§dddd§d 

NMNN MO I-O 

I\v-IQI-l'I'QI\§'\DlOIflQ'¢ 
I\l\I\I'\l\I’\l\I\I\'l\I\I\ 

Vi. lI~IlIllIIIl 
ID 
l\ 

HNfi¢m0h@@OHN 
|-4|-4|-O 

OB Owl 
ID IO 

U'\NI\I ~¢. Q1-l 
I-I 

ON OW 
Or-l QQQ I 

,0 0 0 
(‘fir-IQ 
I-I I-I 

ON 
OI-D O10 
ROI-DID I 

0 0 O 
IO M 
I-I 

QI\. 
1-IO Q DH l\ 
§'I\Ifll’fi 

I - I . 
IDFIMQ O O 
I-I Fl 

103.0000 

FM 
\Ol'1 
'~O¢ 
Or-IO\ I 
I . . 

IfllOQ'O 
'1.-I 

mm um on umnu ... nmm 9 
r-4 

°fi 
OI-fl I-I NN Q MSQB 
I I I I 

|\ NB 

OM Olfl INN ONE I 
- . . 

I\ N 

ma mm H nv m mmmm 
6A§6 
l\ F 

75.9000 

MOYEN 
ECA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL. 

DES. 

*2 ZBQQ I-II-O\ 
22 % 

12108 

MG 

CALC'D 

‘MG/L 

ma >34 
3°mfi 
§§§§ 

:23. 
§23§ 

*2 sa . 
525% 

D1 MD 
I-0-Iv OQ§Q a \ 
Qgug 

oos 

TOTAL

0 :%H 
25
2 

oséé 
28§5 
:“8% 
GE GU 

H . H mg EH 
m o> 
:§§§ 

%= 
3 mu 
Ifigai

§ 
255. 
533%

E 

lIlIllII'IllW_
u 

lb

0 
I ||q|| |||||

O 
IO 

IQIIIIIIIII
Q 

||m|| ||||1|
m 

IIIIIIOIIIQI 
I O O O 

||'i|@|| ||||
m 

. M IIIIIIIUFII 
OQ 

mm N cw N ... ...... mum vmm¢m Hdfl aaaan 

14:1 

I-1 ll_0lIlIIlIl 
I-D 
I-'| 

§
, ll'lIl=IIlII 

Q‘ 
I-I 

Hflmmmhmmoau aan 

6.2000 

6.0900 

6.4000 

6.3000 

om cu om nan: ... @ § 

6.8000 

om mm we FOB! 6.. 

I-O01 
Q'G\ N 
Ifli-0 M OOOIO 

. - . . 
¢|-II\.Q' 
Fl 0-I 

14.7000 

15.1000 

14.4000 

MOYEN 
EDA. 

TYP. 

E. 

T. 

R. 

VAL.'DES.



§§§“!E_°§§_“E§9ET§¥5 

Pl§"§E¥5§§ 

PROGRBHHES'DE'CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP

Q 
I-I 

PAGE 

31/12/66

6u 

DATE: 

01/12/86 

PP 

52 

FP 

12 

IR147 

NU.

6w 

IONS 

HAJEUR 

ILLON.NATUREL

¢ 

ILLON

=

N Md UN 
QQEQ 
$5 :" 

~a§§

9 
BLK 

ABC 

/L

P
o vm 
3065? 

Bu 
6 52“ 
3°‘ i 
39$? 

15101 T 
P 
FIL 

UV 
MG/L

P 

:5 OHH mqgq an \ vmog a U 

:5< OD oawfl Hqg\ vnog H02.
G 
<2 MU OH>Q Hqq\ WHO HQ:
G 
<2 NU OHQQ aqmx 

SE52 

522 
E252 
228% 

-BL ICP 

-s I-1 mg 
S%E§ 

AAS 

AUTO 

HGIL. 

8%M 
2% 

'

E 

O F Q H o ||oa|||o|||| 
. . o c 

G
N IIIIIOIIIIII I

O 

0.009 0.001 

10L 

IIIIIIIIIOIIIIII
2O 

GU NF4P1|N||°|F1|N 000 0 u 
__q u NNNN NNN

Q l|_r-llllllllll
ON 

||| uwlucu-1|N 
. . . . N ,4“ on N

Q Nrfillllllllll -9 NN 

U1 O'\ ("1 Q'M I O@U1G\@l\O\N 
666 66666666 

Ci ll!llllU\ll|l 
ID 

ll_lllllllll
W 

nnmvmmnmmofiu 
I-ll-ll-I 

&Z28€ss 
fié/LA“ 

lflr-ON O0 OOO I ‘.- 
I-flN 

.55 
:===~== 

2022 

“E OQ in DH MH 6° OQ Q QOFI N \ 

§823£TE 

él 

37€‘§€? 

HE l\ 
I-O

m 
“E I-4 oO H UH mw \ 

382% 

“W lnQ' Q 
Q'|\ I-1 
0-1O\O|-I 

0 ¢_ u 0 N IWN 

2. 

00 
§8Z°B1ss I

C 
G/L 

18 

$5 
Saga 
§§§§ 

OB 
lfllfl 
NO’! 
I-1°13 I 

! ' P N ¢ 

§8i°81ss 
fie/LHTB 

Oi‘ ON I\¢ 1-QOOI IOU N N 
' m 

G 

00 

6 

00 

éiéfias 

%§?i§§.§. 

%§%Z*a: 

G/L 

P 

HG/L 

P 

G/L 

Fl!-D Oi? N av H WMQQ OIII 
101010 

.99 

.00 

53? 
HOYEN 

EEA EAL LAB 

O§ 
' Oh 

VI-fl l\O\°l nap M Q‘N 
24:0 23: 

0 s xe MN NN 

26: 
26.0000 

°fi ow v on vlllll I\<'Ql .., m Hu 
24; 

23: 

O\O Olfl Q‘ Olfl I\ Q00 
O - 1 
NOSN 

mm H mmwo H ..-|..-..q.. q omm ommmommo - mum mmummuun 2 

29:0 
29.0000 

30:0 
30.0000 

Z
3 

28.3000 lI'IlIlllIllQ 

O¢ ON 
Lfllfi I\Qlfl I 

a mu: a .~||.- o o cw\ mo --- m n NN rmn 3 H 

on 
. OIL‘! ow wmol OIO
Q I-lllvllllll Q U N N ONN 

osn

I 
0.001 

0.0100 

LOE 

0.001 

01 

t- 

~- MM . m-4 Q OM O OO _ O OONOH O|OOl 
. .. o oo

_ 

I-1 

0.005L |||| |||||| ||i| 

5%? 
HNM¢M®h@OOflN 

|-Ir-4!-I 
MOYEN E?“0. 

VAL.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D‘ANALYSES 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

pnoc 

U5 
p-O 

PAGE 

ECHEANCE 

31/12/86 

01/12/86

é
a 

PP 

52 

PP 

12 

IR147 

NU.

d¢ 

IONS 

nakzun 

ILLON 

NATUREL. 

if 

ECHANTILLON

= 

19990 

PTASSIUM connxusn 

MG/L

x 

A . 

Hm: 
o rfiq W °\E 
3x52 

UF OT 

"WE OHIO-1 
:@;~ HX 2

H MA O0‘! on HO0 ax

S 

FEM 

PHOT 

AA3 

MG/L 

HGIL 

Mm ow HQ0 HM 

0‘! NU OH A mflmx 
flxig 

.5 
age; I-IZH 

17210 

17990 

CL 

DISS 

CHLORIDE 

TIT 

COND 

COMBINED 

HG/L 

HG/L 

CL 

0'8m an OOUQ a \ 
58“?

U 34 
8853 N 3 
25%?

E 

O
. 

F11-I 
. ... MM

O |||| IIHI |||
.M 

O H IIHIII lylll
N 

|||||| |||M|
.M 

I-llfllrfllllllll-I OI - . MM P1 P1 

IIIIKOMIIIII ll ‘NM 

vlfl llll>lllQNll O0 MM 

ago v o ...... ... voweom B mm uummuu N an 

||||||||.°||MN 

I-I l~lllII~lll 
Q‘ I\ N N 

24:1 

I-1lNl'1lfl\Ol\OU\O|-ll‘! 
|—|i-Ii-4 

Qlfl 
e0O\ I\ ONO O 
I-dbl!-GI-I OOII M QM 

3,1000 

3.1600 

3.3000 

OO OO OO NNN I 
-V I - M O 

OO OLD 
Lfifii Oififll --- N ID 

1-I 

Olfl M5. NC‘ QNNI nun M l\ 

fifi . 

W-Oi‘ ID MG Q NNMO 
I ¢ . O 

Q‘:-ilflQ' 
N_ N 

23.0000 

0'0 OO 
I-DID IDOO I 

66$N 

24.1000 

novnn Ecnfi 

T§P. 

vfiLT'nE§. 

Qééfi mp A 
NUU2
A Q8 

r-1 A mg EH 
m O\ 
365$ 

20111 

CA 

D533 

nc$E 

25 OH ~q4q 
v.-0 lfl\ 

365% 

U] 
-W 
sag. 
343‘ cu: Q

MM MH OO A 
8a 1 

..3§ 

539%.. 

T 
T 
EDTA 

HGIL 

MO 
Qfib cageS N8”?

2 
25 
§a§

3 

Q" I-1'lflQ' Q 
I . ~ O » - O g ~ 

Q‘:-1|-1 3-0NN}I1O 
l"1l"1l"I MMMMM 

31:1

Q llllllllllvOM 

I-lllllllll 
Q‘:-0 mm 

Q‘ ll3l|lIlll| 
I-i 
('1 

32:2 
/as:

N lllvlllllll 
(W 
('1 ,_

Q llllvllllllQN 

mw an ||| || --|| NN mm 

n~mmohmmo~u flaa 

$00 Q? 1' mm _ O Olbffilfl 
NI-MN M M 

31.1000 

30.8000 

OM 
OF.‘ O0! 
lflr-flfl I 

&§6M 

31.4000 

om Om Oh mmml ... "Hmm 

33.2000 

28.6000 

OB OO lflh
_ WON I 

I I ON 
Fl 

MOYEN 

‘

. 

TWP. 

39.... 

AL. 

DES.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D’ANALYSES 

>0 
so-I 

QH pun o q_N o Z 

I 

age 
5555 

a BQE * saga oz H Noon OUUD 

OO IIIIIININI OOO 
IN

§B 
¢--- 9 OOOOO 

—PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

ECHEANCE: 

31/12/86 

IONS 

02023 

2041 

§%fl§o 

3§¥%% 

ABS 

NI? 

SIE/CH
9 

oumb
HH 
E A AG 3°“ sq? N00 

- ouo mmmm on 

PROG 

DE 

CONTROLS 

DE_QUALITE: 

FEDERAL 

FP 

12 

01/12/86 

ILLON 

FORTIFIE. 

§§ 
:§85 

~ a 
E :55? Q Q 

°“§5 — NO o0 .. . -g 
I-flIOU'IOr-I 

hm MOZQ N o\ 
-120-1

m 
¢%§q 
§:5\ onfi 

PP52 
v-IO 

IR147 C
8 

OD 
I-0-I 

OO 
II OI-I 

EHHEINU. ILLON 

NU‘ O 
I-I"IflII\ N l,\|-IO 
\O,I-fllfl I IIND I I-OIOID I 

0 0 n u Q 9 0 0 Om I-‘I-II-0 I-II-I I-0!-‘I-0 

QQTI-I Ifl I-IQWU WWII‘! I mm I IOIDID I 

Ohm GI l\Nlfl 
|.n was QN M09 1-42 - 9 .-I ~ '-| - . .1 °¢¢ °v 7°" 

NII
O 

Q00 ¢ INOOI-OIOI I I ll 

U\ o~uq--33---o 
I.I'1I"|'~DQ'U5U\,°I"'7@PlOlW 
I\I\l\I\\Ol.I"I@I\\Ql\I\I\ 
I-Ir-OI-II-In-In-In-Iv-II-I1-II-Q1-I 

mmmommommmou hnnnmmmhmhhh HHHHHHdaHHHH 

fl‘J 
I I ‘II .-.. .° . . n m

A
O 

I-I 

Q Q 
OI-1mg I I I I_ I I I I I I mgr-4 - - 00> U M 

1.529

O 
1.527 

-0; 

I-II-4|-I 2 
HNfi¢mOFQ@OfiN 

OO OO OO. NOOI COO 

ON 
G3_l'\ QKO OOQ I 

- - _~ O 
I\ 

OW mu NN muou 
~.e ~ 

1-1Lnl"'| E . 

I-I 

OO 
Ifll\ N1“ QNO I »-- 
I-llflflfiNH 
OO OO OO OOO I 

565oH 

OO OO OO OOO I 

666O 
I-I 

1.5661 
.9483 

I.

M 

OM 
NI!) 
lfl\D LOON I 

- - - 
I-I Q 

mm QN 
(‘ID who! Oil nan

| 

MDYEN HM. E.T. WE. 

~55” 9 A I-|UN\ woo QQU 

$50 

Eu 
Sofiq 
r-18 \ 0 Kg O H

G H H MU Q SE8‘ = Q9

G 
CI H OU H OON\ 
8B8? 

ZEQ 38“q ~¢§\ mflOg O U 

“a 
§§’u 
ssfia OQHO 

oA&§1 

/L 
IO 

33 
83§§

Z mo; OZUI-‘I 

531% 

£2: 
%§é 
Eéfi 

532% 
5555

3 

HQ 
1'II‘III OD OO

G 
uomwnmlllnu 

oo om “Q mqqn 
66 A "é 

IO 

H Q
N IIIIIDIIIII IIII 
I U O 0-I 

IIIIIIIOIII 
‘_Q

Q 

6.0000 

IIIIIIIOIIVIIIII 
I-I 

Q an 
N mm IIIOIIIOOII IIII 
O OI O OO 

' A 
0-I IIIIIIIIOIIIIII
6

H 
.Ifl IIIIIIIOI
6

A
N IIIOIIIIIII IIII
IO 

'- 

<'\0.00Q'O Q 
I NOOHNONNO I 

I O I I O O O I 

ION 
IDFI NF HO? I 

ooooooooo "§ 

CI IIIIIIIIIOI
OO 

HNMQMQBQOHN _HHd 

.0900 

Momma”? 

59in 

R.’ 

van. 

nns.



§§§gH@_9ES"RESULTAT8 

DLANALYSES 

‘*-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

PROG§AMMES_DE 

CONTROLS 

DE 

QUALITE:

6 
Fl 

$
E 

31/12/86 

ECEANCE: 

01/12/B6

§ 

PP 

12 

PP 

52 

IR147 

NU.

6Q 

IONS 

MAJEUR 

ILLON 

FORTIFIE.

W 

ECHANTILLON

=

HX 

no 

1.2. s=v. Q \ 
E32
a 

.§g= 
Sfimg

3 
Eggs 
s 22 

07010 TKN AUTAN MG/L

N 

OED 0 H mmflfl v $\ 0000 o ta:
IoU 6 E WU H HHN\ 

8°82 

.*§~ M A HUN\ QHQ% OQU 

GNU NHO m UH 
$3 5 oqgt 

.§§~ m gd HQ \ 
OI-ICE OQU 

06150 D 
O
C 

COMBINED 

'MG/L

C

I 
gs. 

8 =6 aUN\ 
888%

3

G 
IIIIIIWIIII llll

OO 

20L 

IIIIIIOIII IIII
IO 

.1000O llllllllr-ll
.O

6 
.0760 

l\ 
I IOI

OO 

GO NO VIO Oh-NO I ion 
lfir-I00 

Fl 

I ,O\IOQ'I 
O QM 0 

5.4000 IIII |||v||
.D 

4.6000 KPIIIIIIIII
Q 

OO ON 
lflO\ 
(fir-llfl I 

. - ¢ ‘ONO 
Fl 

IIUIQIIIIII 
BO 

OQ' OO mm UIOOI I 

IOU! 
IIIIGIIIII 

0 Q 

u u an q 66 
OIL’! 
LOCI Pl Q l1"lf"1°,\‘l U\Q'I'|l 

. ...-- ¢ 001 O O0-Ir-IO r-4 N 
In 

IQ 

Illllllfilll llll
O 

TYP.

. 
R. DES. 

g... 
e-ll‘lM€'lfllD@3:.I:

O 
2;. $Qmq EM \ 

6E2? 

I0O Iflt")\ 
25%? 
§:: 

HF 
235: Em \ 
655$ 

22 
§a§§ 
SE83 

28. 
§§§u 
82%? 

N8 ~§%= m+.A mmmx 
l\OI-I2 ozfl 

6oz ozu m+ Q anus 
2252 

s5= 
2% . :25\ ==m§ 

07090 

TKN 

g. 

§§ 

HQNO 
TKN DIG 

BERT 

MG/L

N 
l\O 

5?. Sfimg 
Q2é< 
s:.2

5 

2L 
o.5osL

m o -4 IIII |||Q|c 
O I o o 

Q 
IO IIIOIIIIIIII llll
O 

01L 

.0150 

IIOIIIIIIIII IIII
6 

Q I-1 
Q'Q'Q'Q' IO OOOO I O IIIO . 1 0 OOOO O 

I-1 
Q‘ Q‘ IIOIIIOIIIII 

I I O O 

0.044

N v ¢¢ ua .m IOI<DOI sq; IIO 
I I O I I OOO O O

G 0 mmwf ||| IIOI HDOII 
. _., O <50 

l\ IIIIIIIIIIIO
OO 

0.050L 
0.016 

o.52oL 
OE 

I I-IO 
66 

0.050L 

Hmmvmohmmonfl .<~~ 

I\I\ 
I-Ilfl Q'O OOl\ I UGO 

Fl 
I-I 

l.fll\ OO #9 OO_I\ I 
I I I 

I-I 

.0440 

QN 
<'_Lfl 
Q'_O OO_I\ I 
I - 0 

Fl 
I-I 

O1-l 
I-flfi "Q OON I e.-ON 

OUIV 
NII1 
Q7 . 

O I

M
3U 

.0700 

§gpm%vP 

E. 

T. 

.' 

um; 

ngs.



RESUME 

DES 

RESULTATS 

D'ANALYSE3 

PROG 

DE 

CONTROLS 

DE 

QUALITE:

» 

—PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

Nu
H
§ 

31/12/86

5 

01/12/86

é
a 

RP 

52 

PP 

12 

IR147 

ETUDE 

NU. 

:5v 

IONS 

HAHEUR 

ILLON 

FORTIFIE.

W 

ECHANTILLON

=

U 
.5? OO Q 
3325 ohflt 

U1 
22. °QH 

U’! >=§E BO ¢HUi 

¢ H? .2§. 28¢‘ OHU2 

rm 
m=§: 
ml-1 \ 
SEE?

L z 
Gain 
SS ‘ 
chgg 

E5. 
§E*a 
“"s% oz 

ZDV ~z 
§i§e 
.§ 2 BU

Z 
:25: OB \ 
335% 

fig: O2!-0 MOQH m \ .g.. o U2 
In 

.2g= O H lflI"l\ 
852$
M 

.E§= m Hg 
E225

3

Q 
llllli-llll llll

.O

Q m oh~ h |a1<:o| IOI OOO O 

I-J 

I-flfil IIIIIINII-1 IO OO 

mh ||||o|p||
.o 

ED IIIOIIIII
O 

l\ IIIIIIIOI
O

Q 
LON IIIIIINIH OO

H 
|m|||||||
O

§ 
qflqqfl A w H ~ Nmm Q OHIO:-101-GO o|ooooooo 

. ....... o aoooooo 

¢O Ollllllll
qO 

HQ N
. O-I IIIIOOIII 

od 

nmmomwmcm nu 

MO GO KOO .. O.°O I 
I - 1 M 

I-I 

.1200 

.0780 

.0600 

.0700 

.1200 

W9 on OO oQm| OI !AO 

.0040 

llll 

YEN 

§%’§?' 
vM;'m$.

2 

NTY 

ALKLINTY 

ITN 

OPRO 

TIT 

COND 

CAC 

G 
L 
CBC 

G/L 

CBC 

I-lH9 H
~ 

I-0-1 

3§E\ 0 H ~29 

U."-IO H 

.10108 

101 

ALKLINTY 

ALKL 

POT 

TITN 

POT 

G/L 

CAC 

G/L 

.§g% 
§§@§
N 
Egm OI-0 mggq 83¢‘ oflug

5 .2" HH2Q a° \ 
@229 

M2 omO HHSQ a°=‘ ohmg 

Egge 
s.a2 

09107 FLUOR

F 

AUTO 

POT 

G/L

EH 
§§Be 
$m%§

E 

22:

Q ||-||||||||: MN

O lllll~l~I|l| lfll“) NN 

lll|lIIl'lll 
Q‘N 

IO MQI N H ..|..| _.||| .5 by-IN!-1 N NN NN NN N NN 

AA an A 
mmm m m OOOIOHI on ll! It nit ooo co co 

I-l llllllllv-illl
OO 

.l.fl IIIIIIIIIOII
O 

F1 IIOIIIIIIIII
IO 

',- 

0.05

L

L L L L 
ID lfi ID I-O IOIIOIIOIIOI-I 
I O I II O O O OO 

HNMQMOFQMOHN 
I-4!-ll-I 

22.0000 

23.6000 

ON OW 
Or-O OQUI I 

O O 0 
#1-llflN 

24.0000 

MO 
(fly:-1 
1!‘!!!

I 

Nu-IQN 

O59 OW QM OOl\ I 
I I O 

I\ 
IO 

.1100 

.0500 

.0300 

0500 

Eéé 
MOYEN %“& vfin.‘



RESUME 

DES 

RESULTATS'D'ANALYSES 

RROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL—PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REP?

MN 

PAGE 

31/12/86 

ECHEANCE: 

01/12/86

é
a 

PP 

12 

“PP 

52 

IR147 

ETUDE 

NU

d¢ 

IONS 

HAJEUR 

ECHANTILLON 

FORTIFIE. 

In 

II 

ILLON 

U2 
mfifi cm Q :<§\ Hz 9 

N5“ 
sags 

1005 

TOTEL 

HES 
%E
Q 

m U 
Qaéfi 
$°§E ogog H U
W 
HARDNES 

CALC‘D 

G/L 

CAC

Oc 
#0cH 

gflfifl 
8;?‘ ~ % 

10390 

10602 

PH 

HARDNESS 

OMBINED 

CALC'D 

UNITS 

HG/L 

CBC

U 

10301 

CAC 

UNITS 

8338 Hxts 
328%

U 
Ess 

‘OI-I aqflq n o\ 
250%

E 

Q (W O '..'lIiIIIIII~ KIN I‘! M 
0-Iv-I 0-I I-I 

IIIll¢llIl~l 
IN I‘ 
I-I I-I 

, I-I lIl‘IlIII'¢ll mm 
I-'0!-I 

Nm o QM o ...|........ omm hvhohmom mew ¢v¢¢v¢m¢ 

IO. lI~IIIlIIlIl 
IO 
Q‘ 

OQ lIll~~~l|lII 
FQIVF 
<I'Q'Q' 

N N O ..|||||..... om mhmom me vvvmv 

lfl<I'\D OQIO l\l'7_Ifl@!\OQd'I\lD\OQ' --.-........ 
I\I\_I\I\lOI\I\l\l\I\l\l\ 

lflfi"-O §lOIfl l\I"!l-O@I\O@<l'I\lfllD¢ OIIOIIIIIIIO 
l\I\I\I\50l\I\I\I\I\I\I\ 

mmv NO p-I -.-.¢-¢---n 
ON:-1|.nNl“1__Q'NNN NNNNNNNNNN 

Oi 1| -|||| |||||cN 

~Nm¢mmhmmonu 
I-Ir-II-I Mnnm 

Ema E. van 

O0 
lfllfi 
l\§' 
HD9191 I 6'6 
I-I 

CC 0° OO QOQ I 
0 0 Q 93°!-I 

0-I I 

Olfl 
OI’! 
l.flQ' OMID I 

- - | 
Q‘!-IO\ 
Fl 

UP-I 
1-4|-D 
@'~D QGN I 
I I I 

$01-IU' 
Q‘ 

45.5000 

l\I"! QM mo uoma ... Qflv Q- 

$9 we vm novl ... NNQQ 

no ah FN vmwl ... n Q 

l\© 
I-II\ RN #91? I 
O . . FQ 

MI-O MB QQ' 
I\l_\I\ I 

I I I 
fill-Il\ 
IN 

20.9000 

55% 
.9 .

M 
~$% 
Easellllllllllfi 
H3 % N 

12108 

MG C

I 

G/L 
O'\ IQIIIIIII 
IN 

25 ho-04 QO A c 
Q g~. IQII ||||||| mg Q N 

IIDIIIIIIII 
:%i2 a 

U3

N IIIIIUIIIII-II 
.%32

O Ha~ OQUH gu2\ ||||m|||||| 
H202 N

5 OTAL ofigq 
_ o 0 \ | ||||||oo| . I 

2&8? as sag 

°§§§ mm 001 O mmog mmufl Nm a u aafin ea 
um GU 

I-I as F‘ q m m ox ||| lII~lllIN S§§§ =~ 

%= N m On-1 M fie \ ll -|||||||| MH Szfig 

Ea Ifl)-.1 

SEMEIIIIIEIIIII S“£¥ H 

E 
I-I_I*l_I"IIflWl'~@U\Or"4PI Hfifi 

2.8000 

2.4900 

2.8000 

2.8000 

O‘ 
OI-I O0 
On-Il\ I 

. 0 ¢.. 
, N M If'I<' 

2.9000 

0° OO OO OOO I 

Q'N 
%D_I\ MO NOW I 
. . - 

F10-I_l\ 
I-I 

12.9000 

13.3000 

12.6000 

5*? 
MOYEN 

EBA E. VEL



J’ 

_LT§TS 

D'ANALYSES 

'“$?F*P_ 

PROG 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

EEDERAL—PROVINCIAL. 

CQIR 

ET 

REPP 

Q‘N 

PAGE 

31/12/86 

ECHEANCE: 

/B6 

01/12 

E
s 

‘PP 

12 

PP 

52 

IR147 

NU.

dq 

IONS 

HAJEUR 

ILLON 

FORTIFIE. 

£0 

ILLON

= 

“§m M z ~§mq 
fig \ 
Hafig 

“E51 O J em \ 
3822 

.*§~ 
on. A 1| \ $13 

ITIPIFIL 

Uy

. 

HGIL

P 

sfi 8S"q Hmgx <'020g H U 

“s4 mu cnhd 
1-0|..I;.‘I\ QHOQ Hm: 

"2 
ma OHVH Hflfl\ 

I-4 $m§%
G 

Nafi QHQH HQm\ 
235% 

052% 
8=§5 
298% 

3 

§é’%:km. 

3? 

TO 

HN03 

ICP

Q 

8%‘L 
3% M

3 

I-D N O O IIOIIIIOIIII 
- ~ O O

G
N 

lfllfi MN OO OOQ I 
O I - O 

ID 

IIIIIOIIIIII llll
6 

03L 03L 

I ||o| |||| nub |||| 
. . O O 

SR 
I-I IIIIIIIIIOII llll

IO 

MO Q LDl"‘iQ'|Q'llI"1II‘1l¢ 9-Q 0 - u 0 
I-ll-ll-II-1 I-ll-1»-0

O llQ'llll|ll!l
.H 

.54 

1.4 
||| iv! um 

, . 
.q a H 

Ci _. lfllfillllllllll -- 
F4;-‘I 

0 m 9 qmn _OOOOH@ IIO UIOIUIC mNN Nnmmmm 

C’! IIIIIIIOIIII
0 

I"! 

Illllllllll
I 

1-|Nl"N'|.'mDI~QmO|-1N H-04 

om OH @@ mom: --¢ HQ‘ 

1.4000 

oc °@ we ouamn 
I-IF! 

om mu en ¢oe| 
H m 

NQ OW 
O\l\ Qv-IO I I00 NO 

3.0900 

3.0000 

5*? 
MOYEN 

BCA. 
E. 

T. 

VHL. 

Q] . 

$3 ODN 
AG 

/L I1 Ia
G 

S85? 3 Z1 33 

17204 

CL 

DISS 

AG 

TITN 

HG/L 
19 

3E 
882g 
I-l 

16990 

SULFATE 
COMBINED 

HG/L 

S04

OM 
H IJQ me ~.

W fiqxgllllldlllll 
ué% H ~ 

IOULDMOO .| - - - - 66¢ dmmoddoé MMN MNNMMNMM 

Hg oQ o ||||| anus 
335$ $' 

I88 

$°°q M¢H\ 

8° H 

I83 
HTB oflc 

83 ~mE HG/L 30. 

Ea 3“ u m¢E\ 
38<% 

15490 TOTAL

P 
COMBINED 

MG/L

P 

15421 

T 
P 
BLK 

DIG 

ABC 

G/L

P

E 

|| Ill ||| -Ill Q0 g 0 -an M

W 
I ll ll ll ll I llQ 

06L 

O
IO 

0.006L 

223* Hm 2 N

- 

Q‘
O 

QR» o ..||-. mo eao 
pn NF! unn 

30: 

lflffi OO OO I .» OO

“ 

-l!l ||| 
OiN 3- 

0.502 
0.003L 

END RON HOB UQO I 

'~O N 
lil 

19.0000 

O0 OM 
U110 
I\l"I1-I I 

- - O \DN_ 
I-I 

r-II“ mm om mew! ... 
Uli-ON 

29.0000 

30.0000 

29.6000 

OI-Q 
OI-I MG ONO‘! I --¢ O 
I"! 

O:-O on O0 mac I ... m NN 

MH "N co O00 | ...O 
ED 

I-l(\Il"11'll'\\Dl\@UiOv-¢'l'~l 
I-IP10-I 

2*? 
'é£X?“ 

5&3‘



I 

'TATS 

D’ANALYSES 

RESUME

D 

DE 

CONTROLE 

DE 

QUALITE: 

FEDERAL-PROVINCIAL, 

CQIR 

ET 

REPP 

FROG 

IDN 

PAGE 

31/12/86 

ECHEANCE: 

01/12/86 

é
a 

FP 

12 

PP 

52 

IR147 

NU.

6# 

IONS 

HAJEUR 

ECHANTILLON 

FORTIFIB. 

lfl

n 

ILLON 

E2 ,~¢ g 
3$§q Chdx 
SE8? 

19301 

UF 

K 
EXTBL 

HOT 

g 
AA 

Mt-I Ox 

22*. 
:=§\ .= 2 

19106 

K 
DISS 

AA5 

LI 

G/L 

.5 M0104 
38 E 
2.52 

1m NU! Ora q 
533%

Q 
as A oi-‘ERU 3=B= 

IDE NED CL 
Om!-I 
0'\Olfis-J 
Oi Ix 
:§8% 

T 
»€£3fin 

HG/L

0 figN 
SSE 

0‘) 
In an OQUA 

Q H\ A8 3
U 

.§‘ eaiq 
K‘ \ 
sags

3 

_O Cl NNN r-Id‘ ¢¢- I00 » HHH fia 

G1 IIIIIII-OIIII 
_- 

I-I

O IINIIIIIIII
I 

F0 

IlIIIlII_l_\DI
O 

I-I 

NNIHIIIIIIN cu 0 I 
I-ll-I I-4 I-0

G 
IIIIKONIIIII IQ 

OI-I 

IO IIIIIIIQH-lll 
--. 

I-IF! 

Fvwq COO O00 I BBB pm aam" an 

16: 

17:1 10: 

11:1 

HNMMOFOOQHN 
v-In-Iv-I 

OQ 
Ifllfl 
Q'Q' NI-IF I 
O O ¢ 

v—| I-I 
I-I 

1.1900 

1.2000 

1.6000 

QO LOO BID HOD I 
I . ~ 

I-IQ‘ 

1.2000 

Oh om QIO NHP1 I 
¢ - 0 

1-I M 
I-I 

OI-1 O5. 
I-ll-I 
OUIQI I 
. O - B ID 

Fl 

16.0000 

OG ONO 
I.l1l"l 
lfl\OlD I 

O I O 
I“ M 
I-I

H 
YEN 

17.1000 

P-

‘ 

€§§~§é..

1 

.226 

*5 
:E.. 8<°‘ NQEQ 

Ul *2 I-OI-I 
P‘IQU|-"I 
I-I I-l\ 

88 E 
.O 

U7. 
.25 
S°m5 
335% 

.5: €fl2 A 
I-l x 
2:32

MW NH OE! Q 
I-I‘ \O ..E2

4 
“E U‘) 

Hr-0 
3°95 
885% 

$9 
ESE: 
aavs 

005 

TOTHL 

883 
as
2

3 

mwhmmvnm m ... .... .... 
IfllV1f“IQ'(‘ll"\l'1<PQIfll"I

@ Illlllvllll M 
E0

W ||| 1|: ||| :-m 
r-4 

IO 0-IIIIIIIII 
IO?" 
1-Or-I 

KO IIOIIIIIIII M . 

I-I

m ll!!! -||| m m H a 

I\ IlIIIlIlI_ll 
Q‘ 
P-I

O IIIl~IlIIll N 
I‘-I 

I-ll"! IIIIIII-,~,lI ‘Q 
1-in-I 

HNMWWFQQOHN 
0-4|-eh-1 

BO 
INC“ 
I\l-1 
Gib!-I I 

c_ 0 0 M lfl 
F4 

13.4000 

13-5000 

OB O0 U10 NOW I 
- u - 

#1-ll\ 
I-1 

13.6000 

Qln OQ ¢¢ Q'@$ | 
0 0 n 

Q‘ in 
I-I 

14.7000 

12.8000 

OQ' 
O1-I ON‘ NI-IO I 

'.-.- 1':-I 
0-I 

ééé 
E83“ 

E.T. 
van. 

I\I-I 
(“WI xx 
I-Ifil 
"I"! xx 
@050 DO 
17¢! 

mu om \\ an oc \\ an mm 
MU 
1-I010‘! 
(N035-4 xxx 
I-II-I1-I r-10° xxx 
'~Ol\I\ UQQ 
MBN 

I-I 

l\@f"| OQN xxx 
I-“WI-I 
O0-{O xxx N105 QQQ 
NQDI-I 

Fl 

Nmc onm \\_\ nuns Hrhd xxx 
\D'-0'0 mom 
I-“DO 

0-0 

DATES 

RECU



/ 

LISIB_DE DIFFUSION / DISTRIBUTION 

Fédéral / Provincial I Federal 

M. Laurent Coté 
Y Mr. Dominique Levesque 

Automation and Q. C. Co—ordinator Environmental Chemist 
Ministére de l'Environnement Environment N. B. 
Laboratoire de Montréal, Québec Fredericton, N. B. 

Ms. Ilga Kalnins M. Michel Simard 
Assistant Director -‘Quality Assurance Coordinator 
Environmental Laboratory Ministére de l'Environnement 
Vancouver, B. C. Laboratoire de Québec, Québec 

cc: Dr. Aristide Bouchard 
Directeur des laboratoires 
Ministére de l'Environnement 
Ste. Foy, Québec 

Mr. Guy Longpré 
Conseiller cadre 
Ministére de 1'Environnement 
Laboratoire de Québec 

Mr. Claude Langlois 
Secretary, Coordinating Committee 
Canada/Quebec Water Quality Agreement 
Head, Monitoring and Agreement Division, IUD/VOB 
Longueuil, Québec

, 

Mr. Tom Dafoe 
Chief, Monitoring and Surveys Division, IUD/VOB 
Hul1,AQuébec 

Dr. John Lawrence 
Director, Research and Applications Branch 
NVRI, CCIV ‘ 

Burlington, Ontario 

Mr. A.S.Y. Chau 
Project Chief, Quality Assurance Project 
Research and Applications Branch 
NVRI, CCIV 
Burlington, Ontario.

I



Liste de Di_ffu_s‘sion / Distribution 

'* Government Gouvernement 
°*Ca"ad.a av Canada MEMORANDUM NOTE DE SERVICE 

p 
H. Alkema/IVD-NVRI/336-4929/ha f_ 

stcuflnii '-'€x.AssmcA11on - as sE_cu_a_|fr_s 
“

_

A 
OUR FILE/NOTHE REFERENCE 

I-— 
H. Alkema _| voun FILE/voTnz'fiE|=e1isu<5s 

F;5M Section de 1'Assnrance-Qualité 
oe Institut National de Recherche sur les Eaux _ ‘ 

Burlington, Ontario.
Y L _| V 
lem8 Mai, 1987‘ 

sumac? Programme d’Assurance—Qualité Fédéral-Provincial (FPQC) °&ET Résumé final de 1'études F/P 13-14
. 

Final_§eport: FPQC Studies F/P 13,14 
M V 

Vous trouverez le résumé final de l'étude F/P susmentionées. 

Si vous avez de commentaire sur ce résumé, ou des corrections valides A notre base de données, veuillez me les transmettre. _ 

V I have enclosed the final report for F/P 13-14. O If you have any comments on this report, or any legitimate corrections to 
the data base, please do not hesitate to communicate them. 

“tea/W3 4. 
n. Alkema



RAPPORT SOHMAIRB 

PROGRAM D'ASSURANCE—QUALITE FEDERAL-PROVINCIAL 

ETUDES 13 et 14 

Janvier et Février, 1987 

OLIGO—ELEHENTS HETALLIQUES, PRINCIPAUX IONS, 

SUBSTANCES NUTKITIVES ET PARAHETRBS PHYSIQUES 

DANS DES ECHANTILLONS D'EAU DB SURFACE 

par 

H. Alkema 

Section de l'Assurance-Qualité et des Méthodes 
Institut National de Recherche sur les Eaux 

Burlington, Ontario 

Mai 1987 

(This report is also available in englishr)



‘ Introduction Q Dans le cadre d'une étude continue, la Section de l'assurance- 
V qualité et des méthodes de l'Institut national de recherche sur Ies eaux, Burlington, Ontario, envoie tous les deux mois des échantillons d'eau de référence a des laboratoires chimiques qui participant an programme d'assurance-qualité fédéral-provincial. Le présent rapport constitue un résumé de la plus récente étude de controle de la qualité interlaboratoire (FP 13 et 14) pour les mois de Janvier et Février, 1987. L'étude portait sur les o1igo+éléments métalliques, les principaux ions, les substances nutritives et les parametres 

physiques. Les concentrations fournies étaient moderées dans 1'ensemb1e.

0 
4 Conception de 1'etude 

Cinq échantillons d'eau ont été fournis a chaque laboratoire aux fins d'ana1yses chimiques. Deux d'entre eux ont servi a l'ana1yse des o1igo—éléments métalliques, et les trois autres, a l'analyse des principaux ions et des substances nutritives, et a la mesure de certains parametres physiques. Les cinq échantillons étaient constitués de la facon suivante: 

FP 13 - Echantillon 1 - 125 mL, analyse d'gligo-éléments 
. métalliques par AD1 (HN03 3%) Echantillon 2 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., Q conservé a 4°C 

FP 14 - Echantillon 3 - 1 L, analyse d'o1igo-éléments 
métalliques par ES' (HN03 0,22) Echantillon 4 - jusqu'a 1 L,.principaux IOHS, etc., 
conservé 5 4°C 

Echantillon 5 - jusqu'a 1 L, principaux ions, etc., 
conservé a 4°C 

* 
Se référer a l'annexe 1 pour obtenir les définitions 

Traitement des données 

On a demandé a chaque laboratoire d'éffectuer uniquement les analyses qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la méthodologie générale décrite ci-dessus. Les résultats des analyses ont été consignés sur des feuilles de rapport fournies avec les échantillons. A la téception de ces feuilles, on a compilé les résultats pour chacun des parametres, d'abord pour chaque méthode utilisée, puis pour toutes_1es méthodes combinées. Ces données, et les statistiques qui s'y rattachent sont présentées dans le présent rapport sommaire. ’

, 

Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats Q présentant des anomalies, a été envoyé le 27 Février et le 16 Mars. 
I

.

0



Chaque laboratoire disposait d'un delai de trois semaines pour nous informer de toute erreur de transcription ou de compilation. ' 

Indicateurs d'exactitude 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne comme indice de comparison pour vérifier l'exactitude des résultats. Maintenant, nous comparons plusiers échantillons d'eau de référence 
(MR) et des échantillons d'eau de référence homologues (HRH) a des "valeurs théoretiques". Ces valeurs servent a vérifier l'exactitude 
de chaque résultat obtenu (qu'il y en ait peu ou beaucoup). Par 
conséquent, ces valeurs théoriques serviront d'indices de comparison 
aux parametres stables dont les résultats devient de plns de 10 p. 100 (valeurs encerclées), et les moyennes serviront d’indice de comparison aux parametres biologiquement actifs. 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport a l'indice de comparison et ces données sont utilisées comme indicateur dont se servira le chef de laboratoire pour calculer l'écart entre les résultats de ses experiences et l'indice de comparison. I1 faut toutefois tenir compte du fait qu'a faible concentration, on obtient souvent des écarts élevés qui peuvent nous induire en erreur, si on s'en tient trop strictement a 1'interpretation proposée. 
Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 10 p. 100 de 1'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les tableaux de données et noter cette valeur a la section des commentaires. Les résultats qui sont suivis de "L" (moins de) ou de "R" (a rejeter) ne seront pas utilisés dans les calculs des statistiques. Pour connaitre 1'explication des indicateurs 

d'exactitude, consulter l'annexe II; 

Observations sur le rendement des laporatoires 

Les résultats accompagnés de "inferieurs aux valeurs indiquées" sont difficiles 5 évaluer. Si une valeur de conception ou une moyenne est considerablement inferieure a la limite de détection établie par un laboratoire quelconque, la limite de détection est alors trop élevée. Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de détection est élevée) et est encerclé dans les sommaires de données. D'autre part, si la limite de détection signalée est beaucoup plus basse que la moyenne ou la valeur de conception, il est alors inadéquat d'utiliser "inferieurs aux valeurs indiquées", Le résultat doit recevoir la mention "faible". L'amp1eur de l'écart de la moyenne, dans un tel cas, est calculée d'aprés la limite de détection donnée.



Observatiqns générales 

On a constaté un coefficient de variation trés élevé (résultat ne 
pouvant étre compare) dans le pas de DOC dens 1'échanti11on 2, et pour 
Fluorure dans échantillon 5. 

Les écartes 

Lab 3 

Lab 7 

Lab 9 

Lab 10 

Lab 12 

.Lab 14 

de chacun des laboratoires soht les suivantes : 

un faible résultat pour pH: -16% 

un résultat élevé pour N03+N02: +14% 
un résultat rejetable pour Turbidité 

un faible résultat pour N03+N0 : -12%; et pH: -15% 
un résultat élevé pour Co par RS: +19% 

un faible résultat pour N03+NO2: =17Z; et S04: -11% 
un résultat élevé pour F: +572 
une LDE pour P.T. 

un résultat élevé pour Zn par ES: +42% 

des résultats par AD pour A1: Q61! (R); Cr: +122; 
Fe: 447% (R); Ni: +44% (R); Mo: -21% (R); Pb: -99% (R) 
V: -21% (R); et Cu: -172 (R) 
des faibles résultats pour Cond.: -30% (R) 2X, -27% (R) DIC: -24%, -84% (R); C1: -32% (R), -16% 
des résultats faibles par ES: V: —35% (R); Cr: -21%; 
Co: -18%; Ni: -30% (R); Pb: -90% (R); et Fe: -42% 
des résultats élevés pour DOC: (R) 3X; Turb.: (R) Turb.; TKN: (R); et S04: +12%, et +15%; et F: (R) une LDE pour Ammoniaque 

Les laboratoires de la FPQC affichaient un écarte moyen de 1.7 par échantillon 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs pour les calculs statistiques



Annexe I 

Dé£initions,d§s types d'ana1yses des métaux 

1. AD - Aspiration directe

1 

Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspires 
par le spectrophométre d'absorption atomique (SAA) ou le chromatographe 
gaseux au plasma d'argon a couplage induit (ICAP ou ICP). Les étalons 
doivent avoir 1'équiva1ent acide de 1’échantil1on. 

2. BS — Code dfanalyse des faibles teneurs

a On emploie actuellement 1'une des methodés suivantes pour analyser 
les faibles teneurs : 

1. extraction au moyen d'un solvant et concentration de 
1'échantil1on, suivies de 1'ana1yse SAA 

2. Digestion et concentration en phase aqueuse, suivies de 
1'ana1yse ICAP 

3» Digestion en phase aqueuse, suivie de l'anaIyse ICAP 
4. Spectrphotométrie d'absorption atomique au tube de graphite 

(sans flamme).

I
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Annexe H ‘ |_'ExpHCaiiOf‘| des lndicateurs d'Exa¢titude 

Résultats encerclés 

On encercle les résultats qui présentent un écart faible par rapport 5 
l'indice de comparaison. (L'indice de comparaison est la valeur 
théorique de l'échantillon de référence et dans le cas d'un'paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne-) L'écart entre l'indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur 5 10 p. 100. Lorsque les concentrations d'échantillons 5 
analyser sont faibles ou que les paramétres sont difficiles 5 analyser, 
un écart de plus de 10 p. 100 est permis. Dans ces conditions, on 
encerclera un résultat dont la déviation par rapport 5 l'indice de 
comparaison est plus forte ou plus faible que l'écart-type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 
laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres. » 

Résultats 5 rejeter - 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
c'est-5-dire des résultats qui ont été modifiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur de transcription). On calcule ces 
valeurs perdues par la méthode de Grubbs*, puis on les inscrit dans les 
tableaux des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre 
comparées avec l'ensemble des données des paramétres. 

Coefficient de variation élevé (CVE) 

Certains paramétres ont parfois un écart-type relatif (ETR) trés élevé. 
Si ce coefficient n'est pas dfi 5 la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilité de l'ensemble de 
données. On ne peut comparer les données de tels ensembles. Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux des données et on mentionnera au chapitre des commentaires que 
ces paramétres ne peuvent étre comparés. 

Limites de détection élevées (LDE) 

ll appartient 5 chaque laboratoire de déterminer ses propres limites de 
détection, en fonction de ses objectifs. Lorsque l'on remarque des 
différences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur l 
plus élevée. On s‘en sert pour inoiquer que des analyses de faioles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoi res. 

a Q * Reference : Frank E; Grubbs, Technometrics, 1969, p 1
,

8
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Introduction 

As part of an on-going study, the Quality Assurance and Methods 
Section, N.V.R.I. in Burlington, Ontario, has been sending reference 
water samples bi-monthly to chemical laboratories participating in the 
FPQC program. This report summarizes the most recent FPQC inter- 
laboratory quality control studies: F? 13 and 14, for the months 
January and February, 1987. These two studies dealt with trace 
metals, major ions, nutrients and physical parameters. The levels 
were mainly medium levels. 

i

' 

Study Desigg 

Five water samples were submitted to each laboratory for chemical 
analyses. Two samples were submitted for trace metals analysis, while 
the remaining three were submitted for major ions, nutrients and some 
physical measurements. The following is a breakdown of the five 
samples:

_ 

FP 13 - Sample 1 - 125 ml, D/A * 
for trace metals (3% HNO3) 

Sample 2 - up to 1L, major ions etc., stored at 4°C 

PP 14 - Sample 3 + lL, S/E * 
for trace metals (0.2% HNO3) ' 

Sample 4 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 
Sample 5 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 

* for definitions see Appendix 1

I 

Treatment of Data 

Each laboratory was asked to perform only those analyses which 
were routine to their particular laboratory, using the general 
methodology guidelines listed above. Results for these analyses were 
recorded on report sheets provided with the FPQC samples. Upon 
receipt of the Reporting Sheets, the results were tabulated for each 
parameter, first for each method reported, and then for all methods 
combined. These data, and the resulting statistics are presented in 
the Data Summary. (attached)



A preliminary data summary, including problematic results, was 
sent February 27, and March 16, 1987. Each laboratory was given three 
weeks to notify us of any errors in data transcription or compilation. 

Performance Indicators 

In previous reports the mean has always been used as comparator 
for accuracy assessment. We now have "design values" for several 
reference waters (RMs) and certified reference waters (CRMs). These 
design values are used to test each reported result (whether few or 
many) for accuracy. Consequently, for stable parameters, the design 
values will be used as comparator for the ten percent warning circles, 
and the mean will be used for unstable parameters (perhaps due to 
biological activity). 

Percentage deviations from the comparator are used as an 
indicator for the laboratory head to determine the extent of the 
descrepencies between the laboratory result and comparator as it 
applies to his procedures. However, please keep in mind that at low 
levels, high Z deviations are often seen, and may be misleading if 
interpreted too strictly.

V 

A result which deviates more than 10% from the comparator is 
circled in the data tables and its value noted in the comments which 
follow. Results reported with an "L" (less than) or flagged with an 
"R" (rejectable) are not used in the statistical calculations. 
Performance indicators are fully explained in Appendix II. 

Comments on Laboratory Perfqtmance 

Results accompanied with a 'less than’ are difficult to appraise. 
If a design value or mean is significantly lower than the detection 
limit given by a particular laboratory, then that detection limit is 
too high. Such a result is assigned 'HDL' and is labelled in the Data 
Summary.



If, on the other hand, the detection limit reported is far lover than 
the mean or design value, then the use of 'less than’ is clearly 
inadequate and the result is flagged low. The magnitude of the 
deviation from the mean in such a case is taken from the detection 
limit given. ' 

General Comments: A high coefficient of variation (incompara- 
bility) was observed for TKN in sample five, and for Aluminum in 
sample three. ' 

Individual laboratory deviations are listed below: 

Lab 3 - a low result for pH: -16% 

Lab 7 - a high result for NO3+N02: +14% 
— a rejectable result for Turbidity 

Lab 9 - a low result for N03+N02: -122, and pH: -15% 
- a high result for Co by SE: +191 

Lab 10 5 a low result for NO3+N02: -17%; and S04: -11%
R 

- a high result for F: +57% 
- an HDL for T. P. 

Lab 124 - a high result for Zn by SE: +42% 

Lab 14 - results for DA for Al: -612 (R); Cr: +12-Z 
Fe: -472 (R); Ni: +44% (R); Mo: -212 (R); Pb: -99% (R) 
V: -21% (R); and Cu: +17% (R) 

- low results for Cond.: -302 (R) 2X, -272 (R) 
DIC: —24Z, -84% (R); Cl: -32% (R), -16% 

- low results by SE for V: -35% (R); Cr: -212 
Co: -18%; Ni: -30% (R); Pb: -90% (R); and Fe: —42% 

- high results for DOC: (R) 3X; Turb.: (R); & Turb. 
TKN: (R); and S04: +12%, and +15%; and F: (R) 

- an HDL for Ammonia 

FP laboratories average number of deviations per sample was 1.7 

* (R) = rejectable by Grubb's procedure for statistical calculation.



Appendix I 

Definitions of Types of Metals Analysis 

l. D/A - Direct Aspiration 

Without sample-pretreatment, samples are aspirated by Atomic 

Absorption Spectrophotometry (AAS) or Inductively Coupled (Argon) 
Plasma (ICAP or ICP). Standards should contain the acid equivalent of 

weswmh. 

2. S/E - Code for low level analysis. 

Analysis is presently carried out by one of the following 
methods: _ 

l. Solvent extraction sample concentration followed by AAS.
I 

2. Digestion and concentration of aqueous phase followed by ICAP 
3. Digestion of aqueous phase followed by ICAP. 
4.’ Graphite tube (flameless) AAS.



Appendix II 

Performance Indicators 

Circled Results 
Results are circled when a minor deviation from the comparator has 
occured. (The comparator is the design value of the reference sample, 
or the mean in the case of a biologically active parameter); Circled 
‘results are in general greater than or less than 10% from the comparator. 
At very low levels of analytes or with parameters that are difficult 
to analyse, a greater deviation than 10% is allowed. Under these 
conditions, a result is circled when it is outside one standard deviation 
of the comparator. These circled results, though acceptable values, 
are a warning to laboratory managers that the parameter analysis should 
be investigated. ' 

Rejectable Results 
Each parameter is tested for the various laboratory results that are 
statistical outliers, results that were affected by non random causes 
(eg. a transcription error). These outlying results, calculated by the Grubb's procedure,* and indicated in the data tables with an 'R', are 
noncomparable with the data set for the parameter, 

A High Co-efficient of Variation (HCV) 
Occasionally there is a parameter with a very high relative standard 
deviation (RSD). When this HCV is not due to one or two outlying 
values, it indicates a high variability within the data set. The data in 
this data set is non—comparable. In such a case, the RSD for the 
parameter is circled in the data tables and the parameter's non- 
comparability is noted in the comments. 

High Detection Limits (HDL) 
Each laboratory determines its own detection limits according to its 
own requirements. When major differences of detection limits occur, 
the high detection limit is circled.‘ An HDL indicates that low level u 

analysis with an HDL may not be comparable with the analyses of the 
other laboratories. 

* reference: Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1.

\
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Introduction 

Dans le cadre d'une étude continué, la Section de l'assurance- 
qualité et des méthodes de 1’Institut national de recherche sur les 
eaux, Burlington, Ontario, envoie tous les deux mois des échantillons 
d'eau de référence a des laboratoires chimiques qui participant au 
programme d’assurance-qualité fédéral-provincial. Le présent rapport 
constitue un\résumé de la plus récente étude de contréle de la qualité 
interlaboratoire FP 15 et 16_ pour les mois de Avril et Mai, 1987. 
L’étude portait sur les oligo-éléments métalliques, les principaux ions, 
les substances nutritives et les parametres physiques. Les 
concentrations étaient a has niveau pour les métaux, et haut pour les 
PI. ‘ 

V

V 

Conception de l'étude 

Cinq échantillons d'eau ont été fournis a chaque laboratoire aux fins 
d'analyses chimiques. Trois d'entre eux ont servi a 1'ana1yse des 
oligo-éléments métalliques, et les deux autres, a l'analyse des 
principaux ions et des substances nutritives, et a la mesure de certains 
parametres physiques. Les cinq échantillons étaient constitués de la 
facon suivante: 

1

_ 

FP 15 - Echantillon 1 - 125 mL; analyse d;oligo-éléments 
métalliques par AD (HN03 3%)

p 

Echantillon 2 - jusqu'a 1 Lb principaux ions, etc., 
conservé a 4 C 

FP 16 - Echantillon 3 - 1 L, analyse d'ol;go-éléments 
métalliques par ES (HN03 0,21) 

Echantillon 4 - jusqu'a 1 L6 principaux ions, etc., 
conservé a 4 C 

Echantillon 5 - jusqu'a 1 L, comme échantillon trois 

* I I \ I I I O I Se referer a l'annexe 1 pour obtenir les definitions 

Traitment des données

1 On a. demandé. a chaque laboratoire d'effectuer uniquement les 
analyses qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la 
méthodologie générale décrite ci-dessus. Les résultats des analyses ont 
été> consignés sur des feuilles de rapport fournies avec les 
échantillons. A la réception de ces feuilles, on a compilé les 
résultats pour chacun des parametres, d'abord pour chaque méthode 
utilisée, puis pour toutes les méthodes combinées. Ces données, et les 
statistiques qui s'y rattachent sont présentées dans le présent rapport 
sommaire.



~ Q Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats 
présentant des anomalies, a été envoyé le 1 ou 12 Mai et le 27 Mai, 
Chaque laboratoire disposait d'un delai de trois semaines pour nous 
informer de toute erreur de transcription ou de compilation. 

Indicateurs d'exactitude 
' \ 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne 
comme indice de comparison pour vérifier l'exactitude des résultats. 
Maintenant, nous comparons plusiers échantillons d'eau de référence (MR) 
et des? échantillons d'eau de référence homologues (MRH) a des "valeurs 
théoretiques". Ces valeurs servent a vérifier 1'exactitude de chaque 
résultat obtenu (qu'il y en ait peu ou beaucoup). Par consequent, ces 
valeurs théoriques serviront d'indices de comparison aux parametres 
stables dont les résultats devient de plus de 10 p. 100 (valeurs 
encerclées), et les moyennes serviront d'indice de comparison aux 
parametres biologiquement actifs. 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport a l'indice de 
comparison et ces données sont utilisées comme indicateur dont se 
servira le chef de laboratoire pour calculer l'écart entre les résultats 
de ses experiences et l'indice de comparison. I1 faut toutefois tenir 
compte due fait qu'a faible concentration, on obtient souvent des écarts 
élevés qui peuvent nous induire en erreur, si on s'en’ tient trop 
strictement a 1'interpretation proposée. 

Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 10 p. 100 de 
l'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les tableaux 
de données et noter cette valeur a la section des commentaires. Les 
résultats qui sont suivis de "L" (moins de) ou de "R" (a rejeter) ne 
seront pas utilisés dans les calculs des statistiques. Pour connaitre 
l'explication des indicateurs d'exactitude, consulter l'annexe II. 

Observations sur le rendement des laboratoires 

Les résultats accompagnés de "inferieurs aux valeurs indiquées" 
sont difficiles a évaluer. Si une valeur de conception ou une moyenne 
est considerablement inferieure a la limite de détection établie par un 
laboratoire quelconque, la limite de détection est alors trop élevée. 
Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de détection est élevée) 
et est encerclé dans les sommaires de données. D'autre part, si la 
limite de détection signalée est beaucoup plus basse que la moyenne ou 
la valeur de conception, il est alors inadéquat d'uti1iser "inferieurs 
aux valeurs indiquées". Le résultat doit recevoir la mention "faible". 
L'ampleur de l'écart de la moyenne, dans un tel cas, est calculée 
d'aprés la limite de détection donnée.



ObserVations'généra1es 

On a constaté un coefficient de variation trés élevé (résultat ne 
pouvant étre comparé) dans 1e cas d'Ammoniaque dans échantillon 2, et 
pour Aluminium dans les échantillons 3 et 5. 

Les ééartes 

Lab §3 - 

Lab 7 - 

Lab 9 - 

Lab 10 - 

Lab 12 - 

Lab 14 - 

Les laboratoires de la PAQFP affichaient un écarte moyen de 2.1 par 
échantillon 

de chacun des laboratoires sont les suivantes : 

un résultat pour Silicaies: -16%; et F: +17% * 
un résultat élevé pour NO3+N02: +13%; Amm.: 130% (R) 

des résultats for N03+N02: 13% & 33% (R) 

des résultats par DA pour: Al: +14%; Cr: +21%; Mn: +12%; 
Fe: +15%; Co: +18%; Cd: +18%; Ba: +13%; & Pb: +14% 
des faibles résultats pour N0 +NO : -22% & -20% 
un résultat rejetable pour Si1ica%es 
une LDE pour des métaux bas niveau: Fe, Co, Ni, & M0 

des résultats par SE pour: Ni: ~23%; Mn: -50%; Fe: -45%; 
un faible résult pour DOC: -13%; and TN: -52% (R) 
une LDE pour TP et Ni par ES Y 

un faible résultat pour Co par AD: -12% 
une LDE pour DOC & F 

des résultats par AD pour: A1: -98% (R); Ni: +20%; 
Cu: +14%; Zn: +21%; et Cd: +31% 
des résultats par ES: Al: +105%; Ni: (R); & Zn: -34% 
faibles résultats pour DIC: -16%, & -33%; Mg: -13%, & -16%; 
C1? -13%; Ca: -34% (R), et -20% (R) 
des résultats pour DOC: +90% (R); K: +35% (R) & (R) 
TKN: (R) & (R); F: (R) & (R); Amm:: +17%; et Na: +16% 
une LDE pour Amm. et métaux 5 bas niveau: Cr, Co, & Mo 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs pour 
les calculs statistiques
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Annexe I 

Définitions des types d'ana1y$es des metaux

\ 

1. AD‘- Aspiration qirecte 

Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspirés 
par 1e Spectrophométre d'absorption atomique (SAA) ou le chromatographe 
gaseux au plasma d'argon a couplage induit (ICAP ou ICP). ,Les étalons 
doivent avoir 1'équivalent acide de l'échanti11on. 

2. ES - Code d'ana1yse des faihles teneurs 

On emploie actuellement 1’unem des méthodes suivantes pour analyser 
les faibles teneurs : 

1. extraction au moyen d’un solvant et concentration de
' 

1’échantillon, suivies de 1'analyse SAA 

2. Digestion et concentration en phase aqueuse, suivies de 
l'ana1yse ICAP .

c 

.3. Digestion en phase aqueuse, suiyie de l'ana1yse ICAP 

4. Spectrphotométrie d'absorption atomique au tube de graphite 
(sans flamme).



ANNEX! II 

L'Explication des Indicateurs d'Exactitude 

1. Résultats encerclés 

On encercle les résultats qui présentent un écart faible par rapport 
a l'indice de comparison. (L'indice de comparaison est la valeur 
théorique de l'échantillon de référence et dans le cas d'un paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne.) L'écart entre l’indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur a 10 pourcent. Lorsque les concentrations d’échanti1lons a 
analyser sont faibles iou que les paramétres sont difficiles a analyser, 
on encérclera un résultat dont la déviation par rapport a l'indice de 
comparaison est. plus forte ou plus faible que 1'écart-type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 
laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres. - 

2. Résultats 5 rejeter 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
clest-a-dire des résultats qui ont été modfiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur Qe transcription). On calcule ces valeurs 
perdues par la méthode de Grubbs , puis on les inscrit dans les tableaux 
des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre comparées 
avec l'ensembles des données des paramétres. 

3. Coefficient de variation élevé (CVB) 

Certains paramétres ont parfois un écart-type relatif (ETR) trés 
élevé. Si ce coefficient n'est pas an a la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilté de l'ensemble de données. 
On ne peut comparer les données 1e tels ensembles. Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux des. données et on mentionnera au chapitre des commentaires que 
ces paramétres ne peuvent étre comparés. - 

4. Limites de détection élevées (LDE) 

Il appartient a chaque laboratoire de déterminer ses propres limites 
de détection, en fonction de ses objectifs. Lorsque l'on remarque des 
differences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur la 
plus élevée. On 's’en sert pour indiquer que des analyses de faibles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoires. 

* Référence : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p. 1.
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Introduction 

As part of an on-going study, the Quality Assurance and Methods 
Section, N.V.R.I. in Burlington, Ontario, has been sending reference 
water samples bi-monthly to chemical laboratories participating in the 
FP program. \This report summarizes the most recent PP inter- laboratory 
quality control studies: FP 15 and 16, for the months April and May, 
1987. These two studies dealt with trace metals, major ions, nutrients 
and physical parameters. The levels were low for TM and high for HI. 

Study Design 

Five water samples were submitted to each laboratory for chemical 
analyses. Three samples were submitted for trace metals analysis, while 
the remaining two were submitted for major ions, nutrients and some 
physical measurements. The following is a breakdown of, the five 
samples: . 

FP 15 — Sample 1 - 125 ml, D/A* for trace metals (3% HNO3) 
Sample 2 - up to 1L, major ions etc., stored at 4°C 

FP 16 - Sample 3 - 1L, s/E* for trace metals (0.2% HNO3) 
Sample 4 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 
Sample 5 - 1L, S/E as sample 3 

‘ 
* 

for definitions see Appendix 1 

Treatment of Data 

Each laboratory was asked to perform only those analyses which were 
routine to their particular laboratory, using the general methodology 
guidelines listed above. Results for these analyses were recorded on 
report sheets provided with the FP samples. Upon receipt of the 
Reporting Sheets, the results were tabulated for each parameter, first 
for each method reported, and then for all methods combined. These 
data, and the resulting statistics are presented in the Data Summary. 
(attached) A

1

i

1 

|

i

\



‘Preliminary data summaries, including problematic results, were 
sent May 1 or. 12 and May 27. Each laboratory was given three weeks to 

notify us of any errors in data transcription or compilation. 

Performance Indicators 
._

. 

bln previous reports the mean has always been used as comparator for 

accuracy assessment. We now have "design values" for several reference 
waters (Rhs) and certified referenc waters (CRHs). These design values 
are used to test each reported result (whether few or many) for 

accuracy. flonsequently, for stable parameters, the design values will 

be used as comparator for the ten percent warning circles, and the mean 
will be used for unstable parameters (perhaps due to biological acti 
vity). _

Y 

Percentage deviations from the comparator are used as an indicator 
for the laboratory head to determine the extent of the descrepencies 
between -the laboratory result and comparator as it applies to his 

procedures. However, please keep in mind that at low levels, high X 
deviations' are often seen, and may be misleading if interpreted too 

strictly. * 

A result which deviates more than 10% from the comparator is 

circled in the data tables and its value noted in the comments which 
follow. Results reported with an "L".(less than) or flagged with an "R" 

(rejectable) are not used in the statistical calculations. Performance 
indicators are fully explained in Appendix II. - 

Comments on Laboratory Performance 

Results accompanied with a 'less than’ are difficult to appraise. 
If a design value or mean is significantly lower than the detection 
limit given by a particular laboratory, then that detection limit is too 

high. Such a result is assigned 'HDL' and is labelled in the Data 
Summary. -



If, on the other hand, the detection limit reported is far lower 
than the mean or design value, then the use of 'less than’ is clearly 
inadequate and the result is flagged low. The magnitude of the 
deviation from the mean in such a case is taken from the detection limit 
given.

\ 

General Comments: A high coefficient of variation (incompara-bi 

lity) yas observed for Ammonia in sample two, and for low level Aluminum 
in sambles three and five. 

Individual laboratory deviations are listed below: 

Lab 3 - a low result for Silica: -16% 
- a high result for NO3+N02: +13%; Amm.: 13oz (R)*; a F: +17% 

Lab 7 - high results for N03+N02: 13% & 33% (R) Q Lab 9 - high result-s by DA for: A1: +14%; Cr: +21%; Hn: +12%; 
Fe: +15%; Co: +18%; Cd: +18%; Ba: +13%; & Pb: +14% 

+ low results for N03+NO2: -22% & -20%
u 

- a rejectable result for Silica 
- an HDL low level metals: Fe, Co, Ni, & Mo 

Lab 10 — a low result by SE for: Ni: -23%; Mn: -50%; Fe: -45%; 
- a low result for DOC: -132; and TN: @521 (R) 
- an HDL for TP & Ni by SE ' 

Lab 12 - a low result for Co by DA: -12% 
- an HDL for DOC & F ' 

* (R) =- rejectable by Grubb's procedure for statistical calculation.



Lab 14 - low results by DA for: Al: -98% (R); Ni: +20%; Cu: +14%; 
Zn: +212; and Cd: +31% 
results by SE for; Al: +1052; Ni: (R);‘ & Zn: -34% 
low results for DIC: -16%, & -33%; Mg: -13%, & -16%; 

Cl: -13%; and Ca: -34% (R), & —20Z (R) 
high results for DOC: +90% (R); K: +35% (R) & (R) 

TKN: (R) s. (R); F: (R) a. (R); Amm.: +17%; and Na: +162‘ 

an HDL for Ammonia and for low level metals: Cr, Co, & Mo 

FP laboratories average number of deviations per sample was 2.1



Appendix I 

Definitions of Types of Metals Analysis

\ 

l. D/A - Direct Aspiration
A 

without sample pretreatment, samples are aspirated by Atomic 

Absorption Spectrophotometry (AAS) or Inductively Coupled (Argon) 

Plasma (ICAP or ICP). Standards should contain the acid equivalent of 

the sample. 

2.‘ S/E - Code for low level analysis. 
~ Analysis is presently carried out by one of the following 

methods: 

l. Solvent extraction sample concentration followed by AAS. 

2. Digestion and concentration of aqueous phase followed by ICAP 

3. Digestion of aqueous phase followed by ICAP. 

4. Graphite tube (flameless) AAS.
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Appendix II 

Performance Indicators 

Circled Results "

_ 

Results are circled when a minor deviation from the comparator has 
occured. (The comparator is the design value of the reference sample, 
or the mean in_the case of a biologically active parameter). Circled 
results are in general greater than or less than 10% from the comparator. 
At very low levels of analytes or with parameters that are difficult 
to analyse, a greater deviation than 10% is allowed. Under these 
conditions, a result is circled when it is outside one standard deviation 
of the comparator. These circled results, though acceptable values, 
are a warning to laboratory managers that the parameter analysis should 
belinvestigated. 

Rejectable Results 
Each parameter is tested for the various laboratory results that are 
statistical outliers, results that were affected by non random causes 
(eg. a transcription error).~ These outlying results, calculated by the 
Grubb's procedure,* and indicated in the data tables with an 'R', are 
vnoncomparable with the data set for the parameter. 

A High Co—efficient of Variation (HCV) 
Occasionally there is a parameter with a very high relative standard 
deviation (RSD). When this HCV is not due to one or two outlying 
values, it indicates a high variability within the data set. The data in 
this data set is non-comparable. In such a case, the RSD for the 
parameter is circled in the data tables and the parameter's non- 
comparability is noted in the comments. 

High Detection Limits (HDL) 
\ . 

Each laboratory determines its own detection limits according to its 
own requirements. When major differences of detection limits occur, 
the high detection limit is circled. An HDL indicates that low level 
analysis with an HDL may not be comparable with the analyses of the 
other laboratories. '

V 

* reference: Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p 1.
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Introduction 

Dans 1e cadre d'une étude continué, la Section de 1'assurance- 
qualité de l'Institut national de recherche sur les eaux, Burlington, 
Ontario, envoie tous les deux mois des échantillons d'eau de référence a 
des laboratoires chimiques qui participant au programme d'assurance- 
qualité fédéral-provincial. Le présent rapport constitue un résumé de 
la plus récente étude de controle de la qualité interlaboratoire FP 17 
et 18 pour les mois de Mai et Juin, 1987. L'étude portait sur les 
oligo-éléments métalliques, les principaux ions, les substances 
nutritives et les parametres physiques. Les concentrations étaient a 
bas niveau a haut. 

Conception de 1'étude 

Cinq échantillons d'eau ont été fournis a chaque laboratoire aux fins 
d’ana1yses chimiques. Trois d'entre eux ont servi 5 1'analyse des 
o1igo—éléments métalliques, et les deux autres, a l'analyse des 
principaux ions et des substances nutritives, et a la mesure de certains 
paramétres physiques. Les cinq échantillons étaient constitués de la 
facon suivante: 

FP 17 - Echantillon 1 - 125 mL, analyse d;oligo-éléments 
métalliques par AD (HN03 3%) 

Echantillon 2 - jusqu'a 1 L6 principaux ions, etc., 
conservé a 4 C 

FP 18 - Echantillon 3 - 1 L, analyse d'o1;go-éléments 
métalliques par ES (HN03 0,2Z) 

Echantillon.4 - jusqu'a 1 Lb principaux ions, etc., 
conservé a 4 G 

Echantillon 5 - 125 mL, comme échantillon un 

* Se référer a 1'annexe 1 pour obtenir les définitions 

Traitnent des données 

On a demandé a chaque laboratoire d'éffectuer uniquement les 
ana1yses- qui, pour chacun d'eux, étaient courantes en suivant la 
méthodologie générale décrite ci-dessus. Les résultats des analyses ont 
été consignés sur des feuilles de rapport fournies avec les 
échantillons. A la réception de ces feuilles, on a compilé les 
résultats pour chacun des parametres, d'abord pour chaque méthode 
utilisée, puis pour toutes les méthodes combinées. Ces données, et les 
statistiques qui s'y rattachent-sont présentées dans le présent rapport 
sommaire.



Un sommaire des données préliminaires, y compris les résultats 
présentant des anomalies, a été envoyé le 2 ou 10, et le 30 Juillet. 
Chaque laboratoire disposait d'un delai de trois semaines pour nous 
informer de toute erreur de transcription ou de compilation. 

Indicateurs d'exactitude 

Dans les rapports précédents, on utilisait toujours une moyenne 
comme indice de comparison pour vérifier 1'exactitude des résultats. 
Maintenant, nous comparons plusiers échantillons d'eau de référence (MR) 
et des échantillons d'eau de référence homologues (MRH) a des "valeurs 
théoretiques". Ces valeurs servent a vérifier l'exactitude de chaque 
résultat obtenu (qu'i1 y en ait peu ou beaucoup). Par consequent, ces 
valeurs théoriques serviront d'indices de comparison aux parametres 
stables dont les résultats devient de plus de 10 p. 100 (valeurs 
encerclées), et les _moyennes -serviront d’indice de comparison aux 
parametres biologiquement actifs. 

On exprime en pourcentage les écarts par rapport a 1'indice de 
comparison et ces données sont utilisées vcomme indicateur _dont se 
servira 1e chef de laboratoire pour calculer 1!écart entre les résultats 
de ses experiences et 1'indice de comparison. Il faut toutefois tenir 
compte du fait qu'a faible concentration, on obtient souvent des écarts 
élevés qui peuvent nous induire en erreur, si on s'en tient trop 
strictement a 1/interpretation proposée, 

'Lorsqu'un résultat présente un écart de plus ou moins 10 p. 100 de 
l'indice de comparison, on doit encercler ce résultat dans les tableaux 
de données et noter cette valeur a la section des commentaires. Les 
résultats qui sont suivis de "L" (moins de) ou de "R" (a rejeter) ne 
seront pas utilisés dans les calculs des statistiques. Pour connaitre 
l'explication des indicateurs d'exactitude, consulter l'annexe.II. 

Observations sur le_renoement_oes laboratoires 

Les résultats accompagnés de "inferieurs aux valeurs indiquées" 
sont difficiles a évaluer. Si une valeur de conception ou une moyenne 
est considerablement inferieure a la limite de détection établie par un 
laboratoire quelconque, la limite de détection est alors trop élevée. 
Un tel résultat recoit la mention "HDL" (limite de détection est élevée) 
et est encerclé dans les sommaires de données. D'autre part, si la 
limite de détection signalée est beaucoup plus basse que la moyenne ou 
la valeur de conception, il est alors inadéquat d'utiliser "inferieurs 
aux valeurs indiquées". Le résultat doit recevoir la mention "faible". 
L'amp1eur de l'écart de la moyenne, dans un tel cas, est calculée 
d'aprés la limite de détection donnée.



Observationscgénérales 

Dans ces étudies il n'y avait pas de coefficient de variation trés 
élevé (résultat ne pouvant étre compare). 

Les écartes de chacun des laboratoires sont les suivafites : 

Lab 3 - un faible résultat par ES pour V: -12%; Fe: -19%; Zn: -24% 

Lab 7 - un résultat élevé pour N03+N02: +23%; S04: +46% (R)*; 
K: +56% (R); et PT (a niveau bas) 

Lab 9 - un résultat élevé pour Co pat ES: +19% 

Lab 10 - pas d'anoma1ies 
- une LDE pour PT 

Lab 12 - un faible résultat pour DOC a niveau bas 
- un faible résultat bar SE pour Fe; -17%; Mo: -12% 
- un résultat élevé pour N03+N02: +57% 

Lab 14 - des résultats par AD pour: _V: +13%; Cr: -16%; 
Ni: +41% (R) & (R); Pb: +16%; Cu: +34% (R); Zn: +14%; 

- Mo: -60% (R), -50% (R); et Cd: +28% (R), +21%
_ 

- des résultats par ES pour: Al: +70% (R); Cr: -422; 
Mn: -32% (R); Fe: -29%; Co: +24%; Cu: +1351 (R); Zn: +17%; 
et Cd: -31% (R) 

- des résultats pour Cond: -17% (R) & -19% (R); S04: -23% 
P résultats pour DOC: +81% (R); DIC: +22% (R) _ 

TKN= (R) 5 (R); Amm-= (R) 5 (R) 
— une LDE pour Ammoniaque, Nitrate, Silicate, and Mo par ES 

Les ilaboratoires de la PAQFP affichaient un écarte moyen de 1.7 par 
échahtillon. 

* (R) = résultat qui doit étre rejeté selon la procedure de Grubbs pour 
les calculs statistiques _



Annexe I 

Dénfinitjions de;s tYPés..d’.an.alYses des _métaux 

1. AD - Aspiration directe 

Sans avoir été traités au préalable, les échantillons sont aspités 
par 1e spectrophométre d’absorption atomique (SAA) ou le chromatographe 
gaseux an plasma d'arg0n é couplage induit (ICAP ou ICP). Les étalons 
doivent avoir 1'équiva1ent acide de l'échantil1on. 

2, ES“¢ Code d'analy§e fies faihles teneurs 

On emploie actuellement 1'une des méthodes suivantes pour analyser 
les faibles teneurs : 

1. extraction au moyen d'un solvant et concentration de 
l'échantillon, suivies de l'ana1yse SAA' 

2. Digestion et concentration en phase aqueuse, suivies de 
l'ana1yse ICAP - 

3. Digestion en phase aqueuse, suivie de 1'analyse ICAP 

4. Spectrphotométrie d’absorption atomique au tube de graphite 
(sans flamme).



ANNEXE II 

L’ E13p1.i ca tiotldes _Ind_i_cateu,1:s d.'_Exactit}1q_e 

1. Résultats encerclés 

On encerclet les résultats qui présentent un écart faible par rapport 
a 1'indice de comparison. (L'indice de comparaison est la valeur 
théorique de l’échantillon de référence et dans 1e cas d’un paramétre 
biologiquement actif, on utilise la moyenne.) L'écart entre l'indice de 
comparaison et les résultats encerclés est en général supérieur ou 
inférieur a 10 pourcent. Lorsque les concentrations d'échantillons 5 
analyser sont faibles ou que les paramétres sont difficiles a analyser, 
on encerclera un résultat dont la déviation par rapport a l'indice de 
comparaison est plus forte ou plus faible que l'écart—type. On encercle 
ces valeurs qui sont quand méme acceptables pour avertir les chefs de 
laboratoires d'examiner avec attention ces paramétres. 

2. Résultats a rejeter 

On examine chaque paramétre afin de trouver les valeurs aberrantes, 
c'est-a-dire des résultats qui onf été modfiés par des causes non 
aléatoires (par exemple, erreur Qe transcription). On calcule ces valeurs 
perdues par la méthode de Grubbs , puis on les inscrit dans les tableaux 
des données avec la mention "R"; ces valeurs ne peuvent étre comparées 
avec 1'ensemb1es des données des paramétres. 

3. Coefficient de variation élevé (CVE) 

Certains paramétres ont parfois un.-écart-type relatif (ETR) trés 
élevé. Si ce coefficient n'est pas dfi a la présence d'une ou deux valeurs 
perdues, il indique alors une grande variabilté de l'ensemble de données. 
On ne peut compare: les données le tels ensembles. Dans ces 
circonstances, on encerclera le ETR des paramétres en questions dans les 
tableaux des données et on mentionnera au chapitre des commentaires que 
ces paramétres ne peuvent étre comparés. 

4. Limites de détection élevées (LDE) 

Il appartient a chaque laboratoire de déterminer ses propres limites 
de détection, en fonction de ses objectifs. Lorsque 1'on remarque des 
différences importantes entre ces limites, il faut encercler la valeur la 
plus élevée. On s'en sert pour indiquer que des analyses de faibles 
concentrations ayant une LDE ne peuvent étre comparées avec les analyses 
des autres laboratoires. 

* Réfétence : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p. 1.
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Introduction 

As part of an on-going study, the Quality Assurance Section, NVRI 
in Burlington, Ontario, has been sending reference water samples 
bi-monthly to chemical laboratories participating in the FP program. 
This report summarizes the most recent FP interlaboratory quality 
control studies: FP 17 and 18, for the months May and June, 1987. 
These two studies dealt with trace metals, major ions, nutrients and 
physical parameters. The levels were from low to high. 

Study Design 

Five water samples were submitted to each laboratory for chemical 
analyses. Three samples were submitted for trace metals analysis, while 
the remaining two were submitted. for major ions, nutrients and some 
physical measurements. The following is a breakdown of the five 
samples: 

FP 17 - Sample 1 - 125 ml, DA* for trace metals (32 HN03) 
Sample 2 - up to 1L, major ions etc., stored at 4°C 

21> 1s - Sample 3 - 11., sz* for- trace metals (0.2% rmo3) 
Sample 4 - up to 1L, major ions, etc., stored at 4°C 
Sample 5 - 125mL, DA as sample 1

I 

* 
for definitions see Appendix 1 

Treatment of Data 

Each laboratory was asked to perform only those analyses which were 
routine to their particular' laboratory, using the general methodology 
guidelines listed above. Results for these analyses were recorded on 
report sheets provided with the FP samples. Upon receipt of the 
Reporting Sheets, the results were tabulated for each parameter, first 
for each method reported, and then for- all methods combined. These 
data, and the resulting statistics are presented in the Data Summary. 
(attached)

A
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Preliminary data summaries, including problematic results, were 
sent July 2 or 10, and July 30. Each laboratory was given three weeks 
to notify us of any errors in data transcription or compilation. 

Performance Indicators 

In previous reports the mean has always been used as comparator for 
accuracy assessment. We now have "design values" for several reference 
waters (RMs) and certified referenc waters (CRMs). These design values 
are used to test each reported result (whether few or many) for 
accuracy. Consequently, for stable parameters, the design values will 
be used as comparator for the ten percent warning circles, and the mean 
will be used for unstable parameters (perhaps due to biological acti- 
vity). 

Percentage deviations from the comparator are used as an indicator 
for the laboratory head to determine the extent of the descrepencies 
between the laboratory result and comparator as it applies to his 
procedures. However, please keep in mind that at low levels, high X 
deviations are often seen, and may be misleading if interpreted too 
strictly. 

A result which deviates more than 10% from the comparator-is 
circled in the data tables and’ its value noted in the comments which 
follow. Results reported with an "L" (less than) or flagged with an "R" 
(rejectable) are not used in the statistical calculations. Performance 
indicators are fully explained in Appendix II. 

Comments on Laboratory Performance 

Results accompanied with a '1ess than’ are difficult to appraise. 
If a design value or mean is significantly lower than the detection 
limit given by a particular laboratory, then that detection limit is too 
high. Such a result is assigned 'HDL' and is labelled in the Data 
Summary.



If, on the other hand, the detection limit reported is far lower 
than the mean or design value, then the use of 'less than’ is clearly 
inadequate and the result is flagged low. The magnitude of the 
deviation from the mean in such a case is taken from the detection limit 
given.

. 

General Comments: There was no' high coefficient of variation 
(incomparability) observed for any Parameters. 

Individual laboratory deviations are listed below: 

Lab 3 - a low result by SE for V: -12%; Fe: -19%; Zn: -24% 

Lab 7 - a high result for 1~1o3+uo2= +232; so4= +452 (R); K: +56% (a)* 
and TP (at low level) 

Lab 9 — a high result by for Co by Se: +19% 

Lab 10 - no anomalies 
- an HDL for TP 

Lab 12 - a low result for DOC at low level 
- a low result by SE for Fe: -172; & Mo: -121 
- a high result for N03+N02: +57% 

* (R) = rejectable by Grubb's procedure for statistical calculation.



Lab 14 — results by DA for: V: +13%; Cr: -16%; Ni: +41% (R) & (R); 
Pb: +16%; Cu: +34% (R); Zn: +14%; Mo; -60% (R), -50% (R); 
and Cd: +28% (R), +21% 

- results by SE for: Al: +70% (R); Cr: -+42%»; Mn: -32% (R); 
Fe: -29%; C0: +24%; Cu: +135% (R); Zni +17%; 5. Cd: -31% (R) 

- low results for Cond: -17% (R) & -19% (R); S04: -23% 
- high results for DOC: +81% (R); DIG: +22% (R) 

TKN: (R) & (R); Amm.: (R) & (R) 
- an HDL for Ammonia, Nitrate, Silica, and Mo by SE 

FP labqratories average number of deviations per sample was 1.7



>

\ 

1

v

1

1 

I 

Arrmmrx I
@ 

1 Qefinitions of Types ofpfigtals Analysis

} 

1. DA - Direct Aspiration 

Without fisample pretreatment, samples are aspirated by Atomic 
Absorption Spectrophotometry (AAS) ar Inuctively Coupled (Argon) Plasma 
(ICAP or ICQ). Standards should contain the acid equivalent of the 
sample. 

i

- 

2. SE -— Code for low level analysis

i 

Analysislis carried out by one of the following methods: 

1. Solwent extraction sample concentration followed by AAS. 
2. Digestion and concentration of aqueous phase followed by 

ICAfi;
| 

3. Digestion of aqueous phase and ICAP analysis. 
4. Graphite tube (flameless) AAS.

>

\

\
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grtmmtx 11. 

Performance Indicators 

1. Circled Results
, 

Results are circled in the data tables when a minor deviation from 
the comparator has ocurred. (The comparator is the design value of the 
reference sample, or the mean in the case of a biologically active 
sample.) Circled results are in general greater than or less than 10% 
from the comparator. At very low levels of analytes or with parameters 
that are difficult to analyse, a greater deviation than 10% is allowed. 
Under these conditions, a result is circled when it is outside one 
standard deviation of the comparator. These circled results, though 
acceptable values, are a warning to laboratory managers that the parameter 
analysis should be investigated. 

2 - Rej ectable Resu.l.ts, 

Each laboratory result is statistically tested to see if it is 
outlying. Outlying results were caused by non random causes such as a 
faulty calibration or a transcription error. These outlying results, cal- 
culated by the Grubbs' procedure, and indicated in the data tables with 
an 'R', are noncomparable with the other data for the parameter. 

3. A High Co-efficient of Variation (HCV) 
Occasionally data for a parameter yields a very high relative stan- 

dard deviation (RSD). When this HCV is not due to outlying values, it 
indicates a high variability within the data set. The data in this set is 
then noncomparable. In such a case, the RSD for the parameter is circled 
in the data tables and the parameter's noncomparability is noted in the 
comments. - 

4. High Detection Limits (HDL) 

Each laboratory determines its own detection limits according to its 
own requirements. when major differences of detection limits occur, the 
result is flagged with 'HDL' in the data tables. An HDL indicates that 
low level analysis may not be comparable with the analyses of other labo- 
ratories. 

* reference : Frank E. Grubbs, Technometrics, 1969, p. 1.
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