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Errata 

Northern Beaiaphere Monthly Mean SO k.Pa and 100 k.Pa Height Charts 

by w.s. Harle y 

CLI 1-80 

Page l para.2, line 5 "dta" should read "data". 

Page 2 4 , . line 8 " obsence 
.. should read " absence .. para. • 

Page 3 1, line l " chartes " should read " charts " para. • 

line 7 "a ppros ima tes" should r ead " a pproxima tes 

line 9 add .. over .. after the word .. othe r 

line 16 "farily" should read "fairly" . 

Page 3 para. 2, line 5 "mvoe" should read "move". 

line 22 "move" should read "moves". 

" • 

., 
• 

Page 16 para. 2, line 7 "140° - 15°N" should read "140° - 150°N" . 

Page 30 Re f erence No. 2, line 5 "mrm" should r ead "me m." 
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NORTBDII HEMISPBUB l«>IITHLY MEAN 
50 kPa and 100 kPa BBIGBT CHARTS 

CAITES DES MOYEIIRES MDSOELLES DES ISOHYPSES 
DE 50 k.Pa ET 100 k.Pa 

ABSTlicr 

Data for 1949-78 are used to pre­
pare charts of long-term monthly mean 
50 kPa and 100 kPa height contours for 
each month of the year. A discussion of 
each set of charts is included. 

On a utilise les donnees de 1949 a 
1978 pour preparer les cartes des mo­
yennes mensuelles a long terme des iso­
hypses des surfaces isobares 50 kPa et 
100 kPa pour chaque mois de l' annee. 
Une discussion de chaque ensemble de 
cartes est incluse dans ce document. 
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l • I NTIODUCTIOII 

Al though the World Meteorological 
Organization (WHO) recommends that a 
period over which averages are taken 
should commence on the first year of a 
decade (World Meteorological Organiza­
tion, J 967), the first complete thirty­
year period for which upper-air data 
a re available begins in 1949. In view 
of the need to obtain long-term means 
in support of long-range forecasting 
research, and climate and climate 
change research, it was considered de­
sirable to use the data for 1949-1978 
to prepare the following charts: 

a) 

b) 

SO kPa monthly mean height 
contours for each month of 
the year (12); 

100 kPa monthly mean height 
contours for each month of 
the year (12); 

Charts of SO kPa monthly mean height 
and 100-50 kPa monthly mean thickness 
for the fifteen-year period 1951-1966 
can be found in a publication of the 
Meteorological Office, Bracknell (Mof­
fitt and Ratcliffe, 1972). 

2. DATA 

The data comprise the daily 0000 
GMT 50 kPa height and 100-50 kPa thick­
ness charts over the Northern Hemi­
sphere for the years 1949-78 (03 GMT 
prior to June 1957) from the dta lib­
rary of the Extended Forecast Division 
of the Canadian Meteorological Centre, 
Montreal. The data prior to 1971 were 
obtained from the data bank of the Bri­
tish Meteorological Service, Bracknell, 
England. From Janurary 1971, the data 
are from the daily computer analyses of 
the Canadian Meteorological Centre. All 
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l • INTIODUCTION 

Bien que !'Organisat ion mete or o­
logique mondiale (OMM) recomma nde que 
toute piriode, pendant laquel le on e t a ­
blit des moyennes, commence la premiere 
annee d'un decennie (OMM, 1967), la 
premiere pe riode de 35 ans, pour la­
q uelle nous disposons de donnees sur la 
haute atmosphere, commence en 1949. Vu 
qu'il etait necessaire d'obtenir des 
moyennes a long terme, et celles sur l e 
climat et les changements climatiques, 
on a juge bon d'utiliser les donnees d e 
1949 a 1978 pour preparer les ca rtes 
suivantes; 

a) 

b) 

Moyennes mensuelles 
isohypses de 50 kPa, 
chaque mois de l'annee 

Moyennes mensuelles 
isohypses de 100 kPa, 
chaque mois de l'annee 

des 
pour 

( 12); 

des 
pour 

(1 2) ; 

On peut trouver dans une publication du 
Bureau meteorologique, _Blacknell (Mof­
f i t t et Ra t c 1 if f e , l 9 7 2) , 1 es carte s 
des moyennes mensuelles des isohypses 
de 50 kPa et ~elles des moyennes men­
suelles des epaisseurs de 100 a 50 kPa 
au cours de la periode de 15 ans allant 
de 1951 a 1966. 

2. DONN!ES 

Les donnees comprennent les cartes 
quotidiennes, a 0000 TMG, de l'altitude 
de la surface isobare 50 kPa, et celle 
de l'epaisseur entre les surfaces iso­
bares 100 et 50 k.Pa, et celle de 
l'epaisseur entre les surface isobares 
100 et 50 kPa, dans l'hemisphere nord 
pour les annees allant de 1949 a 1978 
( 0 3 TMG avant ju in 1 9 5 7 ) prove nan t de 
la bibliotheque de la Division des pre­
vis ion a pe riode prolongee du Cent r e 
meteorologique canadien de Montreal. 
Les donnees anterieures a 1971 provien­
nent de la banque de donnees du Service 



data for the study are on a 5 degree 
latitude-IO degree longitude grid at 
383 grid points from 25° 90°N prior to 
1971 and at 455 grid points from 15°N 
from 1971. Certain grid points are 
omitted north of 65°N. Data from the 
Pa cific Ocean are missing prior to 
1966. 

The Bracknell data were quality 
cont rolled by a time-sequence consis­
tency check, and the Canadian Meteoro­
logical Centre data by a vertical and 
horizontal consistency check. The 
effect of terrin is included. 

3. PRODUCING THE CllilTS 

The daily 0000 GMT 100 kPa height 
at each grid point is obtained by sub­
tracting the corresponding 100-50 kPa 
thickness from the 500 mb height. 

Th e long-term monthly mean 50 kPa 
and 100 kPa heights for the period 
1949-78 at each grid point are obtained 
by ave raging the daily 0000 GMT 50 kPa 
and lOO kPa heights for each month over 
the whole period. The resulting monthly 
means over the Pacific are for the per­
iod 1966-1978 owing to the obsence of 
data in this region in earlier years. 
The monthly means in the 15°-25°N belt 
are for the period 1971-1978. · 

Missing values are filled in by 
linear extrapolation from adjacent 
data. The region between the area of 
data coverage and the equator is filled 
in by smooth extrapolation from data at 
the lowest available latitude. 
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meteorologique britannique, a Bracknel 
en Angleterre. Depuis Janvier 1971, les 
donnees proviennent des analyses quo­
tidiennes faites par l'ordinateur du 
Centre meteorologique canadien. Toutes 
les donnees de cette etude sont sur une 
grille (5 degres de latitude-IO degres 
de longitude) de 383 points entre 25° 
et 90°N avant 1971 et de 455 points a 
partir de 15°N des 1971. Certains 
points de la grille sont omis au nord 
de 65°N. On ne possede pas de donnees 
pour l'ocean Pacifique avant 1966. 

La qualite des donnees provenant 
de Bracknell, est verifiee par co­
herence dans le temps et pour celles du 
Centre meteorologique canadien, par co­
herence verticale et horizGntale. Les 
effets du terrain sont inclus. 

l. PIWDUCTION DES CAllTES 

L'altitude des surfaces isobares 
de 100 kPa, calculees tousles Jours a 
0000 TMG a chaque point de la grille, 
est ob~enue en soustrayant l'epaisseur 
correspondante entre les surfaces iso­
bares 100 et 50 kPa de !'altitude de la 
surface isobare de SO kPa. 

On obtient les hauteurs moyennes 
mensuelles a long terme de 100 kPa et 
50 kPa pour la periode de 1949 a 1978 a 
chaque point de la grille, en faisant 
la moyenne des hauteurs quotidiennes de 
100 kPa et 50 kPa a 0000 TMG chaque 
mois sur toute la periode. Pour le 
Pacifique, les moyennes mensuelles qui 
en resul tent sont pour la pe riode de 
1966 a 1978 a cause de l' absence de 
donnees dans cette region les annees 
precedentes. Les moyennes mensuelles 
dans la bande entre 15° et 25°N corres­
pondent a la periode de 1971 a 1978. 

Les valeurs manquantes sont extra­
polees lineairement· a partir des don­
nies voisines. Les valeurs pour la re­
gion comprise entre celle couverte par 
les donnees et l' equateur sont extra­
pQlees par lissage a partir des donnees 
dispoaible aux plus basses latitudes. 



4. DISCUSSIOI OP 50 kPa MONTHLY MEAi 
CHAR.TS 

These chartes are r e presented by 
Fi gs. 1-12. The winter charts (De cem­
be r, January and February) are very 
s imilar with a 2-wave pattern in high 
latitudes and a 3- or 4-wave pattern 
near 50°N. The circumpolar vortex ap­
pros i mates the bipolar type with one 
centre over the Canadian Archipelago 
and the other north eastern Siberia. A 
third cent re appears in January over 
the New Siberian Is lands. The flow is 
strong with well marked troughs and 
ridges. The Canadian trough is sharp 
and located near 75°-80°W at 50°N, and 
the main Siberian trough is also well 
marked and farily constant in position 
near 140°-150°E. The European trough is 
not well-defined but shows as a defin­
ite feature at 40°N near 20°-30°E, ex­
cept in February. 

As the year progresses, the flow 
becomes weaker with the polar vortex 
closer to the pole and winds generally 
more westerly. The Canadian trough be­
gins to mvoe eastwards in March and 
from then until October is situated be­
tween 65° and 70°W at 50°N, before 
sharpening and returning abruptly to 
its winter position in November. The 
Siberian trough remains near 140°-145°E 
until May when it progresses eastwards 
to the mid-Pacific, to remain between 
1 70°W and l 70°E from May to October, 
returning abruptly to its winter posi­
t ion in November. The European trough 
beco.mes ill defined after April with a 
tendency to take up a position over or 
just west of the Greenwi ch meridian in 
late summer and early autumn before be­
coming established near 30°E in Decem­
ber. The weak Atlantic ridge near 10°W 
at 50°N in winter move to between 15° 
and 20°W in April and May and disap­
pears in summer. It is discernible 
again near 10°-10°E in September and 
October before retreating to west of 
the British Isles in November. 
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4. D ISaJSSION DES CARTES MKNSUKI,LES 
MOYENNES DES ISOHYPSES DE SO k.Pa 

Ce s ca rtes s ont r epr esentees aux 
f igures 1 a 12. Les ca rtes d ' h i ve r (de­
cembre , janvie r e t fevr ie r ) s ont t res 
semblables e t montrent une configu r a ­
tion i deux ondes dans les haut es lati­
tudes et i 3 ou 4 ondes pres de S0°N. 
Le tourbillon ci r cumpolaire a un t ype a 
peu pres bipolaire avec un centre sur 
l' Archipel canadien et l' autre sur l e 
nord-est de la Siberie. Un troi sieme 
centre apparait en janvie r sur l es iles 
de la Nouvelle-Siberie. L'e coulement 
est net avec des creux et des cretes 
bien marques. Le creux canadie n es t 
prononce et se situe pres de 7S-80° W a 
50°N, et le principal creux siberien 

I 

est aussi bien delimite et de posit ion 
assez Constante pres de 140° i 1S0° E. 
Le creux europeen n'est pas aussi bien 
defini, mais il est present i 40°N pres 
de 20° i 30°E, sauf en fevrier. 

Au fur et a mesure que 1' annee 
avance, l'ecoulement devient plus fai­
ble avec un tourbillon pola ire plus 
pres du pole et des vents generalement 
plus de · l'ouest. Le creux canadien com­
mence i se deplacer vers l'est e n mars 
et des lors Jusqu'en octobre il s e si­
tue entre 65° et 70°W, a S0°N, puis son 
contour se decoupe et il retourne brus­
quement en novembre a sa position hi­
vernale. Le creux siberien reste pres 
de 140° a 145°E jusqu'en mai ; c ' e st 
alors qu'il se deplace vers l'est entre 
170°W et 170° E de mai en octo bre, et 
retourne brusquement, en novembre, i sa 
position hivernale. Le creux europeen 
devient mal defini apres avril e t a 
tendance i prendre place sur le me ri­
dien de Greenwich ou juste a l'ouest, a 
la fin de l'ete et au debut de l 'au­
tomne avant de s'installe r pres du 30°E 
en decembre. La faible crete de l'Atla­
ntique pres du 10°W a 50°N en hiver s e 
deplace vers les 15° a 20°W en avril e t 
mai, et d i sparait en ete. On peut l a 
discerner encore entre 10° et 20°E en 
septembre et octobre avant q u' elle ne 
recule vers l' ouest des I les br i tan­
niques en novembre . 



Fig. l ~~nthly . mean 50 kPa height contours for January 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de Janvier de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 2 Fbnthly mean 50 kPa height contours for February 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de fevrier de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 



Fig. 3 
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Monthly mean 50 kPa height contours for March 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de mars de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 



Fig. 4 
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Monthly mean SO kPa height contours for April 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois d'av_~il de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 5 Monthly mean 50 kPa height contours for May 1949-1978 
Isopleths are at S geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de SO kPa pour Ies mois de mai de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de S decametres. 
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Fig. 6 t-bntbly mean SO kPa height contours for June 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

lsohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de juin de 1949 a 1978 
· Les isopl~thes ont une ~quidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 7 Monthly mean 50 kPa height contours for july 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de juillet de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 



11 

. . . ~ . 

-------------..---------------------------------
Fig. 8 Monthly mean 50 kPa height contours for August 1949-1978 

Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 
lsohypses moyennes mensuelles de SO kPa pour les mois d'aout de 1949 a 1978 

Les isoplethes ont une ~quidistance geopotentielle de S decametres. 
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Fig. 9 Monthly mean SO kPa height contours for September 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de septembre de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 10 Monthly mean 50 kPa height contours for October 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois d'octobre de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une ~quidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 11 Monthly mean SO kPa height contours for November 1949-1978 
Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

Isohyps~s moyennes mensuelles de SO kPa pour les mois de novembre de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 
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Fig. 12 Monthly meands 50 kPa height contours for December 1949-1978 

Isopleths are at 5 geopotential decameter intervals. 

lsohypses moyennes mensuelles de 50 kPa pour les mois de d~cembre de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 5 decametres. 



s. DISCUSSION OF 100 kPa MONTHLY HBAIII 
HEIGHT CHAI.TS 

The height patterns on these 
cha r t s (Figs. 13-24) reflec t mean sea 
level pressure patterns. The winter 
charts (December, January and February) 
are very similar with well developed 
Icelandic and Aleutian lows which reach 
their maximum depth in January or Feb­
ruary. The belt of subtropical highs is 
broken into cells over the oceans, 
while the Siberian high remains strong 
until April when it weakens markedly 
before disappearing in May. 

The Icelandic and Aleutian lows 
weaken as the year advances, while the 
subtropical highs over the oceans 
strengthen and move to their summer 
positions in the mid Atlantic near 35°N 
35°W, and in the mid-Pacific near 35°N 
140°-l5°W by April or May. The Polar 
anticyclone appears over the Arctic 
Basin in March and remains strong until 
early summer before disappearing in 
July. The Aleutian low is not discer­
nible during the summer months (June, 
July and August) but a trough extends 
across the Arctic circle in Siberia. 
The Icelandic low remains weak near 
60°N 25°W but heights are lowest in the 
Hudson Strait in July. The subtropical 
belt over the continents is occupied in 
summer by heat lows, especially in 
North Africa, Asia and southwestern 
U.S.A. The Asian heat low begins to 
strengthen in March, reaching a maxiun.im 
in July, before weakening markedly dur­
ing the fall months (September, October 
and November), and disappearing in Nov­
ember. The North American heat low be­
comes established over south-western 
U.S.A. in early spring and remains 
strong throughout the summer months and 
early fall before disappearing in Nov­
ember. 
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5. DISCUSSION DES CAllTES MEIISUELLES 
MOYENNES DES ISOHYPSES DE 100 k.Pa 

La ~onfiguration des isohypses sur 
ces cart es (fig. 13 a 24) reflete la 
configuration des pressions moyennes au 
niveau de la mer. Les cartes d' hiver 
(decembre, janvier et fevrier) sont 
tres semblables a des creux bien deve­
loppes sur l'Islande et les Aleoutien­
nes, qui atteignent leur maximum en 
janvier ou fevrier. La ceinture des 
hautes press ions subtropicales est 
brisee en cellules sur les oceans, tan­
dis que les hautes pressions de Siberie 
res tent fortes JU sq u' en a vril, moment 
ou elles s'affaiblissent nettement 
avant de disparaitre en mai. 

Les creux d'Islande et des Aleou­
tiennes s'affaiblissent au fur et a 
mesure que l'annee s'avance, tandis que 
les hautes pressions subtropicales sur 
les oceans augmentent et se deplacent 
jusqu'a leurs positions estivales au 
milieu de l'Atlantique pres de 35°N 
35°W, et dans le milieu du Pacifique, 
autour de 35°N 140°-150°W vers avril OU 

mai. L'anticyclone polaire apparait sur 
le bass in arctique en mars et res t e 
fort jusqu'au debut de l'ete avant de 
disparaltre en juillet. Le creux des 
Aleoutiennes n'est par discernable pen­
dant les mois d'ete (juin, juillet et 
aoOt), mais une basse pression s'etend 
sur le cercle polaire en Si berie. Le 
creux d' Islande, present pres de 60°N, 
est faible; les plus basses valeurs de 
son altitude en juillet, se deplace nt 
vers l'ouest Jusqu'au detroit d'Hudson. 
La ceinture subtropicale au-dessus des 
continents est occupee par des depres­
sions thermiques, specialement en 
Af rique du Nord, en As ie et dans le 
sud-ouest des Etats-Unis. La depression 
thermique de l'Asie commence a se ren­
forcer en mars, et atteint son maximum 
en Juillet, avant de diminuer nettement 
pendant l'automne (septembre, octobre 
et novembre) et de disparaitre en no­
vembre. La depression thermique nord­
americaine commence a s' installer au­
dessus du sud-ouest des Et ats-Unis au 
debut du printemps et reste forte tout 
au long de l'ete et au debut de l'au­
tomne, avant de disparattre en 
novembre. 



The Al eutian low reappears near 
60°N in September and thereafter moves 
to its farthest south position near 
50°N in January where it remains until 
March. Both the Icelandic and Aleutian 
lows deepen during September and Octo­
ber as the Atlantic and Pacific highs 
weaken, retreat southwards to their 
winter positions between 25°-30°N, and 
break up into cells. The Siberian high 
reappears in October and strengthens 
rapidly in November near its winter 
position around 45°N 90°E. 
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La depression des Aleoutiennes re­
apparalt pr~s de 60°N en septembre et 
se deplace par la suite jusqu'i sa po­
sition la plus au sud pr~s de 50°N e n 
janvier oil elle reste Jusqu'en mars . 
Les depressions d'Islande et des Ale ou­
tiennes ne se creusent qu'en septembre 
et octobre tandis que les hautes pres­
sions du Pacifique et de l'Atlantique 
s 'af f ai blissent, se deplacent vers l e 
sud Jusqu'a leurs positions hivernales 
entre 25° et 30°N et se subdivisent en 
cellules. Les hautes pressions de 
Siberie reapparaissent en octobre et se 
renforcent rapidement en novembre pre s 
de leur position hivernale autour de 
45°N 90°E. 
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Fig. 13 Morifhly mean 100 kPa hefiht contours for January 1949-1978 
Isopleths ,are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de Janvier de 1949 a 1978 
· Les isoplethes ont. une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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Fig. 14 Monthly mean 100 kPa height contours for February 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter. intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de ~evrier de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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Fig. 15 Monthly mean 100 kPa height contours for March 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 k.Pa pour les mois de mars de 1949 a 1978 
Les isoplethes ant une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 



Fig. l 6 
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Monthly mean 100 kPa height contours for April 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

lsohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois d'avril de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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Fi g . 17 Monthly mean 100 kPa height contours for May 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

lsohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de mai de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equid'istance geopot entielle de 2 decametres. 
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rig. 18 Monthly mean 100 kPa height contours for June 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 k.Pa pour les mois de juin de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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Fig. 19 Monthly mean 100 kPa height contours for July 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de juillet de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 



Fig. 20 
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Monthly mean 100 kPa height contours for August 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

lsohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois d'aoGt de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistan¢e geop6tentielle de 2 decametres. 
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Fig. 21 Monthly mean 100 kPa height contours for September 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de septembre de 1949 a 1978 
Les isopl~thes ant une lquidistance g~opotentielle de 2 dicam~tres. 



27 

ti'ig. 22 Monthly mean 100 kPa height contours for October 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois d'octobre de 1949 a 1978 
Les isoplethes ant une equidistanee geopotentielle de 2 decametres. 



0 

~ . . . . 

Fig. 23 

28 

Monthly means 100 kPa height contours for November 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mots de novembre de 1949 i 1978 
Le s isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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Fig. 24 Monthly mean 100 kPa height contours for December 1949-1978 
Isopleths are at 2 geopotential decameter intervals. 

Isohypses moyennes mensuelles de 100 kPa pour les mois de ~ecem~re de 1949 a 1978 
Les isoplethes ont une equidistance geopotentielle de 2 decametres. 
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