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MESSAGE DESTINE AUX INNOVATEURS ET AUX CHEFS DE FILE

Le projet des Chefs de file et celui des Innovateurs a I'école, a I'instar
~d'autres projets semblables, dépendent des gouvernements et des entreprises pour
leur financement. Il est nécessaire de montrer a ces derniers que les réseaux sont
efficaces, surtout si 1'on veut obtenir un financement soutenu.

A l'occasion de votre visite dans les écoles, veuillez demander a la
personne-ressource (enseignant, orienteur, directeur) si elle a apprécié votre visite
et désire appuyer le projet des Innovateurs a 1'école. Dans l'affirmative, invitez-la a
demander aux étudiants (2 titre individuel ou en groupe) d'écrire une lettre d'ap-
préciation au ministre des Sciences (Chambre des communes, Ottawa, K1A 0A6)
ou au ministre de 'Education de la province.
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SUGGESTIONS POUR UN EXPOSE REUSSI

Des recherches ont montré que des exposés efficaces en ingénierie et en sciences ont
un effet positif sur l'attitude des éléves envers les sciences et les mathématiques. 11
semble aussi que ces exposés encouragent les éléves a reconsidérer leur choix de
cours en vue de poursuivre des carriéres en sciences ou en technologie.

D’aprés ce qu’en disent les enseignants et les présentateurs, votre exposé aura
sirement du succeés si vous suivez les suggestions suivantes:

Soyez plein d’enthousiasme. L’enthousiasme est contagieux. Un exposé quia
du succes divertit, motive et instruit les éléves. Essayez d’avoir tous ces éléments dans
le vdtre. C'est un moyen important de faire tomber les barriéres.

Connaissez votre auditoire. Ne parlez pas de choses trop compliquées pour les
éleves. Evitez d’employer un jargon scientifique et expliquez les concepts en termes
familiers aux éléves. Ne surchargez pas les éléves avec une masse de données,

Exposés pour les niveaux «jardin d'enfants» a 3

Les jeunes enfants n'apprennent que s'ils touchent, gotitent, sentent,
entendent ou voient les choses. A ce niveau, les enfants aiment les
représentations, les marionnettes et les jouets. Il faut absolument avoir une
diversité d’activités «appareil en main».

Exposés pour les niveaux & & 7

Les expériences «appareil en main» sont les plus efficaces. Utilisez aussi des
diapositives, des vidéos et une variété de spécimens et de modéles afin d’aller
a bonne allure, Introduisez des concepts de base et expliquez-les en termes
familiers aux éléves.

Exposés pour les niveaux 8 et 9
c1 encore, les expenences «apparell en main» sont tres efficaces. Les éléves

de ces niveaux veulent des exposés dordre
ifigenierie, en sciences et en technologie. Les

ique, tel que lmgemene, devraient donc
éneral sur les camer&e en sciences et en

sujet presente Un it et to partlcuher pour les éléves. Servez-vous d'un
variété de ressources, ex: diapositives, vidéos, diagrammes, images et
modeles. Allouez aux discussions une durée égale a au moins un quart de la
durée totale.

Pour plus ample information sur les différents niveaux, voir le chapitre intitulé
«L'auditoire»,

0o5e
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Laissez les éléves trouver leurs propres réponses aux questions posées avant
de leur donner la réponse.

1ls se souviendront bien mieux de ces réponses «découvertes» et auront une attitude
plus positive envers I'apprentissage.

Etablissez un rapport entre votre sujet et le monde dans lequel les éléves
vivent.

Montrez en quoi cela les touche et comment ils peuvent mettre ces connaissances en
pratique dans leur vie quotidienne.

Faites participer les éléves dés le début.

Donnez-leur un probléme i résoudre ou posez-leur une question pour attiser leur
intérét. Faites appel a tous, et non pas a seulement quelques éléves privilégiés. Faites
aussi participer 'enseignant(e) dans la mesure du possible.

Etablissez de bons rapports avec les élves et les enseignants.
Traitez les enseignants comme des partenaires.

Soyez prét(e) mais flexible.
Ayez un horaire approximatif mais n’oubliez pas que les questions des éléves
pourraient prendre plus de temps que prévu.

Encouragez les éléves, surtout les filles, a suivre des cours de scxences etde
mathématiques a Pécole secondaire.

Expliquez qu'ils leur faudra faire des sciences et des maths afin de ne pas limiter leur
choix d’une carriére. 85 pour 100 des établissements d’enseignement supérieur sont
hors de portée des éléves qui 'ont pas étudié les sciences et les maths au secondaire.

Il est plus efficace de donner un exposé a un petit nombre d’éléves qu’a un
nombreux auditoire. Les éléves aiment jouer un role direct et cela n'est possible
qu’avec un auditoire assez restreint. Les exposés «appareil en main» sont plus efficaces
avec les groupes de moins de trente éleves.

Ce guide contient de nombreux conseils supplémentaires pour assurer le succes de votre
exposé.

LY X
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INTRODUCTION

LE BESOIN DE CHEFS DE FILE ET
D'INNOVATEURS

Ily a une pénurie de scientifiques,
ingénieurs, techniciens et technologues
qualifiés dans I'industrie canadienne et dans
les milieux universitaires. Un certain nombre
de facteurs fait que les éléves ne remplissent
pas les conditions nécessaires pour obtenir
ces emplois: manque de sensibilisation aux
sciences et a la technologie, ignorance des
carriéres disponibles, défaut d’avoir suivi les
cours nécessaires en maths et en sciences au
niveau du secondaire. Cette pénurie pourrait
s’accroitre au fur et a mesure que le pays va
vers une économie variée basée sur le
traitement de l'information et sur la fabrica-
tion. Le Programme des innovateurs a l'école
et le Programme Chefs de file Canada ont été
mis en place pour répondre a ce besoin au
Canada, et aussi pour renforcer une
sensibilisation générale aux sciences et a la
technologie.

La présence de modéles a imiter est un
facteur d’'une importance capitale pour
influencer les attitudes envers l'ingénierie et
les sciences. Le Programme des innovateurs a
Vécole et le Programme Chefs de file Canada
fournissent ces modéles en envoyant des
bénévoles dans les écoles a travers tout le
pays, afin de contribuer a influencer la
perception que les éléves ont des carriéres en
ingénierie, en sciences et en technologie et de les encourager a poursuivre leurs
études dans ces domaines.

Grace a la visite d’'une personne bénévole dans leur classe, les éléves peuvent étre
amenés a comprendre ce que pourrait étre une carriére en ingénierie, en sciences ou
en technologie, le genre de travail qui peut se faire et les récompenses qu’on peut en
attendre. Mais avant tout, les éléves peuvent voir quel enthousiasme remplit ceux qui
font de I'ingénierie, des sciences ou de la technologie.

Il est recommandé qu’en tant que visiteur bénévole dans la salle de classe vous
fassiez ce qui suit:

e encourager les éleves, surtout les filles, a continuer d’étudier les mathématiques
et les sciences;

e stimuler I'intérét des éleves pour les carrieres a base d'ingénierie, de sciences et
de technologie, en insistant tout particuliérement sur les nouvelles perspectives
d’avenir excitantes offertes aux femmes dans ces domaines;

* faire connaitre le Programme Bourses Canada aux éléves, aux enseignants et aux
conseillers d’orientation, et encourager les éléves satisfaisant aux conditions
requises a faire une demande de bourse. Pour de plus amples renseignements,
voir 'annexe.

e7e
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11 est trés important pour le succes de votre exposé que vous présentiez une image
positive de l'ingénierie et des sciences.

Dans son livre Loving and Beyond, Jack Hassard donne des sciences une vue
humaniste qui s’applique aussti 4 I'ingénierie:

1. Faire des sciences est une expérience humaine. Cela suppose des étres
humains observant leur monde.

2. Lessciences exigent en général un effort de coopération. L'image du
scientifique isolé dans sa tour d'ivoire est une conception erronée du role .
scientifique,

3. Lesprocédés fondamentaux des sciences, tels que découverte, évaluation
et exploration, peuvent s’appliquer 4 un grand nombre des problémes sociaux
auxquels les gens doivent faire face, comme par exemple 'évolution sociale ou
Pamélioration des relations entre les individus.

4. Certaines des découvertes scientifiques peuvent, par entremise de la
technologie, servir a soulager les souffrances humaines résultant de la
pauvreté, des maladies et de l'analphabétisme.

5. Lessence de 'humanisme, selon nous, consiste en ce que chaque étre
humain soit encouragé a utiliser 4 fond son potentiel humain, ainsi que ses
potentiels intellectuel et social.

En fait, le vrai sujet de I'ingénierie et des sciences, c'est les gens. Soyez donc les
bienvenus dans le monde des chefs de file et des innovateurs, et faites face au défi de
captiver I'imagination des éléves. Que donner des exposés aux éléves soit pour vous .
une expérience toute nouvelle ou, au contraire, bien connue, nous espérons que ce
matériel vous sera utile, '

S e
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PROBLEME DE L'ITMAGE DE MARQUE

Lorsque vous donnez un exposé a des éléves, I'idée qu'ils se font de vous au début
correspond al'image qu’ils ont des sciences et des scientifiques. Vous voulez savoir ce
qu'ils pensent? Demandez-le-leur. Donnez une feuille de papier et des crayons de
couleur aux plus jeunes, et ditesleur de faire un dessin d’un scientifique 4 son travail,
Faites-leur faire une ébauche, puis ajouter les détails avec les crayons de couleurs.

Des centaines de gens d’ages variés ont fait cette activité et, sil'on enjuge d’aprés
les résultats, on peut tirer les conclusions suivantes sur les impressions et les
stéréotypes des gens:

e ’ingénieur ou le scientifique est en général un homme de race blanche.,

* Il est soit chauve soit échevelé avec des cheveux frisottés. Les rares fois o le
scientifique est une femme, elle porte un chignon.

¢ Le scientifique porte des lunettes et une blouse blanche.
* On le montre en train de travailler dans un laboratoire plutdt qu’en plein air.

* On le montre en train de mélanger des produits chimiques ou,de faire des
expériences de chimie ou de physique.

* On le montre en train de faire des expériences avec des choses dangereuses et
parfois en train de faire des expériences sur des personnes.

Cette description de I'ingénieur ou du scientifique typique est trés répandue dans
notre société. Il n’y a pas de simple explication a la persistance de ce cliché. Le
probléme auquel nous faisons face quant 4 I'image de marque des sciences et des

“scientifiques présente de nombreux aspects. La télévision et les films ont une énorme
influence sur notre perception du monde. Or, dés leur plus jeune 4ge, les enfants sont
exposés a une image du scientifique qu’il leur est difficile d'ignorer. Les dessins animés
du samedi matin commencent a8 modeler I'image que les enfants se font des sciences
bien avant leur arrivée a I'école.

eQge
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~* BUTS DU PROGRAMME DES CHEFS DE FILE ET DES INNOVATEURS

Cette conception stéréotypée des sciences et de I'ingénierie est tout aussi dangereuse
qu’elle est regrettable. Cette facon de voir les sciences et 'ingénierie peut étre évitée.
On peut présenter ces matiéres aux éléves de telle facon qu'ils voient l'intérét et la
beauté qu'elles créent. _

Les Programmes des chefs de file et des innovateurs ont plusieurs buts:

e En tant qu'innovatewr/innovatrice ou chef de file rendant visite aux éléves pour
vous adresser 4 eux, on espere que vous pourrez leur faire connaitre ce que sont
vraiment les sciences ou l'ingénierie et leur fournir un modéle du vrai
scientifique ou ingénieur. :

e Vous pouvez créer une atmosphére qui fera partager aux etudlants votre passion
pour ce que vous faites.

e Vous pouvez éveiller leur curiosité.

¢ Vous pouvez dissiper quelques mythes qui courent au sujet des sciences - ex. les
sciences sont rasantes, difficiles, sans rapport avec la vie de tous les jours.
Montrez que les scientifiques, les ingénieurs, les technologues et les techniciens
sont des gens communicatifs qui travaillent d’habitude en équipes.

e Vous pouvez expliquer aux éléves quels avantages il y aurait pour eux &
appliquer la méthode scientifique afin de résoudre un grand nombre de -
problémes dans leur vie quotidienne.

e Vous pouvez encourager les éléves a suivre des cours de sciences et de maths
au secondaire afin de ne pas restreindre leur choix d’une carriére. 85 pour 100
des établissements d’enselgnement supérieur sont hors de portée des éléves qui
’ont pas étudié les sciences et les maths au secondalre Cette questlon va
prendre encore plus d’importance d: i
sciences et technologie que notre p:

& Votre mission est de leur montrer que

que ce n’est pas seulement des mots abstraits dans un livre scolaire, et que ce
peut étre une joyeuse aventure.

d’émerveillement, quahtes qui sont précisément celles g
vers la littérature et les arts.

o]0 e
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THEORIE DE L’APPRENTISSAGE
«Nous apprenons quand nous avons quelque chose en main»

Les enfants sont des scientifiques et des ingénieurs nés. Ils observent leur
environnement et posent des questions a son sujet. Ils tiennent des feuilles d’arbres &
la main et se demandent pourquoi elles changent de couleur en automne. Ils regardent
attentivement une chenille en train de marcher, intéressés par son rythme. De nos
jours, de remarquables programmes de sciences utilisent deux approches
fondamentales nées de la fagon dont Venfant naturellement voit le monde. Les pro-
grammes fructueux ont une approche «appareil en main» et comportent des problémes
A résoudre. Ils sont associés au travail en petits groupes, ce qui contribue & produire
chez les éléves une attitude plus positive et a améliorer leur développement social.

L’approche «appareil en main» est trés importante, surtout avec les enfants des
écoles élémentaires. IIs n’ont pas encore acquis des capacités de pensée abstraite et it
leur faut des exemples concrets pour comprendre quelque chose. Grice a l'expérience
directe et concréte, les enfants comprendront mieux les explications et les discussions
qui viendront par la suite. Ce genre d’activités sont aussi un moyen efficace de
concentrer I'attention des jeunes.

Résoudre des problémes constitue ce que Pon appelle parfois 'enseignement par
recherche et découverte. L'expérience pédagogique a montré que les enfants
apprennent mieux les sciences sfils contribuent a trouver et a développer eux-mémes
des idées et a découvrir leurs propres réponses. Cela veut dire qu'il faut éviter de leur
exposer tout simplement les faits. En faisant et en discutant enire eux, les enfants
découvrent leurs propres réponses. IIs se souviendront bien mieux de ces réponses
«découvertes» et auront une attitude plus positive envers Papprentissage.

En travaillant en petits groupes, les enfants apprennent la coopération. En
cherchant & résoudre des problémes, a faire marcher quelque chose et & expliquer
leurs actes aux autres enfants, ils sont obligés de penser  un certain sujet d’'une fagon
plus claire et plus intense que s'ils travaillaient seuls. Le résultat est un apprentissage
plus efficace.

En fin de compte, I'ingénierie est une science bien humaine. Elle s’occupe de
concevoir, d'innover et de résoudre des problémes. Elle est stimulante et intéressante,
et peut procurer a ceux qui 'aime une carriére enrichissante.

Nous recommandons que vous vous concentriez sur les processus de lingénierie
et que vous montriez aux enfants comment les concepts de Iingénierie peuvent servir
a faire des choses utiles. Veuillez consulter les plans de lecons cijoints pour quelques
idées utiles.

Glenn Brown, expert de Penseignement des sciences, déclare dans

. Engineering for Children que les enfants sont des ingénieurs nés mais qu'ils
n’en ont pas conscience. L'ingénierie a de nombreuses caractéristiques qui la
rendent trés intéressante pour les enfants aux niveaux élémentaires. C'est un
excellent moyen d'introduire des concepts scientifiques de base, d’enseigner a
résoudre les problémes et de favoriser une attitude positive envers les
sciences et la technologie. La plupart des gens ne voient que les résultats de
Vingénierie. Les fusées, les autoroutes, les ponts et les radios que les
ingénieurs ont construits sont bien mieux connus que les processus
d’ingénierie qui ont permis leur construction.

o J]e
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L’AUDITOIRE

Avant un exposé, il est important de savoir quel sera son auditoire. Dans le systéme
scolaire, chaque niveau a des traits caractéristiques qui le sépare des autres. Si vous
voulez vraiment que les éléves comprennent votre message, vous devez av01r quelques
connaissances a leur sujet.

Bien que chaque éléve ait son propre comportement, la liste suivante vous donne
un apercu de ce que vous pouvez attendre de chaque niveau:

Jeunes enfants du jardin d'enfantis au niveau 3

Les jeunes enfants ne peuvent pas apprendre quand on leur donne
‘simplement des lecons et il ne faut pas s'attendre a ce qu’il puissent exposer
des faits. C'est en participant manuellement a des activités qu'ils apprennent
vraiment. Si ces activités sont soigneusement choisies et adaptées a leur 4ge,
les enfants aimeront les sciences et seront motivés a continuer d’explorer pour
eux-mémes.

Dans son livre Experiences in Science for Young Children , Ronald Newman
insiste sur limportance de l’apprentlssage expérimental durant I'enfance, Les
adolescents sont capables de retenir aussi ce qu'ils entendent ou lisent, car ils
connaissent leur milieu par expérience et cette expérience est devenue partie
intégrante de leur pensée cognitive. Par contre, les jeunes enfants n'ont pas
encore acquis ce genre de connaissance, Il leur faut d’abord toucher les
choses, les gofiter, les sentir, les entendre et les voir avant de pouvoir les
comprendre. A ce niveay, les enfants aiment les représentations, les
marionnettes et les jouets, Parlez a lenselgnant(e) pour qu’il/elle vous alde a
trouver des activités appropriées a ce niveau.

Niveam( 4a7

La clef du succés pour les exposés de sciences a ces niveaux est de faire des
activités «appareil en main». Il est important que les éléves aient vraiment les
matériaux en main et travaillent avec. Comme la plupart des enfants aux
niveaux élémentaires n’ont pas encore acquis des capacités de pensée
abstraite, il leur faut un exemple concret de quelque chose pour qu'ils
puissent comprendre. Les activités «appareil en main» leur fournissent cette
expérience. Il vaut mieux, par exemple, commencer avec des activités de
construction d’avion avant d'introduire des explications sur le vol, Celane
semble peut-étre pas «logique» a un adulte, mais le résultat de cette technique
est que tous les enfants auront quelques connaissances sur les avions et le vol,
grace a une expérience directe, et comprendront mieux les explications qui
suivront. En outre, ces activités participatives sont un moyen particuliérement
efficace de concentrer I'attention des jeunes.

La recherche pédagogique a montré que les enfants apprennent mieux les
sciences et l'ingénierie lorsqu’ils contribuent a trouver et & développer eux-
mémes des idées et a découvrir leur propres réponses aux questions posées.
Quand vous utilisez un objet lors d'une démonstration, vous pourriez
commencer par leur posez quelques questions au sujet de cet objet au lieu de
leur dire tout de suite ce que c’est. De cette facon les enfants arriveront peut-
étre a deviner eux-mémes ce que c’est et 4 quoi ¢a sert. Ils se souviennent de
ces réponses qu’ils ont trouvées eux-mémes bien mieux que ce qu’on leur a
simplement dit ou que ce qu'ils ont lu.

o]0«
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Niveaux 8 et 9
Les recherches ont montré que ce stade est extrémement

important si on veut créer envers les sciences et I'ingénierie une
attitude positive qui se maintiendra dans la vie de I'éléve. Votre
rapport personnel avec I'éléve est de la plus haute importance.
Quand on a affaire a des éléves de ces niveaux, il vaut mieux les
faire participer a 'exposé aussit6t que possible. Ils s’ennuient
facilement et semblent souvent vouloir tout critiquer. Ici aussi, les
activités «appareil en main» sont tres efficaces. Ces enfants peuvent
se concentrer plus longtemps que ceux de 'école élémentaire, et ils
peuvent assimiler des concepts plus avancés. Cependant, il est
toujours nécessaire d’expliquer ces concepts en termes qui leur
sont familiers.

Si vous leur faites faire une activité «appareil en main» pour illustrer
un principe de science ou d’ingénierie, donnez-leur une chance de
proposer leurs propres réponses avant de leur donner la solution.
Cette technique assurera une plus grande participation des éléves, et leur
montrera la méthode scientifique en action. Ne vous inquiétez pas si vous
obtenez peu de réactions de la part des éléves au début. A cet ige, ils se
veulent «cool».

Niveaux 10 a 12

A ces niveaux les éléves ont déja acquis des capacités de pensée abstraite plus
étendues. Cependant, certains des éléves seront poussés a la réussite (ils
prendront des notes et poseront des questions) tandis que d’autres ne le
seront pas et sembleront étre apathiques. Si vous voulez présenter un exposé
sur un sujet unique, essayez d’avoir des activités «appareil en main». Un
exposé de type cours magistral est acceptable si le sujet présente un trés
grand intérét pour les éléves. Durant votre exposé, utilisez des ressources
aussi variées que possible (ex. diapositives, diagrammes, images,
modeles,etc.) Méme dans ce cas, il est recommandé que 'exposé soit simple.
Servez-vous de langage que les éléves comprennent et évitez les termes
techniques dans la mesure du possible. Les éléves de ces niveaux veulent des
exposés qui les informent sur les carriéres en ingénierie, en sciences et en
technologie. Les exposés traitant d’un sujet unique devraient donc incorporer
une section sur ces carriéres. Au lieu de vous concentrer sur votre domaine
d’expertise, essayez de donner autant d'importance que possible a votre
section «carrieres». Enfin, allouez aux discussions une durée égale a au moins
un quart de la durée totale.
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GROUPES SPECIAUX

11 faut tout particuliérement prendre en considération certains groupes spéciaux de la
population. Les innovateurs et chefs de file peuvent avoir un role positif pour encourager
les filles ainsi que les enfants des premiéres nations en sciences, en ingénierie et en
technologie.

Les filles

- Des études ont montré qu’au fur et a mesure qu'elles grandissent les filles se
désintéressent des sciences plus vite que les garcons. Bien souvent, elles se
découragent ou commencent a croire qu'elles ne sont pas bonnes i ce genre d’activités
ou encore qu'elles ne sont pas censées montrer de U'intérét pour les sciences. Ces
attitudes sont causées en partie par les structures sociales et en partie par les
enseignants qui donnent souvent plus de temps aux gar¢ons qu'aux filles pour
répondre aux questions lors de discussions en classe.

Comme les filles ont tendance & avoir moins de confiance en leurs aptitudes en
sciences, elles ont besoin de plus d’encouragements, 1l est important de les faire
participer. S'il vous faut des éléves pour vous aider dans vos démonstrations, choisissez
des filles aussi bien que des gargons. :

Enfants des premiéres nations

Des stratégies semblables seront utiles avec les enfants des premiéres nations. Ce que
ces enfants trouvent 4 I'école est une situation qui n’est pas en harmonie avec leur
culture. Ce manque d’harmonie estillustré dans le tableau ci-dessous, tiré de New
Strategies in Indian Education :

Ecole Enfant indigéne

L'enseignant détient 'autorité et décide dece  L'enfant égalitariste et ses pairs décident de

qui se passe (contréle par les autres). “ce qui se passe (contrdle par sol-méme).
Restriction de mouvement. Liberté de mouvement.
Individualiste, Axé sur le groupe.
Esprit de compétition; axé sur la perform- Esprit de coopération ou de compétition entre
ance. groupes de pairs. '
L’aspect verbal est accentué. Les aspects visuel, spatial et kinesthésique’

- _ sont accentués.
Apprentissage linéaire, en séquence. Apprentissage holistique.
L'expérience est pour la plupart indirecte. Expérience directe.

Pour les gens des premiéres nations, Papprentissage est avant tout I'art de
résoudre les relations sociales et ensuite celui de transmettre du matériel académique,
Le respect des droits et des opinions des autres est primordial.

Le style d'exposé suggéré ici («appareil en main», axé sur les problémes, en petits
groupes) semble donc correspondre au style d’apprentissage de 'enfant des premiéres
nations. C'est un apprentissage holistique qui permet une expérience plus
multidimensionnelle.
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PREPARATION: CONFORT, CONTACT, CONTENU

UE CONFORT

Etre innovateur/innovatrice ou chef de file devrait étre une expérience
divertissante.

La premiére étape de la préparation vous concerne - vous devez vous sentir i l'aise
et prendre plaisir a votre visite. Le programme ne sera efficace que si les chefs de file et
les innovateurs Jpeuvent communiquer quelque chose d’eux-mémes a la classe, Trouver
ce confort est peut-étre plus simple que vous ne croyez. Voici quelques conseils;

Cherchez a partager quelque chose de spécial vous concernant:

© volre enthousiasme: «Je suis vraiment trés heureux d’étre ici aujourd’hui parce
que ce que je fais me plait beaucoup et jaimerais le partager avec vous.»

° votre fascination: <Vous savez, la pensée qu’on puisse un jour communiquer
avec les étres d’une autre planéte est si fascinante...»

e yotre travail: <Le projet sur lequel je travaille en ce moment est vraiment
passionnant...»

© votre style de vie: «<Mon travail m’ameéne 3 aller en France de temps en temps, et ’
Cest parfait parce que je veux apprendre 4 cuisiner des plats francais...»,

° v0s réves en tant qu'innovateur/innovatrice ou chef de file: «Sijamais je gagne le
prix Nobel, jespére que ce sera pour... »;

© le chemin qui vous a condyit @ l'innovation: «C'est drdle, mais j’avais toujours
pensé devenir avocate, et puis...»

© votre expérience : «Cest maintenant le moment oit jamais de penser a une carriére
dans ce domaine, surtout pour les filles, parce que les perspectives d’avenir sont...»

- Soyez modeste plutdt qu’autoritaire.
Dire d’un air sincére «Je ne sais pas» peut inspirer plus que toute une série de faits.

Soyez naturel(le) et simple. _
Parlez sur un ton de conversation plutdt que de donner un cours, et communiquez
quelques notions bien claires plutt que d’examiner un sujet au complet.

Faites des innovations dans la maniére dont vous utilisez les matériaux et
dont vous approchez les démonstrations, les activités et le contenu de votre
exposé.

Essayez de divertir, P’enseigner et de motiver.
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LE CONTACY

11 vaut la peine que vous fassiez tout votre possible, pour avoir de bons rapports avec
les enseignants. Traitezles comme des collegues. Avoir un allié dans la classe
augmentera la valeur de votre visite et aidera 4 la création de futurs innovateurs et chefs
de file. Voici quelques suggestions:

Quand l'enseignant(e) vous telephone, ayez vos pensees et vos questions toutes
prétes:

o Demandez a 'enseignant(e) ce qu'il/elle veut que vous fassiez. En 'absence de
requétes spécifiques de sa part, proposez les activités qui vous sont les plus
familiéres. N’oubliez pas que le but principal de votre exposé est
dinspirer les &léves et non de leur enseigner des faits.

o Renseignezvous pour savoir ol les éléves en sont de leur programme. Sicela
est possible, faites correspondre votre exposé avec ce qu’ils sont en train
d’étudier. Cela donnera plus de valeur a votre exposé en tant qu'expérience
d’apprentissage. Vous pourriez aussi offrir d’aider de fagon réguliére afin
d’enrichir le programme de sciences et de maths.

o Age des éléves

o Nombre d'éléves dans la classe

e Ol et a quelle heure 'exposé aura-il lieu?

e Equipement audiovisuel nécessaire (il est généralement recommandé que vous
ameniez le votre lorsque cest possible)

e Description du groupe: qu'est-ce que 'enseignant(e) peut vous dire sur la classe,
la dynamique du groupe, les intéréts particuliers des enfants, les éléves
spéciaux?

o Structure de lenseignement: l'enseignant(e) recommande-til/elle une structure

- ou une activité alaquelle les éléves sont habitués, ou qui marche tout
particuliérement bien avec eux?

o Rétroaction sur le contenu: le conteny, les objets, les démonstrations et les -

activités que vous pensez utiliser sont-ils bien choisis, compte tenu du niveau,
des intéréts et de la formation des éléves?

Préparez des notes documentaires, que vous pourrez envoyer aux enseignants par la
poste ou par télécopieur, dans lesquelles vous donnerez des renseignements a votre
sujet en langage de tous les jours:

o Quivous étes

e Ce que vous faites

e Ot vous travaillez

e Ce que vous allez présenter dans votre exposé (un bref plan comprenant les
idées principales, la structure de base, et les outils, objets, démonstrations et
activités)

® Un peu d'information biographique (ntéréts, passe-temps, lieu de naissance,
famille, études)

e Comment vous voulez qu’on vous présente; essayez de trouver quelque chose
qui incorpore de facon naturelle votre information biographique et les détails de
_ votre travail et de votre plan pour l'exposé, plutét que «Voici le professeur
qui travaille comme »,
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Prévoyez quelques activités préalables 4 votre visite que 'enseignant(e) pourra faire
faire aux éléves pour les préparer. Voici quelques suggestions:

o Une activité facile consistant en une démonstration, une expérience ou le recueil
de données, méme si elle ne se rapporte a votre sujet que d’'une maniere
générale (un astronome pourrait, par exemple, suggérer d’apprendre a
reconnaitre des constellations, ou d’'observer les étoiles comme devoir a faire
chez soi; un ingénieur pourrait demander des idées pour metire en application
une nouvelle technologie). N’oubliez pas que les enseignants ont souvent accés
a des manuels d’expériences pour la salle de classe dans lesquels se trouvent
peut-&tre un exemple tout prét pour le sujet que vous avez proposé. Vous pouvez
aussi consulter vos collégues et les associations professionnelles liées a votre
travail pour voir s'ils ont déja préparé et utilisé du matériel sur ce sujet. En
général, il y a de nombreuses ressources qui sont disponibles et que vous
pouvez faire parvenir aux enseignants.

o Une série de questions sur votre travail, vos idées ou le monde en général; ces
questions peuvent aider les enseignants a diriger une discussion en classe (par
exemple, pour les plus jeunes enfants: «Que fait un astronome?»; aux niveaux
intermédiaires: «Quels sont les instruments dont les astronomes se servent, et
ou s’en servent-ils?»; pour les niveaux les plus élevés: «Quels cours doit-on
prendre pour devenir astronome, et quelles sont les perspectives d’avenir?»)

Affiches, photos, prospectus, brochures d'information professionnelle, articles
de magazines, et tout autre matériel pouvant étre présenté. Les associations
professionnelles peuvent généralement fournir cela.

o Une activité créatrice (dessiner, présenter une sayneéte, écrire un essai) qui
pousse 4 laréflexion (par exemple, au niveau du primaire; «Faites un dessin
monirant ce que ce serait de vivre sur la lune»; aux niveaux intermédiaires:
«Toute la classe, mimez les orbites des cométes autour du soleil»; aux niveaux
les plus élevés: «Ecrivez une bréve déclaration disant si,  votre avis, il vaut
mieux envoyer une mission avec ou sans équipage sur Mars»).

©

Discutez avec 'enseignant(e) de la meilleure fagon de travailler tous les deux en
équipe durant votre visite. Ce travail d’équipe pourrait comprendre les aspects
suivants:

o Convenez de rencontrer I'enseignant(e) un peu avant la classe pour discuter de
la stratégie 4 suivre.

e Armez l'enseignant(e) de quelques bonnes questions 4 posez ou a faire poser
pendant voire exposé.

» Partagez la présentation de Pexposé avec Penseignant(e); assurezvous
cependant que son role est assez substantiel; sinon, il vaut mieux vous servir
d'un(e) éléve.

o Faites en sorte que I'enseignant(e) fasse participer les éléves a une activité, une
démonstration ou une discussion.

Les enseignants sont des professionnels et de merveilleux atouts pour vous durant
votre visite; faites votre possible pour les inclure d’'une maniére efficace.
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LE CONTENU

Décider du contenu de 'exposé demande une bonne connaissance de soi-méme et
quelques principes bien etabhs Il n'existe pas de recette ou de plan qui marche & tout
coup. Prenez les quelques points suivants en considération:

° N’essayez pas de trop en faire: ne parlez pas d'une fagon trop technique ou
trop simpliste; ne donnez pas de longues réponses compliquées & des questions
simples.

e Qualité: Quoique vous fassiez, faites-le aussi bien que possible. On discerne
bien vite, & quelque niveau que ce soit, les mauvaises photocopies, les diaposi-
tives floues, 'équipement délabré et le manque de préparation; tout cela vous
ferait tort et discréditerait votre message.

o Action: gardez un bon train, Prévoyez des changements d’allure et de methode
Commencez, par exemple, avec une activité ou une énigme (ex. démonstration,
déclaration qui provoque des réactions, objet insolite, etc.). Essayez de
maintenir un flot d’information avec des intermédes & intervalles réguliers pour
des activités de groupe, des questions, des demonstratlons et de nouvelles
idées.

s Participation: On apprend et on retient mieux si on participe au lieu de
simplement écouter un «orateur». La participation peut se faire & plusieurs
niveaux:

e Quand cela est possible, prévoyez une activité de groupe «appareil en
main» comme exemple concret de ce que vous faites. (ex. regarder des
spécimens au microscope et prendre note de ce que Pon observe; construire une
structure ou élaborer un argument avec les éléments donnés; démonter un
appareil avec les outils fournis).

e Apportez des échantillons 3 faire circuler comme exemples de ce que
vous faites (laissez les éleves les emporter chez eux 4 1a fin de 1alegon). Ce
pourrait étre des spécimens botaniques, des morceaux de météorites, des
plaquettes d’ordinateurs, des échantillons de matériaux, etc., Cest-a-dire, tout
objet qui éveille 'esprit par 'entremise du toucher.

Sil n'est pas possible de toucher, apportez un objet curieux, qu’il marche ou non,
pour éveiller l'intérét (ex. un télescope, une combinaison de chambre propre, un
bras robotique industriel, des gels d’électrophorése).

Apreés une entrée en matiere appropriée, et avec 'appui de 'enseignant(e),
lancez et animez une vive discussion sur quelque question centrale ou
épineuse (ex. pour les éléves au niveau de I'élémentaire; « A votre avis, qu'est-
ce qu'il est arrivé aux dinosaures?», «Estce quiil y a des étres doués
d'intelligence sur d’autres planétes?»; et pour les éléves du secondaire: «Com-
ment les sciences peuvent-elles sauvegarder Fenvironnement?», «Estce que les
coupes a blanc sont bonnes pour lindustrie forestiére?»).
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¢ Délicatesse: ayez conscience des
grandes questions auxquelles
I'ingénierie, les sciences et la
technologie font face, et abordez-en
quelques-unes si vous vous en sentez
capable et si vous étes a l'aise avec ces
sujets. En voici quelques exemples:

Les femmes comme innovatrices et chefs
de file. Donnez des exemple personnels
ou historiques de femmes célébres dans
votre domaine, et parlez des modes de
vie et des perspectives d’avenir pour les
femmes. ’

Les gens des premiéres nations comme
innovateurs et chefs de file. Si cela est
possible, joignez les connaissances et
croyances traditionnelles a celles du monde moderne, et indiquez le besoin
d’innovation dans une culture.

Les chefs de file et les innovateurs ne sont pas forcément des génies. La plupart des
éléves ne pensent pas qu'ils soient «intelligents», et ne révent donc pas de faire

une carriere d’innovateur ou d’innovatrice. Discutez des qualités qui définissent
vraiment les innovateurs.

Les chefs de file et les innovateurs n'ont pas tous besoin de mathématiques.
Beaucoup d’étudiants s'interdisent la possibilité de devenir innovateurs parce
que les maths ne sont pas leur matiére forte. Parlez des domaines dans les
sciences, la technologie et I'innovation qui ne reposent pas sur les
mathématiques avancées.

Les chefs de file et les innovateurs aident a sauvegarder la Terre. Passez un peu de
temps a donner aux éléves une image équilibrée des responsabilités sur les
plans environnemental, social et économique dans votre domaine.

Les chefs de file et les innovateurs sont des gens comme les autres. Parlez des
avantages que confére un mode de vie d'innovateur ou d’innovatrice sur les
plans de la faculté d’adaptation professionnelle, 1a liberté de pensée, la stimula-
tion, la créativité, la famille et le salaire.

Pour plus de renseignements sur la facon d’aborder les différents niveaux scolaires, voir le
chapitre intitulé «L'auditoire».
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COMMENT DONNER UN EXPOSE

-’ENSEIGNANT(E)}, SOURCE DE RENSEIGNEMENTS

La plupart d’entre vous auront parlé au téléphone avec l'enseignant(e) avant votre
exposé, mais il est important de passer un peu de temps avec lui ou elle avant de
rencontrer les éléves. L'enseignant (€) peut étre pour vous une précieuse source de
renseignements et votre premier lien avec les éléves. Les enseignants ont souvent une
fausse impression des «scientifiques et ingénieurs». Si vous passer un peu de temps 4
étre vousméme tout simplement, 4 demander des conseils et 4 suggérer une participa-
tion dans votre exposé, la premiére impression (si importante) que les éléves
obtiendront de vous lorsque I'enseignant(e) vous présentera a eux sera positive. Pour
que l'enseignant(e) vous fournisse des renseignements, vous pouvez:

» examiner quelles activités les éléves ont faites comme préparation 4 votre
exposeé et quelles questions se sont présentées.

¢ demander un «profil» de la classe. Deux classes du méme 4ge peuvent étre
totalement différentes 'une de I'autre. Cela influencera la nature et Iallure de
votre exposé. En général, les enseignants aiment volontiers parler de leurs
classes et ils sont trés sincéres et communicatifs. Vous pourrez ainsi avoir un
apercu des capacités des éléves et savoir s'ils sont enthousiastes et préts 4
participer. Il y a peut-étre aussi un éléve ou un groupe d’éléves sur lequel
I'enseignant(e) veut attirer votre attention, par exemple des éléves susceptibles
de monopoliser 1a conversation ou ceux qui sont intelligents et intéressés mais
timides et peu disposés 4 participer 4 moins qu’on ne les y pousse.

Il est évident que le degré et le genre de participation de I'enseignant(e) dépendra
de la nature de votre exposé. Il est toutefois important que I'enseignant(e) soit
présent(e) et participe aussi activement que possible. En général, I'intérét que
les éléves éprouvent dépend de celui que enseignant(e) exprime. Voici quelques
suggestions pour faire participer les enseignants:

* Demandezleur de vous aider 4 former des groupes d'éléves pour certaines
activités. :
¢ Demandezleur de participer 4 une démonstration.

¢ Encouragezles 4 aider les éléves 4 formuler et poser des questions appropriées
et & canaliser leur enthousiasme.
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PREMIERES IMPRESSIONS

Les toutes premiéres minutes de votre exposé donneront le ton et vous fourniront
quelques précieux renseignements sur la nature de votre auditoire, Comme il a été
mentionné auparavant, I'introduction présentée par I'enseignant(e) est trés importante.
Nous avons parlé de l'image stéréotypée que les éléves ont des scientifiques, Beaucoup
d’entre vous dissiperont cette image par votre apparence méme, Le fait qu'ily a des
femmes parmi vous est éloquent et ne nécessite aucune explications. Durant votre
exposé, cependant, vous devriez rappeler aux éléves que les femmes peuvent aussi
travailler dans les domaines scientifiques. Il faut un peu plus d’habileté pour mettre
lidée d'«intelligence» en contexte. Les enfants croient souvent qu'ils ne peuvent pas
établir de rapport avec ceite personne «intelligente» et, au début, ils seront peu
disposés a interagir. Les quelques suggestions suivantes peuvent vous aider 3 venir &
bout de ce probléme:

° Montrez de Penthousiasme pour ce que vous faites. L'enthousiasme est
contagieux et c’est un important moyen de faire tomber les barriéres.

e Faites appel aux éléves dés le début grice aux moyens suivants:
en é&tablissant un rapport avec eux et leurs expériences:

«Quand je me promene sur la plage, j’aime retourner les pierres pour voir ce
qu'il y a dessous. Est-ce que certains d’entre vous aiment aussi faire ¢a?»

«Est-ce que vous avez regardé Star Trek hier soir? Que pensez-vous de
Pempathe?»

en exprimant de Pintérét pour leurs questions. La plupart des questions ne
sont pas stupides et méritent d’étre recues de facon positive. Faites des
remarques telles que «<Bonne question!» ou «Quelqu'un peutil répondre 4 la
question de ...?» Répétez toujours la question posée afin que toute Ia classe y
préte attention.

en stimulant leur intérét et en éveillant leur curiosité: - «A votre avis, que
vatil se passer quand je verse la solution blanche dans la solution rose?»

N’oubliez pas que chaque groupe d'éléves est différent des autres. C’est pendant
ces toutes premiéres minutes d’échange actif d'information que vous pouvez non
seulement faire tomber les barriéres entre vous et les éléves, mais aussi que vous vous
faites une impression générale de votre auditoire, grice aux commentaires de
I'enseignant(e) - les éléves aiment-ils poser des questions? Sont-ils actifs ou réfléchis?
S'intéressent-ils aux détails ou préférentils une vue d’ensemble? Sont-ils axés sur la
tache ou flexibles? Ces différences dans le style d’apprentissage sont plus faciles &
déterminer avec les jeunes éléves, qui sont plus ouverts et moins réservés.
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COMMENT POSER DES QUESTIONS

Certains des mots utilisés pour poser des questions (Peut-on, Devrait-on, Est-ce que)
appellent pour réponse un simple «oui» ou «non» et généralement mettent finala
discussion. On peut éliminer ce probléme si on exprime la question d’'une autre
maniére grice a 'un des mots interrogatifs suivants: comment, que, quand, oi, et
pourquoi. Cette stratégie vise a ne pas provoquer des réponses d'un mot ou des
données techmques spécifiques. Ainsi, des questlons telles que «A votre avis,
qwarriverait-l si...» ou «A votre avis, pourquoi...» feront naitre plus de discussions dans
la classe.

CONSEILS SUPPLEMENTAIRES:

e Calculez la durée approximative des différentes parties de votre exposé, mais
’hésitez pas a étre flexible. Parfois, les éléves vous méneront dans une direction
différente de celle que vous prévoyiez, ou bien ils prendront plus ou moins
longtemps pour saisir des concepts ou pour accomplir des tches.

e Ayez conscience de 'dge des enfants avec lesquels vous étes en rapport. Une
présentation variée et faite a vive allure donne de meilleurs résultats avec les
trés jeunes enfants,

¢ Sjl'utilisation de jargon technique qui vous est familier amehore votre exposé,
n'oubliez pas de définir les termes employés.

o Les enfants expriment franchement ce qu’ils ressentent. Le manque d’attention,
le bavardage et les problémes de discipline pourraient indiquer que les enfants
s’ennuient ou ne comprennent pas. Utilisez le contact visuel pour superviser
votre auditoire. Il est en général plus difficile de se rendre compte de l'effet d'un
exposé sur les éléves de 13 4 15 ans. La pression par les pairs est intense et il
n'est pas «cool» de montrer de It teret. Nevous découragez pas sivous vous
heurtez & cette réaction.

e Si vous posez une question, laissez aux éléves assez de temps pour donner la
réponse. Iy en aura toujours qui répondront immédiatement, mais d’autres ont
besoin de plus de temps et il faudrait leur donner des chances égales.

s Encouragez une participation active et employez des activités «appareil en main»
quand cela est indiqué. Les activités en petit groupes sont souvent utiles car les
enfants aiment partager leurs idées, apprendre les uns des autres et tirer parti de
leurs talents réciproques. «Le tout vaut plus que la somme des parties.»

¢ Sivous demandez aux éléves d’accomplir une tiche, assurezvous que les
directives sont trés clairement formulées et que vous donnez une durée limite;
ex, «Vous avez 5 minutes pour faire cela.» Ils selancent dans quelque chose de
nouveau et, s'ils sont désorientés, ils pourraient devenir inattentifs et perturber
Ia classe. L'enseignant(e) pourrait vous aider et expliquer les activités.
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o Utilisez le matériel visuel de maniére efficace. Vous pourriez donner un prospec-
tus, une affiche, ou tout autre matériel pour que Penseignant(e) le montre 2 la
classe avant votre exposé afin d’éveiller I'intérét. De plus, les enfants aiment
garder quelque tangible souvenir de leurs expériences axées sur les tiches. S'ils
rapportent quelque chose 4 la maison, leurs parents y gagnent quelques
connaissances sur les sciences et s’y intéressent plus. Montrer des vidéos et des
diapositives aux éléves peut aussi étre efficace, 4 condition que cela ne dure pas
trop longtemps et soit le complément de votre exposé:

* Au début, ne donnez pas trop de détails sur votre travail. Au fur et 4 mesure que
les éleves se sentent plus 4 I'aise avec vous, ils deviendront naturellement plus
curieux de savoir ce que vous faites et pourquoi cela vous intéresse. Donnez des
descriptions courtes et pleines d’enthousiasme, et ne faites pas un cours, Ne les
impressionnez pas en utilisant du jargon. »

° Avant tout, soyez vous-méme. Les enfants sont perspicaces!

Pour plus de renseignements sur la fagon d'aborder les différents niveaux scolaires, voir le
chapitre intitulé «L'auditoire».

CONCLUSION
Ayez pour principal objectif de laisser les éléves sur une note d’excitation. Il faut

espérer que vous réussirez 3 encourager les éléves 4 étre curieux et & garder Ia porte
ouverte 4 une carriére en sciences ou en mathématiques. :

o .\:\.\'
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" PROLONGEMENTS

Le vrai sujet du Programme des innovateurs a Uécole et du Programme Chefs de file
Canada, cest les gens. Les chefs de file et les innovateurs vont dans les écoles pour
_partager leurs connaissances et leur passion pour les sciences, et obtiennent des
résultats saisissants. Ce qui commence comme une seule visite peut conduire a établir
des rapports de longue durée. Les contacts entre les chefs de file et les innovateurs
d’une part et les enseignants d’autre part peuvent contribuer a combler le
fossé culturel entre la communauté des sciences et de ingénierie et les
écoles.
Essayez d’'imaginer votre visite, et 'influence de vos idées, au dela d’un fait unique.

11 existe, pour prolonger votre contact, un certain nombre de possibilités; par exemple:

¢ Convenez avec I'enseignant(e) de rendre plusieurs visites a la classe, pour
approfondir le sujet ou continuer une expérience.

* Arrangezvous avec un(e) collégue ou une association professidnnelle pour
qu'il/elle fournissent de Vinformation ou des services complémentaires.

* Donnez des idées ou du matériel, ou les deux, a Penseignant (€) pour des
activités 4 faire en classe aprés votre visite.

* Suggérez et facilitez une sortie éducative qui renforcera votre exposé, peut-étre
une visite de 'endroit oit vous travaillez ou d’une entreprise connexe dans la
communauté locale,

* Suggérez des projets simples et sans danger, se rapportant 4 votre travail, que
certains des éléves puissent faire chez eux, peut-étre en rapport direct avec vous
ou un(e) autre professionnel(le) digne de confiance.

* Donnez a l'enseignant(e) et aux éléves votre nom et l'information nécessaire
pour vous contacter, afin d’encourager les rapports dans 'avenir.

» Donnez les noms, adresses ét numéros de téléphone des particuliers,
établissements, associations professionnelles, sociétés, clubs et compagnies qui
ont des ressources et des activités pouvant cultiver l'intérét que vous avez
planté.

Les contacts ne se limitent pas aux écoles dans lesquelles vous allez faire des
visites. Les chefs de file et les innovateurs devraient partager leurs expériences avec les
autres participants aux programmes.
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FEUILLE DE PREPARATION / CONTACT AVEC LES ENSEIGNANTS

Ecole;

Enseignant(e):

Adresse:

No. de téléphone:

Niveau de la classe:

Nombre d’éléves:

Salle:

Heure de la visite:

Besoins en matériel audiovisuel:

Description de la classe: (remarques d'ordre général, intévéls particuliers, sujets récemment étudiés, etc.)

Présentation de Yenseignement: (Comment lenseignant (e) travaillet-il/elle avec la classe, dhabitude?)

, . (Décrivez le développement et les activités, etc.
Rétroaction sur le contenu: possibles et obtenez U'opinion de lenseignant(e))

Suggestions pédagogiques:

e2h e
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FEUILLE DE PREPARATION / EXPOSE

Introduction: Courte description: qui vous étes et ce que vous faites.

Durée

Exposé: Probléme et/ou question pour éveiller l'intérét des éléves.

Démonstration — Objects

Activité «appareil en main»

. (Renforcez la notion quie les éléves devraient
Carrieres: continuer a prendre des cours de sciences et de mathématiques.)

Questions orales:
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ACTIVITES DE DEMARRAGE ET BOUCHE-TROUS

Ce sont de courts «creuse cervelle» qui peuvent faire office d'introduction stimulante
ou servir de bouche-trou a Ia fin de l'exposé. Les éléves peuvent les faire chacun pour
s01 ou en petits groupes.

1. Estce qu’un zébre est noir avec des rayures blanches ou blanc avec des rayures
noires? (blanc avec des rayures noires.)

2. A votre avis, si on additionne ces deux colonnes de chiffres, quelle colonne
donnera Ia plus grande somme, celle de droite ou celle de gauche?

987654321 123456789
87654321 12345678
7654321 1234567

654321 123456
54321 12345
4321 1234
321 123
21 12
1 1

(Les deux sommes sont égales: 1 083 676 269)

3. Pouvez-vous citer au moins cing parties du corps humain dont le nom est un
mot de seulement quatre lettres? (main, bras, téte, oeil, dent, pied, joue, sein,
aine, rein)

4. Sansvous arréter pour réfléchir, donnez le premier mot qui vous vient a Pesprit
pour une couleur, un chiffre de 1 & 10, une fleur, un fruit. Comparez vos
réponses avec celles des autres membres de votre groupe. (Les reponses les plus
Jréquentes sont: vouge, 5, vose, pomme.)

5. Pourquoi est-ce qu’un fouet claque? (Un fouet claque parce que son extrémité va
plus vite que le son.)

6. Combien de kilogrammes d’aliments et de boissons une personne moyenne
consomme-t-elle en un an? (Nows consommons environ une tonne d'aliments et de
boissons par an.)

" 7. On se sert de 17 muscles quand on sourit. Quand on fronce les sourcils, on se
sert de: 13, 17,29 ou 43 ? (43)

8. Combien de piquants un porc-épic a-t-il: 12 000, 24 000 ou 36 000? (36 000)
9. Combien de muscles une chenille a-t-elle: 1 500, 2 000 ou 2 500? (2 000)
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. INGENIERIE

EXPOSE NO.1: LES AVIONS '
Congu par Blair Yochim

THEME:

1. Expliquer comment les avions volent.

2. Donner aux enfants Poccasion de concevoir leur propres avions et hélicoptéres,
et de voir comment ils volent. Cet exposé a toujours beaucoup de succes.

NIVEAU:
Niveaux 3 47 (peut étre adapté pour répondre aux besoins de niveaux plus
élevés)

COMPETENCES:

Principes scientifiques, dextérité, résolution de problemes, pensée créatrice.

DUREE:

45 minutes.

MATERIEL ET RESSOURCES:

Documentation (voir pages suivantes), papier de format 8 1/2" x 11", ciseaux,
ballon, modéles d’avions en plastique pour démonstration..

PROCEDURES:

1. Expliquez la troisiéme loi de Newton (ou principe de I'égalité de 'action et de la
réaction), a savoir que toute action produit une réaction qui lui est opposée:
gonflez un ballon et lachezle (Uair qui s’échappe va dans une direction tandis
que le ballon va dans l'autre direction); de méme, les hélices ou les réacteurs
d’'un avion déplacent I'air dans une direction et 'avion avance dans l'autre
direction.

2. Expliquez comment les ailes des avions marchent: posez un morceau de carton
sur une surface plate de fagon 4 former un angle et soufflez dessus pour le
soulever; soufflez sur une feuille de papier incurvée pour qu'elle s'éléve.

3. Expliquez quelles sont les quatre forces qui agissent sur un avion, montrez ce
qui produit chacune de ces forces et comment on peut les réduire ou les ampli-
fier. “

4. Laissez les enfants construire leurs propres avions en papier. Suggérez qu'ils
suivent les directives contenues dans la documentation que vous leur avez
distribuée. Remarquez que l'avion proposé ici n’a pas le nez pointu afin de
réduire au minimum le danger qu'il pourrait présenter pour les yeux. Imposez
une «aire de lancement» et faites lancer les avions a tour de rdle afin de réduire
les risques de blessures. Vous pourriez organiser un concours ou une épreuve
de vol 4 travers un cerceau. Donnez quelques suggestions a ceux qui n’ont pas
de succes avec leur avion.

5.Montrez a la classe comment faire 'hélicoptére en papier.




Résistance
produite par lair
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LES AVIONS

|

Gravité
produite par le poids

TUYAUX POUR FAIRE UN AVION EN PAPIER:

Gravité:
Faites un avion léger.

Résistance:
Faites votre avion plat, mince et lisse.

Portance:
Donnez & votre avion des ailes de grande surface.
Incurvez les ailes légérement vers le haut.

Si votre avion ne vole pas droit, essayez d’incurver légérement larriére.

Poussée: .
Lancez votre avion droit et fout doucement!
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COMMENT FAIRE UN AVION EN PAPIER

1. Faites un pli au milieu 4. Pliez en deux

% Rabattez une aile

6. Rabattez 'autre aile et

3. Repliez le nez
lancez votre avionl

COMMENT FAIRE UN HELICOPTERE EN PAPIER

1. Faites trois incisions 3. Rabattez les deux cotés

vers le centre

4.Lachez votre HELICOPTERE et voyez
comme il tournoie!?

2. Rabattez vers le haut
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INGENIERIE

EXPOSE NO.2: CONSTRUCTION DE PONTS
Congu par Blair Yochim

THEME:

Les enfants devront concevoir et construire un pont avec des matériaux
disponibles chez eux.

NIVEAUX:

Niveaux 3 4 5 (peut éire adapté pour répondre aux besoins de niveaux plus
élevés)

COMPETENCES:

Résolution de problémes, pensée créatrice, dextérité, aptitude a la communica-
tion verbale. :

DUREE:
20 minutes en classe, projet a faire chez soi en une semaine.

MATERIEL ET RESSOURCES:

Pour des exemples, voir la documentation fournie.

PROCEDURES:

1. Demandez 3 des «wolontaires» de tendre les bras et de se donner la main, et
montrez comment le «pont» ainsi formé pourrait ére renforcé.

2. Apreés avoir demandé aux enfants combien de différents types de pont ils
connaissent, dessinez-en plusieurs. Donnez comme exemples des ponts bien
connus dans les environs pour que les enfants s'en souviennent.

3. En vous aidant d’un triangle et d'un carré en bois ou en piéces de Meccano,
monfrez qu'un triangle est bien plus solide qu'un carré, et indiquez comment les
ponts utilisent ce fait.

4. Donnez aux éléves, arrangés soit en groupes soit individuellement selon leur
préférence, la tiche de construire un pont en se servant de matériaux qu'ils
trouveront chez eux (pas d’argent a dépenser!); ils devront apporter leurs ponts
a Pécole une semaine plus tard. Vous déciderez peut-étre de construire vous-
méme un pont trés simple et pas trop intimidant pour le montrer aux enfants
comme exemple, et pour mieux comprendre les difficultés qui les attendent!

5. Les enfants montreront leurs ponts et répondront 4 des questions: Pourquoi ont-
ils choisi ces matériaux? Quels problémes ont-ils rencontrés et comment les ont-
ils résolus? Comment pourraient-ils améliorer leur pont?

'
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CONSTRUCTION DE PONTS

PARENTS:

Votre enfant participe a un programme intitulé les chefs de file et les innovateurs a l'école .
Veuillez les aider a construire un pont pour le (date) en leur
offrant les matériaux nécessaires et des conseils seulement STLS EN ONT BESOIN.

CARACTERISTIQUES:

Le pont doit franchir une distance égale au double de la longueur du matériel utilisé,
ou un minimum de 20 centimétres s'il est en carton; il doit permettre a une petite
voiture (environ 2x 2 x 3 cm) de passer. Il n’y a pas de limites sur la quantité ou le type
de matériaux possibles, sauf en ce qui concerne «Krazy glue».

EXEMPLES: \\
{ . £ g Ly
PrTT
Pont cantilever Pont suspendu
1 B
; : %
£

POUTRES: MATERIELS DE RACCORDEVIENT
POSSIBLES:

Cure-dents Pite a modeler, colle blanche (pas

' de Krazy Glue!)

Bétons de pop glacé Colle blanche

Pailles Trombones, ruban adhésif, ficelle,
élastiques

Carton, papier Colle, ruban adhésif, trombones

Piéces de Meccano Ecrous et boulons

Autres matériaux possibles??
(Bois, polystyréne expansé, piéces de Lego...)

SUGGESTIONS:

o Utilisez ce que vous trouvez chez vous (Recyclez!); il ne faut rien acheter.
e Supportez votre pont par dessous ou par dessus, comme les figures le montrent.
¢ Les ponts ne sont pas nécessairement compliqués!
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INGENIERIE

EXPOSE NO.3: PROBLEME DE LA BOUTEILLE ET DE LA PAILLE
Concu par Blair Yochim

THEME:

Donner aux enfants toute liberté de penser de fagon créative dans le but de
résoudre un probléme élémentaire.

NIVEAU: ,
Niveaux 2 47 (peut étre adapté pour répondre aux besoins de niveaux plus
élevés)

COMPETENCES:

pensée créatrice, résolution de problémes, analyse, communication et interac-
tion avec les membres d’un groupe, encouragement et amusement.

DUREE:

20 minutes

MATERIEL EY RESSOURCES:

Une bouteille en plastique (ex. bouteille de boisson gazeuse) et une paille pour
chaque enfant; la documentation cijointe peut aussi étre mise 4 la disposition
des éléves.

PROCEDURES:

1. Demandez aux enfants combien de fagons ils peuvent trouver de soulever la
bouteille uniquement avec la paille. Les enfants peuvent se mettre en groupe ou
travailler seuls, selon leur propre décision ou celle du présentateur. Au fur et &
mesure que les enfants trouvent de nouvelles solutions, faites-lesleur présenter
au reste de la classe, puisque de nouvelles idées peuvent entrainer dautres
solutions pleines de créativité.

2. Vous pourriez utiliser la technique du remue méninges, ou comment bénéficier
de l'interaction avec les membres du groupe, pour montrer comment on peut
avoir de meilleures idées quand on voit les idées des autres.

On connalit plusieurs solutions:

* Nouer la paille autour du goulot

 Faire une boucle autour du goulot avec la paille

¢ Plier la paille en forme de J et I'insérer dans le goulot

e Mettre le bout de la paille sous le couvercle et le visser

» Mettre le bout de la paille dans la bouteille pleine d’eau et la faJre geler

e Découper le bout de Ia paille, le faire évaser et l'insérer dans 1a bouteille

e Mettre la bouteille en équilibre sur une (ou plusieurs?) paille(s) droite(s) ou
courbée(s)

o Aplatir la paille et 'insérer sous la bande qui entoure la bouteille

® Insérer le bout de la paille dans la dépression qui se trouve dans la base de
certaines bouteilles

¢ Pencher la bouteille pour quelle repose sur une paille

e Souffler dans la bouteille avec la paille

* Percer le fond de la bouteille et insérer la paille dans le trou.
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PROBLEME DE LA BOUTEILLE ET DE LA PAILLE

Dessinez ou décrivez comment on peut soulever une bouteille uniquement avec une

paille.
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INGENIERIE

EXPOSE NO.4: PROBLEME DES CARTES EN EQUILIBRE
Congu par Blair Yochim

THEME:

1. Les enfants devront concevoir comment résoudre le probléme posé.

2. Au fur et 3 mesure que les enfants résolvent le probléme, de nouvelles restric-
tions sont ajoutées pour accroitre la difficulté; on ala un vrai probléme
d’ingénierie,

NIVEAUX:
Niveaux 2a7
COMPETENCES:

Pensée créatrice, capacité d’analyse, méthode expérimentale, résolution de
problémes

 DUREE:

30 minutes

MATERIEL ET RESSOURCES:
3cartesa jouer par enfant, documentation cijointe (facultatif)

"~ PROCEDURES:

1. Demandez aux enfants combien de fagons ils peuvent trouver de faire tenir une
carte en équilibre sur deux autres. Au début, on ne donne aux enfants aucun
autre critére restrictif, ce qui permet de trouver assez facilement des solutions.
Les enfants peuvent se mettre en groupe ou travailler seuls, selon leur propre
décision ou celle du présentateur. Lorsqu’un (e) enfant trouve une solution,
faites-la-lui présenter au reste de la classe.

2. Chaque fois qu'un(e) enfant a trouvé une solution, augmentez la difficulté pour
tout le monde, ou seulement pour cet(te) enfant, en ajoutant un nouveau criteére,
comme le montre la documentation cijointe. La solution la plus simple au
probléme de départ est, par exemple, de tout simplement empiler les trois

_ cartes. Ajoutez alors le critére A de la documentation: «La carte du haut doit
toucher les deux autres cartes.» Ces complications successives ajoutées au
probléme procurent 4 enfant une expérience amusante et pleine de créativité,

3. Remarquez qu’en général chaque nouveau critére rendra le probléme plus
difficile a résoudre. Aprés avoir ajouté les neuf critéres montrés dans la docu-
mentation cijointe, I'ingénieur qui a créé ce probléme n'a plus trouvé de solu-
tion, mais un jeune enfant a réussi a en découvrir une bien originale!

4. Suggérez aux enfants qu'ils emportent la feuille de documentation chez eux

pour voir si le reste de leur famille trouve des solutions intéressantes, et
demandezleur de présenter un rapport a Ia classe,

ey

JEPPC
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| PROBLEME DES CARTES EN EQUILIBRE

COMMENT FAIRE TENIR UNE CARTE EN EQUILIBRE SUR DEUX AUTRES?

DE TELLE FAGON QUE:

o la carte du haut touche les deux autres;
o les cartes du bas ne se touchent pas 'une 'autre;
o les cartes du bas soient debout;

¢ les cartes du bas soient paralleles 'une a autre;
e les cartes du bas soient sur une surface plane;

e P'équilibre dure au moins deux secondes;

SANS:

o appuyer les cartes sur quelque chose ni les tenir;
¢ les plier ni les couper;
o utiliser quoi que ce soit d’autre,

par exemple de 1a colle ou du ruban adhésif,

L'ingénieur qui réussit gagne un priy!
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MATHEMATIQUES
EXPOSE NO.5: DETERMINATION DE Pi

THEME:

Les enfants utiliseront des méthodes diverses pour déterminer la constante
mathématique pi (3.14159...).

NIVEAU:
Niveaux 5a7
COMPETENCES:
Pensée abstraite, aptitude a calculer, estimer, manipuler et faire de la recherche.

DUREE;

45 minutes

MATERIEL ET RESSOURCES:
Bibliothéque, ficelle, papier, crayons, calculette.

PROCEDURES:

1. Expliquez ce que signifie le terme «périmétre» et dites que le périmétre d’'un
carré est égal a quatre fois la longueur de son c6té, quelle que soit sa taille.
Expliquez ce qu’est 1a circonférence d’'un cercle. A combien de fois le diametre
d'un cercle sa circonférence est-elle égale? Cette proportion sappelle pi.

2. Voyez si les enfants trouvent comment calculer pi. Répartissezles en groupes
afin de leur faire faire les recherches et expériences suivantes (Faitesleur écrire
leurs résultats au tableau):

e Trouver les dimensions de la Terre (recherches en bibliothéque).
¢ Trouver la valeur de pi (techerches en bibliothéque).

» Regarder dans la Bible, a 1 Rois VII 23 et 2 Chroniques IV 2 (recherches en
bibliothéque).

e Mesurer la circonférence d'un objet cylindrique (ex. une corbeille 4 papier) avec
une ficelle.

* Mesurer la distance sur laquelle un objet rond roule.
* Mesurer Ia longueur d'un arc de un degré et multiplier par 360.
¢ Calculer pi = 2x2x2x4x4x6%6x...
1x3x3x5x5x7
¢ Calculer pi=4x (1-1/3+1/5-1/7+..)

3. Comparez les différentes valeurs de pi obtenues. Laquelle est la plus proche de
la vérité? Pourquoi? Laquelle serait 1a plus proche sl y avait assez de temps
pour larecherche ou l'expérience? Expliquez que pin’a pas de valeur exacte et
que les décimales continuent indéfiniment.
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BIOLOGIE

EXPOSE NO.6: LES INSECTES NE SONT PAS TOUS NUISIBLES
Congu par Judy Viyers

THEME:

On considére souvent que les insectes sont 4 éviter et on oublie les roles
favorables et utiles qu'ils peuvent jouer. Cependant, les enfants les trouvent
fascinants.

NIVEAU:
" Du jardin d’enfants au niveau 12, en changeant la quantité de détails donnés.

PRELIMINAIRES:

Avant votre visite, les éléves pourraient avoir a faire leur propre liste des insectes
quils jugent «<bons» et de ceux qu'ils jugent «mauvais». Cette liste pourrait
ensuite éire examinée durant ou apres l'exposé.

COMPETENCES:

Réfléchir, observer, poser des questions.

WIATERIEL ET RESSOURCES:
Diapositives montrant des insectes appartenant a différents ordres, y compris
certains qui sont bienfaisants et d’autres qui ont la réputation d’étre nuisibles.

o Modéles mécaniques, jouets ou autres figurines en forme d'insecte; ex.
marionnettes ou modéles éducatifs montrant les parties du corps des insectes.

o Spécimens d’insectes de dimensions variées.
o Loupes.

PROCEDURES:
1. Demandez aux éléves si certains d’entre eux connaissent un(e) scientifique.
Parlezleur de ce que c’est que d’en étre un(e) et de ce que vous faites.
2. Parlezleur de ce que c'est que d’étre entomologiste.

3. Parlezleur des insectes bienfaisants et des insectes nuisibles, en vous servant
des objets que vous avez apportés.

4. Montrezleur les diapositives tout en discutant les caractéristiques des insectes
bienfaisants et des insectes nuisibles.

5. Faitesleur examiner des spécimens d’insectes que vous ferez circuler d'un
groupe & 'autre.

6. Regroupez tout le monde et parlez de la recherche scientifique sur les insectes.

7. Répondez aux questions: Ot les éléves peuvent-ls trouver des insectes? Com-
ment peuvent-ils les attraper? Comment faut-il les préserver?
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OCEANOGRAPHIE

EXPOSE NO.7: LE NETTOYAGE
Congu par G.S. Jamieson

THEME:
1. Les déversements accidentels de pétrole ont un effet dévastateur sur les
organismes marins.

2. On peut nettoyer apres un déversement accidentel de pétrole, bien que ce soit
compliqué et coiiteux et que ¢a prenne beaucoup de temps.

NIVEAUX:

4 47 mais peut étre adapté a des niveaux plus élevés.

COMPETENCES:

Observer, déduire.

DUREE:

40 minutes

MATERIEL ET RESSOURCES:

Plat a tarte en aluminium, plumes, huile de tronconneuse, boules de coton
hydrophile, compte-gouttes, bouts de ficelles, morceaux de polystyréne expansé
et de carton, bas en nylon, pailles, détergent (ex. Sunlight, etc), feuilles de
rapport pour les éléves.

PROCEDURES:

1. Démonstration préliminaire et questions: Dans un plat a tarte plein d’eau,
simulez un déversement accidentel de pétrole en versant de huile sur eau.

a) «Sicelaétait un déversement accidentel de pétrole dans l'océan, quels
animaux auraient pu éfre touchés?

b) «Comment pourraient-ils étre touchés?» (certains pourraient étre suffoqués,
certains pourraient étre empoisonnés et d’autres, tels que les oiseaux, pourraient
voir leur mouvements sévérement limités a cause du pétrole.)

2. Faites une démonstration: I'effet du pétrole sur les plumes.

Mettez quelques plumes propres dans une cuvette d’eau. Voyez comme les
plumes flottent légérement 4 Ia dérive.

Trempez d'autres plumes dans de 'huile lourde (Phuile de trongonneuse
marche bien) et déposezles sur 'eau. Comparez les deux groupes de plumes.
Remarquez que les plumes imprégnées d’huile sont plus lourdes et plus lentes
que les plumes propres.

a) «Comment un oiseau se sentirait-il §'il était couvert de pétrole? (lourd, lent;
il ne pourrait pas voler.) Comparez cela i ce que vous éprouvez quand vous vous
baignez tout habillé (e). Réfléchissez 4 1a fagon dont un oiseau de mer qui plonge
pour aller chercher sa nourriture pourrait devenir couvert de cambouis. Géné
par le pétrole, ses plumes ayant perdu leur capacité de le protéger contre le
froid, I'oiseau s'épuiserait vite.

e o
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3. Expérience: «<Le nettoyage»

Probléme: Les déversements accidentels de péirole sont une menace pour les
organismes marins. Trouvez la meilleure fagon de nettoyer aprés un
déversement.

Divisezla classe en petits groupes (ou organisezla de toute autre maniere qui
vous semble appropriée). Donnez a chaque groupe un plat a tarte en aluminium
4 moitié plein d’eau avec une petite nappe d’huile au milieu (@ cm de diamétre).
Donnez aussi a chaque groupe un assortiment de boules de coton, compte-
gouttes, bouts de ficelles, morceaux de polystyréne expansé et de carton, un bas
en nylon, une paille, etc.

Distribuez les feuilles de rapport.
4. Aprés l'expérience, faites remplir les rapports.
Examinez les réponses tous ensemble.

5. Faites une autre démonstration de déversement accidentel. Ajoutez un peu de
détergent et remuez.

a) «Qularrive+tila latiche d’huile?» (Elle se dissipe.)
b «Quarrivet-l au détergent™ (Il reste dans l'eau.)

0 «Questce que le détergent pourrait faire aux organismes marins? (Il
pourrait les empoisonner.)

6. Conclusion:

a) «Pourquoi estil difficile de nettoyer aprés un déversement accidentel de
pétrole?» (Le pétrole est glissant et difficile & manier; 'eau offre une surface
instable; il y a une grande quantité de substances souillées dont il faut se
débarrasser aprés le nettoyage)

b) «Quel effet un déversement accidentel pourrait-il avoir sur la chalne
alimentaire de 'océan® (Il pourrait I'interrompre en détruisant un ou plusieurs
des maillons.)

¢) «Que pourrait-on faire pour s'assurer que cela n’arrive pas?» (Etablir des
régles de sécurité que l'industrie devra suivre; nettoyer aussi vite que possible
aprés un déversement.)

PROLONGEMENTS:

Quels effets les déversements de produits chimiques et de métaux lourds
pourraient-ils avoir sur les baleines? Examinez la chaine alimentaire (voir
documentation). La baleine a bosse doit manger des dizaines de milliers de
petits crustacés (et autres organismes du zooplancton) pour subsister. Si
chacune de ces minuscules créatures absorbe une infime quantité de poison,
qu'arrivera-t-il aux baleines qui les mangent? (Le poison s'accumule.)’
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LE NETTOYAGE NOM:

NOTA: 1. Cette méthode semble étre la meilleure pour nettoyer huile:

Cerlaines bactéries
se nourrissent

exclusivement de
pétrole. Les

océanographes
aimeraient les
introduire dans le

pétrole aprés un
déversement et les

utiliser comme
équipe de nettoyage

microscopique. .
2. Voici les problémes que nous avons rencontrés quand nous avons essayé de nettoyer:

3. Voici ce quirestait aprés le nettoyage:

4. Voici les problémes quevous pourriez rencontrer sivous nettoyiez aprés un VRAI déversement:

©42 0
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LE NETTOYAGE/REPONSES NOM:

1. Cette méthode semble étre la meilleure pour nettoyer Yhuile:

Ori obtiendra des réponses variées.

2. Voici les problémes que nous avons rencontrés quand nous avons essayé de nettoyer:

L’huile est glissante et difficile a contrdler; on s'en met plein les mains; il a fallu trouver on

la mettre; nous avons épuisé notre provision de bowles de coton; par accident, nous avons

divisé la nappe d’huile en plusieurs petites tdches, elc.

3. Voici ce qui restait aprés le nettoyage:

Les réponses varievont: certains éléves auront des pailles, des boules de coton, etc.,

couvertes d'huile; Ueau contiendra peut-étre encore de Uhuile; le plat en aluminium aura

Deut-étre encore de Uhuile sur le rebord (comparez celte situation avec une plage).

4. Voici les problémes que vous pourriez rencontrer si vous nettoyiez aprés un VRAI déversement:

Il pourrait étre difficile de CONTENIR la nappe de pétrole, car les déversements prennent

souvent place durant les tempétes, guand locéan est agité. Il pourraity avoir beawcoup de

déchets et d'équipement couverts dhuile qu’il faudra jeter apres le nettoyage; si on se sert

de produits chimiques ou de détergents pour diviser la nappe, ces produits pourraient étre

aussi dangereux que le pétrole lui-méme powr les organismes marins. De plus, ca coiite cher!
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NOTES D’ORATEUR: LE PROGRAMME BOURSES CANADA

LE PROGRAMME BOURSES CANADA: QU’EST-CE QUE C’EST?

o Le Programme Bourses Canada, dont la mise en place fut annoncée par le
premier ministre en janvier 1988, est le programme de bourses universitaires le
plus important du pays; 2 500 nouvelles bourses sont distribuées chaque année a
certains des meilleurs éléves sortant d’écoles secondaires ou de cégeps et
commencant des études en sciences naturelles, ingénierie et disciplines
connexes dans les universités et les colléges communautaires agréés du -
Canada.

e La bourse se monte a 2 000 $ par an et elle peut étre renouvelée trois fois, sous
condition que I'étudiant atteigne une «premiére classe», pour un montant total
de 80008.

e Les bourses sont réparties a peu prés également entre les hommes et les
femmes.

QUELS SONT LES BUTS DU PROGRANMME BOURSES?

e Pour que le Canada soit un concurrent efficace dans les années a venir et
maintienne ou méme améliore son niveau de prospérité, il est essentiel qu'il y ait
une réserve suffisante d'ingénieurs et de scientifiques.

¢ Les inscriptions a 'université dans ces domaines montrent une tendance
inquiétante. En effet, tandis que le nombre total des inscriptions a augmenté tout
au long des années &0, il y a eu une baisse du nombre d’inscriptions en sciences
naturelles et en ingénierie. Au cours des cinq derniéres années, par exemple, le
nombre d’inscrits a diminué de 38 pour cent en informatique, de 20 pour cent en
physique et de 6 pour cent en ingénierie.

® Le but du programme est d’encourager les meilleurs eleves 4 penser aux
perspectives d’avenir que ces domaines peuvent leur offrir. Cela s’applique tout
particuliérement aux femmes, qui jusqu’a présent n’ont pas choisi ces domaines
dans les mémes proportions que les hommes.

QUELS AVANTAGES Y A-T-IL A ETRE BOURSIER?

¢ Qutre le c6té monétaire, d’autres aspects du programme fournissent un soutien
aux lauréats durant et aprés la période pendant laquelle ils recoivent la bourse:

® Recevoir une bourse est le signe d’'une réussite exceptionnelle. Le prestige du
Progmmme Bourses est reconnu par l'octroi de CERTIFICATS signés par le
premier ministre du Canada et généralement présentés au cours de
CEREMONIES SPECIALES dans les universités et les colléges du Canada.

® Les lauréats peuvent entrer en compétition pour obtenir des BOURSES
SUPPLEMENTAIRES d'une valeur de 1 000 $ par an dans des domaines
spécifiques bénéficiant du support monétaire de certaines entreprises. Jusqu’a
présent, les entreprises ont accordé un montant de 260 000 $ en bourses
supplémentaires.

® Leslauréats peuvent augmenter leurs chances d’obtenir un emploi d’été ou une
position permanente en s'inscrivant, sans frais, sur la LISTE DES EMPLOIS

o044 o
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DISPONIBLES du Conseil de placement professionnel. Les entreprises
canadiennes, les instituts de recherche et les services gouvernementaux
peuvent se procurer cette liste.

¢ De nombreux services gouvernementaus, instituts de recherche et entreprises
offrent aussi des STAGES DE RECHERCHE INDUSTRIELLE qui donnent aux
lauréats une merveilleuse occasion de travailler dans des laboratoires de pre-
mier ordre sous la tutelle de chercheurs.

e Les lauréats sont invités & participer 8 CHEFS DE FILE, une entreprise du
Programme Bourses Canada qui favorise les visites de lauréats dans les écoles
afin qu'ils partagent leur entheusiasme pour leurs choix scolastiques et
encouragent les éléves a suivre des cours de mathématiques et de sciences afin
de nepas limiter leurs options.

COMMENT FAIRE UNE DEMANDE DE BOURSE?

e Les conseillers d’orientation ont des formulaires de demande. Des formulaires
supplémentaires peuvent éire obtenus & l'adresse suivante: ’

Division des bourses

Association des universités et colléges du Canada
151 rue Slater

Ottawa, Ontario

K1P 5N1

Téléphone: (613) 563-1236

e L’éléve doit soumetire une demande de bourse & chacune des institutions dans
laquelle il/elle fait une demande d’admission pour des études de premier cycle.

e L es disciplines suivantes sont approuvées par le Programimne Bourses Canada :

Ingénierie et sciences appliqués
Aéronautique et génie aérospatial
Génie chimique

Génie civil

Génie de conception

Génie électrique

Science de I'ingénieur

Foresterie

Génie industriel

Génie mécanique

Génie métallurgique

Génie minier

Autres spécialités de I'ingénierie

Mathématiques et sciences physiques
Science actuarielle

Probabilité appliquée

Sciences appliquées

Chimie
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Informatique

Ecologie (uniquement dans le cadre d'un diplome en science)

Sciences de Penvironnement (uniquement dans le cadre d'un diplome en sciences)

Géographie (uniquement dans le cadre d'un dipldme en sciences)

Géologie . :

Informatique de gestion (uniquement dans le cadre d’un diplome en
informatique)

Mathématiques

Métallurgie

Meétéorologie

Science des régions nordiques (uniquement dans le cadre d'un dipléme en
sciences)

Océanographie

Paléontologie

Physique

Statistique

Agriculture et sciences biolagiques
Agriculture
Biochimie
Biologie
Biophysique
- Botanique
Cytotechnologie
Entomologie :
Science des aliments (uniguement comme faisant partie de la faculté
d'agriculture)
Génétique
Immunologie
Gestion des péches et de Ja faune
Microbiologie
-Pharmacologie
Toxicologie
Zoologie

SI LES ELEVES ONT D’AUTRES QUESTIONS AU SUJET DU PROGRAMME

» On peut obtenir de plus amples renseignements sur tous les aspects du Pro-
gramme Bourses Canada en se mettant en contact avec UAssociation des
universités et colléges du Canada aladresse et au numéro de téléphone indiqués
plus haut.

edg o




© Guide pour les chefs de file et les innovateurs @ l'école ©

RESSOURCES UTILES

Science Experiences

Jor the Early Childhood Years
Itarlan Jean, Columbus, Ohio
Merill, 1984 ISBN 0-675-20118-7
Niveaux: préscolaire a 4

16.95 SUS

Science Magic Tricks

Shalit Nathan, New York, N.Y.
Henry Holt, 1981

ISBN 0-8050-0234-0

Niveaux: 5a 8

495 8US

Super Science Activities

Favorite Lessons from Master Teachers
Beattie, Rob, Bret, Dianne, Lyford, Jean,
Martinez; Scotchmoor, Judith et
Graeber, Janet

Palo Alto, CA: Dale Seymour, 1988
ISBN 0-86651-445-7

Niveaux: 5349

15.95 SUS

Science For Children

Resources for Teachers

National Science Resource Center
Smithsonian Institution,

National Academy of Sciences
National Academy Press

2101 Constitution Avenue, N.W.
‘Washington, D.C. 20418

ISBN 0-309-03934-7

7.958US

Science Helper K-8
Moonbeam Logo

18530 Mack Avenue

Grosse Pointe, MI 48236
Appel sans frais: 8004452391

Les jeunes ont 'occasion d’examiner,
d’observer, de discuter, de noter et de
faire des expériences dans des
domaines scientifiques variés. Illy aun
assortiment d’activités sur la physique
et les sciences de la terre et de 1a vie.

Fait découvrir des concepts
scientifiques aux enfants griceala

. magie.

Ce livre contient des activités sur la
physique et les sciences de la terre et
de la vie pour les éléves des niveaux 5
a9. Il comprend six unités comptant 3
a 5 lecons chacune. :

Une excellente ressource sur les
sciences de lavie, la santé etla
biologie humaine, les sciences de la
terre, les sciences appliquées et
pluridisciplinaires; fait 'inventaire de
centaines de livres pour
l'enseignement des sciences a tous les
niveaux. :

Presque mille plans de lecon en
sciences et mathématiques mis au
point grice a 80 millions de dollars
provenant de la National Science
Foundation. Un logiciel d’utilisation
facile permet de trouver et d'utiliser
sans délais nimporte quelle lecon.
Disque compact-ROM conforme aux
standards de lindustrie. Format High
Sierra pour IBM et Maclntosh. Une
ressource inestimable pour ceux qui
présentent des exposés. -
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