





"Il n'y a pas d'erreur plus commune que de présumer
que 1'applicabilité du résultat de calculs prolongés
et précis & un fait quelconque de la nature soit

absolument certaine."

AN, WHITEHEAD
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Apercu de 1'étude

Historique:

En vertu de la Loi sur la radio, le minist®re des Communicationé
est responsable de la délivrance des licences pour l'utilisation du
spectre radiocélectrique au Canada. On peut définir le spectre radio-
électrique comme ung capacité tridimensionnelle de transmettre 1'infor-
mation au moyen de l'énergie électromagnétique. Le mot "spectre'" se
rapporte & une gamme d'ondes radioélectriques définies arbitrairement,
utilisées pour les télécommunications et dont les trois dimensions sont
la largeur de la bande dé fréquences, l'espace matériel et le temps.

Considéré comme une ressource, le spectre'a au Canada une grande
variété d'utilisations et d'applications. BEn termes généraux, les prin-

cipales catégories d'utilisateurs du spectre sont les réseaux des sociétés

~exploitantes ‘de-télécommunications et les :systtmes privés de télécommuni-

cations de point 3 point, les réseaux de radiodiffusion et de télévision,
et les syst®mes de communications mobiles (terrestres, aérenautiques et

maritimes). Ia gamme connue des fréquences du spectre va de 10 kilohertz

3 3,000 gigahertz. De ces quelque 3,000 gigahertz, seulement 275 (soit

9.2 pour cent) sont actuellement attribués internationalement, et m€me

ces 275 GHz ne sont pas pleinement utilisés. Les principaux obstacles

3 1'expansion de la partie utilisable du spectre sont de nature technolo-
gique, économique et régulatoire (c'est-d-dire les r2gles et procédures
particuli®res établies par 1'organisme qui délivre les licences).

Au Canada, 1'av®nement de nouvelles techniques et 1'établissement

de nouvelles applications par les usagers continuaient de faire naltre une
demande de plus en plus importante de spectre. Au cours de ces derni®res

années, la demande de spectre de la part des usagers des communications
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mobiles terrestres a été celle qui a connu la croissance la plus rapide.

On a satisfait cette demande en augmentant 2 la fois 1l'intensité et

1'étendue de 1'utilisation du spectre.

L'utilisétion plus inéensive des gammes de fréquences existantes
attribuées aux communications mobiles terrestres a été rendue possible
par la division et la redivision des voies du service mobile terrestre.
Au cours des vingt'derniéres années, 1'espacement entre chaque voie du il
service mobile terrestre a été diminué de moitié une premitre fois et
ensuite une seconde fois. On a pu réduire cet espacement, qui est main-
tenant de 30 kHz, grace aux perfectionnements techniques qui ont été
incorporés a du matériel plus colteux. Ce matériel permet de réduire
1'espacement des voies et de limiter le brouillage 2 un niveaun qpé l'uéa—
ger peut tolérer. De nouveaux genres de services, par exemple le service
mobile térrestre public restréint, ont été créés afin de permettre une
utilisation plus intensive du spectre gréce au partage des voies actuel-
lement attribuées entre plusieurs usagers.

Dans les services de communications mobiles terrestres, la bande
de fréquences de 150 é 174 MHz est actuellement la plus achalandée.§
Depuis quelques années, le Minist®re a découragé 1l'utilisation de fréquences
dans cette bande, principalement dans les zones plus densément peuplées,
et s'est efforcé d'attribuer le plus possible de fréquences daﬁs.les
bandes de 410 & 420 et de 450 2 L70 MHz (ultra hautes fréquénces). On
peut dire que 1l'emploi croissant des deux bandes UHF, qui sont disponibles
aétuellement pour attribution au service radio mobile terrestre, représente

une autre fagon d'utiliser les fréquences du spectre réservées au service

radio mobile terrestre.
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Quelle que soit la quantité suppléﬁentaire de spectre que l'on a
mise 3 la disposition des usagers des communications mobiles terrestres
au cours de ces derni®res années, en augmentant soit l'intensité soit
1l'extension de 1l'utilisation,; certains continuent.de prétendre que,
dans quelques années, la croissance de la demande de spectre pourrait
gtre sérieusement en@ravée, au moins dans certaines régions du Canada, 2
moins que des politiques appropriées ne soient adoptées par 1'organisme
de réglementation (c.-3-d. la Direction des réglementations
du minist2re des Communications) afin de prévoir les développements futurs
dans 1'intéret public. Du point’de vue de la radio mobile terrestre, les
principaux problimes semblent avoir trait & la difficulté croissante qu'on
s'attend de rencontrer lorsqu'il s'agira d'obtenir des voies exemptes de
brouillage dans les bandes de fréquences disponibles ainsi qu'aux cofits
plus élevés qui pourraient tre imposés aux-usagers pour des types de
matériel nouveaux ou améliorés. De plus, la possibilité d'une diminution
de la croissance de la demande de spectrej & la suite de colts plus élevés
ou de brouillage accru, semble &tre plus forte dans les grands centres
urbains. |

Objectifs de 1'étude

Au début de 1972, 1l'unité de planification économique de la Direc-
tion de la planification a décidé d'entreprendre une importante étude
économétrique de la demande de communications mobiles terrestres pour.
chaque grande catégorie d'utilisateurs industriels, dans uh certain
nombre de villes canadiennes, pour la période de 1972 3 1980, Iles res-

sources étant limitées, il a été décidé, pour la premi®re étape de cette
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édtude, de concentrer les efforts sur deux villes, Montréal et Toronto.

A elles seules, ces deux villes représentent plus de 40 pour cent de
1'utilisation totale de la radio mobile terrestre au Canada. ILes résul-
tats de cette étude, qui font 1'objet du présent rapport, représentent
les prévisions pour Montréal et Toronto. ILa premi®re étape de 1l'étude a

été entreprise en étroite collaboration avec la Direction des.

"réglementations et des Régions de l'Ontario et du Québec. Ia

deuxi®me étape de 1'étude portera sur les villes de Vancouver et de
Windsor, et plusieurs autres villes seront par la suite ajoutées 3 mesure
que les ressources le permettront, et feront l'objet de rapports addition-
nels, |

En général, cette étude fait état des besoins & long et & court
termes,

L'objectif & long terme est de déterminer les pénuries possibles

de spectre dans les grands centres urbains du Canada afin d'aider

3 1l'élaboration d'un plan systématique de développement des com-

munications mobiles ﬁerrestres au cours de la période de 1972 &

1980. C'est la raison priﬁcipale du choix de Montréal et de’

Toronto pour la premiZre étaﬁe de 1'étude, ces deux villes

étant les deux plus grands centres urbains du Canada et conte-—

nant la plus forte proportion d'utilisateurs des communications

mobiles terrestres.,

I1 est nécessaire de souligner que les prévisions ne représentent
que des données destinées au processus de planification et ne constituent
pas en elles-memes un‘plan systématique. ILes déqisions concernant la

planification d'une redistribution éventuelle de fréquences aux
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communications mobiles ﬁerrestres doivent jauger la valeur du service
radio mobile terrestre par rapport 3 celle d'autres services, en faisapt
entrer en ligne de compte, lorsque cela est possible, non seulement les
facteurs économiques mais également les facteurs sociaux. ILes prévisions
économétriques établies au cours de cette étude ne peuvent donner une
mesure quantitative précise de la valeur économique, et encore moins de

la valeur sociale, du spectre pour les usagers des communications mobiles
terrestres. Toutefois, si les sources de données et les méthodes ehployées
sont soigneusement choisles, des prévisions de cette nature peuvent aider
3 déterminer les principales catégories d'usagers des communications

radio mobile terrestres et 1l'étendue de la réaction de la demande par
rapport 3 des variables macroéconomiques 2 long terme comme la population,
le revenu, le niveau d'industrialisation et les changements technologiques.
Il peut_etre.alors possible de donner, pour chaque catégorie d'usagers et
pour chaque secteur, une estimation de ce que les usagers sont préts 2
payer pour des quantités et des qualités précises de services mobiles
terrestres.

Ie deuxi®me objéctif principal de cette &tude est de fournir des
données A la Direction des r&glementations | - en ce qui con—-
cerne la nécessité A court terme d'établir une position canadienne de
négociation avec les ﬁtats—Unis, vu la récente décision de la Federal
Communications Commission de proposer que les bandes UHF du spectre
soient attribuées aux communications mobiles terrestres dans plusieurs
villes des Btats-Unis, dont certaines sont situées tr®s pres des grands
centres urbains du Canada. Cette situation pourrait entrer en conflit

avec 1'utilisation du spectre au Canada. Plus précisément, en 1970, la




FCC a proposé d'attribuer la bande UHF de 470 3 521 MHz 3 1l'utilisation
partagée des communications mobiles terrestres-~télévision dans dix
villes américaines, et & un stade futur dans quinze autres villes. Du
point de vue du Canada, la ville de Windsor serait touchée car Détroiti
est au nombre des dix premi2res villes, tandis que Toronto et Vancouver
pourraient €tre touchées si Buffalo et Seattle féisaient partie des
quinze villes ol s'effectuerait 3 une date ultérieure l'attribution
partagée.

En 1961, les appareils radio mobiles utilisés pour les transports
et pour 1l'administration publique représentaient 92.2 pour cent de tous
les appareils en servi%e dans la région de Montréal., (e pourcentage
était de 58.8 pour cent en 1970, et on s'attend A ce qu'il connaisse une
autra diminution pour n'étre que de 48.4 en 1980.

Daﬁs la région de Toronto, étant donné la généralisation plus
avancée des appareils fadio mobiles, les deux catégories d'utilisateurs
précitées représentent un poarcentage moindre. En 1961, les transports
et 1l'administration publique exploitaient 68.4 pour cent des appareiis
comparativement 3 45.8 pour cent en i970 et & une prévisioﬁ de L44.0 pour

cent pour 1980.

Montréal . Toronto
Nombre d'appareils  Pourcentage ° Nombre d'appareils Pouréentage
radio mobiles du total radio mobiles du total
Transports ? ' F
1961 3074 58.8 1550 35.3
1970 7358 Lholy 5542 - 31.0
1980

15310 L4OJ4 13130 32.7
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Montréal

Toronto

Administration publique

1961 17149 33.4 1452 3l
1970 2392 1ok, 2638 14,.8
1980 3068 8.0 . 1512 11.3

En 1970, le secteur des services publics exploitait 15.1 poﬁr cent
(2507) de tous 1es'appareils radio mobiles en service dans la région de
Montréal, comparativement 3 12.. pour cent dans la région de Toronto
(2216). Vers le milieu des années soixante, la demande d'énergie électri-
que s'étant accrue, il a‘été décidé d'exploiter 1l'énergie hydraulique de
rividres situées dans des endroits éloignés comme la Manic. Ces entreprises
comportaient la construction d'un ensemble de réseaux de transmission afin
de transporter l'énergie sur de longues distances. Ce sont la construcfion
et l'inspection de ces lignes de transport d'énergie qui ont joué un role-
clé dans 1l'augmentation de la demande de communications mobiles terrestres.
Toutefois, l'investissement initial étant fait, on s'attend 3 ce que lés
augmentations futures de la demande ne soient pas tr®s importantes et 2

ce que le pourcentage de ce secteur diminue en 1980.
Electricité, Gaz & Eau
( Services d'utilités publiques)

1970 1980
Nombre d'appareils Nombre d'appareils
radio mobiles Pourcentage . radio mobiles Pourcentage
2507 15.1 3602 9.5
2216 12.4 3782 9.4

Au cours des dix derni®res années, le nombre d'appareils radio mobiles
utilisés dans 1l'industrie du b&timent s'est accru de fagon importante. Dans

la région de Montréal, le pourcentage de ce secteur est passé de 1.5 en
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Montréal

Toronto

1961 3 5.8 en 1970, et il devrait atteindre les 8.9 pour cent en 1980,
Dans la région de Toronto, la situation est sensiblement la meéme, les .

pourcentages étant de 1.2 en 1961, 6.5 en 1970 et 9.9 pour 1980.

Industrie de la construction

1970 1980

Nombre d'appareils Nombre d'appareils
radio mobiles Pourcentage radio mobiles Pourcentage
965 5.8 3380 ' 8.9
1159 §-5 3950 9.9

Cette croissance rapide dans le domaine de la radio mobile est due
principalement 2 1'augmentation du nombre des constructions en hauteur, 2
1'utilisation de grues pour la mise en place d'éléments préfabriqués, aux
fondations implantées plus profondément dans le sol et & une préoccupation
accrue de la sécurité des travailleurs.

"En 1961, le nombre total d'appareils en service dans la région de
Montréal était de 5232, comparativement 2 4392 dans la région de Toronto.
BEn 1970, ces chiffres étaient respectivement de 16,560 et de 17,862; les

prévisions pour 1980 s'établissent 2 37,974 pour Montréal et 40,100'pour

Toronto.
Nombre d'appareils radio mobiles
1970 1980

Montréal Toronto Montréal Toronto
Transports 7358 5542 15310 13130
Administration publique 2392 2638 - 3068 4512
Electricité, gaz et
eau 2507 2216 3602 3782
Construction _965 1159 3380 3950
Total partiel 13,222 11,555 25,360 25,374
Sous-total 3,338 6,307 12,614 14,726
Total 16,560 17,862 37,974 40,100
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Conséquences sur l'élaboration des politiques

Comme il a' été mentionné précédemment, l'objectif a long terme de

la présente étude est de déterminer les pénuries possibles de fréquences

dans les grands centres urbains du Canada afin d'aider 2 1'élaboration

d'un plan systématique d'attributions de fréquendes aux communications

radio mobiles terrestres pour la période de 1972 a 1980. Les prévisions

économétriques qui préctdent concernent la croissance prévue du nombre

d'appareils radio mobiles dans les régions de Toronto et de Montréal.

Afin d'évaluer 1l'implication de ces prévisions par rapport a la détermi-

nation des pénuries possibles, il est nécessaire de déterminer au préalable

le nombre de voies disponibles selon le plan actuel d'attribution des

fréquences au service mobile terrestre et ensuite d'appliquer ce nombre

de voies au nombre d'appareils en service.

Nombre de voies ubtilisées en l97d

Tahleau 1
Nombre de voies
disponibles
: 138 ~ 150.8 MHz 288
VHF
150.8 ~ 174 MHz , ég;
979
410 ~ 420 MHz ‘ LO0
UHF :
450 ~ LT70 MHz 800.
i 1200
Total 2179

ix

Montréal

58

13
(9.4%)
586

Toronto

77

470
547
(55.9%)

130
130
(20.8%)

677



Comme 1l'indique le tableau . 1, le nombre total de voies disponi-
bles actuellement pour le service radio mobile est de 2179. Toutefois,
ce chiffre représente le nombre maximal de voies du point de vue théorique;
il n'y est pas ﬁenu compte déé possibilités de brouillage qui pourraient
réduire de fagon importante le nombfe de voies accessibles aux usagers.
Ie nombre de voies effectivement accessibles sera déterminé par le niveau
de qualité du service qui sera acceptable par les usagers et par le prix
du matériel. Dans cette optique, on peut se rendre compte d'apr®s le |
tableau 1 que des voies sont déjd attribuées dans les bandes UHF (410
3 420 MHz et 450 & 470 MHz) 2 Moﬁtréal et & Toronto, bien que le pourcen-
tage d'utilisation des bandés VHF en 1970 n'était que de 48.3 & Montréal
et de 55.9 & Toronto. De 1968 & 1970, 85 voies dans la bande de 450 &
L70 MHz ont été attribuées au service radio mobile & Toronto compérative—

ment 3 69 dans la bande de 150.8 & 174.0 MHz.

Ie nombre effectif de voies actuellement disponibles, si l'on fait

_entrer en ligne de compte des niveaux acceptables de brouillage et des

colits raisonnables, ne pourrait 8tre que de 75 pour cent du nombre maximal
de voies disponibles en.théorie, c'est~a~dire 1634, Tl est pris po&r
acquis dans cette estimation que les appareils radio ne sont pas tous munis
de filtres. De plus,.au cours des derni®res années, le nombre d'appareils
pour chaque voie dans les régions de Montréal et de Toronto était de 25 et
ce nomﬁ}e n'a varié que d'un ou deux appareils depuis 1965,

En se fondant sur l'utilisation des voies (75 pour cent) et le
nombre d'appareils par voie (25), on en arrive au résultat suiﬁant:

163L voies X 25 appareils = 40,580 appareils radio mobiles



Si les attributions de fréquences, les colits et les normes de
qualité restent les mémes que maintenant, les prévisions des pages pré-
cédentes indiquent qu'il pourrait y avoir vers 1980 ou 1981 une pénurie
de spectre pour le service radio mobile dans les régions de Toronto et
de Montréal. Ies fréquences disponibles dans les bandes assignées au
service mobile pourraient &tre utilisées par 40,580 appareils, tandis
que, d'aprd®s les prévisions pour 1980, le nombre d'appareils atteindra
40,100 & Toronto et 38,000 & Montréal. Ces prévisions d'occupation des
voies et d'utilisation du spectre indiquent qu'il est nécessaire, du
moins dans le cas des régions de Montréal et de Toronto d'élaborer un
plan systématique afin d'évaluer les conségquences de la réglementation
et des politiques actuelles concernant 1l'attribution des fréquences du

spectre aux usagers des communications mobiles terrestres.
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Radio~Mobiles

Région de Montréal

Points saillants

Dans la région de Montréal, la demande de radio-mobiles s'accroissait a un’
taux annuel composé de 13.4 pourcent entre 1961 et 1971, Pbgr la période
1972-1980, 1l'on prévoit un taux de~croiésance de 8.4 pourcent par année.
Ainsi le nombre de radio-mobiles atteindrait le niveau de 37,974 en 1980
comparativement & 18,353 en 1971 et 5,232 en 1961. |

En 1961, 92 pourcent des radio-mobiles utilis@s dans la ré@gion de Montréal

se situait dans deux secteurs, soit le tramsport et 1l'administration pu-
blique. La part relative de ces deux secteurs, qui atteignait én 1971 un
peu moins de 60 pourcent, devrait s'établir a 48 pourcent en 1980. Le °
secteur du taxi aurait une croissance réduite alors que la quasi—tétaiité des
7,253 radio-mobiles prévus dans le secteur du transport seraient utilisé@s
dans les "autres secteurs du transport" (i.e. véhicules commerciaux, autobus).
Quant au secteur de l'administration publique, la demande de radio—mobilgs
croftrait a 5.8 pourcent par année entre 1972 et 1980 en raison de la mise
sur pied d'un véste systéme de communications-radio dans les années soixante.
Les radio-mobiles sont susceptibles dé varier avec la croissance de la
population qui est prévue 3 un taux de 1.8 pourcent par année.

Les pressions sur les.ressources énergétiques qui se développaient au milieu

des années soixante conduisirent & 1l'exploitation de centrales &lectriques

loin des centres urbains. La construction et 1l'inspection des lignes de trans-

mission 8lectrique sur de longues distances nécessitait 1'usage de radio-

mobiles. Il n'est donc pas &tomnant que dans le secteur "Electricité&, gaz et
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eau" le nombre de radio-mobiles s'accroissait de 300 en 1965 3 2,507 en 1970.
Cependant, suité 3 1'investissement initial, 1'on prévolt une décélération de
la croissance des mobiles pour la péfiode 1972-1980. Effectivement le taux
de croissance prévu s'établit @ 3.8 pourcent par année, comparativémeht a
36 pourcent pour la période 1961-1971.

En 1961, 2.7 pourcent des radio-mobiles utilis@&s dans la région de Montréal
se concentrait dans les secteurs Construction, Commerce et Services. Emn
1971, ces trois secteurs constituaient 17.2 pourcent de la demande de
radio-mobiles, concentration qui devrait atteindre 28.6 pourcent en 1980.
La demande de radio-mobiles éans 1'industrie de la construction passait de
80 unitds en 1961 & 1253 en 1971. Cette forte croissance &tait particulie-
rement redevable 3 une activité@ intense dans la construction au cours des
anndes soixante. Qu'il suffise de rappeler la tenue de 1'expo '67, la
.consolidation de.1'infra-structure routidre et 1'édification de complexes
commerciaux comme la Place Ville-Marie et la Place Victoria. Une inten-
sification des inyestissements publics dans la construction de routes,
d'écoles, et d'hGpitaux, sans compter les Jeux Olympiques de 1976, devrait
promouvoir une forté demande de radio-mobiles dans les années 1980.

Dans le commerce, tout comme dans la construction on a constaté une forte
croissance des radio-mobiles. dans les annes soixante parce que les commu—
nications-radio devenaient un @lément important dans le cadre dfuﬁe gestion
administrative efficace. De falt, les contacts permanents avec les unités
-mobiles permettent de distribuer des biens 3 un colt réduit et & augmenter
le nombre de clients 3 desserﬁir. I1 n'est donc pas étonnant d'observer
une hausse des radio-mobiles, qui passaient de 22 en 1961 a 1093 en 1971

et devraient s'&tablir & tout prés de 4,000 en 1980.




...3_
L'urbanisation croissante et un déplacement de main d'oeuvre du secteur
secbndaire vers le secteur tertiaire créait une demande particuli&rement
forte de communications par radio-mobiles dont les applications se di-
versifiaient de plus en plus)particuliérement dans les services aux entre-
prises et les services de santé.
De 40 qu'ils &taient em 1971 le nombre de radio-mobiles, dans le secteur
des services, atteignaient 800 en 1971 pour se situer autour de 3,500 en
1980. |
Lé réduction des cofits que permet l'utilisation des radio-mobiles consti-
tue un &lément déterminant dans 1'industrie manufacturire, ol les coiits
de main d'oeuvre sont importants particuliBrement au Québec. Les radio-
mobiles &tablissent un lien rapide et efficace entre la direction et 1'&-
quipe de travailleurs soit en usine, en entrepdt ou sur la route. Cette
mobilit& constitue la condition essentielle d'une saine gestion et d'un
contrdle efficace des colits d'opération. C'est dans ce dadre qu'il faut
situer la croissance des radio-mobiles de 52 en 1961 a 1038 en 1971.
L'on prévoit qufen 1980 1'industrie de la fabrication utiliserait tout

prés de 2000 unités dans la région de Montréal.
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Tableau I

Nombre de radio-mobiles

Région de Montréal

Secteur . 1961 i 1971 1980
Transports 3074 ' 8057 ’ 15,310
Electricité, gaz :
et eau 118 2575 3,602
Administration

publique 1749 2405 - 3,068
Construction 80 1253. 3,380
Commerce 22 1093 3,996
Fabrication : 52 1038 1,920
Communications 87 : 880 2,700
Services 40 800 3,500
Mines ) 9 189 ' 366
Autres*> : 1 63 132
Total . 5232 18353 37,974

*"Autres" inclut Agriculture, Finances, Assurances et Immeubles. Les
prévisions de 1980 furent obtenues par simple extrapolation linéaire.




Secteur

Transports

Electricité,
Gaz et Eau

Administration
publique

Cons truction
Commerce

Fabrication

Communications

Services

‘Mines

Autres®

Total

Tableau 2

Nombre de radio-mobiles

Région de Montréal

1961 1971 1980
3074 ° 8057 15310
118 2575 3602
1749 2405 3068
80 1253 3380
22 1093 . 3996
52 1038 1920
87 880 2700
40 800 3500
9 189 366
1 63 132
5232 18,353 37,974

" Part relative (%)

1961

58.8

2,2

33.4
1.5
0.4
1.0
1.7
0.8
0.2

.0

100.0

1971 1980
43.9  40.4
14.0 9.5
13.1 8.0
6.8 8.9
6.0  10.5
5.7 5.1
4.8 7.1 ; @
bob 9.2
1.0 1.0
.3 0.3
100.0

*"Autres" inclut Agriculture, Finances, Assurances et Immeubles.
prévisions de 1980 furent ottenues par simple extrapolation ling&aire.

100.0



Tableau 3

Nombre de radio—mobiles

Région de Montréal

Secteur : - Accroissement Taux de croissance

(composé)

1971 1980
Transport 8057 15,310 7253 7.4
Electricité,
.Gaz et Eau 2575 3,602 1027 3.8
Adminisfration . A
publique 2405 3,068 663 2.8
Construction 1253 3,380 2127 11.6
Commerce 1093 3,996 2903 15.5
Fabrication 1038 1,920 882 : 7.1
. Communications . 880 2,700 - 1820 13.3 ' ~}
Services e 800 3,500 2700 17.8
Mines 189 366 177 7.6
‘ Autres#® . 63 132 69 : 7.5 w
Total 18353 .37,974 .19621 . 8f4

*Autres inclut Agriculture, Finance, Assurances et Immeubles. Les
prévisions de 1980 furent obtenues par simple extrapolation lin&aire.

)
i



Tableau 4

Nombre de radio-mobiles

Répartition sectorielle de la croissance .

Secteur

Transport

Electricité, gax et eau
Administration publique
Construction

Commerce

‘Fabrication

Communications

Services
Mines

Autres®

Total

Région de Montréal

Accroissement Répartition procentuelle

1971-1980
7253 37.0
1027 5.2
663 3.4
2127 10.8
2903 14.8
882 4.5
1820 9.3
2700 13.8
177 0.9
69 0.3
19621 100.0

" % M"Autres" inclut Agriculture, Finance, Assurances et Immeubles. Les

prévisions de 1980 furent obtenues par simple extrapolation linéaire.
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NOTE TECHNIQUE

‘ Considérons 1l'équation suivante:

Lpt

Dl wl

Lp

1187.3 + .0031 I,

(7.8)
.898

1.97

Nombre de radio-mobiles dans les services de la police

Nombre d'infractions communiquées & la police

v

2 . . - . : . .
R” est le coefficient de détermination. La valeur de ce coefficient

indique le pourcentage de la variabilité de la variable dépendante (Lpt) qui est

"expliqué" par la (ou les) variable indépendante(s) (I ). Dans ce cas—ci, R2

t

‘ indique que presque 90 pourcent de la variance dans le nombre de radio-mobiles

est "expliqué" par le nombre d'infractions communiquées & la police.

D.W. est le test de Durbin-Watson. Sa valeur indique l'existence ou la

non-existence d'auto-corrélation des erreurs résiduelles. Dans 1l'analyse de

régression une partie reste "inexpliquée" 3 cause de la complexité du phé&nomé&ne

que l'on approxime par un nombre réduit de variables explicatives. Au point de

vue statistique, 1l est désirable que les erreurs ne contiennent aucune corrélation.

En d'autres termes, que les erreurs solent indépendantes les unes par rapport aux

autres. Le test Durbin-Watson sert donc 3 mesurer la dépendance ou la non-dépendance

des erreurs résiduelles.




S§i les valeurs de D.W., &tant donné le nombre d'observations qu'on a,
sont entre 1.80 et 2.10, il n'y a pas de dépendance et par conséquent 1'&quation

est fiable.

Le test "t". Il est indiqué par la valeur entre parenth@se placée
normaiement au-dessous de coefficient de régression. Dans ce cas-ci, c'est la
valeur (7.8). Si 1le chiffre entre paranth@se a une valeur supérieure.a 2.45 ceci
signifie que le coefficient de régression de la variable explicative est accepté

avec un degré de confiance supérieur d 95 pourcent.

Dans certaines relations, nous avons introduit une variable discontinue
que 1'on a appeld Z. Elle &tait discontinue parce qu'elle pouvait prendre par
exemple la valeur 0 entre 1961 et 1965, la valeur 1Apouf la période 1966-1970 et
la valeur 2 de 1971 3 1980. Cette variable &tait introduite & la seule fin de
prendre en considération certaines décisions administratives, politiques ou sociales

qui soudainement faisaient exploser la demande de radio~mobiles.

Les radios-mobiles incluent les appels-radio et les apparells portatifs

mais excluent les dispositifs de télé-appel ("paging devices')

Tous les taux de croissance sont des.taux composés sauf indication contraire
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SECTEUR DU TRANSPORT

-1 <« Introduction

Ce secteur, qui inclut le transport ferroviaire et le transport par camion
ainsi que le transport en commun, sans compter le secteur du taxi, utilisait,
en 1961, 3074 radio-mobiles, soit 59 pourcent de tous les radio-mobiles utilisés
dans la région métropolitaine de Momtréal. Cette proportion atteignait 44
pourcent en 1971, illustrant un taux de croissance annuel de 10 pourcent.
Cependant, il importe de digtinguer entre le secteur du taxi et les autres
composantes de 1'industrie du transport. On constate en effet que la part des
taxis, relativement & l'utilisation deé mobiles, s'@tablissait & 90 poufcent en
1961, comparativement & 46 pourcent en 1971. Il s'ensuivit pour la période
1961-1971 une croissance annuelle de 3 pourcent pour les voitures-taxis, tandis
QUe cette croissance grimpait a 30 pourcent dans les autres secteurs du transport.

Ceci est illustré par le tableau 5 ci-dessous:

Tableau 5

Secteur du Transport

Montréal
Radio-Mobiles

Taxi Autres Iotal
1961 2769 | 305 3074
1962 2824 511 3335
1963 2879 775 3654
1964 2934 1074 4008
1965 3020 1389 . 4409
1966 3064 1872 4936
1967 3247 2157 5404
1968 3335 2699 6034
1969 3546 3179 6725
1970 3641 3717 7358

1971 3741 4316 . 8057




_ll_

Les taux de croissance différentiels exigent donc que 1l'on s'attache a dé-
terminer les facteurs conditionnant la demande de chgacun de ces deux sous-
secteurs,

IT - Analyse
A) Secteur du taxi: -

D&s 1952, les permis de taxis &taient gelés 3a 4,495 ﬁour la ville de
Montr&al, On a pu déterminer, de fagon relativement précise, le nombre de
taxis en circulation en 1961, dans la région métropolitaine de Montréal, soit
environ 4600 taxis. Ce nombre atteignait au—dela de 5,000 en 1971, La
proportion des voitures &quipées de radio-mobiles &tait estimée & 75 pourcent
en 1971 comparativement a 61 po&rcent au début des années '60. Nous avons
analysé la demande de radio-mobiles dans ce secteur en utilisant la proportion
des voitures—taxis munies de radio.

Le niveau de la population i desservir semble &tre le facteur prédétermi-
nant dans la demande de radio-mobiles par les taxis. ‘En-effet, "on-constate
que depuis une vingtaine d'années la population de la région métropolitaine
de Montr&al tend a déserter le centre-ville pour se situer & la pé&riphérie.
Ce facteur exerce un impact important sur la nécessité de communication par
radio, permettant de minimiser les voitufes vacantes et de 13 contribuer &:
une exploitation plus rentable du commerce du gaxi. Nous avons donc estimé

par la méthode des moindres—carré&s la relation suivante:

L, = -1..0  + 3.364 (107°) P _ )
(6.3)

R = .82

D.W. = 1.9



R V.

L = Proportion des taxis utilisant des radio-mobiles

Pt = Population de la réglon métropolitaine de Montréal
Des prévisions de population furent établies jusqu'en 1980 afin de dé-
terminer la part des taxis faisant usage de radio-mobiles.

Tableau 6

Prévisions de la Population

Région métropolitaine de Montréal

1971 2,493,000 1976 2,744,000
1972 2,580,000 i 1977 2,791,000
1973 2,622,000 1978 2,833,000
1974 2,664,000 ' 1979 | 9,875,000
1975 . 2,706,000 1980 2,918,000

Ces prévisions illustraient un taux de croissance annuelle de 1.8
pourcent entre 1971 et 1980, comparativement a 2 pourcent et 0.9 pourcent
pour les périodes respectives suivantes 1961-66 et 1966~71. Par la relation

(1) 1a part des taxis employant des radio-mobiles fut ainsi projetée jusqu'en

1980.
Tableau 7 :
Proportion ‘des taxis éduipés de radio-mobiles
Montréal
1971 75.4 | . 1976 81.5
1972 ! 75.8 1977 82.9
1973 77.2 1978 84.4
1974 78.6 1979 85.8
1975 80.1 1980 87.2
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Pour obtenir le nombre de radio-mobiles utilisés dans le secteur du taxi,
il . suffit - de multiplier les rapports du tableau précédent par le nombre
de taxis en circulation. Comme on 1'a déjd noté, les permis de taxis sont
actuellement gelés pour la municipalité de Montréal. I1 est méme question
qu'ils soient &galement gelés pour d'autres municipalités de la communauté
urbaine de Montréal. Nous avons donc supposé que le nombre de taxis en
clirculation serait aux environs de 5,000 entre 1971 et 1980.

Tagbleau 8§

Prévisions des radio-mobiles

Secteur du taxi

Montréal‘
1971 3,741 1976 4,075
1972 3,790 1977 4,145
1973 '3,860 1978 4,220
1974 3,9% 1979 4,290
1975 4,005 1980 4,360

La demande de mobi;es dans ce secteur devrait croitre d'ici 1980 & un
taux annuel de 1.8 pourcent soit au méme taux que la crpissance de la
population.

On a porté au graphique 1 le nombre de radio-mobiles actuel et calculé

pour la période 1561-1980.

)
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B) . "Autres Transports"

Graphique 1
Radio-Mobiles
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Région de Montréal )
4,500 HHHH-HHH . HH T +
- ANNENEREEN A :;"u .
- U T T T ~1 '“”“‘“:“9'”W::
-1y LA T .
T Theet T e
"T'*-L".O'..
4,000 - R T O

e _._.._.‘.p?___ 1
-n_§“' ' i
o ]
3,500 7 T T
i - 17T I -
3,000 ;
2,500 j
L+ _1“_. -+ _Hjﬁ___“ A e
1961 ‘ }970;w o -_ ;989“

L'utilisation des radio-mobiles dans ce secteur, comme on l'a d&ja

signalé, s'accroissait de 30 pourcent annuellement de 1961 & 1971. Cette

demande accrue tient en particulier 3 1'é&largissement des besoins de commu-
P g

nication par radio-mobiles, comme l'identification de la location des

véhicules, le contrdle de leurs parcours, la sécurité& sur les autoroutes, et

le systéme de contrdle de la cireculation. Or ces applications trouvent leur

utilité spécifiquement dans le secteur du transport.

Ces nouvelles utili-

sations permettent une activité &conomique accrue 3 un moindre colit de telle




-

sorte que la demaﬁde de radio-mobiles est réliée a l'acfivité économique.
Cependant, cet accroissement de 1'activité@ &conomique, au-deld d'un certain
point, doit se traduire en une augmentation du maté&riel roulant, ce qui a
un impact direct sur 1'accroissement de 1l'emploi. Cependant, ce nouvel
équipement doit €tre pourvu de radiolmobiles pour maximiser le rendement

de 1l'investissement en mat8riel roulant. De récentes &tudes dans ie secteur
du transport ont montré que 4 unité@s &quipées de radio—mobéles permettaient
d'engendrer le méme revenu que 5 unit&s non-&quipées. Donc l'accroissgment
d'équipement engendre 1'addition de radio-mobiles. D'ol la.rglation entre la
demande de mobiles et 1l'accroissement de 1'emploi.

Schéma de la relation entre la demande

de mobiles et 1'accroissement de 1'emploi

Q: Activité Economique
M: Matériel roulant
AE: Accroissement de 1'emploi

L: Nombre de radio-mobiles.
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Mais cette relation n'est cependant pas lindaire & cause de 1'influence
non-proportionnelle de 1'accroissement de 1'emploi sur la demande de radio-

mobiles. Notre &quation de demande pour les radio-mobiles s'écrit domc:

- “(E - E )2 2
Lt_0~0 + 01Q, + Q2 (E~ E)) .C )

ou: (Et—Eo) accroissement de 1'emploi par rapport & la période 0

Ce qui devient:

L= B, + B, Q =+ B, E + B, (E )2 (Voir note) (3
t~ o] i 2 't 3 t

Par les moindres carrés, mous avons estimé statistiquement cette &quation,

soit

L, = 40,815.5 + 3L.4Q, - 8L.5 E_ + 4.25 (8% (%)
(9.9) (-6.1) (6.3)
R - .9972 |
D.W. = 2.00
oli: Lt = Radio-mobiles dans "autres" transport
Qt = Production de 1'industrie du transport
Et = Emploi dans lg secteur de tramsport
Note: Lt = Qo +a,Q + a (Et - EO) Eo: comstante %
Lt =0Qo + anQ, +Q3[E.:-@E°E +E2]
< 5
Lt = O‘O’fQ\Q '*'0.3 E -‘AC\ EoEx + 4, E,

2
Lt = (a, + Q. to\ + Ay Q-e _aaa\:oE + o, E

Lt = Oy +(5.Qt -0 EL 4+ M3 e®
5 <
ou: Bo : &04-a;to :

<

Bl; Q\
B2 : gaan
B3 : a s
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Les prévisions de radio-mobiles en 1980 furent obtenues en projetant la

production et 1l'emploi par les relations suivantes:

Q - 8.7 + 9.97T | (5)
(31.4) .
RZ = .9909
D.W. = 1.99
ol
Qt = Produit intérieur brut dans le secteur du transport
T: 1 en 1961 11 en 1971 20 en 1980 }
Et = 93.0. + 2.10 T ~ . (6})
(9.6)
R? = .9118
D.W. = 1.94

Et = Emploi dans le tramsport

Tableau 9

| . Prévisions d'emploi et de production

| ' | ’ Transport
Emploi (1961:100) Production
1971 116.4 192.5
1975 124.6 : 234.3
1980 135.1 4 284.1

En incorporant d'une part ces projections & la relation (4 ) et d'autre
part en prenant en considération les investissements en radio-mobiles dans

les transports, nous avons &tabli les prévisions de radio-mobiles en 1980.




A cet effet, il est important de noter que la communauté urbaine de Montré&al

posgédait‘en 1970 100 autobus &quipés de radio-mobiles sur un total de 1850
dont 1600 sont en circulation et 250 en gare pour fins de remplacement en cas
de défection quelque part dans le systémé de circulation. Cependant, 1'on
prévoit se munir d'un s&stéme pouve;; pourvu de 9 stations terrestres. D'ici
deux ans 1600 autobus seraient &quipé&s de radio-mobiles.

Le nombre de radio-mobiles calculé et actuel pour la période 1961-1980

apparait au graphique 2. -

Graphique 2
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III - Conclusion

. En 1961, le secteur des transports utiiisait 58.8 pourcent des radio-
mobiles de la région de Montréal. Cette part relative s'abaissait 3
43,9 pourcent en 1971 pour se situer a 40.4 pourcent en 1980.

. Le secteur des taxis constituait, en 1961, 98 pourcent des radio-
mobiles utilisds dans le secteur du transport. Cette part relative
baissait & 46.4 pourcent en 1971. En 1980, les prévisions indiquent

qu'elle devrait atteindre 28.4 pourcent.

. Durant la derni&re décennie, le secteur des taxis a constitué le
principal facteur de croissance dans le secteur des transports. Mais
cet &tat de choses se modifie rapidement en raison du nombre grandissant
de véhicules commerciaux et privés, d'autobus, et de d'autres types de
transport en commun maintenant pourvus de radios.

Tableau 10

Transporté

Région de Montréal

Radio-Mobiles

961 1971 1980

ngis Autres Taxis Autres Taxis Autres
Nombre de radio- _
mobiles 2769 305 . 3741 4316 4360 10.950
Part relative (%) 52.9 5.8 20.4 23.5 11.6 28.8

Taux de croissance annuel moyen (Composé)

Taxis Autres
1961-1971 3.0 30.3

1970-1980 1.8 10.9
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ELECTRICITE, GAZ ET EAU

I - Introduction

L'emploi de plus en plus croissant d'appareils &lectriques et &lectroniques,
1'électrification du proéessus de producfion ainsi que la technologie actuelle
permettant un aﬁaissement du colit d'exploitation de 1'@lectricité ont exercé
une demande particuli@rement forte de ressources en élecpricité. Ainsi l;on
note que la production dans le secteur "Electricité, gaz et eau" a plus que
dodblé au Québec entre 1961 et 1971. Et 1'on prévoit qu'elle aura presque
quadruplé en 1980.

Tableau 11

Indice de Production

i

Electricité, Gaz et Eau

Québec
(1961: 100)

1961 100
1971 252

1980 380

Cette pression sur les ressources &nergétiques a donc exigé la recherche
d'abonﬁants approvisionnements pour satisfaire les besoins de 1l'industrie en
énergig. C'est dans ce cadre qu'il faut situer les projets: Manic, chutes *
Churchill, Baie James. Mais ces projets impliquent des systémes de trans-—
mission sur de tr@s longues distances pour acheminer 1'énergie vers les centres
de consommation. L'inspectién de ces lignes de transmission conditidnne la
demande de communications par radio-mobiles tant pour l'entretien que pour le
regroupement rapide d'une équipevdans le cas de défection dans le systéme de
transmission. De plus, ces projets de par les hauteurs impliqu@es exigent des

communications par radio-mobiles pour la sécurité des ouvriers sur les chantiers.,




IT - Analyse - -

Les besoins en ressources Eénergétiques, de par la nature des inves—
tissements impliqués, ont pu influer sur la demande de radio-mobiles. Ces
besoins &taient mesuré@s par la valeur de la production du secteur "Electricité,
Gaz et Eau". Pendant que l'indice dé la production passait de 100 en 1961 i
252 en 1971, le nombre de radio-mobiles dans la région de Montréal de 118
qu'il Gtait en 1961 atteignait 2,575 en 1971,

Le tableau 12 illustre la croissance des radio-mobiles pour le secteur
"Electticité, Gaz et Eau" pour la région de Montréal.

Tableau 12

Electricité, Gaz et Eau

Région de Montréal

‘Radio-Mobiles

1961 118
C ) : "1962 129
' 11963 149
1964 296 _
1965 300
1966 1764 ‘
1967 2058
1968 2363
1969 2372
1970 2507
1971 2575

On remarquera qu'en 1966, les radio-mobiles &taient &valuées 3 1764
contre 300 en 1965. Le reldvement soudain de la demande est probablement dii

au projet Manic V qui débutait vers 1964 et dont le déroulement des travaux a rendu
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nécessaire les communications par radio-mobiles. Pour l'ensemble de la période
1961-1971, la demande de radio-mobiles a augmenté& & un rythme annuel de 36.0 -
pourcent.

Ainsi donc, la demande de raéio—mobiles dans le secteur "Electricité,
gaz et eau' dépendait des besoins en ressources &nergétiques de 1'&conomie
québecoise, besoins que nous avons mesuré&s par le produit intérieur brut du
secteur pré-mentionné&. Mais l'impact de ces besoins sur les ressources
existentes a fait prendre conscience du fait qu'il pourrait avoir pénurie
d'énergie dans les années 75-80.. Aussi des projets ont-ils vu le jour afin
de pouvoir pallier & ce goulot d'étramglement &ventuel.Aussi avons-nous capté
ce phénoméne par une variable qui premait la valeur 0 de 1961 3 1965 et la

valeur 1 & partir de 1966.

Ausssi 1'&quation de demande prend la forme suivante:

L= -732.2 + 1438.72 + 7.65 Q, (7)
) (10.2) (5.3)
R? = .991 D.W. = 2.00
ol L, : Nombre de radio-mobiles dans le secteur "Electricité, gaz et ea?"
Z : 0 pour la période 1961-1965 et 1 pour la période 1966-1971

Qt ¢ Produit intérieur brut du Québec dans ce secteur.

.Des prévisions de la production dans le secteur ci-haut mentionné ont
été préparées en tenant compte de la demande de consommation des produits
€lectriques et é&lectroniques ainsi que de la croissance du niveau de production

pour 1l'ensemble de 1'&comomie.




1 pour la variable Z pour la période 1972~1980 permettaient de projeter le

nombre de radio-mobiles 2 3,602 en 1980 a comparer avec 2,575 pour 1971.
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Tableau 13

Prévisions de la Production

Electricité, gaz et eau

" 'Province de Québec

"(1961: 100)

1972 258
1974 288
1976 318
1978 348
1980 -380

Ces prévisions incorporéés dans la relation (7) et gardant la valeur

Ceci est illustré par le graphique 3.

Graphique 3
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III - Conclusion

1961
1965
1968
1971

1980

La part relative de ce secteur, qui se situait a 2.2. pourcent en 1961
pour atteindre un sommet de 17.5 pourcent en 1968, devrait décroftre
durant la période 1972-1980. Il est pré&vu en effet que ce secteur
utiliserait 3602 radio-mobiles en 1980, soit 9.5 pourcent de ceux

pouvant &tre utilisés dans la région de Montrdal pour la méme période.

Au milieu des années 1960, des pressions sur les ressources énergéti-

ques conduisirent a la mise sur pied de projets hydro-&lectriques tels

que Manik IIT et Manik V. Ces projets nécessit&rent 1'&tablissement
de systémes de transmission sur de longues distances permettant
d'acheminer 1'énergie vers les centres de consommation. La construction
et 1l'inspection de ces lignes -de transmission constituérent un facteur
primordial dans la demande de radio-mobiles.

Tableau 14

Electricité, Gaz et Eau

Région de Montréal

Radio-Mobiles

Nombre de radio-mobiles Part relative (%)
118 ' 2.3
300 3.7
2363 _ 17.5
2575 14.0
3602 9.5
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" ADMINISTRATION PUBLIQUE

1 - Introduction

La nécessité de communications rapides et flexibles pour la sécurité
publique engendrait, au début des années '60 dans la région de Montréal, une °
concentration de la demande de radio-mobiles dans le secteur de 1'administration
publique. Ce secteur comprend essentiellement les services de police et
d'incendie ainsi que d'auttes services gouvernementaux. C'est ainsi qu'en
1961, 33.4 pourcent des radio-mobiles utilis@es a Montréal se situait dans le
secteur public. Néanmoins cette part a baissé a 13.0 pourcent en 1971 &tant
donné que la demande pour les radio-mobiles croissait 3 un taux annuel de 3
pourcent dans le secteur public‘'pendant que le nombre total de radio-mobiles
dans la région de Montréal augmentait annuellement & un taux de 13.0 pourcent.
Cette faible croissance relative tient au fait qu'enfre autres dans les services
de police le systéme de communications est d&ja sur place et que 1'augmentation
dans la demande est reli&e au niveau de la population et aux situations d'urgence
ot 1'on doit prévoir un plus grand nombre de radio-mobiles pour permettre des
communications rapides et fiables. Il est a noter en effet que la population
de Montréal, qui s'est accrue de 2.9 pourcent par année entre 1961 et 1966 et
de 0.9 pourcent entre 66 et 71, suivait de par son taux de croissance la
demande de radio-mobiles. L'on constate effectivement que dans le secteur
public on utilisait 8 radio-mobiles par 10,000 habitants. Ce rapport grimpait
d 9 e 1966 pour atteindre 10 en 1971. A mesure que la population augmentait,
les besoins de protection s'accroissaient. 11 ne semble pas que cette demande
de sécurité soit en voie de s'atténuer bien qu'on puisse prévoir que sa

croissance se stabiliserait autour de 3 pourcent par année d'ici 1980.
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Le tableau 15 ci-~dessous indique le nombre de radios-mobiles utilisés

. dans la.région de Montr&al pour la période 1961-1971 dans le secteur public.

Tableau 15

Administration Publique

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 1321 42 386 / 1749
1962 1334 42 402 . 1778
1963 1365 ) 402 1809
1964 1383 a2 472 1897
1965 1388 65 515 1968
1966 1403 73 536 . 2012
® 1967 1418 73 554 2045
1968 1423 182 712 | 2317
1969 _ 1431 189 756 | 2376
1970 1435 £196 761 2392
1971 1436 204 765 2405

Etant donné que les sous—secteurs de l'Administration Publique, tel
que la police et feu affichent un taux de croissance trés différent, il est
nécessaire d'analyser les composaﬁtes de ¢es sous—secteurs séparément. En _
effet, entre 1961 et 1971, la croissance des radios—mobiles &tait de 1 pourcent
par année dans les services de la police, de 17 pourcent dans les services

d'incendie et de 7 pourcent dans les autres services gouvernementaux.
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IT - Analyse

A) SERVICE DE LA POLICE

Dans ce secteur, on utilisait en 1971, 1436 radio-mobiles contre 1321

en 1961. Jusqu'en 1966 la demande s'accroissait de 1.2 pourcent par année

pour s'atténuer dans la période 1966-1971 atteignant une augmentation annuelle

de 0.5 pourcent. Cette décélération de la croissance des radio-mobiles dans
le secteur de la police peut étre en partie attribuable au comportement des
infractions communiquées 3& 15 police. On constate effectivement que les in-
fractions s'accroissaient de 4.7 pourcent entre 1961 et 1966 et de 2.8 pourcent
entre 1966 et 1970. On peut dch penser qu'il puisse y avoir un lien causal
entre les infractions et les besoins de communications par radio-mobiles. Il
semble en effet que les infractions communiquées a la police tant par les
citoyens que par les services policiers soilent le point de départ de communi-
cations ultérieures par radio-mobiles. Aussi avons-nous tent& de vérifier
empiriquement le lien qui relie le nombre de radio-mobiles et les infractions

commises., La relation estimée par la mé&thode des moindres carrés fut la

sulvante:
Lp, = 1187.3 + .0031 L | . (8)
(7.8) A'
R” = .898
D.W. = 1.97
éﬁ:

Lp, = Nombre de radio-mobiles dans les servicés de la police

I = Nombre d'infractions communiquées & la police



- 28 -

Ces résultats nous permettent de calculer 1'@lasticité* des infraétions
par rapport au nombre de radio-mobilés, i.e. le nombre de radio-mobileé requis
si les infractions augmentent de 10 pourcent. Dans le cadre de 1'&quation (8)
1'@lasticité est estim@e & 0.15. Ce qui implique dans ce cas-cl une augmen-
tation de 1.5 pourcent des radio-mobiles. .POur prévoir le nombre de radio-
mobiles @ l'aide de 1'équation (8), une projection des infractions &était

nécessaire, projection que nous avons établie par la relation suivante:

It = 50,063.0 + 3506T (9
(7.3) .
R2 = .88
D.W. = 1.99
oli:
It = Infractions
T = Tendance lin&aire 1961: 1 et 1980: 20

* & =
Elasticité = st . It = dL

et .. I
L dI L
dIt t L

Lt et It représenfent respectivement les radio-mobiles et les

infractions, et I et T représenfent les moyennes de

ces variables.

bonc: dL . T = .0031 It 67,596 = .15
dI I 1398 .
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Tableau 16

‘Prévision des Infractions Communiquées 3 la Police

1972
1973
1974
1975
i976
1977
1978
1979

1980

Montréal

88,635
92,142
95,649
99,155
102,662
106,168
109,675
113,181

116,688

Ces prévisions incorporées dans la relation (8) ont permis des pré-

visions du nombre de radio-mobiles pour la p&riode 1972-1980. Les taux de

croissance pour les périodes 1971-1975 et 1976-1980 sont respectivement de

1 pourcent et de 0.8 pourcent.

Le graphique 4 montre le nombre de radio-mobiles actuel et calculé par

1'8quation (8) pour les services de la police de la région de Montréal.
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B) SERVICE DES INCENDIES

L'utilisation des radio-mobiles dans les services d'incendies de la
région de Montr&al constitue un phénoméng assez récent. Efféctivement, les
services d'incendies utilisaient en 1961, 42 radio-mobiles soit 2.4 pourcent
des radio-mobiles utilisées dans le secteur de 1'administration publique, pro-
portion qui atteignit tout prés de 9 pourcent en 1971.

Le tableau 17., ci~dessous, montre la croissance des radio-mobiles daﬂs
le service des incendies pour la périodé 1961-1971.

Tableau 17°

Service des Incendies

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 - 42
1962 42
1963 42
1964 42
1965 65
1966 73
1967 - 73
1968 182
1969 189
\ 1970 ‘ 196
1971 204
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Il est intéressant de noter qu'en 1968 le nombre de radio-mobiles grimpe
‘ tout-a-coup de 73 & 182. La cause de cette augmentation soudaine provient
probablement d'une hausse constante des appels-incendies de 1961 3 1966. De
76,415 qu'ils &taient en 1961 les appels atteignaient 99,000 en 1966. Or il
" est possible qu'un certain dé&calage se soit produit entré la période ol les
besoins de communications %urent percus et celle ol ils furent réellement
satisfaits, décalage qui s'insére a cause des problémes de priorité budgétaires
dans les services publics. | |
Ci-dessous nous avons isolé les variables qui déterminent la demande
pour les radio-mobiles dans les services d'incendies:
1) Un premier facteur qui devrait influencer la demande pour les
radio-mobiles pourrait 8tre le nombre a'appels.‘ Ces appels
sont distribués par unit&s-mobiles de telle sorte que si l'on
. utilise le nombre d'unités par appels on a une mesure du degré
d'utilisation des unités.
' 2) Un deuxidme facteur serait d'ordre démographique. En effet,
les risques d'incendies et par 13 méme la demande de radio-
mobiles peut Stre conditionnée par la densité de la population s
par mille carré. Mais comme dans le cadre de séries temporelles
la superficie demeure constante, on utilisera le niveau absolu
| de la population.
B 3) Comme nous l'avons déjé remarqué, la Aeménde pour les radio-
mobiles a eu un bond soudain en 1968, ce que nous avons capté
par une variable Z qui prend la valeur 1 de 1961 & 1967 et la

valeur 2 de 1968 3 1971.
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Donc notre &quation pour la demande de radio-mobiles dans le secteur des
incendies s'&crit ainsi:
= + .
Lt ao + alZ a, Pt + ag Xt o)
ou: : -
P: Population de la région de Montréal

X: Nombre d'unit8s-mobiles par appels-incendies

Estimée par la méthode des moindres carrés, 1'@quation (3) nous donne:

(17.3) (4.0) (2.2)
R2 = .996
D-Wo = 2-00

Pour les fins de nos pré&visions nous avons supposé au taux de croissance
annuel de 1.8 pourcent pour la population. Pour lé variable X, nous -avons
projeté indépendemment les appels-incendies et les unit&s mobiles. Pour
pfojéter le nombre d'apéels-incendies, étant donné& le comportement non-
tendanciel de la s&rie, nous avons utilis& une variable tempofelle tronquée
tri-annuellement.

La relation obtenue est la suivante:

A = 76,730.1 + 4127.6 A 1 12
' (5.3)
R2 = .758
D.We = 1.93
oli: At = appels-incendies
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La relation (12 nous a permis de prévoir 105,623 appels-incendies en
1975 et 109,753 en 1980.

Les unités-mobiles sont projetdes de facon tendancielle par 1'&quation

suivante: ]
Ut = 75.9 + 10.9 t (13)
(11.2)
R2 - .933
D.W. = 1.98
ot
U, = Le nombre d'unités-mobiles

Le nombre d'unités-mobiles obtenu par 1'&quation (13) est de 240 unités
pour 1975 et 293 unités pour 1980.

Quant 3 la variable X, elle est projetée a 1l'aide du rapport Ut/At'

Compte tenu des Jeux Olympiques qui se tiendront a Montréal en 1976
et de 1'afflux de pépulation que ceci pourrait engendrer, nous avons défini
1; variable Z ainsi:

1961-1967: 1 1968-1974: 2 1974-1980: 3

Ces variables Z,P et X incorporées dans 1'&quation (L1) nous permettaient
de prévoir en 1975, 325 radio—ﬁobiles et en 1980 352 radio-mobiles., .

Le graphique 5 montre le nombre de radio—mobilgs actuel et calculé par

1'8quation (11) pour les services des incendies pour la région de Montréal:
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c) AUTRES SERVICES GOUVERNEMENTAUX

Lé demande de radio-mobiles dans ce secteur se concentrait en particulier
dans les "travaux publicé": entretien des rues, des farcs, et propriétés publi-
ques ﬁunicipales. La croissance des radio-mobiles entre 1961 et 1971 attei~- ‘
gnait un peu plus de 7 pourcent par-année. Le tableau 18 ci-dessous montre
la croissance des radio-mobiles utilisées dans les "autrés services gouverne-
mentaux."

TABLEAU 18

Autres Services Gouvernementaux

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 386
1962 402
1963 402
1964 472
1965 515
1966 536
1967 554
‘.1968‘ 712
1969 - 756
1970 . 761

1971 765
Cette croissance se partagealt entre deux périodes réellement distinc-
tes, soit la périoée 1961-1967 et celle de 1968-1971. Il faut noter que dans
la seule année de 1968, un peu moins de 160 mobiles &taient ajoutés au stock

déjd existant. Rappelons 3 cet effet qu'd la suite de 1'Expo-67, l'espace de




- 37"_
Terre des Hommes devenalt propriété municipale qui, par sa superficie,.exergait
une demande particuliérement importante des communications par radio-mobiles.
Si 1'on compte en autres 1'édification de 1'infra-structure routidre qui s'était
faite dans le cadre de 1'Expo-67, on peut mieux apprécier la demande particu-
liérement forte de radio-mobiles en 1968.

Les prévisions budgétaires des gouvernements en termes de cbnstruction
non-résidentielle et principalement en termes d'achats de machines et &quipe-
ment nous permettent de mieux mesurer 1l'activité gouvernementale.dans le
domaine des travaux publics. Nous avons pris comme mesure de cette activité
les dépenses du secteur public én capital fixe pour 1l'ensemble de la province
du Québec. On retrouve ces dépensgs au tableau 19suivant:

Tableau 19

Formation du Capital Fixe

‘(Millions de dollars)

1961 306
1962 384
1963 410
1964 554 ;
1965 713
1966 624
1967 670
\ 1968 794
1969 897
1970 979

1971 994 o
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Etant donné que Montré&al, par som importance comme centre névralgique
de communications et d'activité &conomlque, accaﬁare une bonne partie des
investissements publics, il nous a sembié que la variable formation de capital
fixe pouvait conditionner la demande de radio-mobiles.

En outre, comme on 1l'a déja remarqué, 1'année 1968 a &tabli une cer-
taine discontinuité dans la demande des radio-mobiles. Aussi avons-nous in-
troduit une variable qui prend la valeur 0 jusqu'en 1967 et la valeur 1 3

partir de 1968. Ainsi donc la demande de radio-mobiles peut s'expliquer par

la relation suivante:

L= 257.5 + .40 B_ + 124.5Z (14).
(7.7) (5.1)
R” = .984 D.W. = 1.99
ous L{ : Nombre.de radio-mobiles dans "autres services gouvernementaux'
Bt ¢ Dépenses publiques au Québec en formation de capital fixe.

Z + 0 de 1961 a 1967
1 de 1968 a 1971

Les dépenses d“investisgements publics au Québec ont &té projetées en
1975 et 1980 donnant respectivement 1,297 et 1,648 millions de dollars.

En prévision des Jeux Olympiques qui doivent se tenir 3 Montré&al en
1976, la variable Z prenait la valeur 2 a partir de 1975. Les projectioms
incorporées dgns la relation (l4)permettaient de prévoir 1166 radio-mobiles
pour 1980 a co&parer avec 765 pour 1971 soit une croissance annuelle de pres-

que 2.0 pourcent.
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6 montre le nombre de radio-mobiles actuel et calculd

pour la période 1961-1980.
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On prévoit donc que le nombre de radio-mobiles dans le secteur de

1'administration publique devrait se situer autour de 3068 unité&s en 1980 en

comparaison de 2405 en 1971 et de 1749 en 1961.

tableau ci~dessous.

Tableau 20

Administration Publique

Région de Montréal

Radio—-Mobiles

C'est ce qu'illustre le

Police Feu "Autres" Total

1961 1321 42 386 1749

- 1971 1436 204. 765 2405

1980 1551 352 1165 3068
. Dans les services de police, les besoins en radio—-communications &taient

ressentis dés les années soixante alors qu'on mettait sur pied un

.important systéme de communication.

. La demande de radio-mobiles dans les services d'incendie devrait

continuer 3 8tre déterminée par le nombre d'appels incendie et la
p p

densité& démographique.

Cependant, la venue des Jeux Olympiques de 1976

devrait accélérer la croissance des radio-mobiles vers le milieu des

années 1970.

I1 est prévu que la demande des radio-mobiles dans les "autres services

gouvernementaux" devrait s'accélérer durant la période 1972-1980. Si

1'on songe aux investissements gouvernementaux &ventuels et & la demande
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‘ ' croissante dans les travaux publis, sans compter les Olympiques de 76

la demande devrait se situer a un niveau &levé.

Taux de croissance annuel moyen (composé)

1961-1971 36.1

1972-1980 ) 3.8
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LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION

I - Introduction

La demande de radio—mobilés dans le secteur de la construction s'est

fortement accrue dans la région de Montréal entre 1961 et 1971. Cette crois--.

sance accélérée de l'utilisation des radio—mobiles, due en particulier a
1'activité intense dans.le secteur &e la construction dans les années '60,
atteignait le niveau de 32 pourcent par année. Qu'il suffise deAmentionner
1'Expo '67, la consolidation de 1'infra-structure routi&re et 1'&dification
de complexes tels que Place Ville-Marie, Place Victoria, etc. Cependant, cette
croissance se trquﬁait tronquée en trois parties. Entre 1961 et 1964, 124
radio-mobiles &taient ajouté&s. <Ces additions grimpaient a 448 durant la pé-
riode 1965-1968 pour atteindre plus de 600 unit@s entre 1969 et 1971. Rappelons
que la période 65-68 vit se consolider 1'infra-structure routiére autour de
Montréal et se construire les voies d'accds & "Terre des Hommes" sans compter
1'édification de pavillons dans le ca&re d'Expo '67. Quant & la période 69-71
elle voyait s'ajouter plusieurs centres résidentiels a logements multiples
autant dans le Centre-ville que dans le Montr&al périphérique.

Le tableau 21 ci-dessous montre la croissance des radio-mobiles dans le
secteur de la construction pour la période 1961-1971.

Tableau 21

Construction

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 80
1962 104
1963 162
1964 204

1965 375
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1966 477
1967 . 582 ‘
1968 652
1969 816
. 1970 965
1971 1253

II - Analyse

La demande de communications par radio-mobiles s'effectuait autant
dans la construction domiciliaire que dans la construction non-résidentielle.
I1 senble que l'utilisation des radio-mobiles dans le secteur résidentiel

8tait particuliB@rement conditionnée par la construction d'édifices en hauteur
a logements multiples. Pendant que la proportion dé logements multiples par
rapport a la construction r&sidentielle totale atteignait 53.5 pouréent en
1961, 80 radio-mobiles &taient utilisé&s dans la construction. Cette propor—
tion atteignait 62.3 pourcent en 1965 tandis que le stock de radio-mobiles
était évalué 3 355. En 1971, 89.1 pourcent des unités de logements complétés
étalent des logements multiples et le nombre de radio-mobiles atteignait le
niveau de 1253. Il apparaissait donc que l'efficacité des travaux et la
sécurité des ouvriers dans la construction d'édifices en hauteur rendaient '
essentiel les communications par radio-mobiles.

Dans le secteur non-résidentiel, les changements dans les techniques

d'érection d'édifices ont suscité une demande. de radio-mobiles. Qu'il
suffise de noter qu'en 1961 on employait 11 radio-mobiles par 100 millions
de dollars de construction non-résidentielle. En 1966, la technologie exigeait

1'utilisation de 44 radio-mobiles par 100 millions de dollars de construction
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tandis qu'en 1971 le nombre de radio-mobiles pour une méme valeur de construc-
tion &tait &valué 3 100. Aussi avons-nous tenté de relier la demande de
radio-mobiles 3 la valeur de la construction non-résidentielle. Mais a cause‘
des changements rapides de la technologie dans le secteur de la coﬁstruction
nous avons postulé&é la relation suivante: |

Lt = ao + a;

oli: L. = Radio-mobiles dans la construction

2
(CNRt)

CNR: Construction non-ré&sidentielle du secteur privé

Dans la demande des radio~mobiles, il faut &galement tenir compte des
investissements publics. Mais ées investissements, & cause du processus de
décision politique, révélent souvent certaines discontinuit@s que 1l'on ne peut
pas toujours expliquer au plan de la théorie &conomique. Ce fut entre autres
le cas des investissements exigés par 1'Expo de 1967. Nous avons donc introduit,
‘pour -capter ce -phénoméne, une variable Z qui. prend la valeur 1 de 1961 a 1965
et la valeur 2 3 partir de 1966. En joignant ces trois composantes nous avons

expliqué la demande de radio-mobiles par la relation suivante:

Ltl= -930.8 + 260.0Z + 9.47 LMt + .00047 CNRt2 (15)
(3:6) " (4.3) (5.0) 3
R2 - ,962
D.W. = 1.97
olis
Lt = Nombre dé radio-mobiles dans la construction

Z= 1 de 1961 a 1965 et 2 de 1966 a 1971
LMt = Logements multiples/total des logements complétés.

Les prévisions du nombre de radio-mobiles sont bas&es sur un certain nombre

d'hypothéses.




a)

b)

c)

.
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La proportion du nombre de logements multiples par rapport au total des

unités de logements complétées varierait autour de 80.0 pourcent entre

1972 et 1980. |

-

La construction non-résidentielle augmenterait @ un taux de 7 pourcent
par aunée, )

La variable Z, @ cause des Jeux Olympiques de 1976, prendrait la valeur
3 en 1975. Cependant, en prévision des besoins en capital social:
construction de routes, d'écoles, d'hOpitaux, etc., Z prend la valeur 4

a4 partir de 1978.

Ces hypothdses incorporées dans la relation (15)ont permis de prévoir 3380

radio-mobiles pour 1980 & comparer avec 1253 en 1971. Ceci nous donne un taux

de croissance de 11.6 pourcent par année pour la période 1972-1980.

Le graphique 7 montre le nombre de radio-mobiles actuel et calculé dans

le secteur de la construction.
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III - Conclusion

. Le nombre de radlio-mobiles utilisés dans le secteur de la construction

ééait de. 80 unités en 1961 contre 1253 en 1971 et devrait atteindre le

niveau de 3380 en 1980.

. La part de ce secteur grimpalt de fagon substantielle: de 1.5 pourcent
en 1961 elle passait a 6.8 pourcent en 1971 pour probablement se situer

a 8.9 pourcent en 1980.

. L'activité intense dans le secteur de la construction dans les anndes
1960 a imprimé 3 ce secte&r une croissance rapide des radio-mobiles,
sans compter 1'addition de plusieurs centres résidentiels & logements
multiples et une utilisation plus diversifide des radio-mobiles.

Tableau 22

Construction

REglon de Montréal

Radio-Mobiles

1961 1971 1980

Nombre de
radio-mobiles 80 - 1253 3380
Part relative L5 6.8 8.9
Taux de croissance annuel moven (composé)
1961-1971 31.7
1972-1980 - 11.6
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LE SECTEUR DU COMMERCE

I - Introduction

La demande de radio-mobiles dans le secteur "commerce" s'accroissait
durant la période 1961-1971 & un rythme annuel de 49 poﬁrcent.' Cette crois- °
sance annuelle, cependant, atteigna%t 55 pourcent dans le. commerce de détéil
et 35 pourcent dans le commerce de gros pour 1é méme période. L'utilisatiﬁn
des radio-mobiles s'est particuliérement intensifiée entfe 1967 et 1971 alors
qu'une moyenne de 169 unités s'ajoutaient au stock existant. C'est ainsi.que
la part relative du "commerce" dans 1'emploi de radio-mobiles, de 0.4 pourcent
qu'elle &tait en 196), atteignait 2.3 pourcent en 1966 pour se situer 3 6.0
pourcent en 1971. Cette demande se concentralt avant tout dans le commerce de
détail qui &tait responsable de plus de 78 pourcent de cet accroissément.

Le tableau 23 illustre la croissance des radip—mdbiles dans le secteur
du commerce pour la p&riode 1961-1971,

Tableau 23
Commerce

Region de Montréal

Radio~Mobiles

1961 22
1962 55
11963 85
1964 165
1965 202
1966 244

© 1967 364
1968 489
1969 693

1970 907

- 1971, 1093




48

I1 - Analyse

Le commerce, qui exergait une demande particulig&rement accé&lérge pour
les radio-mobiles, &était le secteur industriel ol cette demande croissaitfle
plus rapidement a céuse des fonctions d'entreposage et de distribution esseﬁ—‘
tielles 3 cette industrie; les communications par radio-mobiles peuvent donc
constituer un &lément important dans une gestion adminisﬁratrice efficace.

En ef%et, un contact cénstant avec 1'équipe mobile permet d'une part
d'acheminer les produits & i'endroit voulu avec des coilits de tramsport réduits
et d'autre part de desservir une plus grande client&le avec des coilits inchan-

-

gés. On peut donc penser que le nombre de radio-mobiles soit relid 3 la
valeur de la production du sectéﬁr. De plus, l'on peut &galement postuler
un lien entre les radio-mobiles et le nombre d'employ@s. Mais cette relation

est non-linéaire, comme nous allons le démontrer ci-dessous.

Pour un niveau de production constant, 1l'addition de radio-mobiles, par

.1'accroissement de productivitd et/ou par l'abaissement des coiits qu'elle

permet, pourrait entrainer un nombre réduit d'employés. De plus, un accroisse-
ment de production se traduit par un accroissement du nombre d'employds et

en une augmentation du matériel roulant. Le nombre de radio-mobiles, &tant
alors constant, un certain nombre d'unités productives se verraient non équi-
pées de radio-mobiles, entrainant ainsi une hausse des coiits de productiqn.

I1 viendrait un point ou ces coﬁts‘s'avéreraient prohibitifs exigeant alors
l'acquisition de radio-mobiles supplémentaires. Donc, ainsi qu'on peut le
voir, la relation entre le nombre de radio-mobiles et le niveau d'employéds est
positive éur un certain domaine et négétive sur un autre espace, ce que¢ graphi-

quement l'on peut représenter de la facon suivante:
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Relation entre radio-mobiles et emploi™ ~~

Lt o .

ou: L_ = nombre de radio-mobiles
E, = niveau d'emploi-
Cette relation s'exprime math&matiquement ainsi:
I 2
Lt = bo - bl Et + b2 (Et) (16)

En utilisant la production et 1l'emploi comme facteurs déterminants de

la demande de radio-mobiles dans le commerce de détail, on obtient la relation

‘ suivante:

: 2
Lt = ao + al Qt - ag Et + a3 (Et) (179
ol Lt = Nombre de radio~mobiles dans le secteur du commerce
Qt = Valeur de la production ¢
Et = Emploi dans le secteur du commerce

Cette &quation, estimée statistiquement, devient alors:

Lt = »10,962.5 + 16.5Qt -203.9 Et + 7789 (Et) : (18)
. \ (503) : (—300) (2'6)
R2 =

'969 Dth - 1.97
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Nous avons projeté en 1980 la valeur de la production et de 1'emploi

respectivement par les &quations suivantess:

Q. =

cr
1

1972

1975

1980

86.3 + 11.2 T
(30.5) -
.990 D.W. = 1.99
95.7 + 3.771T
(10.9)
930 D.We = 1.97

1 pour 1961 et 20 pour 1980

a9y

(20)

Prévisions de la production et de l'emploi

- Commerce
(1961 = 100)
Production
220.6
254.2
310.1

Emploi
140.9

152.3

171.1

"Ainsi donc, pour la période 1972-1980, la valeur de la production

‘augmenterait au taux annuel de 4.4 pourcent pendant que le niveau de 1'emploi

dans le secteur "commerce" aurait un taux de croissance de 2.9 pourcent par

annde., Ces prévisions, par l'intermédiaire de la relation (18 ),ont permis

de projeter le nombre de radio-mobiles jusqu'gn 1980.

¥
i
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' . Le graphique 8 dillustre le nombre de radio-mobiles actuel et calculéd

pour la période 1961-1980.

Graphique 8
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. II1I - Conclusion

. La demande de radio-ﬁobiles illustrait, durant la période 1961—1971;‘une

croissance accélérée de 50 pourcent par année. En raison de leur
impact sur les coﬁts'd'entreposége et particuliérement de distribution,.
les communications~radio permettent un acheminement 3 couit réduit des
biens et un accroissement de la clientéle a dessefvir aveé des coiits
fixes d'dpération inchangés. |

Tableau 24

Commexce

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 1971 1980
Nombre de radio-mobiles 22 1093 3996
Part relative (%) 0.4 6.0 10.5

Taux de croissance annuel moyen (composé)

1961-1971 : 50.09

1972-1980 15.5%
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LE SECTEUR DE LA FABRICATION

I - Introduction

L'utilisation des radio-mobiles dans la région de Montrdal se concentrait

’ au début des années '60 '_dahs les secteurs des transports et de 1l'administration
publique, alors que ces deux secteurs constituaient eh 1961 un peu plus de
90 pourcent des radio-mobiles utilis&s., En 1961, les radio-mobiles utilisés
dans le secteur de la fabrication ne représentaient que’l.O pourcent du
nombre total de radio-mobiles de la région de Montrdal. Néanmoins cefte part
s'accroissait pour atteindre 5.7 pourcent en 1971 illustrant un taux de
croissance annuel de 35 pourcent pour la période‘l96l-l97l.

Le tableau 25 ci-dessous montre la croissance des radio-mobiles dans le
secteur de la fabrication pour 1a région de Montréal.

Tableau 25

Secteur de la fabrication

Région de Montréal

‘ . ‘Radio-Mobiles
1961 52
1962 109
1963 179
1964 260
1965 364
1966 543
1967 ‘ 634
| : 1968 673
1969 807
1970 930
1971 1038
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I1I -~ Analyse
La demande de radio-mobile s'exergait de fagon plus intensive dans
certalns secteurs de la fabrication. C'est ainsi qu'ad la fin de 1971, plus

de 80 pourcent des radio-mobiles dans 1'industrie manufacturiére de la région,

de Montréal se concentrait dans les secﬁeurs suivants: aliments et bolssons,

imprimerie, produits métalliques primaires, machinerie, produits &lectriques

et électroniques, produits non-métalliques et produits du pétrole et du charbon.

Les radio-mobiles constituent un outil de gestion qui permet & un
entrepreneur de demeurer en contact constant avec ses employés soit a 1'in-
térieur de 1'usine, soit aux entrepOts, soit sur la route afin de les diriger
13 ou ils seront le plus utiles.et surtout au moment le plus approprié. Cette
mobilité constitue ume condition essentielle & une gestion administrative
efficace. Les radio-mobiles permeﬁtent donc d une entreprise de remplir plus
efficacement les fonctions de production, d'entreposage eﬁ de distribution
de ses produits. |

Cette mobilité permet aussi & une industrie de satisfaire plus de
clients & la fois et par 13 méme d'accroltre la demande pour ses produits et
conséquemment son niveau d'activité. Ainsi donc de fagon ex-post un niveau
de production accru se traduirait en une demande de radio-mobiles plus accen-
tuée. Ainsi pendant que la valeur de la production manufacturiére augment;it
de 8 pourcent par année entre 1961 et 1971, les radio-mobiles s'accroissaient
de 35 pourcent.

Cependant, la viabilité d'un systéme de communications tel que celui des

;

radio—mobilesudépend de la réduction des colits engendrés par des communications

plus flexibles.
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Un des éléments de cet abalssement des cofits est celul des colits de

main d'oceuvre qul sont particuli®rement importants pour 1'industrie manufac-
turiére québecoise. En effef, 1'addition de radio-mobiles, de par la mobiliéé
qu'ils permettent d'atteindre, entrafne un nombfe d'employés plus faible pour
un méme niveau de production. Effectivement, dans la région de Montréal,‘l'on
constatait entre 1961 et 1971 une relation négative entre le nombre d'employés
et celui des radio-mobiles pour un niveau de production constant; ainsi donc,

notre &quation de demande pour les radio-mobiles fut la suivante:

Lt = 56.9 + 15.9Qt —16.4Et (21) .
(12.8)  (-3.0)
R2 = .978 D.ﬁ. = 1.99
oli: Lt = Nowbre de radio-mobiles du secteur de fabrication
Qt = Valeur de la production

E, .= Indice d'emploi

La valeuf de la production entre 1971 et 1980 fut projetée par la

relation suivante:

Q, = 94.7 + 7.68T ' (22)
(16.9) | ;
B = .969 D.W. = 1.99
ou: T = 11 en 1971

20 en 1980
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'1 industrie manufacturlere de la région de Montréal.
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Prévisions de la valeur de la production

Secteur de la fabrication

(1961= 100)

1972 ' 1975 1980 )
187.0 . .210.0 248.0

Quant au nombre d'empioyés dans 1'industrie manufacturiére de la région
de Montréal, nous évons utilisé un taux de croissance annuel de 1.2 pourcent.
Les projections incorporées dans la relation (21) indiquent qu'entre 1972 et

1980, le nombre de radio-mobiles croltrait au taux annuel de 7.1 pourcent dans

Le graphlque 9" illustre le nombre de radlo—mobiles actuel et calcule

pour la période 1961-1980.

Graphique 9
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III - Conclusion
. La part relative de ce secteur devrait atteindre 5.1 pourcent en 1980

en comparaison de 1.0 pourcent en 1961 et de 5.7 pourcent en 1971.

. La pénétration du marché plus-que 1'expansion du secteur manufacturier

conditionne la demande de radio—-mobiles. Ces derniers, en établissant
une relation directe et rapide entre les différentes équipes de produc4
tion, permettent une éonduite efficace des opérateurs et par 13 méme
3 une réduction des coiits.

Tableau 26

Fabricationv

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 1971 1980
Nombré de radio-mobiles ' 52 1038 1920
Part relative (%) 1.0 5.7 5.1

Taux de croissance annuel moyen (composé)

1961-1971 ' " 34.9

1972-1980 _ ' 7.1
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LE SECTEUR DES COMMUNICATIONS

I - Introduction

Le secteur des communications comprend les sous-secteurs suivants:
radio et télé—diffusion,-systémes téléphoniques, systémes de té&légraphie et )
de cables et services postaux. La valeur ajoutée dans ce secteur s'est accrue
de 9.4 pourcent entre 1961 et 1971. Paraliélement 1'empioi crolssait 3 tout
prés de 3 pourcent par année pour la méme période. L'urbanisation croissante
et la croissance du revenu per capita ont accru la demande de té&lécommunications.
C'est ainsi que les ventes d'appareils té&léviseurs s'aécroissaieﬁt au Québec de
4.8 pourcent annuellement entre 1961 et 1969 pendant que les appels inter-
urbains augmentaient de 8 pourcént par ann&e pour la méme période. Cependant,
la nécessité& d'une couverture territoriale plus grande pour mieux desservir
la population en termes de services de diffusion et de services t&léphoniques
et postaux a entrafné une croissance spectaculaire des radio-mobiles. On
constatait en effect que dans la région de Montréal, les radio-mobiles jouis-—
saient d'une groissance ;nnuelle de 26.0 pourcent de 1961 3 1971.

Le tableau 27 ci-dessous montre la croissance des radio-mobiles dans

le secteur des communications pour-la période 1961-1971.




Tableau 27

Communi cations

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 87
1962 o
1963 177
1964 300
1965 349
1966 396
1967 431
1968 499
1969 586
1970 674
1971 880

| . II - Analyse

Le fait de pourvoir une population donnée de services de commumications
ne peﬁt se faire efficacement que par l'intermédiaire de systémes trés arti-
culés. Cette dépendance de plus en plus manifeste envers les communications
engendre des colits dbpération tr@s Elevés que 1'on peut abaisser par 1la
mise sur pied d'un systéme de radio-mobiles qui trouve de plus en plus
d'app%ications dans le domaine de la technologie des communications.
Cependant, & cause des colits &levés de tels systémes, l'on doit pouvoir
prévoir wn certain niveau de revenus afin de rendre 1'opération rentable. On
peut donc penser que le nombre de radio-mobiles installés soit relié au niveau

de revenus., C'est ainsi que nous avons expliqué la demande de radio-mobiles dans
q piiq
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le secteur des communications par la valeur de la production dans ce méme secteur,

ce qui nous amenait & l'@quation suivante:

Lt = -403.6  + 4.93 Q. (23)
. @ny
R2 = .970 . bw. = 1,99
ou:
Lt = .Le nombre de radio~mobiles dans le secteur des communications
Qt = Valeur de la production dans le secteur des communications

Les prévisions du nombre de radio-mobiles en 1975 et en 1980 sont fondées
sur une augmentation annuelle de 11 pourcent de la production pour la période
1972-1980, comparativement a 9.4 pourcent pour la période 1961-1971., Cette
accé@lération dans le taux de croissaﬁce est dictée par le fait, de plus en plus
reconnu que, dans les prochaines annde, les radio-mobiles seraient 1'objet
d'applications de plus en plus nombreuses rendant par 13 méme leur utilisation
de plus en plus fentable et consé&quemment moins coliteuse. On a déja ﬁu en
identifier quelques—unes telles que: "Record-form communications, vehicle
location information, vehicle status monitoring, Mobile Computer access, Mobile
and portable alarm and signalling, Mobile visual systems." Ainsi l'élaboraéion
de systémes plus compliqués de transmission’orale devrait faire croitre 1'acti-
vité du secteur des communications, expliquant notre hypoth&se d'un haut taux
de croissance. La éelation (23) nous a permis de prévoir 2,700 radio—ﬁobiles
pour 1'année 1980 2 cémparer avec 880 en 1971. Le taux de croissance pour la

période 1972-1980 est de 133pourcent par année.
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On trouvera au graphique 10 le nombre de radio~mobiles calculé et actuel

- pour la période 1961-1980.

Graphique 10.
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III - Conclusion
La pousgée de l'activité &conomique dans le secteur des communicationms,
la venue de nouvelles utilisations ainsi que la dépendance de notre &conomie
envers leé communications-radio ont_alimenté& la demande -dans ce seétéuf. Le
nomﬁre de radio-mobiles s'accroissailt de 87 en 1961 3 880 en 1971 et 1'on
prévoit 2700 unité&s pour 1980.
Tableau 2§

Communications

Région de Montréal

Radio-Mobiles
1961 1971 - 1980
Nombre de radio-mobiles » 87 880 2700
Part relative (%) 1.7 4.8 7.1

Taux de croissance annuel moven (Composé)

1961-1971 25.8

1972-1980 13.3
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LE SECTEUR DES SERVICES

I - Introduction

. » Ce secteur comprend essentiellément les services de santé, les services
administratifs et autres services:hatellerie, restaurants, etc. Les: )

gains de productivité@ inhérents & la technologie contemporaine ont permis un
déplacement de la main d'oeuvre du secteur secondaire vers le secteur tertiaire
entre autres dans le secteur des services. C'est ainsi que dans la région de
Montréal, entre 1961 et 1971, 1'emploi dans le secteur manufacturier s'accrois—
sait de 1 pourcent par amn&e taundis que dans le secteur des services la crois-
sance de 1l'emploi atteignait tout prés de 5.5 pourcent par année. L'urbanisa-
tion croissante a créé une demande particuli&re pour les services aux entre-
ﬁrises: services de comﬁtabilité, de publicité et d'ingénierie ainsi que pour
les services fersonnels. De plus les investissements accrus en capital social au
Québec depuis 1961 ont eu tendance 3 accroftre 1'importance du secteur des services
dans l'économig québecoise et plus spécifiquement dans la: region metropolitaine
de Montréal.

~ Cette importance accrue- du secteur des services s'est &galement reflétée
dans 1l'utilisation des radio-mobiles. Alors qu'en 1961 0.8 pourcent des radio-
mobiles étaient utilisés dans le secteur des services, cette proportion agtei—
gnait 4.4 pourcent en 1971, illustrant une augmentation annuelle de 35 pourcent.

Cette croissance est illustrée au tableau 29 ci-dessous:
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Tableau 29

' : Services

Région de Montréal .

Radio—-Mobiles

1961 40
- 1962 52
1963 61

1964 92

1965 113

1966 136

1967 . 237

1968 301

1969 426

1970 600

o 1971 800

I1 - Analyse

. “La- demande de radio-mobiles se concentrait particuli8rement dans les
. "services aux entreérises" alors que la croissance entre 1961 et 1971 attei-
~ gnait 40 pourcent pa? année. Les autres secteurs importants &taient ceux:ide
1'éducation et les services de santé oii, - ces derni&res années, on prenait
conscience de l'importance des communications par radio-mobiles pour la sauve-
' garde de la santé publique. Par exemple, dans la région de Los Angeles, aux
Etats-Unis, on a constatd que 70 3 80 pourcent des cardiaques mourraient avant
d'atteindre 1'hdpital. Cependant l'utilisation par des techniciens para-
B : médicaux d'un systdme de té&lémétrie a pu abaisser cette proportion de moitié.

Ce systdme fonctiomne de la fagon suivante: Un syst&me de transmission orale
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relie les téchniciens para—médicaux de 1'unité mobile 3 la salle d'urgence de
1'hépital. Par l'intermédiaire de cet &quipement le médecin de 1'hdpital péut
évaluer l'état de la viétime et prescrire un traitement d'urgence. Une fois’
le traitement appliqué, le médecin peut évaluer les résultats méme avaht
l'arrivée 3 1'hopital. .On peut donc voir que les radio-mobiles bénéficienﬁ
d'une autre.application dans les services de santé.

Le secteur des serviées, de par la nature méme de son activité, se
préte mal aux économies d'@chelle de telle sorte que plus l'activité augmente plus
1'utilisation des facteurs qui conditionnent cette activité& augmente. Ainsi
donc un accroissement des services ne peut se faire qu'avec des colits croissants
étant donné la limitation des gains de productivité dans ce secteur. L'utili-
sation des radio-mobiles peut contribuer dans une certaine mesure & abaisser

les cofits économiques. Mais cette baisse stimule 1'activité de telle sorte

que l'utilisation de radio-mobiles par dollar de services assur&s augmente

avec une activité@ accrue, ce qui domne la relation suivante:

L :=bo + bl Q, (24)

Qt

olit Lt:; désigne ié nombre de radio-mobiles dans le secteur des services
Q = la valeur ajout&e dans le secteur des services.
La relation (24) implique‘donc 4 une constante pré&s la spécification

sulvante:

. 2 ) !
L - ao - alQ + a2 Q, (25)

Cette relation estimée empiriquement donne:

L.z530.1 - 6.95 Q4 0.0249 Qt2 (2g)
(-4.1) (5.9)
R%. .968 , © D.W.= 1.98
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Les prévisions de la valeur de la production dans le secteur des

services ont &té€ &tablies entre 1972 et 1980 par la relation sulvante:

Q = 64.0 + 22.5T (27
(26.0)
R2 = A

-987 DlWl = 2000

T prend la valeur 1 en_l961; 11 en 1971 et 20 en 1980. On a pu donec
déterminer que la valeur dé la production dans le secteur des services aug-
mentrait de 6 pourcent en 1971 et 1980. Ces prévisions incorporées dans la
relation 6 ) ont permis la projection de plus de 3500 radig-mobiles pour
1980. Ce niveau représente un taux de croissance annuel de 17.8 pourcent
pour la pé&riode 1972-1980 & comparer avec le taux annuel de 35 pourcent pour

la péribde 1961-1971l. Ceci est illustré par le graphique 11 ci~dessous.

Graphique 11
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ITII - Conclusion
. . Comme utilisateur de radio-mobiles, le secteur des services se situait
en importance au huitiéme rang en 1971 et devrait afteindre le
quatri@me rang en 1980 utilisant 3500 radio-mobiles contre 800 en 1971.
. .La part relative des services passait de 1 pourcent en 1961 a 4.4

pourcent en 1971 et devrait atteindre 9.2 pourcent en 1980.

. L'urbanisation accélérée, 1'importance grandissante du secteur des
services ainsi que le développement de nouvelles formes de communica-

tions—~radio devraient maintenir la demande a un niveau &levé.

" Tableau 30

Services

| ‘ ' . ' ~Région -de Montréal

Radio-Mobiles

| 1961 1971 1980
Nombre de radio;mobiles 40 800 3500

\ ) . .

| Part relative (%) 0.8 4.4 9.2

Taux de croissance annuel moyen (composé)

11961-1971 35.0

1972-1980 17.8
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LE SECTEUR MINIER

I - Introduction

Ce secteur comﬁrend'essentiellement les carrigéres, les puité
de pétrole et les "services miniers" (prospection & forage des puits
de pétrole, services de préldvement miniers, etc...). Il est 3
noter que plus de 75 bourcent des ;adio—mobiles de 1l'industrie miniére
sont emﬁloyés dans ce dernier secteur.

De 1961 3 1971, le taux de croissance du nombre de radio-mobiles
dans ce secteur a &té de 35.6 pourcent par année. Pour la période
1966-1971, il s'établissait 3 14 pourcent. En effet, le nombre de radio-
mobiles &tait de 9 en 1961, grimpant & 98 en 1966 pour atteindre le

niveau de 189 en 1971. Le Tableau 31 ci-dessous montre la croissance

des radio-mobiles pour la période 1961-1971.

Tableau 31

Secteur Minier

Région de Montréal

Radio-Mobiles

1961 9
1962 13
1963 39
1964 65
1965 7
1966 98
1967 126
1968 156
1969 162
1970 178

1971 189
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IT - Analyse
Etant donné l'utilisation relativement restreinte des radio—mobiles
dans le secteur minier, il est difficile de concevoir un modéle &conométrique
permettant de prévoir le stock de radio-mobiles en 1980. Cependanp, l'on
peut raisonnablement penser que llutilisation des mobiles par leur impact
sur la ré&duction des cﬁﬁts permette d'atteindre un niveau de production

plus &levé.

Lmt - ao + a; Qt" (28)

[o]
er

Imt: nombre de radio-mobiles utiiisées dans le secteur minier d la
période t
Qt: Le niveau de production a la période t
Les paramétres ao et a; seront estimés par la méthode des moindres
carrés. Si on ré@sout l'équation (28),on obtient les résultats suivants:.
.' Imt = 183.0 .+ .1.90 Qt ©9)
(12.0) | |

R - n94l D-Wn = 1-99

ol le coefficient de détermination (R?).est de .94 et le test Durbin—Watsonb
n'indique aucune auto-corrélation. Le coefficient de détermination, sig;ifie
que 94 pourcent des variations des radio-mobiles dans le secteur minier
sont "expliquées' par le niveau de la production du secteur minier.

La production mini&re fut projetée par la période 1972-1980 sur la
base d'un taux d'accroissement annuel de 4 pouréent. Ces projections
intégrées 3 la relation (29) permettent de prévoir que le secteur minier

dans la région de Montr&al utilisera 366 radio-mobiles en 1980.
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Graphique 12
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IIT - Conclusion
. . La part relative de ce secteur de 0.2 pourcent qu'elle &tait en 1961

atteignait 1.0 pourcent en 1971 pour se stabiliser A ce mé€me niveau

jusqu'en 1980.

. Bien qu'il soit clair que le secteur minier utiliserait de plus en
plus de radio-mobiles dans la période 1972-80, le niveau absolu de la
demande se situe encofe 3 un niveau assez bas alors qu'il semble qu'on
n'ait pas encore tout a fait reconnu 1l'influence des communications-—

radio sur la réduction des coiits d'opération.

Tableau 31
Mines

Région de Montréal

Radio-Mobiles
1961 1971 . 1980
Nombre de radio-mobiles 9 189 366
Psrt relative (%) . 0.2 1.0 1.0

Taux de croissance annuel moven (Composé)

1961-1971 . 35.6

1972-1980 7.6
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ANNEE

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971

TABLEAU 1

RADIO-MOBILES

ADMINISTRATION PUBLIQUE

REGION DE MONTREAL

POLICE FEU
1321 42
1334 42
1365 . 42
1383 42
1388 65
1403 73
1418 73
1423 182
1431 189
1435 . 196

1436 204

""AUTRES"

386
402
402
472
515
536
554
712
756
761

765

TOTAL

1749
1778
1809
1897
1968
2012
2045
2317
2376
2392

2405



TABLEAU 2

RADIO-MOBILES

ELECTRICITE, GAZ ET EAU

REGION. DE MONTREAL

ANNEE

1961 118
1962 129
1963 149
1964 296
1965 300
1966 1764
1967 | 2058
1968 | 2363
1969 . 2372
1970 2507

1971 2575




TABLEAU 3

RADIO-MOBILES

CONSTRUCTION

" REGION DE MONTREAL

ANNEE
1961 80
1962 104
1963 162
1964 204
1965 i 375
1966 477
1967 582
1968 652
1969 816
1970 965

1971 1253




TABLEAU 4

RADIO-MOBILES

MINES

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1961 9
1962 13
1963 39
1964 65
1965 71
1966 98
1967 126
1968 156
1969 162
1970 178 .

1971 189




ANNEE

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971

TABLEAU 5

RADIO-MOBILES

FABRICATION

REGION DE MONTREAL

52
109
179
260
364
543
634
673
807
930

1038




TABLEAU 6

RADIO-MOBILES

COMMERCE

REGION DE MONTREAL

-

ANNEE

1961 22
1962 55
1963 85
1964 165
1965 202
1966 244
1967 364
1968 489
1969 693
1970 907

1971 1093




TABLEAU 7

o RADIO-MOBILES -

COMMUNICATIONS

REGION DE MONTREAL

ANNEE

1961 . 87

1962 111

1963 177

1964 ; 300

1965 349

1966 396

| 1967 431
1968 | 499
@ ' 1969 586
| 1970 674

1971 880




TABLEAU 8

RADIO-MOBILES -

SERVICES

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1961 40
1962 52
1963 61
1964 92
1965 ‘ . 113
1966 136
1967 237
1968 301
1969 : 426
1970 600

1971 800




ANNEE

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971

TAXIS

2769
2824
2879
2934
3020
3064
3247
3335
3546
3641

3741

TABLEAU 9

RADIO-MOBILES

TRANSPORT

REGION DE MONTREAL

""AUTRES TRANSPORT

305

511

775
1074
1389
1872
2157
5699
3179
3717

4316

TOTAL

3074
3335
3654
4008
4409
4936
5404
6034

6725

7358

8057




TABLEAU 10

RADIO-MOBILES

FINANCES

- REGION DE MONTREAL

ANNEE
1961 1
1962 1
1963 1
1964 12
1965 ) 14
1966 15
1967 17
1968 19
1969 26
1970 34

1971 45




TABLEAU 11

RADIO-MOBILES

AGRICULTURE

REGION DE MONTREAL

ANNEE

1961 0
1962 1
1963 1
1964 4
1965 4
1966 8
1967 9
1968 13
1969 14
1970 15
1971 18



TABLEAU 12

RADIO-MOBILES

TOUTES INDUSTRIES

REGION DE MONTREAL

- ANNEE .
1961 5232
1962 5688
1963 6317
1964 7303
1965 8169
1966 . 10,629
1967 11,907
1968 13,516
1969 15,003
1970 16,560

1971 18,353




TABLEAU 13

INFRACTIONS COMMUNIQUEES A LA POLICE

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1961

1962 50,616
1963 57,564
1964 67,399
1965 L 62,701
1966 | 62,907
1967 71,985
1968 74,645
1969 81,609
1970 79,537

1971 85,129




TABLEAU 14

APPELS-INCENDIES

REGION DE MONTREAL

ANNEE -
1961 76,415
1962 84,645
1963 ) 88,910
1964 94,385
1965 99,750
1966 | 99,132
1967 92,788
1968 94,909
1969 96,061
1970 98,353

1971 92,042



TABLEAU 15

UNITES MOBILES

SERVICE DES INCENDIES

REGION DE MONTREAL

ANNEE

1961 96
1962 ‘ 102
1963 108
1964 114
1965 120
1966 | 146
1967 150
1968 153
1969 158
1970 199

1971 » 206



TABLEAU 16

POPULATION TOTALE

REGION DE MONTREAL

ANNEE

1961 2,074,000
1962 2,130,000
1963 2,192,000
1964 2,252,000
1965 2,317,000
1966 2,381,000
1967 2,404,000
1968 2,425,000
1969 2,447,000
1970 2,470,000

1971 2,493,000




TABLEAU 17

DEPENSES PUBLIQUES

- FORMATION DE CAPITAL FIXE

(MILLIONS DE DOLLARS)

ANNEE

1961 306
1962 384
1963 410
1964 554
1965 . 713
1966 624
1967 670
1968 794
1969 897
1970 979

1971 994



TABLEAU 18

PRODUIT INTERIEUR BRUT

ELECTRICITE, GAZ ET EAU

QUEBEC
(1961=100)

ANNEE

1961 100.0
1962 111.8
1963 120.3
1964 133.3
1965 142.6
1966 165.9
1967 178.4
1968 187.3
1969 213.1
1970 232.3

1971 251.5




TABLEAU 19

CONSTRUCTION - RESIDENTIELLE

MONTREAL

ANNEE LOGEMENTS MULFIPLES UNITES TOTALES
COMPLETES COMPLETEES

1961 8524 , 15,924

1962 'iz,403 22,200

1963 14,230 | 26,624

1964 15,749 26,676

1965 17,021 27,312

1966 12,004 27,288

1967 16,515 . 26,262

1968 23,149 ' 25,968

1969 : 16,406 ' 126,952

1970 | 14,162 17,693

1971 18,178 20,405




.TABLEAU 20

VALEUR DE LA CONSTRUCTION NON-RESIDENTIELLE

QUEBEC
(MILLIONS DE DOLLARS)

ANNEE
1961 707
1962 695
1963 706
1964 ; 948
1965 996
1966 | 1094
1967 : 860
1968 810
1969 1089
1970 1176

1971 ' 1256



TABLEAU 21

PRODUIT INTERIEUR BRUT

MINES
QUEBEC
(1961=100)

'ANNEE

1961 100.0
1962 110.7
1963 115.4
1964 ° 136.8
1965 137.2
1966 . 150.2
1967 154.9
1968 165.6
1969 165.9
1970 196.0

1971 205.1



TABLEAU 22

PRODUIT INTERIEUR BRUT

FABRICATION
QUEBEC

(1961=100)
ANNEE
1961 100.0
1962 108.8
1963 | 113.9
1964 124.8
1965 134.4
1966 146.9
1967 150.4
1968 162.3
1969 168. 4
1970 167.3

1971 ' 171.2



TABLEAU 23

EMPLOT

FABRICATION

MONTREAL

(1961=100)
ANNEE
1961 100.0
1962 102.5
1963 101.7
1964 105.3
1965 109. 2
1966 114.9
1967 115.3
1968 115.1
1969 114.7
1970 112.0

1971 108.0



TABLEAU 24

PRODUIT INTERIEUR BRUT

COMMERCE
quesEc
(1961=100)
ANNEE
1061 100.0
1962 109.2
1963 116.5
1964 129.3
1965 137.6
1966 155.5
1967 168.5
1968 181.0
1969 188.6

1970 191.7

1971 210.0



TABLEAU 25

EMPLOT
COMMERCE
MbNTRBAL

(1961=100)

ANNEE

1961 . 100.0
1962 101.5
1963 104.3
1964 108.1
-1965 113.3
1966 123.6
1967 ~  127.8
1968 127.7
1969 131.2
1970 132.2

1971 131.6




TABLEAU 26

- PRODUIT INTERIEUR BRUT

COMMUNICATIONS
QUEBEC .
(1961=100)

ANNEE

1961 o 100.0

1962 111.2

1963 119.5
1964 - 133.2
1965 143.6
1966 159.8
1967 174.3
1968 189.0
1969 206.9
1970 230.8
1971 _ 244.5



TABLEAU 27

PRODUIT INTERIEUR BRUT

SERVICE

QUEBEC
(1961=100)

ANNEE

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1971

100.0
111.4
121.7
142.7
166.7

195.5

229.0

253.1
271.9
290.5

304.4




TABLEAU 28

PRODUIT INTERIEUR BRUT

| . TRANSPORT
QUEBEC
(1961=100)
ANNEE

1961 100.0
1962 104.7
1963 111.3
1964 122.0
1965 130.7
1966 | . 143.6
1967 154.3
1968 170.0
® | 1969 174.0
‘ : 1970 186.4
1971 192.5



TABLEAU 29

EMPLOI

TRANSPORT

MONTREAL

(1961=100)
ANNEE
1961 100.0
1962 96.3
1963 96.3
1964  99.0
1965 102.6
1966 107.1
1967 107.9
1968  108.5
1969 113.3
1970 114.8

1971 - 116.4




ANNEE

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

POLICE

1463
1474
1485
1496
1507
1517
1529
1540

1551

TABLEAU 30

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

ADMINISTRATION PUBLIQUE

REGION DE MONTREAL

FEU

207
© 210
214
325
333
342
345
349

352

" AUTRES

817
845
873
1026
1054
1082
1110
1138

1165

TOTAL

2487

2529
2572
2847
2894
2941
2984
3024

3068



TABLEAU 31

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

ELECTRICTE, GAZ ET EAU

REGION DE MONTREAL

" ANNEE

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

2677
2793
2010
3024
3140
3255

3370

3486

3602



TABLEAU 32

PREVISIONS DE RADIO-MO

BILES

CONSTRUCTION

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1972
1973
1974
1975
1976

1977

1978

1979

1980

1198
1320
1463
1885
2069
2281

2783

3060

3380



TABLEAU 33

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

MINES

REGION DE MONTREAL

| awEE
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

214 -

233

252

271

290
309
328
347
366




TABLEAU 34

'PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

FABRICATION

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

1113
1213
1314
1415
1516
1617
1718
1818

1920




TABLEAU 35

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

COMMERCE

REGION DE MONTREAL

ANNEE
1972 °
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

1336
1591
1868
2167
2488
2832
3198
3586

3996



TABLEAU 36

PREVISIONS DE RADIO~MOBILES

COMMUNTCATTIONS

REGION DE MONTREAL

ANNEE

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

933
1081
1244
1424

1625

1849

2096
2390

2700

i
——r



TABLEAU 37

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

SERVICES

REGION DE MONTREAL

ANNEE
11972 983
1973 1213
1974 ‘ 1468
1975 L 1748
1976 2053
1977 ’ 2383
1978 2740
1979 3120

1980 3500




TABLEAU 38

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

TRANSPORT

REGION DE MONTREAL

ANNEE TAXIS "AUTRES TRANSPORT" TOTAL
1972 3790 . 4814 8604
1973 3860 : 5449 | 9309
1974 3930 6122 10052
1975 4000 6832 10837
1976 4075 . 7580 11650
1977 4145 8365 12510
1978 4220 - 9188 13408
1979 4290 | 10,050 . - 14340

1980 4360 10,950 . 15310




TABLEAU 39

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES -

AGRICULTURE ET "FINANCE' ASSURANCES ET IMMEUBLES"

REGION DE MONTREAL

-

ANNEE

1972 68
1973 . 74
1974 81
1975 90
1976 ; 97
1977 115
1978 114
1979 | 123

1980 132



TABLEAU 40

PREVISIONS DE RADIO-MOBILES

ANNEE

1972.

1973 -

1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

TEUTES INDUSTRIES

REGION DE MONTREAL

19,613
21,356
23,224
25,708
27,822
30,082

30,739
35, 297

37,974
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La demande de radio-mobiles

Région de Toronto

Résumé

" Dans la région de Toronto, on s'attend A ce que le nombre d'appa-
reils radio mobiles soit de 40,100 en 1980 cdmparativement a

17,862 qu'il était en 1970 et A 3,712 en 1940.

Ie secteur des transports exploitera le tiers du nombre total
d'appareils qui seront en service en 1980. Le nombre d'appareils
passera de 5,542 qu'il était en i970 a4 13,130 en 1980. Ia plus
grande partie de cet accroissement sera le fait d'utilisateurs autres
que les taxis, c'est—a—dire les autobus, les transports publics 3

demande, etc.

Dans le secteur-du batiment, l'utilisation des radio-mobiles devrait
augmenter de 6.5% qu'elle était en 1970 2 9.9% en 1980 A la suite de

1l'emploi plus intensif d'appareils portatifs.,

ILe secteur du commerce est un autre secteur ol se manifeste la :
pénétration du marché des appareils radio mobiles. Le nombre d'ap-
pareils en service dans ce secteur était de 3 en 1960, En 1970 il

était de 757, et on s'attend A ce qu'il soit de 2,100 en 1980.

En 1980, on s'attend & ce que 2,770 appareils soient utilisés par le
 secteur de la fabrication dans la région de Toronto comparativement

3 1,307 qu'il était en 1970 et 3 68 en 1960.



Ie nombre d'appareils utilisés par les services d'utilités publiques
représentait 12.4% du nombre total d'appareils en service en 1970,.
et ce pourcentage devrait tomber 3 9,4% en 1980 par suite d'une
croissance annuelle assez minime de 5.5%. Ce.secteur utilise les
communications hobiles sur une grande échelle depuis quelque temps
déja et l'augmenﬁation future ne fera que suivre la croissance nor-

male de ce secteur,

On prévoit que le secteur de 1'administration publique utilisera
4,512 appareils radio mobiles en 1980, bomparativement 3 2,638 en

1970 et & 1,427 en 1960.

L'utilisation des communications-radio - dans le secteur des services
devrait s'accrottre d'un bon 12,1% par année jusqu'en 1980 A la

suite d'une importante pénétration du marché.

En 1960, seulement 33 appareils étaient utilisés dans le secteur
des communications, comparativement & 148) en 1970 et 2 3,580
prévus pour 1980. Cette forte augmentation provient du développe-

ment intensif de syst®mes d'information et de télécommunications.




TABLEAU . 1

NOMBRE D'APPAREILS RADIO MOBILES

REGION DE TORONTO

' SECTEUR T 1960 ‘ 1970 1980
Transports o © 1,434 5,542 13,130
Administration publique 1,427 2,638 CL,512
Autres* o 71 1,873 3,497
Services d'utilités publiques  :620 2,216 3,782
Télécommunications 33 1,484 3,580
Fabrication 68 . 1,307 C 2,773
Batiment 38 .1,159 - 3,950
Services ‘ 18 - 886 | 2,76
Commerce ‘ 3 A __757 - 2,100
Total . 3,712 17,862 40,100

* 1a catégorie "Autres" comprend l'agriculture, la sylviculture,

 les mines, Finances, assurances et Immeubles.




- -

" TABIFAU 2

NOMBRE D'APPAREILS RADIO MOBILES

REGION DE TORONTO

SECTEUR - : ' POURGENTAGE DU TOTAL
1960 1970 1980 1960 1970 - 1980

Transports | 1,434 5,542 13,130 38.6  31.0 32.7
Administration publique 1,427 2,638 Ly 512 38.4 14.8 11.3
Autres* L 1,873 3,497 2.0 10.5 8.7
Services d'utilités 620 2,216 3,782 16.8 12.4 9.4

publiques . '

Pé1écommunications 33 1,48, 3,580 | 9 8.3 8.9
Fabrication 68 1,307 2,773 1.8 7.3 7.0
Batiment . 38 1,159 . 3,950 1.0 | 6.5 | 9.9
Services 18 886 2,776 o5 '5;0 6.9
Commerce 3 757 _2,100 Y 5.2
Total 3,712 17,862 40,100 100.0  100.0  100.0

¥ Ia catégorie "Autres" comprend 1l'agriculture, la sylviculture, les mines,

Finances, assurances et Immeubles.
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~TABLEAU

3

NOMBRE D'APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEUR

Transports

Administration publique
Autres¥

Services d'utilités publiques
Télécommunications
Fabrication

Batiment

Services

Commerce

Total

REGION DE TORONTO

NOMBRE D'APPAREILS

1970
5,542
2,638

1,873

2,216

1,484
1,307

1,159
886

757

17,862

1980
13,130
Ly 512

3,497

3,782
3,580
2,773
3,950
2,766

2,100
40,100

AUGMENTAT ION

7,588
1,874
1,624
1,566
2,096
1,466
2,791
1,890

1,343
22,238

TAUX ANNUEL COMPOSE
DE CROISSANCE

49.6
545
6.5
545
9.2
7.8

13.1

12.1

| e

* 1A catégorié "Auiresﬂ comprend 1'agriculture, la sylviculture, lgs mines,

Finances, assurances et Immeubles.




TABLEAU N° 4

NOMBRE D'APPAREILS RADIO MOBIIES

REGION DE TORONTO

SECTEUR AUGMENTATTION ' POURCENTAGE
DE 1970 & 1980

Transports . _ 7,588 | _ 34.1
Administration publique 1,874 - 8.4
Autres¥ - 1,624 : 7.0
Services d'utilités publiques ‘ 1,566 Tel
Télécommunications 2,096 ' 9.4
Fabrication | 1,466 ‘ _ 6.6
Batiment 2,791 12.6
Services 1,890 | 8.5
Commerce 1,343 : _ 6.0

Total 22,238 100.0

¥ La catégorie "Autres" comprend 1'agriculture, la sylviculture, les

mines, Finances, assurances et Immeubles.



Note technique

Soit 1'équation suivante:
q

Lpt = 1187.3 + 0.0031 It
(7.8)
R - 0,898
DWe = 1.97
olis
Ibt = nombre de stations radio mobiles utilisées par les services de police

It = nombre d'appels vers les services de police

R2 est le coefficient de détermination. Ia valeur de ce coefficient représente le

pourcentage de la variance de la variable dépendante (Ibt) qui est "expliqué"
par la variable indépendante (It)' Dans ce cas, R2 montre que presque 90

pour cent de la variance de L

ot dépend de I

t.

D.W. est le test de Durbin—Wapson. Sa valeur indique 1'existance éu 1'absence
de corrélation entre les erreurs résiduelles. Dans l'analyse de régressi;;,
une certaine proportion reste "inexpliquée' par suite de la complexité du pro-
bltme. D'un point de vue statistique, il est souhaitable que les erreurs
résiduelles soient exemptes de toute corrélation ou, en d'autres termes, que

les erreurs soient indépendantes. Le test de Durbin-Watson mesure ce degré

d'indépendance, Si les valeurs du test de D.W., étant donné le nombre d'obser-

vations dans notre équation, sont comprises entre 1.80 et 2.10, on peut dire qu'il

n'y a pas de corrélation et que 1l'équation est statistiquement acceptée.
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. Ie test ™" est habituellement donné entre parenth®ses, sous le coefficient
de régression, Dans notre cas, la valeur de "{" est de 7.8. ﬁtant donné 1e§
degrés de liberté, si ce nombre est supérieur 3 2,45, le coefficient de régres—
sion de la variable eXplicative est alors accepté 2 un niveau de confiance

de plus de 95%.

Dans certains cas, nous avons introduit une variable discéntinue Z. Cette
variable est discontinue du fait qu'elle pourrait prendfe la valeur O enire
1961 et 1965, la valeur 1 pour la période 1965-1970 et la valeur 2 pour la
période 1970-1980. ILa variable Z représente des décisions administratives,
politiques et sociales qu'on ne peut chiffrer et qui sont la cause d'une augmen—
tation plus élevée qu'a 1'ordinairé qui peut se produire quant 2 la demande

d'appareils radio mobiles.,

Les appareils radio mobiles (stations mobiles terrestres) comprennent les
appareils mobiles (taxis, etc.) et les appareils portatifs, 2 1'exclusion des

dispositifs de téléappel.
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SECTEUR DES TRANSPORTS

I INTRODUCTION

e secteur dgs transports est le plus important utilisateur d'appa-
mﬂsmﬁomﬁks@mleﬁ%ﬂ%de%mMmr@ﬁ%MmtmlWOﬁ%%
l'ensemble des appareils. Ce secteur en comptait 5,542 en 1970, par rapport
2 1,434 en 1960, ce qui représente une croissance annuelle de 15.3% (‘taux
composé)., Dans ce secteur, les principaux utilisateurs sont: les taxis, les
transports en commun, les camions, les chemins de fer et les transports par
eau., ”

En 1960, la majorité des appareils servait aux compagnies de taxis,

tandis qu'en 1970, la part des taxis a baissé 3 35%4. C'est ce que montre le

tableau 5, ci-dessous:
_Tableau 5
Transports
District de Toronto
Appareils radio mobiles
‘ , Proportion du total des
Taxis  Pourcentage  Autres Pourcentage Total appareils dans la région
. : de Toronto

1960 1345 93.8 89 6.2 1434 38.6

1961 1395 90.0 155 10.0 _ 1550 : 35.3
- 1962 1438 852 248 14.8 1686 3446
© 1963 1548 76.9 L67 23.1 2015 34.1

1964 1591 67.1 779 32,9 2370 - 33.5

1965 1633 6l.2 1035 38.8 2668 - 31.3

1966 1641 50.8 1590 49.2 3231 31.5

1967 1674 46.2 1943 53.8 3617 _ ©29.3

1968 1804 L L 2250 55.6 LO54 29,2

1969 1848 38.0 3004 62.0 . L4852 30.3

1970 1915 345 3627 65.5 55k2 . 31.0
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Comme les taxis représentent encore une forte proportion des appareils
utilisés dans le secteur des transports, nous allons analyser la demande sépa-

rément pour les services de taxi et les autres services de transports.

1T ANALYSE
a) SERVICES DE TAXI

En 1961, 1,628 taxis étaient en circulation dans le district de Toronto,

parmi lesquels 1,395 - soit 85.7% du total - utilisaient la radio. En 1969,

-

cette proportion est passée & 90.3% et le nombre de taxis utilisant la radio,

3 1,848,
Tableau 6
District de Toronto
Taxis en circulation Taxis utilisant Pourcentage de taxis
‘ la radio utilisant la radio
1961 1,628 1,395 - 85.7
1965 1,866 1,633 87.5
1969 2,046 | 1,848 90.3

Pour simplifier l'analyse, nous n'étudierons que la ville de Torgnto,
car Peterborough et Oshawa n'ont en moyenne que 75 taxis qui utilisent la radio
(L4.6% du total).

Pour prévoir le niveau de la demande de radiocommunications pour les
services de taxi, nous avons employé la technique statistique de 1'analyse de
régression. Plusieurs variables ont été testées et nous n'en avons retenu que
deux, soit la population et le revenu par habitant. En r&gressant la

premi®re variable sur le nombre de taxis utilisant la radio, nous obtenons

1'équation suivante:
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I, =-145.0 + 0,850k P, (107) ‘ (1)
(14.0) |

R° = 0.956 DuWe = 1.99

oli: ‘ .

Lt = taxis utilisant la radio

Pt = population de Toronto.

Cette équation indique que plus de 95% de la variation du nombre de
taxis utilisant la radio s'explique par le niveau de population de Toronto
Un niveau plus élevé de population exige plus de taxis et crée donc une plus

forte demande en appareils radio. Pour extrapoler le niveau de population,

nous avons utilisé la relation linéaire suivante:

P, = 1693.3 + 6.39 T
(40.5)
R2 = 00995 . DOI‘JO = 2000 ‘

olis

T = tendance en fonction du temps.

En se servant de la relation susmentionnée, nous avons obtenu une pré-
vision de 2,165 appareils pour 1975 et de 2,437 pour 1980. En:régressant%
la seconde variable, soit le revenu par habitant, par rapport au nombre de radios

utilisés dans les taxis, nous avons obtenu les résultats suivants:

I% = 500.9 + 0.2031 It ; (2)
(13.2)
R2 = 0.951 D.We = 1.99
oh: '
Lt = nombre de taxis utilisant la radio 2 Toronto
I, = revenu par habitént, a4 Toronto.
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Nous avons de nouveau utilisé une tendance linéaire pour extrapoler le
niveau de revenu par hébitant jusqu'en 1980. L'équation (2) nous a conduits &
une prévision de 2,154 appareils pour 1975 et.de 2,420 pour 1980. Du fait du
degré élevé de multicolinéarité qui existe entre la population et le revenu
par habitant, du point de vue statistique il n'est pas recommandé d'utiliser
ces deux variables dans une seule équation. Nous avons par conséquent opﬁé
pour un processus de moyenﬁe pour obtenir la prévision finale pour la période

1971-1980.




Le graphique

1y
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ci-dessous, montre le nombre actuel et le nombre

prévu d'appareils radio dans les services de taxi, en se fondant sur les éqﬁa—

tions (1) et (2), ainsi que sur une prévision moyenne pour la période 1971-19€0.

Graphique 1

Services de taxi

District de Toronto

Appareils radio mobiles
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b)  AUmRES

Les appareils radio mobiles utilisés dans d'autres modes de tranquyt
se trouvent principalement concentrés dans 1eé activités de camionnage et de
chemins de fer, )

Ce secteur a vu une importante croissance de 15.1% par an, pendant
la période de 1960 & 1970. L'utilisation des radiocommunications a aidé 2
réduire les colts et a perﬁis d'améliorer les services dans de nombreux domaines
du transport. De nombreuses études ont été effectuées en vue de déterminer les
économies dues 3 l'utilisation des radiocommunications dans les services de
camionnage et de livraison.

De plus, on s'attend que les transports en commun, bien que ne repré-
sentant encore en 1970 qu'une tr®s faible partie des appareils utilisés dans
les transports, deviennent 1'un aes principaux utilisateurs des services radio.
Ia Toronto Transit Commission (TTC) a loué les services de la société Flectrical
. Engineering Associates* pour étudier la question d'équiper les autobﬁs avec des

appareils radio mobiles., ILes principales conclusions de 1'étude sont résumées

ci-dessous:

. , le réseaun des transports en surface de la TTC est vaste et compl%xe.
. I1 est trds difficile de contrdler ce réseau sans aides automatisées.
. Ia solution est d'utiliser les moyens modernes de radiocommunications

et les techniques de contrdle pour.rassembler des donndes et contrdler

1l'ensemble du systime.

. Avantages du contrdle:
. meilleures normes de service
. surveillance sur place réduite
. réaction plus rapide en cas d'accident, de panne et de mauvais temps

* Flectrical Engineering Associates Itd. "Syst®me urbain de transport en surface
pour Toronto", Toronto, 1968.
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. meilleures relations avec le public

. sécurité plus élevée du public et du chauffeur.

Bien qu'aucune décision définitive n'ait été prise pour la mise en
oeuvre immédiate des conciusions de 1'étude, tout indique que, ﬁers 1980, la
totalité des 2,500 autobus qui circuleront alors, seront probablement équipés
de matériel radio. Une étude du mafché effectuée & Oshawa et Peterborough
montre des tendances semblables pour les services d'autobus.

De plus, on prévoit qu'au cours des 10 prochaines années, des serviées
spéciaux d'autobus équipés de -la radio seront le meilleur moyen de transporter
les gens dans les villes, Plusieurs expériences montrent que les syst®mes de
transport & la demande seront de plus en plus populaires au cours des prochai-
nes années.

En gros, ce service 3 la demande signifie qu'un petit autobus vient
3 1'endroit et4a 1'heure que vous demandez, comme un taxi pour plusieurs per—
-sonnes. Celui qui a le plus de succ®s fait partie du réseau urbain de Toronto;
il roule entre les maisons de la banlieue de Bay Ridges et un chemin de fer
rapide qui dessert le centre-ville., Bay Ridges est une banlieue typique de
15,000 habitants, sans autre moyen de transport en commun. Il s'agit d'u;
petit syst®me utilisant seulement quatre autobus pour 11 passagers chacun,
pendant les heures de pointe et un ou deux pendant les autres périodes. Ie
prix du billet est de 25¢, soit & peu prds la moitié du prix de reviént du
transport. IL'organisme des transports paie la différence, Ie budget annuel
s'éldve 3 environ $76,000. Ia plupart des usagers sont maintenant abonnés 2
la semaine (pour 20¢ le billet) et la moitié des 1,100 personnes qui prennent
le train se rendent 3 la gare et en reviennent au moyen de cet autobus. ILe

bureau des transports du gouvernement de 1'Ontario estime que c'est un succeds

et prévoit de continuer indéfiniment ce service.
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Il ne fait pas de doute que 1'utilisation d'appareils radio mobiles
est un nouveau phénomZne dans ce secteur eﬁ il faut s'attendfe 3 une utilisa-
tion beaucoup plus forte au cours_des 10 prochaines années,

Pour expliquer les variations du nombre d'appareils utilisés dans

-les "autres services de ftransport", nous avons retenu deux variables;

a) les recettes d'exploitation des sociétés exploitantes de

télécommunications canadiennes (Rt)

b) les ventes de véhicules commerciaux (V£)

En utilisant la méthode des moindres carrés pour estimer les deux

variables susmentionnées, nous avons obtenus:

L, =-1013.7 + 28,9 R, - 0.1095 V, | 0 (3)
(17.1) . (-3.2)
R = 0.994 D.W. = 2.00
oliz |
Lt = nombre d'appareils utilisés daﬁs les "autres modes de transport'.
On doit remarquer que le signe du coefficient de régressioh de V, est négatif;

t
cela est dft aux deux faits suivants:
1) Dans l'analyse de régression, quand deux variables explicatives sont
utilig@es dans la m€me équation, 1a variable forte, dans ce cas
Rt (sa valeur de "t" est de 17.lpar rapport & 3.2 pour Vi)

capte 1'élément "tendance" implicite dans toute fonction 3

pente ascendante. Si 1l'on enldve 1'élément "tendance" de V

t’
la relation entre Lt et Vt est plus sensible aux changements
de Vt qu'avec la tendance ascendante générale de V£;

2) si L, =-a +a; B -a,V,

on a alors:

Lt + 3, vV, = -3, + a1 R
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En d'autres £ermes, les recettes d'exploitation des sociétés exploi-
tantes de télécommunications (Rt) sont fonction du nombre de véhicules commer-
ciaux (Vﬁ) et du nombre d'appareils radio mobiles. I'équation (3) pourrait

donc &tre le substitut d'une fonction de production dans laquelle Lt et Vt

seraient les éléments d'entrée et Rt celui de sortie. Toute substitution

entre les deux éléments d'entrée pourrait donner un signe négatif pour 1'une

des variables, notamment, dans ce cas, V£.

En utilisant les valeurs extrapolées pour Rt et V£

une prévision de 10,700 appareils radio mobiles pour 1980, ce qui représente

y hous obtenons

une augmentation de 11.5% par an pour la période de 1971 A 1980.

C'est ce que montre le graphique 2
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Graphique 2

"Autres transports"
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CONCLUSIONS

Bieﬁ que le nombre d'appareils radio mobiles utilisés dans le sec—*
teur des transports dans le district de Toronto se soit multiplié
presque par quatre pendaﬁ£ la période de 1960'd 1970 (passant de
1434 en 1960 & 5542 en 1970), la proportion pour ce secteur a subi
une légdre diminution, passant de 38.6% en 1960 & 31% en 1970. En

1980, on s'attend A ce qu'il soit de 32.7%.

L'importance des services de taxis, en tant qu'utilisateurs d'ap-
pareils radio mobiles: dans 1'ensemble du secteur des transports,

a accusé une importante diminution pour la période de 1960 & 1980:
elle est passée de 93.8% en 1960 & 34.5% en 1970 et on s'attend &
ce qu'elle atteigne un minimum de 18.5% en 1980. Cette diminution
sensible est due tou£ d'abord & la pénétration rapide -des “taxis sur
ce marché et 1le nombre relativement faible d'autres véhicules auto-
mobiles équipés de statiors radio au début des années 60. On estime
qu'en 1970, plus de 91% des taxis en circulation étaient munis d'une
installatioﬁ radio. ' Les taxis ne prendront pas une place bien plus
grande dans le marché et la croissance normale des services de
taxis devrait atteindre un peu plus de 100 taxis par an, jusqu'en

1980.

Commé plus d'autobus, de camions et de véhicules privés seront munis
d'appareils radio, on s'attend que ce secteur augmente en importance
au fur et 3 mesure des années:
89 appareils radio mobiles en 1960
3627 " " " 1970

10, 700 n " " 1980_
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Tableau 7

Transports

District de Toronto

gppareils radio mobiles

1960 1970 1980
Taxis Autres Taxis Autres Taxis ‘Autres
Nombre d'appa- ' o
reils 1345 89 1915 3627 2430 10,700
Pourcentage du ‘ ‘ :
total 36,2 2o 1 10.7 20.3 6.1 26.7 _

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-1970 . 1971-1980
Taxis 3.6 2.4

Autres L9 11.5
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ADMINISTRATION PUBLIQUE

I INTRODUCT ION

Ce secteur comprend fondamentalement la police, le service des
incendies, la défense et ies travaux de voierie. En 1970, les 2,638
appareils radio mobiles utilisés dans ce secteur représentaient 14.8% de
tous les appareils du district de Toronto. Les services de la police et.
le département des incendies utilisaient cette année-12 un peu plus de
L46% des appareils radio mobiles en service et les travaux publics munici-
paux utilisaient 23.1% des appareils en service. ILes 811 autres appareils,
soit 30.7% du total, étaient utilisés en grande partie par la Police pro-
vinciale de 1'Ontario et laiGendarmerie royale. ILes réseaux de communica—
tions publics représentent un investissement considérable de fonds publics
et sont essentiels & la protection de la vie et des biens de la popula-
tion ainsi que des services qui lui sont offerts. Ie tableau 8 ci-
dessous indique -comment se répartit le nombre d'appareils radio mobiles
par utilisateurs, dans l'administration municipale.

Tableau . 8
Administration publigque

District de Toronto

Appareils radio mobiles

[

1970

Services municipaux Services fédéraux Total
‘ - et provinciaux global -
Incendies Police Autres Total

1960 198 537 1496 1231 196 1427
1961 204 581 461 1249 203 1452
1962 208 621 432 1261 208 1469
11963 214 658 113 1285 251 1526
1964 220 661, L21, 1308 334 1642
1965 231 715 - 379 1325 430 1755
1966 240 745 429 1414 522 1936
1967 21,8 783 571 1602 680 2282
- 1968 266 862 196 1624 Thl 2368
1969 274 894 490 1658 782 -2460

286 931 610 1827 811 2638.
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IT  ANALYSE

En 1957, lors de la création du Metropolitan Toronto Police Department,
on a recommandé de former une division des communications et, A la fin de;la-
méme année, deux stations de base qui desservaient environ 400 unités munies
de radio, c'est-2-dire des voitures, motocyclettes et camions, appuyaient le
travail de la police qui comptait 2,027 hommes (et femmes) et contribuaient
4 protéger une population d'environ 1,381,000 habitanﬁs. En outre, il y
avait 326 téléphones réservés 2 la police et situés dans différentes rues
de la ville. En 1962, ce syst®me de téléphones a été discontinué et retiré
du service. Cette décision donna encore plus de poids aux demandes de sys-—
ttmes de communications par radio et, en 1970, pres de 900 appareils radio
mobiles étaient utilisés par la police de Toronto. |

Pour expliquer la croissance du nombre d'appareils radic mobiles
dans la force de police du District de Toronto, on a utilisé deux variables,
notamment: 1le nombre de plaintes et une vériable Z qui a la valeur O
Jusqu'en 1967 et la valeur 1 A partir de 1968. Ia variable auxiliaire Z
tient compte de la décision administrative qui a été prise en 1968. En
effet, cette année~1d, le premier syst®me radio A utiliser au cours des,
rondes a été installé A Toronto (Division 52). Dans ce syst®me, chaque agent
dispose d'un appareil portatif, ce qui permet 3 la Division d'etre en commu~—
nication avec ses agents au cours des rondes qu'ils effectuent. Depuis 1968,
le syst®me de communications par radio au‘cours des rondes n'a cessé de
prendre de 1'expansion.

On a effectué une analyse de régression pour évaluer la relation

‘existant entre le nombre d'appareils radio mobiles et le nombre de plaintes.

L, = 161.7 + 78.82 + 0.000 382CP, (W)
(6.5) (17.6)
R2 =

.993 ‘ DJW, = 2,00
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oli:
Lt = le nombre d'appareils radio mobiles dans les services de police
Z = de 1960 & 1967 = 0 de 1968 & 1970 = 1
CPt = le nombre de plaintes .

La relation (4) nous montre glairement que les plaintes et la variable
Z expliquent plus de 99 pourcent de la variance des radio-mobiles. En
incorporant dans lé relation (4) un niveau de 2,586,000 plaintes en 1980,
comparativement a 1,802,618 en 1970, et une valeur de 1 pour la variable
auxiliaire Z, nous obtenons une ﬁrévision de 1230 radio-mobiles en 1980 en
+comparaison de 931 en 1970. Ceci représente un taux A; croissance annuel moyén
(composé) de 2.8 pourcent pour la période 1971-1980.
Le graphique 3 ci~dessous indique le nombre actuel calculé d'appareils
radio mobiles et le nombre prévu d'appareils qui seront utilisés jﬁsqu'en 1980
par la police dans le district de Toronto.
. ) Graéhigue 3
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b) Service des incendies

En 1960, 198 appareils radio mobiles ont été utilisés par le service
des incendies dans le district de Toronto. En 1970, ce nombre est passé a
plus de 286, Pour expliquer la croissance du nombre d'appareils dans ce

service, on a utilisé le nombre d'appels 2 1l'aide regus par le service des

incendies.,
Lt = 132,6 + 0.00 1;29FCt
' (18.6)
R® = .975 D.W. = 1.99
ol
L% = le nombre d'appareils dans les services d'incendies

FCt = le nombre d'appels pour cause d'incendies.

Environ 98% des variations dans le nombre des appareils radio mobiles
Autilisés par les services d'incendies s'expliquent par le nombre des appels.
En se fondant sur une extrapolation linéaire de 5.5% par année pour le nombre
d'avertissements d'incendie, on prévoit que 1'on utilisera 400 appargils en
1980, comparativement & 286 en 1970, Cette croissance atteint un taux annuel
composé de 3.4% comparativement & 3.7% par année pour la période qui s?étend
de 1960 a 1970.

Le graphique L, ci-dessous indique le nombre d'appareils radio

mobiles en cause pour la période s'étendant devl960 3 1980,
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Graphique L

Services des incendies

District de Toronto

Appareils radio mobiles

i
I

400

350 -

300 - . LR e L T L

N T §
T ]
| n fffkw.
250 L
N a4 i ot -

Sl

200 beerttHT

1960 1870




- 26 ~

c) Autres services municipaux

Ce sous-secteur comprend surtout les travaux de voierie. Dans ce
domaine, les communications permettent de réaliser des épargnes du c6té de
la main~d'oeuvre et de l'équipement. Des hommes péuvent facilement &tre
dép8chés par radio et les avantages gagnés gréce & la radio réduisent les
coftts de main-d'oeuvre et améliorent la sécurité des travaux.
Pour.expliquer lé niveau de la demande en appareils radio mobiles dans
le secteur des travaux de voierie, trois variables ont été utilisées:
a) Ancien niveau de dépenses pour la formation de capital fixe
public en Ontario. i
b) Ancien niveau de dépenses pour la formation de capital fixe
public en Ontario, 2 la seconde puissance. Klever cette
variable 3 la deuxi®me puissance permet de tenir compte de
la croissance .rapide du nombre d'appareils radio mobiles
dans ce secteur.
¢) la croissance de 1'utilisation des appareils rédio mobiles
dans l'ensemble du secteur des services municipaux. Cette
variable feprésente bien le budget des serviées municipaﬁx.§
En évaluant ces trois variables par analyse A régression multiple, nous

obtenons la relation suivante:

L, = 1080.8 - 2,066 PF,_, + 0.Q015. (PFt_l)z + 0.4642 DM (5)
(=3.8) (4.0) (2.7)
R2 = 922 © DeW. = 1,92
oli:
Lt = nombre d'appareils radio mobiles dans les "autres services municipaux"
PFJG__1 = ancien n?veau de dépenses pour la formation de capital public fixe
en Ontario
' DMt = croissance du nombre d'appareils radio mobiles daﬁs les "autres

services municipaux"
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Les trois variables indépendantes expliquent plus de 92% de la variance

des appareils radio ﬁobiles. Ie signe négatif de la variable PF

el peut &tre

expliqué de la fagon suivante:

Ie rapport entre le nombre d'appareils et le capital public fixe formé
et exprimé en dollars est le suivant: .

L

PFt—l

1 Py

Lt =-a +a
0

Ie coefficient négatif ao signifie que l'abscisse 2 l'origine est néga-—
tive pour un bas niveau d'investissement et que 1l'achat d'appareils radio mobiles
ne pourrait avoir lieu sansaque 1l'investissement public n'atteigne un certain
niveau.

Ceci pourrait etre transformé de la fagon suivante:

' 2
Lt =-a PFt_l +a) (PFt_l)

En se fondant sur une croissance annuelle de 3% dans la formation de

capital public fixe, 1l'équation (5) donne 103L appareils pour 1980.

d) Services provinciaux et fédéraux

Ia Police provinciaie de‘l'Ontario, la Gendarmerie royale et la ‘défense
utilisent la plus grande partie des appareils existant dans ce sous-secteur.
Entre 1960 et 1970, le nombre d'appareils utilisés dans les services provin-
ciaux et fédéraux avplus.que quadruplé et. est passé de 196 unités 2 811 unités.
Pour expliquer cette croissance, on a utilisé le revenu par habitant pour la

ville de Toronto:

L, = -987.7 + 0,265} RG, | (6)
5 (12.0)
R = .94l DoWe = 1.99
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olis

Lt = le nombre d'appareils dans les services provinciaux et fédéraux
th = le revenu par habitant, & Toronto

L'équation 6 fondée sur une croissance annuelle prévue de 4% pour le
revenu par habitant donne 1848 appareils radio mobiles pour 1980 comparati-
vement & 811 pour 1970. ILa police provinciale de 1'Ontario s'attend 2

utiliser 805 appareils en 1980 et la Gendarmerie royale, 533.
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Graphique 5

Ensemble de 1'administration publique
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I1I CONCLUSIONS

« Le besoin d'appareils radio mobilés dans les forces policidres et E
les services d'incendies a été recénnu en fait d&s 1960. alors que
735 appareils étaient utilisés dans le district de Toronto. Le

nombre d'appareils devrait passer 3 1630 en 1980, de 1217 qu'il

était en 1970.

. L'utilisation de radio-mobiles par "les autres services municipaux"
entre autres par les services de volerie, leur a permis de ré&aliser des
épargnes au niveau de la main-d'oeuvre et de l'équipement. Il
n'est pas surprenant que les appareils radio mobiles aient pénétré
le marché assez t8t et nous deyons nous attendre & ce qu'ils s'ac-
croissent et atteignent le chiffre de 1034 en 1980 comparativement

A 610 en 1970 et 496 en 1960.

« La Pélice provinciale de 1'Ontario et la Gendarmerie royale sont
leé principaux utilisateurs d'appareils radio mobiles dans les ser—
vices provinciaux et fédéraux. Depuis 1960, on constate une cro?ssance
considérable dans ce secteur, pulsque le nombre d'appareils utilisés
est passé de 196 en 1960 a 811 en 1970. En 1980, on prévoit que 1848
unités seront utiliséeé.

Tableau --9
Administration publique

District de Toronto

Appareils radio mobiles

Police Incen@igg "Autres" Total
1960 537 198 692 1,27
1970 931 286 1421 2638

1980 1230 400 2882 - 4512
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’

Electricité&, gaz et eau

1 INTRODUCTION

Dans le secteur '"Electricitd, gaz et eau'", la plupart
des appareils radio-mobiles wutilisés se trouvent dans 1'industrie
de 1l'électricité. La société moderne est devenue trds dépendante de centra-
les électriques fiables,'et.les communications par radio ont grandement con-
tribué & assurer un niveau élevé de fiabilité. A la suite de pannes causées
par la neige, la glace, le vent, etc., le service est rétabli bien des heures
et méme des jours avant qu‘ii ne l'aurait été sans les installations radio.
De mauvaises communications pourraient nuire 3 l'entretien du réseau éléptrique,

et, par suite, occasionner des dommages aux personnes et m&me entrafner des

pertes de vies humaines et de biens. Les circuits radioélectriques utilisés

“pour la-protection des lignes de transmission ‘font partie intégrante de ces

lignes de transmission. Les communications par radio sont de plus en plus

nécessaires pour la télécommande et la télésurveillance de 1'équipement élec-

trique et la télémesure des charges électriques.

Dans 1'induétrie du gaz naturél, 1l'utilisation d'appareils radio: mobiles
a considérablemeﬁt augmenté pour aller de ﬁair avec la croissance de cette
industrie. Ies hommes engagés dans des travaux sur place, les préposés 2

l'entretien de vastes syst®mes de canalisations souterraines, ainsi que ceux

qui desservent les secteurs industriels, commerciaux ou résidentiels, ont

.tous un trds grand besoin, surtout en période d'urgence, d'installations leur

permettant de communiquer instantanément.
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Il n'est'pas surprenant, par conséquént, qﬁé le nombre d'appareils
radio mobiles utilisés dans le secteur des services d'utilités publiques
soit passé de 620 en 1960, & 1,155 en 1965 et & 2,216 en 1970; ce qui repré-

sente un taux de croissance annuel composé de 13.5% pour la période qui

s'étend de 1960 3 1970.

C'est ce qu'illustre le tableau suivant.

" Tableau 10

Electyicité, gaz et eau

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 620
1961 Th3
1962 | 771
1963 920
1964 1034
1965 1155
‘1966‘ | 1278
1967 1609 :
1968 1861
1969 2146
1970 .. 2216

1T ANATLYSE

“Pour expliquer les changements qui se sont produits dans le nombre
d'appareils radio mobiles dans le secteur ci-haut mentionng
on a utilisé la valeur ajoutée en "énergie électriqué" comme substitut du

niveau d'activité de ce secteur.
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Evalude par la méthode des moindres carrés, cette relation donne les

résultats suivants:

I, = -1270.7 + 20.1 Q, . | 7
(25.3) . |
R = .986 T DL = 2.00
olis
Lt = le nombre d'appareils radio mobiles dans les services d'utilités
publiques

Q, = la valeur ajoutée dans le secteur de 1'électricité (Ontario).

Plus de 98% des variations dans le nombre d'appareils radio mobiles au.
cours de la ﬁériode s'étendant de 1960 a 1970, ont été expliquées par la va-
leur ajoutée dans le secteur de‘l'énergie électrique. FBn faisant des extra-
polations jusqu'en 1980,>a partir de cette variable Mexplicative", et en
ajoutant les résultats dans 1l'équation (7), nous obtenons 3,782 appareils
en 1980, comparativement & 2,216 en 1970. Le taux moyen annuel de croissance
est 5.5% (1971~1980), comparativement 2 13.5% (1960-1970). Ce ralentisseﬁent
du taux de croissance est d en partie 3 une croissance modeste dans le
secteur de l'énergie élect;ique pour la période s'édtendant de 1971 & l9§0
(4% comparativement & 6.0% pour la période allant de 1960 2 1970). ILe éra—
phique 6 ci;dessous indique le nombre d'appareils radio mobiles utilisés

de 1960 2 1970, ainsi que 1l'extrapolation effectude jusqu'en 1980.

?
om.3
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III GONCLUSIONS

« Les appareils radio mobiles ont constitué pour le secteur "Electricitg,

"

gaz et eau un moyen efficace et fiable de communications,

Ia construction et l'inspection de lignes électriques ainsi que la

télécommande et la télésurveillance de 1l'équipement électrique sont

grandement facilitées grace 3 l'emploi de radio-mobiles.

Tableau 11

Eledtr{ziﬁé; gaz et eau

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 1970 1980.
Nombre d'appareils 620 2216 3782
Pourcentage du total 16.8 12.4 9.4

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-70 13.5
1971-80 5.5
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Ie secteur des - communications

I INTRODUCTION

En 1970, prés de 1500 appareils radio mobiles étaient utilisés dans

le secteur des communications, comparativement 2 33 seulement en 1960.

Cette croissance rapide est due surtout 2 la demande croissance de radio-

communications dans les services de radiodiffusion et les services télépho-

niques. Ie développement de systtmes d'information et de -télécommunications a

alimenté la demande de radiocommunications et assuré des profits nets 2 1'in-

dustrie des télécommunications. Cette expansion rapide dans 1l'utilisation

d'appareils radio mobiles est indiquée dans le tableau suivant:

‘Tableau 12

* Communications

Région de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 33
1961 58
1962 152
1963 | 357
1964 | 492
1965 637
| 1966 . 8LL
1967 997
1968 1156
1969 . 1380

1970 ' 1484
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II ANALYSE
Pour expliquer la demande de télécommunications dans la région de
Toronto, on a utilisé trois variables: |

+ L’emploi dans 1'industrie des cﬁmmunications.(Et), qui
est un bon indicateur du niveau dfactivité;

« Ia moyenne h;bdomadaire des salaires.dans 1l'industrie des
communications (St); ce qui tient compte du cofit de la main-
d'oeuvre et par conséquent, en partie, de la substitution de
la main-d'oeuvre aux télécommunications.

« Une variable auxiiiaire discontinue Z est utilisée ?our corri-
ger le bas niveau d'utilisation d'appareils radio mobiles en
1960 et 1961, Ia variable Z a la valeur dé O pour la période
allant de 1960 & 1962 et la valeur 1 & compter de 1963.

-En-évaluant 1es'trois~variableskciadessﬁswpar'la méthode vdes ‘moindres

carrés ordinaires, nous obtenons 1l'équation suivante:

L, = -2738.9 + 180.96Z + 148 E, + 16,4 5. (8)
(3.3) (2.2) (3.8)
R® = .992 DuW. = 1.99

En évaluant les niveaux de Et et St par extrapolations linéaires, nous

obtenons les résultats suivants:
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Tableau 13

Prévisions de 1'emploi .

et

- —

Salaires hebdomadaires

" Communications
(1961=100)
Fmploi Salaires hebdomadaires
1971 134,.0 140.0
1975 150.8 ° 170.2
1980 1748 | 7.2

ITT CONCLUSIONS
. Bn intégrant la prévision précédente dans l'équation (8) pour 1980,
‘nous ‘obtenons le nombre de 3580 appareiis radié mobiles dans le sec-
teur des télécommunications pour la région de Toronto, comparativement
a 148} pour 1970.

Tableau 14

"Communications

Région de Toronto

‘ 1960 1970 1980
Nombre d'appareils 33 1484 3580
Pourcentage du total .9 : 8.3 ) 8.9

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-1970 46,3
1971-1980 9.2

R
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LE SECTEUR DE LA FABRICATION

1 INTRODUCTION

| | Les industries qui produisent des minéraux non métalliques
(ciment, platre, béton pré-mélangé, amiante...) utilisaient 854 des 1,307
appareils radio mobiles utilisés dans le secteur de la fabrication, en
1970,

Les radiocommunications sont habituellement utilisées pour la
télécommande de grues, afin d'assurer la sécurité des travaux et d'améliorer
le maniement de matériaux en vrac. En outre, le fort degré d'intégration
des usines modernes de traitement et de transformation a amené 1'existence
de syst2mes de télécommande centralisés pour les travaux de fabrication qui
s'étendent sur une grande superficie (entrepBts, usines, cours de triage et
travaux d'expédition). |

L'utilisation des radiocommunications a grandement amélioré les
travaux de traitement et a contribué 2 réduire le temps que prend ce traitement..
Il n'est pas surprenant, par conséquent, que le nombre de radio -
mobiles de 1l'industrie manufacturi®re se soit accru et ait passé de moins de
100 unités en 1960 & plus de 1300 unités en 1970,

Tableau 15

Industrie manufacturire

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 68
1961 101
1962 165
1963 226
1964 L05
1965 665
1966 858
1967 99
1968 1097
1969 1258

1970 1307
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La croissance du-nombre d'appareils radio mobiles dans le secteur

manufacturier fut exbliquée par le niveau de la valeur ajoutée dans la fabri-~

cation.
carrés,
Ly
R2
od
L
Qt

Cette relation a été calculée au moyen de la méthode des moindres

-1071.9 + 1Lk Qg
(21.1)

.980

D.W. =

2.00

le nombre d‘'appareils radio mobiles dans le secteur manufacturier

la valeur ajoutée dans la fabrication (Ontario)

La relation précédente indique que dutant la période s'&tendant de

1960 3 1970, la valeur ajoutée dans la fabrication expliquait 987 des variations

dans le nombre d'appareils radio mobiles utilisés dans ce secteur.

On projeta la valeur ajoutée pour 1980, 3 l'aide de la relation

suivante:
Q, = 765 + 124 T (9)
(25.4)
R, «987 DWe = 1.99
T est une tendance lindaire qui prehd la valeur 11 pour 1970 et

21 pour 1980.

A 1'aide de 1'équation (9), nous obtenons:

Tableau 16

Index de la valeur ajoﬁtée dans la fabrication

1971
1972
1973
1974
1975

22545
237.9
25044
262.8
27542

Ontario
(1961 = 100)
1976
1977
1978
1979

1980

287.6
300.0
312.4
324.9

337.3
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IIT CONCLUSIONS
« BEn nous fondant éur'le nive;u extrapolé de la valeur ajoutée, on
iprévoit qu'en 1980, 2773 appareils radio mobiles seront utilisés
dans le secteur de la fabrication du district de Toronto, compara-
tivement 2 1307 en 1970. Cette croissance représente un taux
annuel composé de 7.8 % par année.

Tableau 17
Secteur de la fabrication

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 1970 1980
Nombre d'appareils 68 1307 2773
Pourcentage du total 1.8 - 7.3 6.9

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-1970 3Lk
1971-1980 7.8

Al -
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LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION

I INTRODUCTION

‘En 1970, il59 appareils radio~mobiles étaient utilisé; pour des
travaux de construction dans le district de Toronto, ce qui réprésente ‘
6.5% du nombre total d'appareils. En général, 1l'utilisation des radio-
communications est un nouveau phénomdne dans l'induétrie de la construc-
tion; il suffit de dire qu'il y a dix ans & peine, il y avait moins de 50
appareils radio mobiles en exploitation dans le district de Toronto; en
1970, ce nombre était vingt fois plus élevé, comme nous l'indique le
tableau 18 qui suit:

Tableau 18

Construction

District de Toronto

Appareiis radio mobiles

1960 38
1961 52
1962 92
1963 137
1964 : 198
1965 245
1966 , 325
1967 550
1968 719
1969 88l

1970 1159
I  ANALYSE ’
L'organisation et les méthodes d'exploitation dans l'industrie
de la construction continuent de changer rapidement. On utilise plus de
matériaux préfabriqués et les immeubles en hauteur représentent une fraction

toujours plus grande des immeubles construits, Les méthodes de construction
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ont considérablement changé. De plus grands avantages et stimulants en
ce qul a trait 3 l'utilisation des radiocommunications dans l'industrie
de la construction ont été créés par l'utilisation de grués pour élever les
Piéce$ préfabriquées, par 1'augmentation de la profondeur des fondations des
immeubles et par un souci plus marqué de la sécurité et de la sauvegarde
des travailleurs. |

Pour expliquer le nombre d'appareils radio mobiles dans ce

secteur, on a utilisé la valeur totale de la construction en Ontario,

ce qui donnait la relation suivante:

(10.9) -
R? = .930 - Duie = 1.98
olis
Lt = le nombre d'appareils radio mobiles dans l'industrie de la
construction
Gt = dépenseés de construction en Ontario.

Pour présenter les dépenses relatives 3 tous les travaux de construction,
nous nous sommes appuyés sur plusieurs &tudes &conomiques. Les principales

conclusions de ces &tudes allgguent que les forces qui sont 3 la base de toutes les

demandes de logement sont: la population, les revenus, le niveau des prix, le

faible colt et la disponibilité du crédit, et les préférences du consommateur.
A long terme, cependant, les forces démographiques constituent les facteurs
stratégiques dans la détermination du taux des demandes de logement, particu-
lidrement dans les cas de revenus croissants. A cause de tous ces facteurs,
ﬁne légtre augmentation dans les dépenses de construction a été prévue:poﬁr
1971-1980 (10 pour cent) en comparaison de 1960-1970 (8.3 pour cent),

En se basant sur la reiation précédente, on prévoit l'utilisation
de 3,950 appareils radio mobiles pour 1980 en comparaison de 1,159 pour 1970,

ce qui représente un taux de croissance annuel composé de 13.1% contre 40.8

pour la période 1960-1971.
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Le graphique 7 indique le nombre actuel et prévu d'appareils
radio mobiles pour la période 1960-1980.

Graphique 7
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III CONCLUSIONS
: ‘ | . Les appareils radio mobiles s'av®rent tr2s utiles dans l'indﬁstrie
de la construction, particulirement pour les immeubles en hauteur
et les immeubles pour lesquels on utilise des matériaux préfabriqués.
o On prévoit utiliser ﬁrés de LOOO appareils radio mobiles dans ce
secteur en 1980 en comparaison de 1159 en 1970 et de 38 en 1960,

Tableau 19

Construction

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 1970 1980
_Nombre d'appareils 38 1159 3950

Pourcentage du total 1.0 6.5 9.9

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-1970 L0.8
1971~1980 13.1
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* LE SECTEUR DES SERVICES

1 INTRODUCTION

. _Ce secteur comprend principalement les services de santé et de
bien-8tre social, les services 2 1é gestion d'entreprise et les services
personnels. De 1964 A 1970, la demande d'appareils radio mobiles a
quadruplé. On prévoit une plus grande pénétration au marché par suite de
facteurs économiques et techniques qui permettront probablement une plus
grande utilisation d;appareils radio mobiles, Par exemple, Le rapport¥
du Groupe d'étude sur le colt des services de santé au Canada recommande
ce qui suit:

"ftant donnd l'éiément de substitution entre le nombre de
lits et les services d'ambulance, la recommandation visant
3 limiter le nombre de lits implique un meilleur usage du
service d'ambulance,"
Un meilleur usage du service d'ambulance ne peut etfe obtenu
que si 1l'on installe des radiocommunications. En effet, dans de nombreuses
villes nord—américaines, des dispositifs médicaux de télémesure sont une
partie intégrante des services d'ambulance. Dans le domaine des services

personnels, les ouvriers peuvent accomplir plus de travall lorsqu'on

utilise la radio .pour réduire les distances & parcourir entre les chantiers

et pour effectuer un contrdle plus étroit sur la qualité du travail aécompli..

Des véhicules peuvent 8tre envoyés rapidement d'un lieu 3 1'autre 3 1l'aide
de la radio, ce quil augmente énormément le service fourni. Les radiocommuni-
cations permettent de réaliser des économies importantes en ce qui a trait

3 1'exploitation de la main-d'oeuvre et du matériel.

¥Rapport du Groupe -d'étude sur le colit des services de santé au Canada
"Services hospitaliers, lits et installations", Ottawa, Information Canada,
1970.
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Le tableau 20 illustre le nombre croissant de radiomobiles

‘ utiliséds au cours de la période de 1960-1970.

Tableau _ 20 I

LE SECTEUR DES SERVICES
Région de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 18
1961 ‘ 92
1962 157
1963 210
1961, 261
1965 ’ 313
1966 » 34
1967 ‘ 416
1968 503
1969 650
1970 886
@ 1T ANATYSE

Pour expliquer la demande d'appareils radio mobiles, nous avons
utilisé les salaires et traitements moyens hebdomadaires dans le secteur
des services. Le rapport entre ces deux variables a été évalué au moyen

de la méthode des moindres carrés

L, = -996.6 + 10.78 S, ,
(19.8) '
R® = 978 | DuWe = 1.99
oll: | o
L£ = le nombre d'appareils radio mobiles dans le secteur des services
St = les salaires et les traitements moyens hebdomadaires & Toronto.
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‘ L'équation ci-dessus indique qu'environ 98% de la variance du
nombre d'appareils radio mobiles sont "expliqués"™ par le niveau de salaires

et de itraitements moyens hebdomadaires.

La variable explicative a été extrapolée juéqu'en 1980 & 1l'aide
de 1'équation suivante: ‘ |

S, = 96.3 + 0.5699 T°
(39.4)

<994 D.W, = 1.98

t -

R2

T = +tendance en fonction du temps

Graphique 8
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ITI CONGLUSIONS
« En se fondant sur les valeurs extrapolées de St’ on prévoit que
d'ici 1980, le nombre d'appareils radio mobileé utilisés dans ce.
secteur de service aura atteint le niveau de 2,776 en comparaison
de 886 en 1970. On s'attend A ce que le taqx de croissance annuel
moyen composé‘soit de 12,1% pour la périéde de 1971-1980 en compa-
raison de 47,7% pour 1960-1970.

Tableau 21

Services communautaires, d'affaires et personnels

Région de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 1970 1980
Nombre d'appareils 18 886 2776
Pourcentage du total 0.5 5,0 6.9

Taux de croissance annuel moyen composé
1960-1970  47.7
1971-1980 12,1
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LE SECTEUR DU COMMERCE

1  INTRODUCTION

Ce secteur comprend le commerce de gros et de détail. En 1970,
dans le district de Toronto, 238 appareils radio mobiles ont été utiliSés
dans le commerce en gros en comparaison de 519 dans lé commerce au détail.
L'importance des radiocommunications dans ce secteur est trds évidente,
étant donné qu'une grande partie des opérétions_ commerciales comptent sur
les appareils radio-mobiles ﬁour'réduire les colits et fournir de meilleurs
services, La concurrénce étant généralement élevée dans ce sécteur; la
réduction des colts est souve;t essentielle & des-Opérations fructueusess, -

Les distributeurs d;aliments et de mafériel ainsi que les four-
nisseurs de combustible et de médicaments utilisent la radio pour soutenir
la concurrence et aécroitre 1'étendue de leurs opérations. Le tableau 22
ci-=dessous indique l'accroissement des appareils radio mobiles dans le
* secteur comm.ercial.

Tableau 22
Commerce

District de Toronto

lAppareils radio mobiles

1960 3
1961 5
1962 28
1963 S 73
1964 1,3
1965 191
1966 329
1967 432
1968 - 554
1969 672

1970 757




~- 51 -

I1 | ANALYSE

La valeur du commerce de détail a été utilisée pour expliquer
1'accroissement dans le nombre d'appareils radio mobiles utilisés dans le .
secteur commercial. La relation suivante a été évaldée au moyen de la

méthode des moindres carrés:

Lt = =1066.7 + 10,2 Qt
, (27.0)
R™ = .,988 DeWe = 2,00
ol _
Lt = le nombre d'appareils radio mobiles dans le commerce
Qt = la valeur du commegrce au détail en Ontario.
IIT CONCLUSIONS

En se fondant sur l'accroissement extrapolé de 5,5% par année
pour le commerce au détail pour la période de 1971-1980, on prévoit que le
nombre d'appareils radio mobiles atteindra 2,100 d'ici 1980 en comparaison
de 757 pour 1970. Cet aécroissement représente un taux annﬁel moyen‘Composé
de 10.7% pour 1971-1980 en comparaison du taux d'accroissement spectaculaire
-de 7h4e0 pour cent par année pour la période de 1960-1970.,

Tableau 23

Commerce

District de Toronto

Appareils radio mobiles

1960 1970 1980
Nombre d'appareils 3 757 , 21.00
Pourcentage du total - | Le? 5eR

Taux de croissance annuel moyen composé

1960-1970 7440
1971~1980 10.7
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TABLEAU 1

APPARETLS RADIO MOBILES

SECTEUR DU TRANSPORT

REGION DE TORONTO

SéCTEURS
ANNEE TAXIS - AUTRES FORMES DE TRANSPORT TOTAL
1960 1345 o 89 1434
1961 1395 < 155 1550
1962 1438 24,8 1686
1963 15,8 ‘ 467 2015
196, - 1591 779 2370
1965 1633 | 1035 2668
1966 1641 1590 ' 3231
1967 16?& 1943 . 3617
1968 1804 2250 4051,
1969 8 . 3004 e

1970 1915 3627 5542



TABLEAU 2
POPULATION

TORONTO METROPOLI TAIN

1960 1,769,000
1961 1,824,000
1962 1,873,000
1963 1,932,000
1964 1,997,000
1965 ’ 2,079,000
1966 2,158,000
1967 - 2,233,000
1968 2,280,000
1969 2,316,000

1970 2,385,000



TABLEAU 3

REVENU PAR HABITANT

TORONTO

{en dollars)

ANNEE

1960 L4423
1961 . Ly 646
1962 L,733
1963 4,857
1964 . 5,104
1965 5,321
1966 54592
1967 5,858
1968 6,321
1969 6,741

1970 7,005



TABLEAU 4

RECETTES D'EXPLOITATION

SOCIETES EXPLOITANTES DE TELECOMMUNICATIONS CANADIENNES

CANADA

(en millions de

ANNIE
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

5746
b6lie5
73.1
82,8
99444
110.8
1247
145.3
161.0
190.8

200,3

“dollars)




TABLEAU 5

VENTES DE VEHICULES COMMERCTAUX

CANADA

(moyenne annuelle)

ANNER

1960 6285
1961 6231
1962 6862
1963 , 8131
1964 9039
1965 10168
1966 1077
1967 11303
1968 12313
1969 13056

1970 11117

[



" TABLEAU 6

APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEUR DE L'ADMINISTRATION PUBLIQUE

ANNEE POLICE
1960 537
1961 581,
1962 621
1963 658
1964 661,
1965 715
1966 745
1967 783
1968 862
1969 894
931

1970

REGION DE TORONTO

INCENDIES

198

204

208
214
220
231
240
24,8
266
27

286

" AUTRES SERVICES

. SERVICES PROVINCIAUX

MUNICIPAUX ET FEDERAUX
496 196
L61 203
432 208

113 241
L2l 334
379 430
429 522
571 680
496 Thi
490 782

610 811

TOTAL

1427
1,52
1469

1526

1642
1755
1936
2282
2368
24,60
2638




" TABLEAU 7

INFRACTIONS RAPPORTEES A LA POLICE

REGION DE TORONTO

»

ANNEER

1960 " 1,032,984
1961 1,065,602
1962 1,153,932
1963 | _1,300,&68
1964, 1,348,036
1965 ; 1,435,700
1966 - 1,537,245
1967 1,610,385
1968 1,630,800
1969 1,710,792

1970 1,802,618




TABLEAU 8

APPELS AU SERVICE DES INCENDIES

REGION DE TORONTO

»

ANNEE

1960 . 14,709
1961 15,944
1962 - 19,269
1963 20,272
1964 20,810
1965 . 22,274
1966 214,956
11967 26,146
1968 28,870
1969 33,673

1970 36,398




TABLEAU 9.

DEPENSES DU GOUVERNEMENT

" 'FORMATION DU CAPITAL FIXE

ONTARTO

(en millions de dollars)

ANNEE
1960 486
1961 500
1962 - 616
1963 640
1964 i 687
1965 802
1966 897
1967 934
1968 939
1969 952

1970 1000



TABLEAU 10

~ APPAREILS RADIOQ MOBILES

ELECTRICITE, GAZ ET EAU -

REGION DE TORONTO

ANNER
1960 620
1961 T43
1962 771
1963 920
1964 : 1034
1965 1155
1966 1278
1967 1609
1968 1861
1969 2146

1970 2216




ELECTRICITE, GAZ ET EAU

TABLEAU 11

' VALEUR AJOUTER

ANNER,
1960
1961
1962
1963
1064,
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1961=100

ONTARIO

99,4
100.0
102,6
107.4
110,17
119,1

©132.0
140,1
15447
167.6
177.7



TABLEAU 12

APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEUR. DES COMMUNICATIONS

REGION DE TORONTO

ANNER

1960 - 33
1961 58
1962 152
1963 357
1964 ; L92
1965 637
1966 8Ll
1967 997
1968 1156
1969 1380

1970 1484




© TABLEAU 13

SALATRE HEBDOMADAIRE MOYEN

SECTEUR DES COMMUNICATIONS
JORONTO

s B

1960 78.46
1961 8l.4 06
1962 86,83
1963 91,52
1964 95.12
1965 98.41
1966 102,14
1967 111.14
1968 120,57
1969 127.63
1970 133.38



TABLEAU 14

INDICE DE L'EMPLOI

SECTEUR DES  COMMUNICATIONS

1961=100

ToroNTO
ANNEE
1960 96,6
1961 100,0
1962 99.5
1963 101.1
1964 102,1
1965 " 105.3
1966 114.0
1967 115.7
1968 114.9
1969 - 123,.7

1970 130.1




TABLFAU 15

APPAREILS RADIO MOBILES

. SECTEUR DE I.A FABRICATION

REGION DE TORONTO

1960 68
1961 101
1962 165
1963 226
1964 LO5
1965 665
1966 858
1967 ,. 994
1968 1097
1969 -1258

1970 1307




SECTEUR DE LA FABRICATION

TABLEAU 16

VALEUR AJOUTER

1960 -
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1961=100

ONTARIO

994
100.0
110.9
121.4
1347
150.3
164.9
172.2
185.2

1202,8

219.4




" TABLEAU 17

~ APPARETLS RADTO MOBILES

SECTEUR DU BATIMENT

REGION DE TORONTO

ANNER,

1960 38
1961 52
1962 92
1963 137
1964, ) 198
1965 245
1966 325
1967 . 554
1968 719
1969 88,

1970 1159




TABLEAU 18

VALEUR EN MILLIONS DE DOLLARS

CONSTRUCTION DOMICILIAIRE ET NON DOMICILIAIRE -

ONTARIQ

ANNEE

1960 1828.0
1961 179442
1962 1936.0
1963 2088.4
1964, “ 221,8, 1,
1965 - 2533,0
1966 3088,2
1967 3161.0
1968 34846
1969 3825.,

1970 L0463




TABLEAU ;9

APPARETLS RADIO MOBILES

SECTEUR DES SERVICES

REGION DE TORONTO

1960 18
1961 92
1962 157
1963 210
1961 ‘ 261
1965 31
1966 347
1967 416
1968 503
1969 650 .

1970 886




TABLEAU 20

SALATIRE HEBDOMADATIRE MOYEN

SECTEUR DES SERVICES

TORONTO

gyggg .

1960 5954
1961 615
1962 66,53
1963 68.79
1964 - 71.16
1965 - The26
1966 79.11
1967 - 85424
1968 9147
1969 97.56

1970 106,62



| TABIEAU 21

APPAREILS RADIQ MOBILES

SECTEUR DU COMMERCE

REGION DE_TORONTO

e .

1960 3
1961 5
1962 28
1963 73
1964 143
1965 ‘ 191
1966 - 3%9
1967 432
1968 554
1969 672

1970 757




TABLEAU 22

VENTES AU DETAIL

1961=100

ONTARTO
ANNEE
1960 108.8
1961 100.0
1962 104.8
1963 111.2
1964 117.6
1965 = 128,1
1966 . 139.0
1967 . 5.4
1968 158.1
1969 170.6

1970 175.4




TABLEAU 23

APPARETLS RADIQ MOBILES

SECTEUR AGRICOLE

REGION DE TORONTO

ANNEE

1960 5
1961 6
1962 13
1963 R1
1964 ‘ 2L
1965 7
1966 .35
1967 L3
1968 72
1969 91

1970 123




TABLEAU 24

APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEUR DE LA SYLVICULTURE

REGION DE TORONTO

ANNEE

1960 59
1961 - 327
1962 337
1963 413
1964 ‘ 1,96
1965 848
1966 1046
1967 1357
1968 o 1424
1969 1528

1970 1537




" TABLEAU 25

'APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEUR DES MINES

REGION DE TORONTO

ANNEE

1960 5
1961 5
1962 i
1963 7
1964 | 10
1965 L 12
1966 12
1967 16
1968 19
1949 2l

1970 93




TABLEAU 26

APPAREILS RADIO MOBILES

SECTEURS DE LA FINANCE, DE L'ASSURANCE ET DE L'IMMEUBLE

REGION DE TORONTO

)

ANNEE

1960 2
1961 2
1962 2
1963 3
1964 ' b
1965 18
1966 | 20
1967 29
1968‘ 56
1969 79

1970 120



TABLEAU 27

APPAREILS RADIOQ MOBILES

ENSEMBLE DES SECTEURS

REGION DE TORONTO

ANNER

1960 3712
1961° 4393
1962 4879
1963 5908
1964 ¢ 7079
1965 8534
1966 10,261
1967 12,346
1968 13,883
1969 16,024

1970 17,862



ANNEE
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

. TABLEAU 28

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur du transport

Région de Toronto

TAXTS AUTRES FORMES DE TRANSPORT TOTAL
1944 . 3943 : 5887
1998 - 11,05 | - 6403
2052 - 1959 7011
2105 5571 . 7676
2160 6241, 840
2213 a 6983 9196
2267 7797 10,064
2321 | 8690 11,011
2375 9670 | 12,045

2430 10700 : 13,130




TABLEAU 29

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur de l'administration publique

Région de Toronto

ANNTE POLICE INCENDIES AUTRES SERVICES SERVICES

_ MUNICIPAUX PROV. ET FiD,
1971 956 297 535 ' 945
1972 991 306 612 1023
1973 1021 316 648 1103
1974 1051 326 688 1187
1975 1080 337 w2 1274
1976 1110 348 - 782 1372
1977 1140 360 836 w7
1978 1170 372 896 : 1592
1979 1200 386 962 : 1715

1980 1230 LOO ©103L - 1848

TOTAL

2733
2932
3088
3252
3423
3612
3813
4030
4263
4512



TABLEAU_30
NOMBRE PREVU D'APPAREILS RADIO MOBILES

.- SECTEURS DE L'AGRICULTURE, DE LA SYLVICULTURE, DES MINES, DE LA

FINANCE, DE L'ASSURANCE ET DE L'IMMEUBLE

REGION DE TORONTO

’

ANNEE .
1971 1976
1972 . 2110
1973 2265
1974 2403
1975 2567
1976 2737
977 2885
1978 3090
| 1979 3319
; [ ' 1980 3497




TABLEAU- 31

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

ELECIRICITE, GAZ ET EAU

Région de Toronto

P

ANNEE
1971 " 2296
1972 . 24,61
1973 ‘ 2626
197 2791
1975 2956
1976 ) 3121
1977 . 3286
1978 . 3452
1979 3617

1980 3782




- TABLEAU 32

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur des communications

‘Région de Toronto

ANNEE -
1971 1715
1972 _ 1889
1973 . - 2070
1974 2259
1975 2457
1976 ¢ 2663
1977 . 2880
1978 3102
1979 - 3336

1980 3580




TABLEAU 33

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur de la fabrication

Région de Toronto

ANNEE
1971 " 1499
1972 1640
1973 1782
1974 1923
1975 2065
1976 2206
1977 2348
1978 24,89
1979 2631

1980 2773

5



TABLEAU 34

Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur du baAtiment

Région de Toronto

ANNEE

1971 o3
- 1972 L15
1973~ 636
1974 880
1975 . 2150
1976 2441,
1977 2768
1978 3125
1979 - 3518

1980 3950



TABLEAU 35

 Nombre prévu d'appareils radio mobiles

Secteur des services

Région de Toronto

ANNEE
1971 952
1972 1106
1973 - . 1271
1974 1450
1975 1640

. 1976 . 1843
1977 2058
1978 2285.
1979 2521,

1980 ‘ 2776




Nombre prévu d'appareils radio mobiles

TABLEAU 36

Secteur des services

ANNER
1971
1972
1973
974 -
1975
1976
1977
1978
1979
1980

Région de Toronto

890
997
1111
1230
1357
1490
1631
1779
1936
-2100




TABLEAU 37
NOMBRE PREVU D'APPAREILS RADIO MOBILES

TOUTES INDUSTRIES

RAGION DE TORONTO

ANNFE

1971 - 19,161
1972 20,953
1973 22,860
97 24,861,
1975 27,019
1976 29,3i2
1977 31,733
1978 34,363
1979 37,189

1980 40,100
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