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1.  INTRODUCTION

Ce document constitue le rapport final d'une Btude ex@cutee
par le Centre de Développement Technologique de,]'Eco]e Polytechnique
de Montrdal, pour le Ministdre des Communications, sous 1'Bgide du
contrat portant le n° 123T36100-2-42409, Cette ®tude se rattache a
1'8tablissement d'un centre d'activités dans le domaine des communica-
tions mobiles terrestres. En plus de former des spé&cialistes franco-
phones dans ce domaine, cette ®tude a aussi pour but d'aider a solu-
tionner les problémes de congestion des voies de communications mobiles
terrestres, et a aider a @laborer de nouvelles méthodes d'attribution
de fréquences et des nouvelles strat@gies d'utilisation de ces voies.

Les objectifs assigngs a ce Centre sont de natures pédagogi-
que et technique, a savoir:

1) La réunion d'une gquipe formée de professeurs et d'@tudiants
oeuvrant dans le domaine des communications mobiles terres-
tres. Un aspect important consiste & initier des &tudiants
de ler et 2e cycles a des techniques de pointe dans ce domai-

ne.
2) La définition et la mise en oeuvre de méthodes pour:

a) développer des techniques de cueillette des donn&es sur
1'utilisation du spectre mobile

b) analyser ces donnges et classer les utilisateurs du spec-
tre alloué aux communications mobiles terrestres;

c) développer un mod&le de trafic -pour les communications
mobiles;
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d) analyser 1'impact du modéle sur 1l'attribution des canaux
pour les communications mobiles;
e) faire &ventuellement des recommandations pour une politi-
. que future d'allocation des canaux du spectre radio-mobile
terrestre,

1.1 Historique du projet

Dans ses phases'd'exécution précédentes (entre 1978 et 1981)
ce projet a permis de recueillir et d'analyser une quantit@ importante
de données de trafic concernant les systémes radio-telé&phoniques mobi-
les ainsi que les systémes mobiles terrestres & répartiteur. Les ré-
sultats obtenus ont fait 1'objet de rapports antérieurs deéposés aupreés
du Ministére des Communications du Canada.

Tels que mentionnés dans la proposition de recherches, les
objectifs de la présente phase du projet consistaient en une &valuation
de caractéristiques de trafic sur Tes canaux de systémes radio-mobiles
a répartiteurs pour differents types d'Usagers d partir d'enregistre-
ments audio de canaux représentatifs. Il s'agit en particulier, pour
chaque catégorie d'usagers, de mesurer la longueur des messages (M), la
longueur des transmissions de la station base (B) et la longueur des

transmissions des mobiles (Mo). Les valeurs des rapports-% et g T v
()

sont également importantes pour les analyses futures. Une fois cette
analyse statistique effectuée, il devrait &tre possible de grouper les
différents types d'usagers en classes presentant des comportements de
trafic similaires.
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_ Dans le présent rapport final, on décrit tout d'abord dans la
section 2, les enregistrements audio de trafic ayant servi de base a
1'analyse subséquente, en rapport & leur provenance, leur durée, les
types d'usagers concernds, etc... La section 3 du rapport s'attache a

" décrire la méthode de transformation utilis@e pour convertir les enre-
gistrements audio en donnges numériques exploitables pour 1'analyse
statistique subsquente. La section 4 décrit les différents niveaux de
pré-traitement des données numériques (filtrages) appliquées avant ana-
lyse statistique. La section 5 traite de 1'analyse statistique effec-
tute, et présente les résultats de cette analyse ainsi que les diffe-
rents niveaux de classification découlant de cette analyse. Enfin, la
section 6 tire les conclusions de cette phase de 1'@tude et des recom-
mandations sont formuldes en ce qui concerne 1'orientation de la suite

\

du projet.

2. CARACTERISATION DES ENREGfSTREMENTS DE TRAFIC

Conformément aux objectifs du contrat, les travaux de la
présente phase concernent 1'analyse pratique de paramétres de trafic
sur les systémes radiomobiles & répartiteurs. Ces paramétres tels que
longueur «de messages, longueur des transmissions de la base, longueur
des transmissions des mobiles, etc..., doivent &tre analysés statisti-
quement dans le but d'en extraire des informations sur le chargement et
1'efficacité d'utilisation des canaux par catégorie d'usagers.

Aux fins de cette analyse, le Service de 1a Réglementation
des Tél&communications, nous a fourni des enregistrements de trafic sur
un certain nombre de canaux radiomobiles relatifs aux régions de Mont-
real, Toronto, Winnipeg et Vancouver. Ces enregistrements concernent
différents types d'usagers de systémes VHF et UHF correspondant aux
catégories de service suivantes: '
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- services de taxi

- services de police

- services d'urgence (ambulances, pompiers)

- services de maintenance et réparation (gaz, hydro, etc...)
- services industriels (construction)

- services de transport (camionnage, livraisons)

- services gouvernementaux

- services ferroviaires (CN)

- autres services.

Dans la mesure du possible, une estimation de la période de
pointe relative a chaque usager a @&té effectuge. Un enregistrement
d'une heure a &té effectug au cours de cette période, ainsi qu'un enre-
gistrement d'une heure au cours d'une période normale précédant ou
suivant 1'heure de pointe. Notons enfin que les enregistrements ont
tous eté effectués avec “sque]ch" et que les silences intermessages ont
eté préservés, contrairement & ce qui s'@tait passé lors de la phase
précédente du projet. |

3.  PROCEDURE D'ACQUISITION DES DONNEES DE TRAFIC

Le banc d'acquisition de donnges destind a extraire des enre-
gistrements retenus les longueurs des transmissiOns de la base, celles
des mobiles ainsi que les longueurs des messages est illustré 3@ 1la
figure 3.1. Le signal audio provenant des enregistrements est d'abord
passé dans un filtre passe bas de fréquence de coupure 4 kHz, ensuite
&chantillonng & raison de 1 000 &chantillons par seconde et numérisé 3
raison de 8 bits par &chantillon. Ces &chantillons sont en fin groupés
par 100 et le traitement subséquent est effectug sur chacun des blocs
successifs de 100 &chantillons. Chaque bloc correspond donc d une

fen8tre d'observation de 0.1 seconde.
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Figure 3.1 - Banc d'acquisition de données dans le cas des enregiStrements
avec squelch
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Pour chaque fen@tre d'observation, on calcule alors la valeur
moyenne des &chantillons redress&s et cette valeur est comparée d un
seuil fixe. Une information binaire de présence ("1") ou d'absence
("0") d'activité dans le canal est donc extraite & chaque dixiéme de
seconde. Les informations binaires successives issues du comparateur
sont formatées et stockées en temps réel sur fichier d'ordinateur.
Dans la suite, on appellera période active toute suite ininterrompue de
"1" précédée et suivie d'au moins un "0". Toute période active est
donc précédée et suivie d'une période de silence.

En ce qui concerne la valeur choisie du seuil, elle est deé-
terminée pour chaque enregistrement individuel de la maniére suivante:
tout d'abord, une période de silence d'environ 5-10 secondes sur 1'en-
registrement est prise comme période de référence. La moyenne n et
1'@cart type o des @échantillons provenant de la période de référence
sont calculés. La valeur choisie du seuil est (u +«wo) ol o est déter-
miné empiriquement au moyen des essais successifs (0 = %, 1, 2, ...) de
facon & obtenir une détection adéquate des périodes actives. La quali-
te subjective de cette détection est jugée en ecoutant 1'enregistrement
pour une durée d'environ 5 minutes, chronométrant les périodes actives
et de silence reconnues & 1'oreille et en comparant ces derniéres avec
celles obtenues d 1'aide du banc d'acquisition de données avec la va-
leur considérée du seuil. En outre, pour fins de précaution, un der-
nier test est effectud sur chacun des enregistrements en 1'@coutant a
nouveau durant une autre durée de 10 minutes et verifiant par chrono-
métrage les périodes actives et de silence obtenues.

Parallélement & 1'opération de numérisation et de détection
d'activité précédemment décrite, le signal audio analogique est ecout@
par un opérateur qui identifie dans la succession des salves d'activite
des enregistrements, celles qui sont dues & la station de base et cel-
les qui sont dues aux mobiles. Lorsqu'il reconnait la station base,
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1'opérateur appuie sur une touche particuli@re d'un terminal de 1'ordi-
nateur et une information d'@tiquetage ("Base") est associgde d la pé-
riode active en cours de ddtecion. Inversement, a toute période active
détect@e, au cours de laquelle 1'op@rateur n'a pas actionn@ la touche

ey

o = am

-

de son terminal, est associde une information d'&tiquetage "Mobile"

-
-

Un second op@rateur procéde de facon similaire en ce qui
concerne 1‘'identification des messages. En- effet, chaque fois qu'il
observe le début d'un nouveau message, cet opérateur appuie sur une

seconde touche du terminal, ce qui a pour effet de mettre une informa-

tion de début de message en regard de la période active en cours de
détection.

Un message est dé&fini ici comme une conversation continue

entre la station base et un mobile particulier.

La procedure ainsi decrite permet de produire en temps réel
des fichiers contenant & la fois la longueur des périodes actives de la

base, la longueur des peériodes actives des mobiles et 1a longueur des
messages. Le tableau 3.1 donne un exemple de structure des fichiers
ainsi produits. Les nombres positifs indique, en dixiéme de seconde,

- -

1a longueur des périodes actives tandis que les nombres négatifs indi-
qﬁent la Tongueur des périodes de silence. Les @tiquettes B et Mo en
regard des périodes actives correspondent & une identification de 1a
base ou d'un mobile respectivement, tandis que 1'@tiquette M indique la
position d'un début de message.

Enfin, pour chacun des fichiers, i.e. pour chacun des enre-
gistrements, une des indications de qualité (bonne, moyenne ou mauvai-
se) est choisie par les opérateurs en fonction des observations suivan-
tes: |

-y S» =B W e W
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- la cassette est bonne, un peu bruyante ou trés bruyante

- la station de base est reconnaissable ou non reconnaissable

- les durdes, les indications B, Mo, M sont exactes,
acceptables ou inexactes, et ‘

- autres observations.

- e .ilb

-

~
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TABLEAU 3.1 - Structure typique d'un fichier de données

DUREE "~ BASE/MOBILE MESSAGE
+35 B M
-10
+52 Mo
-8
+25 Mo
-20
+50 B M
-30
+43 Mo
-10
+48 B
-8
+18 B M
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4. FILTRAGE DES DONNEES

4.1 Introduction

Nous rappelons que, tout comme dans la phase précédente du
présent projet, les longueurs des transmissions de la base, celles des
mobiles ainsi que les longueurs des messages sont extraits des enregis-
trements audio par 1'intermédiaire du banc d'acquisition de donnees.
Ce banc détecte la présence d'activité ou de silence d@ chaque dixieéme
de seconde de durée des enregistrements.

Cette information @lémentaire est codée de fagon binaire (1 =
activité, 0 = silence) puis formatée et stockée en temps réel sur fi-
chier d'ordinateur. Parall@lement & 1'opération de mimérisation et de
détection, le signal audio est @couté par un opérateur qui identifie
les activités de la base et des mobiles.

Un message @étant défini comme €tant une méme conversation
entre la station de base et un mobile particulier, 1'opérateur identi-
fie egalement les messages. Les fichiers contiennent donc les lon-
gueurs des périodes actives de la base, celles des périodes actives des
mobiles ainsi que la longueur des messages. Gardant la méme structure
de fichier que dans la phase précédente du projet, la longueur des
périodes actives (silencieuses) est représent®e par un nombre positif
(négatif) représentant en dixiémes de seconde la durge de 1'activité
(du silence).

4,2 Procédures de filtrage des donneées

L'observation des fichiers ainsi obtenus révéle la présence
d'un certain nombre d'inconsistences dans la succession des données,
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ou d'anomalies dans le comportement des interlocuteurs tels qu'identi-
fiés par les opérateurs. Ces anomalies apparaissent au niveau de si-
Tences intramessages qui peuvent @tre beaucoup trop courts pour @tre
représentatifs d'une pause reéelle, etant donc vraisemblablement dius au
bruit. D'autres anomalies apparaissent aussi d 1'examen du découpage
des messages qui auraient pu &tre mal identifiés. Aussi la correction
de ces anomalies et inconsistences a nécessigé le développement de deux
procédures de filtrages dénotdes "Filtrage Fl" et "Filtrage F2" qui
furent appliquées 1'une aprés 1'autre. Ces procédures sont décrites

ci-dessous,

4,2.1 Filtrage F1

La procédure de filtrage F1 s'attache @ @liminer les silences

intramessages trop courts qui apparaissent entre deux activites d'une

meéme nature (Base on Mobile). En effet, i1 est apparu que dans un méme
message et entre deux activités consécutives de la base ou d'un mobile,
un silence inférieur @ un seuil de 0.7 sec. est probablement du au
bruit. La procédure de filtrage F1 consiste essentiellement @ combler
ce type de silence et @ 1'intégrer & 1'activité concerngée, base ou
mobile. L'algorithme de filtrage est donné a la figure 4.1 et son
execution est effectude en deux passes: 1'une concernant les activités
de la base uniquement, 1'autre celle des mobiles seulement. Comme
1'indique la figure 4.1, aprés avoir détect® qu'un silence est infe-
rieur au seuil, 1'algorithme détermine si ce silence correspond & un
silence intramessage et si il s'insére entre deux activités d'un méme
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type avant de le combler. Ce filtrage n'affecte donc en rien la duree
des messages mais augmentant la dure moyenne des activités de base
et/ou mobile, il tendra & donner aux rapports message/base des valeurs
beaucoup plus réalistes.

4,2.2 Filtrage F2

et b e aat ber bet ot

~

Alors que le filtrage F1 effectuait des corrections intrames-
sages en n'examinant que les silences, le filtrage F2 concerne la durée
des messages eux-mémes qui auraient pu &tre mal identifiés. En effet,
1'examen des fichiers indique que dans un grand nombre de cas, des
silences intramessages &taient d&mesur&ment longs pour appartenir a une
méme conversation. En autant que 1'activit@ suivante etait de durge
suffisante (sup@rieure d un seuil), i1 8tait plus probable que de tels
silences indiquaient une fin de message plutdt qu'une pause intracon-
versationnelle; c'est-a-dire qu'il s'agissait d'un silence inter plutot
qu'intramessage. Dans ces conditions, le filtrage F2 attribue a 1'ac-

tivité suivante un début de nouveau message.

.
\
— !

L'action de la procédure de filtrage F, ne s'est pas arrétée
d effectuer un meilleur découpage des messages en agissant sur les
silences seulement. En effet, 1'examen des fichiers montre des activi-
t8s de mobiles de trés courtes durées au milieu de silences importants.
Etant donndé que sur les enregistrements d'origine les niveaux des si-

e wa
!

 gnaux correspondant aux mobiles sont en général inférieurs d ceux cor-
respondant aux bases, et que de surcroit les mobiles sont identifigs

- n‘
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“par défaut", (seuls les bases et les débuts de messages sont identi-
fiés par les opérateurs), on peut admettre que des activit@s isolees,
de durées inférieures & un seuil de 1 sec., et identifiges comme "mobi-
le", ne sont en fait que des erreurs de détection attribuables au
bruit. La procédure de filtrage F2 corrige aussi ces anomalies en rem--
placant de telles activités par des silences intramessages. Les de-
tails de 1'algorithme de filtrage F2 sont donnés a la figure 4.2.

D'un point de vue opérationnel, mentionnons que tous 1les
fichiers ont subi la proc@dure de filtrage F, alors que la procédure de
filtrage Fs n'a 8té appliquée qu'aux fichiers qui montraient l1es anoma-
lies décrites ci-dessus. Le seuil sur les silences a &t@ choisi a 10
sec., mais pour certains fichiers, plusieurs applications de la proce-
dure ont Bté requises, avec augmentation du seuil précédent de 3 sec. &
chaque application subséquente du filtrage Fz.

Les opérations de filtrage F1 et F2 ayant &té compl@étées, et
tous les fichiers ayant @&té vérifiés et exempts d'anomalies, toute
1'analyse statistique subsBquente a &té effectuge sur ces fichiers

filtrés. Les ré@sultats obtenus sont présentés 3 la section suivante.
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ACTIVITE .

SUIVANTE
BASE (MOBILE)

ACTIVITE
- SUIVANTE DEBUT DE
- MESSAGE?

OuI

MEME
TYPE D'ACTIVITE?

COMBLER
SILENCE

Y

Figure 4.1 - Algorithme de filtrage F1
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MOBILE.~ SILENCE

!

FICHIER

ACTIVITE

SUIVANTE = BASE
~ou

ACTIVITE > S

3

SILENCE INTRA - INTER
NOUVEAU »
DEBUT DE MESSAGE

Figure 4.2- Algorithme de filtrage Fs
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5.  ANALYSE STATISTIQUE ET RESULTATS

" Les fichiers des donnes résultant du filtrage ont fait 1'ob-
jet d'une analyse statistique concernant les paramétres suivants:

qui concer

1'objet d'

les longueurs des transmissions de la base

les Tongueurs des transmissions des mobiles

les longueurs des silences intra-messages

les longueurs des messages |

les longueurs des silences inter-messages

les rapports-% et §~%Lﬁa dans lesquels B et Mo représentent
respectivement les durées totalés des transmissions de la
base et des mobiles dans un message et M représente la dureée
de ce message. ‘

En outre, des pourcentages d'activité ont eteé calcules en ce

ne:

les transmissions de la base

les transmissions des mobiles

1'ensemble des transmissions (base ou mobile)

“les messages.

Cette analyse a @eté effectuée pour chaque canal ayant fait
enregistrements en séparant, le cas @échéant, les périodes

normales et les périodes de pointe. Un tableau synoptique des reésul-

tats de 1'

analyse ainsi que les histogrammes concernant la longueur des

messages et la longueur des silences inter-messages sont donnés pour

chaque canal dans le volume 2 de ce rapport.
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5.1 Regroupement des résultats

e e Ve n e T e et e e e e e e e e o

Un premier type de regroupement naturel consiste, pour chaque
ville, & mettre ensemble les donnges de canaux relatifs a un méme type
de service, en maintenant toujours la distinction entre période normale
et période de pointe. Une analyse statistique similaire & celle décri-
te précédemment est alors effectuBe et les résultats complets sont

donnéds d 1'annexe A.

Un niveau ult@rieur de regroupement naturel consiste a mettre
ensemble les donnges de canaux relatifs a un méme type de service pour
les p@riodes normale et de pointe sans distinction de villes. Le méme
genre d'analyse statistique que les préc@dentes est effectud et les
résultats se trouvent d 1'annexe B,

6.2 (Classification des usagers

Un examen préliminaire des raésultats globaux obtenus. par
service (annexe B) et des résultats individuels par canal (volume 2)
révéle des différences significatives entre les différents sous-ensem-
bles de canaux relatifs a un méme service. Ceci suggére la subdivision
8ventuelle des services en classes d'usagers présentant des comporte-
ments statistiques similaires. Le tableau 5.1 décrit les subdivisions
en classes effectuges et 1'annexe C contient les résultats statistiques
complets concernant ces classes. A ce niVeau—ci, la distinction n'est
plus\maintenue entre période normale et période de pointe d cause des

raisons suivantes:
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- non-disponibilité ou insuffisance, dans certains cas, de
donngées & la fois pour la période normale et la période de
pointe;

- incertitude dans 1'&tablissement de période de pointe pour
certaines classes d'usagers.

L'examen du tableau résum& de 1'annexe C réveéle un autre type
de classification: par les longueurs moyennes des messages. En effet,
i1 est possible de distinguer trois types de messages: des messages
courts (de 1'ordre de 8 secondes), des messages moyens (de 11 a 18
secondes) et des messages longs (de 20 & 25 secondes). Dans la catego-
rie des usagers ayant des messages de longueurs moyennes, on se doit de
maintenir une distinction entre les services de s&curité publique (po-
lice, ambulance, pompiers) et les autres. Le tableau 5.1 résume la
répartition des classes d'usagers suivant leurs longueurs de message.
Les résultats concernant ce dernier type de classification se trouve
aux pages 18 3@ 25. Le tableau 5.2 résume les principaux résultats
obtenus. ’
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SYSTEMES RADIO-MOBILES
 ANALTSE DE TRAFIC

Ville:

Fichier:
Service:
Frequence:

TAXISX.SER
TAXIS

Duree: .12 HEURES
moyenne ecart-type nombre d'observatlons

transmlasions de la base 2.U83 - 2.8ms 53485
transmlasstons des moblles 1.292 1.471 3up8
stlences Lntra-message 1.486 1.567 5667
stlences Unter-message 5.706 11.604 3135
longueur des messages 8.326 7.8937 3136
Pourcentage d'activite

de la base : 36.2 %

des moblles 16.0 %

des transmisslons : ug.e2 %

des messages : 59.3 %
Rapport Mess / Base : 2.101
Rapport Mess / (B*Mo) : 1.502
Duree effective = 12 hres. 13 min. 17 sec.

Ecole Polytechntique

'83
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~ SYSTEMES RADIO-MOBILES
~ ANALYSE DE TRAFIC

Ville: Montreal

Frequence:

Flchtler: SECURI.MOY
Service: MESSAGES MOYENS

Duree: 32 HEUHES

(

SE

moyenne

transmisstons de la base - - 3.675
transmlsslons des moblles 2.067
stlences ULntra-message 1.776
stlences Lnter-message us.358
longueur des messages 13.849
Pourcentage d'activite

de la base 9. i 7

des mobtles 6.7 %

des transmisslons : 15.8 %

des Mmessages 23.8 7
Rapport Mess / Base : 3.617
Rapport Mess / (B+Mo) : 1.515

ecart-type

4.
2a
2.
93.
13.

Duree effective : 29 hres. 32 min.

374
631
208
885
218

20 sec.

nombre d'observatlons
2621
3u67
4321
1766
1767

Ecole Polytechnlque

‘83
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SYSTEMES RADIQ-MOBILES
ANALYSE DE TRAFIC

Frequence:

Ville: Montreal
Fichter: DIVERS.MOY
Service: MESSAGES MOYEN (

Duree: 34 HEURES

DIV

moyenne
transmlsslons de la base 3.892
transmisslons des moblles 1.936
stlences Lntra-message 1.828-
stlences Lnter-message 31.904
longueur des messages 15.798
Pourcentage d'activite
/

de la base : 15.0 %

des moblles : 8.9 %

des transmlisslons : 23.9 7%

des messages H 33.1 %
Rapport Mess / Base : 2.937
Rapport Mess / (B+Mo): 1.ugu

ecart-type

u.
2.
2.
75.
18.

Duree effective ¢ 35 hres. U min.

378
564
8973
7649
@23

13 sec.

nombre d'observatlons
_ U885
583U
8059
2659
2664

Ecole Polytechnique
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STSTEMES RADIO-MOBILES
ANALYSE DE TRAFIC

Ville: :
Fichter: MESSAG.LON
Service: MESSAGES LONGS

Frequence:

Duree: 19 HEURES

moyenne ecart-type nombre d'observatlons

transmisstons de la base ' 3.6068 4.311 - 1688
transmlsslons des moblles 2.763 A 3.632 3272
stlences Lntra-message . 2.238 7.378 3910
sllences Lnter-message ©38.460 68.378 16848
longueur des messages 22.718 28. 800 1850
Pourcentage d'activite :

‘de la base 9.5 %

des moblles B T A/

des transmlsslons 23.6 7%

des messages 37.2 7%
Rapport Mess / Base : 5.898
Rapport Mess / (B+Mo): 1.781

Duree effective : 17 hres. U8 min. 55 sec.

Ecole Polytechnlque '83
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TYPES DE MESSAGES
Types de Classes Courts Moyens Longs
services d'usagers
Services de
<.10 s{ sécurite Autres (> 20 s
publique ‘
Gaz X
Maintenance
Hydro X
Ambulance X
Urgence
Incendies X
Taxis Taxis X
Police Police X
Construction X
Industriel Canaux partages X ]
Services publics X |
restreints
Transport Transport X
Gouvernement} Gouvernement X
Train Train X
Autres Autres X

TABLEAU 5.1 - Subdivision des services en classes d'usager

et répartition par longueurs de messages




DUREE DES TRANSMISSIONS| LONGUEUR| POURCENTAGE D'ACTIVITE RAPPORT
~ DES -
Base Mobile MESSAGES Transmissions Messages {Mess/Base | Mess/Base+Mo
Messages p = 2.46 1,29 8.33
40.2% 59.3% 2.10 1.50
courts (0 = 2.01) | (1.47) (7.94) '
Messages 3.68 2.07 13.85
moyens ’ 15.8% 23% 3.62 1.52
(sécuritd) (4.37) (2.63) (13.22)
Messages 3.89 1.94 15.80
moyens 23.9% 33.1% 2.94 1.48
(autres) (4.37) (2.56) (18.02)
Messages 3.61 2.76 22.72 :
longs 23.6% 37.2% 5.60 1,78
(4.31) (3.64) (28.80)

TABLEAU 5.2°- Tableau résumé concernant la classification

par -longueurs de messages (en secondes)

—LZ-
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6. CONCLUSIONS

Les objectifs géndraux du projet, consistant & poursuivre le
développement d'un centre d'activitds en communications mobiles terres-
tres, ont étd maintenus au cours de cette phase. Du point de vue tech-
nique, 1'objectif essentiel de cette phase consistait en une importante
collecte de données de trafic pour diverses classes d'usagers des sys-
témes mobiles & répartiteurs ainsi qu'en une analyse statistique de ces
donndes. Par rapport & 1'8tude effectuBe dans la phase préc&dente (en
1981-82), 1'8tude de cette annge s'est distingue par une diversitd
plus grande et plus compl&te des types d'usagers considérgs. D'autre
part pour chaque type d'usagers, un nombre plus important d'enregiStre—
ments a été considéré en essayant dans la mesure du possible de dispo-
ser a la fois de donndes concernant la période de pointe et la période
normale. Ces enregistrements ont &t@ systématiquement effectuds dans.
quatre villes du Canada: Montréal, Toronto, Winhipeg et Vancouver;
Bénéficiant de 1'expérience de 1'annge précddente, les enregistrements
de trafic @taient de meilleure qualit® que ceux des ann&es antérieu-

res.

Tel qg'indiqué au tableau 5.1, cette collecte de données plus
intensive a permis de subdiviser certains types de services en classes
d'usagers. De plus, un regroupement par longueur des messages a permis
d'identifier des classes d'usagers associds a des messages dits
“courts" (durde moyenne inférieure a 10 éecondes) des messages dits
"moyens" (durde moyenne de 1'ordre de 15 secondes) et des messages dits
"1ongs" (durée moyenne supérieure & 20 secondes).

Utilisant la méme méthodologie que dans la phase précédente
du projet, les conclusions concernant la nature des &changes entre la
base et les mobiles (types "dia]ogue“ ou "monologue") confirment nette-
ment celles obtenues dans la phase antérieure. En effet, a partir des
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valeurs des rapports M/B et M/(B + Mo) présentés aux tableaux de 1'An-
nexe B, on obtient encore les résultats suivants:

Taxis:

Police:

Maintenance:

Transports:

Echanges de type "monologue" de la base

Les &changes de type "dialogue" sont confirmés, les in-
terventions des bases et mobiles &tant approximativement

Egales

Les @changes de type "dialogue" sont maintenus, avec
encore une 18gére prédominance des interventions des

mobiles.

Les &changes sont encore de type "dialogue", mais avec
cette fois une prédominance des activités de la base

 plutdt que des mobiles apparait. Cette différence dans

la prédominance des activités de la base est due d une
meilleure identification des canaux affectds au service
"transport", et semble refléter d'avantage la réalité.

En conclusion, la phase actuelle du projet a permis de fina-
Tiser 1'aspect collecte de données et de constituer une base de donnges
cohérehte et suffisamment compl&te pour une analyse et une mod&lisation

subs@quentes.

Dans ces conditions, la phase suivante devrait comporter les

objectifs spécifiques suivants:

a) catégorisation du comportement des usagers en ce qui concerne
- leurs caractéristiques de trafic, leurs exigences en terme de

qualité de services.

b) @&ta<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>