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Introduction

L'UNESCO définit les sciences et la technologie (S-T) comme un ensemble d’activités
systématiques visant la production, la diffusion et I'application des connaissances
scientifiques et technologiques dans tous les domaines des sciences et de la technologie.

On trouve dans le Manuel Frascati, publié par I'Organisation de coopération et de déve-
loppement économiques (OCDE), la définition de la recherche-développement (R-D), définition
qu'a adoptée le Canada. Il s’agit des ...travaux de création entrepris de fagon systématique
en vue d'accroftre la somme de connaissances, y compris la connaissance de I'homme, de la
culture et de la société, ainsi que I'utilisation de cette somme de connaissances pour de
nouvelles applications.

Les activités scientifiques connexes (ASC) se rapportent aux activités qui complétent ou élar-
gissent le secteur de la R-D en contribuant a la production, a la propagation et a 'application
des connaissances en S-T telles que fa collecte de données et les services offerts par les biblio-
theques techniques.

Afin de se servir des statistiques sur la S-T, les analystes les placent souvent dans un con-
texte donné en comparant la quantité mesurée avec une variable quelconque, par exemple le
temps ou le lieu. Pour des raisons pratiques, il faut habituellement modifier ces statistiques
pour tenir compte de I'immense variation de la taille des économies nationales ou provinciales,
des secteurs de population, etc. C'est pourquoi les indicateurs de S-T s'expriment le plus sou-
vent par un rapport de deux statistiques : le numérateur représente la statistique spécialisée,
comme les dépenses en R-D, et le dénominateur, la statistique générale, comme le produit
intérieur brut (PIB) ou la population.




Abréviations

ASC - activités scientifiques connexes

CPCC - corporation privée dont le contréle est canadien
DIRD - dépenses intérieures brutes en recherche-développement
EC - entreprise commerciale

ISTC - Industrie, Sciences et Technologie Canada

OPR - organismes provinciaux de recherche

0SBL - organisme sans but lucratif

PIB - produit intérieur brut

RCN - région de la Capitale nationale

R-D - recherche-développement

$.0. -—sans objet

S$-T - sciences et technologie

Ce genre de publication est en somme un « instantané » qui « arréte dans le temps » I'information
a un point déterminé. De nouvelles données sont sans cesse publiées.

Des erreurs se glissent inévitablement dans le texte et les tableaux d'un tel recueil. Les lecteurs
sont priés d’informer la Division de I'analyse économique (S-T} de tout manque d’uniformité ou de
toute erreur qu'ils pourraient relever.




DIRD au Canada

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
(en millions de doilars)

Dollars réels 5348 6015 6709 7220 7542 8058 8568 9097
Dollars de 1981 4687 5110 5558 5841 5847 6000 6085 6231"
(en pourcentage)

Croissance réelle 1.2 9,0 8,8 51 01 2.6 14 2,4
DIRD/PIB 1,32 1,35 1,40 1,43 1,37 1,33 1,3 1,34*

* Prévision d'ISTC
Source : Statistique Canada




Dépenses en R-D par secteur de financement et d’exécution, 1990

Bailleur Gouv.  Gouv.
de fonds féd. prov. OPR EC Universités OSBL  Total %
{en millions de dollars)

Gouv. féd. 1433 - 8 506 715 44 2706 30
Gouv. prov. - 183 49 61 299 26 618 7
OPR - - 3 - - - 3 0
EC - - 25 3577 201 15 3818 42
Universités - - - - 795 - 795 9
0SBL - - - - 129 61 190 2
Etrangers - - 3 939 15 10 967 1
Total 1433 183 88 5083 2154 156 9097 100

% 16 2 1 56 24 2 100

Source : Statistique Canada.



Diagramme des dépenses en R-D, 1990

(Les symboles sont approximativement a I’échelle.)
Financement par (en millions de dollars)

le secteur public

n Provinces Univetsilés

Lahorateires
d'entreprises
commerciales

Lahoratoires
provinciaux

Entreprises
commerciales
3818

OSBL

5083
Financement par Etrangers @
le secteur privé

Source : Statistique Canada {Les transferts de moins de 100 millions
de dollars sont omis.)




Dépenses du gouvernement fédéral en S-T

1984- 1985- 1986- 1987- 1988- 1989- 1990-
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
(en millions de dollars)
S-T en dollars
réels répartis 4 083 4140 4 449 4 506 4816 5155 5450
comme suit :
Intra-muros 2 558 2571 2790 2720 2834 3010 3162
Industrie 572 611 635 702 792 894 980
Universités 636 637 663 697 761 805 876
$-T (en dollars
de 1981) 3469 3430 3600 3493 3586 3661 3738
R-D (en dollars
réels) 2 454 2 468 2 562 2581 2796 3037 3180

Source : Statistique Canada



Estimation des dépenses en S-T du
gouvernement fédéral par mlnlstéra, 1990-1991

| Conseils de subventions

| Ministéres a vocataon smentmque|

118 %
=2 52 %
) 89%

Les chiffres donnent le
Pourcentzge de R-E

e T i T
0 100 200 300 400 500 600
en millions de dollars

Source : Statistique Canada




Estimation des dépenses du gouvernement fédéral en S-T
par activité et intervenant, 1990-1991*

Activité Intra-muros  Industrie Universités Etrangers Autres  Total
(en millions de dollars)

R-D interne 1075 - - - - 1075
Contrats de R-D 41 308 45 7 23 424
Subventions et

contributions de R-D - 465 638 114 92 1308
Bourses de recherche 20 3 38 14 0 76
Administration de

la R-D extra-muros 125 - - - - 125
Dépenses en capital

—R- 172 - - - - 172
Sous-total — R-D 1433 776 721 135 116 3180



Collecte de données 873 47 7 6 26 959
Services de
_ renseignements 356 22 13 42 30 462
Etudes économiques,

politiques, d’opération

et de faisabilité 125 129 3 35 10 302
Essais et normalisation 48 3 0 2 2 56
Services aux musées 163 0 0 - 1 165
Aide a I’enseignement

des S-T 1 3 133 23 6 165
Administration des

ASC extra-muros 41 - - - - 41
Dépenses en capital — ASC 120 - - - - 120
Sous-total — ASC 1728 204 156 107 74 2270
Total S-T 3161 980 876 242 190 5450

* Dans cette figure, le 0 représente un chiffre compris entre 0 et 500 000 §.
Source : Statistique Canada



Dépenses du gouvernement fédéral en S-T par province, 1988-1989

Total Dépenses par
Industrie  Universités extra-muros Intra-muros Total habitant

{en millions de dollars) {en dollars)
T.-N. 7 11 22 53 75 132
i.-P. -£. 3 1 6 9 15 116
N.-E. 32 26 64 132 196 222
N.-B. 24 10 39 41 80 112
QC (sauf RCN) 257 207 500 213 713 107
RCN 124 4 181 1382 1563 s.0.
Ont. (sauf RCN) 206 243 496 291 787 83
Man. 27 48 104 152 140
Sask. 10 23 37 51 88 87
Alb. 27 59 93 109 202 84
C.-B. 51 104 167 134 301 100
Canada* 758 752 1658 2 547 4205 162

* Y compris les dépenses faites au Yukon et dans les Territoires du Nord-Ovest.

Source : Statistique Canada.



Estimation des dépenses du gouvernement fédéral
en S-T par domaine d’application choisi, 1990-1991
Développement social

Terre et atmosphére
Avancement des connaissances
et formation en recherche
Agriculture, sylviculture:

et péche

Développement industriel

Santé

Défense

Energie

Transports et
télécommunications
Protection de I'environnement

N R-D | [ZASC }

T T T
0 200 400 600 800
Source : Statistique Canada en millions de dollars

Espace
Aménagement urbain
et rural




Financement de la R-D universitaire par source, 1988

Auto-
Gouv. féd. Gouv. prov. Entreprises financement  Autres Total
(en milfions de dollars)

T.-N. 14 - 3 21 1 39
1.-P.-E. 1 - - 2 - 3
N.-E. 28 4 4 24 4 64
N.-B. 1 3 3 12 - 29
ac 167 94 50 96 30 437
Ont. 239 84 80 320 58 781
Man. 25 4 4 42 10 85
Sask. 22 1 4 18 3 57
Alb. 51 49 18 104 9 231
C.-B. 66 1 10 57 1 155

Canada 625 261 175 694 126 1881

Source : Statistique Canada.



Diplomes décernés en sciences et en génie, 1980 et 1989*
Total pour 1980 : 100 580 Total pour 1989 : 124 496
38 %

6%

9%

6%

5%

42 %

Génie/ Mathématiques/
sciences appliquées sciences physiques

Agriculture/
sciences biologiques D A

- Sciences sociales

Santé

* Y compris les baccalauréats, les premiers diplomes professionnels, les maitrises et les doctorats.
Source : Statistique Canada.
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Financement de la R-D, PIB et population par province, 1988

Gouv. Gouv. prov. industrie et
PIB  Population  féd. et OPR Universités étrangers  Total*
{en milliards I l
de dollars) |{en milliers) (en millions de dollars)
T.-N. 8 569 47 5 21 7 81
I-P.-E. 2 129 9 - 2 2 13
N.-E. 15 883 121 9 24 46 206
N.-B. 12 715 59 6 12 66 143
ac 144 6 658 484 183 96 1056 1859
Ont. 248 9489 1225 163 320 2473 4274
Man. 21 1084 106 7 42 37 205
Sask. 19 1010 67 21 18 38 146
Alb. 63 2402 128 120 104 248 610
C.-B. 68 3007 188 32 57 215 509
Canada** 602 26 024 2436 547 694 4199 8 058

* Y compris le financement par les organismes sans bul lucratif.
** Y compns le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.
Source : Statistique Canada.



Dépenses en R-D par province
en pourcentage du PIB provincial, 1988

T-N. e
i-P.-E. ' ?

N-E R-D faite par :
N.-B. I Gouv. féd.

Qc B8 Prov. et OPR

Ont. Industrie

77 Universités

el [ Autres
Sask.

Alb.

C.-B.

I

T i T
0 0,5 1 1,5 2
Source : Statistique Canada en pourcentage du PIB provincial
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R-D industrielle intra-muros
par source de financement, 1988

Mines et puits de pétrole

Equip. de télécommunication

Avions et pieces

Autre matériel électronique

Machines de bureau

Autres produits chimiques

Autre matériel de transport

Produits raffinés du pétrole et du charbon
Pates et papier

Drogues et médicaments

Premiére transformation des métaux

1170

Source de financement :
I Entreprise
Gouvernement fédéral
{271 Etranger et canadien

Autres industries manufacturiéres : T 07 |
Cabinets d'ingénieurs et de scientifiques H
Energie électrique -
Services d'informatique Les chiffres donnent le
Transport rapport ventes/R-D.
Autres services |- ! : ; =
0 200 400 600 800 1000
Source : Statistique Canada en millions de dollars



Crédit d’impdt a P'investissement (Cll), 1988

Nombre de demandes de
contribuables pour I'année
financiére 1988

Autres sociétés
1613

Montant des CIl gagnés*

Autres sociétés
601 millions
de dollars

CPCC admissibles* * CPCC admissibles* *
163 millions de dollars
* Le montant gagné représente le montant demandé par le contribuable avant qu ait lieu une
vérification ou une cotisation. Le montant de CII cotisé est appliqué contre les impdts
payables ou b é en argent comptant ou reporté aux années ultérieures.

** Une CPCC admissible est une société privée sous contréle canadien et dont le revenu

imposable (y compris le revenu imposable des sociétés associées) pour I'année précédente
n'a pas dépassé 200 000 §.

Source : Revenu Canada — Impots,

17




Utilisation des technologies par
les établissements de fabrication, 1989

Conception assistée par ordinateur (CAg)
A0"

CAQO au service des achats

Cellules de fabrication flexible
Machines @ commande numérique
oupe par laser

Robots de mise en place

Autres robots

Systéme de stockage automatisé
Systéme de véhicules guidés

Inspection automatisée des entrées
Inspection automatisée des sorties

Réseau local — technique

Réseau local — usine

Réseau informatique entre entreprises
_Contrdleurs programmables
Fabrication contrdlée par ordinateur

Planification des besoins matiéres
des en

Fabrication intégrée par ordinateur
Controle et acquisition des données de prod.
Intelligence artificielle

+ t
0 5 10 15 20
* FAO = Fabrication assistée par ordinateur en pou rcenta ge du total

Source : Statistique Canada.
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Utilisation d’au moins une technique de fabrication
de pointe par secteur industriel, 1989

Matériel de transport . . :

Premiére transformation des métaux Il Ftablissements
Produits électriques et électroniques [ [Z7] Expéditions — :
Machinerie . :

Papier et produits dérivés

Pétrole et produits chimiques
Caoutchouc et plastiq

Aliments, boissons et tabac

Produits métalliques

Imprimerie, édition et ind. dérivées

Produits minéraux non-métalliques

Bois

Cuir, textile et vétement

Meubles et articles d'

Autres industries manufacturiéres

Total |

0 20 40 60 80
Source : Statistique Canada en pourcentage
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DIRD/PIB par source de financement, 1987
(pour certains pays de I’OCDE)

Suede

E-U.

Japon

RFA
Pays-Bas
France i i ;

R.-U. | =M Gouv. - défense
Canada | EER  Gouv. - civi
At i| 27 Secteur privé
Waly | 1 Etrangers et autres

Italie 3 ¢ ] 1

T T I T |
2 1 0 1 2 3 4 5
Source : OCDE, juin 1990 en pourcentage
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Comparaisons des DIRD entre certains pays, 1988

Financement  Financement Chercheurs/
par le deR-Dpar  DIRDpar 1000 Popu-
Pays DIRD DIRD/PIB  gouvernement le gouv/PIB  habitant lation active”
(en milliards de
doliars US) (%) (%) (%) (en dollars US)
E.-U. 1378 286 - 470 1.40 560 7.6
Japon 511 2,92 215* 062" 417 8.4
RFA 246 2,83 339 0,96 401 5,6
France 17,5 2,31 50,6 117 314 45
R.-U.* 16,2 2,27 38,7 0,88 284 46
Itatie 10,0 1,34 55,1 0,74 174 29
Canada 6,3 1,32 447 0,59 244 44
Pays-Bas 44 2,30 44 3* 1,03* 296 42
Suéde* 35 2,99 36,9 1,10 421 5.1
Australie™ 2.6 119 60,7*** 0,75 161 45
Norvége* 12 1,81 46,8 0,85 285 53

* 1987
1985
**r 1986
Source  OCDE
21




Population 3gée de 15 ans et plus avec des qualifications

en sciences et en génie par occupation choisie, 1986

Population
totale agée
Sciences Sciences Toutesles  de15ans
sociales naturelles Santé  qualifications et plus
Gestion et administration 69 570 78 855 20 115 168 540 1047 795
Sciences naturelles, génie
et mathématiques 16 925 176 810 5055 198 790 469 345
Sciences sociales 107 120 8 035 10 085 125 240 260 755
Enseignement 53750 55 320 14430 123 500 566 375
Médecine et santé 11090 26620 436570 474 280 635 820
Employés de bureau 52 465 40 320 39125 131910 2457330
Vente 36 885 43 415 17 605 97905 1371510
Services 58 110 66 590 20 460 145160 1824 005
Autres 52 760 158 185 35260 246205 5224845
En chdmage 46 245 63425 120175 249845 5776330
Total 504 935 737560 718865 1961360 19634 100

Source : Statistique Canada
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