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[

.;‘Bien qu'au point de vue deAla’création d'emplois et de. la

'croissance- long terme les industries manufacturieres constituent 1'un

des princlpaux secteurs de l'ensemble de l'economle canadienne, le
nombre d'emplois dans ces industries, en termes . de.pourcentagegdewla
population active, totale, a tendance .3 d1m1nuer.1 Au cours des. annges

80, .1la productivite des industries manufacturieres canadlennes sera

particulierement importante pour conserver les_marcheszhabituels'et en -

acquérir de nouveaux malgré .la réduction de la protection tarifaipefetf

1l'accroissement de la concurrence ext@rieure. . . . ... .. e oo

. Dans ..ces circonstances, ;:1 generalisation rapide .‘de‘

l'utilisation des techniques de conceptlon et .de . fabrication assistees‘

par ordinateur (CAD/CAM) revét une importance particuliere. '

,“\'.

Avec l'avenement de la technologie CAD/CAM il'deviendra de

. est tout aussi importante que celle du produit. L'evolutlon amenera de

plus en plus l'incorporation de la conception assistée par ordinateur
(CAD) - et de la fabrlcation assistee par ordinateur (CAM) dans des

systemes de production et de conception trés 1ntegres.

Au Canada, le minlstere de 1'Industrie et du Commerce a cré

en 1978 un Conseil pour l'avancement de la technolooie CAD/CAM compose

de representants de l'indsutrie, des universites et du gouvernement.
Ce Conseil a pour objectifs de mieux faire comprendre a l'industire et
a d'autres secteurs l'importance de cette technologie et de diffuser

des renseigments afin d'encourager et de faciliter la mise au point et

l‘application. de cette technologie dans l'industrie canadienne.v Le

“present rapport, etabli par le Conseil a- l'intention ‘de l‘industrie

' canadienne, des maisons d'enseignement et du gouvernement, est l'un des

moyens utilises pour atteindre ces objectifs et contribuer: ainsi a

1'amelioration de la productivite et au - developpement renouvele d‘une‘

industrie manufacturiere forte.

plus en plus evident dans les annees 80 .que la conception d'une usine»
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En raison des facteurs é&conomiques et techniques relatifs aux
systémes CAD/CAM, la technologie sera adoptée rapidement dans
1'industrie, particulidrement au Japon, en Allemagne et aux Etats-Unis.
11 est donc urgent, pour des raisons de concurfence, d'étudier les
recommandations du présent rapport. A notre avis, il est urgent et
primordial que le gouvernement fédéral établisse un groupe de travail
interministériel au niveau technique et administratif afin,
premidrement, de - préparer une réponse officielle concernant les
recommandations du présent rapport et, deuxiimement, de prendre ou

d'instaurer les mesures qui s'imposent,

La principale recomméndation du rapport vise a établir un
centre canadien de développement de la technologie CAD/CAM. Lé centre
aurait entre autres pour rﬁlés de diffuser 1'informafioh et de confier
la coordiantion de projets de recherche et de développement a d'autres

centres, é&tablissements et entreprises.

oy TS S =
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~Dans le rapport 1e Consell tralte de- p1u31eurs problemes,

_1es analyse et fait, des recommandatlons prec1ses. En;resome;toutefols,

le Conseil falt..troaev recommandatlons . principales. ‘qui . concernent
: s s . ) . .
respectivement  'le. gouyernement,L 1'industrie . et  les -&tablissements

d'ensiegnement. . T P RSP

A - , ' Le Consell recommande au gouvernement de former un- petlt

Jgroupe de travall 1nterm1nlster1e1 afln de préparer une reponse
offrc1e11e concernant les recommandatlons du . rapport AjQui
s'appliqueot au gouverhemeht et de prendre’ les mesures qui
Vs'hnpoéent. 1l y a ici une certaine urgence. .11 faudralt
premlerement etabllr 1e centre ‘canadien de developpement de 1a
technologle CAD/CAM qui a aré proposé de facon efflcace et 1e pluq'
tot p0331b1en et étudier les \recommandatlons concernant _1a
éensibiiisation de i'industrie; la maln—d‘oeuvre, 1 enselgnement

et la formation,

B ~ :7 Le Conseil recommande a 1'industrie de veiller & ce. que
pratiqUement tootes les entrepriseé manufacturieres; canadiennes
de31gnent .au molns one. personne en qoaliré de gestiohharre

' technlque au se1n de 1'organlsat10n qur se riendrait au-coorant
des progres de la . technologle CAD/CAM si ce n'est déja faLt et
planlfleralt en conséquence 1'organlsat10n de 1'entreprlse pour
qu elle proflte des avantages de cette nouvelle technologle et se

. protege ‘contre 1es dangers qu elle présente. Deuxidmement, -il
faudralt etabllr des liens et des mecanlsmes par 1'entremlse des
centres‘ de developpement et des  sociétés ‘techniques en vue de
définir et “amorcer des projets l collectifs '1e_ moins' coiit eux

possible qul repondent aux be301ns communs d'un groupe.

G - . Le Consell recommande aux etabllssements d'enselgnement
partlcullerement Caux unlver31tes et colleges communautalres,
d' examiner leur programme d'enselgnement afin de s'assurer que la

"technologie CAD/CAM particuli®rement 'ses ..systemes et 'ses.
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possibilités d'application, est' bien représentée. ‘ lllreco.mm‘ande
également que 1les &tablissements d'enseignement étudient Ies
possibilités qui leur sont offertes de donner des couts et des
programmes de formation ‘aux travailleurs de 1'industrie “dans " les
domaines de la conception et de la fabrication assistées  par
ofdinateur, en mettant surtout 1'accent sur les cours et les

programmes de formation en usine.
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Le Conseil 'ahalyse;"dahs"ies' sections V et VI du. présent’
réppoft;vles pfdblémesfsuiﬁahts*et'pfésehte diVerses'fecémmandations

qui s'y rattachent.
Probldmes

1. Il ‘faudrait’ &tablir - ‘au"Cehada *uﬁ.pcentfef important pour
l'avancement de 1a technologie CAD/CAM axée sur 1'usager qui
‘serait” Fond& sur la coopération ‘et non pas entierement sur -‘une
seuie'entreprise. Cela est particulierement important dans le
cas des petites entreprlses qui n' ont pas les moyens d'avoir.
1 infrastructure et 1a main—d'oeuvre necessaires et de payer “des
cofits eleves pour developper 1eurs propres' programmes 'et
techniques dans- 1e but” d'appllquer 1es systemes CAD/CAM,. mais ce
‘sSerait en realite tras’ utile A 'presque toutes les’ 1ndustries

: manufacturidres canadiennes des plus grandes aux “plus petltes.
Un . tel centre veillerait a - la mise au point de systemes
o particulierement 1nteressants pour 1'1ndustrie canadlenne. N
2y Pour que la technologie et 1es sysLemes CAD/CAM s01ent adoptes en
o temps opportun dans l'industrie canadlenne, il faut entreprendre
des travaux de developpement ‘trds cofiteux ‘et 11 se trouve que ‘la
meilleure ou 1a Seule’ fagon de pouvoir assumer “ees couts est de
faire en sorte que le- nombre de recherches faisant double emploi
. soit reduit au minimu m et qu i1 yoait le plus de prOJets de
developpement collectifs (NJ é frais partages possible." Etant
" donné" que ‘la technologie CAD/CAM comporte des systemes integres,
it faut en plus dque les travaux de recherche et. de developpement
sqient effectues “en’ quipe. Cette s1tuation, souleve des
'Questions "iﬁpurtsntes' quant au réle du gouvernement dans 1a
promotion de la technologie CAD/CAM. ’ ‘ ’

ISR o y a un besoin imperleux de faire connaltre davantage la
technologie des commandes numerlques et la technologie CAD/CAM
aux dlrigeantsfﬂet“_auj personnél ' ‘téchnique “de  1' industtie

canadienne.
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Vu que les probleémes suivants qui se rapportent a la prise de

conscience, 2 1'é&ducation et a la main-d'oeuvre sont &troitement

-1iés - quoique différents, 1ils peuvent mieux 8&tre présentés et

analysés ensemble,-

Les dirigeants des entreprises connaissent . mal et

comprennent mal les possibilités des systémes CAD/CAM.

Peu de personnes techniquement compétentes comprennent les

systemes CAD/CAM,

11 y a pénurie de main-d'oeuvre hautement qualifiée au

Canada dans les domaines 1iés 2 la technologie CAD/CAM.

11 y a pénurie de personnel formé et expérimenté dans la

programmation des pigces a commandes numériques.

Lorsque des activités sont. organisées pour faire'bomprendre
et connaitre davantage la technologie CAD/CAM aux dirigeants
et au personnel technique de 1'industrie maqufacturiére

canadienne, 1l faut savoir qu'un tregs grand nombre

" d'entreprises et de travailleurs sont. en cause =--. au moins

plusieurs milliers d'entreprises et des dizaines de milliers

de travailleurs.

11 faut combiner plusiéurs média d'information appropriés
tels que des publications, des conférences, des séminaires,
des cours de formation sur. place, des conférences sur

cassettes, des films, des bandes magnétoscopiques.

Les entreﬁrises qui fabriquent de petites pidces métalliques sont

souvent peu disposées a adopter la téchnoiogie CAD/CAM vu

qu'elles connaissent le fossé réel et important qui existe entre.

leurs capacités et celles qui sont requises pour wutiliser

efficacement 1les techniques des commandes numériques et des’

commandes numdriques informatisées.
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" que. pose 1'entret1en des prodults.

2.3

1ndustr1e canadlenne de 1a conceptlon et de la constructlon
B d'édlflces utlllse trés peu 1es techn1ques CAD/CAM 1'heure

- actuelle et il ‘est  fort ‘poss1b1e que les” entreprlsesA de ..

construction étrangéres qui utilisent 'une technologle moderne

s emparent d'une' partie 1mportante du marche canadieh ‘de la

constructlon dans un’ proche avenlr.'

RS

De nombreux secteurs de 1'1ndustr1e manufacturlere canadLenne ont

un Volume de productlon faible comprenant des “lots de- petlte_'

\tallle. i1 faut donc ‘modifier ‘fréquemment .les’.methodes de

manutentlon du matérlel ‘de contrBle des stocks, de fabrication,

vg”d'assemblage et de contrdle de la qualité. ="

'Ii:ffadt"mettref‘eh“‘oecvre~ﬁaes programmes°73e:'recherchei"et de
développement sur la technologle CAD/CAM pour determlner _SQS“
"75ppiiéatiOAS- poss1b1es et 1es obstacles precls qul empechent‘

bd'etabllr une technologle qu1 reponde aux be301ns canadlens et

qui sont attrlbuables aux 'lacunes des sources d'approv1s1onnement

'normales.

Les entreprises canadiennes trouvent difficile rde“justifier’
1'achat' de “matériel ”pour ilesi commandes‘ numerlques ‘é la

‘technologle CAD vu le cout des temps de panne et 1es problémes

Lors de la répartltlon des fonds t de 1a planlflcatlon des
pro;ets de. recherche et “de” developpement par exemple par 1e
t"Consell de - recherches en sciences naturelles et en genle ou par~

" des entreprlsesf'1nd1v1due11es, en:'vertu du programme de.

technologle 1nformat1que du  Conseil natlonal de recherches- et

d' autres programmes de soutlen, il faut prendre des dec1s10ns sur

1! 1mportance ‘relatlve ou”-sur” le degre d'effort consacre aga

1'1ntegrat10n de 1a technologle CAD ou CAM ou des deux. :
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‘Les sociétés canadiennes de services en informatique ne semblent
pas offrir tellement de services & 1'industrie canadienne dans le

domaine de la technologie CAD/CAM.

En plus d'encourager 1'utilisation et 1'application du matériel
et des systémes CAD/CAM dans 1'industrie canadienne, il faudrait
profiter des nouveaux d&bouchés qui seront c¢rééds afin. de

développer les sources d'approvisionnement canadiennes.

11 faudrait établir au Canada une meilleure infrastructure et de

meilleurs modes de circulation de 1'information et de transfert

technologique dans le domaine de la technologie CAD/CAM afin d'en_

faciliter 1'avancement et de limiter du moins partiellement 1la

force d'attraction nord-sud entre le Canada et les ftats-Unis.

" La technologle CAD/CAM progresse rapldement dans beaucoup -de

pays. Il faudralt constammen: se tenir au coufant des ttavéux
effectués & l'échelle internationale = et - dugmenter les

connaissances a ce sujet.

11 faut améliorer les services de biblioth&que et les gystemes de
fécherche documentalre et 1esV‘rendre plus accessLbles a
1'1ndustr1e canadlenne, partlcullérement aux petltes et moyennes
entreprlses, mals egalement aux entreprises et aux organlsmes de

recherche et de, developpement en général,

Devralt on env1sager de créer des Consells _pour 1'avancement de

la technqlogle ou en établir dans }131 cas des technlques

nouvelles, recentes ou- d'avant—garde autres - que . la technologie

CAD/CAM?

La technologle est toujours une arme a double tranchant. Suivant

la fagon dont elle est utilisée, elle peut &tre bénéfique ou

~

nuisible a 1' homme, La mise en application de systeémes avancés
d'information et d'automatisation tels que les systdmes CAD/CAM
ne fait pas exceptlon 3 cette régle générale et provoque

d'1mportantes répercussions sociales,

o e
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2.5,

“"Puisque le Conseil poufyl'avancement de la technoiogie CAD/CAM

examine les problémes 1iés 2 1'adoption et 2 1'utilisation
efficace de la technologie CAD/CAM au Canada et fait ensuipe'dés
recommandations, il est opportun qu'il examine les objectifs

qu'il s'est fixés et‘les’structures qui lui sont propres.
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PARTIE 3 - INTRODUCTLION

Pour la direction de “1'indnstrie,.‘le"'prcducﬁivité"fe Cle

controle efflcace des- couts de " productlon SOnt Laussi lmportants pout’

conserver .une pOSLtlon concurrentlelle que’ 1'attention portee a

1"innovation et a la conceptlon “des” prodults. La product1v1te séra

partlcullerement 1mportante pour 1'1ndustr1e manufacturlere canadienne

au’ cours dés années 80 et’ dans les  années” qui- sulvront &tant  donné&" la‘

réduction dé la protectlon tarlfalre, 1'accr01ssement de 1a concurrence

de sources extéricures et’ probablement 1a pers1stance “de 1'1nf1atlon.

Meme si 1e bes01n a' améliorer ‘la productLVLte se falt touJours sentlr,

1a plupart des progres se produ1sent 1orsque les nouvelles technologles

sont reconnues’ et 1ntegrees dans” 1es act1v1tes d'une entreprlse._

Des cadre superleurs d'entreprlses clefs reunls recemment aux

Etats—Unls 1ors d'une conference sur 1a product1v1te a haut nlveau onf

2 1dent1f1e tr018 facteurs et occaSLOns clefs qu1 permettent d'augmenter

[

1a product1v1té

- 1a partlclpatlon des employes

- 1'uytilisation’ d'une technologie de p01nte o ‘
- des d1spos1tlons flscales pour amortir’ plus rapldement 1e

. - « C e . .
N ’ AT ,‘-

.capltal lnvestl.

"Pérmif'.les nouvelles f technologles influant‘,vsqr ©la

productivité, 1rntilisétion‘?’des : ordlnateurs :“ef’ ‘des’v machines

indnstrielles programmees dans"les' 1ndustr1es manufacturleres' falt

'-1'obJet d'une attentlon partlcullere (1)- : En falt,: 1a conceptlon

assistée’ par 'ordlnateur 'et 1a fabrlcatlon 'ass1stee par‘ ordlnateur

(CAD/CAM) ont_eté reconnues par les’ chefs de file de. 1'1ndsutrle et les

'gouvernements dés’ pays 1ndustr1allses comme  une. nouvelle technologle‘

clef: qui evolue rapldement et qui influe partlcullerement Csur 1a

productivité et la 'capacité de ~ concurrence  de 1'industrle

1 Les 1nd1ces supérleurs renVOLent aux références enumérees dans 1a

section des references du present rapport. :
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manufacturidre. En Allemagne et au Japon surtout, et a un degré moidre
au Royaume—Uni et aux ¥Ktats-Unis, 'les gouvernements et L'industrie
cooperent dans 1'intér8t national 2 la mise au point et a l'application
rapide de cette technologie. L'utilisation d'ordinateurs pour la
conception et la fabrication est une technologie .de plus en plus
répandue qui influe sur un trés grand nombre de secteurs industriels, y
compris le matériel de transport, les produits éléctriques, les métaux
primaires, le papier, 1'impression, les textiles et la construction,
Cette techqologiex‘est surtout utilisée "dans. le secteur de la
fabrication des produits en métal qui est un important "secteur agrégé"
de 1'industrie candienne; mais elle est aussi,utilisée dahs d'autres
secteurs. Les industries~ métallurgiques canadiennes ont connu .une
croissanéé continue etA'ont enregistré en 1979 des ‘Ventesl'de 65
milliards de‘dollars,,une»produqtion de 53 milliards, des importations

de 35,5 milliards et des exportations de,3}7.miliia:ds,,(2)‘

Par suite de la dernikre ronde des négociations commerciales, '

1'industrie canadienne fera face 3 la concurrence accrue des produits
iﬁportés mais elle aura aussi un plus grand accés aux mﬁrchés
éfrangers; Afin d'8tre conéurrentiellé_dans:cétte_nouveile situation
commérciale, 1'industrie canadienne. devra - étteindre, en termes de
productivité et de compétence technique, des niveaux de rendement

équivalents i ceux de 1l'industrie d'autres pays.

La révolution informatique, qui transforme actuellement le
traitement de l'informatioﬁ, comprend au moins deux technologies

importantes. La premi®re est le traitement relativement simple de

volumes imporants d'information, comme dans le secteur des services,; et

1'utilisation par les bureaux de matériel de traitement des mots et de
communication. La deuxi®me est une nouvelle vague d“automatisation des

qsiﬁes faisant appel & la conception assistée par ordinateur et a la
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FIGURE 2 - NIVEAU D'EMPLOI ET PRODUCTION DES INDUSTRIES M_ANUFACTURIE-RES
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la fabrication vassistée par, 4ordinateur (CAD/CAM) Cette dernlere

technologle, qu1 faLt 1'obJet du present rapport est partlcullerement

meortante ~pour 1'1ndustr1e de fabrlcatlon des pléces detachées qu1

represente un secteur 1mportant de 1'1ndustr1e manufacturlere.

La revolutlon en matlere d'informatlon dans 1e secteur des

serv1ces et celuL des bureaux ex1ge le traltement relatlvement smele

d'importants: volumes de’ renselgnements et peut rapldement etre mlS en
application en achetant du materlel._.Elle se produira donc sans aucun
. e 0 e e T . .

doute 2 une vitesse vertigineuse.-

_En revanche, 1 appllcatlon de la technologle CAD/CAM dans 1e

secteur manufacturler comporte et necess1te beaucoup de genLe

' mecanLque, de genle des procedes Operatlonnels et de systemathue congu

en fonctLon des utlllsateurs et est tres meortante pour assurer la
concurrence . 1nternatLona1e de l'Lndustrle 'manufacturlere. Aan de

falre face & ce def1 et de profrter de 1'occasLon, 11 faudra beaucoup

de coordlnatlon et de collaboratlon pour mettre au poLnt et appllquer

cette technlque d'une fagon sathfalsante et au moment opportun._

‘ Parlant plus partlcullerement de Vlaﬂ-‘ revolutlon

mlcroélectronlque qu1 est semblable a.la technologle CAD/CAM tout en

étant dlfferente, une autorlte Lnternatlonale qu1 a falt une etude sux

le Canada a declare ce qu1 Sult’

"Le progres technlque est comme une arme 2 double tranchant.

D! une, part -»11 permet la creatlon d'industrles, _de serv1ces 'et
d'emplols completement nouveaux (par exemple l'industrle automoblle,
1' école de condu1te, le pomplste) D'autre part -11 peut entraLner-la

dLsparLtLon d'industrles et le deplacement de 1la maLn—d oeuvre en

remplagant 1es produ1ts et 1es serv1ces anc1ens par des nouveaux et en

augment ant 1 efflcac1te des methodes ‘utilisées pour _produlrea et

admlnlstrer les blens et 1es serv1ces.
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Les economlstes et les responsables des Apolitiques' ont
souvent pretendu que ces deux tendances s'équilibrent. automathuement
ou du moins qu une economle de ‘marché &tablit ‘cet equ111bre a long

terme.. 1l serait toutefois 1mprudent d' assumer que le processus qui

produit cet equlllbre se deroule inévitablement sans heurts ou que le-

“nouvel équlllbre peut etre atteint. sans qu'une série d'ajustements
peanles soit apportée la structure economlque et sociale d'un pays.
Les , généralités ' susmentionnées concernant le progres
technlque semblent s'appliquer parfaLtement aux 1mportants changements
technologlques auxquels fait face 1'é&conomie canadlenne et en fait le
reste du monde' la révolution m1croe1ectron1que.--81 nous analysons
pourquoi les cralntes occa51onnees anterleurement, par l'1nc1dence

p0551ble de 1' automatlsatlon se sont révélées sans fondement nous

constatons que cela ‘renforce l'oplnlon selon laquelle la revolutlon en

matlére d'automatlsatlon qu1 avalt ete annoncee a tarde mals est sur le.

point. de prendre sa revanche.

. . o : - . . ‘. " . - . . Lo

"Si dans un pays une industrie adopte rapidement des produits
rentables ou des processus nouveaux en . se fondaﬁt sur la
mlcroélectronlque, elle aura alors l'avantage d'obtenlr une part accrue

du marché. A moins qu 11 n'y ait une expan51on cons1derab1e des

marches et du commerce a 1 echelle mondlale, les 1ndustr1es ou les

entreprises etrangeres qu1 tlrent de l'arrlere dans  le processus

d‘lnnovatlon, par 1nadvertance ou dellberement (peut-etre par peur des

consequences sociales d1rectes) sublront comme consequence une
d1m1nutlon des ventes et des emp101s. Les effets indirects de la
revolutlon m1croelectron1que peuvent' ’ done ‘ decouler, ‘assez’

paradoxalement d'un manque de diffusion de i'electronlque.

"Bref, il semble que leACanadavfait face é dn”dileﬁme.l 8i les

"secteurs clefs de 1'8conomie n evoluent pas au Ineme rythme que les

~

secteurs_concurrentlels'a 1! echelle Lnternatlonale, en ce qui concerne

1'utilisation de la microélectronique, 1'industrie canadienne risque de

devenir encore moins concurrentielle dans 1'ensemble et les problzmes
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.. que posent. le maintien de la croissance et 1'augmentation des nivedux

d'emploi deviendraient bien plus graves qu'ils ne le sont actuellement .
Si par ailleurs“le Cahada adopte cette révolution teqhnologique avec: -
enthousiasme dans tods les secteurs_de son &conomie, il peut y avoir un
taux accélére de déplacement de la main-d'oeuvre qui peut &tre compensé
en partie seﬁlement par une amélioratidn de 1a baiance des paiements),
la creatlon de nouveaux emp101s et un accr01ssement de la sante et de
la v1gueur de 1'économie. . Si 1'initiative est- laissée entlerement aux
forces du marché, 1' économie canadienne ne pourra.probablement‘pas se -

sortir de ce dilemﬁe". (3)

Avec 1'avenement de la technologle CAD/CAM il. .deviendra de

plus en. plus ev1dent dans 1es annees 80 que 1a conceptlon d'une usine
- rest tout auss1 lmportante que celle du prodult L' evolutlon amenera de

'plus en plus 1! lncorporatlon de 1a technologle CAD et CAM dans des S

systemes lntegres de . conceptlon et. de. productlon.A

Au Canada, le mlnlstere de 1 Industrle et du Commerce a cree:l

en 1978 1e Consell pour l'avancement -de’ 1a technologle CAD/CAM compose"

de representants de l'lndustrle, des unlvers1tes et du gouvernementnuv

Ce Conse11 a pour obJectlfs de mleux falre comprendre a 1 1ndustr1e et

~a d'autres secteurs l'lmportance de cette technologle et de dlffuser‘

des renselgnements afln d encourager et de fac111ter la mise au p01nt
et l'appllcatlon de . cette technologle dans l'lndustrle canadlenne. Le
present rapport,'etabll par le Conseil - 1'1ntent10n de 1! lndustrle
canadlenne, des maisons d'enselgnement et du gouvernement est 1! 'un des
moyens utilisés pour atteindre ces ObJeCtlfS et contrlbuer ainsi a
1' amélioration de la productivité et au déveipppement renouvelé d'une
industrie manufacturiére forte., Cela presente une certaine urgence en
termes de developpement natlonai étant donne que le Canada est en v01e
de passer d'une société qul compte sur ses ressources ‘a2 une socidté

lndustrlelle moderne.'




FIGURE 3 - AUGMENTATION DE LA PRODUCTIVITE DANS LES
INDUSTRIES MANUFACTURIERES, DE 1968 A 1977

Etats-Unis

Japon

Pays-Bas *

France

Allemagne

Italie

Royaume-Uni

Canada

* 68-76

Source: le Département du Travail des ﬁtats—Units,
mai 1978




4

FIGURE 4

Millions

POURCENTAGE DE LA POPULATION AGRICOLE PAR
‘RAPPORT A LA POPULATION' CANADIENNE GLOBALE

0/0

w
L

ro
{

[
i

Q
i

‘Souirce:

'_Poufcentage“dé la poéulation agricole par
\ Fapport & la population canadienne globale
(échelle de droite) o « '

30

Population agricole
(échelle de gauche)

—~ 20

- 10




PARTIE 4 - QU'EST-CE QUE LA TECHNOLOGIE CAD/CAM?

APERCU GENERAL




4.1
PARTIE. 4 - QU'EST’—CE' QUE LA TECHNOLOGLE CAD/CAM?
 APERCU VGENERA\L 4 )-A
.Téchdblogie CAD - Lorsque les ofdihateurs onﬁ..faié leur

apparition dans 1'indsutrie au Canada - vers le milieu,etﬂh la fin des

_années 50 - ils servaient avant tout aux calculs technigues. A cette -

époque, beaucoup de personnes considéraient lﬁordidatehr~¢omméﬁun regle
a calculer. rapide,. et peut-8tre un peu p;us} _On §éﬁt_donc.dire qu'au

moins en‘partig on:utiiise,1a techno1ogié CAD depuis unféeréain temps.j
Petit a petit, on'sfest.rendu;compté de plus en plus qqe_l'ordiqafeur 
ne -‘servait. pas seulemént‘ a effectuer des - calculé., “On  lui a

\

successivement découvert les fonctions suivantes:

‘=. calcul . . o . — Faculté d'effectuer rapidemgnﬁ-‘de

longs calculs.

.= -logique . - - Faculté de prendre des décisions
pré-programmées, d'examiner
. plusieurs solutions. et de choisir

1a meilieuré;.’

.- mémoire ' - Faculté de traiter des fichiers de
-données plus 0u moins  volumineux
rapidement, sans erreur et sans

oubli.

affichage grapﬁique - Faculté nd?imprimef: nén_:seulement
. | des informatibné alphadumériqUes,

. ,‘_ mais;\également: des;'iﬁformations

Hj  graphiques‘présentées.ébhé f6fmé'de

lignes, de courbes, de dessins.

La technologie CAD compdrtentoutes_ceskfacultés,;mais,comme
elle éomprend- en particulier 1'affichage gréphiqqe; elle  permet

actuellement d'automatiser le travail .du: dessinateur comme celui de
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1'ingénieur. Comme elle remplit cette .t3che additionnelle, on a
remplacé. 1'ancienne appellation de "calculs techniques" par
1'espression "conception assistée par ordinateur'", pour laquelle on

utilise en général 1'abréviation anglaise CAD.

Technologie CAM - A 1'instar de la technologie CAD qui. n'est
pas entidrement nouvelle, 1‘uti1iSatibn des ordinateurs pour fins de
fabrication existe depuis de nombreuses années. Cette utilisation dans
le domaine de la fabrication joﬁe cependant un nouveau rdle en ce sens
qu'elle permet de contrdler plus directement qu'auparavant le matériel
de production et qu'elle commence aussi EY prendre 1'allure d'une
intégrétioﬁ plus complate de différents systémes.  La plupart des
manufacturiers ont commencé 2 ‘employer les ordinateurs en vue .de
planifier la prpddction et parfois de contrdler les stocks apres s'en
étre servi en‘bomptabilité pour calculer les comptes 3 recevoir, les

comptes a payer et la paye.

Bien que ces fonqtibns,de,pianification de- la production et
de coritrdle des stocks_soient_utiles, 1'ordinateur ne particibe pas
directement au contrdle de lé:fabriéation. Le principe de la commande
numérique a entre temps” révolutionné 1'industrie basée sur les
machines~outils et les usines. De nos jours, les personnes qui
utilisént la commande numérique se servent des ordinateurs non
seulement ‘pour programmer les pi&ces mais aussi péur’ cdmmanaer
localement les couteaux. des machiﬁes-outils; On s'en sert de plus en
plus pour des groupes de machines-outils commandées par un seul
ordinateur. Ce principe‘peut B8tre appliqué non seulement 2 la coupe et
2 1'enltvement deés métaux mais aussi & d'autres  processus de
fabrication, par exemple 1'acheminement et le transfert des matérieux,
1'assemblage du produit -au .moyeh 'del machines programmées' et 1la

vérification automatisée.

Technologie CAD/CAM - 11 faut donc considérer 1'ensemble de

la conception et de la fabrication comme un systeéme intégré unique.

Certaines compagnies dans les industries de fabrication ‘de -.pigces

détachées appliquent actuellement les systemes CAD/CAM, la circulation.
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et le contrdle de 1'information étant automatisés dufént toutes les

étapes de la fabrication depuls la conceptlon et la. creatlon Jusqu a

1! assemblage ‘final et 1 la verlflcatlon automatlses.

| Grace a des -SystEmes 1nformat1ques reliés entre  eux, 15';
fabrication peut Btre entiérement automatlses, de la ‘création et 1li
conceptlon au montage final, 2 la - verlflcatlon et ¥ la livraison..
L'informatione circele ainsi constamment 'par-=ord1ﬁateur‘*dans les
1nstallations de fabrication au moyen de la transm1331on des données et

sans qu'on ait i tenlr des reglstres.

N B

- Les graphiques. concernant -la.création du modéle et le. .
dessin . du prodult sont ~effectués par . ordlnateur, le
"mod2le" ‘étant mémorisé par 1'ordinateur au lieu - d'etre“
conservé sur des dessins et des bleus._

- Les ‘1istes des pigces, 1es cdmmandes* du vendeur,

-1'ordonnancement de  la - productlon et le contrdle ‘des
.stocks sont etablls par .ordinateur. Ces.‘opérationsA

‘deviennent de plus en plus-des transactions en temps’ reel“*
plutot .que des systemes:-de; controle des 1ots. .

- Les grues emplleuses commandées par ordlnateur permettent
- de deplacer automat iquement du matériel &, 1'1ntér1eur et a
1'extérieur de 1'entrepot des"’ matléres .premitres et
facilitent '1'examen de l avancement "des travaux et ‘des
prodults flnlS.(” T '

- La llvralson des pléces aux centres d' slnage et aux
" ' secteurs d'assemblage est effectuee par ordinateur grace E:|
des machlnes programmees.

- = L'ordinateur peutt contrdler ~ directement les
" . machines—-outils. .commande numerlque et 1'équipement
d'inspection et de vérification automatisées. - : E

Méme si ces procedés semblent futurlstes, 41" de. faut " pas
oubller que ces seus—systemes sont tous dlsponlbles actuellement sous
une forme ou une autre., Leur perfectlonnement et leur 1nterconnex1on
dans un systdme de fabricatlon global -n'est qu 'une question de temps.
Ces processus auront beaucoup d'lnfluence sur la conceﬁtion et sur
1' aménagement non seulement des usines modernee mais également des

entrepdts.’
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11 ne faudrait pas penser que la technologie CAD/CAM signifie
uniquement la commande numérique des machines-outiles. Elle s'applique
effectivement a tous les  processus de fabrication susmentionnés . et
indiqués a1 la figure 5 et au tableau 1, Il faut noter en particulier
qu'elle s'applique & beaucoup de techniques de génie mécanique, de

génie des procédés opérationnels et systématiques,

Certaines &tudes ont démontré que dans beaucoup d'atéliers,95
pour cent du temps de fabrication d'une pi2ce nécessitant un usinage
moyen stait consacré au déplacement de la pidce en question et 2
1'attente entre les opérations et seulement 5 pouf cent au fagonnage
méme dans la machine. De plus, des &tudes sur les machines a découper
indiquent qué de ce 5 pour éent_qonsacré,aﬁ‘passagé dané la machiﬁe,
seulement 30 pour cent du ‘temps sert effectivement u 1'enlidvement du
métal, Cela veut donc dire que la valeur de 1'inventaire des travaux
ea cours ‘exprimée en pourcentage des" ventes annuelles est plus élevée
qu'elle ne devrait; ces etudes indiquent un pourcentage de 22 pour cent

dans le cas de 1'industrie de la machinerie en général.

"La Justlflcatlon économique de la - technologle CAD/CAM est

donc centree autour des facteurs sulvant3°

—~ Accroissement de 1'utilisation des machines—-outils et
autre outillage de production. o

~ Réduction du délai de livraison au client,

~ Diminution de 1la duree de 1'examen de 1'avancement des
travaux. : :

"1l s'agit 1a: d'un important changement technologique qui

influera sur de nombreux secteurs de 1'industrie.
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Figure 5 DEROULEMENT DE LA FABRICATION
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TABLEAU 1

RESUME DE LA TECHNOLOGIE CAD/CAM

Conception assistée par -
ordinateur:

Traitement des commandes -
des clients:

Contrdle de 1la production -
du matériel et des stocks:

Production automatisée: -

Manutention automdtisée - -

du matériel:

Vérification automatisée: =

Conception et analyse de produits y
compris  la conception graphique,
1'analyse fonctionnelle; 1'analyse du
rapport tension-déformation; le contrdle
de 1la chaleur et des matériaux, 1la
simulation et la création de modéles, la
réduction et 1'analyse des données et

1'dvaluation des cofits des produits et

des systdmes proposés pour déterminer si
les articles correspondent bien aux
besoins dans une optique d'Economie

‘maximale.
Tenue . et repérage - des dossiers;
présentation - de rapports  sur les

_commandes particulidres de chaque client,

surtout " lorsqu'elles sont relides 3 .un
systéme. en direct Iintégré.

ftablissement des calendriers; traitement

des données pour la planification des
besoins. en matériel; planification des
services de ‘ contrdle des stocks et
établissement . . du  ‘calendrier des
commandes, en particulier ' lorsqu'elles

sont relifes 34 wun systéme . .en direct.

intégré.

Commande numérique et informatisée des
machines-outils, .~ ‘tours, -~ laminoirs,

foreuses, de la coupe des patrons et des-

tissus, de la soudure, du brasage, du

placage, du  brasage .3 1la .vague, du

moulage, du découpage.au chalumeau, de la
peinture - par pulvérisateur (technologie

déja appliquée et en cours de

perfectionnement)..

Manuterntion intégrée du matériel au moyen
de convoyeurs et de machines programmées
etc.

Inspection automatisée  des pigces
usinées; vérification des composants,
circuits et produits électroniques;
inspection automatisée du matériel;
classification au moyen. de systames
informatis@és. avec . dispositifs de
détection; reconnaissance des modales.
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'Emballage automatisé: - Coordination par ordinateur du matériel
Co et de - 1'information des .° systémes
d'emballage, © 7 d'embouteillage,

d'étiquetage et de peésage. o
Entrepoéage automatisé: -~ ‘Réception des commandes et manutention du

" Remarques:

matériel  par ~ordinateur . servant .3

1'examen de 1'avancement des travaux et a -

1'inventaire des produits finis; lecture

automatique des étiquettes; acheminement’

- des paquets, colis, bagages aux centres

d'expédition, de ..triage = et  de

distributidn.

En tetmes de productivité et au point de vue économique, "
la technologie CAD/CAM sera des. plus rentables lorsque’
toutes -les opérations susmentionnées . ou la  plupart .
seront combindes ou reliées pour former un systzme
-intégré.:  On- fait . .donc ‘actuellement  beaucoup de

recherches dans- ce sens.

Ty
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Progrés en informatique (5,6)

ftant donné que 1l'ordinateur = est 1'&lément commun et

essentiel 3 presque tous les syst@mes CAD/CAM, il convient d'examiner

bridvement les progrés technologiques qui ont permis de réaliser ces

systémes. Ce faisant, il faudrait cependant Bien comprendre dés le
départ que 1l'ordinateur dont on se sert pour les systémes CAD/CAM est
en falt utilis® comme ui outil. La plupart des techiques employées
pour les diverses applications des systemes CAD/CAM, et qui doivent
2tre perfectionndes pour accroitre 1'utilité de ces systemes, se

présentent sous forme de systématique, de génie mécanique et de

techniques de fabrication. Une grande partie de ces techniques doivent

et sont effectivement mises au point 3 1'usine meme de l'usagef. Ce
serait donc une erreur de penser que la technologie CAD/CAM est un
produit d&veloppé et fourni uniquement, ou méme principalement, par

1'industrie de 1'&lectronique.

En fait, c'est grdce & 1'amélioration consténte de 1la
rentabilité des ordinateurs disponibles que les applicafions comﬁé
celles des systemes CAD/CAM sont possibles. . Cette amé&lioration est
elle-méne realisable avant tout grace d la miniaturisation constante
des unitds logiques et des memoires, que 1l'on designe de nos jours par
1'expression - "microélectronique”. o L'exemple type  est - le

microprocesgeur qul est de plus en plus répandu.

Le_premier drdinateuf canadien est arrivé par bateau en 1952,
i1 a été fabridué par la société Ferfantiyde Manchester en Angleterre
et a dté installd 2 l'uni&efsité de Toronto oli on 1'a appeléd ordinateur
Ferut. Son temps d'addition et ‘de multiplication en virgule fixe etait

respectivement de 1,2 et de 2 2 millisecondes. La division &tait

effectude par un sous—programme réciproque en 95 millisecondes. La

mémoire travail se trouvait sur la surface - frontale de tubes
cathodiques, appel&s  tubes Williams d'aprés leur invénteuf
F.C. Williams, et devait 8tre rafralichie périodiquement 3 cause de

‘1'usure et de la perte &ventuelle d'information malgré le recyclage
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automathue des - profils binaires. A ma connaissance, le premler"
. ordlnateur 1nstalle dans l'Lndustrle manufacturlere canadlenne a éte

‘celui d' Orenda Englnes lelted en 1956, Il a été su1v1 peu de temps

-,

saprés par d'autres qul &taient destlnes a. une conceptlon 1ndustr1e11e

(7)

plus generale et ne s appllquant pas au materlel de defense.

Le "champ d'application et le r3le 'des ordinateurs ont

continué et ° continuent encore de etendre, de fagon preésque
inimaginable. En l978,‘ les~ dépenses 1des usages d'bfdinatedrsu
s'élevaient aux Etats—Unis a2 environ’ 42 mllllards de dellars(s),:

s01t 0,7¢ podr chaque dollar de vente dans le cas desninsages de'

l'Lndustple manufacturidre.

En fait, ¢ est grace auxA amelloratlons _~du rapport

cout rendement des ordlnateurs qul sont apportees chaque année et au’

L fa1t que de plus en plus de gens s aper901vent de 1'ut111te des'

ordlnateurs qu'on a contlnué de decouvrlr constamment de nouvelles

appllcatlons., il 'y‘ a‘ dlfferentes fagons de représenter bn

d! enreglstrer cette tendance des couts et du rendement dont une grande

partle est elle—meme attrlbuable surtout ‘aux progres dans ‘le - domalne de

la mlcroelectronlque, a l lntegratlon ‘sur une trés grande echelle

(VLSI) et a l'apparltlon du micro- ordlnateur en partLCuller. ' Paf,
exemple, le nombre de composants par c1rcu1t (portes/mlcroplaquette) a

doublé chaque année depuls 1959 ce qui fait qu’ il a augmente de mllle

(9)

fois a chaque décennie. Avec .la gravure par faisceau .

électronique et d'autres techniques, on s'attend 2 ce~‘que cette
tendance a la m1n1atur1sat10n se poursulve et qu on attelgne d'autres
llmltes phys1ques, par exemple la r1g1d1te dlelectrlque du s111c1um la

capacité de dissiper la chaleur et le pourcentage de pastllles qui
(10)

. " Au p01nt de” vue -de l'usager, ‘bien qu'il soit’ difficlle de
déterminer les amelloratlons du rapport prlx/rendement des ordlnateurs
ou dn rapport cout/calculs, étan; donné 1la diversité des modeles
d'ordinateur disponibles et des typeslde problegmes qu'ils permeﬁtent.de

résoudre, on peut dire qu'ils ont été améliorés chaque année dans une
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proportion d'environ 32 pbur cent dans le cas des cofits relatifs a la
mémoire, de 23 pour cent pour ce qui est de la logique et de 11 pour
cent en ce qui concerne les communlcatlons (11) Ces amelloratlons
de 10 pour un ou plus tous les dix ans signifient que des calculs qui
colitaient 1000$% au début de 1'informatique ne colteraient plds que 10$
en 1972. Selon cette projectién, les m@mes calculs goﬁteront'l$ en
1982 et 10¢ en 1992. |

De tels changements éconmiques ’permetteht de découvrir de
nouveaux chaﬁps d'application dans la mesure ou 1'organisation et le
perfectionnement des connaissances dans ces domaines et le "coﬁt_des
usagers" pour la’prégrémmatioﬁ peuvent suivre le méme rythme. Dﬂaprés
une importante société d'études de marché, les dépénses des industries
manufacturidres ,'américaines, par exemple, concerhant seulement
1! equlpement d'afflchage graphlque par- ordlnateur, les programmes et
les services augmenteralent de 22 pour cent par annee, passant alnsl de
$251 m11110ns en 1977 a $316 m11110ns en 1978 et & $l.5 milliard en
A1986 ' (12) ' Toutefols, ‘certalns 1nd1ces montrent assez clairement
qu'on a deJa atteint la "11m1te en matidre de programmatlon déns le
cas de pluSLeurs nouvelles appllcatlons &ventuelles d ordinateur, d'ou
le fait que les taux de cr01ssance des appllcatlons SOnt 1e plus 8levés
dans des doma1ne9 comme les communlcatlons et le traitement des mots,
ol le microprocesseur est pré-programmé et son fonctionnement fac11e a

comprendre pour l'usager (au lieu d'8tre programmé par cé dernier).
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 TABLFAU II

TECHNIQUES INCLUSES DANS LA TECHNOLOGIE CAD/CAM
Affidhage.graphique pap.ordinatepr
Conception mécanique

Flectronique

Simulation et création de modeles

Calculs techniques . -

Analyses numériques -

gConcepﬁipn de base de données

Conception des interfaces -
Décentralisation des systmes.
Langages de programmation’ -

Protocoles de communication

"Ergonomie

Transmigsion des données
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PARTIE 5 - PROBLEMES ET RECOMMANDATIONS QU1 SONT D'UNE

IMPORTANCE PRIMORDIALE POUR LE GOUVERNEMENT,

LES ETABLISSEMENTS D'ENSEIGNEMENT ET L'INDUSTRIE
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PARTIE 5 - PROBLEMES ET RECOMMANDATIONS PRIMORDIAUX: POUR

LE GOUVERNEMENT, LES ETABLISSEMENTS D'ENSEIGNEMENT ET L'iINDUSTRIE

Pour fac11iter la comprehension des quets examines et leur

‘présentation, 1la presente section du rapport a ete divisee en trois

parties, solt: -

" = les proBIEmes
- 1l'analyse

- les recommandations

Bien'_quri1s~ solent nomﬁreux,i les principaux'iproniemes - ou

questions a réQler»semblent 8tre les suivants: -

- les connaissances o
—'ﬁla repartition des ressources
. financement ’
~ ressources humaines_
'j 1'orgenisarion des ressourees

~ les mesures d prendre.

Il nia été ni facile nl tout & fait posslble d'organiser et
de classer les problemes et les recommandations dans des categories ou
des divisions distinctes. Non seulement la technologie CAD/CAM est une
technologie :5 systemes multiples, comportant plusieurs__techniques
différentes comme on peut le voir dans le tableau II et.la figufe 6,
mais 11 existe en plus une &troite relation entre les divers problemes

et questions figurant au tableau III et a la figure 7. A On peut

-consldérer 1'amelioration de la diffusion de 1'information et du

transfert teuhnologique commne les principaux problemes ‘et examiner
ensulte les codts et-.Ie ~ financement et . deuxiemement"toutes les
activités nécessaires eonnexes. \De méme,'On peut traiter en premler
des connalssances et de la- conception des . systemes et considérer que

les emploils et 1a creation d'emplois sont un resultat secondaire de
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1'amélioration de 1la productivité; On peut aussi consldérer que les

'emplois et la création d'emplois constituent les principaux problémeq'

et que la creation constante de nouvelles techniques représente une
solution necessaire.' La technologie CAD/CAM est une technologie dont
les systémes péuvent 8tre appliqués dans beaucoup de domaines . Les

membres du Conseil espdrent sincirement que 1'analyse des problames et

les recommandations figurant dans le présent rapport seront des plus =

utiles, constructives et instructives.

TABLEAU III

PROBLEMES CONCERNANT LE DEVELOPPEMENT ET L'APPLICATION

DE LA TECHNOLOGIE CAD/CAM AU CANADA

~ Connaissances
= Justification &conomique
- Diffusion de 1'information
- Transfert technologlque
~ Ind&pendance au point de vue technologique
- Main=d'oeuvre
~ TEnseignement
- Formétion.
.vf Coordination
. = Lacunes en matigre de technologie
- Conception de systémes
- Normes
- Productivité.
- Cabécité de concufrenéé
-~ Désuétude
- Emplois
- Cofit

- Financement




FIGURE 7 - PROBLEMES CONCERNANT L'BLABORATION D'UNE POLITIQUE
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. . Problemes et recommandations concernant:-

Les técanismes de coordiantion .et de coopération en vue du

développement opportuﬁ dg_la‘teqhhologie CAD/CAM

Un Centre canadien pour 1'avancement de - la technologie
CAD/ CAM Y
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5.6

Probléme

Ii faudrait  établir au Canada  un centre important pour
1'avancement de 1la téchnoiogie CAD/CAM axée sur - 1'usager qui
serait fondé sur la coopération et non pas enti®rement sur une
seule entreprise. Cela est particuliéremenﬁ important dans le
cas des petites entreprises~ qui n'ont pas les moyens d'avoir
1'infrastructUre.et la main-d'oeuvre nécessaires et de payer des
colits élevés poﬁr»/ développer leurs propres programmes et
techniques dans le but d'appliquer les systemes CAD/CAM, mais ce

serait en réalité treés utile & presque toutes les industries

manufacturieres canadiennes, des plus grandes aux plus petites.

Un tel centre veillerait & 1la mise au point de systemes

particuligrement intéressants pour 1'industrie canadienne.

Anélzse

(1) La téchnologie‘CAD/CAM a eu et continue d'avoir une tres
forte incidence sur la productivité industrielle._ Le fait
de ne pas“ le reconnaiitre et de ne pas appliquer une
pdlitique nationale visant & diffuser 1'informati6n et a
éncourager ,1'adopfion et le développement de . cette
technologie & 1'échelle nationale nuira a’ 1'indsutrie
canadienne, ‘ |

(2) L'importétioﬁ de cette'technblogie avancée ne suffira pas
par elle-méme & rendre le Canada concUrréntiel car elle
évolue rapidement comme 1'ont démontré diverses entrepfises
américaineé, japonaises, 'allemqndes, britanniques et
scandinaves. 11 est bfimordial d'étabiir uﬁe infrastructure
nationale QUi.lconnaisse tous les aspects’,du " domaine
d'appliéation et des moyens &conomiques d'utiliser 1la

technologie.

(3) 11 y a des Canadiens qui ont la capacité nécessaire pour
faire progresser cette technologie. Une politique nationale

favorisant 1'expression de ces aptitudes au sein d'une
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’ structute satisfaiSant les besoins de l'industrie canadienne'

%)

(5)

. permettra au Canada de se talller une - place parml les pays

1ndustr1al1sés modernes., ; Cette pollthue favorlsera

dlrectement la croissance constante du. secteur 1ndustr1el

Le Consell pour l'avancement de la technologle CAD/CAM -a

determlne la portée et l'1nc1dence eventuelle des probleémes

auxquels fait face l'1ndustr1e canadlenne et, grice a son
~Lravall, les entreprlses sont malntenant consclentes du fait

qu'eo__adoptant 1a technologle CAD/CAM elles dolvent

constamment se 'tenirl au courant des toutes nouvelles
technlques. 11 faut malntenant etabllr un mécamlsme de

transfert et - des movyens lus dlrects d'encoura er l'ado tlon
y p g P

lAdes systémes CAD/CAM dans le secteur 1ndustr1el

Certalnes soclétés ont reuss1'a etabllr des svstemes CAD/CAM

) dans les» entreprlses canadlennes ) dans des secteurs

)

restrelnts.» La m1se ~au polnt de systémes_ entiefement

1ntegres sera cependant extremement couteuse et "inefficace

s1 l'on ne prend pas les mesures necessalres pour evlter les
doubles emplols lnutlles. Le rlsque est encore plus grand
si 1es technlques necessalres ne sont pas etablles et

appllquees en temps opportun. Il y a beaucoup de.. domalnes

qui peuvent avolr uhe nnportance véconomlque-‘ ot la

Cooperatlon seralt plus efflcace.

11 faut encourager, et favoriser 1a' recherche et la

’développement concernant la technologle CAD/CAM au Canada.

~ Comme . dans‘ tout autre pays,v‘il faut coo:donner; et

décencraliser ces travaux ‘afih. d'établir.pla”lmeilleUfe
tructure poss1ble» en vue de transmettre lal.technologie
avancée 3 1'industrie. = D' autres pays_ sont paEVenus‘ a
occuper la premlére place dans dlvers domalnes (par exemple
la Norvége dans le domalne de la constructlon navale) grice
a la coordlnatlon des efforts, tant dans le.secteur‘publlc
que prlvé,_au niveau de la recherche, du deVeloppement et de

1'application: de"la technologie CAD/CAM. TLa période de
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(8)

(9)
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gestation entre le développement et la mise en applicatioﬁ
(et 1les avantages économiqués subséquents) " de cette
technologie s{est avérée tres courte, Etant donné que
1'importation de la technologie entraine des retards assez
longs, cette_fagon de procéder ne procure pds véritablement
un avantage au point de vue de la concurrence et n'offre pas

~

4 1'industrie le rendement dont elle a vraiement besoin.

11 faut structurer les programmes d'enseignement offerts

dans les cblléges et les universités de fagon qu'ils
permettent d'obtenir la main-d'oeuvfe’qualifiée nécessaire
pour aider dévantage 1'industrie axde sur 1'automatisation.
11 faudra organiser des séminaires et des conférences ainsi
que concevoir et établir des'”progrémmes_’de rééducation

professionnelle,

11l importe "que des groupes participent activement aux

activités des sociétés techniques nationales et &trangeres

afin de déterminer les secteurs'appropriés ol le Canada peut

jouer un rBle. La structure actuelle de 1'affiliation 2 ces

différenteé sociétés a tendance 3 Btre faibie. Les membres

sont répartis un peu partout et cela ne favorise pas

suffisamment la création d'une infrastructure permettant la
diffusion des renseignements dans des secteurs asséz variés
et nombreux. Bien que les groupes canadiens membres des
sociétés &trangeres bénéficient de beaucoup d'avantages, ils
ont tendance i transmettre les résultats de leurs propres
recherches & ces organisations. 11 importe " qu'on ne
reﬁroduise pas la technologie qui est du domaine public et
qui "~ a &été congue ailleurs, car ce double emploi ‘est

coliteux.

La 'technologie CAD/CAM est elle-m@me susceptible d'@tre

commercialisée. Tout en favorisant 1la création -d'une

"structure cohérente, 1'établissement d'un centre canadien de

développement de la téchnologie CAD/CAM permettra de vendre

ﬁ
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;f;plus' facllement les systemes CAD/GAM et «leurs ftechniques

k'l:d appllcatlon tant sur le marche 1nter1eur que sur ce1u1 des'

o

~'d COnnalssances 'spec1allsees." Pour‘ que les systemes"

. exportations.

L elaboratlon ‘des. systemes GAD/CAM est couteuse et necess1te‘w

\:‘SOlent ‘mis’ en appllcatlon en temps opportun, SO lmporte que .

les coﬁts solent partages autant que p0551b1e au moyen. de

--proJets con301nts et d'une a;dev‘gcuvernementale. “ \On

pourrait developper ‘les “compétences=‘néceséaires~Ket‘ les

‘empidyer efflcacement en. concentrant les efforts au seln .de

quelques‘ equlpes qu1 ex1stent actuellement Ces equlpes

chargeesi de la mlse au’ p01nt _seraient ° rattachees ~a?ude9‘

_1nst1tuts technlques"Ou‘ ‘a des :univerSLtes ‘qui  peuvent
'entreprendre des’ prOJets de recherche a long terme et aider

‘eventuellement toute 1ndustr1e qu1 a bes01n de leur a1de.

"Pour que les prOJets de recherche et de developpement solent

'axes sur les be901ns des 1ndustr1es, 11 est.’ souhaltable que

1'1ndsutr1e dlspose ‘d'un moyen de partlclpatlon dlrecte 1u1~

‘apermettant de chols1r 1es prOJetS qu ‘elle: des1re flnancer etf~

T de survelller'fles progres des prOJets approuves. l La

: vmellleur fagon d'y parvenlr est de” creer un’ centre qu1 soit

(11)

h.ordinateur ‘et 1es'_systemes 'Lntegrés CAD/CAM _6nt:‘une-

i2)

1ndependant des lnstltuts qu1 effectuent les travaux de

vdeveloppement,

Le ‘Conseil estlme donc que hla‘;fabricaticn- as51tée par

lmportance "~écenom1que : sufflsante t pour" Justlfler“

_1 etabllssement d'un programme natlonal v1sant encourager,
et a fa0111ter 1'adopt10n de ces’ technlques par l'lndustrle
'~canad1enne dans le cadre | d'une pollthue natlonale de‘

’ développement.,

11 exiate actueliement en Europe et auX\Etats~Unis plusieurs

»'centres qui coordonnent ‘le developpement de . 1a technologle

CAD/CAM Un centre canadlen etab11 en collaboratlon avec 1e
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4)
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gouvernement , des universités et '1'industrie pourrait jouer

le méme rdle au Canada.

Un centre canadien permettrait aux entreprises participantes
de'partager les programmes et la technologie‘et ferait en

sorte que ‘l'industrie canadienne demeure concurrentielle en

utilisant les techniques les plus récentes dans le domaine

~de la technologie CAD/CAM.

Ec :plus de démontrer 1'application de 1la tecﬁqbicgie

~

existante et de montrer que le Canada est & 1'avant:garde

. dans le domalne technologlque en transmettant des rapports
et en organlsant -des séminaires ,et, des cours sur la
rechnologie CAD/CAM ce centre apporterait sa partlclpatlon

en  finangant les travaux ,orginaux qu1 s appllquent ‘tout

_partlcullerement a 1a situation. canadlenne en conflant la

réalisation de prOJets de developpement 2 frals partages a

d'autres centres et entreprlses.' 11 EXlStE des centres

isemblables aux Etats—Unls o l'on-a procede de cette fagon
par . exemple pour - 1e projet USAF 1-CAM; 1le projet
Alnternatlonal de fabrlcatlon aSSLStee par ordinateur (CAM—I)
‘et on a adopte 1a meme fagon de proceder au Canada ol
'1 Assoc1at10n canadlenne de l'électricité (A, C.E.) a

coordonne et flnance la recherche et le developpement dans.

1e domalne des systemes e1ectr1ques.

- e = =
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Recommandations

151,. Le Conse11 pour 1‘avancement de la technologle CAD/CAM recommande,'
fd'établlr au Canada un grand centre ayant pour role de
dperfectlonner ‘la technologle CAD/CAM axee sur 1'usager dans e -
‘3cadre : d un ; programme “de c00peratlon 'en : coordonnant ies
i.discus31ons entre»le gouvernement 1es un1vers1tes et 1'1ndustr1e"‘

‘falsant su1te aux conclus1ons du present rapport._

‘1.2‘ Pour que 1'1ndustr1e obtlenne 1es me111eurs serv1ces poss1b1es et?;4
que. les organlsatlons ex1stantes solent ut111sees au maxlmum,
._nous recommandons que le  centre’ alt pour rdle pr1nc1pa1 '

- de diffuser 1es rense1gnements~‘“ ffagonﬁfaf’mieux faire:
connaltre 1a technologle CAD/CAM au Canada et | augmenter les
‘connalssances dans ce domalne, partlcullerement ‘en ce‘ qui. . .

'concerne 1'1ndustr1e,:”:°“

Ah'_de confler des prOJets de developpement axes sur 1'usager et

‘{s appllquant aux systemes CAD/CAM ES des entreprlses et ¥ des

' centres de' developpement appropr1es qu1 *o: “des proJets T

'def1n1s ‘et satlsfa1sant 1es bes01ns communs des j1ndustries,

‘7manufactur1eres au’ Canada.,"

1.3~ Le centre devra etre subventlonne par 1e gouvernement pour ce’ qu1.
est’ du’ personnel des 1nsta11atlons et du flnancement des proJets
“en plus de recevolr des Subventlons d" autres sources par exemple’

‘ydes fonds pour l'exeCutlon des contrats fournls par les parralns

de proJets et les cotlsatlons des entreprlses,‘etabllssements et L

‘partlcullers membres du centre.

Analyse complementaire '~

‘ Etant donne que 1a pr1nc1pa1e recommandatlon du present;
rapport du Consell vise &’ etab11r un tel centre, 11 conv1ent d examlner
_plus en profondeur 1'organ1satlon et le role du’ centre avant d'aborder
a' autres questlons et recommandatlons dont 1a solutlon, pour beaucoup‘;
d' entre elles, depend au molns ‘en” part1e, comme nous 1e verrons, de la:

creatlon du centre prOJete.
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Membres du centre

s

Bien que le Conseil soit pr8t & apporter certaines
modifications, il propose, aux fins_dé‘la planification et de 1'analyse
complémentaire, que le centre de 'développement de 1la technologie
CAD/CAM ,ait 1'infrastructure d'adhésion et de  diffusion deé

renseignements suivants:

-~ membres ordinaires (particuliers)
- instituts membres (sociétds techniques, etc.)
~ sociétés membres (c'est—a-dire des entreprises)

- promoteurs de projet.

(1) Les particuliers et les membres de toutes les autres
caﬁégories recevraient le bulletin diinfbrmation sur, la
technologle CAD/CAM et auraient le droit d'ass1ster a2 tous
les séminaires et assemblees genenales. Les/prombteurs de
projets particdiiers,a frais partagés participeraient 4 la
planificatidn ‘et a l'examen des projets subventionnés et
recevraient une ou plusieurs trousses de documentation
complates. Les sociétés membres recevraient toutes les
publicétions du centre et auraient acces a la documentation
sur. les projeté>subventionnés bien que cette documenation
serait réservée aux promoteurs des projets seulement pendant
la premidre année suivant l'exécutioﬁf:de_ chaque projet

. parrainé.

(2) Les membres seraient mis au courant des activités proposées

.~

au Conseil et seraient invités & fournir & ce sujet d'autres
renselgnements pouvant fa0111ter 1'appllcatlon des resultats

des act1v1tes du Conseil.

(3) Les wmembres _seraientvvinvités a soumettre"des ‘projets a
Iféxamen‘du.Conseil. Lorsque ces projets nécessiteraient la
mise éu}point‘ou liémélioration”de techniques au-deld de cé
qui est 3ctuellement du domaine puBlic,.on deménderait aux

membres qui partagent les m@mes intér8ts de former un groupe

S O Ny B W e
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de ‘planification dﬁ-projet afin'de7déterminef‘les'crftéres

d'un projet que lé Conseil pourrait réaIisena‘-

(4) " On demanderalt aux membres qui- partagent les mémes’ 1ntérets
de financer :.ensemble un: projet.: de . recherche ou - de
développement . visant - é-=faire,«prdgresser :la“technolqgie'A

CAD/CAM dans leurs secteurs d'activités;'

(5) "Les promoteurs de chaque projet a. frais partagés . formeraient
un comitéld'étude:et.d'exécution séparé, qui comprendrait au .

besoin des représentants du centre et' du Conseil.

(6) = On_encouragerait les membres A. former ‘des .groupes d'intérat

spéciaux.

(7) Les membrés recevraient’ toute la documentation- pertinente

sur les projets non spéciaux.

(8) On‘fixerait la cotisation en fonction de chaQue catégotie de
membres afln de couvrlr les couts necessalres pour assurer

‘ 1'aff111at10n. :

R3les du.Conseil=pouf l'avancementfdefla fechnologie'CAD/CAM'b

Si‘l'on‘etablit le centfe*propdsé,‘il'faudra-modifier‘leirBIe
actuel du Conseil pour 1'avantement.de 1aitedhhologie CAD/CAM.
, Pouf “Eodfdohner ies‘bactivités du GCéntre. eahadien " pour
1' avancement ‘de. la: technologle CAD/CAM ‘leAConseil.devfaglehﬂplus de

ses: act1v1tes actuelles, assumer les- responsabllltes sulvanteS'
(1) Rempllr les mémes fonctions qu'un conseil d'admlnlstratxon
'pour le Centre canadlen pour l'avancement de la. technologle

CAD/CAM.

(2) Choisir les projets qui seront parrainés -pat le centre.



(3)

(4

(5).

Remarques
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Avoir le pouvoir d'allouer 1'aide financi2re offerte par le
gouvernement et iles promoteurs aux projets parrainés par le

Conseil.

Conseiller les organismes gouvernementaux qui donnent des

subventions .relativement aux secteurs appropriés ou il

faudrait des projets coordonnés.

Préter son aide aux organismes coopératifs de développement
‘en ce qui concerne . 1'établissement des normes et des

systemes CAD/CAM intégrés.

1'aide visant au peffectionnement‘ et a 1'application des systemes

supplémentaires concernant le centre et son fonctionnement

Pour assurer 'la coordination des travaux et. centraliser

CAD/CAM, le centre assume les.tdches suivantes:

(1)

(2)

Avoir un- personnel spécialisé dans le - domaine - de 'la
technologie CAD/CAM et suffisamment d'employés de bureau.

Le directeur du centre .doit connaitre a fond tous les

aspects de la technologle CAD/CAM Le centre doit avoir 2
la f01s des employes permanents et des' employés nommés pour
'une période déterminée afin de faciliter 1le transfert

‘technologique vers 1'industrie et d'autres organismes.

11 faudrait pianifier et encourager un é&change paftiél dé
personnel avec d'autres établissements, par exemple deé
organismes de recherche prov1n01aux et .le Conse11 national
de recherches du Canada ainsi que d'autres centres de
développement de 1la technologie CAD/CAM 2 1'extérieur du
Canadé au moyen de nominations teﬁboraires ou dé congés
sabbatiques. l ' ‘ .

Rendre compte au Conseil de 1la coordlnatlon de 1'échange de

renseignements ‘avec les membres.

. e i o wn Wy o8 0 =
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(14)

(15)

_suivants:

(1)

(2),

(3)

&)

. technologle CAD/CAM et .sulvre _ ses dlrectlves quant aux

5.16

A .titre -de representant - du . Consell, ﬁarticiper !

-

l'organisation et 2a -la- presentatlon des séminaires et des
conférences techniques et 2 ‘1'établissement. des normes

relatives aux syst®mes CAD/CAM et ses composants.

- Se tenlr _au ‘courant des connaissances. et _aptitudes des

‘organismes, universitéds et sociétés. qui sont en mesure de

traiter ‘les .divers " aspects de la'.mise, . au .point. de la

techinologie CAD/CAM.

Lorsque les chefs de pro;et le Jugent necessalre, utiliser
des employes Supplementalres recrutes parmi - les membres .ou

1es promoteurs des prOJets 501t sur. demande soit a tltre

,volontalre.

. La structure du centre devra @&tre ‘conforme aux criteres

\

ALe centre ne devralt avolr -aucun 1nteret commerc1a1 dans 1e1

perfectlonnement de la. technologle CAD/CAM.

_En plus d'av01r des fonds provenant des cotlsatlons et des
promoteurs des projets, le centre - devra’ beneflcler d'une
aide"geuvefnemeﬁtele en: ce.qui a tra;t.h son fqnctlonnement'

ep~ad parrainage des'pﬁojets, tout particulierement durant .

les premigres années d'exploitation.

Le centre ‘devra, .‘en . tant que groupe; veiller & 1la
coordination, & la diffusion des renseignements et & la
reallsatlon des contrats et non. pas devenlr un organlsme axé

'sur l'avancement "1nterne" des systemes CAD/CAM

1lgnes de' conduite generales.~- Le centre -sera. cependant

chargé de tenir une . base.-de ‘données; il devra.connaltre les

Le centre devra relever du- Consell pour 1! avancement de 1a

- e o
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Faire un rapport sur tous -les projets 'proposés' par les
membres et y annexer la documentation pertinente ean vue de

les soumettre a 1'examen du Conseil.

Assurer, a 1'intention du Conseil, des membres et autres
personnes compétentes ~un service bibliothécaire et un
systeme de recherche documentaire afin de fournir les

renseignements nécessaires sur' sed propres activités.

Tenir une liste des personnes compétentes pouvant répondre

aux demandes d'aide spéciale concernant des questions

" techniques.

Coordonner tous les projets du Conseil en entretenant des
relations avec les entrepreneurs et les promoteurs des
projets. -

Préparer les appels d'offres.

Diffuser les résultats de tous les projets.

Rédiger et publier le builetin d}informatiod mensuel’,

Assurer la préparation des séries d'articles du Centre

canadien pour 1'avancement de la technologie CAD/CAM.

A titre de membre de socidtés techniques é&trangeéres,. tenir

-'le Conseil et les membres associés au courant des questions

courantes qui offrent un intér@t et ont un rapport avec les

activités du Conseil.

Tenir un répertoire des programmes d'enseignement qui

‘concernent la technologie CAD/CAM et sont offerts 2 d'autres

personnes, par exemple des cours d'é&ducation permanénte, des

cours abrégés, etc. Le personnel du Centre devra, au
besoin, participer & ces -programmes et encourager les

membres & faire de m@éme.
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entrepreneurs ayant leS'capacités techniques nécessaires'et

pourra leur ad;uger 1es contrats conformement aux dlrectlves

"~ du Conse11 et selon 1es be801ns..

Les - employes du centre devront Btre membres des sociétés

techniques - approprlees et - assister aux conférences -

techniques 1mportantes en vue de mieux planlfler les projets

et enrichir leurs. connaissances technlques.

En ce. qui concérne l'attribution des,fondscpour_des-projets
prec13, le centre pourra adopter = 2 peu, . prés la . méme .
pollthue que ‘le Conse11 national de recherches du Canada et

a' autres organlsmes, c'est- éfdlre.

—~ financer entidrement les projets qui_ satisfont aux-

-be301ns communs . d up tres grand nombre d' entreprlses ou

de secteurs Lndustrlels,

- faire en sorte que les-projets qui satisfont aux besoins
de certains groupes d'entréprises soient’ financés
_conjointement. - par les  promoteurs . et . le gouvernement

lorsque des fondsesont‘dispdnibles,"

- faifelen.éofte ﬁue.ies'projets cui satisfont,aux'besoiﬁs»‘
d'une. seule entfeppise soient- entidrement financés par
.1 entreprlse en. questlon, -en apportant cependant - son aide’
« a ‘1'occasion en ce qu1 concerne. . la coordlnat;on,L les

contrats,»etc.:»‘

Bien. que e programme de recherche et de developpement de .
1' Assoc13t10n candlenne . de 1'e1ectr1c1te ne‘ SOLt pas ‘
necessalrement un modele parfalt, il constitue unipfecédent.‘
et un- bon exemple de mécanisme de flnancement et de centre
cooperatlf de developpement ‘semblable au progpamme:.de
développement de ia technolbgie "CAD/CAM - proéosé -pat le

Conseil‘dans'le présent rapport.
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~électrique.

5.18 -

Le programme de recherche et de développement dans le
domaine des systemes électriques-a-été mis sur pied en 1977
grice a des’ subventions gouvernementales fournies par le
ministére de 1'Energie, Mines et Ressources et .a des
contributions des services‘publics d'électricité qui étaient

a peu prés d'égale importance et -s'élevaient 2 environ un

million de dollars dans chaque cas, on s'attend & ce que les

- dépenses totales pour le programme 'se chiffrent a 7,08

millions de dollars en 1979 pour atteindre 12,384 millions

de dollars en 1983 et que les contributions des- services

“publics d'électricité et du Ministére -soient égales et

‘assurent plus de 90 pour cent des fonds nécessaires.

Jusqu'a présent, cent cinquante ingénieurs auxiliaires ont

‘contribué au programme. A ce jour, plus de cent contrats
“ont &té adjugéds pour des projets précis dans les domaines de

‘la production, de la transmission, de la distribution, de

l'utilisation et de la conservation de  1'énergie

(13) -

‘En attendant que,le'Céntre canadien de développement de la

technologie CAD/CAM soit étaBli comme on 1'a proposé, il est
brimordial que le secrétariat du Conseil et le service
consultatif des;iné’é'l'industrie qui assurent le service
d'information sur la technologie CAD/CAM, qui se trouvent
actuellement 2 la Direction de la teéhnologie au ministére
de " 1'Industrie et Commerce, ‘soient considérablement

renforcés temporairement (ou au besoin en permanence):

Q.!-it - "..p ,‘...; -y e 9N !!||§ -[.Il
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Probldmes et recommandations concernant:

- Le rdle ‘du gouvernement concernant 1'avancement .de la:

' technologie CAD/CAM

L'ofganiSation ~des. projets de développement de - la

téchnblogie CAD/CAM

Les autres projets’ coopératifs de développement. collectifs

ou & frais partagés.
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Probléme

2.

Pour que la technologie et les syst2mes CAD/CAM soient adoptés en
temps opportun dans 1'industrie canadienne, il faut entreprendre

des travaux de développement tres coliteux et il se trouve que la

meilleure ou la seule facon de pouvoir assumer ces colts est de

faire en sorte que le nombre de recherches faisant double emploi
soit réduit au minimum et qu'il y ait le plus de projets de
développement collectifs ou. a frais partagés possible. Etant.
donné que la technologie CAD/CAM comporte des systemes intégrés,
il faut en plus que lesAtravaux de recherche et de développement

soient effectués en équipe. Cette situation souleve des

‘questions importantes quant au rdle du gouvernement dans la

promotion de la technologie_CAD/CAM.

Analyse

De fagon générale, les membres du Conseil sont d' avis que l'alde
gouvernementale offerte a 1'industr1e en vue du perfectlonnement

et de l'aDpllcatlon des systemes CAD/CAM devralt surtout viser a
coordonner les efforts et a assurer une source d'informatlon, et
non pas Sse Lradu1re par un programme spécial de flnancement
direct des travaux de développement ou de la mise en application.
En agissant ainsi, on tient compte de 1la politique de

restrictions des dépenses du gouvernement, de la trés grande

diversité et des applicétions multiples de la technologie CAD/CAM

et du fait que, a notre avis, les programmes d'aide directe
peuvent @&tre nuis1b1es a4 long terme lorsqu'on en abuSe. - On
devrait ~donc  se servir des programmes existants autant que
possible. A notre connaissance, ilsvcomprennent géné:alemeht»les

programmes actuels suivants:

- Programme d'expansion des entreprises (P,E.E.)
- Programme de la machinerie
- Programme .de productivitd de 1'industrie du madtériel de

défense (P.P.1.M.D.)

- e wa om w S OW y
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- Programme d alde a 1a recherche 1ndustr1elle (P A. R 1:)

- Programme des proJets. 1nduqtr1e/1aborat01res (P P. 1, L )

= ‘Programme de formatlon 1ndustr1e11e de Maln—d oeuvre Canada

- Programme d'approv1slonnement sc1ent1f1que du M. A S

.r“Fonds et subventlons offerts aux. unlvers1tes par 1e Consell de

cas, mod1f1er 1egerement 1'adm1n1stratlon de ces programmes pour N

: .recherches en sclences naturelles et en: genle (C R S N, G )

Neanm01ns, on pourralt sans ‘aucun’ doute, du moins dans certalns

qu 11s solent plus efflcaces ou plus ut11es au polnt de vie de la-

formatlon de la maln—d oeuvre, ' du \ perfectlonnement des

connalssances et de 1'ap 11catlon des s stemes CAD/CAM
p Y

2.1 -

- Recommandations ..

De fagon generale, on recommande donc d'examlner 1es programmes
susmentlonnes, et d autres au bes01n, pour determlner‘ s 'ils
peuvent etre modlfles.‘ o : A

Particulidrement dans les cas suivants. ~

Dans 1e cadre du sous programme d'alde d'innovatlon du Programme‘

- d expanslon des entreprlses (P E E ) admlnlstre par 1e m1n1stere

de 1! lndustrle et du Commerce en vue de 1a creat;on de. nouveaux
prodults et procedes, ilt;seralt posslble, i"a‘”"notre :av1s,
a' augmenter le - nombre de prOJets concernant les technlquesfde
fabrlcatlon (qu1 “sont prathuement 1nex1stants \;‘~'i'heure'
actuelle) en determlnant 1es prOJets relatlfs £ la technologle
CAD/CAM partlcullerement ceux qu1 v1sent k) 1ntegrer des methodes
ou a etabllr des systemes, daHS‘le cas . de 1a mlse au_p01ntAdep
N procedes et en falsant en’ sorte Aque 1es tecﬁniquesf‘soienﬁ'

E

reconnues partout dans 1 1ndustr1e.'

En ce qui- conceérne Ie sous¥programme‘ d”aide“d'innovation du
P.E, E.,\ on pourralt auss1 éliminer les nombreuses ex1gences

‘concernant 1es prOJets cooperatlfs de developpement qui : sont
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2.4
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proposés par des groupesvd'ehtrepriées'et Visent‘h}perfectionner
les technLques clés deSLgnees comme trés 1mporLantes par exemple

la technologie CAD/CAM

Au moyen du P.E.E., du programme concernant les centres de

technologie avancée ou d'un autre mécanisme approprié, on

_pourrait également falre en sorte que le Centre canadien de

développement de la technologle CAD/ CAM 'regoive' les fonds

nécessaires pour 1es pfoJets de developpement cooperatlfs ou

~collectifs, au moins durant 1es premléres années de changement

-technologlque raplde et plus longtemps s'il le faut

'Encore que le mlnlstére de 1'Industrie et du Commerce,
contralrement a beaucoup d'autres, ne dlspose pas du personnel et

‘ des ,1aboratoires».pour/ réaliser ses programmes, on pourralt au

moins . envisager la possibilité de confier asséz souvent et
réguli2rement des é&tudes a des organlsmes prlves ‘en vue de

préparer des . rapports accessibles au grand public sur les

dangers, 1es pOSSlblllteS d! appllcatlon et 1'état  des

connaissances concarnant 1es teChnlqueS cles par“'exemple 1a

.technologle CAD/CAM Pour ce faLre' on pourralt par exemple

B modlfler‘jOu"changer 1 orLentatlon du Programme - d! études~

1nnovat10n technologique- actuellement administré par la Dlrectlon

de la technologle du ministere de 1' Industrie et du Commerce.

Dans le but d'encourager le transfert technologlque et 1a
dlffuslon de la technologle un peu partout dans Al'lndUerie

canadlenne, 11 faudralt env1sager de'

- -permettre que 1es cotlsatlons versees aux soc1étés
profe551onne11es et. technlques soient en tant que dépenses
.déductibles du’  revenu imposable des partlcullers et des

entreprises;

|
|
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2.6
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- permettre egalement que 1e cout des 11vres technlques acheteq

en vue du perfectlonnement profe551onne1 s01t con51dere Lommo

une depense.

11 faut ’notér que malntenant 1es cotlsatlonq et les 11vres

1techn1ques achetes pour flns de perfectlonnement profe551onne1

ﬂsont apparemment deductlbles du revenu. éh tant que )depense

personnelle en vertu des Reglements amerlcalns de l'1mpot sur le
revenu.

I1. faudralt elaborer d'autres plans en vue de 1a Coordlnatlon des

‘recherches en matlere de technologle CAD/CAM effectuees dans les

universités. canadlennes __~‘et L d'autres . 1aborat01res,

&partlcullerement en ce qul concerne la coordlnatlon des prOJets

muLtlfd;sglpllnalresv ;mportanﬁs og'nla Apartlclpatlon Caces

"pxbjetg.tf;?_, 

) \‘..

.11 faudralt etabllr des mecanlsmes, peut~etre par l entremlse de

1 Assoclatlon Ldes, manufacturlers canad;ens, Adu ‘centre de

dgveloppement de. fia technologle_ CAD?CAM“ propose‘i;et ‘ dés

géntréprises'panadignnesrqui‘pnt pa;ticipé au proJet CAM41 pour
'determlner et flnancer 1es prOJets mixtes qul satlsfont faUX

‘»besolnq de 1'ensemb1e des usagers canadlens de la technologle

Les \grandes entreprises et organisations~ respdnsablés‘ de’ila

COnceptlon et “du fonctlonnement de systemes qu1 doivent etre tresf

2surs dlsposent de grands 1aborat01res a' essal des produ1ts afin
Vd evaluer 1es nouveaux produ1ts et les nouvelleb p1eces ‘mis en

Vente par les vendeurs. "Elles verlflent attentlvement si tou5‘~

les composants des _telelmprlmeurs,f mlcroprocesseurs, memolréS;

dlsp051t1fs de v1suallsatlon ainsi que les pleces mecanlques SOnt

conformes aux ex1gences et aux besolns du manufacturler avant de.

les accepter et les lnclure dans le systeme. 11.arr;ve»souvent
que les sous-systemes offerts' par le -vendéur ne soient. pas

ConfoerSgaux exigences ou ne ‘puissent; &tre utilisés sans &tre
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modifids., . La plupart des industries = manufacturizres,
‘parﬁicdliérémédt les ‘petites’ et moyennes eﬁtréprises, n'ont pas
accés 2 ces inétallations " ou aux renseignements qu'elles
permettent d'obtenir au moment ou elles en auraient besoin.
Comme elles s'efforcent de maintenir leurs produits & jour et
concurrentiels, elles sont sOuveht‘obligées d'accepter ce que le
,vendeuf préﬁénd et d'inclure des composants qui n'ont pas &té mis
% 1'essai dans leur produit ou systéme ‘qui est 'déja sur le
marché. 1l artive fréquemment qu'elles connaissent enti®rement

les vrais résultats apc®s s'@tre compromises irrémédiablement.

Pour régler cette 31tuat10n, il faudrait peut—8tre “établir urt
laborat01re d'évaluation et d'essais en vue de l'acceptatlon des
'prodults dans le cas des types de composants dont l'utlllsatlon
est repandue.’ Ce service seralt complété par ‘de courts ‘rapports
sur les resultats obtenus par 1'usager. Les essals comme ceux de
1! Assoc1at10n canadlenne de normalisation ne éatisfont‘ pas ce
besoin car ils concernent surtout ‘la sdcurité et non pas le bon

rendement, qu1 seralt l obJecth des essais dans ce cas—c1.

11 faudrait aussi enVLSager Pt dtablir ﬁﬁiservicé‘ dﬁfmémé"genre
qui consxsteralt a redlger ‘des rapports d'evaluatlon sur les
produ1ts et 1es ensembles de programmes et qui serait peut- etre
engore plus ,utlle que vles évaluations de composants et de

matériel.

£ s
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" .Problemes et recommandations -concernant: -

- 1la prise de conscience
- la main-d'oceuvre

- 1'éducation et la formation:

-
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Probleéme

3. i1 y a un besoin impérieux de faire connaitre davantage la
technologie deé‘commandes,anéridues et la technologie CAD/CAM
aux dirigeants et au personnel . technique de 1'industrie

canadienne,
Analyse

- _De nombreux dirigeants d'entreprises ont presque toujoﬁrs utilisé
‘des machines-outils classiques. °~ 1ls ne comprennent pas tout a
féit, et dans @ertains cas pas du tout, 1'utilité des ordinateurs
et des machines—outils & commandes numériques. Parce qu'ils ont
peur de 1l'inconnu et craignent de se tromper dans le choix du
métériel,'ils‘sont peu disposés 2 installer et 2 utiliser les

nouveaux systemes ou machines CAD/CAM.

- Les colits en capital des machines 2 commandes‘numériques.sont
trés élevés par rapport aux machines classiques. Par exemple, un
tour 3 commandes numériques informatisées colite 200,000 dollars
comparativement 3 25,000 ou 30,000 dollars pour un tour classiqhe

de la méme dimensioén.

- De méme, les systeémes de conception CAD cofitent habituellement de
150,000 a 200,000 dollars. Méme si la productivité peut @&tre
grandement ‘acc:ue, le matériel des fournisseurs concurrent iels
est difficile 3 évaluer. Les entreprises hésitent donc de peur

de commettre une erreur. coliteuse.

- 11  faut que les représentants officiels des entreprises
_connaissent davantage les possibilités de production du matériel
CAD/CAM afin .qu'ils puissent évaluer le taux de rendement du

capital investi.et justifier les dépenses en immobilisations.

- Un tr2s grand nombre de personnes sont concernées. Prés de 20 %
des dix millions de personnes qui font partie de la population

active canadienne travaillent dans les industrie manufacturieres.

. . N
'
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Si 10 / de ces deux mllllons de personncs ont bes01n au mlnlmum

d’ une connalssance elementalre de la technologle CAD/CAM sela

v

represente 200 000 personnes.

Recommandations. -

3.1

:1 achat de mater1e1

AfournLSSeurs blen renselgnes.

‘Des semlnalres et des conferences _suf. la technologle CAD/CAM”

-‘devralent etre organlses plus1eurs fOlS par année dans les

prlnclpales v111es du Canada de concert avec lee organlsmes deJa

-etablls tels que la NC Soclety, 1es assoclatlons locales de la =

Soclety of Manufacturlng Englneers et d autres organlsmes.

'ALa dLrectlon et 1e personnel technlque des entreprlses qul ont

utlllse avec. succes ce type de technologle devralent falre des

exposes a ces semlnalres.

11 faudralt surtout au debut, expllquer en deta11 ‘aux dlrlgeants

non technlques les prlnclpes technlques de base, 1es avantages

:economlques et la manlere de prendre des dec1s10ns relatlvement a

5.

LeS' dlrecteurs de banque et: d autres personnes du"monae des
’flnances devralent etre anLtes a ass1ster 3 ces semlnalres afln
‘qu'ils pulssent se renselgner sur 1 evaluatlon et le flnancement

'du materlel CAD/CAM.A 

Lea ‘ééminaires déﬁraiéht etre organlses <par le personnel du
centre de developpement de la technologle CAD/CAM qu1 a ete

propose,' des fonctlonnalres du tnlnlstere de 1 Industrle et du‘

,Commerce et d'autres. organlsmes gouvernementaux tels que ‘le

Consell natlonal “de >recherchesﬂ_dn Canada et“le 'service.

a lnformatlon ' technlque, Jde} concert avec 1‘des personnesk

competentes du secteur prlve, y comprls des utlllsatEurs et des
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Les responsables des séminaires devraient faire' pUblief les
proces~verbaux ou faire merlmer les documents presentes de facon
informelle afin que les renselgnements aient. la plus grande

diffusion possible.

De plus, des resumes et des condenses des conferences, reunlons

et .semlnalresk portant suf la technologle CAD/CAM auxquels

assistent. des membres du Conse11 et d'autres personnes ‘venant

Jd'autres partles du Canada ou de l‘etranger devraient B&tre

publles dans les revues canadlennes approprlees.c

'Les organlsmes competents devralent 8tre 1nv1tes a tenlr leurs
_congres au Canada 2 intervalles regullers afin de tenlr les

Canadiens au courant des Lnnovatlons concernant la technologle

CAD/CAM dans ‘d'antres pays. Par exemple, ,Computer Alded

-,

Manufacturing International a tenu une réunion & McMaster en mai

1974 le CIRP se réunlra a Toronto en septembre 1980 La CASA,
une d1v1510n de 1a Soclety of Manufacturlng Englneers, le conse11
technlque n 5 sur la technologle CAD de 1! Internatlonal
Federatlon for Information Proce551ng, le comlte technlque sur la
technologle manufacturlere de 1! Internatlonal Federatlon on
AuLomatlc Control 1t Autofact etc. pourralent egalement 8tre des

candldats eventuels.

L'Office national du film ou d'autres organismes gouvernement aux
devralent recevoir le mandat de produ1re des films montrant que
la technologle CAD/CAM peut Btre utLllsee avec succés. Ces fllms

deralent etre presentes aux dlfferents sémlnalres et etre déposes

‘dans une bLblLothéque centrale pour que les entreprlses pu1ssent

a551ster a des prOJectlons prlvees. Cette blbllotheque pourralt

‘probablement, etre 51tuee ‘au centre de developpement de la

_technologle CAD qu1 a ete propose et etre utlllsee comme centre

de documentatlon pour les documents et les rapports portant sur
l'utlllsatlon de la technologle CAD/CAM . Le cout de ces fllms

devrait etre absorbe par le gouvernement fédéral,

e wn s on e
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Fn plus “des séminaires et des publicationS‘.susmentionhés, les

réseaux de télévision educatlve devralent étre: encouragéS"H

'présenter ‘des’ fllms sur 1'app11cat10n de ‘la technologle CAD/CAMn

afin de - favorlser une’ plus grande comprehenslon et ‘une plusj

.grande connaissance du role de cette’ technologle.-

11[ faudrait ‘étudier.'la "possibilité 'd'étéblir 'hn:‘centre de

:demonqtratlon de la technologle CAD/CAM dans 1 Ontarlo Sc1ence

Centre.

*Les unlver51tes et colleges devralent etre encourages a- elaborer._t
et a offrlr des cours condenses su 1a technologle CAD/CAM et sur

ses appllcatlons. Il faudralt mettre 1" accent sur e contenu des”v

7

. cours -et sur - 1es moyens approprles A la formatlon sur place par .-

les entreprlses et . les partlcullers.A'
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Probléme . .. ..

b.

Anaizse

‘J“S@Slh

"Vu que 1es problemes sulvants qui se rapportent a 1a prlse de

gconsc1ence, a 1'educatlon et . a ‘la: maln d'oeuvre sont etr01tement

liés - qu01que dlfferents, 11s peuvent mleux etre presentes et

. analyses:ensembleg

’Les dlrlgeants des entreprlses connalssent mal et comprennent mal-

1es pOSSlblllteS des systemes CAD/CAM

wan ool e TR

Peu de' personnes ‘techniquement compétentes comprennent les

csystemes CAD/CAM

11 y a penurle de 1na1n d oeuvre hautement quallflee au Canada

dans les domalnes 11es a 1a technologle CAD/CAM

‘~11 _y, a. penurlez personnel forme et experlmente déns la

programmatlon des pleces a commandes numerlques.

Lorsque des act1v1tes sont organlsees pour falre comprendre'et

connaltre davantage 1a technologle CAD/CAM aux’ dlrlgeants et au

NN

'personnel technlque de 1'industr1e manufacturlere canadlenne, il

faut saV01r qu un tres grand nombre d entreprlses _et ,de

”travallleurs sont _en’ cause 7f:~au‘ m01ns> plusleurs m1111ers

d'entreprlses et des dlzalnes de mllllers de travallleurs.

i

Poger 5

11 faut comblner 1us1eurs medla d'informatlon .a ro rles tels
P PP P N

‘que des publlcatlons, des conferences, des semlnalres, des cours -

de formatlon sur place, des conferences sur cassettes, des fllms,

~des bandes magetOSCoplques.w

Des appllcatlons prathues ont montre que 1es technlques CAD/CAM

peuvent accr01tre cons1derab1ement 1a product1v1te._ Des systemes

de fabrlcatLon souples ont permls des reductlons de couts de plus
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de 70 % et des diminutions de 30 % du matériel servant a 1'examen

de 1‘avancement des travaux (14) Les dirigeants doivent
8tre Lnformes davantage de ‘ces possibilités d' accrOLSsement de la
productlvlte par des etudes de cas demontrant les"avantages
economlques de tels systémes., De plus, les eiempleS‘portant sur
1'app11cat10n ‘de cette technologie permettront de démontrer que
‘la productivité s'est accrue dans des industries semblables. Une
séance de Formation doit accompagner les exemples partant sur les
avant ages et 1'application afin que les dirigeante d'entreprise

connaissent bien la composition des systemes CAD/CAM. °

Méme si la technolbgie des commandes numériques gagne du terrain
et que plus d'entreprLSes aéhéteht du matériel & commandes
numerlques, ces dernleres n offrent pas la formatlon nécessaire
et ne forment pas ‘leur . propre personnel competent en la matlere.
Les personnes clefs peuvent passer d'une entreprise a1 une autre
'vu que les personnes competentes sont en demande. La technologle
'CAD/CAM en ce qui concerne les systeme53 ‘en est'é”Ses-débuts.
11 y a tres peu de techn1c1ens qui comprennent les répercussions
de cette technologle, ' qui' peuvent falre _‘connaltre ces
‘repercuSSLOns aux dlrlgeants ou qu1 peuvent mettre un systeme en
etat de fonctlonner.- / '
'Par suite de”la~p5nﬁrie géhéfale de main-d'oceuvre compétente en
OrdinétiQue‘et en\techhologie,nla;rechefche'et le déVeloppement
de 1'industr1e canadlenne ne peuvent se derouler qu au ralenti.
11 est souhaltable que ‘des mesures ‘soient prlses pour soutenir
1es uanerSltes dans ce domalne. . Un mécanisme. efflcace serait
o d'accr01tre« les subventlons de recherche aux 'univetsités et
surtout de. determlner que ‘la technologle CAD/CAM doit &tre un

secteur prlorltalre des demandes de subventlons stratégiques

adressees au Consell de recherches en 501ences naturelles et en

génie. Une deuxidme p0551b111tev serait d'établir d'autres
centres spécialisés dans la technologie CAD/CAM dans les

“universités.

e L T




Recommandations |

4,1

4.3

44,

11 faudrait fairerla'formaéion'etfle’recYclage de'lafpdpulatiqn‘

active concernée.

Il‘?faudrait,vintégfef“La technologleA CAD/CAM. Vaux;:pregtammes:

'scolaires. ' réguliers au niveau . secondalre,rp collégial et .

universitaire. -~ . e A

Le Conseil doit. établir. les exigences eb»Ie.bontenuwdufpfogramhee

et elaborer ‘des . dlrectlves pour permettre - au- gouvernement 'de,'
soutenlr ‘1 éducation' et 1la- formatlon ,de 1a populatlon actlve

concernée.

2. On devralt 1n51ster davantage ‘sur la formatlon de programmeurs-
'dans 1es colleges 1ocaux .pour faire- face aux- be801ns eventuels de

'1'1ndustr1e.- Cela ex1gera1t 1! achat de machlnes ‘A commandes

numériques e; d'ordlnateurs qui‘ seralent utlllses par les

”~colleges.» Cette formatlon ne- devrait &tre offerte qu ‘aux’ elevesu
de: secondalre qui- ont de bonnes notes. La formatlon devralt etre

*‘donnee con301ntement avec 1'1ndustr1e.

De kplus,»‘il‘”féudrait utiliéer au’ max1mum .1es'; tabllssements

diSponibles tels que 1e Canadlan lnstltute for Metalworklng A

1! unlver31te McMaster pour. effectuer les recherches avancees‘sur

1e matériel pour 1'1ndustr1e et offrir un. serv1ce de consultatlonu'

aux 1ndustr1es en - ce qui concerne 1es problemes d'appllcatlon de

‘la technologle des commandes ‘numériques - -la ,technologle

5

CAD/CAM et - ,.<~a“‘f L ‘l"fi:?' ;‘;:ﬁflxr””

11 faudralt prendre des dlSpOSltlonS pour transmettre le bulletln“

d'1nformat10n mensuel -CAD/CAM - a. toutes rles, entreprlses_.

: manufacturleres intéressées. Ces. dlspos1t10ns comprendralent 1a

distribution fpaf' l‘lntermedlalre \de -1 ASSOClatlon -Vdes

'manufaoturlers canadlens (A, M c. ) des organlsmes de recherches

des prov1nces, du . Serv1ce d'lnformatlon technlque (S.1.T. ) du

‘1Conse11 natlonali de. recherches 5du~'Canada,7rduu'centre‘ de
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4.10

4.11

5.34

développement de la. technologie CAD/CAM qui a été proposé ou-

directement par le ministdre de 1'Industrie et du. " Commetce

(M.1.C.).

Des dispositions additionnelles devraientletre prises s'il y a

lieu pour dresser un profil. d'intér@t normalisé CAD/CAM par le

biais du service de transmission sélective de renseignements du
institut canadien de 1'information scientifique et technique et

du programme de 1'actualité tecﬁnique (CAN/TAP) du Service

"d'information technique du Conseii national de fecherches et pour
-que lesfingénieurs et le personnel technique et administratif de

‘1'indutrie soit au courant des services disponibles.

Le Conseil de recherches en sciences: naturelles et en génie

-

- devraient . 8tre encoUrsgé a considérer la technologle CAD/CAM

comme .- un . secteur prioritaire des, demandes de Subventlons

.stratégiqﬁes;,,

CLe mlnlstere de 1 Industrie et du Commerce devralt av01r comme

prlorlte d'etabllr plus }de centres spec1allses ~dans la
technologle CAD/CAM et les domaines conneXes dans les unlvers1tes

canadlennes et de fournlr des fonds a mesure s 'il y a: lleu pour

soutenlr la recherche et le - developpement clefs dans les centresv

déja etablls.'

Des résumés et des condensés des - conférences, 'réUnions et

séminaires portant sur la. technologle CAD/CAM devralent étre

préparés avec = 1'aide gouvernementale. s'il y -a lleu - pour

publication dans les revues canadiennes appropriées. -

S 11 faudraif _organiser et offrir -de la. formation sUr place ef des

programmes d'etude sur les' systeémes CAD/CAM aux travallleurs,

71nd1v1duellement ou en groupe, surtout - & leur lleu de’ travall

habituel. - 'Une‘ combinaison -de textes et dé cassettes,

;dispositiVes, bandes magnetoscoplques peut &tre idéale pour ce:

genre despfogrammeAqul comprendralt_la théorie et la~prat1que et

" .qui- pourrait .faire partie. du Programme de formation industrieile'

de Main—d'oeuvre Canada.
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- Problé&mes et recommandations concernant: -

la- recherche et le développement

llesvlacunes'dé la- technologie ou. des approvisionnements -

les déveioppements internationaux concetnant la technologie "~

CAD/CAM

1'établissement d'autres conseils pour ‘i'avancement de 1la

technologie
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Probléme

5.

Les 'entreprises qui Eabfiquent.de petites pieces métalliques sont
souvent peu disposées a adopter la technologie CAD/CAM wvu
qu'elles connaissent le féssé réel et important qui existe -entre
leurs capacités et celles qﬁi sont requises. pour utiliser
efficacement les ' techniques des commandes numériques et des

commandes numériques informatisées..

Analyse

1l y a un certain nombre de- fagons de mieux faire correspondre
les capacités des entreprises qui fabriquent de petites pieces

métalliques et celles qui sont nécessaires pour utiliser les

. commandes numériques. La technique 1la plus utilisée par les

entreprises; celle qui a 1l'heure actuelle est la plus efficace,
consiste 2 recourif 3 un centre de traitement & fagon ou 3 un
organisme de consultation comme intermédiaire. Actuellemenﬁ, on
utilise beaucoup les centres de traitement en témps partagé qui
s'occupent de faire circuler pour les entreprises manufacturigres
canadiennes les données transnationales concernant - la
programmation 'des pitces pour les commandes numériques. Une
autre possibilité qui deviendrd plus attrayante a mesure que la
technologie deviendra plus accessible est de conceVoir le
matériel de commandes numériques informatisées de telle sorte que
les capacités requises correspondent davantage aux aﬁtitudes des

machinistes et des dessinateurs industriels concernés.

Recommandations

5‘1

11 faudrait encourager la recherche et le développement dans le
domaine du dialogue homme-machine en ayant comme objectif de
rendre les machines & commandes numériques informatisées plus

accessible aux utilisateurs non qualifiés.

oSS O |
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fonds necessalres.r‘

o 5'-.37‘ ’

Le gouvernement Eederal (le Consell natlonal de reuherches,kle_

Consell de recherches en sc1ences naturelles et “en, genle, leu o

mlnlstere ‘de 1! lndustrle et du Commerce) devralt encourager la-

‘recherche et le develOppement axes sur le dlalogue homme—machlne‘

\necessalre aux commandes numerlques 1nformatlsees et fournlr 1es

Domaines de recherche précis:

. a)\‘utlllsatlon. de graphlques lnteractlfs"et programmatlon de;

pleces geometrlques pour preparer des bandes magnetoscoplques,-

pour les commandes numerlques ‘ou'des flchlers de donnees sur‘

K

':le traJet des outlls o ‘f‘” o -~.-g‘Aj“i 1u;:.*

S

U b) fconceptlon ‘et misé 1""‘p6iﬂt ‘de” 1angages grépﬁiquesi éﬁ:

eﬂfonctlon des aptltudes des machlnlstes et des "dessinateurs

¥

Tats

,‘:1ndustr1els

c); diminuétibﬂ7du'coﬁtfdee”eyermes'greﬁhiques interactifs.
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Probléme -

6.

L'1ndustr1e canadienne de la conceptlon et .de 1la constructLOn

d'édifices utilise trés peu les Vtechnlques CAD/CAM a 1 heure

actuelle et il est fort poésible qﬁeltles entreprlses de .

construction étrangeres qui utilisent une technologle moderne

_ s'emparent d'une partie importante du marche canadlen de la

construction dans un proche avenir. '

Analyse

Le ministere .des Travaux publics a mis en oeuvre depuis. les cing

derniéres années un programme destiné 2 encourager une plus
grande utilisation de la technologie CAD pourvfaire face a ses
propres besoins intefnes‘:et, pour le bénéfice de 1'industrie
canadienne de la bonstruction.dans son ensemble. On envisage

actuellement de pour5ulvre le programme et son. role eventuel dans

1! 1ndustr1e de la constructlon a 1'exter1eur du gouvernementv

federal est é 1! etude.'} 11 _semible que. le malntlen de ces

act1v1tes de mise au p01nt et de promotlon de 1a technologle CAD
méritent d'8tre encouragees. De plus, 1'utlllsat10n possible des

techniques CAD pour la construction d'é&difices, inexistante

jusqu'd présent, devrait Stre examinée comme un autre facteur qui

-

 peut permettre i 1'industrie canadienne de la construction de

rester concurrentielle.

Recommandations

6.1

6.2

Le gouvernement fédéral  devrait continuer  d'eacourager
1’ut1113at10n de la technologle CAD/CAM dans 1'industrie de la

constructlon.

Le Consell natlonal de recherches du Canada et 1e mlnlstere'de
1’ Industrle et du Commerce devraient cont1nuer~ de part1c1per
con301ntement avec le ministdre des Travaux publlcs 2 1l'examen du

programme actuel de . ce .dernier ministeére, faire les

b
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recommandations .qui s'imposent et . soutenir s'il-y . a @ lieu

’l'épplicétidn f_évehthelle<¥ de” la technglogie '~ CAD/CAM : ééﬁs

‘d' industrie de.+la construction, ,, -

S
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Probleme

- 7.

De nombreux secteurs de 1'industrie manufacturiere canadienne ont
un volume de production faible comprenant des lots de - petite
taille. 11 .fautv donc modifier fréquemment les méthodes de
manutention du matériel, de contrBle des Stoéks,‘de fabrication,

d'assemblage et d'assurance de la qualité.

‘Analyse “

Dans de nombreux secteurs, les manufacturiers canadiens courent

le risque de n'@&tre plus compétitifs étant donné que d' autres

pays.  subventionnent - fortement - 1'adoption de techniques

,automatlsees d' assemblage et de controle de la productlon. Une

certalne categorle de machines 1ndustr1e11es programmees pOurralt

convenlr au genre de productlon de 1'industrie canadlenne et aux

-marches vdlSpOnlbleS. ' Le Conseil pour 1' avancement de la

technologie CAD/CAM devralt nencourager fortement 1' adoptlon

»coordonnee de telles technologles au Canada.

Recommandations

7.1

7.2

Le gouvernement fedéral devralt soutenir et coordonner la mise au
p01nt et 1' appllcatlon de systemes de fabrlcatron souples et de
machlnes industrielles programmées a petite échelle dans

1'industrie manufacturidre canadienne.’

Le Conseil natlonal de recherches du Canada devralt se charger de
flnancer et de coordonner un programme de -recherche et de
deve]oppement pOur les systemes dé fabrication souples et les

-

a.petite et

-

machlnes 1ndustr1e11es programmees a nmoyenne capacité
au Canada. Le programme devrait &tre axé sur la production 3

capacité relativement petite et moyenne d'articles dont

l'industrie canadienne ‘a le plus grand besoin pour rester

compétitive.
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Probleme .
1 faut mettre .en’, oeuvre des programmes de recherche et ‘de

developpement sur la technolog1e CAD/CAM pour determlner ~ses

appllcatlons posslbles et les obstacles pre01s qulj anpechent‘

d'etabllr ure technologle qui reponde aux. besolns canadlens et

5r~qu1 sont attr1buables aux lacunes ‘des sources. d'approv1slonnement'

~norma1es.
Analyse

'qula “est ‘recoono’ comme une 'tachevvnécessalre‘ ﬁals‘folfticlle a
"Wreallser dans un domaine technlque qul progresse 31 rapldement.'
Compte ‘tenu  de prlorrtes plus urgentes,xmleh Conse11 pour‘.
'1'avancement de la technologle CAD/CAM n a consacre que peu de*‘
rltemps a ce quet Jusqu a malntenant mals pourralt eventuellement
entreprendre des travaux dans ce sens,l conJolntement avec‘ 1e
centre de developpement de la technologle CAD/CAM qu1 a ete l

'propose et . d autres organlsmes.

N

;Certaines possibilités brécises dont les pOSSlbLllteS su1vantes,'

oont été env1sagees et 11 seralt lnteressant d en fa1re l examen :

LN

.Actuellement il y ,a un grand ecart-‘entre"la- programmatlonv

manuelle " des . machlnes~out11s:,a_jcommandes\ numerlques et la

programmation_ a351steeA parf;ordinateur '5: Vo;;lesbcoutf des
.micro—ordihateurs,' 1l est posslble laborer des ‘programmes
p01nt a p01nt et;fd‘ programmes. sz; sur ‘lesl_machlnes a

commandes numerlques qu1 ut111sent des mlcro—ordlnateurs.. Barf
' exemple, un ordlnatehr Appel avec 48 K memolres h acces selectlf{
et cing.- unltes de m1n1 d1sques souples couteralt env1ron 01nqr
‘ mille dollars. Si l'on utlllSe un modulateur de frequence et un .-

téléviseur noir et . blanc a écran de douze pounces, il. faudra1t~

aJouter envxron 150 dollars pour un, ecran de’ v1sua11sat10n._;

s‘
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Recommandations

8.1"

i

‘11 faudrait entreprendre des é&tudes de concert avec 1'industrie

canadienne pour déterminer les lacunes précises de la technologie

. CAD/CAM  qui = justifieraient des efforts spéciaux  de

développement.

11 faudrait envisager de poursuivre, s'il y-a lieu, la recherche

et le déveIOppément dans les domaines suivants qui ont :déja été

identifiés provisiorement.

‘~ Un systeme CAD micro-informatisé peu dispendieux qui pourrait

utiliser certaines notions et techniques de modélisation

géométrique déja- utilisées ~avec  succes sur des . systeémes .

micro—informatisés a 1'université de Waterloo.

- 'L'établissement d'un langage uniformé ou.'normalisé pour la

. programmation de pidces.

- L' etabllssement d'un langage graphlque normallse ou - prov1501re
/peut etre base sue le langage GRAPPLE lnltlalement mis au

point par 'les ReCherches Bell-Northern et adapté pour la

téchnolbgie, CAD ‘de 1'industrie de ‘la construction par le

ministére des Travaux'publics.

-~ La planification informatisée des ‘colits des travaux, de la:

pfoduétion;“du chargement des machines, de ]'établissement des

calendrlers et de. la gestlon de la production surtout pour les

-.

travaiux des atellers travalllant la commande.
- laboratlon " de - normes ' d'lnterface concernant. la
communlcatlon entre 1es systemes graphlques CAD de dlfferents

nodéles et entre les systemes CAD et CAM.

~ Assemblage automatique- grace a des 'machines programmées

intelligentes.

i
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Sélection automathue de 1'alimentation et de la vitesse et

essal. par 1'1ndustr1e du programme d' allmentatlon ,et de

 vitesse actuellement dLsponlble a 1'un1ver31te ‘de . Waterloo et

'allleurs.'

Tracé automatique des détails, y compris ~des ‘tolérances
automatiques basées sur lesklimipés et les ajustements pour
1'assemblage -des composantes.

).

Conseils aux acheteurs “éventuels sur ' les. caractéristiques,

1 evaluatlon‘ et ‘la"séiéctiod "de 'systimes ‘de conception

automathues et de systemes "CAD.

Methodes pour mettre a Jour 1es organes “de ‘connexion  des

commandes numerlques achetees‘ au cours de la période

A1970 1975 ‘par exemple en aJoutant ‘des. m1cro~ord1nateurs et

des“ commandes numerlques' d;rectes derrlére le "lectéur de

bandes perforees

Recherche en matidre de reconnaissance de modtles et de vision

des machines progfammées:ﬁOur’répéret et ramasser les pikces

fraglles, determlner 1'emp1acement des pidces et manlpuler des

[N

composantes pour 1'assemblage.

Dlrectlves our 1'ana1 se des avantages et les pro rammes de
P y g g

formatlon 2 1'1ntent10n ‘ides utilisateurs . de commandes

numerlques, SurtOUt ceux qu1 manquent d'experlence ou qui

tllLsent les systémes pOur la premlére fOLS pour ev1ter des

cah1ers des charges en—dessous ou au-dessus de 1la reallte, et

pour ne pas oubller de tenir compte.des be301ns ‘en matidre de

formation ou de faire 1a planlflcatlon de la programmatlon des

V' pléces essentlelles.
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Probleme
9. Les entreprises canadiennes trouvent difficile de justifier

1'achat de matériel pour les commandes numerlques et la
technologie CAD vue le cofit des temps de panne et les problémes

ue pose l'entretien des produits.
que p , P

Analyse

- Etant donné les cofits élevés en capital, il faut que deux équipes
au moids se ‘relaient pour faire fonctionner 1a plupart des
systeémes avec commandes numerlques. ': Les .temps de panne
occasionnés par des pannes électroniques peuvent donc poser de

~graves proglemes.‘

o La plupart des entreprises, surtout les petites et moyennes

entreprlses, n ont pas les moyens de payer un depanneur a4 temps

plein et doivent . donc compter sur le fournlsseur de

machines—outils pour les réparations urgentes,

- De nombreux fournlsseurs canadiens de macthes outlls offrent peu
ou pas de serv1ce d'entretien pour 1e matérLel qu 1ls vendent et
n'ont pas de techniciens capables de faLre 1'entret1en ou de
donner des consells sur les problémes de programmatlon.

- A;cause des nouvelles lois canadiennes sur i{immigratibn, il est
plus difficile d'obtenir un sefvice d'entretien "rapide et
efficace pour. les prodditsl pulisque les techniciens d'origine

américaine doivent avoir un permis de travail spécial pour la

réparation précise qui doit- 8tre effectuée dans une entreprise-

précise avant d'entrer au Canada.

Recommandations

9.1 Les fournisseurs canadiens de machines—outils devraient &tre

encouragés a offrir un service d'entretien amélioré des produits
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par le biais d'installations et de personnel canadiens, sur. :une

base coliective ou'indiyiduelle.

Un programme de formation devrait 3tre  mis,:en; oéuvré‘.dans‘ les
collezges locaux pour f0rmér-_des atechﬁiciens spégiaiisés' dans le"
contrdle pér ordinateur et par commandes numériques. .- .. .
11 faudrait établir -un organisme .qui Aévaidérait~-1a qualité,:Ale
rendement et les regiétfes_ d'entretien ,dés machines-outils &
cémméndes~nUméri§ues,:des-6fdinateurs; des organeé,de connexion et
du matériel de soutien qui sont utilisés, 11 faudrait envoyer des
questionnaires aux utilisateurs pour leur demander ce qu'ils,
pénsent'du reqdementAdu_maﬁériel‘qufils on;;choisi.. Les‘rapporté

devrdient 8tre-publiés a intervalles réguliers pour servir de guide

‘aux acheteurs -éventuels. T S S

9.4

11 faudrait envisager de modifier les formalités d‘i@migrationfpour-
permettre ~au$'~;eéhniciehs- étrangers qui ~offrent - des  services
gésenﬁiel;‘de répondre plus rapidement aux demandes d‘intervention
sur. machines et de répondre aui'deukiémeé,appelé pour -un séf?icé
urgent 1oréqu’ils‘.soﬁt encore. au.:Canada. san$ _avoir, bééoihv'dé‘

retourner d'abord aux ftats-Unis.



10.

5,46

Probléeme

Lors de la répartition des fonds et de la planification des
projets de’ recherche et de développement, par exemple par le
Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie ou par
des entreprises individuelles, en vertu du programme de
technologie. informatique du Conseil national de recherches et
d'autres programmes de soutien, il faut prendre des décisiohs sur
1'importance relative ou sur le degré d'effort consacré &

1'intégration de la technologie CAD ou CAM ou des deux.

Analyse

Méme si les technologies CAD et CAM utilisent toutes les deux des

.

systémes intégrés, elles sont en grande partie -des secteurs
distincts a 1'heure actuelle et continueront d'&tre considérées
par un trés grand nombre d'utilisateurs comme des activités

distinctes exigeant une expérience et des aptitudes différentes.

Les projets‘CAD fontlpartie des techniques de.génie "courantes"
et 1ils sodt' étroitement 1liés ‘aux activités habitdellement
prédominantes de la plupart des facilités de 'génié .ou des
recherches universitaifes.‘ La plupart des projets CAD peuvent
@tre mils en oeuvre par. des particuliers sans la formation
4d'équipes importantes, méme s'il faut de la discipline, de la
planification et du travail d'équipe poﬁf mettre en oeuvre un

ensemble plus grand de programmeé réciproquement compatibles,

Certainsiaspects du-trévail de mise‘au ﬁoint CAD‘sont hombgénes
tels que i’infographie, 1a conception d'un fichier cehtrél ou
1'analyse numérique. Toutefois, de nombreux éléﬁents ne le sont
pas. Des équipeé et des centres distincts auront tendance a se
développer dans des domaines tels que: ‘ |

~

- les circuits intégrés et 1'intégration a treés grénde échelle;
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- "la’conception et'la;présentation_de,plaqnettes-imprimées;.

~ . la. conceptlon d'édifices dans l'industrie de la construction;

- ‘la. conceptlon et l'analyse de. la tens1on subLe par 1es pLeces
-;mecanlques, etc., A :
—jjles machlnes 1ndustr1e11es programmees‘;mf

- \etc.

Ii,semblera tentant et'"facile" de compter sur 1es programmes CAD“

importé8> surtout sur le logiciel developpe aux Etats- Unls.pvPar

: ailleﬁrs, 1!ut1115ateur - ne . comprend~,]ama1su un .ensemble de.

programmes aussi b1en que: son concepteur. Iiipeut en*réSulter
une dependance presque compléte par. rapport a 1a source pour ce
qul est des modlflcatlons, des extens1ons et de Jla comprehenslon

de 1 ut111sat10n des programmes et‘ de 1'adaptatlon‘ a. des

.s1tuatlons speclales.' Une.-. grande ut111satlon des systemes CAD»
,1mportes ou’ des serv1ces CAD 1mportes dependant d'1nsta11atlons
de caICul e101gnées peut:- occas1onner ~une perte presque “complete .

q 1ndependance techn010g1que. pOur '1'1ndustr1a'Amanufacturlere'

¢

canadiende, .. R R A

a0

La technologle CAM est probablement une;: technologle plus homogene.

*que 1a technologle CAD surtout en. ce qu1 conCerne la coupe desp

metaux.. C est pour cette ra1son qule semble plus fac11e d' une

certalne fagon de ‘ge . concentrer sur. ce secteur.v La: technologle
.CAM est’ d1rectement 1Lee aux dlmlnutlons poss1b1es des couts de
.Afabrlcatlon qu1 pour la plupart des entreprlses manufactur1éres

sont plus 1mportants -que 1es couts de . conceptlon. _ De plus,

compte tenu de la compos1tlon de 1'1ndustr1e canadlenne, meme 31e'
~de nombreuses entreprlses ‘s oCCupent fde;\conceptlon et de
fabrlcatlon, p1u51eurs ne font’ que peu .ou pas- de. conceptlon ma1s'.
‘peu. d'entreprlses font de'la conceptlon maLs pas de . fabrrcatlon.

vC facteurs pOurralent pr1v11eg1er 1a technologle CAM par

rapport 8 1a technoiogle CAD

.’Par'aillenrs, les prOJetS CAM comportent des aspects h 1a fOLs]

courants et part1Cu11ers des technlques de- genle. Les»prOJets
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CAM ex1gent davantage la formation d'équipes et le travail en

équipe lors de la mise au p01nt.. 11 faut - des aménagements

industriels en plus des dépenses ''mormales" de recherche et'de

,developpement et les travaux ne sont pas si etrOLtement liés aux

travaux de génie et aux recherches unlver31ta1re9 qui sont

habitueliémént effectués au Canada.

Recommandat ions

10.1

10.2

10.3

10.4

Le Conseil et d'autres organismes .devraient continuellement

évaluer quelle importance ils accorderont -2 chaque Secteur

1d'activité, ‘estimer les interactions -possibles et prendre les

décisions qui s'imposent, .

Une analyse des couts et dEJ besolns par rapport . aux avantages

semblerait Lndquer que 1'accent devralt d' abord etre mis. sur la

vgtechnologle CAM plutdt que sur la technologle CAD.

A 1ong terme toutefois, il peut 8tre aussi important. 31n0n plus

de' se tenir au courant des développements concernant la

" technologie CAD, sinon les brogrammes CAD impbrtés,ou-les servies

CAD'impoﬁtés'par le biais d'installations de calcul é&loignées

.pourraient .occasionner une .perte presque complete d'indépendance-

technologidue.f

Méme si.des centres de développement distincts seront nécessaires

‘et auront tendance & se  spécialiser . éventuellement dans des
‘aspects pfécis'della tecﬁnologie CAD/CAM, tels que les. ciréuits'
1ntegres, la conceptlon d'édifices et 1es machines. programmees,

il faudralt aussi etabllr un mécanisme de gestlon pour assurer la

coordlnatlon et ainsi éviter les doubles emp1013 et encourager le
transfert technologlque probablement par le roulement périodique

partlel du personnel
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Probléme.:

“Les soéiétéS‘canadiennes de services en informatique-ne-semblant

pas offrir tellement de services a 1'1ndustr1e canadlenne dans le

domalne de la technologle CAD/CAM

‘Analyse -

" Les petites et moyennes -entreprises,. ou celles .qui utilisent un

ordinateur pour la premi2re. fois, s'adressent, pour leurs besoins

-

en traitement informatique, surtout a:.des organismes: qui ont des

centres de traitement 2 fagon.

Les industries manufacturleres qui emploient :des. ~sociétés
canadlennes de serv1ces en 1nformat1que ou. des 1nsta11at10ns de
t1me~shar1ng pour la programmatlon de pléces a commande numerlque“

font surtout affalres ~avec des organismes dont les systemes

informatiques sont situés aux Ktats-Unis et ceux - qui -utilisent -

des sYstémesqde:communication;dés données -transfrontaliers. pour

,desserv1r 'le marché' canadien. Les centres ‘canadiens de

traltement a fagon ont tendance a ne pas. offrir de serv1ces dans

le domalne de la technologle.CAD/CAM pour ‘les raisons’ sulvantes.

- Dans certalns cas, 1ls ne connaissent pas suffisamment cette.

-technologle.

- Les systemes CAD/CAM ne sont pas assez courants’ ou unlformes

d'un usager a 1'autre pour que leur perfectlonnement et leur
:‘commerc1a113at10n 301ent rentables. ‘

- Sggies les 6rganisatioﬁ$ ‘qui“S'occupent directement de
.fabricatioﬁ ‘peuvent fqrﬁer et se perméftpef a' avoir dé$
.émployés_ qui ont des connaissances tééhniques' suffisamﬁén&

appfofbndies et édmpfennent asse'z bien les. problémes pour
elaborer des programmes’ CAD/CAM valables et fonctlonnels. - Les

3001etes ‘canadlennes de services  en 1nformat1que ont ' donc
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tendance 2 se spécialiser ©presque exclusivenent dans les -

applications & la comptabilité, a 1la distribution, aux services

et aux systemes financiers qu'ils comprennent davantage.

Recommandations

11.1

11.2

11.3

I1 faudrait inciter les sociétéds canadiennes de services en
informatique a offrir des programmes CAD, des 1angagés de
programmatidq des pidces 2a commande numérique et d'autres
prégraﬁmes CAD/CAM afin de satisfaire aux besoins des industries

manufacturi2res canadiennes.

A cet é&gard, il serait utile de préparer et de tenir un

répertoire et un état descriptif des programmes CAD/CAM, qui sont

offerts par les organisations ayant des centres de. traitement 2

fagon au Canada.

11 . faudrait encourager les«;industries_'manufacturiéres qui
établissent des programmes CAD et CAM, particulidrement ceux qui
sont financés collectivemeﬁt ou dont les coits éont’partagés, a
conserver les donnéesvgénérales'sur lé.conception deéfprdgraﬁmes
afin’ que ces programmes puissent Btre accessibles'et‘utiliéés par

d'autres entreprises.

I1 faudrait encourager autant que possible les - entreprises
compétentes & unifier par la suite les programmes ainsi cdngus et

4 les intégrer & un réseau de bureaux de traitement canadiens.
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Probleme
12, En plus:d'éncouragef:1futi1i5ation-EtiIjabpiicatiopﬂdugﬁatéfiel'

étYdeS§systémeé'CAD/CAMOdans-1'industrie~danadieqné;;il Eaudrait

profiter des nouveaux débouchés -qui seront créés " afin de

développer les sources d'approvisionnement canadiens.

. Analzse7

[

Les entreprises canadiennes . utilisatfices ~de.. cette’”technOlogié.

qu1 acceptent le défi de ce progres technlque et veulent proflter

';des p0551b11tes qu’ 11 offre devront 1nvest1r beaucoup de cap1tauxf~

- dans le nouveau mater1e1 de . productlon par exemple les. systemes.

graphlques CAD, les machlnes outlls a commande numerlque, les

2mach1nes programmees 1ndustr1e11es, d'autre materlel spec1allsé

a1n51 que ‘les équlpements dans 1e domalne de ‘la systemathue en.

general

e

.;L'lndustrle canadlenne n' est tOutefoLS pas con51deree .comme -Btant-
”Ablen nantie dans ces- domalnes.. Par exemple, .presque- toutes les
‘machines- outlls a commandes numérlque, les systémes graphlquea’
'CAD ,et.’les machlnes programmees 1ndustr1e11esI:actuellement“
'1nsta11es au” Canada ont 6té 1mportés ‘et -on peut s attendre a ce:

’qUe cette tendance perslste. i Comme cette’ technologle evolue'

rapldement les nouveaux fournlsseurs peuvent par contre, percer
sur ‘les marchés des fournlsseurs habltuels Lour etablls.A~ -Lés

retards et les 1ongs delals de 11vralson des fournlsseurs etablls'

‘sont ‘tels que 1es nouveaux venus- peuVent ‘se. talller .une place
‘respectable pour ce qu1 est de 1'approv151onnement en systemes et

en- matér1e1

(RGN

Recommandations =

]—.

11, faudralt controler les nlveaux des 1mportatlons de matériel” etv

de. systémes CAD/CAM afln de connaltre leur 1nc1dende sur la

7ba1ance des palements et determlner dans quelle mesure on peut

remplacer les 1mportat10ns.
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11 faudrait pfofiter des occasions d'enCOuragef' les. sources
d'approvisionnement canadiennes viables en matiare d{équipement
et de systémeSVCAD/CAM tant sur les marchés ihtérieurs que sur
ceux des exportations, surtout au moyen des programmes .existants

comme

le Programme d'éxpansion des entreprises (P.E.E.)
-~ le Programme d'aide dfinnovatioﬁ o
- e Programmevd'aide de transition '
- le *Programﬁe. de développement  des marchés d'exportation

(P.D.M,E.) ~

=~ le Programme d'aide a la recherche industrielle (P.A.R.1.)

- 1e~P;ogrammé déévpfdjets-"industrie/laboratoi:e" (P.P.I.L.)

- la Banque fédérale de développement.

11 faudrait déterminer ‘dans quelle mesure la spécialisation des
entreprises , canadiennes - - dans. la fabrication. ou

1' approvisionnement du matériel qui sera probablement .tres en

demande ou trés important sera rentable, par exemple en ce qui

concerne: -

les machines-outils & commande numérique.

- les systemes de - contrdlé des machines—outils & commande
- numérique ' a

- les systemes graphlques CAD clés en main

- les ‘terminaux graphlques CAD - ’

- 1es machlnes programmées. 1ndustr1elles ou le matériel annexe

- la conception des systemes CAD/ CAM

Pour compléter. ses travaux et ses act1v1tes, ‘le Conseil est
d'avis qu 11 devralt encourager la Canadlan Machlnery Assoclatlon
et 4a' autres - associations, s'il y a 11eu, & résoudre cette

question..

§
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5.53
“ Probldme -
13. . 11 faudralt etabllr au Canada ‘une’ mellleure 1nfrastructure et det'

:»mellleurs modes de c1rcu1at10n de 1 lnformatlon et de transfert
Atechnologlque dans. le domalne de la. technologle CAD/CAM afln d'en

*ﬁfac111ter 1'avancement et de:. llmlter -au molns partlellement 1a

force d'attractlon nord—sud entre 1e Canada et les htats—Unls.,

s

11 n y a “aucune soclete profeSSLOnnelle ou technlque lmportante.

.. au Canada qui -se speclallse dans la. technologle CAD/CAM De par_‘
"sa nature meme, la technologle CAD/CAM a: tendance a_s appllquer

- aux’ actLVLtes de beaucoup d'organlsatlons, dont -aucune. n en .a =

faLt -uneg speclallsatlon, blen que - certains ls:y 1nteressentu

’davantage ou plus. dlrectement que.gd'autres.A:EKLeSiusoeléteSn’
“technlques:'et< professlonnelles,'gpar exemple la .éociety ﬂof

nManufacturlng Englneers (SME) 1a Numerlcal Control Soclety (NCS)[

A
et d'autres socxetes .améyx lcalnes, possedent des succursales dans

ebeaucoup de. villes . canadlennes selon les beSOlnS. - Bien que Te

fait d'stre - membre de .ces grands ensembles presente beaucoup

.d'avantages, la nature meme .de ces. ensembles rend plus dlff1c11e

d‘établir'fune' Lnfrastructure Mest- ‘ouest" des mecanlsmes ‘de

"dlfquLOn de l'Lnformatlon et. des . socxetes au Canada.,,

T z:‘f‘

18 impbrte fausai de distinguer 1! lnnovatlon dans le::cas des

'prodults et des” procedes de . fabrlcatlon. L' apparltlon de 1a_

technologle CAD/CAM dans l'lndustrle de fabrlcatlon des pleces

o detachees, partlcullerement sous forme de systemes lntegres, rend

necessalre et meme essentlelle la. systemathue dans 1e domalne de

~1a fabrlcatlon. Pour les lndustrles chlmlque et petrollere et
~-1'1ndustr1e ‘des pates et papler, 1a systemathue s appllquant aux

;procedes ‘de fabrlcatlon et au controle a beaucoup evolue depuls

1‘appar1tlon des ordlnateurs au cours. des annees 60 et 70 tmals

elle a: plutot ete graduelle .car elle etalt surtout utlllsee par‘

. un nombre assez. restrelnt de grandes entreprlses qul,,pour la
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plupart, disposéient déja du personnel et des installdtions

lnternes pour elaborer des systemes.

Jusqu'a présent, seules les plus grandes sociétés de fabrication
ont eu les inStéllations internes nécessaires ‘en. matitre de
systemathue pour exp101ter entlerement la technologle CAD/CAM.

Les ‘systemes CAD/CAM,, surtout ceuxf“qul- sonit inktégrés, ont

tendance a n'@tre utilisés que par les plus grandes sociétés:.

Genéral Mdtors, Ford, Boeing, Lockheed, McDonnell-Douglas, 1BM et
'Caterpillar. Comme ie monfre la figure 10, les activités de ces
| entreprisésk cohspitﬁent ‘le principal secteur -d'appiication. des
Systéﬂés CAD/CAM. 'L'étudé ehtrepriseApar le Canadien institute

of Metalworking (Cc1M) - sur les attltudes et les connaissances des

usagers canadiens des  commdndes numériques. relatlvement a la’

technologle "~ CAD/CAM 4 démontre  aussi ¢lairement que les
o connalssances concernant les/.systémes CAD/CAM; ainsi- QUe leur
'comprehenSLQn, ,leur perfectlonnement eﬁ_‘leur_ appllcatlon ont
Eendance 4 se diffﬁser VerS‘.le bés ~avec le “temps, _allant
<succeu51vement des grandes aux moyennes et petltes entreprlses.
'Comme on peut le v01r 3 la figure 10 il vy a donc un premler, un
deuxleme et un ‘troisieme secteurs oll cette technologle presente

des avantages econOmlques et est deve10ppee.v

La‘deméﬁde’de maiﬁ—d'oeuﬁfe'éxpérimentée~sera done trés forte,
particuliérement"dans ies'petites'et moyennes enéreprises e? les
autres enLreprlses qui ont eu tendance conéidérer'larbréation
de technlques de fabrlcatlon comme un proget spec1a1 et n'ont nl
.le personnel qualifié ni les services ' nécessaires dans ce

domalne.

Dé plus, certainé  étainsséments indiquént " que l'adoptién de
systemes de fabrlcatlon flexlbles a vpefmis’-dés réductions_ide
cofits allant Jusqu a 70 pour cent.(14) Le ‘deuxidme secteur
Oﬁ section du mllleu~ apparaissant & la -figure 10  peut donc

bénéficier de nombreux avantages économiques incitant les

.entreprises’ progr6551stes 4 adopter - rapidement cette technologle.v
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(RELATIONS CONCEPTUELLE )

FIGURE lO - INCIDENCE DE LA TECHNOL GIE CAD/CAM SUR LES COUTS:

G

";NOTA:

La rentablllte et 1a Justlflcatlon econom{que de CAD/CAM

Tsoit’ 1'ecart ‘entré les  courbes ‘avant ‘et apres 1! adoptlon

de la technologle CAD/CAM, peuvent &tre plus prononcées

“qu'il n'est.indiqué. . Par exemple,. les utilisateurs de
' systemes souples de - fabrlcatlon ont’ 31%na1e, dans "erta1n§ =
- uas,‘des économies de: Jusqu ‘ 757

'100:
‘ o Tr0151éme secteu= ‘es systemes CAD/CAM
. Prix unitaire Re : vantageux ' :
Pourcentage . v
S %
Deux1éme secteur oﬁ les systémes CAD/CAM .
sont appllqués et sont avantageux .
Premler secteur ofl. les systémes
CAD/CAM sont appllques et sont .
'”iCourbe aprés 1'adoptlon ‘{g>w
.g}de 1a technologle CAD/CAM' -
o _ :
: 1 ¥ L) ¥
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-~

Apres 1'avoir adoptée pour satisfaire a leurs propres besoins et

~marchés, ces entreprises peuvent ensuite &tendre leurs activités

% des marchés et secteurs de productlon moins 1mportants qui ne
leur semblalent,pas rentables auparavant.' Sl cela se prodult, il
se .pourrait que les petites industries manufacturidres soient
,soumlses a de fortes pressions en raison de leur, manque - de

‘connaissances technlques et des nouvelles économies d'echelle.

Recommandations

13.1

: 13 .2 .

13.3

13.4

Le Conseil et le centre canadlen proposé pour l'avancement de la

technologle CAD/CAM devralent contlnuer de“ collaborer ;avec~
_d'autres.organlsmes.en vue d'établir et d’assurer des mecanlsmes

_de'diffusiénAde 1'information et de cooperatlon auﬂCanada. Nous

donnons a 1'Annexe 6, a titre de renselgnement ‘une  liste

d' organlsmes .~ connus “qui - constltuent : actuellement

A"l'lnfrastructure de la technologle CAD/CAW' au Canada°

11 faudralt contlnuer de 'pubiier"le bulletin d'information

k"CAD/CAM au- Canada" et en augmenter la dlstrlbutlon au besoin

pour - attelndre cet ObJeCtlf

Le Consell pour l'avancement de 1a technologle CAD/CAM devralt

“continuer de cooperer et poursulvre les pourparlers entamés avec

le Comité ,assoc1é de l'automathue du Conseil national de
recherches en vue de créer une société canadienne de calculs &

1'intention des- 1ndustr1es, ou l'équivalent, qui serait ,une

" organisation 1ndépendante, un organisme aux111a1re ou un groupe
d'lntérét spéc1a1 membre de sociétés ex1stantes approprlees; par

‘exemple lflnstitut_ canadien des ingéniers (1.C.G.) ou-

1'Associationd canadienne de 1'iuformatique (A.C.I.).

11 faudralt encourager 1‘Assoc1atlon des manufacturlers canadiens

(A M, C ) ou des associations 1ndustr1elles a apporter leur

'part1c1patlon dans le but par exemple.
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— de renseigner les membres au moyen de publications “ou- deé”
séminaires; |
~-. de déterminer les problemes Lommuns ou les” prOJets Lollecth

qu1 pourralent Btre mis sur pied;

.~'_de 1ouer un role plus actif relativement au: cholx - ou, auT

financenient"™ des programmes de recherche et~ de developpement
dans ‘les unlversités ‘ou les centres. technlques ou -3

1'orientation dans ce domaine,

Le Conseil recommande 3 1'industrie de veiller a ce que

pratiquement toutes les entreprises manfuacturidres désignent au

-moins une personne  spécialisée en gestion technique qui -se

tiend?ait_-aq“chraht des ‘progrés en -matieref de technologie
CAD/CAM et planlfleralt "en_ consequence -l”organisation de

l'entreprlse si ce n' 'est pas deJa ‘fait.
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Probléme

14,

La technologie CAD/CAM progressel rapidement dans beaucoup de

pays. 1l faudrait constamment se tenir au courant des travaux

effectués a  1'échelle internationale et augmenter . les’

connaissances & ce sujet.

Analyse

Etant donné la taille du secteur manufacturier au Canada et le

‘fait qu'il représente un plus faible pourcentage de l'ensemble de

1'économie que dans certains autres pays industrialisés, le
Canada ne peut espérer réaliser qu'une faible part des progrés
dans le 'domaine‘_de la vtecﬁnologie_ CAD/CAM. 11 est dont
raisonnable de penser qu'au moins quatre-vingt-dix pour éent des
innovations en matidre de systzmes et . de techniques CAD/CAM
proviendront de 1'extérieur du Canada. Les travaux de
dé&eloppeﬁent “sont ﬁarticuliéremént' importants au Japon, en
Allemagne, aux ftats-Unis et au Royaume-Uni et y sont faVorisés
par de fortes infrastructures au sein de 1'industrie et du

gouvernement.

Recommandations

14.1

14.2

11 faudrait poursuivre les visites périodiques d'échange, en
vertu des accords scientifiques et techniques-du Canada s'il 'y a

lieu, par exemple avec la République fédérale d'Allemagne, et

créer les mémes &changes avec d'autres pays avancés dans le

" domaine de la technologie CAD/CAM.

11 conviendrait également d' encourager 1es'échanges'é court terme
de spécialiétes entre les centres de développement, mais pour ce
faire il faudra payer les frais de déplacement et de séjour et
fournir des sommes adéquates pour les frais généraux 2 court

terme.




,

14.3

5.59,

11~ faudrait envisager. - de- perfectionner les . conseilersv

scientifiques ‘de cetrtains ambassades canadiennes pour qu'ils

pu1ssent fournir un meilleur service 'de- reHSeighements et

d'informatlon sur les’ progree technologiques - l'etranger. Ea

aSSLstant 3 certaLnes conferences technlques, ‘en_ envoyant_,é

l'Idstftut“[cahadien ‘de 1'information scientifique. et ‘téchnique

(1.6.1.8.T.) la documentation  sur  ces conférénces ' ainsi qu'un
‘résumé et des publications (qui ne sont souvent accessibles

qu' aux partLCLpants), ces conselllers pourralent ainsi contrLbuer-‘

2 améliorer notre Lnfrastructure technologlque.

i
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Probleéme

15.

11 faut améliorer les services de bibliothzques et les systemes
de recherche " documentaire et 1les rendre plus .accessibles 2
1'industrie canadienne, particuliérement aux petites et moyennes
entreprises, mais également aux entreprises et adxAprganismes de

recherche et de développement en général.

Analyse

Lors de la visite de 1976 en Allemagne concernant la gestion
industrielle et 1la technologie CAD/CAM, les représentants
alemands ont souligné que leur gouvernement fédéral avait

subventionné plusieurs associations industrielles afin de les

~

aider & &tablir des services de bibliothques et des services de-

recherche documentaire. Le gouvernement disposait égalément d'un
bureau central i Karlsruhe chargé de la réalisation des contrats
et de la préparatioﬁ deé'rapports et de la cénservétion.de la
documentation sur la technologie. CAD/CAM et 1la gestion

industrielle.

Le Service d'information technique ($.1.T.) du Conseil national
de recherches du  Canadé est ‘pratiquement le seul programme
fédéral. canadieﬁ. qui offre une aide technidue aux petites et
moyennes entreprises qui Vn'ont pés léurs propres. services
éciehtifiques ou tecﬁniques. Environ 90:pour cent des industries
manufacturiéres, qui représentent a pru prés 40 pour cent de la
prOducﬁion‘du secteur manufacturier et 43 poﬁr cént des emplois

dans ce secteur, font partie de cette catégorie.

Recommandations

15.1

De concert avec les associations 1industrielles, 1le S.I.T.,
1'1.C.1.S.T. et les associations de recherche provinciales il
faudrait examiner les systibmes de recherche documentaire et les

services de biblioth&éque dans le domaine technique en vue de
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~déterminer comment on pourrait les améliorer et les rendre plus

accessibles a2 1'industrie canadienne et  afin de prendre les

“mesures appropriées.
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Probléme
16. Devrait-on envisager de créer des Conseils pour 1'avancement de

la technologie ou en établir dans 1le cas des techniques
nouvelles, récentes ou d'avant—garde autres que la technologie

CAD/CAM?

Analyse

Le gouvernement et 1'industrie utilisent de plus en plus des

techniques de gestion ou des systemes d'organisation matriciels

pour faciliter 1la collecte des renseignements ou la prise de

décisions dans les cas complexes. 11 existe, sous ce rapport,’

une relation matricielle entre le Conseil pour 1'avancement de la

technologie et les grodpés ‘de travail consultatifs du secteur
industriel &tablis par 1le ministere de 1'Industrie et du
Commerce. Les secteurs industriels,peuvent.étfe reptééentéé déns
la tﬁatrice par les vingt-trois colonnes et les Conseils . pour

1' avancement de la technologie par les rangées. L'intersection

‘d'une rangée et d'une colonne correspond au degré d'utilisation

d'une techdologie particulizre dans ce secteur, par exemple la
CAD/CAM. Ce renseignement est utile, car. il se produit
d'importants changements d'un secteur industriel 2 1'autre et 2
1'intérieur m@éme dés secteurs. Il est utile d' examiner chaque
technoiogie‘ (rangée) car. il ‘n'est pas toujours facile de
déterminer ou de déceler les tendanqeé et 1les progrés a
1'intérieur des secteurs (colonnes) dtant donné leur

fragment ation, particuliérement s'il y a peu de progrés réels.

Recommandat ions

16.1 Se fondant sur les excellents résultats obtends avec 1la

technologie CAD/CAM, le Conseil propose, bien que cela ne relave
pas de sa compétence ou ne fasse pas partie de son domaine de
connaissances, que le ministére de 1'Industrie et du Commerce ou

d'autres organismes gouvernementaux étudient - la possibilité
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' d'etabllr des Consells pour l'avancement de 1la. technologle dans

1e cas des technlques nouvelles, récentes: ou d'avant garde, par

'exemple, la blothechnologle,‘ les’ materleux compOSLtes, les
'vehlcules electrlques, les systemes de traltement des s1gnaux et

_la reconnalssance de Ia parole et des modeles.

Dans le” but  de completer ses propres travaux et activités,_le

Conse11 est d'av1s que’ des analyses ou. des études  sur la

~technolog1e CAD/CAM seraieat utiles en ce qu1 concerne certalns

secteurs 1ndustr1els et devralent Btre encouragees. Par-exemple
on  pourrait : - utlllser comme- mod&le sector1e1 1'ana1yse
actuellement effgqtuée sur i'utilisapionx et 1'1nc1dence de la~

technologie' CAD/CAM dans 1'industrie de .la constructlon. < On

'pourralt auss1 en effectuer d'autres a t1tre de prOJetS spec1aux

ou 1es lnclure dans les futurs rapports des groupes de travali

consultatlfs sectorlels, si ces dernlers sont remls sur pled



FIGURE 11 ~ INTEGRATION:DES TECHNIQUES CAD E'I‘ CAM AU MOYEN
DE LA BASE DE DONNEES CENTRALE
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Répercussions sociales de 1a.techhologie'CAD/dAM.-
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Probleéme

17.

La technologie est toujours une arme & double tranchant. Suivant’

la fagon dont elle est utilisée, elle peut @&tre bénéfique ou

nuisible & 1l'homme. TLa mise en application de syst2mes avancée

d'information et d'automatisation tels que les systemes CAD/CAM

ne fait' 'pas exception & cette regle générale et provoque

d' importantes répercussions sociales,

Ahaizse

Les répercussions sociales de la technologie CAD/CAM comprennent

par exemple:

- La relation homme—machlne et l'effet sur les travallleurs qui
font fonctlonner ou qu1 utilisent les systemes CAD/CAM 11
est a noter que cela comprend les employes de bureau aussi
bien que les. travallleurs d'usine. Certains faltS‘ nous

portent & croire . par exemple qu'un trés ' grand nombre

d'employés de bureau découvriront bientdt que leur lieu de-

travail se compose d'un clavier et d'un écran pendant une
grande parfie de la journée.' Des directives préliminaires ont
ete élaborées afin que les systémes automatlses solient congus
de fagon1 3 répondre aux besoins psychologlques de base du

(4,15)

travailleur,

L= fL‘effet sﬁr la balance internationale des paiements des pays

moyennement 1ndustr1allses comme le Canada et surtout sur les
poss1b111tes des pays en developpement d'acquerlr des

rechesses ou de creer des emplois.

- L'utilisation generale de la technologie informatisée et
1'encouragement en vue de 1'adoption des applications sur

ordindteur qui offrent d'importants avantages sociaux.
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- Les effets p0351b1es a grande echelle de 1a technologle et de.

1! emp101.

L' annexe 1v presente une analyse approfondle des repercus51ons de

‘la technologle - sur. l'emploi et en partlculler des.;systemes

1nformat1ques et automatlses. Meme &'il est impossible -de
prévoir 1'aven1r avec preclslon,psurtout en ce qu1'concerne une
situation aussi complexe et changeante, on s entend géneralement

pour dire que le rlsque negatlf -de falre trop peu: et .de prendre

“dne $ituation concurrentlelle est bien plus grand _pour les pays

"1ndustr1a11ses actuels que 1e risque positif d'en faire trop et

d' occas;pnner des déplacemenpsitechnologlques-;nutxles,»H

Recommandations

17.1

M‘me s’ 11 faut encourager 1 appllcatlon de la technologle CAD/CAM
au’ Canada 11 faudralt -en méme temps faL:e des - efforts ~pour

velller a4 ce que:

- des» dlrectlves solent etab11es et due des mesures ‘soient
prlses pour encourager la conceptlon de systémes CAD/CAM et de
_systemes 1nformat1ques qu1 assurent de bonnes relatlons entre
1'homme et la- machlne qul traltent l'operateur ou le
,travallleur d'une fagon humalne.‘ L homme devralt surtout &tre
‘le maltre de la . machlne dans la. mesure du posslble. Il
'faudralt &viter. les systemes ou L'homme dev1ent 1e serv1teur
ou 1'esc1ave de la machine en. portant une attentlon spec1ale !

la conceptlon des systémes et au choix des ObJectlfS..

= les systémes informatiques et 1es'systémes deAproduction, par

exemple, s01ent congus de telle sorte que l'operateur ne soit
.pas obllge de. sulvre le rythme de la machlne, -surtout pendant
de longues perlodes." La conceptlon ‘des._. systémes dans la
mesure du p0331b1e, devrait faire en .sorte que la machine

suive le rythme de 1' operateur et non 1e contralre.
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17.3

17.4

17.5

17.6
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11 faudrait prendre des mesures pour .assurer des cadences de
travail différentes au cours d'une journée de travail, choisies
par 1'opérateur et prévoyant des pause-café, etc.,. en fonction

des besoins,

Les programmes d'application dans lesquels le taux de rendement

de 1'opérateur est surveillé et enregistré par 1'ordinateur ne

‘devraient 8tre utilisés que si 1'opérateur connait et comprend la

méthodologie et la facon dont les renseignements sont utilisés.

L'application & grande é&chelle de systémes avancés d'informaton
et d'automatisation tels que les syst®mes CAD/CAM fait naitre la
possibilité qu'une grande'partie de 1l'activité industrielle et du
bien-8tre économique 'deA la nation soit produite par-;une
proportion relativement faible de ia _population active. 11
importe "donc, & mesure que cette possibilité se précise et peut
devenir réalité, d'établir et d'assurer des mécanismes équitables
poﬁr veiller a la fépartition de cette richesse et A sa cféation;
L'aésurancé—chﬁmage_ est actuellement le principal mécanisme

S

utilisé A cette fin mais il faudra' le modifier afin de ne pas

~affaiblir davantage - et d'uné’ fégon  irrémédiable -1'éthique

professionnelle si le nombre de bénéficiaire augmente.-

Le Canada devrait se tenir au courant des répercussions sociales

dans d'autres pays i mesuré qu'elles sont connues et des moyens

" adoptés pour contrer les effets indésirables. ‘Le comité.

‘technique  sur les effets sociaux de- '1'automatisation de

l'"International Federation on Automatic Control "et peut-&tre

1'OCDE semblent des intérmédiaires‘ compétents et utiles tout.

indiqués pour cette tdche.

Afin de maintenir 1'équilibre et de tirer le maximum d'avantages

de la technologie informatique, le Canada devrait accorder une

‘tras grande importance ~aux applications sur ° ordinateur qui

‘présentent de grands .avantages = sociaux, telles que les

applications dans 1le domaine du génie sanitaire, du génie
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médical et du génie bio-médical et aux;applications‘de systémGS’

.tels que les systimes CAD/CAM qui ‘ont tendance é'aéétbitre les

avantages économiques.

De concert avec 1'apparition et '1'adoption de nouvelles

technologies, le Canada doit " mettre "au point :des. mécanismes

améliorés pour que la planification sociale soit davantage axée

- suf une technologie plus“poussée_afin-d'étre prat a. adapter et a

accepter. plus facilement les changements - qui se produiront

inévitablement.



EiGURE 12 - REPERCUSSIONS MONDIALES POSSIBLES
DE LA TECHNOLOGIE CAD/CAM

Pays trés
“industrialisés

-

Pays en développement : - -

- ‘ Gain

Perte -

Canada? .

NOTE: La technologie et le développement industriel ne sont
pas nécessairement un "jeu 8 somme hulle". De nombreux
facteurs modifient la consommation globale, par exemple
la création de la demande pour de nouveaux biens et
services. Un gain dans un secteur n'est donc pas
nécessairement une perte dans un autre.
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PARTIE 6 - PROBLEMES ET RECOMMANDATIONS QUL SONT D'UNE IMPORTANCE

PRIMORDIALE POUR LE CONSEIL POUR L'AVANCEMENT DE LA TECHNOLOGLE

CAD/CAM LUI1-MEME
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"Problime

Puisque 1e Conseil pour 1'avancement de 1la technologle CAD/CAM

examine les problémes - 1iés” a- 1" adoption A-»l'utlllsatlon

efficace de 1a technologle CAD/CAM au Canada et fait .ensuite" des

recommandatlons, il est opportun qu'il ‘examine -les’ obJectlfs

qu'il s'est fixés et les structures qui lui sont propres. -

Analyse °

‘Depuis sa création en avril 1978,?le'Conséilvs‘est activement

occupé de diffuser des renseigments, de publier des documents .et

-~

de participer a des'séminaires’COhformément aux. objectifs qu'il

‘étalt foés. Les membres du ‘Conseil,  qui sont 'des benevolee

1nv1tés, d01vent necessalrement 11m1ter 1es heures qu 'ils peuvent

: consacrer au blen—etre general sur 1eurs heures normales de

_trava11 et 1e secretarlat du’ Conse11 ne dlspose méme pas des

servrces d'un employe h temps p1e1n. Lorsqu il faLt le p01nt sur
ses deux premléres annees d' act1v1te, le Conse11 conSLdere que

ses efforts ont visé a atteindre les” obJect1f3~f1xes et "que s'il

n'y est pas parvenu, cela dépend donc de la répartition et de la
y P P s .P P 8 7 .

‘diqunibilité des’ ressoﬁrees plutat‘ que des ‘objeetifs:tet 'de'

1'Qrientatioh de base.

rLe centre de developpement ‘de la- technologle CAD/CAM qu1 est
\proposé dans le présent rapport sous le Problémel*‘° 4

. constltuera, 1orsqu il sera mlS sur p1ed »une ‘ressource’ beaucoup

plus efchace que- “le Consell pourra utlllser pour attelndre ses

» obJectlfs tels que decrlts dans 1'annexe I. I.etabllssement de

ce centre modlflera partlellement les ObJeCtlfS “du. Conse11 qu1

dev1endra alors un organlsme consultatlf pour 1e centre. s

Entretemps, au cours de cette perlode de tran31t10n, ‘le Conseil
est d'av1s que ses act1v1tes devralent surtout 3tre akées sur les

p01nts sulvants.



Recommandations

18.1 .

18.2

18.3

18.4

18.5

18,6

Le Conseil pour 1'avancement de la technologie CAD/CAM devrait
travailler en &troite collaboration avec le gouvernement et

d'autres organismes et  considérer comme prioritaire

1'établissement - du centre de dévelobpement de 1la teqhqologie

CAD/CAM qui est proposé.

Reconnaissant que 1'efficacité du Conseil dépend é&normément de la
facon dont il communique avec les décisionnaires de 1'indsutrie
et du gouvernement et les influence, 11 est essentiel

d'entretenir de tr¥s bonnes relations publiques.

La liste d'adresses de abonnées au bulletin mensuel d'information
CAD/CAM et autre docuﬁentétion sur la technologie CAD/CAM devrait
8tre &largie pour inclure surtout les entreprises canadiennés sur
une;base réguliére. | o

Reconnaissant que la technologie CAD/CAM est wun trés vaste

domaine et que. ses limites ne sont pas nécessairement clairement .

'définies,'le Conseil doit déterminer quel genfe de public il veut
atteindre et conceﬁtrérv ses efforts dans ce sens  afin d'étre

efficace.’

L'entreposage automatisé est &troitement 1ié a la technologie
CAD/CAM ou en“,féit partie. De nombreuses techniques
d'entreposage automatisé_peuvent étre_utilisées pour le mouvement

et 1la  manutentiQn sur placé' du matériel. et elles le seront

effectivement. = 11 serait bon d'avoir un représentant de ce-

secteur au sein du Conseil uisqu'il ourralt apporter une
) : il p ourr. P

contribution fort utile.

Le Conseil'voﬁdré peut—étrg'rédiger et pﬁblier une étude et une
revue annuelle sur Lles développement et les abpiicatidns
concernant - la technologie CAD/CAM ~au Canada 1incluant un
commentaire pertinent sur la planificatidn de programmes de
dévéloﬁpement adaptds aux besoins de 1'industrie canadienne. .

)
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18.7 11 faudrait. continuer d'encourager ies'publicationsrpériodiques"
sur les \nouvéauxl développémedts portant sur -'la technologLL
CAD/CAM les orodu1ts; les applicétions, eto} 11 faudralt donner
beaucoup de pub11c1te aux installations canadlennes actuelles et
auxiappllcatlons possibles. Les publlcatlons devralent etre 2 la
portée des cadrés et du personnel supérieur ‘de ‘gestion’ technique .
aukqueis elles sont adreséées afin- d’enc0urager L‘application

maximale pOSSlble par 1’1ndustr1e.

18.8 11 faudrait encourager 1'établissement de normes industrielles
"pour . le matériel et le 1ogiciel'A afin  de ! favoriser-
1'1nterchangeab111te du materlel des couts conCUrrentlels et une

appllcatlon 81mp1e des systemes CAD/CAM.

18.9 Le Consell sera d' autant plus efflcace s'il continue- d' tlllser
au max1mum les .renselgnements ex1stants‘ et de coordonner
efflcacement ses act1v1tes avec d' autres organlsmes.‘ Lo

18.10 11 lmporte de savolr dans quelle mesure les entraves‘é l'adoprion
de 1la technologle CAD/CAM dans 1'1ndustr1e canadienne sont de
nature technque, financiere, commerc1a1e ou organlsatlonnelle.
Le Conse11 devralt donc dtudier 1e vrale nature des enLraves et
en arrlver a un accord afln d' etabllr un order de prlorlte et de
consacrer 1a plus grande partle de ses efforts aux secteurs les

plus 1mportants.

18,11 Le Consell devrait 1n51ster sur 1es be501ns des 1ndustr1es qui
utlllsent la technologle.'et essayer de falre part1c1per les.

dec151onna1res superleurs des industries.



FIGURE 13 -~ STRATEGIES DE RECHANGE CONCERNANT LE DEVELOPPEMENT

DE LA TECHNOLOGIE CAD/CAM

Si les entreprises ferment la porte au développement de la
technologie CAD/CAM, cela occasionnera des doubles emplois,
des colits accrus et des retards.
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MANDAT
_ CONSEIL POUR L'AVANCEMENT DE LA TECHNOLOGIE AXEF.
SUR LA CONCEPTION ASSISTEE 'PAR ODINATEUR ET LA‘
. FABRICATION ASSISTEE PAR ORDINATEUR '

Généralites

Le Conseil reldvera de la difection‘géhérale~d'ed\président.

Le ministdre de 1'Industrie et du’ Cbmmeree"essurera

1'administration du Conseil en‘pfenant des décisions au sujet o

de la nomination des membres;'de‘la'prestatioﬁ'de‘sefvices de

secrétariat et du financement des déﬁensesidTeXpioitetion._

Le financement des actlvites du Conseil sera' 7la'diecrétion

~du- Ministere.

~ Dans le cadre général des technologies CAD et”\CN§; 1e Conseil

devra:

B centraliser 1'acquisit10n et la diffusion des renseignements

sur ce type de technologie,

identifier les secteurs generaux ol 1'1ndustr1e canadienne

pourralt utiliser avec succes ce type de technologie et faire

'connaitre ‘ces possibilites '~eux_:}utillsateurs et aux

fournisseurs eventuels,

‘recommander des mesures pour encoura er l'ado tlon ra ide de
. g P P ‘

ce type de technologle.
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Fonctions

Dans_le cadre général‘des technologies CAD et CAM, le conseil

devra:

constituer une source centrale de connaiSsanées au moment
opportun ‘sur la technologie existante, y comﬁris 1'évaluation
&e,l'avancement de la technologie 2 1'étranger, et diffuser
les résultats de cette recherche dans les séminaires,

réunions, publications et autres média;

promouvoir la communication et des relations de travail
constructivés entre les ‘différentes‘ parties lintéresséés
capébles de promouvoir un usage accru de ce type de
technologie par 1'industrie canadienné; cette promotidn aura
lieu dans les séminaires, ateliers, réﬁnions officielles et

non offLC1e11es, en cooperatlon avec 1es assoc1atlons et les

socletes 1ndustr1e11es et profe331onne11es ex1stanteS'

entretenir des . relations aved les éssociations et les
organlsmes etrangers qui s occupent d'encourager le progrés
technique et 1'accroissement -de 1a productivité dans le
-secteur manufacturier en favorisant 1'appiication de ce type

de technologie;

faire des études ou des récherches‘(pour identifier les
secteurs  généfaux ‘de 1'industrie canadienne dui pourraient
appliquer ‘ éconpmiqqement ce type de téchnologie,, et

communiquer cette information aux parties intéressées;

recommander au ministere de 1'Industrie et du Coﬁmerce des
mesures pour 'encohfager 1'utilisation de ce- type de
technologle, et stlmuler la conception, la mlse au p01nt la
productlon et la commerc1allsat10n au Canada des prodults et

serv1ces connexes .
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Membres

Réunioiis

- Le Conseil se composera de douze ‘a - dix-huit’ personnes

choisies au sein de '1'industrie, du gouvernement et des

universités qui sont reconnues comme des autorités eén- la

‘matigre,

"La durée des fornctions sera de ‘trois ans.

Le président, 'qui sera de préférence un' représentant de

1'industrie, sera choisi par les membres du Conseil.

Le ministdre de l'lndUStrie'et‘du Commercé prétera deux ou

tr01s de ses fonctlonnalres au. Conse11 dont l'un‘agira en

:tant que secretalre.

. Le ConSeil se reunlra normalement enV1ron quatre . fois par

'annee.v : Les SOus-comltés et les equlpes de ;pavall

rencontreront peut—etre plus frequemment

‘Les- membres individuels ne doxvent pas s attendre a @tre.
rémunérés pour leurs services mais on leur remboursera les
frals de deplacement ralsonnables engages pour’ asslster aux

reunlons du Conse11

Adopté le 28 avril 1978
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Université
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_disponibles sur au moins deux réseaux de centres de- tra1tement

.dans 1'industrie de la _construction.

CADSYS Limited, qui etait autrefois une divislon de la Great West Steeli

* ANNEXE IIT

‘Applications de la technologie 'CAD/CAM au Canada — -

Bréve revue de 1'8tat actuel de la technologie*

Suivant} 1'ordre de: présentation et la définition de 1la

technologie CAD/CAM de 1la section 4 et &u tableau- 1' 1'état actuel dec‘

l'application de cette: technologie .au Canada peut etre decrlt de- la

fagon suivante:

' Comme ious 1'avons deJa mentionne, les . ordinateurs ont ete

utilises ~au Canada pour la conception technique pratiquement das leur

apparition. Le nombre d'entreprises et d'applications est ‘tras

diversifié mais Quelques recents developpements axes sur- les tendances

actuelles sont dignes de mention.' © I est maintenant possible’ de{.

consul ter des travaux ol 1'on a utilise des programmes de conception"

incluant' des . &léments finis -] ”15 Fondatlon de recherches de

,l'Ontario( ) et au _ Conseil de ‘ recherches _"1»de' la

(2)

Saskatchewan . Des programmes de bibliotheque semblables sont

-

(3 )

au Canada. '’ De nombreuses entreprlses achetent des systemes CAD

ou des systemes de conception automatisee qui ut11isent des mini—

ordinateurs comme ceux. qui sont offerts par Applicon, Computer V1sion ;

et United Graphics. Une etude generale sur qulnze systemes commerciaux

_CAD de‘ ce genre livres clefs en main est. disponible (4) Le‘

ministere des Travaux publics a Ottawa utilise beaucoup actuellement un

systeme CAD applicable dans l'industrie de la conception et de la

construction d'edlfices ‘et a congu un bulletin d'information pour

encourager 1'utilisation des systemes ‘CAD dans l'industrie,; surtout

(5)

L' entreprise privee,_ ia

-

Industries a. Edmonton, a mis au point un systeme complexe pour

‘ 1'architecture et la conception technique des edifices.(B) . Néﬁs‘

avons deja decrit comment Canadair avutilise 1a technologie CAD pour

* Extraits de “Computers in Manufacturing s Scrimgeour Canadian Data

' Systems, novembre 1979.

a fagon‘



-2 -

concevoir 1'avion Challenger qui marque l'entrée réussie du Canada dans

(6)

"le marché du transport par avions d'affaires.

La conception assistée par ordinateur de plaquettes imprimées

est essentielle dans la plupart des cas afin de faire face 2 la

complexité des renseigiements, auix frais des &tudes techniques et aux
mp , . ;. , q ,

temps de réalisation>des programmes. L'entreprise Digital Equipment
Corporation vend actuellement le systezme développé par Bell Northern.
La Digital Graphics Limited, de Markham en Ontario, est au moins une
entreprise qui se spécialise dans le dessin créé par ordihateur pour

les plaquettes imprimées.

Plusieurs documents sur 1'application des systzmes. CAD ont
été remis lors du séminaire sur la technologie CAD/CAM organisé

conjontement par La Société canadienne de génie mécanique et le Conseil

pour 1'avancement de la technologie CAD/CAM 1le 30 mai. 1979. Ils

comprenalent des documents sur la conceptlon assistée par ordlnateur de

7y

bouteilles par la’ DOMGLAS de Hamllton et de rotors. de réacteurs

par 1a Pratt and Whitdey Aircraft ~du  Canada Lpée, Longueulil,

(8)

Québec.,

Le controle de la productlon du matérlel et des stocks et la

conceptlon technique ‘générale ont été reconnus par = l'industrie
manufacturizre comme des techniques en différé qui cféeroﬁt’ des
applibations sur ordinateur aﬁ Canada pendant de nombteuses années.,
L' 1ndustr1e mahﬁfscturiére est habitueilement considérée comme le
secteur qu1 possade le plus grande nombre d'1nsta11at10ns 1nformat1ques
au Canada, avec 23. 8 % des 4 940 installations 10uees a plus de mille
dollar par mois selon 1'enquete annuelle de 1'Assoc1at10n canadlenne de
1'1n£ormat1que en 1975 et 1 763 ou 21.4 % des 8 251 1nsta11at10ns en
1978, Toutef0Ls, 1'enquéte de 1979 ne rapporte pour la’ premlére fois

aucune augmentation au chiffre de 1 763 pour 1'industrie manufacturlére

méme si des augmentatlons se sont produites dans tous les autres~

secteurs, L'lndustrle manufacturlére posséde donc 1 763 1nsta11at10ns

ou 20, 5 / des 8 598 1nstallat10ns rapportees dans 1'enquete de 1979

" au Sy Sx h S8 o5 W v
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Les connalssances concernant ‘la technologle CAM évoluent et

mettent dorenavant 1'accent sur les systémes congus - pour tralter 1es‘

mouvements des leur apparltlon avec des terminaux dans 1'u51ne qu1 '

peuvent rapporter 1'état d'avancement des travaux, les changements ou
les penurles et 1'état des’ nouveaux travaux ou des travaux su1vants.
De plus, le- controle: en dlrect 1ntegré des machlnes out11s, des

cableuses, etc., devient - une fonctlon pde 1a_ptechnolog1e-~CAM;

L'intégration des syétemeé viendra ensuite. Cela soulévekdes probiemeé” )

organisationnels, comme celui . de¢ déterminer si les systimes
informatisés de production dans les usines rel&veront des chefs ‘du

service, mécaﬁographique ou s'ils seront sous la responsablllté

d1st1ncte du service de 1a productlon comme cela-s est généralement

produit pour 1es Lsntallatlons 1nformatlsees 1de controle dans les

aciéries ainsi que les 1ndustr1es deA pates et paplers et de

transformatlon. Dans ce sens, le systeme CAD/CAM SPIDER de la Western‘

Electrlc Co. qulvrepond aux besolns en matlére de fabrlcatlon ass1steev

par ordinateur de trois us1nes de trois v111es dlfferentes presente un

intéret spéoial'.(comme un systéme telephonlque) il a ete mls au p01nt

au cours d' une pé rlode de 31x ans par un groupe spec1a1 d'experts qu1

assumalt la responsablllte du' systéme hlerarchlque._de' données

1nformat1ques et de transmission mais non de la créatlon des

(9, .10)

renselgnements é "tralter. ' 711 -y a peut etre uﬁ: poiﬁt'

1mportant ou une legon 1mportante é retenlr dans tout cec1.

11 “serait - peut- etre bon également que” les.‘ehtrepriSes

canadlennes se renselgnent sur - les nombreuses act1v1tes en matlére de
developpement qu1 sont organlsees - par - l'organlsme Computer Alded

Manufacturlng - Internatlonal Inc. (CAM—I) - Le CAM-I est un organlsme

de recherche et de developpEment a but non lucratlf qu1 se consacre A

l'avancement de l'appllcatlon de l'ordlnateur~ pour resoudre'lles

problémes de fabrlcatlon surtout par le b1a1s de pro;ets de'mise au

p01nt de programmes L frals partages. Appartenant en partle 3.
1! orlglne au groupe des utlllsateurs du 1angage APT avec~ commandes"

numérlques,, les quatre-v1ngt-un représentants d‘industrle 1et'_ies'

quarante~deux représentants de . malsons d enselgnement l'écheile

mondiale membres de CAM~1 s occupent malntenant actlvement de prOJetS



plus complexes tels que le processus de planification assisté par
ordlnateur (CAPP) et plus récemment du systzme avancé de gestion des

usines qui dLmlnuera peut &tre le temps de mouvement des  produits de

(1)

50 % et les frais de production de 30 %. A 1l'heure actuelle,

deux universités canadiennes font partie de. CAM-1 (1'université du

Nouveau-Brunswick et ' 1'université McGill par 1'entremise de leurs

facultés de génie mécanique) mais il n'y a aucun représentant de

1'industrie.

‘ c' est dans le domaine de la commande directe du matériel de
productlon que 1'ordinateur favorlsera de grands changements dans le
processus de productlon. Il y a actuellement prés de 1 500
machlnes—outlls a commande numerlque 1nstallees dans des entreprlses
canadiennes. Les nouvelles machlnes—outlls 2 commande numérique
possédent des mlnl-drdxnateurs ou des micro- processeurs comme organes
de commande de la machlne outll Cette tendance s 'étend du materlel
’pour le coupe des metaux é d'autres processus tels que 1e coupage au
chalumeau,‘ le brasage, 1a galvanlsatlon le soudage, la soudure %
vagﬁe, le coupe de mddéles et de tissus et la pelnture au ﬁistolet Le
coupage * au chalumeau par commande numerlque de la National Steel Car
Ltd. & Hamilton a falt 1! obJet d'un bref artlcle,(IZ) mais d'une
facon générale il vy a eu peu de documents publiés sur les appllcatlons

au Canada des systemes % commande - numérique ou des systemes CAM pour la

coupe des metalloldes.

Dans le cadre de son pro;et de fabrlcatlon 1ntegree assistée -

par ordlnateur (1- CAM) 1'aviation américaine encourage les contrats de
mise au . p01nt par 1'industrie privée d'un systéme de fabrication tres
automat isé en vue de 1a productlon de systemes aerospac1aux. C'est

sans aucun doute le projet de wise au point CAD/CAM dont la

coordlnatlon est la plus centrallsée, exceptlon faite des projets de 1a'

Républlque fédérale d' Allemagne et du Japon. Par pro;et les
fitats-Unis prévoient intégrer chaque operatlon ou processus dlstlnct de
fabrlcat;on au logiciel servant au contrdle des programmes-pour former

ainsi des postes de travail; deux postes ou plus, y compris des
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‘par fabrlcatlon 1ntegree asslstee par ordlnateur (l CAM) (11,

-5 -

~machines industrielles :programmées pour la ﬁanutention du xnatériel

s'il y a lieu, forment une cellule de fabrlcatlon deux cellules ou

plus comblnees a un autre- niveau de . loglclel forment ce qu'on appelle:

un centré et un” nombre sufflsant de centres torme une uslne qul procede

13)

11 est ev1dent qu 'il faut Lnslster davantage sur 1'é laboratlon et>
l'etabllssement de normes d'interface et . de transmission de données
pour les syntmes 1nformat1ques lndustrlels decentrallses comme le falt
actuellement M W Gellle du’ Consell natlonal “de. recherches dpar

l'entremlse des atellers lnternatlonaux de Perdue (10 14)

Quelques . machines - industrielles programmees et

machlnes—outlls comblnees ont’ ete 1nstallees au Canada - par. exemple
(15)

-~

dans les atellers du Canadlen Pac1f1que a Wlnnlpeg ou ont éré
fabrlquees au Canada comme le systeme de cellules de fabrlcatlon offert
par la Standard Modern. ‘Tool et d'autres entreprlses a l'entreprlse
Xerox pour la fabrlcatlon de rouleaux de fours a son us1ne de Rochester:
dans 1'etat de New York. (16 17) V ‘

L entreprlse Lelgh lnstruments d mis  au p01nt une machine
programmée capable de v01r et de reconnaltre des modeles et qu1 sert a
la manupentlon des petltes pleces. ¢! est actuellement le seul projet

de mise au polnt de machlnes programmees au_ Canada. L' assemblage

automatisé est habltuellement consldere comme une‘ application

.eventuelle des machines. programmees. Toutefols, en utilisant du

matérlel commande par ordlnateur a des fins spéciales, 'la Computer
Assembly ‘Systems Ltd., def Brockvllle en Ontarlo, a etabll une>
entreprlse prospere qu1 se speclallse dans l'assemblage automatlse de’

(3)

composantes de plaquettes lmprlmees

Le Consell natlonal de recherches, /aidé en ,cela par des
recommandatlons de Comltes de .rev1s1on de l'exterleur, restructure
actuellement son programme de technologle lnformathue.‘ En se fondant
sur des travaux antérieurs sur l'1nfograph1e et sur l'enselgnement
automatlse, le Consell procede actuellement 2 la planlflcatlon d'un

programme é&largi comprenant un eventall plus vaste * de technlques
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CAD/CAM et mettant probablement 1'accent sur ‘la technologie des

machines programmées.

Le Cénadian Institute of Metalworking ‘de l’uniVersite
McMaster effeotue actuellement une enquéte aupres des utilisateurs de
machines-outils & commande numérique au cours de laquelle ils nomment
et classent vpar ordre ‘d'importance 1es entraves actuelles au
developpement de 1la technologle CAD/CNM au Canada, Suffisamment de
réporises ont é&té& regues pour 1nd1quer que les plus grands problémes ne
sont ni techniques ni économiques mais plutGt humalns, c'ést-a~dire
qu'ils se rapportent a la disponibilité& des persOnnes compétentes. aux

niveaux administratif et technique.

(1) "Research and Deslgn with Computer Graphics'" Design Engineering,
février 1979.

(2) McPherson, X. "Computer Aided Design ~ Product Strength Analysis -
A Sure Way to Cut Product Cost" Canadian Controls and lnstruments,
octobre 1979.

.(3) "Computer AidedvDesign/Computer Aided Manufacturing. Directory of
Canadain Companies", Dlsponlble sur demande au service de la
distribution des publications, ministdre de 1! Industrie et du

Commerce, 235 rue Sparks, Ottawa K1A OH5.

(4) "A Survey of Commercial Turnkey CAD/CAM Systems", Productivity
International Inc., 5622 rue Dyer, pidce 219, Dallas, Texas 75206.

(5) '"CAD News". Dlsponlble sur demande en s adressant a R.S. Bycraft
. ministere des Travaux publlcs, 7B Immeuble Sir Charles Tupper,

- Riverside Drive, Ottawa K1A 0M2.

(6) '"Computer helps Canadair desigu' the 'Chailenger'". ' Design

Engiﬁeering,-février 1979,
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(7)'”Kléiner, H. "CAD/CAM in Glass Industry Design ‘and Manufacture™.

. Erogéséverbal de ‘'la :Société-'canadienne-gde.'génie< mécaniqﬁé,-
Sherbrooke. (Québec), 30 mai au 18F juin-‘1979. Voir aussi
: Désign‘Engineering, février 1980.

(8) Brown, L. fPiuciﬁsky, J. "A Modern Method - for ..Productivity. and
Profit - The Application of CAD/GAM at Prét;.and Whitney. Aircraft
of Canada Ltd." ‘Proces-verbal de:la Société canadienne’defgénie‘
mécanique, Sherbrooke (Québec),. .30 mai>.auA-ler “juin 1979,
Voir aussi Canadian Machinery and Metalworking, octobre 1979.

(9) Ludwig, D.A. "The Spider Network" The Western EleCtric'Engineer,
pages 2-8, janvier 1978.-

(10) Scrimge0uf, J.H.C. "Internaitonal Purdue Workshop Repért" Canadian
Controls and Instruments; aotit 1978. ‘

 (11) Hegland, D.E. "The Many Faces of caD/caM". Prqductidn
Engineering, juin 1979. ‘ ' . ‘

(12) "NC Flame Cuttingjslasheé.cdsts"; Manufacturing Engineéring, aoiit
1979. o ) ' o '

(13)~Méifié1d; J. "Féctofy of the Future Researchéd" Aviation Week and
vSpace_Technoiogy, 5 mafs 1979. . V

(14) vCAD/éAM au CAnada"."Réimbression de quihze articles dispoﬁib1es
sut demande;aﬁ service de distribution des publications, ministere
de l'Industrie et du Commerce, Ottawa K1A OHS. »

(15) "Robot Slashes Loading Time".  Canadian . Machinery . and Metal

Working, janvier 1977.
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(16) Whitney, T. "U.S. High-Volume machining line  useés Canadian CNC

tools". Canadian Machinery and Metal Working, mars .1976.

Note: Les deux textes susmentionnés sont disponibles sur demande
et . fort partie des quinze articles ' réimprimés, voir

référence n° 14.

(17) Maddock, W.H. "NC Turning Points Way to Largér Production
’ y

Volumes'. Canadian Machinery and Metal Working, mars 1978.
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ANNEXE 1V

Incidence de la techmologie et emploi

‘ Bien .que - la reiation_limportante et réelle entre la
technologie et les emplois constitue une question trds complexe,~elle
méritead'étre'ekaminéewplus en profondeur et fait effectivement 1'objet

de plus en pius d'études, particulidrement en ce qui concerne les

'techniques récentes qui se répandent rapidement et sont. fondées sur la

microelectronique, les systemes informatiques et 1'automatisation, y
compris la technologie CAD/CAM. ‘

Il existe un - excellent ouvrage :de: référence(l)n dans
lequel sont examinees et resumees quarante—deux etudes importantes sur
ce sujet et qui ont ete effectuees par- des chercheurs et des auteurs au
Royaume—Uni= en France, en " Allemagne, en: Sugde, aux, Etats—Unls,e au

Canada et au Japon.v

On peut 'conclure ‘que personne ne Salt reellement ce: que
l'avenir reserve et les predictlons varient beaucoup. : Beaucoup de
personnes sont neanmoins d'accord pour dire que la vague de changements
attribuabnles aux techniques informatiques va eventuellement deferler
sur les pays industrialisés. - ftant’ .domné cette situation; ‘il se
pourrait que le renversement majeur qul avait éteé. annonce dans 1e
domaine de 1la technologie se realise et que le chomage permanent se

repande encore plus.*'

- Le resume suivant des principales questions et observations,
tiré de l'ouvrage de référence susmentionne,- est - ‘concis et "dssez
complet et permet 'd'andlyser cette  question: importante‘ de5=fa§on
cOnstructiVeret en toute connaiSSance de cauSe. Le lecteur qui desire
approfondir la question devrait consulter le rapport de Zeman et les

quelque quarante ouvrages de reference qui y sont examlnes. '

(15‘ "The~1npact of~Conputer/Comnunications-on Emﬁloyémentvin'canada'
An:overvieu of current 6EC§ DeBates",'Z~P. Zeman,_chef de - prOJet
‘Institut de. recherches politiques, Montréal 1979, Contrat n° 12 SV
36100 9- 0017, ministére des Communications, Ottawa.




11 faudrait peut-8tre souligner que‘Ia plupart des questions’
et opinions clés ci-dessous sont indiquées par ordre chronologique et

‘que, pour fins d'organiéation, les quarante-deux ouvrages de référence

examinés par Zeman ont été présentés dans un ordre approx1mat1f des,

plus peSSLmlstes au plus optimistes (voir le résumé des questions

clés),

Apercu général de la controverse actuelle (d' apres le premier ouvrage.

de référence

- On prévoit que le nombre de chdmeurs atteindra cinq millions de

personnes au Royaume-Uni d'ici 1990, comparativement a 1,5 million

actuellement; en raison d'une nouvelle vague de progres techniques,

qui sont surtout dus a.la révolution microélectronique actuelle.

- A la méme . époque , 1e nombre de chomeurs aura peut-&tre atteint 2,5

mllllons au Canada,

-  En grande partle sous 1'influence du rapport de 1966 intitulé "The
Outlook - for Technologlcal Change and Unemployment" les,
Nord- Amerlcalns pensent que: la croissance de la demande permettra
de reeoudre le probleme du chdmage et qu'on pourrait, au besoin,
recourir 2 la politique fiscale‘_et monétaire penr stimnief la

~croissance.

-  La vague. de pfegreé techniquee actuelle est différentef Grace aux
améliorationé technlques et . & la dininution des couts “en
mlcroelectronlque, . les - applications-. de - l'informathue Tet
1'automatlsatlon sont maintenant sept a.dix fois.plus rapldes que

toute technologle antérieure.

- Le chomage technologlque qul avalt éré 'annoncé en 1950 nous 4dura

attelnt pendant 1es années 80.




Levtapport  Nora-Minc, ° étude  .importante parrainee par - le.

-gouvernement frangais (1977-1978), prévoit un -exces de personneL de

30 pour cent dans le secteur tertiaire, par exemple les banques et
les compagnies d'assurance, d'ici dix ans et indique implicitement

qge le taux de chdmage variera entre 12 et 14 pour cent dans vingt

‘ans.

e

Néanmoins, méme d'apres les prévisions les plus pessimistes d'une

 deuxi®me étude efféctuée en France, -le taux de chBmage attribuable

2 la deukidme vague d'automatisation n'atteindra pas plus de 2,7
millions de personnes en France d'ici 1985. Ce chiffre repréSente

la moltle ou moins .des 5,4 millions calculés d'aprés les prévisions

du rapport Nora—Mlnc.

On s orlente peut etre vers une economle double, ou on a d'un coté

une petlte e11te de travallleurs et de 1'autre un - grand nombre de

personnes qu1 d01vent changer ‘de secteur d act1v1té

o

1. est dechlle de prev01r les effets de 1'1nformatlsat10n sur

1'emp101 a 1'extér1eur de 1'industr1e des telecommunlcatlons et de

~1'1nformat1que. Le probléme est tout Slmplement trop complexe.' I1

faudra cependant beaucoup de cooperat;on entre 1es dlfférents
assoc1és ‘au ‘niveau social pour limiter les effets négatifs

eventuels.

Bien que 1'ut1113at10n de la mlcroélectronlque permette de réduire

enormement 1es couts, une grande partle de ces econOmles seralt en

maln—d'oeuvre. V01c1 quelques predlctlons.

- _1e taux de chomage atteindra 10 pour cent en . 1982 (etude de 1978
de 1'un1ver31te de Warw1ck) '

- 16 pour ¢ent en 1990 (&tude Barron—Curnow)

~ 25 pour cent en 1990 (etude de Jenklns et Sherman)

- d‘1c1 trente ans, pas plus de’ 10 pour cent de la . populatlon ne
seront des travallleurs au sens ‘actuel du mot (étude de Stonler

de 1979)
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Jusqu'd présent, tres peu de persounes au Canada ont étudié, et

encore bien moins tenté de résoudre, le probleme du chOmage

technologique.

Selon . diverses - études - effectuées en République  fédérale
d'Allemagne, environ cirq millions de lieux de travail dans les
domdines .du commerce, de l'iﬁdustrie et de 1'administration
publique (soit preés du quart de 1la population active totale)

subiront d'importantes modifications & cause des progres techniques

dans les cing ou dix prochaines années.

D'apres un rapport inédit mais .tres souvent cité qui a &té& préparé
.par Siemens en 1976, cette vague de progres techniques pourrait

supprimer 40 pour cent des emplois de bureau.

Bien qu'on constate une certaine peur qui frise la 'paqique en
Europe occidentale, le . Jépon, _quf a maitrisé la nouvelle
technologie qu'est la microélectronique au point d'en Btre devenu
Al'éxbortateur net '(exportant ‘en fait du chOmage), ne _semble pas

craindre le chOmage technologique.

Etant donné le systeme d'emploi permanent dont bénéficie 1la

main-d'oeuvre qui constitue une élite au Japon, les travailleurs
ont moins peur du chBmage technologique et acceptent favorablement

1'automatisation.

Les travaux effectués au Canada sur ce sujet comprennent ceux de
différents groupes du minisﬁéfe des Communications et dﬁ‘Coﬁseil
économique du Canada ainsi que 1'étude cahadiénne' prépafée-_h
1fiﬁténtion du ministéré de 1'Industrie et dﬁv Commerce par

S. Peitchinis de l'université de Calgéry.-

Comme le montre 1'examen de la dbcumentation, la controverse est en
grande partie idéologique. Les porte-parole du monde du travail

ont tendance = ‘mettre 1'accent sur les effets négatifs de 1a




nouvelleftephnologié.tandisvqde_qeux des dirigeants.bnt‘tgndahce E:]

les minimigser et & mettre ses avantdges en évidence.

Les auteurs dont . les “prévisions. sont extr@mement  pessimistes

semblent s'@tre laissés prendre au piege:

- en extrapolant de fagon exagéree en. passant du partlculler au

Tgeneral

~: en ne tenant pas compte de 1'interdépendance des différents

secteurs de,l dconmie; _
- ‘en ne tenant pas compte de _1iqp§qsftiqﬁ sociale aux 'Qfogrés
ﬂipechniqueé; ‘ _,‘. ; _ o ; ‘ :
—_-en _sous~est1mant les. limites de . dlffu31on ~d'une nduvelle
technologie, par exemple la dlsponlblllte du personnel quallfle

et des capltaux de placement't_

Pa

- .en ne tenant pas' compte des longs dé@élages temporels qui

__ex1stent entre. les entreprlses les . plus. progfessiﬁes et les-
m01nq progress1ves et qu1 accompagnent 1'ad0pt10n d'une nouvelle
technologle', ' P -

- en utlllsant les donnees de certalnes etudes ou les hypotheses

clés ne sont pas du tout clalres ou, mentlonnees.

Le peséimiStes pretendent que 1a mlcroelectronlque n'est 'pas
seulement un. autre ‘exemple de progres technlque mais- que c est la
révolution technologlque dont 1a prise ‘de controle sur l'economle a

été la plus raplde qu on’ connalsse qu elle se repand dans presque

, tous les secteurs de l'economle et. qu elle met en. place une

technologle qu1 n'a pas reellement un role complémentalre.

Les optlmlstes du progrés techniQué 'soutiennent que si il'on ne

-~

sacrlfle pas, certalns emp101s 2 1'automatisatipn, tout le secteur

(ou toute l'entreprlse) ,rlsque'ude sn'étfpprlus concurrentlel B

l'echelle internationale, entrainant ainsi des pertes d'emplois

N I

beaucoup plus nombreuses.
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La plupart des autears des rapports sont d'accord pour dire qu'il y
aura probablement suppression d'emplois dans le secteur secondaire
surtout a cause de la conception et de 1la fabrication assistées par
ordinateur (CAD/CAM) et que les machines programmées et la commande

numérique en seront les principales responsables.

Plus de 90 pour cent des nouvedaux emplois cr&és au Cdnada depuis
1948 s'appliquent au secteur des serv1ces et il sembleralt que le

secteur tertlalre ne peut plus en absorber davantage.
Dans 1'ensemble, la majorité des préposés au traitement de
1'information dans le secteur des services sont des femmes et on

s'attend 3 ce qu'elles soient les plus touchées.

La suppression et la création d'emplois sont malheureusement deux

,phénoménes eomplexes dynamlques. ‘11 n'est pas naturellement

évident que le nombre d'emplors créés et celui des emplois

supprlmes doivent ®8tre egaux. Les emplois crées dans un pays

peuvent entratner des pertes d'emp101s dans un autre.

Btant donné 1'état actuel de nos connaissances et le fait qu'il y
tellement de facteurs en cause, personne ne soit réellement quel
serd 1'effet net de 1a nouvelle vague de progres technlques sur le

'nlveau d'emp101.’

Les personnes qui proposent un débat et une discussion publique de

la gestion au Canada afflrment que cela permettralt éventuellemenb

P

d'éviter une tendance lndeslrable. 'Celles qui s' opposent & un tel_

débat soutiennent qu'au lieu de créer un autre symbole des
difficultés canadiennes -- le mal canadien -- nous devrions
canallser nos énergies de facon creatlve, par exemple en élaborant

des programmes lndustrlels _pour le Canada.

1l importe de réexaminer constamment la question, car d'une fagon'

ou d'une autre les faits ne sont pas concluants.
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Résumé des. questlons oti opinions cl&s tirées de la  documentation

examlnee

- 'D'apres un rapport de Sherman (Royaume-Uni), les banques pourraient
| réduire leur personnel de 30 pour cent’ au cours des dix prOChalDEb'
' annees en appllquant les technlques informatiques modernea. Au

‘niveau des bureaux en general le raport prev01t que pres de

800 000 becretitrus en France pourralent perdre leur emp101 a cause

de l'utllisatlon des. machlnes a ecrlre automathues et des systemeb

de traltement des mots.

- Les syndicats ouvriers allemands “ont oalcule que, combines .aux
systemes de traitement des mots, ces machines et systemes rlsquent
de supprlmer deux des cinq mllllons d'emplots de 5ovruta1res et de

dactylos en Allemagne.

- Il faut creer des emp101s dans 1e9 domalnes oll les aptltudes et les
connaissances humalnes sont importantus, _par exemple dans 1es

domaines de la qante, de l'educatlon et des services sociaux.

- La diminution des heures de travall peut &tre utlllsee dans le
cadre _d'un vaste programme vlsant A -ajuster l'offre - en

‘main-d'oeuvre.-

- Il faut ‘séparer la répartirion du reVéhQ de 1la Aquéérionj de

1'emploi.

- L application de la microelectronique au travall de bureau et au
'commerce de detail risque de supprimer des emploib dans des
secteurs et actlvites ol les femmes representent souvent 70 pour

cent de la main—d'oeuvre..

- L'lncidence de la nouvelle technologie sur  les nlveaux d'emploi
dependra avant tout de la relatlon entre 1'accroissement de la

productivltg er'celui‘des gorties de produits et il est lmposalble.
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de prévoir exactement quelle sera cette relation (sans une &tude

approfondie).

La suppression d'emplois peut 8tre plus éoudaine, plus concentrée
et plus hﬁportante que la création d'emplois 2 long terme découlant
de la wmise au point de nouveaux produits, Dans  le cas de
i'horlogerie suisse que l'on cite tres souvent en exemple, entre 25
et 40 pour cent des travailleurs ont perdu leur emploi (& cause des
‘montres 3 affithagé numérique qui ont &té mises au point dans

d'autres pays, particuli®rement aux Etats-Unis et au Japon). -

D'apres les résultats obtenus, l‘informatisation_ des entreplts
permettrait &ventuellement de diminuer le nombre d'emplois dans les
entrepdts é&loignés tout én les augmentant dans les centres de

fabrication.

A 1'heure actuelle, 1la plus grande menace pour la société
Qccidentale est la substitution rapide de la main—d'oeuvre par 1la
technologie. :Certains emplois dans le secteur manufacturier sont

_actuellement, et depuis un certain temps, en voie de disparition,

On assiste, depuis deux sitcles, a un déplacemént des principales
activitds é&conomiques de la manipulation de la terre & celle des
machines et maintenant a celle de 1'information,

51 une nouvelle technologie est meilleure que 1'arcienne dans une
proportion de seulement 10 pour cent, elle la supprime, le cas

dchéant, tres lentement., Si. elle 1'est dans une proportion de 50

. 7 . . . . .
pour cent, elle commence alors & empléter sur L1'ancienne,

Lorsqu'elle est beaucoup plus efficace, comme c'est le cas des

microprocesseurs, elle domaine alors trés rapidement.

Au cours des dernigres périodes de progr2s techniques rapides; la

main-d'oeuvre é&liminée a &té absorbée par des secteurs assez

nouveaux de 1'économie et en pleine expansion. "Il n'y a
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‘actuellement aucun- secteur  en expansion et ‘“aucun remdde 2 la

situation.

Si 1'on ecarte 1a poss1b111te ‘du passage brutal a.une economle de

guerre, la création de certains programmes ‘de service volontalre

- comme Vista et les Corps des volontaires de la -paix semble B8tre le
moyen le 'plus efficace de diminuer :le chﬁmage. - En termes

“d'efflca01te, il y aurait ensulte de nouveaux programmes fondes sur”

des paiemerits de transfert et visant 2 repartlr 1e revenu de fagon

plus équitable,

L'élimination de. la main-d'oeuvre et le.chBmage vont probablement
sfaccentuer et la plupa:t'sdes» travailleurs devrontﬁ_qoﬁstamment
mettre leurs connaissances a jour. ’ . '

La"solutlon. preconlsee 'pafwale nouveau ‘laurdat en - economlque,
W. Leontleff pour résoudre’ le probléme du chomage technologlque
cous1ste 2 d1m1nuer le nombre a heures-de travall. (Dans 1e passe,

la d1m1nutLon de 1'annee ou de la semaine de: travall accompagnait

© jadis. les vagues success1ves d'automatlsatlon, ma1s cet effet est

d1sparu il y a env1ron trente—01nq ans)

On ne peut plus compter sur 1'accr01ssement des’ 1nvest1ssements
‘pour assurer le pleln emp101 durant - une perlode de- cr01ssance
economlque car 1e nombre d'investlssementsrdont -on auralt bes01n

pour 'y parvenlr pourralt etre tellement &levé qu'il ne resteralt

plus grand chose pour la consommation courante.

Le prln01pa1 probléme n'est pas 1'automat1sat10n mais- 1a fagon de

‘repartlr 1e controle et 1es proflts de ce processus.

L'analogie est un peu grossidre et choquante, mais le .fait de
prétendre que les ‘travailleurs remplacés par des machines deVraient
nécessairement pouvoir trouver =uﬁf:emploi ‘dans’ le " domaine  de la

fabrication de ces machines n'a pas plus ‘de sens-que de croire que
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les chevaux remplacés par les véhicules mécaniques auraient pu @étre

utilisés dans une industrie automobile en pleine expansion.

Le fait d'augmenter les temps de loisirs tout en assurant a chacun
un emploi stable peut contribuer énormément au bien-8tre. général
d'une société développée. Cela a été fait dans le passé et peut

1'8tre encore dans 1'avenir.
Personne ne semble savoir ce qui se passe.

11 se pourrait tres bien que la révolution microélectronique
empéche a jamais le gouvernement de résoudre le probleme du chdmage

et qu'elle fasse régresser la libération de la ferme .

11 n'est évidemmernt pas question de créer une pénurie d'emplois.
~On pourrait créer beaucoup d'emplols en essayant  vrdiment de

repondre aux besoins sociaux 1nsatlsfa1ts.

On pqurraitvpenser'que la révolution informatique marque le début
de la quartiéme 'longue vague" d'activité économique annoncée par
Kondratieff, la précédente &tant celle de 1890-1940 caractérisée

par l'apparition de 1'électricité et de 1l'automobile.

Le nombre total d'emplois, y compris tous les secteurs industriels
et toutes les occupations, pourrait diminuer de 10 2 15 pour. cent
pour atteindre en Grande—Bretagne les” plus bas nlveaux depuls la

grande crise économique des annees 30.

On s'attend 3 ce que les deux secteurs les plus durement touchés

par la nouvelle technqlogie soient le secteur manufacturier et

celui des services.

L automatlsatlon du travail de bureau a une incidence economlque et

soc1a1e beaucoup plus grande que tous les autres composants de la

.revolutlon informatique et doit 8tre traitée en priorité par toute

politique gouvernementale. Ce n'est pas l'ouvrier d'atelier qui
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d01t cralndre le” plus l'ordlnateur, mais plutot 1'employé de bureau

et son superleur.

11 importe beaucoup plus, au point de vue‘<économique,- que le

Roydume-Uni >utilise‘-1aA technologie:'au lieu ‘del la- fournir.  Le

‘secteur de l'approvisionnement ne représentera que 'l ou 2 .pour-cent

de 1'écoromie, tandis que'l'utilisation de cette technologie -aura

une influence sur tous les secteurs. de. 1'économie.

Selon des enqu@tes confidentielles aupres des principaux employeurs

frangais, les conclusions du rapport: Nora-Minc sont les:-suivaites.

- Dans les ‘banqués, il pourrait y avoir une réduction du personnel

“allant . jusqu'’a 30 pour cent au cours des dix prochaines années. -

f"Pour ce qui est des“compagpies'd‘éssuranceﬁ-onsSVattend~h ce que
le  nombre d'emplols dlmlnue d environ 30 pour cent au:cours des
dlx prochalnes annees.

- On n'a' fait aucune preVLSlon dans . le cas des Postes, mals 60
'pour cent du c0urr1er actuel tralte manuellement pourralt etre
traité ‘electronlquement et.’ce _changement .est - con51dere comme

_1nev1table..

Les modifications de t3ches pour Cerqui est-"du travail -de bureau,
particuligrement en »“qui concerne les secrétaires;u seront
extremementvrapides.~ On s’ attend a4 ce que les effets sur le nlveau

2z

des emplois .soient ' 'massifs",. mals on ne les a pas. quantlfles.

Les - auteurs d'un rapport: prepare en. Suede sont flnalement venus 3a

la conc1u91on que la prlse ‘de “contrdle par “les” rdlnatEUrs du’

travail: de bureau ne. sera probablement pas raplde, qu 'il n'y avait

aucune ralson de- craindre’ des problemes de chomage majeurs dans le

-cas des employés ‘de bureau et que 1'utilisation: des ordrnateurs

poutrrait atténuer la pénurie de personnel de bureau.

En ce’ qu1 concerne l'industrle manufacturlere, il se ~pourrait que

les machlnes programees 1ndustr1e11es effectuent blentot le travall
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de beaucoup. de personnes. Cependant, on n'a pas tellement de
données sur 1'effet éventuel de 1'automatisation sur le nombre

total d'emplois dans les industries,

Les tdux de suppression et de création d'emplois dépenﬁent de
ﬁressions différentes et ne sont pas nécessairement toujours
éqﬁivalents. - Il se poufrait que le nombre de chOmeurs augmente
dans le secteur manufacturier comme c'est le cas deﬁuis longtemps

dans le domaine de 1l'agriculture.
Voici quelques exemples pour certaines entreprises.

-. En -passant des caisses enregistreuses aux ordinateufs,_la”NCR
' Canada Limitée a cessé d'@tre une entreprise spécialisée dans 1le
éénie mécanique pour devenir une entreprise d'électronique. Le
nombre total d'employés de la NCR est passé de pres de 100 000
‘en 1970 a 70 OOd en 1975 tandié que les emplois au niveau de la
fabrlcatlon ont dlmlnue de plus de 50 pour cent (passant de

37 000 2 18 000). , _ o
-~ Le nombre . d' emplois_‘de lla divi#ion‘ des. instruments de
‘¢omnutation de ia Western Electric a baissé de plus de 50 pour

cent en six ans (1a maln—d oeuvre’ dlrecte est passée de 39 200

employés en 1970 2 19 000 en 1976 et on s'attend 2 ce qu telle

diminue encore -pour atteindre 17 400 en 1980). ‘
"~ La compagnle Phllllps la plus grande industfie intefnationalé
d' apparells electrlques qui emplole 425 000 personnes partout
dans le monde, partlcullétement pour 1'assemb1age léger, a
‘calculé que, 4 cause de’ remplacement des compdéants
électromecanlques par des circuits electronlques 1ntegres, elle
aura’un surplus de personnel de 56 pour cent méme en prevoyant
une augmentation réelle du renouvellement du personnel de 3 ‘pour

cent par année pour les dix prochalnes années.

'8i 1'on prend un échantillon de huit entreprises des'ﬁtats—ﬁnis, de

1'Allemagne et de 1'1ta11e fabrlquant des appareils mécaniques et

electromécanlques, on constate que le nombre d'emplols a dlmlnué de




pres de 20 pour .cent entre 1969 et 1978. Au point de vue de 1la
réduction de _'lienSmele_-'des v,emplois; o le . pourcgntage des

travailleurs de la production parrrapport au personnel total est

.passé entre 1970 et 1978:

Burroughs de 44 3 31 pour cent
NCR de 37 a 27 pour cent
Nixdorf . de 38 & 22 pour .cent -

Olivetti. de 45 & 31 pour cent

‘Pour ce qui est du secteur. des services, les  banques, - les

compagnies d'assurance, et ,6(les services  de .réparation et ‘de

distribution" sont particuliérément ‘touchés . par la révolution

' apportee par . les mlcroprocesseurs, €étant donne qu' une de leurs

prlnc1pa1es act1v1tes consiste 2 traiter de simples lnformatlons en

grande quantlte.v

Bien que le nombre des emplois dans le domaine de 1'informatique

‘ait augmenté tres rapidement au cours des années 50 et. 60, il n'est

“pas tellement élevé 2 l'heure actuelle. -Aux Htats-Unis, il.atteint

un peu plué de 200 000 seulement. Les effets vraiment importants
sur les emplois se font sentir .2 1l'extérieur de }'indsutrie en tant
due telle ol J”Oﬁ calcule qu'au moins dix fois plus de persoﬁnes,
soit environ aeqx 'millioné,_ se sérvéht_,d'appareils, informatisés

pout leur travail,

Les prev151ons des optlmlstes et pe531mlstes concernant les effets

deé progres technlques sur les emplois sont discutables, é&tant

donné qu elles découlent d'une perceptlon llmltee du progreés. Les

pe531mlstes ne v01ent que l'effet le plus dlrect et lmmedlat ‘de

suppre331on d'emp101s, comime dans le cas des prev1510ns concernant

l'utlllsatlon des organes de traltement des mots. . Les prev151ons

des optlmlstes, selon lesquelles "tout fonctlonne comme d' habltude

e; "ies choses vont s' arranger d'elles—memes évitent 1es
problemes reels et immédiats de la tran51t10n et 5upposent qu'un

type de maln—d'oeuvre peut se transformer en un -autre. - Elles
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"supposent également qUé le  partage des " avantages du progres

technique ne souleve auciune difficulté insurmontable.
Tous - sont d'acéord pour dire que, dans le contexte de 1la
concurrence internationale, le fait de ne pas adopter ces nouvelles

techniques serait presque suicidaire.

11 faut faire wun distinction entre le déplacement. de - la

main-d' oeuvre et le chOmage.  Le déplacement de la main-d’'oeuvre

peut @8tre considéré comme une conséquence i court terme d'un
déséquilibre entre les aptitudes actuelles des travailleurs, leur
lieu de travaii habituel et d'autres facteurs de production. Par
contre, le chBmage est di au fait que 1e‘systéme économique n'a pas
pu é'adapter aux changements 3 long terme;4y compris & 1'évolution
de la techrologie. L'opinion la plus courante, 2 1'heure aétuelle,
est qu'il est possible dfassufer un émploi permanent de la

main~d'oéuvre.

. Une enquéte effeétuée aupres des entreprises industrielles et
commerciales canadiennes au sujet de 1'incidence des progres
téchniques sur les aptitudes et. le niveau d'instructibn requis a
révélé‘ que plus de 50 pour cent des changements apportés
concernaient 1'utilisation des ordlnateurs,' bien que le
questionnaire demandalt aux repondants de ' tenir compte de tous les

types de ©progres vtechnlques (nouveaux matériaux, procédés,

services, etc).

11 se pourrait bien que la technologie CAD/CAM change compl®tement
le niveau d'emploi. dans le secteur manufacturier dans les dix
: prochalnes années, bien qﬁe contrairement a la mecanlque
1'e1ectron1que pulsse dtre appllquee un peu partout dans 1e secteur
des services. L'informatisation influera surtout sur 1'emp101 dans

le commerce et les établissements financiers.

‘Selon une étude parrainée par la société General Motors, "qui

désirait connaitre les: ‘plans a long terme qu 11 fallalt adopter




concernant . 1'automatisation dans 1'industrie ‘ américaide"

l'automatxsatlon a été trop raplde pour que le gouvernement pulsse
falre face aux changements ainsi. occaSLOnnes concernant les besolns
en lnalnfd‘qeuvre; Le rapport conclut en admettant une nouvelle
réélité déAtous les joufs‘? une populatlon de’ chBmeurs - engendree
par l'automatlsatlon et -qui peut devenlr “un. pu1ssant groupe de
pre331on‘contre l'automatlsatlon.' L automatlsatlon sera cependant
moins menagante si on trouve répldemént un ‘autre emploi 3. la

population ainsi déplacée.

Les effets 'de l'ﬁtiliSation des'microproceSSeurs sur’l'empioiwont
tendance a @tre cachési Une modification des emplois a 1'1nter1eur.
de 1'entreprlse peut en fait entrafner des licenciements en méme
temps que’ de nouvelles embauches. L' expan51on du marché peut
rendre ‘la reductlon de la maln—d'oeuvre par unlté de productlon

moins ev1dente en nece331tant dans 1'ensemble’ plus d'employes.

les effets 2 long terme sur lés producteufrs sont cependant moins

évidénts. ‘Par exemple, il 'se pourrait que 1"accroissement des
emplols pour les premiers venus dans la course’ 3a  la

mlcroélectronlque ne solt que temporalre.

11 est probable que la valéur totalév"deS‘ éystémes"de"ﬁisé-4én

appllcatlon ‘et de mise au p01nt a1n31 que des programmes vendusfpart
les fournlsseurs et les entreprlses de serv1ces flnlra par depasser
celle des mlcroplaquettes des mlcroprocesseurs eux—memes. . Par
exemple, on a deJa congu unlquement pour. le mlcroprocesseur Intel-

des programmes d'une valeur d'un mllllard de dollars.'

tés ‘préviSioﬁs' selon - leéduelles -1 utLlLsatlon .; de. 1la
mlcroelectronlque entrainera des’ pertes a' emplols meortantes au
Rovaume—Unl surestlment la rapldlte de la cr01ssanCe de la"
mlcroelectronlque et ‘sous—estiment la création d'emplols dans les
nouveaux secteurs d'act1v1té-  En ce qu1 concerne les nqueaux
produits et procédes, la ‘microéléctronique est ;béaucohp moins

repandue que ne le pensent beaucoup de personnes.
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Perdre sa capacité de concurrence est la plus grande menace pour le

Royaume-Uni,

Grice 3 sa nouvelle orientation vers les investlssements axés sur
1'information, 1'économique japonaise 'maintiendra des taux de

croissance réelle élevés, c'est-a-dire d'au moins 5 pour cent.,

Parmi les quatre différents modes de développement é&conomique du
Japon jusqu'en 1985, l'exploitation des systémes d'information, qui
met 1'accent sur les connaissances, a été jugée supérieure a tous

- les autres.

A ceﬁte fin, 1a maiﬁ*d'oeuvre dans le domaiﬁe de 1'informatique va
doubler d'ici 1980 et presque quadrupler d'ici 1985'p6ur apteiﬁdre
15,5 millions de personnes.en‘1985 par rapport a 3.5 millions en
1975. En 1974, 1le dévéloppément de 1'informatique n'était pas

considéré comme une menace de hausse de chdmage, et la situation ne

semble pas avoir beadcoup changé en 1979. On prévéit créer 425 000

nouveaux emplois entre 1977 et 1985 grace 2 1l'utilisation de

1'informatique.

Pour ce qui est de la péfidde de 1970 a 1975, on note également une

perte de preés d'un demi million d'emplois - environ 1 pour cent de
la main-d'oeuvre totale - dans les trois secteurs industriels

suivants. seulement:

Machinerie en général = 41 135
. Machinerie éiectrique 131 980

Métaux | © 299 995

Total partiel = 463 110

Les pertes d'emplois ont surtout touché les secteurs des
trvailleurs de la production et des ouvriers métallurgiétes, ol

pres de 600 000 emplois ont été supprimés,
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L!ordinéteur, progréS technlque qu1 s'est fépandu dans tous. les

secteurs de 1'économie, est une innovation majeure qui a. été

‘étudiée par le Bureau des statistiques en main-d' ceuvre (Bureau of

Labour Statistics)iedes EtétSfUnis. . Ce bureau a entre -dutres
examiné 1'utilisation des ordinateurs pour 1e~_traitement de

1"information en gestion au niveau gouvernementdl, dans les

‘banques, les compagnies d'assurance, les compagnies aériennes et un

grand nombre d'autres entreprises manufacturi®res et non

manufacturidres. L'utilisation des ordinateurs a. permis de

réaliser des travaux auparavant impossibles et de.créer de nouveaux
emplois en .informatique. -Didns les aciéries qui ont été. examlnees,
par exemple,» aucun employé n'a . éte deplace, a cause de

1'1nsta11at10n des calculateurs lndustrlels...

- ¥tant donné que les effets de la‘ndcroéleétronique'sur«l!embIOi

sont. dynamlques, Jils ne  se pretent prathuement pas_. aux
prédlctlons._»- L apparltlon ‘ des_ mlcroprocesseurs n est ~ pas

essentlellement d1fferente des autres progres technlques et on a

. tort d'en exagerer 1'inc1dence sur 1'emp101. Le microprocesseur

n'est pas ‘un monstre. 11: importe de _ne- pas . dramatiser son

infiﬁence.‘ ;‘Néanm01ns,"1es microproCesseurs peuﬁeﬁt accélérer
énormément les progres techniques. S

"Nous assistons a des 1nnovatlons technlques qul marqueront la fin
d' une époque et le début d'une nouvelle.". "Alors que' la premidre
1nvent10n de-xl'homme avait pour but ‘d'aSSurerV;sa” survie (la
revolutlon agrlcole a 1'3ge neollthlque) et que ‘la deux1eme visait

a remplacer l'energle musculaire et 1' habltete mecanlque (la

revolutlon industrielle)' "la troisikme, que = l'on . connait.

~actue11ement a pour but d‘augmenter ou. .de femplacer certaihes

fonctlons de 1'inte111gence humalne (14 revolutlon 1nformat1que)

i

Contralrement aux debats precedents sur 1es effets éventuels de

~1'automatlsatlon et de la cybernethue, le -débat actuel se déroule

dans un contlexte de croissance lente a 1'échelle mondiale, de

phﬁmege déja tres répandu et de protestations.des pays en voie de



~18~

développement qui réclament de meilleurs taux de 1'échange

international.

"Les optimistes et les pessimistes sont d'accord pour dire que la

désorganisation des services est inévitable. = Leur divergence
touche plutdt la question de savoir s'il 'y aura autant d'emiplois

créés que perdus.

On prévoit que les plus fortes répercussions sur 1'emploi se feront
sentir dans le secteur des services et qu'il y aura des effets

moins marqués encore qu'importants dans 1'industrie et dans une

" proportion molndre, méme dans le secteur agricole.

Selon un expert "Les possibiités de création d'emplois sont
faibles. On assiste actuellement 3 une réorientation majeure vers
une société qui n'a plus besoin de toute sa main-d'oeuvre
disponible pour produire ”1es biens et les services dont elle a

besoins."
Les pays industrialisés ne semblent pas avoir beaucoup de choix --
rendre 1'utilisation - des nouvelles techniques "oresque

bbligétoire"

"Les ‘syndicats ouvriers doivent donc choisir entre dé&truire une

industrie ou perdre .des emplois. Dans ce contexte, le

gouvernement, les chefs d'entreprises et les syndicats ont tendance
a @8tre d'accord pour dire qu'il faut appliquer 1la nouvelle

technologie, méme & contrecoeur.'

Etant donné que 1'assemblage et la vérification peuvent ' &tre
automatisés, 1'exploitation outre-mer est moins intéressante, m@me
si les taux de salaires y sont moins eleves, et on peut citer au
pays plu91eups exemples d'assemblage tres automatlse qui le

prouvent.
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L'évolution scientifique et technique vient- des hommes - @t

‘transforme également leur vie. Les progres de ce genre ne sont pas

indépendants des priorités sociales, des décisions politiques et

des tendances culturelles. Une _oPiﬁion déterministe est non
seulementverronée mais eh soi contradictoire. On constate de plus
. eh plds qﬁe le progres nﬁest_ggi une fin en soi ... Les,fechniques
ne sont;£§§ neutres;,elles’bémpbrtent des modes d'orgahisation et

“d'emploi implicites."

11 est__témps qu'on remette en question la notion actuelle du

progrds, car sa nouvelle définition est '"un facteur nécessaire pour

satisfaire les besoins matériels et psychologiques-egsentiels de la

population.” Il'féudréit donner une nouvelle définition du progres

-

qui nous ferait renoncer a la course.aux bénéfices, & la production

‘et 3 ld croissance illimités et 2 la concurreance inutile.
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Comptes Rendus sur la Technologie CAD/CAM -

Aux fins de la préparation’du pulletin d'infornation publié
par le secrétariat du Conseil pour 1'avancement de 1a technologie
CAD/CAM, on recueille chaque mois vingt extraits de publications sur 1a
technologie CAD/CAM choisis parmi les extraits de l'Ispec~Computer and

Control Abstracts que l'on reproduit avec la permission des éditeurs.

‘ Nous avons indique dans 1es pages qui suivent les extraits
qui ont ete choisis et reprorduits dans le bulletin d'information
depuis aoﬁt 1979 car,ra notre connaissance, ce sont les seuls en leur
genre a donner un apergu general du developpement de la technologie
CAD/CAM ou a presenter des opinions a ce su3et a 1'echelle mondiale.

Le nombre d'extraits choisis - par pays d'origine de l'auteur ou du

projet ind1 ue approximateivement l'1m ortance des activites en matiere
q P 3

de developpement de sla technologie CAD/CAM par pays . Les donnees

_peuvent dtre faussees dans une certaine mesure par certains facteurs y

compris peut-@tre la fagon dont les editeurs du recueil de documents
Inspec rassemblent les extraits et la selection finale en soi en vue de

la preparation du bulletin d'information CAD/CAM. Un numero mensuel

type des extraits de l’Inspec Computer and Control Abstracts contient

environ 3 000 extraits, dont . quarante a cent extraits traitent

specifiquement des systemes CAD/CAM. Le bulletin d'information CAD/CAM'

-

donne la preference aux extraits qui chercent d'abord a informer. 'On
choisit egalement de preference ceux qui fournissent des renseignements
sur l'application des systemes et dans lesquels on semble avoir trouve

une solution pour un probleme dans le domaine des techniques

d? avant—garde ou qui 4 de fagon . genérale, peuvent interesser

specialement l'industrieA canadienne. Compte tenu de ces quelques

restrictions possibles, il convicnt cependant de noter que, pour la

periode d'aout 1979 a mai 1980 les pays d'origine des proJets ou les

lieux de travail des auteurs _des ‘extraits choisis etaient_‘les

suivants: -

Etats—Unis - 78 |

Royaume—Unl ) - 44 .
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Allemagne -~ .28
Japon ‘ - 12
France ' - 5
Canada ‘ - 5
URSS | -4
Suisse 4 V - 3
Autre oays ’,- - 15
19

La documentatlon d' INSPEC qul est reeconnu un peu partout
comme 1e principal recuell de documents dans ce domaine, est recue1111e
partout dans le monde et publiée en anglais par L'Institution of
Electrical Engineers, Hertfordshire SG5 1RJ, en Angleterre.  En
. Amérique dui Nord, on peut recevoir la publication mensuelle en

souscrivant un abbonnement a 1'Institute of Electrical and Electronics

Engineers Inc;, 445 Hoes lane, Piscataway, N.J. 08854, U.S.A,

Les personnes désirant obtenir des copies des extraits
peuvent communiquer avec la bibliotheque technique.la plus prées de chez
elles ou avec 1'Institut canadian de l’information _scientifique et
technique, Conse11 national de recherches, Imnieuble M55, Montréal Road

(ottawa), K1A 082

De plus, le communiqué et le digest'technique (Newsletter and

Techriical Digest) de la Society of Manufacturing Engineers (SME)

fournit des extraits des documents présentés lors des diverses.

conférences de la société. Par exemple, le communidué de la société du
printemos de 1980 contient quaranteedeux extraits de documents suf les
systémes de fabrication et les systemes 2 commande numerlque. ‘On peut
se procurer des exemplalres des documents’ complets, dont plus1eurs ont
été prepares lors des conferences Autofact qui ont maintenant lleu une
fOlS par annee, en s adressant a la Society of Manufacturlng Englneers,

1 SME Dere, P.0. Box 930 Dearborn, M1ch1gan 48128,
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} H.Lorenz, J.Micbach, G.Drescher. .

i 3015 Productivity drift in externled learning curves, D.R.Towill, U.Kaloa

b (Unive of Witles -Inst, of Sl & ‘Technal., Cardiff, Witles). . .
Omega (GB), vol.6. nod, p.295-304 (1978). freceived: Oct. 1978}
The pattern of changes in the extended: learning ciieves representing the
performance of: L4 -assembly -warkers moan ¢lectronics Tirm is eximined in
terms of changes in productivity drift over long. periods of time. 1t is shown
that 2 types ol discontinuitics ¢an oceur. The Tist consists of a tempority
tevelling oft in. productivity follawed by a recovery to new higher levels of
productivity; the sceomtl has a sustained period of -negative prodiictivity drifi,

number of work facets are statistically tested: as- possible cauises of these

ruucrns of productivity drift, but, the only significam celationship (at P=0.05
L\

rvel) s with lenpth nf seevice in jol, Sonte evidence is-presenied 1o show thai -
.

conventionsl work measurement methods are mot elfective in terms ol assess-
ing the brite wark outpui of experienced workers since sueh workers are able
to “beat thie systemny’ by cluining thuse allowances which are manst difl
cross-check. (23 refs.) ’

3029 Assemibly Jine contrel models in automotive . Industry. . J.Hampl,
PSkvir (INORGA Inst. Tor industrial Management Autumatization, Prague,
Crechunluvikin). . o ) .

toformiting-Continl. Prablems in Manufacturing Technalogy, Tokyu, Jupun,
17-20 Oct. 1977 (Oxford, tngland: Pergunon 1978), p.167-72 - )
Dents with an assembly Ime model within the framework of produttion con-
trol and infarmatiun computer system consisting of five basic funciional areas.
These arcas and their mutual internciions are briefly reviewed, including the
prapused camputer hardware and canununicatians equipment. (9 rels.)

3327 New dlstributlon sysﬁém for ‘ball and reller bearlhg ,prdduc!s.
Foerdern & Heben (Germany), vol.28, no:10, p.663-7 (Sept. 1978). In Ger-
wman, . ) .

This article describes the distribution system and, mechanised ceniral ware-
house of w bill andt raller bearing manufacwure, The system uses EDP and
various {uctories are conneeted via a daty transmissian system. (no vefs.)

b 3336 Moytag's werk-ln-proecess storsge system brings’ it all together,
R.Betz (Mat-Handling Engng., Cleveland, OH, USA).
Mater. HamMl. Eng. (USA), vol.33, nn.7, p.38-43 (July 1978). .
This article describes a materials handling system for an automated storage
and retricval system (AS/RS). This WIP warchouse hus been designed to
allow future expansion. The system uses microcomputer control. EDP hard
copy reports are praducert 1o Tacilitinte inventory eontrol. (no rels.)

3338 Material-hsndling robots for programmable automation. C.A.Rosen -
¥ (SRI Internat., Ménla Park, CA, LISA). :

Infurmation-Controb Proablems . in Manufictaring Teehnology, Tokyo, Japiin,
<17-20 Oet, 1977 (Oxford, Engiand; Pergamon 1978), p.147-52 - .
Deals with- the requircments, present dévelopment, and research issues con-
terning advanced material-handiing systcms based on programmable ‘mani-
pulators that are commonly eailed industrial robots. (20 refs.)

3339 A system, recovering methad from tracking confusions in conveyor
system, L. Tikenouchi, S.Miyamoto, 8.8cki (Systems Dev. Lab., Hitachi .
Ld., Tokyo, lapan), A.Shimizu, M.Sasaki, S.Ishikawa,

Information-Contro! Problems in Manufacturing Technology, Tokyo, Japan,
17-20 Oct, 1977 (Oxford, England: Pergamon 1978), p,159-64 -
The most serious problem of u conveyor system which includes a variety of
malerial handling machines is confusion of ‘tracking. A method to recover the
system from the confused status, which makes the Iracking function recover
with the aininul downtime, is described. (no refs.) :

3457 Distribute your conpuler pawer 1or big producti\ily gains. Begin with

-task level micros, E.Zander (Data General Corp., Westboro, MA, USA). -

Prad. Eng. (USA) val 25, no B, p.ad-7 (Aug. 1978). . -
This. article discisses the sdvimtages ol using-a hierarehical computer system
for production control, over s central computer. 1U focuses on the use of
microcomputers which can be tailored 1o specific machine requircments ap
the lowest ticr of the systen. A paide is given o microcompuier seleetion,

(no rels) |

3497 . The passibilities ond limitations of automated productian methods.
Ind.~Anz. (Germany), vol.t00, no.73, p.38-44 (13 Sept. 1978). In German.
This arlicle covers in detail the advantages and drawbacks of fully automated
manufacturing methods, Starting with the . background of the conventional
masseproduction organisation, the varinus stages of introducing the concept of
fuliy-integrated and automated production” arc defined in detail: a particular
case cxamined as the produetion of cylinder heads. Multiple-spindle tools, NC
lathes and nutomatic contour  millers and fully intcgrated layoutls of such
machines nre discussed and illustrated. (9'refs.) FNS.

ficuly to
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3506 CNC-controls for shielded arc -welding using microprocessors,
P.Drews, J Weissweiler (Inst. fur  Schweisstrechnische.  Fertigsverfahren,
RWTH, Aachen; Germany). © - - . L
Maschinenmarkt (Germany), vol.84, n0.73, p.1415-19 (12 Sept. 1978). In
German. ) " : . .
_ This article discusses (he.requirements: for a fully autemated shiclded arc
“welding system and demonstraies thut only a computer-aided  numerical con-

* trol system ¢can-satisfy these requirements. The design of (he n.c. welding

machine is described with particular reference to the positioning sensor which
with the aid of a-digital measuring system provides for a positioning accuracy
-over the desired welding scam of £0.5 mm. A tratisistorised energy source,
developed by the Institute-for Welding Technology, provides ideal characteris-

- ties (adjistment for constant voltage ot constant current, clectranically pres-

cribed) for arc welding. (6 refs.) L.M.W. .

3519 Oversens news: Suécess of mimerical control. A Fryant,

Rev Polvtech (Switzerland), nod, p.347-9 125 April 1978). In Freach.

1t is stated that Great Britain'was the lirst eoiintry where NC midchine tool
controls were wsed extensively aid that- turnover in NC machine taols it the
UK amonits to, £15 million aét of £10 aullinon machine toal sales in total
for 1975, al which 40% were exported. The advantages of milling machines
with verticsl catters are listed. One machime pentivned has a4 Meway tonl
Baldes aml a table with 1420 mm travel NC lathes are also deseribed inchad
i ine, which can aceepd- 300 mm diameter work of leagth 1 m.. (§
MU, - L -

3541 Canceptanl design af integrated pradnction center,  F.Honda (Mech,
tingng. Lab., Suginami-ku, Tokyo, Japin), H:Takeyama. - ..
information-Control . Problems in Manufucturing Technology, Tekyo, Japan,
17-20 Oct. 1977 (Oxford, England: Pergamon 1978), p.7-13 - . -

. Based_upon three years' survey study on modelling of: unmannéd machinery
‘factory, “the, conceptudl design of a multi-purpose automated Integrated Pro-
duction Center for bateh or piccewise productian; which is the core subsystem
of the factory, was perfarmed in 1976, The input of the: Production Center is
standardized material and the output is camplete machine units or machinery
ol average quality up to 700 mm in size. It is aimed at a normative Produc-
tion Cealer for the future  perform the throughout activities from material
to, products such as blank” [abrication, machining, ‘heat. treatment, inspeetion,
.assemhly, .ete! The Production Center 'is featured by modufar design of con-

" struction, convertibility af madular warking units and pracess merger in view
al function, time and space. (1 refs.)

3542 Rescarch issucs for automatic assembly, 1.L.Nevins, D.E.Whitney
(Charles Stark. Draper Lab., Cambridge, MA, USA). T .

Information-Control Prablems in Mapufacturing Technology, Tokyo, Japan,
17-20 Qct. 1977 (Oxford, England: Pergamon 197R), p.15-24 o )
The research issues. currently being explored world wide are: discossed. The
wark fills under Awo main headings .namely, a) parts mating phenomenn —q-
“uantitative. -deseriptivns uf - what happens when parts interact “during  the
assembly process, the kind al information available, its quabity ceie. b) pro-
grammabiiity - the eapabitity of a .wachine 1o be daught a’ new task rather
than being budlt specifically tu <o the sk, (13 rels.) ’

3554 An adaptive CNC system of a milling machine tool. T.)I_Valan_abc.
S.Iwai (Dept. of Precision ‘Engng.;. Faculty, of Engng., Kyoto Univ., Kyote,
Japan), Y.Nawata. e . - . )

tnformation-Control Problems in Manufacturing Technology, Tokyo, Jupan,
17-20 Oct. 1977 (Oxford, Logland: Pergamon 1978), p.198-205 .
‘An adaptive CNC system of @ milling machine foal using o ‘precise ol wear
rate model is preseited. The bending moments on the spindle are -sensed and
used for computing the: lundamental paramelers of cpllm%] conditions such as
“work material hardness, cutter sharpness, and others. The flank .wear land.
(empératurc of the tool tip is .computed from these parameters. Then, the tool
wear e is expressed as a function of these parameters und the flank. wear
tand temperaturc. This is essential information for compiting the performance
index which represents: productivity or cfficiency af the system. (.H refs.)

3557 Contrel system1 of NC machine tool: for high working accurncy.
N.Nishiwaki (Tokyo Univ. of Agriculture & Technol., Tokyo, Japun),
N.Hashiba, M.Masuko. X

Information-Cantro] Prablems in Manufacturing Technolagy, Tokyo, Jupan,
17-20 Oct. 1977 (Oxford, England: Pergamon 1978), p.217-23 B
Deals with the development of a new system which is used ta cuntrol the
position of the cutting (ool of & numerical control machine wol, 10 obtain
high working accuracy and- finc finished surface, 'In this system, afier the
rough cut, the mark indicating the position of tite finished size is put on the
cutling surface of the workpicce by uitrasonic ar vibration cutting. The cul-
ting is then continued unti] the mark just disappears, this position being
observed by the use of a simple in-pracess sensor. In-this investigation the
aptical fiber installed inside the shank of the culling loal is used as the
in-process sensor. This in-process scnsor can be used to detect not only the
mark but also the finished surface roughness, tool wear, chaltering or faully
material, because (he finished surface is always oplicaily scanned by this
in-process sensor. (4 rels.) -




3562 Automation research in Germany and its role rcgarding national pro-
ductivity, U.Rembold (inst. fur Informatik, Univ. Karlsruhe, Karlsruhe,
Cierimany), LBey. , s L
Information-Contral Problems in Munufacturing Technolopy, Tokyo, Japan,
17.20 Oct. 1977 (Oxford, England: Pergamon 1978), p.297-304

There arc presemily (hree major programs in which work is performed on
automatian rcsca\rc‘);. These are: data processing: production technology; and
Imnsanization ol the working environingnt, ‘The fiest twa programs are almost
entirely devoled to dutomation, whereas in the last program only i smaller
part concerns itself with this subject, The paper gives an vverview af the
programs, their present guals and achicvements. (3 refs.)

3564 Major projects on contrnl systems for discrcte purts manufacturing
in the Federal Republic of Germany, ~1.Bey (Gesclisehaft fur Kernforschung
mbl{, Karlsruhe, Germany). .. .
Information-Control Problems in’ Manufacturing Technology, Tokyo, Japan,
17-20 Oct, 1977 (Oxford, England: Pcrgamon 1978), p.331-8

The major recent applications of comiputer control of flexible manufacturing
systems for short-run production, which ure In development today in ‘the
Federal Republic of Germany, are presented. These include a flexible manu-
fucturing cell for turning parts, more complex industrial systems with linked
machines Tor gear parts, and armature production for etectric motors. Fur-
thermore some special requircments and problems which arisc in information
processing are described. The process and cxperimental realtime automation
language PEAR)., which wilf have a major impact on implementing these
systems, is deseribed in more detail. (5 refs.)

3565 The role of numerical control used for the manufacturing process in
machining on main industries in Japan. M.Socda, H.Yonaiyama, E.Yamagu-
chi (Dept. af Administrative Engng., Tokai Univ., Hiratsuka City, Japan).
Information-Control Problems in Munufacturing Technology, Tokyo, Japan,
17-20 Oct. 1977 (Oxford, England: Pergarmon (978), p.345-55

The anthors set out d questionnaire in order to try to survey the benefits of -

NC machine tools, The discussion and data presented are the result. of the
summation ol replies and of dealing with the information. The bencfits
regarding NC, as a whole, are expressed more strongly than presented in
many books or papers.. (2 refs.) )

518 Rote of computers in production ;'z\lanning and control for plastics
preducts munufucturing,  AHammand, A K. Kochhir (Manufacturing Systems
Desipn Centre & School of Mech. Engng., Univ. of Bradford, Bradford,
fngland), . . . :
Plzfsl. & Rubber Process. (GB), vol.3, no.2, p.52-6 (Jutic 1978).

“The clements of a production system considered appropriate for plastics
processing are: furecasting, demand analysis, requirements and capacity plan-
ning, order relcase and shop loading work-in.progress control, inventory con-
trol, product costing.' and performance analysis. The availability of cheap and
reliable microprocessors and micro-compulers makes it possible to colicct
much of the required information directly by connecting them to the indivi-

dual michines and to the production control computer. Data-basc manage- -

ment-system soltware improves the access 1o required information while ciimi-
nating the problems of data duplication and inconsistency. (5 refs.)

5133 CAMSAM: R simulation amwalysis model for computer-rided manu-
facturing systems. J.A.Rusner, F.F.{cimkuhler (School of Industrial Engng.,
Purdue Univ., W.Lafayette, IN, USA). - o . .

proceedings af the 1978 Summer Computer Sumulnhon.(.«mfcljcnc_c. l.os
Angeles, CA, USA, 24-26 July 1978 (Montvale, NJ, USA: AFIPS Press
1978), p.474-9 S )

A network simalatian maidel called CAMSAM (compater-uaided n};\nu‘_[uctur-
ing systems amitbysis model) bas been develnped to simulate Caterpillar's com-
puterized manufacturing system (CMS). This model makes use of the Q-
GERT language. Q-GERT is an ancronym for graphical cvaluation ind review
technique nppﬁcd to queuing systems. The linguage employs #n activity-on-
branch network philosaphy i which a branch represents an actvity that

invalves o processing time ar-a delay. Nodes are used ta separate hranches |

and to .model milestones, decision  points, and ‘yicues. T;unsgcl_ions arc
direeted throngh the network according to the branching chariicteristics of the
‘naddes, (7 refs) . :

3561 Remaoving barriers to the application of automation in disc

batch mn‘nufacluring. J.M.Evans (inst, for Computer Sci. & Tcu:hn:)el‘e rgl\:‘
?urr. of b.lumg.. Wuslshinglon, DC, USA). ’ N '
nformation-Control Problems i Manufacturing Technolo T ap
17-20 Oct. 1977 (Oxford, Eogland: Perganmon |9g7x)_ p.Z')l-%)y‘ Fokyo. Japan.
Explores the strategy of *the Natjonal Bureas of Standards program in
encouraging the use of information contral technologics and standards con-
cerning these technalogies 1o reduce costs in autamatic systems for discrete
part batch manufucturing operations. (no refs.) )
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16YH6 Munnging application deselopment. "M Ball. s
Data Processor (U8 4 vol 21, and, p2-4 (Sept 1978) [received: March
1979 .
Mm\l prupeet difficulties and Tailures are cnused by management-related prab-
lems, primarily in the dacas of project planning, tracking and cantrulling - e-
spectally, cantroling changes in‘midstream. ‘The lhany of things that can' go
wrong' iy faonlar: conflicting objectives and inellective communication bet-
ween developers and users, inadequate change control, unexpeeted jiroblems
aml delays, poorly documented systems, missed deadlines... An arderly deve-
. lopment process i a lundamentad requirement i these pitfalls are 10 be
avaided, (no rels)) - :

17938 Ofder-piching controls mechanical warehousing. F.Gremm.
Foerdern & Heben (Germany), v0i.29, no.t, p.17-19 (Jan. 1979)..In Germnn.
The partially automatic refricving plant in the new stock issuing centre of
Wella AG is considered lo be typical of the state of engineering reached at
present. Continuous conveyors are utilized on which magnetically coded con-
\ainers, individually or as a train of a certain number of containers, move
along the respective order-picking places under program control for the han-
dling of 2500 orderscrer day. The containers are .l‘mmcdmlc]y conveyed to the
packaging places and shipping department. An important part of the whole:
plant is an automatic high-bay warchouse for about 7500 pallets which is
directly conriected with the retricving zone. (no refs.) .

17958 Getting off to the tight start—good specifieations and distributed
processing moke material  handling systems  work. M. W Jones . (Cutler-
Hammer Inc. Fenton, M1, USA). . . .
Conference Record of 1979 Thirty-First Annual Confercnee of Electrical
Engineering Problems in the Rubber and Plastics Industries, Akron, OFl,
USA, 9-10 April 1979 (New. York, USA: 1EEE 1979), p.1-7

This paper follows the stages of development of system specifications in terms -

ol loday's typical puierials handling system involving a distributed processing
network. By properly preparing such specificutions, both the Purchaser and

the Vendors benefit. The more complex the system the more’ important -the ’

specifications become. Discussed are many considerations” which ;‘rnusll be
“addressed in order to produce a good specification. (no refs.) .

18181 Munufacturing systems archltecture - an area of needed development

and standardization report of the ARC .manufacturing architecture averview
* group. M.E.Merchant (Cincinnati Milacron tnc., Cincinnati. oll, US{\),

197 Joint Autamatic Cantrol :Conference, Pt.ii, Philadelphia, PA, USA, 15-

20 Qct. 1978 (Pittsburgh, PA, USA: ISA 1978), p.329-40

The major arcas of research needs in field of automation 10day appear (o fall
" within the area of discrete batch’ manufacturing. This is the .pmducuon of
“iems, such as automobile and machinery parts in_quantitics that do nol
- require the camtinuous, use of a particular piece 6f machinery to producc

them. Thus a major problem in the automation of the’ requircd machine tools

is that of changing from one product to annther. The task of developing ‘the .
~ system which will carry out this product change and the production schedul-

"ing which accampanies it is that of manulacturing systems architecture. This
paper deseribes the state of research in this ficld at present including the

underwav. 1t specifies the work which still must be

majar investigations now v ¢ g
) 5 automatic batch manufucturing system (25 refs.)

acenmplished for a truly

Rese in the CAD/CAM systems and related areas report of the
,I\%ll(ﬂ‘z('ﬂ\l)l/‘f‘u;uctystclns grop/. E.E.gﬂillcr (Corporate Nu.mcricnl .Coqlrol
Applications, Western Eleetric Corp.. Winston Satem, NC, l‘JSA)‘ . i
197 Joint Automiatic Coatrol Confercace, PLil, Philadelphia, PA, US A, 15-
20 Oct. 1978 (Piusbargh, PA, USA: ISA 1978), p‘__ﬂl-(x o X
It is the belicl of those involved wilh the aulomation rescarch council and
nany others in industry today tha computer aided design (CAD) :md‘ com-

* puter aided manufacturing (CAM) can be cumbined as 0 CAD/CAM system

wa trily automate the praduetion af discrete parts fram the inizal design stage -,
on the part right through the fuctary producing them to their finisl use in the .

" consumer product being manufuctured. This paper outlines the research which

aill must. be successfully curried out to let- the above level -of automation
success come to pass. It is the hope of the ARC that the cxtensive bul
independent work now going on can be coordinated to increase the rate of
development and assure the witimate suceess. (no refs.)

18183 Needs of the personnel and hardware interface field report of com-
-puter and - personnel interface systems graup. T.B.Sheridun (Mech. Engng.,
MIT, Cambridge, MA, USA). ’ ’ - o
197 Joint Automatic Contral Conference, Puit, Philadelphia, PA, USA, 15-
20 Oct, 1978 (Pitisburgh, PA, USA: ISA 1978), p.347-53 . :

The design of - appropriate man-machine interfaces is a major problem in
automalion toduy sinee man is being called upon to coordinate the work of
cven more complex Tactory cquipment us ‘the autamation of these functions
conlinues. ‘Thus it is ever more important to assure that the plant operator
has all of the needed plant information at his disposal at all times and the
proper facilities lo correct the plant’s operations as needed. This paper oul-
lines the state of research in these arcas loday and highlights that research
which still must be carried out 10 devclop the needed inlerface equipment
described above. (no refs.) .

18184 Research in nutomated nssembily and related arens report of the
ARC programmable msnufacturing systems group. D.Nitzan (SRI.Internat.,
Menlo Park, CA, USA), D.Whitacy. -

1978 Joint Automatic Control Conference, PLIV, Philadelphia, PA, USA,
15-20 Oct. 1978 (Pittsburglh, PA, USA: ISA 1978), p.21-8 .
Manufacturing involves not oiily the -production’ of the parts of automobiles,
applinnces, machines, cte., bot alsa their assembly into the final products for
which they have been intended. This paper outlines the research needs of this
phase of the automated manufucturing process (ncluding all related topics
such us material handling, - automated inspection, assembly techniyues, part

_ identification by artificial intetligence, etc. (no rels.)

18220 _Applieations of pﬁitern_ recognition to industrisl inupection, T.Pav-

lidis (Dept. of EE&CS, Princeton Univ., Princeton, NJ, USA). -
197 Joint Automatic Contrel Conference, PLII, Philadelphia, PA, USA, 15-

*-20 Oct. 1978 (Pittsburgh, PA, USA: ISA 1978), p.i59-63

The paper reviews briefly recént advances in automatéd industriaf inspection
and then discusses certain methods which have been used or are of potential
usF, ;n the inspection of circuit boards and other clectrical componeuts. (9
refs)) - . . - T

18338 Computer with eyes {for IC mask testing]. R.Pope.
Ind. Res./Dev. (USA), vol.20, no.5, p.105-8 (May 1978). [reccived: Feb. 1979]
Describes an image dissector tube, which under the control of a minicamputer
will scan an image and distinguish tonal diffcrences at ‘the rate of 2 million
points/sec. The electron image can be .positioned over a 0.001 in. aperture.
and be moved and positioncd. in increments of. 0.0005 in. on a 1 in? image.
Once a target has been identified, the eye will track one or more moving
targets and meastire their positions with an accuracy of £0.001 in. on film.
It will storc a complex pattern, such as an 1C mask, in ils memory and
compare it with a production.sample in seconds. (no refs.) ’

18779 = Transaction Network, telephones, and. " terminals: overview.
1, W, Fitzwilliam, R.L..Wagner (Bell Labs,, Murray Hill, NJ,"USA).

Bell Syst. Tech. J. (USA), vol.57, no.10, p.3325:9 (Dec. 1978). [received:
Aprit 1979] . PR : :

. Short “inquiry ‘and response messages, called transactions, -are becoming

increasingly important in the conduct of business affairs, Tliese’ messages are
moved electronically through data communications networks.. To meet the
need, a family of Transaction telephones; terminals, and. associated .networks,
adjuncts, and arrangements have been developed. (no refs,) - :

18814 The 1EC bus [interface system)]— potentinlities nnd fimits to its
application.  G.Buren, . W.Schutz (Lchrstihl Fur Tech. . Elektronik, Univ.
Erlangen-Nuinberg, Erfangen, Germany), - - .

Regelungstech. Prax. (Germany), vol.20, no.12, p.341-7 (Dec. 1978). in Ger-
man. t .

Scts out the aims of the IEC standard bus systém and deseribes the rules,
specifications and defiaitions coveréd by DIN-IEC 66.22, Draft IEC TC
66/WG3 and Draft IEC TC 66(C0O)22 in this connection. The cmphasis is
on measurement and xcslinF instruments_ and the use of the bus-interface
system for the integration of a number of individual instruments into a com-
plete taboratory test equipment or for -application to long-distance automatic
data handling and evaluation. The ‘basic elements of this interface system, its
configuration and functions are explained in detail. A.critical appreciation of
the advantages and the weaker points of the system is given and illustrated by
examples i tabulated form. The possibilities of extended use of the system
with enhanced demands wpon reliability, as, for example, in smaller auto-
mated systems in laboratories, are discussed. (9 refs.) L M.W. R :

18819 New environment for short-haul modems. G.B.Hick' (Gandalf Data
-Communications Ltd., Ottawa, Ontario, Canada).’ ‘

< Telecommunications (USA), vol.13, no.3, p.81-2 (March 1979).

As a result of user demand for a fast, economical approach to short-distance
data communications, the short-haul modem (limited:distance dutn - set) was
born. The units began to displace the ‘standard® modem in many short-range
appliealions, as the technology gained acceptance and the necessary unloaded
}‘l‘r:;i_sk::cgagg :vallabltt:_. These datgdsetf‘ huvle gi;\ce carved out a significant
_mar nd continue to provide the reliability, simplicity,

which sparked their initinl succgss. (no }:fs.) 1. stmplcity, anq econo.my

18189 Watchdog program far machinery: sutomatic vibration monitoring,
1.G.Lyons (IRD Mechanalysis Lid., Stoncy Creek, Ontirio, Canada).
Pulp & Pap. Can. (Canada), vol 80, no.l, p.69-73 (Jan. 1979).

The measurement of machincry vibration ‘and noise has pained widespread
acceptance as a positive indicator of mechanical condition. Expericnce has
shown that “all rotating machines, ¢ven those in good condition, will have
some-vibration because of minor defects.. However, excessive, vibration or an
increase in vibration, detected through routine periodic checks, can provide an
early warning of developing problems. This conecpt, which for years has becn
used in programs of preventive maintenance wiitizing portabie instrumenta-



18130 The microcomputer invades the production fine. R.Alan.

1EEL Spectrum (USA), vol16, no.1, p.53-7 (Jan. 1979).

Although the application of clectronics to manufacturing has been somewhat
slow, despite the availability of the technology, distinct trends can
observed, ‘These include a proliferation of microcomputers in process-control
applications; a4 few generation of robots for smali-parts assembly, and the
appearance on the production line of smarter robots; an increase in the use of
clectronic tools to treat materials; new élecironic data-logging instruments;
and greater use of computer softwarc., (no refs.) : .

k Hardware and software developmernits for & DNC manufacturing

:gl:.nD./\.Milncr. 1.D.Brindley (Dept. of Production Engng., Univ. of Aston,
Birmingham, England). ) )
nt. J. %’rod. Resg. (GB), vol.16, no.6, p.441-52 (Nov. 1978). . .
Hiustration is given of the different cevelopment stages required in the retro-
fitting of an existing numerical control machine, giving appropriate details of
the interface link. Some softwirc developments are indicated that enhance the
range of the machine ool when connected on-tine to a minicompiter, and
mention is made of the production of Novikov gears. (5 refs.)

18133 Japanese throw light on hands-off factory [unmanned manufactur-
ingl. D.Potts. : .

Mach. & Prod. Eng. (GB), vol.i34, no.3445, p.22-3 (17 Jan. 1979).

Discusses Japanese plans for research and development into unmanned manu-
facturing. Advanced technologies, including the role of fasers, have been
selected. (no refs.) .

18143 Numerical control (NC) of machine tools as a way out of manpo&ver
shortage, A.Fryatt, . ’ ]
Microtecnic (Switzerland), no.4, p.5-7 (1978). in German. {reccived: Jan,
1979 . h

~ The article points out that development of NC machine tools, directed origi-
nally at solving current or prospective problems in machining, is tending to be
aimed at improving productivity by making good the increasing shortage of
skilled manpower and making better usc of that which is available. 1t illus-
trates this trend by a number of examples taken from the programmes of
scveroal lcading British machine tool and control gear makers. (5 refs.)
CJ.0G. :

19121 Almost an ultimate in dispatching a lift truck fleet [computerised
truck dispatehing]. J.C.Penncy. .

Mod, Mater, Handl. (USA), vol.33, p.72-7 (Dcc. 1978). )
Discusscs a compulerised system of truck dispatching. The computer uses
radio frequency signals to give instructions to and get reports from operators
of trucks throughout the warchouse. .

19469 Computer spots the flaws in weld quality.
Mach. & Prod. Eng. (GB), vol.134, n6.3447, p.27-8 (3| Jan. 1979).
Spot welding is.n safe and reliable mcthod of jeining many metals but in the
motor industry quality-control demands precise sellings for cach component.
. A company—which assembles wheels—has overcome the problem by applying
university research into weld characteristics to a computer which monitors
zv,ckjmlg )mnchines and automatically rcjects any sub-standard components.
Ho refls. . :

19472 CAD makes press twice as stiff for high speeds. R.Haas.
Metalwark. Prod. (GB), vol.122, no.12, p.l02-3. 106 (Dec. 1978).

Discusses how "a successful computer simulation of a power press, based on
delailed meastirenvents, has cnabled a firm to produce a new high-speed preci-
sion press with at least twice the stiffness of conventional models. (no refs.)
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10946 Robnﬁés and imc_lc(y. . J.F.Engelberger {Unimation Inc., Danbury,

" CT, USA).

ics in ¢ tics in sum form only
Current Tapics in Cybernctics and Systeins (papers in summdry only
rec::ivcd). }\mslerdam, Netherlands,  21-25 Aug. 1978 _(qulln. :chnxdny.
Springer-Verlag 1978), p.23-7 : o .
A'H::gdiscussil%g the state of the art in the ficld of robotics, the aulhgr
presents some aspects of the economics. of robots. The paper then proceer ?
with a detailed study of the societal- impact of robots and slrcss.cs-lh(? socia

advantages of Lheir use. (no refs.)

16979  Automated office. The road to disaster?. P.H.Dorn.

Dataplation {USA), vol.24, no.12, p.)54-6, 162 (15 Nov. 1.978): .

The aithor considers the following_ questions, Will a post-md'uslrml socicly, an
information age; replace the product-based cconomic system? 1T the transition
is to oceur, when will it happen? What will be the cffeet on working populi-
tiuns when, inevitably, the.mills stop and the furnices cooi? What arc Lhe,
consequences for individuals, nations, and socicties of a system \vbf:r? fewer
and fewer people produce more and more goods and services?. (no refs.)

11059 European commuilty study on CAD of digital cireuits and systems,-
A.De Mari. e . . -

Proceeding of the International Conference internctive - Techniques in Com-
rmcr Aided Design, Bologna, Ttaly,.2i-23 Sept. 11978 (New York, USA:
BEE 1978), p.dil-21 . . S .

This paper describes the salient featurcs of a_feasibility study on compuler-
aided design of digital circuits and systems, sponsored by the” Commission of
the European Communitics, with the aim of assessing state-of-the-art fech-

niques, requirements and -possibifities of further development within the

Meniber States. The study was awarded by the Commission in mid-1977 to
an international consortium led by SAGET, ind comprising NIXDORF,
PLESSEY, SEMA, and the consultuncy of Brunel Universlty; it is due to be
completed by mid-1978. (no refs.) . o . :

1237 NC machinlng contres and NC manufact_u_ring-lines in a ﬂe;l.ble‘ .

modular form.  W.Lipp: _ .
Ma‘.,u-hineumarkt {Germany). vol.84, no95, p.1939-42 (24 Nov. 1978). in,
German. : i

it is suggested, that -half of the: production of machine tools will be NC '

controiled by 1990, to overcome shoftage of skilled staff and to achicve betier -
tolerances. Examples of components whigh conld be produced by machining
centres. are illustrated, with specinl reference. to mainly flat comiponents. .
Requiremients for flexibility such ‘s horizontnl.ar vertical ‘operation, nutomiltic
ol or head change, and capstan . operation are listed and Arcqul_rcd NC
variants are specified. (3 refs.) G.M.E. . R

12094 Automating a feod conning line. R.Pleaw (Data General Corp.,
Westboro, MA, USA). o ST T B 0P
ﬁ‘;\l/’ll;g?tﬁ Control Syst. (USA), vol.51, no.7, p.39-44 (July 1978). [received:
This - article covers a digital method used to complctely automate a food
processing line—in particular a canning operation, 1t details the roie of micro-
corputers and minicomputers from both a hardware and software point of
view. It also covers various control strategies and shows specific examples of
each. (no refs.) E :

12225 Seml-autematic enmshaft inapection equipment. D.Smyth.

Metrol. & Insp. {GB), vol.10, 0.6, p.23-4 (Nov. 1978). .

The semi-automatic machine described incorporates several unique features to
assist positive inspection of the major features of camshafts, The compléte
gauge is described which eonsists of the fixture, transducers and rotation
system. A lotal of eightcen checks are carried out in a 5 second floor-to-floor
cycle time. The ‘checks include: five bearing diameters at two places; three
intermediate bearings_ for concentricity to thé end journals; four base circle
runottts to adjacent journal; and one cam lift. (no refs.) _ .

12468 Overriding  power-flne rturbations. - A.J.Botte, - J.H.Hubbard,
P.R.Spivey (1BM Corp., Armonk, NY, USA). . . B L
18M Tech, Disclosure Bull. {(USA), val.2t, no.4, p.1364 (Sept. 1978).
Power-linc disturbances remave AT power-line cycles in copy production
‘machines which use AC line zero crossings for synchronizing operations of the
machine. Abscnce of such zero crossings can disturb the logical controf exer-
cised by a control conputer; resulting in potential safety and machine damage

- exposures, To Frcvcnt power-lin disturbances from creating unpredicted prob- .

lems, a control computer ‘which detects zero crossovers has software limeout
metering. elupsed time since the last detected zero crossover. 1f no zero cros-
sover is detected when the software timeout times out, then the control com-
puter generates an internal zero crossover for synchronizing program execu-
_lion 10 the power-line frequency. . After u predeicrmined number of crossovers
huve been missed, the copier power reluy is deactivated, turning the copy
rruductiun machine off whiic simultancously lighting a copicr ‘aleft operator'
ight. (no refs.) .. : . .

12633 Things yoﬁ wanted to known' about micro’s but were afraid fo
ask — hints on system design. M.Dennis. - . -

. Pers. Comput. World {GB), vol.1, no8, p.21-3 (Dec.. 1978).. . ..

The main points Lo consider nre: system expansion; availability of programs;
range and cost of peripheral chips; availubility of published system circuit
diagrams; other technical data; and availability of monitor programs. All six
spoints should be considered ‘when choosing which CPU clfip 16 use and when
planning a system. (no refs.)” . .

12727 Higher-performﬁnce HP 1000 computer systems. R.K.Juncker.
Hewlett-Packard J. (USA). vol.29, no.14, p.2-5 (Oct. 1978).

The HP 1000 systems arc designed to give the user a-choice of preconfignred

nucieds systems that are easy to usc, casily adapted to user applications,

accurately specified, and.easily supported and maintained: Instead of having

to . build a system froni a vast array. of hardwurp‘asscmblics and softwarc
" miodules, the user can choose a nucleus systein that offers a tested and

*documented starting point for any application effort. (2 refs.) ~

12859 A tutorial on protocols., L.Pouzin, H:Zimmermann (iRIA, Roc-
qucncourt, France). . o L : e
Proc. IEEE {USA), vol.66, no.i1, p.i346-70 (Nov. 1978), Co ’

Basic protocol functions are explained and discussed and the concept of a
distributed system architecture is presented. This provides the framework for
layers and protocols to operate across heterogencous Systems. The purpose and
functions oF each protocol layer such as transmission, transport, virtual termi~
nal are described. Interactions between design and performance are discussed,
“and typieal mechanisms dre reviewed. CCITT and 1SO relevant standards are

summarized. Finally, the similarity between protocols and programming lan-
guages is emphasized as it poinis to the major impact brought about by -

protocols in system design. (85 refs.) E

12884 Why install 4 data entry system?. M.Aldrich (Redifon Cbmpulefs
Lid., Crawley, Englind). - =~ . K . .
Syst. Int. (GB), vol:6, no.9, p.49 (Nov. 1978). :

A data entry system is a programmable computer system designed Lo capture,

validate, format, edit and then transmit and receive dala to or from another

computer for further pracessing ‘and then return. information for local usage;

As a picce of hardware it can be found in many shapes and sizes with up to
48 VDU términals attached, storing up to 250 Mbyte of files und connceting
a large array of peripherals.. As in all computers, the really important piece is
the one you don't see—the softwure. The data entry system has evolved over
the last decade through the phases of key-lo-disc and processor controlled
“keying. The Latter lerms are as obsolescent as the products they ouce
described. A look at the world of data entry ‘will highlight the reason. (no
refs.) : ’ . .

12876 How voice data enfry achieves a high standard of recognition.
+ J.8aunders. L R :

Comput. Wkly. (GB), vol.25; n0.631, p.14-15 (14 Dec. 1978). -

This ariicle covers: the state of the art in voice data entry. Currenlly some
300 voice systems are in use in’ nine. different- countrics. Voice data eniry
(VDE) " terminals “are-simply cither dumb or intelligent términals depending
upon the type of model chosen. As a dumb terminal all it wili do is recognise
‘a pre-determined vocabulary, display the input for verification, convert it to
the pre-determined’ coded . output. Far example, il could emulate a teletype
and’' no more. Allernatively, because these terminals use microprocessors they
cun be intelligent terminals, or with expanded memory become complete stand
alone systems, (no refs) .. T o .

13299 . A comparison of mainframe and. minicomputer operating systems,
J.M.Gross, .o -

Small Syst. Software (GB), val.3, nad, p.2-10 (1978). [reccived: Dee. 19784
Whilst the traditional minicomputer with its campact operating system still
sells in vast quantitics, a refatively high proportion of these sales are.now to -
sysiemis houses or other OEMs with specific 1echnical expertise. The end-user
market is naw also served by a riew breed of minicompater and npcrating
system, exemplificd by the Data General Eclipse/AQS, the PDP-i1/70/1AS
and the Hewlen-Packard C3000/MPE. Even the briefest” acquaintance with
such “systems shows that the processors, peripherals and operating systems
have more than a passing resemblance 10 their mainframe counterparrts. Al
the same time similar systems provided by cut-dawn versions of mainframe
camputers and their wutendant aperating systems, as exemplified by the
Floneywell Level 6; 1CL 2904 und IBm $3/832, ure oceupying nn increas-
ingly prominent pusition. This canvergence seems likely ta satisly a large
number of possible users who have hithénto fallen neatly into neither the
traditional mainframe nor the traditional minicomputer category. The article
reviews some of the differcnces beiween the vperating sysiems of these three
classes of computers, (2 refs.) . e



13434 Survey of CAD applications in Italy. M.Bonatti (CRPC, Roma,
ltaly). e .

Praceeding of the International Conference [nteractive Techniques in Com-
puter Aided Design, Bologna, taly, 2i-23 Scpi. 1978 (New York., USA:
TELE 1978), p.423-5|

This article presents the results of- a survey carricd out in 40 Halian firms,
cnneericd with the use of CAD systems. The survey allows, in fitst approx-
imation, the-definition of the possible role of CAD applications in business
‘economy’ as well as which factors make their development and utilization
suceessful or not. The question-form used to carry out this survey is also
presented. (no refs.) g

13424 Order handling and stock control for the sale of spare parts with
the help of the small computer Robofron 4200/4201. W.Franke. .

Newe Tech. Buere (Germany), vol.22, n0.5, p.129-31 (Sept.-Oct. 1978).

A central spares depot is operating the smail computer Robotron 4200 to
rationalise lﬂc entire routine of order handling from the moment the ordess
arrive right up to the printing of the delivery notes and the sorting lists in the
depot. The computer assesses demands, conducts stock accounting and control,
supervises the fulfilment of contracts, evaluates inventories, monitors the stor-
age places, handles statistical evaluations, and completes various checks when
the incoming goods arc collected. A large proportion of the programs are
worked in rcal-time operation. Scveral decentral. input/output typewritess (or
console printess) make use of differing programs in a ql_msl-r_!ar_all.cl mode of
operation without impeding cach other.. The project described is being used by
several cnlerpriscs in the GDR and Hungary and is related to a multiple-
tiered store. (no refs.)

13798 igh speed laser system welds terminals of miniature relays under
microcomputer control. .

Comput. Des, (USA), vol.17, no.12, p.50 (Dec. 1978). -

The spot welding system, made up of d 200-W average power pulsed
Nd:YAG lascr and an X-Y positioning system, is controlled by a Moatorola
6800 microprocessor and programmable read-only memory. Four different
programs can be switch-selected to accommodate different relay configura-
tions. Lincar cncoders cnable the miicroprocessor to monitor the position of
X-Y table [which has 0.0001" (2.54-um) accuracy] and anticipatc targefs
within a 30-ms period. Welding occurs ‘on the fly' at speeds up to 57 (12.7
cm)/s. (no refs.? )

t3801 Shipping system improves efficiency. .

Comput. Decis. (USA). vol.10, no.10, p.64 (Oct. 1978). =

liigh perfarinance, compaet computers act as robot shipping agents to‘handlc
more than 200 packages an hour at each of five Air Force Logistic Centres.
The computer is part of a system called DAWS (dimensioning and weighing
system), which ncasures, weighs, calculates volume and determines the
lowest-cost, most efficient methad of shipping and routeing. (no refs.)

13826 IEEE Standard 488 (digital interface for progr ble instr -
!lljosp)\:)pmgress report.  D.C.Loughry (MHewlett-Packard Co., Cupertine, CA,
Autotesteon ‘78, Internationai Auloinatic Testing Confercnee, San Dicgo, CA,
}JSA. 28~.30 Nov. 1978 (New York, USA: IEEE 1978), p.169-7i

The configuration and usc of new and more versatile ATE systems is now
facilitated by the widespread application of |EEE Standard 488— 1975, *Digi-
tal interfuce for programmable instrumentation’. This standard interface
scheme provides a simple yet high perfarmance means for the interconnection
of instrumentation, computers or calculators, and peripheral devices to func-
tion as automited systems. A revised addition of this standard is being issued
this yeur and a draft document specifying preferred codes and formats for
device dependent messages is under consideration. (12 refs.)

13861 The documentatlon and checking of computer aided engineéring
computations. M.V.lanes (Association for Computer Aided Design Lid
Melbourne, Australia). . $ "
Comput. & Struct. (GB), vol.10, no.1-2, p.8i-4 (April 1979),

The increasing use being mude of computers in engincering analysis and

design leads 1o special considerations in the documentation of the computa-

tions and the procedures to be adopted in checking. This checking may covr
both the computations and the computer programs used. The adoption by
both the original designer and checker of a common basis for documentation
and checking would, ensure that checking proceeds much more expeditiousy.
ACADS (the qssocia\ion’ for CAD) has published a recommended standard
for documentation and checking. The background to, and reasons behind, the
publication together with a summary of its contents are discussed. (11 refs.)

13929 Interactive graphical CAD/CAM in an éngineering environment,
W.S.Elliott (Dept. of Computing & Control, Imperial Coll. of Sci. & Tech-
nol., London, England), ' :

Proceeding of the Internationn) Conference Interactive Techniques in Com-

'ru(er Aided Design, Bologna, Haly, 21-23 Sept. 1978 (New York, USA:

EEE 1978), p.452-8

Interactive computer-aiding of the design of somé classes of mechanical part
is alrcady highly devcloped. Computer aid, with interactive graphics, in the
production of NC data has also been in use for some time. The eoncept of
capluring, by designer interaction, a computer model of a part, and of
processing the one model for all downstream $tages of design, drawing and
production is discussed, Hopefully work now proceeding in different research
centers, on different subject areas, will come together to realize the complete
model-flow design-and-produce system. (30 refs.)
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14213 The developing role of user groups in the United Kingdom and
Europe. E.J.Howe. : . L

L'insertion de L'lnfornitique un Facteur de Progres (The Insertion of Data
Proecssing a_Key to Success), Pl Paris, France, 1978 (Paris. Frunce: Con-
vention Informatique 1978), p.5-8 . Lo Lo :
The paper defines a ‘user’, considers why users have grouped together and
describes the main forms which user groups have taken. It stresses the need
for the user voice to be heard in debates on developing computer-refated
policics dind points to the important roles of the newly established Conferenec
of Europcan Computer User Association (CECUA) and.national bodies such
as the UK National Computer Users Forum (NCUF). 1t conchides ihat the

_fuiure devetopment of computing and the way it is moving closer to the line

manager, engineer, nccountant cle. will chunge the user as we now niainly
recognise him in current user groupings. (no refs.) S

14215 _  An asseclation grouping industrinl companies develops a common
language. A.Sicin. - . L : . .
I'insertion de L'Informatique un Facteur de Progres (The insceriion of Data
Processing u Key-lo Success), PLil, Paris, France, 1978 (Paris, France: Con-
vention-informatique 1978), p.13-14 in French. o

This paper shows the feasibllity and interesis of a purtnership between an
Associalion grouping industrial companics and a service tompany, in order 1o
improve the solution of a problem that is common to a- ficld of industry. In
order to clearly separate the general interest of this kind of partnership from
the cxample's specifie interest, all topics in relation with this example are
annexed: the Association, ils main aclivitics, orgunisation dand means, the

objectives “and general specifications of (he standird language developed, .

history, results and plans of this operation today. (no refs.)

14263 Will. Pascal be the nexi standard language?. ' B.W.Ravenel (Lan-

guage Resources Inc,, San Francisco, CA, USA). .
Proceedings of Spring .Compcon 79, San Francisco, CA,-USA, 26 Fcb. - |
March 1979 (New York, USA: |EEE 1979), p.144-6 - . | L
The programming- Iangﬁhfc‘Pascal has cxisted. for somé ten years now, bul
has only recently emerged from -acadeémie to sce the light of day as a com-

-mercial, industrial programming vehicle. To answer the question raised by the

title of this paper, the author examincs some issues bearing on the aceeptance
of Pascal; by both academic and industrial users. Today, the language’s use is
growing rapidly, -and as a result questions regarding its exact: definition,
cerlain language weaknesses, and slandardization warrant discussion. This
paper raises the Questions about Pascal's future, but can at best indicate only
probable answers. (4 refs.) . -

15147 Lxperiments in the automation of visual inspeetion.  J.F.darvis (Bell
Labs., Halmdel, NI, USA).

1978 Joint awtomatic canrol conlerence, Piui, Philadelphia, PA, USA, 15-20

Oct. 1978 (Pittsburg, PA, USA: 1SA 1978), p.307-13 | .

Surveys some applications of iaspection and alignment automation in the
nuinulacture of electronic companents wnd attempls to synlhesize, from these
upplications, guidclines that will bewer define where viswal inspection und

control can be automated. (38 rels.)

15165 A case study of NC application in 2 medium sized Hong Kong
factory.  W.S.Lau (Production & “Industrial Engng. Dept., Hong Kong
Palytech., Hong Kong), K.P.Pau. - S o
ltang Kong Eag., vol.6, no.10, p.39-43 (Oct. 1978). .
Presents a case study ol the expericnce of the Chen Hsong Machinery Co.
bad.. which is anc ol the largest plastic maulding machine manufacturers in
tlong Kong, in the use of w varicty ol numericially controlled (NC) machine
tools.. (5 refs.) R . Co .

15184 A linear-induction-motor slide drive. W.E.Barkman (Nuclear Div.,
Union Carbide Corp., Ouk Ridge, TN, USA). . ) . .
1978 Joint automatic control conference, PLI, Philadelphia, PA, USA, 15-20
Ocl. 1978 (Pittsburg, PA, USA: ISA 1978), p.289-98 : .

A lincar-induction-motar drive system has been developed on a test bed that
utilizes an air-bearing slide, laser interferometer feedback, and a ‘microproces-
sor-bused serva system. Static and dynamic positioning accuracies of 16 nm
{+0.6 pin.) have been demonstraied. (no refs.) .

15170 - Developnient of arc welding robot for. shipbuilding (no.t repori.
X.l:lozuki. N.Mokudui, Y.Higo, $.0Osaki. N.Inuiya, T.Nandate, M .Kishimoro,
Saito, . ’

Mitsui Tech. Rev. (Japan), no.103, p.31-43 (1978). In Jupuncse. [received:
Nav. 1978] : . ’

Describes an are welding robot developed for auwtomatic hurizontal and verti-
cal fillet welding of large steel structures such as shipbuilding subassemblies.
Expcrimental testing has shown the robot ta be capable of useful work. A
more advanced robol is now under development able to carry out filler weld-
ing on both sides at -the same time with improved ‘sensing functions. and

. efficieney. (no refs.)

15314 Join ‘488-bus instruments and efficient software for fast, utomatic
tests. L.Smith (Naval Air Dev. Center, Warminster, PA, USA). .
Electron. Des. (USA), vol.26, no.24, p.142-8 (22 Nov. 1978). o
Working with an IEEE 488 bus equipped programmable calculator, instru-
ments containing the general-purpose instrument bus not only automate repe-
titive testing but also improve .accuracy by correcting errors automatically,
Perhaps more importantly, it ‘eliminates monotonous and crror-pronc manual
data_reduction and plotting. With test automation or computer-aided testing
(CAT), the prototype can be adjusted by pressing a few buttons and within
moments a gain plot or Smith chart is produced. However, if the rules of
CAT are not followed properly the prototype may go up in smoke. The paper
describes the setting-up of the test automation, writing foolproof sofiware and

the guarding against mishaps.. (norefs.) = -

15524 - No system Jooping!. - V.Shilf, R.Parr (Engng. Depi., Teleplex
Corp.. CT-USA). .. - '+ - - L
Etectron (GB).-no 158, p4l (12 Dee. 1978). : . : o

A deceprively simple circuit, called a “Watchdog', monitors the time required
by microprocessor systems (o.cxecute subroulines and prevents inadvertent
looping, causcd: by noise ‘or program bugs by reinitialising the system.- The
need for u watchdog circuitis oflen overlooked, .nol only in microprocessor
systems but also in minicomputer systenis as well, Because many microproces-
sor systems arc cither unmanned ‘or nperaied by personnel inexperienced in
computer echnology, soft system failure may go unhaticed. (no refs.).

15969 Programmer’s - Workbench: mew tools for software. development. .
W.D.Roome. ' ' L N . .

Bell Lab. Rec. (USA), vol.57, no.l, p.19-25 (Jan. 1979). ;. .| -
The Programmer's Workbeneh -is - time-sharing syslem for software develop-
meni that incorporates all of the features of the UNIX system. The Program-
mer's Workbench contains tools for creating and modifying programs. for -
software systems, for controlling changcs to the programs, for transferring the
programs to large-scale computers, and for recording and' managing requests
to modify the programs. The Programmer's Workbench is also a text-
processing system, not only for softwarc documentation, but also for the pro-
duction of letters, articles, manuals, or books. (no refs.) R

15975 A prescription for programming’s least popular phase, J.Vaughn. -
Datamation (USA). vol.25, no.l, p.185-6 (Jan. 1979). -

Poor commercial documentation may cost a sale, but when in-housc
documentation is bad, the effect is more insidious. For want of written
instruciion, the user turns to the programmer te find out how to run the
system. This dependence- continues and deepens. The programmer wakes one
day to find that he has become the documentation he never wrote, and that
he cannot get on to new work because he is chinined to a system- he: should
have long since turned over to the user. (no refs.) . n .

16202 TOTAL leads with more than 2000 installations.

Which Comput. (GB), vol.3, no.2, p.44-5 (Feb. 1979).

Cincom Systems’ TOTAL is the world's besi-sélling database software, with
more than 2000 installations now. That nlone mukes it something of a dc
facto standard and to avoid re-inventing the technology, many hardware sup-
pliers offer TOTAL as their preferred DBMS. That applics to many mini-
compuicr vendors. Hewlett-Packard, .and Texas Instruments, however, deve-
loped its own; their. database sysfems huve some fundamental similarities Lo
the TOTAL approach, cven so. (no rcfs.) o

16214 - Tie use of TOTAL at the Netherlands Energy Research Foundation -
ECN. H.M.Rictveld (Netherlands Encrgy Res. Found., Petten, Netherlands).
In Generalized data management systems and scientific information. Report
of a specialist study, p.227-31. Report (unpumbered)OECD, OECD, Paris,
France (1978), 346 pp- . . . .

The usc of the TOTAL data base management system has some definite
advantages such as the case of programming complicated interconnccled file
structures. L. also proves to be cfficient in core occupation, less than 2000
words, 25 well as exccution time. Disadvantages are the cumberseme
implementation of the subroutine DATBAS in FORTRAN application pro-
grams and the absence in the CDC implementation of such possibilities as a
reporl writer, a data dictienary and sorting and mergling routines. However, it
can be said that, overall, TOTAL is a handsome system to implement a data
base, especially with regard to its cost. (no refs.)

16798 An exemplary design for g t and automatic control of n

pharmaceutical warehouse. J.-P.Bourbon. :

Autom. & Inf. Ind. (France). no.72, p.51-4 (Dcc. 1978). in French.

The computer controlled system of warchouse management designed to the
specifications of CIBA-GEIGY, which links the Basle Factory with the
STEIN warchouse i$ described and illustrated. (no refs)) . Lo



16324 The use of computers and analytical techniques for production plan-
ning and control in the British manufacturing industry. ~A.K.Kochhar (Mfg.
Systems Design Centre, Univ. of Bradford, Bradford, England).

Comput. & Ind. Eng. (GB), vol.2, no.4, p.163-79 (1978). [reccived: Jan. 1979}
This paper, based on the results of u survey, reviews the typical computer
applications cneountered in the manufacturing industry. The use of computers
and available operations rescarch techniques, for production planning and
control, amongst companics participating in this survey is discussed. Detailed
comparisons are made between small and large compinies, companics in dif-
ferent Standard Industrial Classification (SIC) categories, and companies with
high and low level technology products. Difficultics, encountered by existing
users, in implementing their computer systems arc outlined. The article con-
cludes with a bricf discussion of the impact of computer usc on a number of
significant measures of performance. (4 refs.)

16768 Computer-aided design of LSI circuit. C.Nicssen (Philips Res.
Labs., Eindhoven, Netherlands). .
Philips Tech. Rev.. (Netherlands), vol.37, no.11-12, p.278-90 (1977). [received:
Jan. 1979 .

in the d:gi n of LSI circuits it is necessary to have CAD’fncilitics available.
Circuit-analysis tcchniques can be used to verify analog circuits that are not
unduly large, such as digital modules. Large LSI circuits cannot be handled
in this way, and digital design aids arc far more useful here. For this reason,

and also beeause the digital technique is simplcr for the designer, LSI circuits .

will increasingly be made with the aid of digital techniques, even for functions
that arc cssentially of an analog naturc, The repertoire of CAD software
available includes logic-simulation programs for verifying the correct opera-
tion of the circuit, programs that provide help in layout design or that pro-
duce the layout completely automatically, and g[ograms that make test proce-
dures for LSI circuits and cheek their guality. Finally, for'a number of widely
used technologics there arc also CAD systems in which the computer program
includes the transition from onc design phasc to the next, (8 refs.) .

16321 Improving automatic component insertion operations, I. Generating
punched-paper-tape progranis automaticafly. T.B.Long,Jr.. .
Western Electric Eng. (USA), vol.23, no.1, p.24-8 (Jan. 1979).

At the North Carolina works where a major part of the assembly work
involves the automatic insertion of components into printed wiring. boards
(PWBs), gencrating program tapes for.the many different types of equipment
controliers presented a standatdization challenge. A computer-based system
has been implemented to provide and maintain all the required punched tapes
for some 500 PWB codes currently manufactured there, with a single, stan-
dardized data shect as the only system input. This system has climinated the
clerical cffort formeriy required in the physical preparation of machine pro-
gram tapes and shop documents, In’ addition, significant improvements in
-prove-in time and response time for changes have been realized. (no refs.)

163822 Improving automatic component insertion operations, II. Minimizing
sequencing machine set-up time, T.B.Long,Jr..

Western Electric Eng. (USA), vol.23, no.1, p.29-32 (Jan. 1979).

For pt.l scc ibid., vol.23, no.l, p.24-8 (1979). Changing a sequencing
machine’s setup from one code of printed wiring board to another involves
installing those components that arc needed for the new code but tha. arc not
contained in one of the machinc’s stations—an investment of about 15
minutes per component changed. Faced with some 500 printed wiring board
codes to manufacture, a computer-based system has been developed at the
North Carolina works that assigns components to machiné stations in such a
way thal component changes arc minimized when changing codes. Significant
zcductior;s in set-up costs havc been realized through the use of this software.
no refs, .

16823 Computer programs for mounting-plate manufacture, R.C.Swanson.
Western Electric Eng. (USA), vol.23, no.1, p.33-9 (Jan. 1979).

Computer programs have been developed to design machine templates and
numerical-control (N/C) tapes for controlling turret-t‘\;pc punch presses in
manufacture of mounting plates for telephone switching cquipment. The
Western Electric system of ‘drifling code’ mounting plate designs has been
adapted so that data input to thc computer—consisting mainly of the basic
drilling-code drawing information—produces the required template designs:
and N/C tapes. Tool designer and N/C programmer cffort formerly required
has been replaced by technical clerical cffort with a minimum of engineering
as?istancc to provide improved, morc consistent designs with fewer errors. (no
refs.) .

16850 Automatic designing and drafting system of clevators (MELDAC
system). C.Mitsuya. .o . . . .
Rep. Stat.  Appl. Res. UJSE (Japan), vol.24, no.2, p.18-27 (June 1977).
[received: Jan. 1979] o
With the tendency toward high city buildings in Japdn, the demand for
clevator cquipment has increased rapidly since 1960. Standardized units for
small and medium structures and apartment houses have come to form 70 per
cent of all demand. Layout drawings of the,elevinor have been indispensable
for arrangements . with owners, architects and general contractors, and for
applicdtions to the code authoritics concerned us well as for installation work.
he Elevator Engincering Department of Mitsubishi Eleciric Corporation
started in May, 1971, o develop an automatic designing and drawing system

using a computér and drafting machine named the ‘MELDAC SYSTEM’, to
save manpower in designing-and drawing. (no refs.) .
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25047 Database software. G.Baker.’ o

Data Processing (GB), vol.21, no.d, p.28-9 (April 1979). . .
When it comes 10 choosing datubase mdnagement’ software users are lucky.
“Fheir hardware suppliers offer products under their own labels and there are
many. proven systems from independent suppliers. This article looks nrcnph in
turn. {no rels.) : S '

25071 Distributed datab hnology: an .

(Dept.. of Informition Systems Managément, Univ. of Maryland, College
Park, MDD, USA). : ’ . ’ .
Inf. & Manage. (Netherlduds), vol.l, no.d, p.157-67 (Aug. 1978). [reccived:
Aprit 1979] - : :

This article reviews the current state of distributed database lechnology and

discusses several major problem drcas thit arce eritical for its success in non-
trivial applications; The paper also discusses several rules-of-thumb that a
manager considering a distributed approach will want 1o consider. Several
hirdware configurations -arc cnumerated and evaluated as part of a general -
framework that helps in understanding the cvolutionary naturc of distributed
configurations. in distributed systems, differcnt users often want to maintain
different views of the same data, This problem and possible solutions are-

discussed. The topics of languages for usc with specialized data-base machines -
is a central issue, because the responsibilities of a data-base machine vis-a-vis
the host-machine depend to a large cktent on the chaice of language (or
protocol) that is used to communication between them. Finally, some of the
available literature is revieived and discussed. ‘Other important topics such ‘as
integrity, sccurity and performance are not treated’in depth. (26 refs.)

25821 Meoristle lot-siziog dnd sequencing rulés In a swltistage produe-
tion-inventory systema. J.R.Biggs (Bowling Green State 'Univ., Bowhng Green,
OH, USA). C : Co o
Decis..Sci. (USA), vol.i0, no.i, p.96-115 (Jan. 1979).. = ~ n .
Material réquirements planning (MRP) is  currently being applicd and used
extensively in industry and is being proclaimed as the solution of the problems
of traditional production-inventory control problems.: While the latter may be
true, MRP is not without -its own problems, two -of -which are the’ decisions
concerning the appropriate lot-sizing and segucn(_:ing rules to use in order to
improve system performance. This paper- escribes a computer simulation
study which was conducted to determine the cffects of using various scquenc-
ing and lot-sizing rules on various performance criteria in a multistage, mui-
tiproduct, production-inventory systcm using ‘MRP. The results of. the study
‘indicate that the application of various rules causes changes in system perfor-
mance and that any interaction effect exists between lot-sizing and sequenciag
rules, What is more important is that a set of guidelines. is developed to
enable the practitioner to choose a lot-sizing rule and a sequencing rule that
will tend to improve the performance of his system for the various perfor-
mance criteria. (8 refs.) MR .

25838  Glass cutting in n small. firm.  O.B.G.Madsen (IMSOR, Tech.
Univ, of Denmark, Lyngby, Denmark),

Math. Program, (Netherlands), vol.17, no.1, p.85-90 (July i979). .

A description of some examples of the application of cutling stock problems is
given. Focusing on a small firm and its special problems-a casc from the glass
industry is presented. The case leads to a two-dimensional cutting stock prob-
lem where large rectangles have to-be cut into smaller rectangles. At the
same time a group of additional constraints.have to be satisficd. The solution
method is a ncar optimal method using knipsack functions. It is shown that
the. waste ¢an be reduced by approximately 50% in comparison (o the solution
normally used by the cormpany. Furthermorc a sequencing procedure for the
ordering of the glass sheets is suggested. (14 refs.)

26113 ABC of stepping motors,  1.Kozuchowski (Meore Reed & Co.
L.td.. Anduver, England). o : :

Awtonation (GB). val.14, no.3, p.7.9, 11 (March 1979). Lo
‘Modern dive circaits, employing clectronic logic and solid-state switching
devices, have preatly contributed 1o impravements in- the performance of step-
ping muiors, enabling them to operate at the fast stepping rates demanded by
present control systems. After a bricl review of the advantages of siepping
wotors as a means of converting o train of .voltage pulses info a series aof

discrete angular steps, this article deseribes the basic construction of common

types of stepping motors -and revicws theid fundumental characteristics. (no
rels.| . AR

26290 - Apparatus for testing, sorfing und . taping axlally leaded devices.
D.W.Hildner, W.N.Holmes, E.Y.Tang (Western Electric Co. lInc.,. Kansas
City.-KS, USA). ) C - ’
Tech. Dig. (USA), no.53, p.9-10 (Jan. 1979). - ..

_ A continuous feed handling conveyor supplies u commercial taping machine
with axially feaded components such as diodes. A magnetic feed wheel having
evenly spaccd pickup positions rcmoves the -comporients- ab evén intervals from
the supply bin, The rotation of the feed wheel is synchronized with the speed
‘of the conveyor to let consecutive pickup positions intersect the path’ ol‘pche
conveyor simuitancously. with consccutive component holders. (no refs.)’

t. W.T.Hardgrave

K

26278 - -Laser welding speeds relay pr i

Insul /Circuits (USA); vol.25, no.4,p.24-5-(April 1979). o . )
Describes a recently developed computer “controlled faser system which spot
welds terminals on ‘minature relays four tiimes as fast as the resistanee weld-
ing system it replaced. Opcruling at spccds up to 20 weids per sceond, the
new system offers reliability, specdicr wnspeetion, and increased through-put.
hris)uscd on printed circuit boards in telephone transmission cquipment. (no
rels. L e . Co

26309 Quality control of - textile color by minicomputer/mlcrocomputer:
A.D.Darby Jr., J.N.Gowdy, M.L.Wolta (Clemson Univ., Clemson, SC, USA):
Proceedings of Southeastcon 1979, Roanoke, VA, USA, [-4 April 1979 (New
York, USA: IEEE 1979), p.329-32 .

An impraved minicomputer -controiled device for digitally measuring color of
textile cloth has been implemented successfully. Part of existing computing
hardware has been redesigned using a microcomputer so thai a master mini-
computer could control and share the overall processing load with multiple
microprocessors. {2 refs.) L . : '

26308  On-ine color mensurement system.  T.L.Drake (Electrical & Com-
puicr Engng. Dept., Clemson Univ., Clemson, SC, USA), J.L.Dorrity.
Proceedings of Southcastcon 1979, Reanoke, VA, USA, [-4 April 1979 (New
York, USA: [EEE 1979), p.327-8 R S
A system which monitars the color bicing produced by a dyc range consists of
an 8K PDP-8/F minicomputer, interfaced to a mechanized scanning system,
“This system samples the color: of the cloth at .the left sclvage, center, and

" right selvage every 20 yards (18 m). Out-ol-tolerance and in-tolerance status

messages are displayed to the dye range operator, Roll and lol statistics arc
logged 10 pravide permancnt records on each roll ‘and lot processed by the dye
range. ANLAB(40) and CIELAB color space coordinates arc supported. (3
refs.) : . R .

26312 Computer controls for automation of the dyc i;husc “whd drug raont,
R.L.Gacriner (Reliance Electric Co., Charlotte, NC, USA), A.C.Lincberger

IEEE 1979 Annual Textile *Industey Technical Conlerence, Chatlote, "NC.

USA.-2:3 May 1979 (New York, USA: IEEE 1979, p.1-6 . .
Discusses one of the tools used by, the modern dyc hause 1o reduce costs! keep
the quality high, and’ yet remain competitive in the American textile market.
{no refs.) . . . .

A micropracessor based cut to length system as applied to a
R.P.Veres (Reliance Electric Co., Cleve-

26317
corrugator board mschine ecutoff.
land, OH, USA). o ) .
iEEE Conference Record of the 1979 Annual Pulp and Paper’ industry Tech-
nical Conference, Pittsburg, PA, USA, 15-18-May [979 (New York, USA:
FEEE 1979), p.98-105 .
Microprocessors are being utilized as control clements covering a broad spec-
trum of industrial applications. Today's technology. has inscrted the micro into
a closed loop high speed positioning sysiem where the micro is used as the
position loop regulator in a high performunce ‘DC servo drive. The basic
operation of this system is developed from both an cngincering and operuting
standpoint. An analysis is made of system accuracy and sheet length tange as
telated to_sysiem inertia and motor capabilitics.” An cxpinsion of the basic
system to include cut-to-mark ‘control is discussed. Field experience on both
new and retrofitted installations are presented. (no'refs.)

26975 ‘An experimental input system of hand-drawn logic circuit diagram
for LSI CAD. M.lshii, Yamamots, M.lwasaki, H.Shiraishi (Digital
Systems Lab., Fujitsu Labs. Ltd., Kawasaki, Japan). .

i6th design automation confererice proceedings, San Dicgo, CA, USA, 25-27
June 1979 (New York, USA: 1EEE 1979), p.114-20 . ’ :

This paper outiines a computer input system that - reads hand-drawn LSi logic
circuit diagrams. The system discriminates between connection lines and gate
symbols and identifies the gate type. The .input- device can read diagrams
drawn on sheets of piper up to size A2 (40X55-cm). Simpfe algorithms- for
discriminating between conncction lines. and gate symbols are also presented.
These algorithms enable rapid Erocessing of input dala because there is no
preliminary processing such as thinning or smoothing of lines. A performarice
test was made using a circuit diugrum drawn on a sizc A4 (18X25 cm) shect
of‘fapcr. The results show that the input device can be put into practical use
and, when combincd with an interactive graphic system, can contribute to
more efficicnt LS) eircuit design. (4 refs.)

27326 .. Scanning digitizers: automating the input of drawings.” C.M.Wil-
liams (Information Systems Dept., Georgia State Univ., Atlanta, GA, USA).
Caomput. Aided Des. (GB), val.11,.n0.4, p.227-30 (July 1979). o

The cfficiency of any computer system is greatly influenced by the ease by
which it can acquirc data to process, and a.CAD system is no cxeeption,
Special problems of data acquisition do arise, however, when design requires
geometric information in the form of diagrams, figures, schematics and maps,
as this graphical data cannot easilty be keyed into the computer like

‘alphameric information. Instead, the Jaosilional' coordinate descriptions of fincs -

on drawings must be determined and cntered into the machine manually by
tracing individual curves with a digitizing stylus, ‘scmiautomatically by
cmploying a line-following device in conjunction with a human: operator, or
uurm)mnlicnlly by processing chtire documents with a scanning digitizer. (2
rels, :




27571 A survey of distributed data base management. M.Miller (Bocing
Computer Scrvices Co., Scattle, WA, USA). .
Inf. l&l Manage. (Netherlands), vol.1, no.6, p.243-64 (Dec. 1978). {received:
April 1979 g o . .

Apsurvcy gr the literatdre on distributed data basc management systems is
presented, The problems associated with distributing data throughotit a net-
work are summarized into two major arcas: Data distribution and data trans-
fer. Each area js described detailing some of the major proposed’ solutions to
the problems thercin. The intention here is to provide the reader with an
overview and an extensive bibliography for further study on any aspect of
distributed DBMS. (442 refls.) )

27561 Experience with TOTAL at SKF (UK) Ltd. R.C.M.Dale.’

Database J. (GB), vol.9, no.2, p.8-14 (1979). [reccived: July 1979} :
SKF (UK) Ltd. js part of a multi-national company whos¢ business is the
manufacture of all types of bearings. The headquarters are in Sweden and
there are also major manufacturing plants in the UK, France, ltaly and
Germany. This article felates experiences in the ficld of database at SKF
(UK) Etd. It is not intended to be a critique or comparison of Cincom’s

TOTAL. database management system nor to justify the requirement and use
of dutabasc. (no rcfs.)

27694 GEMS: a generalized manufacturing simulator.  D.T.Phillips,
M.Handwerker (Industrial Engng. Dept., Texas A&M Univ,, Coilege Station,
TX, USA). ‘ B} . _

Proceedings of the Tweifth Hawaii International Confcrence. on System
Sciences, PLI, Honolulu, Hi., USA, 4-5 Jan. 1979 (North Hollywood, CA.
USA: Western Periodicals Ltd. 1979), p.197-209 . P
The purpose of. this paper is to describe a generalized manufacturing simula-
tor (GEMS) which can used in the analysis of complex discrcte part
manufacturing systems. GEMS is a FORTRAN based analysis program
which has been developed to study-assembly line or job ship manufaciuring
environments. However, the current capabilitics of GEMS cnable a user to
model a wide range of industrial, social, and operational prohlems. (9 refs.)

8161 Computers comtrol and (6t procesées tn ewtire pharmacentical tablet
wawulactwrieg facility. ) ) O

‘Comput. Des. (USAJ, vol.18, no.5, p.70, 74-8 (May 1979).

Automation can serve many purposes, many of which directly or indirectly
benefit either workers or-the public. In a munitions plant, it eliminates the
need for lhumans in a’ potentially hazardous environment; in an engine
fabrication facility, it enables heavy blocks of metal to be manocuvered with-
out physical strain on people. However, in pharmaceutical fabrication facilitie-
s—in addition to providing desired precision—it minimizes the handling of
chemicals and materials in areas whefe strict sanitary standards must be
maintained in order to prevent contamination or reduction in quality. (no
refs.)

27692 Warehousing, t tion, data processing, today, tomorrow.
G.Coppel.

Tech. Mod. (Fraiice), vol.70, no.11, p.21-5 (Nov. 1978). In French.

The paper summarizes the strides in data processing equipment and methods
during the last ten years and prophesies that it will be compulsory for any
firm, in order to survive, to link through computers business operations, inven-
tory control, manufacturing, assembly operations and the storage and distribu-
tion of finished goods. Actual design of any automated operation calls for an
agreement between people such as the president of the company, the accoun-
tant, the cconomist who must check that the flevel of investments is accep-
table, the system planner, the aiitomation specialist, the data processing spe-
cialist, the electrician, the architect, the rack manulfacturer, etc. A new sym-
bolic language is wanted. The method recommended by the Freach national
clectricity producer is described. (no refs.)

28081 CAD system for VLSI .W.Wicmann (Semiconductor Group,
{\lﬁlo‘t‘o:joln Inc., Austin, TX, USA).

th design automation conference procecdings, San Diego, CA, USA, 25-27
June 1979 (New York, USA: IEEE 1979), p.550 8 2.'
The CAD system of the 1980s will evolve from the looscly coupled systéms
used today to a system which centers around a common data base. The data
base is needed to tic all the elements of the design together and to ailow
automation. The dcsifn_must be inicgrated into the CAD data basc throigh a
hicrarchy of nested elemert descriptions; from system definition down through
device interconnect. This data base would allow such things as automatic
circuit design from a logic description and automatic logic checkout from the
mask artwork data base. Simulators that work off dgiffcrcnl levels of the
system description could be used to verify the design. (o refs.) :

25167 Can CAD meet the VLSK design problems of the 80s?. D.Gibson
(tntel Corp., Alcha, OR, USA). ’

I6th design automation confercnce proceedings, San Diego, CA, USA, 25-27
June 1979 (New York, USA: {EEE 1979), p.543 :

Summary form given, substantially as folﬁ;ws. VLSI technology is rapidly
appraaching a million.devices per *random’ logic chip. The potential complex-
il{ of such chips will cxcced the ability of humans'to organize and layout the
silicon, and bring oiit a_product in a compétitive and timely market position.
Traditional computer aided layout techniques will flounder and low layout

- densitics and/or excessive computer costs, and the fast changing technology

will obsolete all library data almost as soon as It is used (or before). Can
man and computer combine to mcet these problems? At this time, such
techniques have not produced desighs that are as competitive and timely as
man alone. Will the complex designs of the future change that? Are there
tools- and techniques being developed today that can. be used:to meét the
chalienges of the 8Os, and what tools should be developed instead?. (no refs.)




v

arc presented. (ne refs))

.CAD/CAM_Abstracts — Résumés CAD/GAM -

22225 The changing Jife of .engincess. J.F.Young, L..C.Harriott (General
Electric Co., Fairficld, CT, USA)...- : R R
Mech. Eng. (USA). vol 101, ho.l, p.20-4 (Jan. 1979). :

. Changes that are likely to occur in (he ‘technical life of engineers are’

approached by considering these three ciements: some critical externai forces

" that are going to impact on technology and engincering; how these forces may

affect the naturc of cngineering. work and the cngineer’s work environment
and responsibilities; and some of the new knowledge, skills, vaiues, attitudes,
and behaviour that cagineers may have to develop in order to'cope with the
changes. The six arcas selected that could have significant impact both on
cnginecrs as individuals’ and on engincering as a profession are the second
computer revolution, changing social values, the inteinational challenge,
manufacturing technology, materials availability, and information (technology)
transfer. (no refs.) . ’

22295.
PCB, wirng ard-back plate,

Report IVF-ResIVF-Reaultat-7845, Irist. Verkstadsteknisk Forskning, Gothen- -

burg, Sweden (Feb. 1979), 22 pp. In Swedish.
The aim of this report is to give the reader abillty to survey and judge the

economic items affecting a  profitability analysis of different types. of.
stems for. electronic PCB, wiring and back .plane. Before the.-

CAD/CAM sg'.
evaluation of different brands of CAD/CAM:systems the requirements within

a company must bé defined. A way of deciding the future resource require-

ment is to define onc or several typical PCBs and then transfer afl designed-

PCBs to equivalent typical PCBs. During the calcufation of. the future design
requiremettt comparisons with the- prevailing conditions must be ‘done
repeatedly in order to check the figures. RN , ’

23320.  Education and troining for’ CAD-aii Vindustrial Viewpoint.
E.A.Warman, F.J.Reader (Perkins Engine Co., Peferborough, England).
Comput. & Graphics (GB), vol.4, no.l, p.1-4 (1979). [reccived:. July 1979]

Considers the staff capability mix of a typical drawing office’ and ‘the rehic-

tance of graduales to become involved in design. ft also presents experiences
5o far-obtained in cducition and training for CAD, and then proposes a joint-
indusirial academic action for-a futurc natinoal approach to the problem af
CAD cducatian. -(no refs.) ’ S :

22353 YVou can teach an old dog mew tricks [ec séd manuf

I base
ture}. B.Keilock (Machinery, Machpress Ltd., Weston-super-Mare, Englnnd). .

Mach. & Prod. Eng. (GB), vol.i34, no.3456, p.25-7 (4 April 1979). )
The acceplance of NC and CNC inachines as everyday prodiction tools is
only the beginning of a long process leading to a greater dependence on

_computer based manufacture. The experiénces of a production manager in

introducing 'these newgr techniques to older people inia traditional workshop,

22015 Schodylicg policles. for aiitomntic warehousing systems:. simulation
resulte.  L.B.Schwarz (Purduc Univ., West Lafayette, IN, USA), S.C.Graves,
W.H.Hausman. ) : o o N .

AIE Trans. (USA). vol.10, no.3, p.260-70 (Scpt. 1978). [received: Aprii
1979 ) : .

Examines and extends previous analytical work on the scheduling of stacker
cranes in automatic warchousing systems. In particular; the following.are
examined by means of a computer simulation: (1) The performance of the
closest-open-lacation fufe compared to random storage assignment; (2) The
dynamic behavior of the system under stochastic conditions, using various
cranc and rack utilization levels; (3) The dctual versus predicted reduction in
crane travel time duc to improved scheduling rules; (4) The effect of imper-
fect information concerning thc'lcnglh of stay of an incoming pallet on
system performance. The results of the experiments provide evidence 'in sup-
port of the gropos'ed analytical - models. Most: importait, the experiments
demonstrate the value of previously-proposed scheduling rules in a dynamic,
stochastic cnvironment operating with imperfect information. (16 refs.

23377 Fully “computerized wlde-flinge beam mill and finishing fine.
N.Shimamura, H.Nishimura, K.Saito (Kashima Steel Works, Sumitomo

. Metal Industries Ltd., Kashimn, Japan), A.Asanuma, A.Maeda.-

lron & Steel Eng. (USA). vol.55, no.12, p.35-41 (Dec. 1978). .
Kashima Works® fully computerized wide-flange beam mill utiiizes two large
process computers, six minicomputers and 18 computerized sequence controli-
crs. The result is a highly efficient operation with a rediiced faboi require-
ment. (no refs.)

Business ccozomlc aspects on CAD/CKM-kynienis» for 'elec!(éﬂic"

23402

23382 Towsrds the sutosantion of are welding. P.Bpugfuon. G.Rider,
C.J.Smith (Marchwood Engng. Labs., CEGB, Marchwood, Southampton,
England). - . . . . T i .

CEGB Res. (GB). no.9, p.33-40 (June 1979). oL Do .
As a major operator of boiler plant, the CEGB has a special interest in weld
reliability. Failures in boiler-tubc welds are a significant cause of unplanned

. outages and therc is .every incentive to find ways in which the quality and

consistency of welding can. be: improved. Despite the growing use of mechan- -

isation, commercial welding .today is far from being an exact science.
‘Mechanised systems . generally fail to compensate. adequately. for random
variations in the workpiece or the welding conditions, and quality control
must depend ‘largely on the non-destructive testing of completed welds. Tigh-
ter control at the production stage is highly desirable on both technical and
economic grounds, Marchwood engineers have in' recent years taken up this
challenge. Their answer is the development of self-adaptive techniques which:
regulate the total welding process according to measurements taken while the
metal is stil molten. One ‘system detects radiation from the back of the
workpicce as a guide ta the extent of weld-pool penetration.” Another esti-
mates the penetration ‘indirectly from optical micasurements of the front-face
width of the pool. (5 refs.) - ) .

The lndusﬁflrl Trob:f;— tﬁ;f ture o f - i
A Kowalski. | . uture of full autemsation of pmducltion.'

POl Mach. . Offers (Poland), 1012, p.i6:18 (1978). [recsived: - March

Disclusfses“_tll.te P?‘]ish mnclhlm;-.l 'inldﬁslw and their gobd research and develap—
ment facilities, that are also dealing with production and applicati i -
trial robots, which are described. (no rcfsg . " pp. cation o.r ln_ldu:s> R

23409 Flexibly automated production planta, G.Vettin, '

VD! Z. (Germany), vol.i2l, no.3, p.83-95 (Feb. 1979). In German. :
‘Flexible automation is the desire of ‘many production enterprises with short
run’ and with sedium run- production. Modern concepts of machine tools,
interlinking and handling equipment’. in_connection with  suitable * controi
systems offer nowadays a plurality of possibilities to achievé higher degrees of
automation under retention of the flexibility. The international state of the art
of .the production technology is recognizable in 'such flexible production
plants. This contribution contains a representation and explanation of new
production systems from ‘the threc most important couniries in machine tool
production: the Federal Republic’ of Germany, the United States of America,
and Japan. (10 refs:) . : ’

23412 'CNC bering plant for truck chassis.© W:Mack (Dorrenberg KG
GmbH, Langenau/Wurtt, Germany). . . . ’
Werkstatt & Betr. (Germany), vol.112, no.3, p.id46-7 (March 1979). In Ger-
man.

Two chassis"sugcports (4500 to {0500 mm in iength; 120 different driiling
patterns) can worked on simuitancously with the shown plant. The
machine has one loading-, onc processing- and one unloading-station. The: four
processing units are seated on f{wo mobile gantries, cach of said units being
guided via an individual CNC control. (no refs.) o

23988 MAPping a future for industry [microprocessor

project). S.Hardcastle (Data Processing, South Croydon, England).
Data Processing (GB), vol.21, 16.3, p.23-4 (March 1979). '
Discusses how the UK government, which is investing. £235 million in
microelectronics in industry, is spending the moncy, and how companies can
qualify for training, consultancy and product development grants. (no refs.)

apglication

" 24492 Process cbﬁhl.xlers-“Aéontrol high-bay warehiouses, " H.Pankes,

U.Vaihinger (IBM Warenverteilzentrums Nieder-Roden, Germany). . .
Foerdern & Heben: (Germany), vol.29, no.3, p.186-7 (March.1979). in Ger-
man. . . . . : -
After operation of several years in the stock issuing centre for components
and spare parts as well as finished machines, the successful performance of a
data bank information system in interaction with a process computer for
warehouse control is described in a report on experience gathered. The strue-
ture of demands on hard- and software, the program sequence, as weil as the.
findings obtained are explained.  (ne refs.) :

24510 .Com uterized job ;hbﬁ scheduling for smaller co'mpéni;;: S.Khatw
(Mfg. Engng: Service Div,, Structural Dynamics Res. Corp., Cincinnati, OH,
USA : : o

Tool. & Prod. (USA). vol.44, no.il, p.i00-i (Feb. 1979).

Faulty shop selicduling causes ofders to bc late or lost and résults in customer
dissatisfaction. This situation' has a particularly severe impact on the opera-
tion of a small business. Smaller firms need a computer system that can be
implemented picce by piece, one step at a time. (no refs.) <




24824 Need software? Ask Uncle Sam! NTIS—a valuable resource.
M.S.Day. . i

Data M)tlmage. (USA), vol.17, no.4, p.40-2 (April 1979). . .
NTIS collects information from ‘whatever sources, foreign and domestic’ and
makes such information available to industry, business, government, universi-
lies and the gencral public. The agency is obligated by statule to recover its
costs and has become largely self-sustaining. The number ‘of government pro-
duced machine readable data files is increasing rapidly and the public
demand for access to these files also is increasing by a dynamic rate. (no
refs.) :

77 Integrating lamguage and database for CAD applications.
%}“;KA.E.Lufuc,flnngof Phgs. gPIunning. School of Urban & Public IAffmrs.
Carnegic-Mcllon Univ., Pitisburgh, PA, USA). :
Comput. Aided Des. (GB), vol.11, no.3, p.127-31 (May 1979). 4
This paper locuses on some issucs related to the integration of databasc an

rogramming language _concepts and the usefulness of this integration for
Integrity maintenance. The first section explains why compilation should be
independent of the database and presents some consequences of this indepen-
dence. The second section siows how proccdures become integral parts of the
database and serve to implement antomatic miintcnance of designer-defined
integrity by being aulomatically invoked upon database operations. The third
section develops a particular scheme for integrity maintenance with these

procedures. Finally, 'in the fourth section, semantic integrity is extended to .

system integrity and it is siggested that the scheme developed in the third
section can apply to system integsity. (6 refs.)

24902 Teaching computer aided desipn In a school of architecture.
B.Forwood (Dept. of Architectural Sci., Univ. of Sydncy, Sydney, New South
Wales, Australia). . i : . -
Comput. & Educ. (GB), vol.3, no.1, p.1-6 (1979). .
Architects, in general, have been slower than other building professionals to
respond to the challenges offered by the computer. Onc of the major reasons
for this has been the lack of appropriately educated members of the profes-

sion to cafry out the work required to implement CAD systems. To fulfil this ~

need the Department of Architectural Science at the University of Sydney
has, since 1967, offered courses in computer programming and computer
applications to undergraduate and post graduate architceture students. This
paper reviews the aims of this education, programme and discitsses some of
the peculiar problems encountercd when teaching computer methods to archi-
tecture students. (2 refs.) X

R2488'w9' The microprocessor—:ﬁore than only a technleal revolutiom.
Weiss,

Schweiz, Tech. Z. (Switzerland), no.1, p.34-8 (11 Jan. 1979). In German,

In this general review, examples of applications of microprocessors in control
engineering, peripheral apparatus and commerce, are briefly described. The
possible consequences of the fall in cost of microelectronics, for market eco-

nomics, are dicussed. (no refs.) F.Q.

'

24900 PHIDAS—a database management systém for CAD/CAM applica-
tlon software. . W.E.Fischer (Philips Forschungsiab., Hamburg, Gcrmuny?.
Comput. Aided Des. (GB), vol.11, no.3, p.146-50 (May 1979).

PHIDAS is an application-indcpendent database management system used
together with a device-independent software package for graphic 1/0 within
the integrated CAD/CAM system PHlLIKORJ. which covers the deiajling of
sheet metal parts, of tool design and NC programming, All modules are
linked togéther via the database which acls as the centre of a growing system.
The architecture of PHIDAS is in accordance with the ANSI-3 schema-
concept having a conceptual schema and ati external subschema based on the
network model of CODASYL, and an internal schema for the physical tunin
which is particularly suited for engincering databases. The system is cxplaincg
as it is used in PHILIKON. (15 refs) . :

24901 Descriptive databases in some design ianufacturlng envizonments.
E.M.Hoskins (Appl. Res. of Cambridge, Cambridge, England).

Comput. Aided Des. (GB), voll1, no.3, p.151-7 (May 1979), :

A comprehensive sct of software development -tools—BOS infrastructure soft-
warc—is intraduced. This system enables purpose built datastructures to be
constructed for a range of enginccring disciplines. The development of BOS
building design systems containing three dimensional assembly datastructures
and comprehensive parts databases; and cngincering management systems
describing product assemblies are introduced. (no refs.) ‘

24958 Finite element analysls. H.H.Drews, F.J.Du Toit.

Systems (S. Africa), vol.9, no.2, p.13 (Feb. 1979), . .

The powerful method of finite elements finds applications in a wide range of
engineering and other fields, and is equally useful in solving everyday run-
of-the-mill problems, where speed and cconomy ‘aré important, or the more
complex and advanced problems of, say, nuclear technology or space vehicles.
The authors look at a few applications of interest to the mining industry, and
then give guidelines how to arrive at a practical solution via in-house opera-
tions, a CYBERNET terminal or using the burcau services of MATRIX
COMPUTING. .(no refs.) '
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3542 Computer ‘usage by small and medium sized European firms: an
empirical study.  F.D.Neidleman (School of Busmess, San Jose Umv., San
Jase, CA,LISA). .

Inf. & Manage (Netherlands), vol.2, na.2, p.67-77 (May 1979).

The eentral concern of this study s why snen’t more small and mediom sized
furms, utilizing computers? A sccondary point considered ist For firms that do
have computer systems, what were the chicl indicators and reasons for scleet-
ing a compuier’ systend? These yoestians were explared, primarily via ues-
vionmaires 0 Franee, West Germany and -the Netherlinds. A towl. ol 267
vitlid respanses” were analyzed. A major canclusian af the study is that sany
small and medium-sized” firms do -pot aitilize computers due to gnorance of
their capabilities and a misunderstanding of the cost/benelit factars invoived.
(S rels.) . : s

0628 Computer-hased "produci 'nnﬁlysis preparation for distributed data
proceasing.  M.K.Bonner. . s . R

Yini. Lah. (USA), vol.11, 00.2; p.33-8, 40-1 (Feb, 1979),

The massive volume of analyticnl tests that- musi be performed in the develop-

ntent and control of pharmaccutical products has spurred the increased usc of
computers for data processing. This article deseribes the evoliition of com-
‘puter introduction and application to analytical and quality contral. tasks for
one manuficturcr. The campany is moving toward tmplementation of a distri--
butive data rmcusing (ddp) nctwork . operating in a real-time. on-line-

environment. Implementation procedures, costs, and savings are covercd. (no’
refs.) . . ' . .
29366 Microprocessor revitalizes automatic drill press.  P.W.Becker,

1.GSimes, P.LSuteliffe (Dept. of Eléetrical & Electromic ‘Engng., California
State Univ., Sacramento, CA, USA). . : .
1978 MIDCON Technical Papers, Datlas, TX, USA, 12-14 Dec. 1978 (North
tlollywood, CA, USA: Western Periodicals Co. 1978), p.10/2/1-5 o

The machine, a Pratt & Whitney numeric drilling machine, modct M3042a,
utilized 1962 vintage discrete geemanium (ra.n:‘i;lur RTL negative logic nor-
gate modules o provide shift-register memorics and all logic to read  paper
tae and avtomatically drill, In its former state, the machine was proac to
lugic crrors. To rejuvenate Lthe control logic and-to improve program flexibil-
ity beyond its former state, it was decided 1 replace the control logic
modules with a 6800 bascd microprocessor system, plus some interfiuce clec-

vomes. Fhe 6800 system provides three PLAS, an ACEA for wletype coninnin-
jeation, capandable RAM, and sufficient ROM fur future program additions.
The cantral pragram palls the Tront panel opérator swilches. The paper tape
reader and position encoders operate sty inlerrupts. Drilling programs can be
entered by puper tape or imanually into RMA by the teletype. 1",“,“"""”'
pragram will also handle-comman dsilling sequerices such as patterns for dual
in-line sockets. (4 refs) - . . . .

29199 Material - handling in  assemhly praduction’. plants. . M.Okada,
T.Murao (Production Engng. Lab., Matsushila . Eleelric Industrial. Co. Lad.,
Osiuka, ,ln}»ul)). ‘ ' ’ ’ - .

Natl “Tech. Rep. (Japan), val.24, no.6, p.1066-74 (Dee, 1978). In Japancse.

in an assembly production plant, work efficiency und loss related to material
handling have o great influcnce on the entire production cfficiency. Such
handling processes inclade (hose on and near the assembly line and between
rocesses and wirchouses. Losses incurred by. liné stoppage resulling from
msulficient parts suEply can wlso adversely alfect production cfficiency. The
pragressive steps taken by - Matsushita in” the field of supply of parts and

" materials 1o be osed on dn ussembly line sire deseribed. (2 refs.)

29352 Low-cost CNC opens the door on profits. D.Potts.

Mach. & Prod. Eng. (GB), vol 134, na.3464, p.30-1 (30 May 1979). .

The advent of low-cost computer controlled milling mitchines is tempting
many small firms —with no previous experience of numerical control —to jump
straight into CNC. And, as one firm found, a basic re-think of the method of
nunuficture can take fall advantage of CNC's benefits and pay off with
often staggering savings, (no rels.) ) .

29351 Computers ndd a few dimenision to profiling. A.Asl_r:ofn.
Mach. & Prad. kng. (GB), vl.134, na 3462, p.37-40 (16 May '1979). -

- NC did not fulfil its caely proiise as far s sinking three-dimensional cavities

was cancerned. For years dic’ and mould mitkers had seen NC applied to
almast every operation except cavity nwchining. Biit with the advent of new
and powerlul progrumming languages aml the orrival of the minicomputer,
the picture has changed drumatieally. (norefs) . 7 .

29379 Computer-ahled design, drawing and manufacturing systiem for dies
and motds. *F.Mori, M.Yasudu (Production Engng. Center, Matsoshita Flec-
tric Industrial Co. LAd., Osaka, Jupan). " X
Natl. Tech. Rep. (Japan), vol.24, no.6, p.1046-56 (Dec. 1978). In Japanese.
Concerning dies and molds for electric appliance parts, “there bas been a
. demand for advanced mold designs and production techniques such as com-
plex processing and asscmbling molds. The shortening of the time of delivery
“for molds has been needed. together with diversification of molds In urder to
respond to this trend, a computer-tided design, drawing and munufacturing
“system has been developed. This system mikes it possible ta save labor and
cost of design, manufacturing and maay controls, and 1o shorten the time of
delivery through simple and flexible aperations, (4 refy.)

31093 Models for. ‘computer-pided design® and ‘computer-nssisivd design’
systems,  K.Mathur (School af Housing, Building & Plinning, Univ, Sains
Malaysia, Penang, Malaysia). ' : ’
PARC 79, International Conferénte! on the Applicition of Compulers in
Architecture, Building Design and Urban Planning, Berlin, Ger iny, 7-10
May 1979 (Uxbridge, England: Ouline 1979), p.485-94 ’ T
A madel Tor a computer-nided design system Tor the Tyture is presented. This
i» envisaged 1o be u saphisticated system pnd will require a shift from the
drawing board 1o the terminial for the desigoer. The cost of camputing. in
using this system is Wigh: but there are many advaniages in this inveslmens .
which are outlined. TFur the prattising architeets and planners of - tuday an
alternative system -is presented which is simpler and chicaper. 1o use. This
altermative system, which can be termed ‘Computer-Assisted Design, dous not
puse any theeal to the desigaer, and tllows him/her to work conventionully.
Use of the compiter is lintited only to apply algorithms that may help vhe

“designer to Gike u deeision by using’ an analytical vr mathemaiical tool/tech:

nigue, (3 refs)

31078 Analysis in architecturat design.  A.tLBridges (Univ  of Strath-
clyde, Glasgow, Scotland). . . . L

PARC 79, International Conference an the Application of Computers in
Architecture, Building Design and Urban Planning, Berlin, Germany, 7:10
May 1979 (Uxbreidge. Engiand: Osline 1979), p.175-85

An inleractive graphical outpyl computer pragram for interior space planning
is described. The program, kaown as MAGLIC (multivariate analysis with
graphical interaction by computer). is carcfully designed (a allow the architect
to investigate the planning problem. MAGIC outputs-informalian in diagram-
matic lorm of sufficient generality not to inhibit the designer, whilst contain-
ing a distilation of information such that ‘the final architect-produced design
will closcly meet the requirements af the organisation. Although of use in any
layout analysis the program is illustrated by an example drawn fram the
design of a large office building. (4 refs.) :

31076 Thé incorporation of an ARK 2 cdnv'puter aided design system into

" an architect’s- practice in England. P.G.Hughes.

PARC. 79, Inlernational Canference un the Application of Computers in
Architecture, - Buildisg Design and Urban Planning, Berlin, Germany, 7-10
May 1979 (Uxhridge, Fnglund: Ounline 1979), p:145-52 . . o
Alter 2 -detailed study of ivailable systems and estoblishing clear paramelers.
an ARK 2 gpraphics systemy was installed in an architeets practice with eight
offices in the UK, Targets for cost effectiveness were set and their achieve-
ment monitoretl. 1t was considered that the existence of a satisfactory manual
procedure for project drawings was a greal advititage in achieving cconomic
use of the system. (na refs.) )

31071 Dynamic 3-d modeling for architectural design. G.Rogers (Schuol
of Architecture, Swiss tederal Inst. of Technal., Zarich, Switzerland). _
PARC 79. International Conference 'un the Applicition of Computers 10
Architecture, Building Design and Urban Planning, Berlin, Germany, 7-10
May 1979 (Uxbridge. England: Opline 1979), p.77-91 R

-'A graphics_design systems that cmploys twa:dimensianal inpul and disphiy

devices, such as the pen and tablet and the calligraphic CRT, 10 input, edit,
and view in real time three-dimensional objects representing fandseapes and
architectural struetures is discussed A daadseape is cntered vin a procedure
that uses an inking algorithm to oblain the two-dimnensional datu delining the
site’s contonrs and additional available mterictive devices Lo obtain the con
tour heights. Extrusion technigues and compound transformations ‘arc used 1o
‘gencrate volumes fram facial eleinents “input vin a suite ol rubber band
algorithms that lake advintage of the graphics: hardware. Dynamic menis,
displayed transformation parameter values, and cxtensive editing features fao-
litate “user interaction. Architeclural studies nf complex structures buili by
. combining basic architectural wnits that were inpi using extrnsion techniques
arc presented (11 refs) ’ :

31066 . Computer-aided design -in  industrial residential construction. .
A:Kociolek, A Radwanski. . s -
PARC 79, International Conference on the Application of Computers in
Architecture, Building Design and “Urban Planning,” Berlin, Germany,, 7-10
May 1979 (Uxbridge, England: Online 1979). p.1-H

Deseribes a# CABD -(computer-aided building. design) system whose aim i to
provide facilitics 1o enable designers Lo wiilize the potential of the apen indus-
trisilization in the context of mass resideatial construction. (1 refs.)

28341 Computer nided housing und site layout design: experience of
rescurch software in use in a production environment.  A.Bijl (Dept. of Archi-
weerure, Univ. of Edinburgh, Edinburgh, Scottand). . '

PARC 79. taternational Conference on “the Application of Compulers in
Architecture, ‘Building Design and Urban Planning, Berlin, Germany, 7-10
May 1979 (Uxbridge, England: Onlioc 1979), p.283-92 .

Two related CAAD systems, Tor hausing site layout apd hause design, are
described. These-systems were devéloped at the University o Edinburgh bet-
weent 1969-76 and, from 1972 onwards, they have been implemented and are
in productipn -use at the Scottish Special Housing Association. This paper
concentrates on the effects of introducing CAAD into a large design affice,
the implications on office organisation and the benelits gained from compul-
ing applications. This paper concludes with observitions on the wider implica-
tions af this work for design offiees in general. (6 refs.) :



29145 Analogic part. programming  automation for the small job shop.
D.C.CGossard (MTT, Cambridge, MA, LiSA). :

ISA Trans. (USA), val,17, na 3, pRI-R (19T8). {reecived: March- 1979) X
A new coneept Tor piart programming of numerically controfled michine tnols
can alter radically the conventtonal tape preparation process. Throiglh the use
of inteructive graphics providimg dynamic display of the warking area tHoal,
warkpicee, and [xturing), desired tool motians may be input dircctly with
special purpose hardware. The cancept does not cmploy any part program-
ming language. and therelore reduces substantially the amount ol training
requircd to pragram parts. A mumcompuler biased prototype system was deve-
loped to effect andlogic part progeasiming for N/C lathes  The system dis-
plays the warkpicee shape that results frum each toal motion as it is input. In
initial cxperiments with the systems, machingst personnel with no part pro-
gramming expericnce were able W program successfully test pasts af noderate
complexity afice ane ol two hours of wnstructured practice (8 rels )

MWi6d The IFFF-48R hus, a cost effective solution to system design.
R Zvzpuan (Jubn Fluke Mfg. Co. Ine. Mountlake Terrace, WA, USA)

178 WESCON “techpical Papers, Lon Angeles, CA, USA, 12-14 Sept 1978
(Nacth Hallywaad, CA, USA: Western Periodicals Co. 1978), p.35.4/1-3

Flus paper aims 1o acquaint engineers, system designers. praject managers
aml goreral munagers with the advantages of the JEEF 488.1975 Standard.
.H_\i:\u;m design approach is cavered with the emphasis of cost savings, (no
rels

29148 The provisign of nutammtic  tools  Tor  Mexihle * manufacturing
syatems,  PLHapp o . '
tnd Anz (Gertaany), vob 101, puob, p.20-1 (3 Aug. 1979). In German. |

Ihe am sl The dissertation is to evoive a systent tu ensure the aptimum (ool
Tavent and sequence of operation, bath technical and cconomic, for & manu-
lachirmge system al the flexible 1ype, i.e. fur shart runs. Hw‘:ujlhnr deatls \.ynh
the planning, apalysis of requiremenis, sequsence of n[vcmlmns._:'lnd p(\&\'.lblc
simolation techmtjues, siba with the tipung of operations ta suit the auto-
mated warkpivee Lransport equipnient, Same examples of guite camplex work-
picees. suitable for this type ol analysis. are iHlustrated {5 refs)) F.NS.

29202 Electronic weighing in industry., ., P.K.Basu (Central Mech.
Yngap Res. tast, Durpapur, indin).

Stud. A Inst. Eleetron. & Telecommun.. Eng (India), vol.20, no.t, p.12-17
(Jan. 1979). freecived: May 1979( . .

For pt.] sce ibid., vol.19, na.d, p.377 (1978). In the ficld of muass production
of arneles like ting, cartons, packets and mouldings where the weight ranges
between a few grams to § kg, and the filling up speed is us high-as 300 per
minute, quick weighing af cach ‘individual ttem by manual mmethods is imprac-
ticable and sumpled weighing is nat satisfactory, The auothor describes hnw
automatic weigh Filling dispenses matterial 1o a predetermined weight assuring
that packages meet minimum requirenients, (48 refs.) :

30309 PC board layout techniques. D.R.Johnson (Computervision Corp.,
Bedford, MA, USA). .

161k Jesign automation confer¢nce proceedings, San Diego, CA, USA, 25-27
June 1979 (New York, USA: IEEE 1979), p.337-43

1 his paper discusses gencral cancepts and simple results of printed circuit
hoard layout techniques involving the usc of a generad purpose, interactive
graphics, computer aided design and manufacturing system. Empioyed is a
balance of automatic processes and manval- techniques proven to be ceffective
for addressing a wide range of board sizes and types. (1 refs.)

29482 Testing of LSl-printed boards. B Poblmann, D.Giesbrecat (Firma
Feradyne Gmbii, Munchen, Germany)

Mess. & Prucf. (Germany), no.3, p.117-20 (March 1979). In Germuan,
Describes the specinl problems associated  with the automatic testing al
printed circnit boards contiining § 81 devices. Two. basic types of faults.
assembly fauhs and component [ailures, require different approaches in diag
nogis. lacation and repair or replacement. The advent of TSI presenls new
difficultics: the wired AND fan-in af 1S1 devices na langer permits a rapid
throughput with the aid of the guided probe test system, and more sophisti

cated 1est methads have been devised, such as the application of test probes
which are programmed to compare the readings with o nominal sable, or the
alternative wpproach of checkmg nodal points of circnits undes test by step:

hy-step activitian of devices Camplete sell-contomed boards (usually microp

rocessars) can be dymaaicilly tested ot the associated clock rate, cither by
the in cirenit ar by e Tunctonal methud  Bisic block diagrams illustrate the
descrhed technygiies (no rels) A 4. ’

29378  Features of an autormuatic eomponent-:ingertion layout, S R.Rup-
perisberg (Locwe-Opta Gmhll, Kronach, Germany), )

Flektron. Anz. (Germany), val. 11, no.b, p.d46-7 (Jon. 1979), in German,

The parallel system for thic insertion of components an printed circuit boards
developed by Locwe-Opta Gmbll, W. Germany, is shown to have advantages
over the sequential arrangenient, in particular the rate of output. The circuit
board is located by an indexing deviee which is capable of contralled move-
ment in X and Y dircctions. The insertion heads are available in 1wa types
for components with axial conncetions, dependent on whether or nnt the com-
ponent lics flag on the board. In comparison with the scquenlial arrangement
of inscrtion heads. the parallel system of Locewe-Opta can hive an operating
rate ten times as great l[:lr the sume number of heads, (no refs.)  A.6.P.
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R.A.Jones (Perkin-Elmer Corp., Norwalk, CT, USA).. -

Opt. Eng. (USA), vol.18, no.4, p.390-3 (July-Aug.1979). o
Small grinding and polishing tools can foliow closcly the curve of an aspheric
surface and arc Jess affected by workpicee distortion. ‘Also ‘the: usc of a
comiputer to control the action of grinding and polishing tools can increase the
cfficiency and accuracy of the process. The computer controlled polisher takes
udvun(_agc of both features, moving a tool assembly with small pads.over the
workpiece. The best tool configuration for any figuring operation is deter-
mincd by computer modeling, while the proper operating parameters: are
obtained from experimentation. The process has been used to fabricate 2 -
number of difficult mirrors. (3 rels.) -

G.Wicgand (RWTH Aachen, Aachen, Germany).

German, - REEET :
Describes the application of microcomputers to the control of -the continu-
ous-cxtrusion blow-forming process for plastics. The main control parameiér is
the length of the preform: which is suspended in tubular ‘form from the
extruder, The length is decided by the propertics of. the material, temperature’
and the speed of rotation of the worm together with the time-eycle of the
operation. The “microcomputer controls, through the process interface in the
clectrohydraulic controls, and by means of difference timers and photoceli
devices, the speed of the ‘preform which it coordinates with the, prescribed
cycle-time, Block diagrams illustrate the test, (8 refs.) LM.W. : :

34633 Computer-alded design of Injection moulding tools, = W.Eversheim,
‘G.Bruninghaus (TH Aachen, Aachen Germany). -

ind.-Anz. (Germany), vol. 101, no.37, p.39-43 (9 May 1979). In German.
Deals with a program for -the computer-aided design of tools for injection
moulding. The program covers the design of all those parts-of the tool that
arc susceptible to standardisation, that is the main body of the tool (consist-
ing in principle of a stack of flat plates), and the parts and apertures for
fixing, attaching, guiding and positioning the scveral parts of ‘the tool, aper-
tures for passage of material, heating and cooling, parts for the cjection of
the moulJJing and so on, in ‘fact cverything but the design of the parts
(inserts) defining the form of the- moulding itsell. The output includes draw-
ings of the tool and the necessary schedules. (4 refs.) CJ.O.G.

32659 Hydraulle injection moulding machines with full electronic microp-
rocessor control,  G.Dolker,

Maschinenmarkt (Germany), vol.85, no,38, p.733.5° (11 May 1979), In Ger-
man. : ’

Nearly all pressures, all speeds and times are covered in a microprocessor
controlled injection moulding machine, using décade circuits in the control
unit. For instance, the injection process can-have two speeds and three pres-
surc»sln%cs. A display shows the increase in.pressurc and the actual transition

point. All movements are actuated hydraulically. (no refs.) G.F.F,

34510 Computer-pided design for integrated circuits: trylng to bridge the
gap. H.).De Man (Catholic Univ. of Lcuven, Heverlee, Belgium): -
IEEE J. Solid-State Circuits (USA).:-p.613-21 (June 1979). (Fourth.
Europcan )Solid State Cireuits Conference, Amsterdam, Netherlands, 18-21
ept. 1978). . . . -
CAD performance in the ficld of simulation, testing, and layout is compared
to the increasc of digital integrated sysiems complexity. This complexity
. already cxceeds the fundamental limits of existing software, especiaily in the
testing - arca. On the other hand, fully manual layout’ of VLS icads to
unrcasonably long design times and extremely high risks. This will favor
design automation methods in layout. Testability and layout will most likely
impose some-sucrifice of VLSI overcapacity to ‘a more structured system
_avchitecture. . This architecture will lead to testable dedicated VLSE system
design through the usc of automated design software to keep development
costs low. (60 refs.) . :

32653 - Some blg fans for CNC lathes. -G.Mason,

Mach. & Prod. Eng. (GB), vol.134, no,3466, p.47-8 (13 Junc 1979).

The abiiity of CNC machines to give large boosts to productivity is afread
well known. A Peterborough - firm that recently installed two German buiit
CNC lathes found that work throughput had increased by 225 per cent."And
on one part in particular—a connector used to attach 15 It fong fan blade-

s=~the cycle time has been reduced from 21 to 4 hours. (no refs.)

34030 Hong Kong aliead in computer use. G.Workman. .

Comput, & O,gen Rge:, {GB), vol.6, no.2, p-H13-15 (1979). {reccived: Sept.
! ’ AN . o T,
nggtl.rn Terminals Lid. (MTL) announced it will invest l5:;27‘.m|ll|on in two
computerized warehouses at Kwai Chung Coptainer Terminal in Hong .angA
- MTL: managing director Derek Lygo estimated that the warehouses will ‘cut
labour and - handling costs' by 40% for -ecal importers. Projects like this are
making Hong Kong onc of t¥1c most highly computerized ‘business and indus-
trial communities in ‘Asia. The author tells how computers are giving' a new
thrust to Hong Kong's development. (no refs.)

32678, Grinding ond polishing with smali fools under computer cox'ni'ol.»’ '

32728 The mici'ncompvutcr in ﬁlnsllcs _proce’ssmg.« E.Schwab, H.Kicl,'_ :
Elektrotechnik™ (Germany), vol.6i, no.8,.p.14, 16, 18 {27 April ‘.97.-9.),' In .

32706  Study of the prospects of. productio

B.Colding, L.V Colwell, DN Smity, . 7o ucon oystems .and . processes.
Werkstatt & Betr. (Germany), vol.112, no.5, p.289-94 (May 1979). ln Ger-
man, o o

The expecled developments in the metnlworking industry over the . oxt 25
years are prescnted on the basis of interviews of managérs and cngineers in
this scctor of American industry. With regard to manufacturing systems, the
article discusses the range of applicalion, monitoring and work handling; for
machine tools in general, answers arc given to design questions and those

dealing with control, guality control and AC; as régards the ’applicnlion of
computers,. Comments are given on programming, -computer drawings and
monttoring; finally, the article deals with the fields of naterials for tools ‘and
workpicees surface finishes and new manufacturing processes.  (no refs.)

31298 Social implications of sctomation. P.Senker (Sci. Policy Res.
Unit., Univ. of Sussex, Brighton, England). - =~ 7. - PR .
Ind. Robot. {(GB), vol.6, no.2, p.59-61 (1979). {received: Aug, 1979]

Discusses the impact of automation’on employment, barricts to the moder-
nisation of industry, and policy implications. (8 refs.) - .

v

34628 - Interactiye:- computer aided-. 3D engineering and art design.
(I\:I.M::iro)vac- (School -of Computer Sci., MeGill Univ,, Montreal, - Quebec, .
anada). wo oo - :
Comput. & Graphics (GB), vol.4, no.2, p.87-93 (1979). {reccived: Sept. 1979}
DESIGNART is an interactive softwarc system applied for computer aided -
3D cngincering and art design using computer graphics. The purpose of this
paper is to present some ideas used in the design and implementation of the
system and its data base, as: well as to express some views concerning its

application. (15 refs.)

31340 Summary of IEEE Computer Standards Committee activitics.
D.B.Gustavson (Stanford Lincar Accelerator Center, Stanford, CA, USA). .
_IEEE Trans. Nucl. Sci. (USA). vol.ns-26, no.4, p.4468-72 (Aug. 1979).
(Topical Conference on Compufcrized Data-Acquisition Systems in Particle
and Nuclear Physics, Santa Fe, NM, USA, 14-17 May 1979).

The current status of standardization cfforts proceeding under the IEEE
Computér Standards Committee of the IEEE Computer Society is sum-
marized as of May 1979, Names and addresses.arc listed as sources for
further information. (no refs.)” : e

1372 D-i-y keyboard training. J.Ficld.’ e

?)ala Prac'essinyg (GyB), vol.21, na.6, |r3.16-'|'{ (June 1979). L kevboard
Going on-linc brings the problem o training-staff 1o use terminal key 9n|r s,
One cannot always afford the.time to send them on courses. Lombard solve
the problem with do-it-yoursell training which proved onc of the most suc-
cessful parts of its programme for going on-lnqc‘ (no refs.) :

34002 How not to furn your data basc: from a blessing into a burden.
M.Sced. : : . o

Can. Datasyst. (Canada), vol.V1, no.6, p.28, 33 (June 1979). . . .
Flexibility, efficicncy and other blessings of a data base can be lost under a
burden of complexity. By evaluating and (‘icﬂgnm? data base _management
systems to practical criteria, and by employing staff with a particular mix of -
skills and knowledge, users can avold the burden. (no rcl's.)_

' 32444 - Pharmaccutical manufacturér turns to AS/RS for total produet con-
~trol, " R.Derven. . . . .
Mater. Handl. Eng. (USAJ, vol.34, 10.6, p.48-53 {Junc 1979). .
Discusses how real-time control of finished goods becdmie the prime justifica-
tion factor in one firms decision to consolidate its distribution [facilities in an
- automatcd center. (no refs.)

34664 YCAM —foundation for next - generation factories. - D.E.Wisnosky
(US Air Force, Wright-Patterson AFB, OH, USA). :

Ind. Eng. (USA). vol.11, no.4. p.38-45 (April 1979). . ; .
A plan for setting up an integrated computer aided manufacturing program in
the acrospace ‘industry is detailed by the USAF, and this may become the
basis for establishing automated factorics in the future. (9 refs.)



32341 Matching stepplng motor characteristics to the mechanical load.

H.G.Stevens. . ’

Control & Instrum. (GB), vol.11, no.3, p.21 (March 1979).

Stepping motors present their own problems in specifying operating paramet-
cnrs. This paper offers a guide to the important factors to bear in mind. (no
refs.)

32437 Innovative assembly line uses computer controlled carriers.

Ind. Eng. (USA), vol.ii, na.5, p.44-5 (May 1979). ) o
An innovative assembly system using computer controfled carficrs is now

operating at International Harvester’s agricuitural tractor plant, Rock fstand, -
{L. The system uscs cable-guided carriers to move Lractors between assembly

bays in a new multi-million addition to the firm’s giant Farmall plant. (no
rels.)

32632 Adaptivé control on machine tools. J.Casellas. .

Dyna (Spaln), vol.54, no.5, p.117-23 (May 1979). In Spanish.

This article deals with the two principal types of adaplive control: adaptive
control constraint (ACC), which uses a reference model of the machining
process and secks {o maintain the actual machining parameciers “withia
predetermined fimits, and adaptive control optimisation (A(?O) which sceks to
minimize machining costs, the first of these methods being the simplest and
Icast expensive. The need for compuler processafs in conjunction with numeri-
cal control for both types of adaptive control is discussed. Some of the
machining parameters which must be controlicd are detailed and the vita!
importance of the sensors and transducers employed is emphasized. Afier
deriving equatlons for quantities to be optimized during machining and dis-

cussing methods of eliminating chatter the future prospects for adaptive con-

trol are discussed. (6 refs.) " G.W.

32633 Britain must make ground in robot automation [electricity in indus-
tryl, G.W.Bryce (Nat. Engng. Lab., East Kilbride, Glasgow, Scotland).
Electr. Rev. (GB), vol.205, no.6, p.19-20 (17 Aug. 1979).

While massive robotics research programmes are well underway in Japan,
West Germany and the US; the UK is only just beginning to take an interest.
The author shows the benefits available from robot automation and how
industry can finance the often cxpensive development stag: before
implementation. (no refs.) o ’

33710 Automated recognition system for industeial quality assurance,
C.C.K.Cheng (Jaseph C. Wilson Center for Technol,, Xerox Corp., Rochester,
NY, USA).

Proceedings of thc Society of Photo-Optical instrumentation Engineers,
vol.155. Image Understanding Systems and Industrial Applications, San
Dicgo, CA, USA, 30-31 Aug. 1978 (Bellingham, WA, USA: Soc. Photo-
Optical instrumentation Engrs. 1978), p.78-82 .
Describes the design and engincering of an aufomated recognition system for
detecting minute voids in lines and mcasuring the line width of "unloaded
printed circuil boards. An automaied recognition system which utilizes a pre-
cision optical front-end, and clectronic error-recognition system, an x-y
table-positioning assembly and a printer was proposcd, and a prototype model
was constructed to prove its feasibility. The described system is capabie of
detecting line flaws and errors in conductor registration and in network char-
acteristic impedance. The line-width information detected can be used both
for impedance measurement and for detecting fine flaws due to overwidth and
underwidth conductors. (no refs.) .
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15 S(nnﬂm;dé committee activities: an update,’ D.B.Gustavson (Slanforc!

Lincar Accelerator Center; Stanford, CA, USA).- . L
Computer (USA), vol.12, no.7, p.61-4 (Jul{ 1979). X L .

This article discusses the work of the IEEE Computer Society Computer
Standards Committee and thé Microprocessor Standards Subcommittee. This
work is likely to have significant and lasting benefits for the computer indus-
try. (no refs.) : ]

‘897 Second generatlon robots have eye for industry.. D.E.Hart,

.Data ‘Manage. (USA), vol.17, no.6, p.13-14,°16-19 (June 1979). : .
There are approximately 5000 industrial robots of all shapes and.sizes in use
in the worldP today. There are about 150 in General Motors which are used
for a wide varicty of applications from part transfer to welding. These ‘first
generation' robots are fixed sequence devices. Once they have been set up, or
programmed, to perform a sequence of operations, they can repeat this
sequenee tirelessiy and reliably. (no refs.) -

4898 Radio-controlled warchouse and eviiveying system supplies metal cie-
ting-manufucture. G:Handke; P.Bcumer, . . ) .

Faerdern & Heben (Germany), vol.29, no.7, p.611-16 (July 1979)..In German.
A novel system for integrated supply and disposal of metal-cutting production
machines within a central manufaeturing control is presented. Fully automatic

_ wehicles carry out the functions of transporting, storing, order-picking, and

distribution in accordunce with the directions of a controi computer in the
central control station. The authors explain the seiection eriteria and technical

- design as well as operationai experienees. (1 fefs.) .

Y01 Microprocessor controler rides fgeight stacker system, - .
Instrion. & Control Sysi (USA), vol.52, no.], p.82, 84 (Jan. 1979). |received:
June 1979 . :

A Boeing 747F jumbo transport can carry up to 38 [0-ft pallets, cach weigh-
ing up o 15000 Jbs. Air France operates a freight handling system at New
York City's JFK Airport that can move a shipment from the 747 nose to a
waitiog aruck = with full paperwork accountability —within 15 minutes after
art airplane docks.at the wrminal. An entire 747 can be unloaded in less than
an hour. Air France aceomplishes this with a’sophisticated materials handling
system under the control of an Eagle Signal EPTAK microprocessur con-,
trofler. (no refs,) Co : - o '

907 - How computer graphics benefit industrial robot - technology.
W.B. Heginbotham (Production Engng. Res. ‘Assoc. of Great Britain, Mcxl;lyon
Mowbray, Englund). . .

Systems (S, Africa). vol.9, no.6, p.8, 10-12 (June 1979). . .
The use of computer graphlc simulation to assess the interaction between
industrin robots and machines continues to develop. Morc realism has been .
achicved and an increasing number of basic robots und ‘building blocks' arc
available, The rapidity with which rebat/workplace situations can be analysed
und performances evaluated ensures that this method is a practieal toof for

as?is)ling the exploitation and promotion of industrial robot technology. (4
refs.) - : -

908  Mobile robots for industrisl -use, . M.H.E.Larcombe (Univ. of
Warwiek, Coventry, England). : -

) )
“Ind. Robot. {GB), vol.6, 1o.2, lJ:u.7()—6 (1979). _[rcccivcd: Aug. 1979]
o

The frec roving robol in the form of a computer controlied industrial truck’is
now technically possible. The use of small on-board computers-and navigation
aids frees the robot from deperidence on fixed route markipg: Conventional
vehicles such as fork lift_ iriicks may be, modified for autonomous or semi-

autonomous control. (no refs.)

992 Process control: bateh process sutomation. R.J.Thome. M.W Ciine,
J.AGrillo tMerck & Co. Inc, Rahway, NJ, USA). - i
CEP (Chem. Eng. Prog.) (USA), vol.75, no.§, p.54-60 (May 1979).

On-line vomputers at Merck “arc used to cantrol prucesses, pharmaceutical
operations, laboratary instruments and physiolagical testing, as well as for
energy management, fermentation, operations and process design. {(nn refs,)

1025 A robot system for better arc welding, J.Hoilingum.

Engineer (GB), v01.249, no.6438, p.28-9 (16 Aug. 1979). .

Fully automatic system for circumferential. welding of road tanker bodies
incorporates optical position control, physical hicight Sensing, and penetration
control. (1o refs.) . . .

1018. A deviee for automatic.control ‘'of the welding of technological welds
in “plpes wusing several welding heads, A.i.Chvertko, E.F.Malchenko,
Tl\j.sr;.g;lkulo. S.Golinke, V.A.Timchenko- (E.O. Paton Welding  Inst.,
Autom. Weld. (GB). vol.31, no.7, p.35-8 (July 1978). Translation of: Avton.
Svarka {USSR), no.7, p.56-9 (1978). [recejved: Junc 1979] o o

Describes a sysiem for automatic control -of the multihead arc welding of
technological welds in straight .scam pipes, and the design of an clectrome-
chanicai sensing element of the -system for searching the joint prior to.the
start of welding and for the guidance of efectrodis on.hic joint in the welding
of skelp. (3 refs.) o o .

1044 The dynamics of r_in.ihd'us‘trial robot with two actuating mechanisms.
M.L.Poteev, L.S.Pofecva, Yu.D).Zhabotinskii.

Mach. & Tool. (GB(, vol.49, no.7, p.24-6 (1978). Translation off Stanki & .

Instrum. (USSR), vol.49, no.7, p.19-20 (1978). {reccived: Junc 1979] =
After giving the cquations for the dynamics of an industrial robot with two
hands, cstablishing tentative values both fur tiie forces in the robot drives

 during a single control action and for the fimitations on aceeleration, and

considering several variants for the movement of the hands, obtains valués for
the maximuin drive forces to facilitalc sclection of the preferable variant for
their Jaws of motion and finds .the optimal time for a positioning cycle to
ensure the minimum'drive forces. (2 refs.) : .

1050 The mechanical- programming of multi-coordinate mi :isurivng"equip_

~went,  T.Pleiler, H.Goluke (RWTH. Aachen, Germany). B

Qual. & Zuverlassigkeit (Germany), vol.24; na.5; pli24-8°-(May 1979). In
German. ST : P - o o

It is suggested that while the rapid: advance of NC macehine tools has led to
the achtevement of increased accuraey and higher production rates, tiic analo-
gous development’-of corresponding’ measuring ‘proceduies has ‘tended to lag
behind. The planning, programiming, ‘organisation. and data evaluation for
fully automatic measuring procedures suitable for NC machine tools are.dis-
cussed. (7 rels)). FNS. . -~ :

' 1052 A microprocessor controlled twist drill grinder for automated drill

production. . M:A.Fugelso, S.M:Wu (Univ. of -Wisconsin, Madison, W1,
USA). : : .

Trans. ASME. J. Eng. Ind. (USA). vol.101. no.2, p.205-10 (May 1979), ~
The presently availabie twist drilt grinding inachines evolved over a long:
periad of time.  They are a product of engineering ingenuity through. trial and
crror. A recently developed mathemalical .model of twist drill gcometry. has
made it possible o design rationally and to construct a geometrically simple
drill grinding machine which provides for the scparate and precise specifica-
tion and adjustment. of the important peametry parameters The machine
grinds a conical drill point ‘specifiedd by the four parameters of the model. The
conical drill paint model can be used (a approximate tie geometry of hyper-
boloidal «nd ellipsoidal drills, and 1hese drills may also be prownd an this
machine. A microprocessur 1s used to-control the drill grinder 1t does 1he
caleulations required to convert the drill specilications into the proper posi-
tans aad govements. it then conirofs the motidn of the machine axes (o

initiate and complere the grinding process. The rcs\_ﬂl is o machine thay is
simple mechanically and able to produce a variety of dril poinls to predeier-

© mined specifications. (3 refs,) e

1053 * Computerized chain welding. A.Wust (Mecyer, Roth & Pastor
Mauschinenfahrik GmibH, Cologne, Germany).

Wire World Int. (Germany), vol.21, no.3, p:100-3 (May-Junc 1979).
Considerable progress has been made in the last few years in the sphere of
control ¢ngineering -~ particularly in high energy current control. This includes
the tontrols of welding: machines for use in chain. manufacture, The article
deals in-particular with the function and possibilities resulting from the vse of
a computer in the bending and welding of round-link chains. (no refs.)

1055 Control of tooling in munufacture. U W.Geitner.

ZWF Z. Wirtsch. Fertigung (Germany), vol.74, no.4, p.166-9 (April 1979). In
German, : N . : S
Discusses the problem of planning the production and availability of tooling
and other aids to manufacture such-as jigs and: fixturcs and also punched
tapes, siowing how the process links up-with, and differs from the related
problem ‘of planning the production of the goods themsclves. It deseribes a
system developed by Gebr. Boehringer of Boli, using a Siemens 400KB cen-
tral memory and 350MB of peripheral storage. (no refs.) CJ.0.G.



1922 Computer geaphics  in  Canada:  growth * exceeds forecasts,
J.LaPrairie,

Comput. Data {Canada), vol.4, no.7, p.24-5 (Juiy 1979).

From a modest beginning in the sixtics the market for computer generated
graphics systems in Canada has escalated to a record-breaking mark esti-
mated to be almost $19 millien annually. €no refs.)

2289 An’overview of recent data base research. C.Mohan (Dept. of Com-
puter Sci., Univ. of Texas, Austin, TX, l.JSA), . .

Data Base (USA), vol.10, no.2, p.3-24 (Fall 1978). freceived: Oct. 1979]

Over the past few years much progress has been made in the data_base
management (DBA) arca. An indication of the interest in this arca |s.lhe
publication of a large number of DBM books within a short span of time.
Another indicator is the organization of annual conferences (such as the
faternational Conference on Very Large Data Bases, SIGMOD lnternational
Conference on Management of Data and 1FIP TC-2 Working Conference on

Dala Base Managenient Systems) devoted fully to DBM. Duc to these activi- |

tics. soluminous aotounts of literature have been published. The author
altempts to summarize mosi of the recent developments and ta provide poini-
ers to the relevant literature, (415 refs.) : :

2419 Assembly line balancing and the application of computer techniques.

N.A.Schofield (Dept. of Production Engng. & Production 'Management, Not-
.tingham Univ., Nottingham, England).

Comput. & Ind. Eng. (GB), vol.3, no1, p.53-69 (1979). [rcceived: Aug. 1979]
The author looks at the problems involved in balancing assembly lines in the
realistic industrial environment and then examines the -types of approach
_adopted to date. The main part of the paper describes the NULISP computer
system - which has been devised - at- Nottingham University, England after
extensive rescarch. Since completing the development of NULISP it has been
used commercially in a range of industries with successful results. Therefore,
the author hopes that the paper will be uscful for both the student and the
industrial engineer since it describes recent research ‘which can be judged in
“the light of its practical implementation. (10 refs.) . .

, 2825 PCB design and the computer. R.Larson (Automated Systems Ine.,
Ef Segundo, CA, USA). .
Circuits Manuf. (USA), vol.19, no.5, p-20, 22, 24-8 (May 1979).
To facilitate the design of printed circuit boards (PCB) the computer today
can function as an assistant to the designer, or it can take on the rofe of the
designer itself, with assistance to one degree or another from man. The
author deseribes the evolution of computerized PCB design, differcntiates bet-
ween computer aided design (CAD) dnd design automation (DA), discusses
the benefits and limitations of various techniques and suggests factors to
consider in determining” the most reliable and cost effective approach. - (no
refs.) . c : .

2964 Computer-designed gearing. R.P.Wadlington, F.Hirschfeld (Cotta
Transmission Co., Rockford, IL, USA). R .

Mech. Eng. (USA), vol.101, no.6, p.32-3 (Junc 1979). :

The computer has provided a short cut to calculate the most- efficient and
ccoriomical way to build a gear transmission to any given customer’s specified
requirements. Cottd Transmission is a rclatively small company that has not
hesitaicd (o take advantage of the latest computer technology and apply it to
its ¢veryday transmission engincering and manufacturirig problems. (r)m refs.)

3063 Robot 'appllcnﬂon simulation.  W.B.Hcginbotham, M.Dooner,

K.Case (Dept. of Production Engng. & Praduction Managemenl. Univ. of

Nottingham, Nottingham.. England). . N

Ind. Robor. (GB), vol.6, no.2, p.76-80 (1979). [received: Aug. 1979]

Presciits a continuation of the carlicr work (1977-8), More realism has been
achieved. and an increasing number of basic robots and building blocks have
been developed. The rapidity with which robot/workplace situations can be
analyzed and performances cvaluated cnsures that this method is a practical
tool for assisting the exploitation and promotion of industrial robot technal-
ogy. (4 refs.) C .
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3991  Recommendations for datnbuse vmonogement syéiem.stnndnrd&. L
Report NBS-SP-300-51, Nat. Bur. ‘Stand., Washington, DC, USA (Aug.

" 1979), 88 pp

In March 1977, FIPS Task Group 24 initlated a study of the need for
databasc standards within the Federal government. The voluatary participants
from scveral Federnl agencies considered ‘the actions of other standards
bodies; reviewed the alternatives to Federal standards; examined the issucs of
slandards adoption, timing, and impact on technology; developed a method for

justifying standards, and attempicd to anticipate likely database technology -

advancements. TG-24 rccommended standards in certain specific technical
areas, concluded that standards were premature in others, and emphasized the
need for certain guidelines. This final report of TG-24 contains the: recom-

mendations for standards and guidelines as well as the. assumptions, benefits,

and costs considerations used to justify the recominendations.

4505 Computez-controRad productlen systems In mantufocture of articles in
sheet wiotal, W.Panknin. S S

ZWF' Z. Wirtsch.- Fertigung {Gertitany), vol.74; 10.6, p.319-25 (June 1979).
In German, : S

Presents a review of recent developments in thé introduction of computer
control in the working of shest metal. It deals with the cutting of strip into
sheets, economic punching out of circular blanks, perforation of rows of holes,

’ gicrcing of . holes of different shapes and locations by NC nibbling (control

oard panels) and spinning. The production of stampings for gencrators and
motors, especially the provision of skewed slots, is described in some detail; by
suitable CNC It is possible to produce a complete packet of stator or rotor
stampings in which every ammpm¥ differs from every other one. Finally there
is described a modular system of handling devices with which it is possible to
nutomate. the operation of an existing line of -presses, ‘and so achieve results
comparable with those obtained with specially. .installed synchronously
operated press lines. (8 refs)) CJ.0.G. . .o ]

b
f

451t Flexible ussembly ‘systems for different cores in electric machines and

transformers. K Feldmann, K.-G.Gunther, R.-P.Hurtmann (Siemens AG,
Ertangen, Gerinany). .- .

Ann, CIRP (GB). vol.28, no.l, p.403-6 (1979). In German. {received: July

1979 . .
In ﬂ]m manufacture of electrical machines, an important operation is-to
assemble the laminated steel cores from single sheets, The pattern of sheets
varies from layer 10 layer for elcetrical reusons as ‘does the shape of the cores
feading 1o a multiplicily of sheets with different dimeasions. In addition, these
roducts are manufactared in small batches of various dimensions and shapes.
rogrammablc automation sysiems have been developed, from using multiple
devices for manual use up to the implementytion of industriai robots. As an
cxample for flexible mechanization, aa assembly system was formulated in
which the monoionous and time consuming stacking of the laminated cores is
donc by a robot, and a man is vesponsible for the other processes. In an
alternative assembly system only.the handling process between a magazine
and the assembly device is- mechanized. Afier a given number of: layers the
magazines will be changed by the worker, (8 rcfs.%

4565  In-prosess camteo) of worlptece dltenaton in .\tfumlng. " M.Shiraishi

-(Faculty of Engng., Ibaraki Univ,, Ibaraki, Japan),

pan).

Ana. CIRP {GB), vol.28, no.l, F.333-7 (1979). [received: July 1979]

This paper deals with a néwly developed non-contact measuring apparatus
and in-process control utilizing the apparatus on NC iathes. The measuring-
principle is extremely simpic and.thc apparatus. propesed is realized by the
use of a laser unit, photoconductive cells and optical systems, The experimen-
tal -characteristic of the apparatus is satisfactory and good results are
obtained In actual use. During operation, the finished size of a workpicce is
monitorcd continuously by the laser spot and the. too! post is moved automati-
caily to reduce the error.. High dimensional accuracy is obtained for work-
pieces with straight or curved profiles. There is no need to perform the
conventional complicated calculations in programming to tompensate the érror
caused by finite tool radii, Total errors are suppressed within a tolerance limit
of 10 pm. (4 refs.) ' - . : o

6489 Computer-aided design of printed wirlng' ‘boards, M.H.Asghar
(Western Electrie, Columbus, OH, USA), R.D.Wrigley: C o o
Western Electric Eng. (USA). vol.23, nod, p.54-61 (Oct. 1979). - :
Interactive graphics systems, used for years ag an aid in the design of printed
wirinF bourds (PWBs), have cvolved to kueep pace with the prowing complex-
ity of primed wiring board designs. At Western Electric's Columbus Works,

“ where engineers nre now engaged in the physicil design of new PWB. codes,

virtually all phases of a PWB design ure produced by computer, with a
minimum ‘of prompting by the designer. tn this article ard described the

* hardware and software components of one of the most widely used interactive

graphics system and the operation of this system in the design and mainte-
nance of PWB codes. (4 refs.) - .

6496 GAELIC—an lmlegrgsed circuit design system. D.J).Lawrence (Com-
cda- L.td., Stevenage, England). .

.Engineering Soflwz%rc. Southampton, England, Sept. 1979 (London, England:
Pentech 1979), p.550-6 - . - .

GAELIC is a powerful integrated circuit design system. The system has been
specifically designed to solve the design and” management problems found in
large design offices and offers a comprehensive set of powerful facilities which
can be used by designers with no knowledge of programming. (no refs.)

'

14382 Distributed systems for process cantrol. P.Ficn;m (l-‘nxb;)m.f(?nq

Foxboro, MA, USA), R.E.Joncs. . o .
Proceedings of the 1979 Joint Automatic Control Conference, Denver, CO,

USA, 17-21 June 1979 (New York, USA: Ameri t ingrs
16793, poaks ) merican Inst. Chem. Engrs.

Distributed and hierarchical control systems have evolved over the last few

%cars as a natural outcome of the nced to scgregate process control. functions

y process arca and lével of control while maintaining overall system security
and casc of use. The paper advanecs working definitions for.control levels and
illustrates their implementation with presently available . process control
quulcs. Various trade-offs related (o the issucs of system throughout, flexi-
bility, data-access and backup arc addressed within the context of total .
system usability and man-machine communicatioas. (no refs,)

6659 The UNCLE finite clement system. J.A.Enderby (UKAEA Nor-

gerp‘Diy., Résligy, England). .

ngincering Software, Southampton,” Eng! t. 1 i :
Peatech 1979), p.28-42 - P . gland, Sept. 1979 (London, [England:
For the UNCLE finite clement sysicm, finite clement techniques. arc tech-
niques for solving general problems (suchi a$ stress analysis or heat transfer)
for comp}ex structures by breaking ‘down the structures into many discrete
elements® which are themselves sufficiently simple to be represented, approxi-
mately at last, by comparatively simple mathematical equations. The elements
may actually be disercte components of the structure, like beams in a frame-
work, or they may be arbitrary divisions of the structure, chosen so as to give
an” adequately detailed. model’ of the siriscture in shape, and in varying
material and other properties. The equations for the individual. clements are
assembled to give approximate equations for the structure as a whole and the

solution of ‘these equations represents an approximate solution to the problem
as a whole. (5 refs.) . . o R

6661 A generallzed softwore system for nonlinear analysts, R.H.Dodds,Jr.
(Civil Engng.. Univ. of Kansas, Lawrence, KA, USA), L.A.Lopez..
Engineering Software, Southampton,- England, Sept. 1979 (London, England:
Pentech 1979), p.55-77 o oo o o o

In a very short period of time the finite element method (FEM) progressed
from a-topic of rescarch to-a heavily utilized production tool. The method is
totally computer. bused; FEM codes can be quite large and complex. In order
to minimize the development cffort associated with writing”FEM codes many
individuals have written specialized programs to handle very narrow classes of
structures, A few groups have written FEM codes that are termed general
purpose programs—programs designed to handlé a very broad class of struc-
tural problems. Systems such as ASKA, NASTRAN, and FINITE fall into
the lattes category.- FINITE (Dodds [[978]) has recently been extended to
include a generalized nonlincar capability. Automated nonlinear analysis
requires software which is much more complex than lineat systems; solution
of nonlinear problems often requires an ordes of magnitude more computer
time than the corresponding linear anaiysis, making efficiency an important
‘factor. The techniques used to implement FINITE are important steps in the
chain or progress in FEM software. (8 refs.) . .

4375  New methods of production from the point of view of worlt study.
H.J.Warnecke, H.J.Bullinger.

ZWF Z. Wirtsch. Fertigung (Germany), vol.74, no.6, p.282-90 (June 1979).
In German. . ’ - ; o

Reviews the development of production methods from the polnt of view of the
humain relations side of work study, the main trends being towards greater
flexibility of the means of production and greater attention to the needs of
the worker. 1t defines the problems of crgonomics, illustrating them by-the
example of the design-of a hand-held power sheéar for cutting cloth. Finally
the author considers the field of work structufing and disciisses the results of
an enquiry into 20 firms employing a total of 3500 people, gwm? the result-
ing data on t of wotk structure, etc., also the results of a new y-developed
system of work-structure evaluation, together with a description of a typical
case. (37 refs.) CJ.0.G. . L o : .

5637.' ; ‘Seven- bnslc principles of software eagincering. B.W.Bochm (TRW
Systems & Energy Group, Redondo Beach, CA, USA). .
In book: Software engineering techniques, state of the art report, p.77-113.

-Maidenhead, Engiand: Infotech Internat. (1977), vi+612 pp. (£110.00)

This paper. reports on some attempts to” condense roughly 20,000,000 man-
hours orcsoﬂware development experience at TRW. into a small number of
basic principles which provide the keéys to a successful software effort. It
appears that at least seven basic principles are involved. These are: (1)
manage using a sequential life cycle plan, (2) perform continuous validation,
(3) .maintain disciplined product.control, (4) use enhanced top-down struc-
tured programming, (5) maintain clear accountabiiity for resuits, (6) use
better and fewer people, and (7) maintain a commitment to improve the
process. (39 refs.)

4516 Fexible manufacturing systems in the United States. G.K.Hutchin-

son (Univ..of Wisconsin-Milwaukee, Milwaukee, W1, USA), . .

Proceedings of the 1979 Joint Automatic; Controi Confercnce, Denver, CO,

EJQS7‘;‘S l77-3; 9June 1979 (New York, USA: American Inst. Chem. Engrs.
7 . P o . :

their likely paths of devclopment. (7 refs.)

*. Qutlines the status ‘of advanced batch inanufaciurihg systems in the US and



(33 ‘Inﬂeravcllve graphics [n new product qhnllly ASSUFRNCE Programa.
J.A.Clements  (Corporate Product  Evatuation, Gillette Co., Boston, MA,

USA),

Qual. Prog. (USA), vol.12, no.2, p.14-16 (Feb. 1979). .o

A special department at Gillette uses a computerised graphics method to
manage and report vast quantities of quality controi information. Using Fort-
ran based software, such as Tektronix Plot-10 and Tecktronix graphics termi-
nais interfacing a DEC S{slcm-lo mainframe, cffective and rapid production
of graphs and charts is achleved. (no refs.) : . .

6791 Roughness maeasurement with a microcompuler. T.R.Thomas,

M.Walker (Teesside Polytech., Middlesbrough, England). )
Engineering Software, Southampton, England, Sept. 1979 (London, England:
Pentech 1979), p.663-72 . .

The history of the application of digital computers to the analysis of surface
roughness measurements bs reviewed. The progress from mainframe machines
through mini-computers to microprocessors is noted. The practical disadvan-
tages of carly microprocéssors are pointed out. The hardware realization is
deseiibed of a new system using a stylus instrument on-ling to a microcom-

puter user-programmable in a high-level language. Some of the problems of

writing a suite of applications programs for profile characterization are out-
lined. Mcasurements are presented using the new system on a wide range of
standard roughness specimcns. Results include measurements of British and
German standard roughnéss parameters and a selection of other parameters
including average wavelength, mean slope, peak and valléy curvature, high-
spot col)mt. skewness and kurtosis. Levels of noise and vibration are negligible.
(9 refs.) ’ o

4450 Acceptance tests for industrial robots, S.S.Anshin. :

Mach. & Tool. (GB), val.49, no.7, p.11-13 (i1978), Translation of: Starki &
Instrum. (USSR}, vol.49, no.7,'p.8-10 (1978). {received: June 1979) |

Special features of the program and methadology of acceptance tests for
industrial robots (IRs) are reviewed, Presented arc the test structure; indices
characterizing the funciional capabilitics of IRs; lists of typical tests; requirc-
ments to be met by testing conditions dnd test methods and means: formuta-
tion of test results, (5 refs.)

4749 . Voice command of a_six-depree-of-freedom manipulator. - J.Sachs
(Rehabilitative Engng. Res. & Dev. Center, Veterans Administration Medical
Center, Palo Alto, CA, USA), L.Leifer. o ) .
Proceedings of the 1979 Joint Autematic Control Conference, Denver, CO,
USA, 17-21 June 1979 (New York, USA: American Inst. Chem. Engrs.
-1979), p.783-9 - S e

A voice command system has been huilt to control a si)g-dcgrcclof-frcedom
manipulator. As (Fa” -of a robotic aid-for sevérely disdbled persons, this
_system is cxpected to be the principal mode of interaction ‘between the user
and the robotic arm. At this stage of development the systém has cvolved into
a set of 44 simple and compound utlerance commands. Following recognition
of valid commands, the arm is driven through the VAL manipulator lan-
guage. Design details and examples arc presented. (5 refs) - o .

3751 Status and prospects of roboflcs in the Sovlet Unlon. B.1.Yurevich.
Mach. & Tool. {GLB, vol.49, no.8, p.3-5 (1978). Translation of: Stanki &
Instrunt., [USSR), no.8, p.3-5 (1978). [reccived: July 1979]

Tho problem of. designing, building and application of Industrlai robots (IR)
in the Soviet Union is discussed. Brief characteristics of the most widely used
IR models and their control systems are presented. Ways for further develop-
ment of robotics are shown: the devising of typical automated technological
cells for basicfrocessing operations, of automated sections for basic types of
production, and of integrated computer controlled automated shops. (6 refs.)

4268 Air fiim system for handling semiconductor wafers. J.A.Paivanas,
J.K.Hassan (IBM Corp., Hopewell Junction, NY, USA). )
1BM J. Res. & Dev, (USA), vol.23, nod, p.361-75 (July 1979),

in an automated fabrication facilily, the thin, fragile silicon wafers ih which
semiconductor circuits are formed must be transported to and from processing
stations with a minimum of cortact with other solid objects so as to minimize
damage, contamlnation, and consequent lowering of product yield. This task
has been undertaken by systemis based on a lubricating film of air as a means
for levitating and moving wafers. However, due to inherent motion instabili-
ties and specific control needs, some solid contact typically is involved in
effecting prescribed wafer motion. The need for solid corilact controf is
greatly reduced by an air film system based on a surface configuration that
combines two fluid mechanics phenomena. Wafer transportation and position-
ing are-achieved with the air {ilm operating in conjunction with special con-
trof device techniques. (6 refs.)

4383 Robot control systems and dppileations. R.R.Hohn (Rebotics Cin-
cinnati Milacron, Cincinnati; OH, USA). ) -
Proceédings of the 1979 Joint Automatic ‘Control Conference, Denver, CO,
USA,. 17-21 June. 1979 (New York, USA: American Inst. Chem. Engrs.
1979), p.750-3 ) ) .
Attempts to present for the control engincer the current state-of-technology in
industrial robot control systems and applications. The capability of a robot. is
greatly influenced by its axis configuration. Typical robot configuyations and
their actuation and specifications are discussed. Also discussed are the various
control systems ranging from limit switch on/foff control to computer-
controlled servos. Current robot applications are presented. (no refs.)

4421  Loading &nd unloading mnchlne tools with Industrial robots, G,Saut—iy

ter. :
Maschinenmarkt (Germany), vol.85, no.65, p.1275-8 (14 Aug. 1979). in Ger-
man. . . : .

The article, which points out that with eptimisation of the workpicce program
the human operator is seldom capable of the speed and skill required but that
the attendance of sevéral machine tools can be handed over to industrial
robots, describes a robot system for one of two machine tools including
detailed accounts of the. basic unit; the gripper linkage, the gripper and. the
control system. It discusses the design of a robot system to handle as many as
five machine tools and concludes with information on the necd to ensure that
NC machine tools are properly designed for uise with industrial robots, (no
refs.) G.W. ; , ' .
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_indvstry.  G.A.Hartley, D.J.Carson (Dept. of Civil
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0620 Comp;tern—kfc‘! dzi&gn'. T2 prab!er:'a of ibe dﬁymlcropmceamr
deetgn,  B.Lattin (Intel Corp.,.Aloha, OR, USA). - - :

"Computer-Aided Design of Digital Biectronic Circuits and _Sﬁ‘ten{s.- Brussels, -

Belgium, Nov. . 1978 (Amsterdam, Netherlands:  North-
.169-71 ' " ) ) .

pA_t resent design rates, it is clear that the major problem for the 1980s is to

devise nev layout and checking CAD tools so'that the semiconductor technol-

qllund 1979),

ogy with all its density will béhusuble by the electronic comimunity. The rapid -

.

evolution of or logy is the major force which is mofivating
microprocessor manufacturers to take a sccond look at their internal design
methods: The challengge for manufacturers of LSI devices in the future is how
to-reduce the design .cost of the preduct and how to reduce the actual time
from design to volume production. The author fecuses on just-one clement of
the design eycle, layout, which is the most-coitly portion of the design cycle
as well as the most error prone. {(no refs.) ' .

" 8917 Gear-tenth gezoration with Interactive gmp".a!w P;Coéley (Dépt.‘uf

Mech. Engng., Univ. of Aston, Birmingham, England).
Comput. Aided Des. (GB), vol.11, no.6, p.353-7 {Nov..1979).

" The contact surfaces of most practical gearing systemis are of Involute form,

This satisfies the fundamental geometrical requirements imposed by. the nced
for continuois contact and a constant velocity ratio. The parts of the' tooth
form which do not mesh arc determined by other considerations such as tooth
strength and wear charpcteristics. The overail geometry of a gencrated tooth
is a complex shape tbat. may be analysed most readily by numerical tech-
niques, particularly when the gemerating rack is nomstandard. This paper
describes computer programs which enable tbe user to define tbe rack

‘geometry by intcractive grapbics, to examine the shape of tecth gencrated by

such & rack and to compute such quantitics as the area enclosed by meshing
tecth for applications in the field of gear-pump design. (6 refs.) - .

B

€316 Sexssl systents computer alds for the fabrication of structural stecl
G.K.Raven (Cadsteel Ltd., Cheadle, England). =~ . . : .

Comput, Alded Des. (GB), vol.11, no.6, p.342-7 (Nov. 1979). R

Structurat steel fabricators earn their living by manufacturing picces of steel
and_ erecting them on site. The design is often carricd out by an outside
organization who translate this into a form bsst duited to tbe operators who
dvive the cutting and drilling machines, For large quantities of the work this
is in the form of numérical lists. Tbe Somel aystem cnables draughtsmen, who
traditionally .initiate the process, to divectly Producc these lists, together with
supplementary drawings where additional explanation is requived for
assembly. The system consists of seven linked programs, which are described
tagether witb comments, the effect on drawing office organization and benef-
its to be gained. . (i refs)) - L il e RS

‘9938 - Standardized ‘strocteral stedd detaliing 0a an’ astomated . drafting
systear, A.Firkins, D.P.Hall. ’ R . T
Australian Conference an Computer Graphics and Spatial Analysis, Adelaide,

Australia, 13-15 Aug. 1979 (Barton, Australia: Instn, Engrs, “Australia 1979),

6-11 ) .
Bemonstmles how computer techniques' combinéd with standardization can
materjally improve productivlty in tbe detailing of steel structures. The paper
is divided into two scctions. Yl‘hc firgt describes the Australian Institute of
.Stezl Construction standardized struclural connectloris and tbeir design back-

ground: The sccond, the way. an Automaled Drafting System 8. utilized and

combines with AISC standards to preduce detailed structural steel drawings.
(5refs) - | i

9921 Computer alded duct Slzing. B.Hu1L,

“Heat. & Air Cond. J. (GB), vol .49, p.10-12 (Aug. 1979). . CL

The incentive nceded to convince most.designers to accept a radically new
method of design is the evidence that distinct and clearly demonstrable advan-
“tages acceue from the change. It is the objective of this article to show that
this js now the case with duct-system sizing -and that designers should be
forsaking their charts and tables in favour of the use of computer programs.
(no refs.) - - - . - .

$953 Computer-alded atvuctural design of bulklln%s: state of a Cansdiow
Engng., Carleton Univ.,
Ottawa, Ontario, Canada). . - N
Engineering Software, Southampton, England, Sept. 1979 (London, England:
Pentech 1979), p.443-55 - NP o c
This paper summarizes the results of a two-year survey of the computer-aided
design of building structures in Canada. The survey was directed toward three
key elements of this subject: the consultants’ use of coinputers and programs

. available commercially and .in-house; the pool ‘of softviarc commercially avai-

labie' at data centres for computer-aided atructural design of buildings; and
the datd centre service provided to cnginecring consultanis engaged in’ the
design of buiiding structures. (3 refs.) o . - o

8137

numerical machine controllers. *T!
_ing and repairing the printed circuit boards. (no refs.) R .

- A new method. is based on an cxperimental

Troublesbooting system for CNC mnchineg, .

Autom. Mach. (USA), vol.40, no.9, p.20-2 (July 1979). . . o

Discusses’ the ‘use of a minicomputer controlled system capable of simulating

the operating conditions of ZOO—EIus printed circuit boards-used: by various
3 is_provides a cost cffective method of test-

8196 A'm'dm‘nﬁcftosl wear morltoring In NC tumlsg. K.Uehara (Toye

Univ., Tokyo, Japan), F.Kiyosawa, H.Takeshita. : .
Ann. CIRP (GB), vol.28, no.1, p.39-42‘(l979).}reccived: July 1979) »
act that the pattern of cuive
which shows the relationship between'the cutting force (feed force) and the
feed per revolution is influericed strongly by the tool wear. A special NC
rogram: is inscrted at the beginning of the NC tape for every workpicce
instead of the conventional roughing program and the feed force is measured
corresponding to the action of the special NC program. This program’s flank

" wear and crater wear detecting parts are devised and tested successfully, and

the mechanism of deformation of the oscillogram due to the tool wear is

- discussed. (5 refs.) .

8190 - How we moved up to NC plasma cutting. R.L.Thompson (Minster
Machine Co., Minster, OH, USA). . -~ . :

Weld. Des. & Fabr, (USA), vol.52, na6, p.67-75 (June'1979).

The author’s company moved from optical trace cutting to direct numerical
control using a minicomputer and interactive grgphics. (no refs.)

8207 - Micropvoceseor-based divect mumerical éomirol systemns, T.R.Cross-
ley (Univ. of Salford, Salford, England), D.McCartney. v R g

Ann. CIRP (GB), vol.28, no.1, p.273-6 (1979). [received: July 1979]

The key feature of any DNC systcm is.the on-demand supply of parts pro-
gram data to a-cell of numerically-controlled machines. 'this Ps usually
achieved by the use of a real-time computer system and the double-buffer

" technique of data retricval and transmission. Using this approach, it is gene-

rally difficult te start in a modest way with a small computer to handle two
or three machines, and then to move to a medium-sized ‘computer to bandle
many more machines without expensive modifications to the system. By mov- -
ing the buffers.inte microprocessor-based behind-the-tape reader units at each
maching, the size of the bost computer can be reduced whilst the potential for
system expansion is retained. This hicrarchical design permits data transfer on
a time-sharing basis between the host computer and cach of the microproces-
sors, but bas the roquired real-time links between the microprocessors and the
machines. Many. features normally' associated with CNC machines can be’
provided on the shop flooi by the DNC computes: these include stored tool
offsets, simple editing routines, and communications between the operators
and supervisory control, (3 refs.) ‘ :

9782 Applying computer aided desigh [to printed circuit boards)
C.Walter. . ) C .

Electron.. Prod. (GB), vol 8, no.9, p.19, 21, 23 (Sept. 1979).

The use of an interactive computer graphic desiﬁn system is now an accepted
method of designing printed circuit boards. What is often regarded as just
anather form of PC artwork by fabricators, admittedly accurately drawn and
scaled, can actuaily offcr many advantages, improve the yicld and maintain
the ualilﬁ' of the Fabrication process, Thus, an agency which can bring
together the customer, CAD -burcau and PC fabricator can offer important
advantages to all threc. Using current technolopy, it is possible to produce
large quantities of very high quality plated through hole printed circuits with-
plated edge connectors, solder masks and component screening in a very short
space of time and using the design information from thé computer. (no refs.)

9857 Integrated CAD for LSI. K.Loosemore (COMPEDA .Ltd., Steve-
nage, England). ’ . .
Computer-Aided Design of Digital.Electronic Circuits and Systems, Brussels,
Bglg;u‘r& Nov,- 1978 (Amsterdam, Netherlands: North-Holland 1979),
iscusses the requirements for an integrated CAD system. The GAELIC
system approach is discussed. Compeda’s GAELIC system has been developed
to provide engineers with a compiete design facility inciuding powerful auto-
matic layout, logic simulation, dcscign rule chcciing and circuit function
ch;t;;upg in addition to draughting, editing and mask gencration functions. (2
refs. :

8109 Replacing visual Inspoction with 8 scanoed laser system. N.G.Alt-

man (Aitman Associates Inc., Stamford, CT, USA).

Proceedings . .of “the Society of Photo-Optical Instrumentation Engincers,

vol.170. OFucs in Quality, Assurance. I, Los Angeles, CA, USA, 22-23 Jan.

:8;3) (Bglsué%ham, WA, USA: Soc. Photo-Optical Instrumentation Engrs.
v P8O~ 3 . .

Laser scanning techniques in conjunction with a dedicated micro or mini

. computer can perform many inspection operations. more accurately and more

rapidly than visual inspection. Examples of typical systems are given, based
on the following principles; scanning- and measuring; comparison .with refer-
ence standard; digitizing for computerised evaluation; and profiling. (no refs.)



6962  The Implementation of an IEEE-488 interface with u large scale
Integruted Interface clvcuit, D.A.Ncwton (Instrumentation & Appl. Phys.
Div., ABRE, Harwell, England).

Colloqulum on Aprlylng new Interfuce Devicen, London, England, 17 Oct.
1979 (London, England: IER 1979), p.3/1-2 )

‘The 1EEE stundard 488-1975 defines a general purpose instrumentation inter-
fuce system for wsc in laboratory and production test environments. {t
describes the inechanical aspects of the interface (cables and connectors), the
clecirical aspects such as voitage and currént specifications for cach signal,
and the functional aspects which include the timings and protocols for the
signal lines required for the exchange of. iriformation between devices con-
nected to thie interface bus. (| refs.)

8692 From the S-100 to CAMAC: the diversity of digital buses.
M.J.McGowan (Control Engng., Barrington, IL, USA).
Control Eng. (USA), vol.26, no.4, p.31-4 (April 1979).

There are address buses, data buses, and control buses. ‘Whether found as foil

paths on a circuit card or coaxial cable, it is along these clectrical rivulets

that information flows in a computerized control sysiem. The choice of bug -

architecture may be dictated by application of hardwaie availability, but
remains a major decision In the system's design. An overview of the various
buses and their finctions is glven. (o refs.) ’

0025  Eyéstraln and visual display units: & review, T.F.M.Stewart (Butler,
Cox & Partners, London, England). . . )

Disp. Technol. & Appl. &GB}. vol.l, no.1, cIJ.25-3‘2 (April 1979). °

A review is presented of current knowledge about the nature, incldence and
causes of eyestrain or visual fatigue among VDU operators, It is suggested
that fatigue and discomfort may resuit from visual; postural, environmenta
work design and personal . factors, However, it is conclided that all these
roblems can be overcome gy sufficlent attention to ergonomics in the design,
mplementation and use of VDUs. (26 refs.) - -

t[i)lﬁ} ‘ Applications and future developments of serisor-gulded robots,
Haoal. :

Maschinenmarkt (Germany), vol.85, 10.70, p.1365-9 (31 Aug. 1979). In Ger-
man.

Describes o robot for carrying out “assembly operations which is fitted with
tactile sensors. The econnmics of rubo(-uidcjnnscmbl arc discussed. Applica-
tions arc I:slcd, and the use of a robol for usscmb{in’g ribbon cussettes for
clectric typewriters is described in detail. The robot involved has threc arms
with cight degrees of freedom. Other applications deseribed are concerned
with assembly of coniponents on to printed circuits. The difference between
assive sensors, based on spring-cquipped elements, and active sensors for
orce and moment detection is explained and a sensor-grab system is
d:gc;nboéiggally. the use of robots in the tightening of nuts is mentioned. (6
rets, . . : ’

8155 Industrlal robots for fetiling castings, M.Schweizer.:

Ind.-Anz, (Germany). vol.101, n0.72, 1.26-7 (7 Sept. 1979). In' Germun.

Sets out’ the requirements that must be satislied by an industrial robot used
for the automatic fettling of castings, and outiines an experimental system at
present undergoing development. This consisis of an industrial robot with o
i‘t;n&:)lg lii«:.)utéggblootlh(mtdlipg cu‘tlcir). a lfclilc sensor for signallitig the shape

ollow e tool, severai su entar,
A el B pplementary sensors and the necessary

8193  Robots g\uh ‘carts through production fast.

Weld. Des. & Fabr, (USA), vol.52, no.7, p.80-2 (July 1979).

Describes how the world’s first producer of shopping carts welds them with
_robot welders. (no vefs.) . N g

8423 Movement control techalques for a sheep shearing robot. J.2.Treve-
- iyan (Dept. Mech. Engng., Univ. of Western Australia, Nedlands, Australia).
.Australian Conference on- Computer Graphics and Spatinl Analysis, Adclaide,

Australia, 13-15 Aug. 1979 (Barton, Austraiia: Instn. Engrs. Australia 1979),

.82-6 .

l;‘cchniqucs for guiding a shearing cutter over an unknown surface are
presented. The ‘problem is decomposed into translation and rotation trans-
forms and gradient profile recognition. Techniques for assessing performance
are introduced. (4 refs.) . o
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BRY: P4 Aullﬁunlic'. des.ign. Taf  structural stechwark. W.R Laxan,
O H Munnifoal fMoustland & Taxon Co Lid, Suttan Caldlich), Fapland),

k11 Malby; BT Shuanleworth

Comput dided - Des (GB), va L2 no 1,1y 42 Blan 1980) ) )

A vomputer system which amamatically slesigns steel prched-raal® portal
Iame buililings is deseribed. From a mmintadcanounst af Ill‘l_lll. the emupuiter
produces all ahe design calentutions, estimaes, drawings, dnd documents for a
cantrict, Use of the system has reduced [ead time and ableviated a shortage
of draaghtsmen. The systent runs ont an inbouse minienmputer. (S refs) '

14022 Computer analysis of duct systems. N, o
Heat. & Air Cond. J. (GB). vol.49, nu.573, p.12, .14, 167(Oct. 1979).

“When using compter };mgrmns such as -NODDIE 10 nnalyse duct sysiems -

the payoff is considerably increased if the iupar data can be uséd muny times

10 investigate aiternative design sotutions. It is imended o demonstrate that

‘not only cin alternuative designs be critically assesscd but that by use of the
prograi’s more sophisticnied nualyses vaeful information can be obtained by .
. contracror for wse during installation and convmissioning of the system. (o

refs.)

13883 CAD/CAM merges mechanical engineering with coinputer technol-
ogy. J.Scrimgeour (Federal Dept. of Industry, Trude & Commeree’s Tech-
nol  Branch, Canadian Advanced Production Consuhiants Ltd., Montreal,
Quebee, Canada), J.Nassr. :

Eng.-J. (Canaia), vol.62, na.3, p.3-7 (Aug. 1979).

Discusses how signilicant improvements in quality, prodnciion and schedule’

performance arc achievable through thie efficient application of CAD/CAM

~technology. (20 refs.)

12713 Distributed processing terminal systeni ‘for CAD/CAM. M .Nio,
H.Katanka, T.Ochi (Hitachi-Res. Lab.. Hitachi Lid., Tharaki-ken; Japan).
Proceedings of COMPSAC theé [EEE Compuier’ Society's Third International
Comipiter Software and Applications Confererice, Chicago, 1L, USA, 6-8
Nov. 1979 (New York. USA: IEEE 1979), p.547-52

" In order to construer effective CAD/CAM systems; it is very important ld

implement and to exploit graphic processing tools for man machine commun-
ication. Up to the present day, stand-alonc-type graphic display systems have
been commenly used; but they arc not necessarily suitable for constructing

integrated CAD/CAM_ systems. On the: other hand, some of CAD/CAM .

systems are using terminals of a large scale host computer, but they can not
satisly our nced for quick responsc and low cost/pérformance. So, the authors
have developed a highly intelligent graphic terminal which has simple hard-
warc structure and.can be operated easily with quick responsc as’a

rerminal of a host comj
the terminal, and furlhermore an architecture of ititegrated CAD/CAM

systent using this terminal. (4 refs.)

12712 Pexformance cvaluation of a test distributed graphles system.
J.R.Rag, W.F.Winters, L.D.Schmiilt (McDoanell Automation Co., St. Louis,
Proccedings of COMPSAC the IEEE Computer Socicty’s Third International
Computer Software and Applications Canference, Chicigo, IL, USA, 6-8
Nov. 1979 (New York, USA: IEEE 1979), p.512-18

Presents a comparative cvdluation of distributed graphics processing over cen-
tralized graphics processing. The cvaluation is based on performance measure-
ment software tools used in monitoring activitics of . graphics functions and
basic application rackngés. The factors ncasured are: %rcqucncy. clapsed ‘real
time, cpu time, /O time, memory used, gcometric model size, geonietric
entity picks. The performance statistics gathering software use speciai logic
for extracting data pertinent to graphics. (12 refs.) )

11020 ‘The tralulog of the future engincer {CAD in building construction
planning). . J.FLA E.Amkreutz. (Tech. Hogeschool Eindhoven, Eindhoven,
‘Netherlands). . P .
Polytech. Tijdschr. Bouwk. Wegen- & Waterbouw (Netherlands), vol.34,
110,11, 0.696-702 (Nov.-1979). In Dulch. . P
Discusses .benefits of CAD (Computer Aided Design) in building construction
planning. Models of the building construction process have been devised based
on cybernetic, organisational and aspeet fealures, to which CAD mcthods
may be -applied. The hardware tonfiguration of the Eindhoven CAD laborat-
ory Is outlined; this includes & Perkin-Elmer 8/32 central process unit nnd
several periphérats. The process-is seen mainly as ene of education, in that
CAD is of relatively recent ori?in and civil enginecrs engaged in the construc-
tion industyy are not aware of the advantages which .could acerue from the
use of the technology. (6 refs.) G.C. . . .

uter. This paper describes software-and hardware of

(Tewlett-Packard Lul., Snuth Queensferry, Seatland).
Hewlott-Packard J; (USA), vol. W), mh 8, l) 2632 (Aug. 1179). O
Describes the new HP mndel 37201A T1P interface bus extenders which over- -
como the prablem of distaice. Used in pairs, they provide a direet extension
of HP-1B facilitics to a distant site, thereby putting all the convenicnce of the

12549 An HP-J extemler for distributed Instrument nystems.  D.31.Guest

" HP-1B tcchnique directly st the disposal of -those. configuring distributed

instrument systems.. (1 refs.)

12565 " < On the hus or nff the hus? [S-100, interface protocot},

Syst. Int. (gGB}, vol.7, no.t 1, p.33-4 (Nov. 1979). ° . -
The S-100 Interface protocal is a bus siructure:for internal use within a
microprocessor based computer system. It was buil) having bus signal defini-
tions which closcly followed those of the 8080 but can also support Z80s. The
bus was introduced ‘in the MITS ARair tine in 1975 and became knowil as
the *amateur bus'. Since then, largely in response to the demand for business

systems, it- has evolved into something of a standard business bus. The draft

“of.a formal standard has been prepared for presentation-to the 1EEE stan-
“dards board. The author discusses the bus and' the. proposed standard. (no
.refs.) N - T e .

13770 Patlern router. . j.Suukup. S‘.FAuurnicr {BEl-Northérn Res., Y(~)_uuwﬂ, :

Canada). . . .
Proceedings of. the (1979 Internationsl Symposium on circuits and systems,

- Tokyo, Japan, 17-19 July 1979 (New York, USA; IEEE 1979), p.486-9
(A partern router designed . by Bél-Northern Research is” able to find paths

between nodes Faster than conventional ‘routers, The router can find optical
paths, which are 100 dense (o be detected by other routers. The pattern router

18 based on a simple algorithm, which atlaws designer o test and to generate
_routes of a given predifined. shape. There can be any number of predefined

patterns, cach having .one or awa mljucent segments specified as ‘elusiic’- or

“extensible in a cerfain range. Except for lumiting the humber of exteasible

segnients to two, the predefined patteras ean have any complicated shape, use

A5-degrec segments, eie. The algnrithin conneers nodes ina certain” order,

testing all swvailable patterns for cach pair af nodes, until a patiern con be -
used. From thin moment, only that pattern is applicd to all remaining piirs of

nades When all pairs have been processéd, westing of all patterns starts fram

the beginning again. "Fhe slgorithms is quite -simple; the program is easy (o

use, and it is flexible it the way Wie patterns can be coded. Typically, the

program is used at ibe carly stuges of the design to foute paiteras along long

rows of pins or ta auwtomatiénlly route regalar dense, structures such as

memory busses on the printed cireuit boards (no refs.) ’

12958 Microprocessor- assembly. language draft standard IEEE Task
P694/D11. W.P.Fischer (Kytex Inc., Mountain View, CA, USA). -
Computer (USA), vol12, no.12, p.96:109 (Dec. 1979).

Consolidating existing assembly language featurcs, Ihis proposed standard
cstablishes assembly language conventions for present-and future mieroproces-
sors. {t is offered for public comment before submission to the JIEEE Stan-

- dards Board. (no refs.)

11811 Production testing  of loudspeakers wsing digital techniques..
L.R.Finchan, (KEF Llectronics Lid., Maidsione, England). ’
J. Awilio Eng. Soc. (USA), v0l.27, no.12, p.970-4 (Dce. 1979). ot
A new computerized production testing facility for mcasuring loudspeaker
drive units and sysiems is deseribed. Unil and. sysiem impulse responses are

~measured direetly in a semi-anechoic eavironment, and a fast Fourier trins-
* form analyzer is used to calealate and display the corresponding frequency

response. Al frequency response curves are stored on u magactie disk and -
speciad software routines, which caable drive units to be matchied for shape
and sensitivity -10 within 0.5 dB, are described. The precautions necessary . for
the design of - the ‘measuring environment and the equipment, in order to

_ achieve the desired accuracy are discussed. (1 refs.)

117000 'The economic winding of staters, J).Britschgi, * - o
Elektr. Masch. (Germuny), vO1.58, 10.7, p.183-92 (July 1979). In German.

A comparison of systems for winding the stators of small motors, shows that
with  high degree of mechanisation using a transfei-line 10 produce 23500
stators per annum, the production iime is 4.9 min and cost 5.30 Fr. per stator
(including 1.23 ‘amortisatjon charge on equipment). At the other extreme
wsing largely manual ‘methods for the low guantity production of 930 stators
per annum, the production time is 124 min and cost 31.32 Fr. per stator, The
vestient costs in. the two cases are 280000 Fr. and 500 Fr. respeetively.
(no refs.) AGP. ’ o '

11682 ° *Current trends in on-line productlon control systeis in the automo-
tive industries’. - R.W.Ycomans (British Leyland Systems, London, England).
Colloquium on Production Scheduling and Control Systems, London; England,
8 Nov. 1979 (London, England: 1EE 1979), p.2/1-3

Discusscs the inercasing levels of automation now found within the motor

“industry, both in respect to the manufacturing processes and to the handling

and storage of production materials, dnd how it demands high levels of preci-
sion and speed in the making of production decisions. -(no refs.) :



11595 Material flow control in flexiile production systems by use of
process computers. R.Junemann, J.Kremser (Univ. Dortmund, Dortmund,
Germany). -

Angew. )III)I " (Germany]}, vol.21, no.12, p.521-4 (Dec. 1979). In German. .
In 1he ‘md{lslriﬂl ‘arca the conception af flexible pfogiuclm.n systems is qnwnd-
ays gaining morc ground. Construction of the instaliation and soluupn,of
problems involved are deseribed for saftwarc. The computer language PEARL.
was uscd 10 progrant the maiterial flow caatral af the system. (4 refs))

Computes vision classificution ol autommwe contvol arm bushings.
u.(’/}\”l’crklns l(‘f)(nnpul(:l Sei. Dept, Genenal Motars Re abs , Warren, M,
USA). L s .
procecidings of COMPSAC (he IEEE Computer hucn:.lxs.ll\ml |ll|brl‘hlll(lll.l
Camputer Software and Applications Conlercree, Chicapo, 1. USA, 6-8
Nay. 1979 (New York, USA: TEEE 1979), p.344-9 o
Control arm bushings, made with rubber of different hardness or rc:ﬁll(cll'lc.
are classilicd by a natch code. During the assembly process, the ‘buslnngsb‘l\rc
manually inspected to insure that the corrcet type of bushing - has t.cn'
mserted Into the control arm. A computer vision system o aulonml:m}h
classify bushings using the stapdard notch cude has been developed. The
program first determines the shape of the outer b(u_mdnry of the bushgng
which is circular except for notch indentations. Nexl it determines the loca-
jion of cach notch and the type of notch. Finally, it compares lhe observed
notch pattern with several modets and thereby classifics the bushing. (10

refs.)

11669 Tracking comtrol far giiding clectrodes dtong joints by Rnlter‘n
detection of welding grovve. M. Kuwaxha, K Taki (Fitachi Shipbuilding &
Engng. Co. Lid., Osaka, Japun). - P
Trons, Soc. Instrum. & Control Eng. (Japan), vol.15, no.d, p.492-7 (Aug.
< 1979). In Japanesc. ) ) .

Fhe control system includes a servomechanisim, aq optical unage seasor and
image processiag apparatus. The optical sensor cansists: ol o He-Ne gas laser
and a solid-state image sensar, and deteets the cross sectian patiern, of a

welding groove osing the light-sectioning  technigue. The image processor

processes the visual joformation obtuined by the image seisor, and then esti-
mates the position of the welding groove ceater using the statistical estiroution
methad, The estimated data are used as seference fir-the servomechanism. (5
refs) . .

10137 The woes of DBMS. 5.1 tiesprich (Upjahn Co., Kalamazoo, M1,

USA).
J. Syst. Manage. (USA). voi.30, no. i, p.27-31 (Oct. 1979). .
Cautions managers from rushing iato.a data base management system before

enngidering its impdct oa the organization. (12 refs)

11446 A _structured approach to robof firogrammiing and teaching.
K.Takase (Soc. of instrumentation & Control Engrs. of Japan, Tokyo,
Japan), R.P.Paul, E.J.Berg.

Proceedings of COMPSAC the IEEE Computer Sicicty’s Third tnternational
Computer Software and Applications Conference, Chicago, [L, USA, 6-8
Nov. 1979 (New York, USA: {1EE 1979), p.452.7 -

- Deseribes a structured programming and teaching system for a rabat mani

pulator where stress is laid on the consistent intepralion of pragramming and
teaching. In the PAL progiamming system being develaped st Pardue, tasks
arc represcated in terms of structured Cartesian coordinates. Every mution
statement 18 8- request to position and arient the manipulatur s:uci\ that a
position equation, representing o clused  kinematic chain of lmuogencous
transformations, is satisficd. In the teaching process, the transformation which
represeats the position of the end of tke manipulntor is defineu using the
mampulator itself; and an cquation relating any wndefined iransformations is
abtained. By ilefining these cquatiuns during the. interpretation af the task
program and Erogrcssivciy salving thiem, the task is taught. The method is
applicable both to practical industrial robat control and to intelligent .robot
control, (7 refs.) .

11448 VAL: a verssille robot programming and control system. B.Shi-
mano (West Coast Div., Unimation Inc., Mountain View, CA, USA),’
Proceedings of COMPSAC the IEEE Computer Socicly’s Third International
Compater Software and Applications Conference, Chicago, L, USA, 6-8
Nov. 1979 (New York, USA: IEEE 1979), p.878-83

VAL is a computer based control system and programming language which
has been designed specificaily for use with industrial robots. in this paper,
VAL is described as it is impleinented as an integral part of the Unimation
PUMA .robot. First, the general cdpabilities of %’AL are presented. These
incltide the ability to interactively, edit, interpret, debug, cxecuto, and store
user programs jn”an environmeitt fhat supports concurrent console commun.
ication and program execution. Then, the system hardware is described, Nex,
the various methods of tool point trajectory control which are available in
VAL are described. This is followed by a briel deseription” of the VAL
language. Special instructions for dynamically modif ing position data arc
deseribed along with instrucifons for automatically adapting programs based
npon sensory information. (8 refs.) .

13004 TEACH=—a .concurtent robot control lamguage. C.F.Ruofl (Jet
Propulsion Lab., California Inst. of Techuol., Pasadena, CA, USA).
Proceedings of COMPSAC the IEEE Computer Society's Third Enternational
Computer Software and Applications Conference, Chicago, ‘1L, USA, 6-8
Nuv. 1979 (New York, USA: IEEE 1979), p.442-5 : o o
Many groups have created robot control fanguages, but few have dealt with
concurrency in a systematic way. This is surprising in view of the fact that a
robot system can be nwuch more cost effective if tasks are exccuted concur-
rently rather than serially. This paper deseéribes the TEACH robol control
language and its supporiing operating system. It addresses concurrency, deviee
independence, .and other, issucs related to smanipulator eontrol, task specifica-
tian, and system opcration. (6 refs.)
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14684  Computer-nided design in the job shop. J.R.Frazier (Structural
Dynamics Res. Corp., Milford, OH, USA). . )

Mod. Mach. Shop {USA). v61.52, no.4, p.96-101 (Sept. 1979). - .
Discusses how job 'shops are installing . sophisticated computer systems for
order tracking and scheduling in addition to their computer-assisted program-
ming system, in order to offer timely and efficierit handling of their custom-
ers’ orders. (no refs.) ' L ,

14704 Computerized preduction-tontro) system. . .

Tool. & Prod. (USA), vol.45, no.6, p.98-100 (Sept. 1979). .
An. established Scottish mapnufacturer of precision machine tools obtained
several benefits when management began using an integrated production-
controi system. The author ‘reports reduced inventory, better information -flow

. for moniloring production planning and scbeduling, ‘greater flexibility to cope:

with unexpected probiems, improvement of operationai efficiency, better

‘ _ adherence to promised delivery datés and improved control of parts supply.
{no refs.). o L . :

16589 Computers in manofactering.  J.Scrimgeour (Dept. of Industry,
Trade and Commerce, Ottawa, Ontario, Canada).* - : S
Can. Datasyst. (Canada). vol.11, no.il, p.42-6 (Nov. 1979). . .
A new wave of design and manufacturing automation has begun. It involves
computer-gided design and manufactiring and is spurred on by advances in
micro-processors. This article reviews the current state of the art in Canada.
(20 rcis.) -

15126 Adaptive controls—set for the next step.. H.Tiplon. =~ - -
Metalwark. -Prod. (GBJ, vol.123, no.1i, p.132-3, 137, 143 (Nov. 1979). .~
Highlights the difficult problem of tool wear measurement, The development
noted and the application’ of microprocessor controis could produce the long
awaited breakihrough to full control. (no refs.) . B

13117  The future of numerica) controls, - M.M.Barash (Purdue Univ,,
W.Lafayette, IN, USA), ~ - . . : o

Mech. Eng. (USA), val.i0l; no9, p.26-3i (Sept. 1979)." s

Preseiits a brief survey of the status of numerical control hardware and soft-

" ware. The probable level of NC ‘technology bﬁ the year 2000 is ‘predicled,
c

Millions of machine tools wili soon have to replaced. Inspection, parts
handling, and some management phases will be incorporated into future com-
puter-controlled automated manufacturing systems. (no refs.)

‘14676 . Optimal die stock control nt Firth Vickers foundry. R.Beatson.
J..Oper. Res. Soc. (GB), vol.30, no.12, p.i077-84 SDGC. i‘)'lg). : -

Concerns a computer system for die stock tontrol and selection developed in
conjunction- with the management of Firth Vickers Foundry, Sheffield, foliow-
ing an initial diagnostic.eusvgy to dofine the probleny and outline a solution to
it. The article describes the cffect on pro&uction costs (melting, spinning,
machining and dic costg) of the system which is designed to enable manage-
itent to exercise optimal control of dic stocks in the centri-spinning section of
the . foundry. The approach to-the probiem aid development of logic are,
however, applicable to all fluid-to-solid process industries where differently
sized regular mouids or- dies are stocked to meet grder fpatterns of. variable

dimensions. (no refs.). -

1317t The production possibilitles of CNC-controfied cross-slides on borlng
mitls, R.M,Miller (De Vlieg Machine Co., Royal Oak; M1, USA).

Werkstatt & Betr. (Germany), vol.112, n0.9, p.611-14 (Sept. '1979}. In Ger-
man. N ) o . . . X

This manufacturer’s numerically controlled coordinate borini and miliing
machlnes are now equipped with CNC-controlled cioss-slide heads, In this
-mariner, - it lIs .possible with suitable tools to carry out external and-internai
" contour turning, taper turning, thread machining and similar work, whereby it
is often possible to produce rationally complicated workpieces in o single
setting. (no refs.) -

15192 . The application of micro-processors in automotive test equlpment,
S.C. White. PN S . . !
. ISATA 79 Procecdings. Internationai Symposium .on Automotive Technolog
and Automation, Pt.I, Graz, Austria, 10-14 Sept. 1970 (Croydon, Engian(z
Automotive Automation Ltd. 1979), p.231-47 . -
The demand for higher accuracy (E)ta,and greater flexibility of test pro-
grammes has resulted in a new range of products desigried round the microp-
rocessor. The author outlines the application of the microcomputer in the field
of automotive test equipment. The author-aiso describes three applications,
cach one ;e;{uiring a_different approach because of the machine characteris-
tics. (! refs. . ’ : :

15149 - Computer spots flaws in. w ) ombead ; y
Ouen Lid. D g:iglimd). ‘ veld quaiity.  J.Broomhead ; (Rubeny
Meas. & Insp. Technol. (GB), vol.1, no.3, p.34-5 (Sept. 1979), '

Describes 4 computgrised system for. checking resistance spot weld quality in
motor car Wheels, The. welds, are, those securing the wheel rim to the centre
pressing, -which are produced- by a machine which makes four welds, romtes

* the wheel, and makes another “four welds to give eight .evenly spaced spot

weids. Weld quality is ch.ecked during welding since i1 i§ extremely difficult
to test welds non-destructively after they are made. Parameters, used are weld
voltuge und current, and electrode force. These are Ted to a computer during
welding via an interface panel, and are compared againét a toleranced set o%'
readings stored in the computer memory. In particular, dynamic resistance as
gi&:‘l};u?é\.;f‘ﬂm: |:;' cl;(ummcd. Wheels not falling within tolerance are imme-
diately. rejected, and there avé yarious ing.syste ¢

in case of large failure rates. (no :crs.)\vurnmg SybanTS 1o aler the oparator

14253 Some socinl effects of computerisation, -M:J.L.Cooley (AUEW
TASS, Richmond, England). -
In book: Man/computer comminication, state of the art report, p.53-70.
Maidenhead, England: Infotech (1979), viii-+718 pp.

The object of this paper is to highlight some problems, so that remedial steps -
can bé taken now; otherwise one may find, as that founding father of cyber- -
netics Norbert Wicner onee cautioned, 'Although machines are. theoretically
subject to human criticism, such criticism may be’ ineffective untii iong after

- it is relevant’. (65 refs.)

48119 . CNC ‘and copying put.on a doubie act. . G.Mason (Machinery,
Beckenham, England). ., 7 - B e e
Mach. & Prod. Eng. (GB), vol.i35, no.3482, p.77-80 (10 Oct. 1979). :
CNC machining, lechniques enable profile shapes to be produced to at least’

" the same standards.of accuraey-—and at higher rates of metal removal —than
ggsﬂblc with copy milling. But programmiing a three:dimensional shape can

highly complex, often involving the use-of a ‘powerful language and a
large-capacity computer. The resulting time and cost of this operation usually
qutwcigﬁs the adyantages of CNC milling for producing dies and moulds. The
author describes a new three-dimensionai profile milling system, known as
Digitrace, which cnables machining to be carried out under CNC-from. a
program which is prepared in a simple low-cost manner by a_copying tech-
nique. (no refs.) E C o

15163 Robotics st Rensult. S . :

Tech. Mod. (France), vol.71, no.9-10, p.65-8 (Sept.-Oct. 1979). In French. .
Following-a brief description of the ‘development of ‘robuts and their adoption
by the Renavit Co., the requirements and the functions of robots in manu-.
facturing are discussed. The overall technological plan for Renault robots is
described covering mechanicai construction and modules; some of the eighty
types in operation, drives, controls, and programming. The introduttion of
senstng devices into robots and thc consequences that follow arc discussed
briefly, (no refs.) J.S. . s

151536 The robot—the technigue of the future. . ' -
Rev. l]’olyrerh‘ (Switzerland), no.ii, p.1279, 1281, 1283 (Nov. i979). In
French, e .
A brief history of automata from early mechanical dolis to {lie use of the first
‘industrial robot in-the USA in 1960 is presented. A robot is defined as an
automaton carryinig sensors which allow appreciation of the environment, thus
making possibic adaptation to its surroundings. The use of robots in France,
particularly the Reniauit organisation, is especially deait with. Such units are
used, for instance, for welding and for painting car bodies. The advantages of
their use are their adaptability, the specd with which they can be involved in
reliable production, simplification -of uf‘)roduction ‘methods and dccrease in
investment, The propertics considered-. with operational details are their
mechanical architecture, modular structure and their drive, transmission and
command systems. Examples are taken from use in the Renavit organisation.
* (no refs.) G.P. : . .

15196 Fully autormnatic quality control In the production of autoniatic
transmissions. "P.Mulier, o - : : .
ISATA 79 Proccedings. Internationai Symposium on Automotive Technolog
and Automation, Pi.il, Graz, Austria, i0-i4 Sept. 1979 (Croydon, England:
Automotive Automation Ltd. {979), p.335-53 .

- The objective inspection methods to assure high quaiity correspond to the

" aims and demands of both’ manufacturer and customer. Test benches con-
trofled by process-computer provide a possible solution .for -Lhe cconomic
inspection of automatic gearboxes. A number of test benches for gearboxes
and their components can be conirolled by a single process-computer, The
-crirvical assessment, good/bad, is carried ‘out aulomatically. Nal only the static
but also the dynamic ‘processes and noise levels are checked and tested. By
using the process-computer it was possible to increasc Lhe productivity e.g.
inspection output from 2 to 7.5 gearboxes per inspector and per hour and, al
“the same lime, to decrease the cost of inspection per unit. (1 refs.)



15213 A system for the automatlon of material handiing in the garment
industry. S.0gawa, H.Ozaki, M.Morita, Y.Yonczawa.

Mitsubishi Denki Giho (Japan), vol.53, n0.10, p.763-7 (dct. 1979). In
Japanese. . i :

fn the Japanese garment industry, sewing machine duty factors are a mere
20%, with the other 80% of the time consumed !Jy bringing in, sitioding,
and removing the material. The development carried out by the Small Busi-
ness Promotion Corporation with the participation of Mitsibishi Electric is
described whose main aim is to develop a system for automating the handlin
of the component parts of garments which would result in up to a three-fol
increase in duty factor. (4 rofs.) :

115200 Temperature control techniques for lujectian nioulding machines,
DALY Tngham (Furatherm 1id., Worthbig, England).

Plast. & Rubber Int. (GB), vol 4, na5, p211-13, 215 {(Scpt.-Oct. 1979).
The author cxamines the problems of temperaluie control of the injectiun
moulding machinc, and oulrincs the advaiitages and disadvantages of some of
the cantraf niethods that can be used. (na refs.)

15231 Application of a process control computer for positiontng of screens
in colour piclurc tubes. A.Arth (Firma Stand. Elektrtk Lorenz AG, Ess-
lingen, Germany). - !

Mess. & Pruef. (Germany), 1n0.10, F.762-4, 790 (Oct. 1979). In German.
Outlines the manufacturing téchno ogg' used in production of colour TV tubes
on a conveyor belt and gives a brief description of the hardwarc and software
of the process-controi computer. The dual-computer system for controf and
analysis is coupied through an inter-processor buffer. A set of sensors monitor
the temperatures of the lanks containing the phosphors, pressures in the deve-
fopment stations,’ viscosities' etc. which are digitized, processed and stored on
magnetic tape for later analysis. The on-finc control programs faii into four
major categorics, which are the control program, mcasurement data acquisi-
ton, station control routines, and interface and computer coupling routines.
The function of cach module is bricfly described. (no refs.) - L.G.S. S

15894 computer system buses, A.Clements (Dept., of Computer Sci.,
Teesside Polytech., Middlesbrough, England.).

Microprocess. & Microsyst. (GB), vol.3, 10.9, p.413-20 (Nov. 1979). . -

A common bus, carrying information and electrical power between the various
components of a digitai system, is 4s important a part of the system as the
microprocessor chip _itself. The clectrical properties of buscs” often cause
design problems as insufficient attention is Paid to them. This article deals
with the propierties of three types of bus line, considering the interfacing
circuitry required by cach type in detail. (no réfs.)

15168 Deslgn of computer control for manufacturing systems. Y.Koren
(Faculty of Mcch. Engng., Technion-lsrael Inst. of Technol., Iaifa, Israel).
Trans. ASME. J. Eng. Ind. (USA). vol.101, no.3, p.326-32 (Aug. 1979).
Presents an analysis of computerised numerical control (CNC) for manu-
facturing systems. Two types of CNC sf\:s(cms referred to as Reference-Pulse
and Sampled-Data are discussed. in the first system, reference pulses. are
generated by the computer and supplied to an external digitai control loop.
With the. Sanipled-Data technique, the computer scrves as a comparator of

. the control loop and transmits the position error at fixed time intervals. The

basis for selection of thé particular type of CNC system and the required
system parameters are given, (12 refs.) )

8114 Advanced monltoring techniques. E.Ford. .

‘Indlan & East. Eng., vol.12i, no5, p.237-8 (May 1979). [received: Nov.
1979 : - )

Survc]:yé the 1979 developments of British ciectronic aids used in machine tool
industry for monitoring and control of machine and process performance and
product quality. The advent of integrated circuitry, and the devclopment of
microprocessors have played .an important rofc in these developments.  (no
refs.) ; ’ : .
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18016~ Industrial nutomation: ten years ta save praductivity,  G.Cuntz.
utom. & Inf. Ind. (France), 10.82,p.16-20 (Dee. 1979). tn Freach.”

The paper discusses industrin! -automation. Whereds automalion was once..
cunsidered a handy tool it has now reached the stage where many industries
must adopt it to survive. The ficld of production is n case in point. 1t is felt
that there is some danger of awlomation being carried out !ml[-l_:eﬂrtcdl)(~
rather than employitip sophisticated methods, such as linking to minicomput-
¢ers. Conlrol of ship's shachincry ‘is quoted as a good. ¢xampie, of modern

sulomation. Possible cxamples are maintenance and-stocktaking and a prime ~

subject, increasingly imﬁormnl, is that of the use of dwindling encrgy

resources, (no refs.) G.V.D.

18056 Computer aided part manufacturing. = O.Bjorke (Production Engng.
Lab., NTH-SINTEF, Trondheim,; Norway).. - . : )
Com;])ul. Ind. (Netherlands). vol.i, no.l, p.3-9 (July. 1979). [rcceived: Jan.’
1980 . : C . :
Manufucturing industry may change.to a new pattern better adapled to new
environmenis, 1n order to meel this challenge in Norwegian society, an indus-
trial concept, n cell concept, has been developed by the Production Engincer-
ing Laboratory NTH-SINTEF. Vital parts of the cell concept have been

tested in a full scale pilol plant, in which a variety of dicsel engine parts are -

machined. Part pmf;mmming, machine loading and scheduling in the cell
together with the tell control functions arc computer aided using a three-level
computer hierarchy. (5 refs.) - . . -

18055 . Flexible: manufacturlng systems, digital controls, and the automatic
factory. - S.1.Bailey, K.Pluhar (Control Engng., Barrington, L, USA).
Control Eng.. (USA), vol.26; no.9, p.59-64 (Sept..1979). . o
Miniinization of work piece dwell time on the plant floor, subject to imposed
constraint, is one way (o state the objective function of an dutomatic factory.’
Work piece or tool motion from station to station, .plus time of todl dwell, are
the ingredients ol capital waste. Facing stili foreign ploys, the U.S. discrete
purts industry strives ta utilize control, resources for greater productivity, This
arlicle roports on current progress and -applications of ‘distributive work picce
motion control, machine tool control, and on-line- testing. (3 refs.) *. L

{8081  Mechanizing arc and resistance welding. Soine insights into the art
- and its techniques. G.Green. .

“Tool. & Prod: (USA), vol.45, no.7, p.80-S (Qct..1979). o .
“Ihe author discusses what is hur ning today in the mechanisation of weld-
ing. A review of mechanized welding r ]

of the .arc welding mechanization in usc loday falls into lhc‘catcgéncrg- of
machine too! welding, and NC programmable. (universal)- welding machines.
Some use forms of adaptive control, but a majorily are custom-tooled, dedi-
cated machines. Welding parameters_are, fognthe most part, set by the opera-
tr as dictated by the conditions of the pieces o be welded. The benefits
derived from the mechanization of more routine types of arc welding applica-
tions are rather straightforward. (00 refs.)

- 18080 NC punch grogramming mode ‘easier,” K.Pcandro (Montana Metals
lnc., Schifler Park, L, USA).-. .- . )
Tool. & Prod, (USA). vol45, no.7, p.69-70 (Oct. 1979), ..~ . .-
_Early in 1978, Structural Dynamics Research:Corp., Cincinnati, OH, unvelled
its Tli-Pro NC tape-preparation sgslcm for punching, shearing and gencral
Fr‘o'm the SDRC Manufacturing Enginecring Services
Div., the modular hardware and software sysiem was desigricd for-the average
sheel-melal shop and -for_larger, more complex installations. The author
presents a user report and the steps through a typical program. (no refs.)

‘Wu (18M Corp., Hopeweil Junction, NY, USA).

1980 1EEL international Solid-State Cireunits Canfercnee: Digest of Technical
Papers, Philadelphin, . PA,: USA, 13-15 Feb. 1980 (New York, USA: IEEE
1980),.p.208-9 T : R

Ta help meet increased in-house requirements for fabricating LSi. logic
circuits, the author discusses the dcvcllopmunl of a quick turn around time
(QTAT) single waler semiconducior prucessing and. production time which is
sensor based, computer, controlled, und highly automated. The line consisis of
cight aulomated scclors and incorporates many features that can accommo-
date a wide raage of part numbers: an automated process' control System, an
cleetronic wafer rouling system, -automated daia collection and analysis,
- feed-forward process control and siagie waler processing capabilities, auto-
muted waler bandling and storage systems, contaminalion control system and
capability o praduce smuliple part numbers per wafer. The automated manu-
facturing system architecture consists of a multi-systems higvarchy which
includes the host system the Tactory logistic system, and sector caatrollers,
where software pragrams control the autemated tools in the line. The suft-
wire includes an Lxceution Control Systemi (ECS) inn the hosi-system which
provides direct transmission of elecironié foutings. 1 the line. The factory
logistic system stores ‘the cleciranic routings and transmnits data segments to
seetars in the line. Orther cumputers execiite the routing segments which con-
Erol li}c )tuuls for ‘automitted wafer processing within ‘each seetor of the line.
no refs. L . S . :

18088 Autorated '\.vuh:r production ]for. 1SI blogic circuits].  Ning-Gau

ing equipmeni builders indicates that much -

17724 Hierarchicaf ‘control systemis—a study. 1.S.Gupta, R.S.Dahiya
(Regional Engng. Coll., Kurukshetra, India), D.P.Kothari.’ '

J. Inst. Eng. (India) Electron. & Telecommun. Eng. Div., vol.59, pt.ET 2-3,
.59-62 (Dec. 1978 - April 1979). [received: Dec. 1979] :

Carrics out a critical review of the theory of hicrarchical, multilevel control, -

A sysiem is sirictured in terms of layers, strata and echelons, Relationship
between different echelons is also cnumterated. Finally, genetal remarks
regarding the control scheme and benefits of a process controlled via a hierar-
chical system dre presented. (7 refs.) .

. 180‘6:'_1.. The once aid fiture evolution 6f>distri'h'uled control,  1.G.Miller.
Inteck (USA), vol.26, no.9, p.52-4 (Sept. .1979). ) a
Discusses whether distributed networks. are: the long-soughi solutions. to
process control problems, or’ remedies to the ills wrought by the overzealous

- application of computers to planls in which-they werc.not really needed in th_c )
first place. In cither case, distribuied control is here to stay—so altention is

turned to questions of which way rather than whether. (no, refs.)

18054 Disiributed " control in discrete part -manufacturiog—an overview.
K.Pluhar (Control Engng., Barringtlon, 1L, USA).

Control Eng. (USA), vol.26, no.9, p.57-8 (Sept. 1979). ;
Network communications between programmable controllers or minicompuiers
and remote: input/output via data bus in’ discrete’ manufacturing arc con-

- sidered. The_ author intervicwed. several of the leaders in the industrial con-

trols industry to tike about distributed 'control in discrete manufacturing—w-
hereit is today and where it is going.- Based. on .their comments, he discusses
the status of digital controls, data highways and distributed contrel.. He aiso
describes several applications of systems inwvolving. processor communications
and remove inpot/output. (no refs.) Lo

19574 Computer aids to_the deslgn of Integrated manufacturlng systems,
P.Bernus, J.Hatvany (Computer’ & Automation lust., Acad. of Sci.. Budapest,
- Hungary).. | R S , =

Comput. Ind. (Netherlonds), vol.l, no.l, ‘p.H1:19 (July 1979). {received: Jan.

~ . 1980)

Building an integrated .manufacturing system is a complicated and expensive
task. .There are very.few Companies anywhere thal will: deliver | tuen-key
CAD/CAM 'systems, ‘fare “less produce. a full- lin¢ of hardwaie and softwarc

roducts covering every function required. In designing such-a system one is
Faccd with the problem of the proper interfacing and coordination of several
-hundreds of functional sub-systems. It is, therefore, a naturai endeavour to
‘use CAD methods in the design of CAD/CAM. systems.- Bricf outlines: arc

given of a-highly interactive system having formalized diaﬁmm‘s and alphan- .

umeric information on the inpul side and readable system documentation and
analysis reports on the outpul side—both interfacing to widely . accepted
extarit techniques. The structure of a more complex system affording further
facilitics is also presented. (4 refs.) .o .

19100 - GEMS: »a generalized manufacturing  simulator. - D.T.Phillips,
M.Handwerker, G.L.Hogg (Indusirial Engng. Dept., Texas A&M Univ., Col-
lege Station, TX, USA). - . . )
Comput. & lud. "Eng. (GB), vol3, no.3, p.225-33 (1979). [reccived: Dec.
1979] o , , . .
Describes u generalized manufucturing simulator (GEMS), which can be used
in the analysis' of conmplex diserete part manufasturing systems. GEMS is a
FORTRM\Y bascd amnlysis program which has been developed to study
assembly line or job shop manulacturing eavifonments. However, the current
capabilities: of GEMS cnable a user to model a wide range ol industrial,
social; and operational problemis.”Conceptualization ol manufacturing environ-
ments to the. GEMS - prograin “is excouted via a box/node are network
‘representation of  the manufacturing “system  GEMS is an nctivity-on
box(node) simulation program composed of standardized simulation inpui vin
specialized boxes and ares, A box (node)/arc structure can be developed 1o
represent complex matérial flow patterns, probabilistics branching, routing
based on attribute values, resourcé constraints, cost confiderations, and com-
plex queneing characteristics. GEMS can be used w0 study product How rates,
‘manufaciuring capabilities, and queucitig phenomena; assess {n-process inven-
‘torics and raw material storage -requiréments; delermine the effects of alter-
hitte sequencing and scheduling. rules] different routing and material handling
schemes; and-the impuct of limited resources amd increused /decreased produe-

tion rates. An analysis puckage has been constructed which porinally requires

un? a representation of ‘the synuliied system in terms of o network diugram,
an
FORTRAN NAMELIST datu-inputs. (9 refs.)

17209 What's new in control standards. H.L.Masun.

Control Eng. (USA), vol.26, n0.9. p.77-80 (Sept. t979).
- Presents A review af recent controi standards from ANSI, ASME, ASHRAE,
EIA; FRG/DIN, FRG/KFK, 1EC, I1BP, IEEE,; IFAC, {l1ASA. IPW, ISA
1SO. and NFPA. (no refs.) a L :

18107 A mlcroprocessor controlled hufter packaging machine. DR Erick- -
sari (3M Center, Saint Paul, MN, USA), A B.Fontainc. :

Industry Application Socicly TEEE-IAS _Annuat Mecting, -Cleveland, Oli,
USA, 30 Scpt. -4 Qct. 1979, (New York, USA: 1EEE 1979), p.612-15

The system described in this paper was designed to automatically control the

output of a butter packaging machine. (no refs.)

transmissian of this diagram to the GEMS program structure through



18082 Solving the NC puzzle. A.(i,llfmis (Industrial Controf Dept.,
Gienerad Electric Co | CharlottesyiYle, VA, USA). .

Toul & Prod. (US#), val.a5, no.7, p.94-5 (Oct. 1979). * rachine
Discusses how General Llectric believes that the total muul.wr.nl' N(C machine
onls will more than “donble in the next five yeurs beeause shnp_'own‘l[t_-.fr.:-‘uu
realizing that numericnl control 15 not a frightening device, but an cffective

tool. (no refs))

17841 Torque mofors— choosing the right motar for the job.

Eng. Mater. &q Des. (GB), vol.23, no.10, p.43-6 (Oct. l9?94)4 .

Torque motors are those which arc designed to provide thier maximum torque
under the condition of ‘stull’ or ‘locked rotor’. A second ciiterion of torque
motors is that thcy must be capable of remaiining in a stalled condition for
prolonged periods.” A leading manufacturer of  clectric motors, the Bodine
Electric Compariy of Chicago, USA, has carried out extensive research over 2
number of yeurs into thé l}ualilicu and characteristics of torque motors. Dis-
cusses aspects of the resulis of that rescarch, and deals with various topics
which are important to the electrical or design engincer who is faced with the
problem of sclecting the sight torque motor to suit his particulur appllcguon.
(no refs.)

1806t NC and CNC control a'p'pligld(;:‘) me::;l_ﬁ)u)wing. ]

ong. Dig. (GB). vol.40, no.ll, p.25. 2 ov. . N
{l!l?crflfl\z/la(chli]l)wrylLimilc(i hn[\)/c responded very rapidly to the mc(caslngl);
sophisticatcd demands of indutry and have introduced a complcle ﬁxagc od
- ‘metal sawing machines which bring programming, oplimisation, éil‘!
CNC to an aspeet of industrial preduction which is often undcrcsurpatcﬂ:n
the important- contribtition it makes towards cfficiency and cost saving., The
article discusses these machines. (no refs.) .

17218 Stashing software maint e costs. J.Snyders.

g.‘mnpu/, ]Derl.n (USA). vol.il, no.7, p.44, 47-8, 50 (luly 1979). [reccived:
Jan. 1980 ’ .

There are effective. ways to cut-the costs of maintenance, such as: carclul
design, to star( with; getting users into the acl early so that ali concerned
knaw what is needed: rolating the maintenance chore among all programmers
50 that junior Fcopi!: don’t become discouraged and quit; paying for required
mainlenance of purchased packages rather Than 'tack(ting this chore in-house;
and, af coursc, up-to-date and complete docunientation. (no refs.)

18098 The design of a micrapiracessor-hascéd instromentation and control
system for a timber strength grading machine. C.tL.Mcl.aren.

Design  Eagincering  Conference, Birmingham, England, 22-26 Oct 1979
(Farnluon, England: Design Eugng. Conference 1979), 1 2pp,

“Describes the design and development of a new machine which will automati-

cally grade timber according to its strength  This timber is then placed into
varinus grides accarding to pepulations laid down by the British Stiudards
Institute, fur the wvse of timber in structurid apphentivns, The design and
cunstruciion of the muchine was undertaken by Coak Bulinders Ltd with the
design and constructian. of the micraprocessor-based instrumentation and cus-
trol systems being undertaken by Base Ten Systems Ltd. (no refs,

19584 Roughness measurement with a microcomputer. T.R Thomds,
M.Walker (Dept. of Elcctrical Engng., Teesside Polytech., Middlesbrough.
England). N : .

Meas, & Insp. Technol. (GB), vol.1, no.5, p.34-5 (Nov. 1979).

Deseribes a new system for ronghness measurcment using a stylus on-line to o
microcomputer useér-programmable with a high-level language. Some of the
problemstof writing"a suite of npplications - programs for a profilc charac-
terisation are outlined, and measurements are presented using the new system
on a wide range of standard roighness specimens. The microcomputer dis-
cussed is the PET microcomputer. (no refs.)

18074 COOMS —computer orientated optleal measurement Syslems,
S.Freeman, - ) :

Meas. & Insp. Technol. (GB), vol.1, no.5, p.25, 27 (Nov. 1979).

It has been realised for some years that optical and electro-optical inspeetion
instruments offer the metrologist a highly accurate method of deternining
certain facts about engincering components. Since thic advent of the photo-
diode array and the devclopment of the microprocessor within the past few
years it was only a matter af time before a new generation of ‘intelligent’
oplical inspection systems came on the market wherc many of -the operational
difficnities have been ciiminated. Such a generation of systems has now come
onto the market, Mceasurement systems which might be termed COOMS
(Computey Orientated Optical Mcasurcment Systems) are now in wide usc in
the US car industry and are cuérently being offercd to suitable potentiai users
in the UK and Europe. (no rels.) B
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‘Canadian Association for Production:and

American Foundry Men's Society R

' American Tlnstitute of 1ndustrial Engineers

American lnstitute of Plant Engineers

American Society of Mechanical Engineers

La société canadienne de génie civil

La société canadienne de génie é&lectrique

.La société canadienne de génie mécanique -

L'assocation canadienne de 1'informatique

Inventory Control

_L'institut canadien des mines et de la

metallurgle ' ‘
Canadlen Operatlonal Research Soclety.
Soc1ete canadlenne de 1a soudure 1nc.
1nst1tute of Electrlcal and Electronlc Eng1neers
1nst1tute of Text11e Sc1ence
1nstrument Soc1ety of Amerlca
Numerlcal Control Soc1ety
Soc1ety of Die Castlng Englneers

Soc1ety of Manufacturlng Englneers"

La société des industries du plasthde du-Canada

4 bureaux régionaux

7 bureaux régionaux

-4 bureaux régionaux

3 bureaux régionaux
(8.C.G:C.)
(8.C.G.E.)
(5.C.G.M.)
(A.C.1.)

" .6 bureaux. régionaux’

(Ltwnmg
(C.oR‘s)s&,.;;.
>(lEEF>;A
(1s8)

2 bureaux régionaux

8. bureaux régionaux. .-

Centres de téchnologie avancée et organismes de:recherche

Canadian 1nst1tute of . Metalworklng

Systems Bu11d1ng Centrte

Systems Analy51s Control and Design Act1v1ty v
Canadlan Foods Product Development Centre ‘

Canadlan We1d1ng Development Institute

1ndustr1es manufacturleres

- (CIM)

(SACDA) "+ -

eaviron 8 000

entreprises



Universités canadiennes

- Facultés des études techniques et des
sciences appliquées

- Centres d'informatique

Instituts de recherches industrielles

Canadidn Welding Development Institute
Université de Windsor

College technique de la Nouvelle-Ecosse
Université McMaster

Université de Waterloo

Université du Manitoba

Ecole Polytechnique

Université McGill .

Université du Québec 4 Montréal

Pulp and Paper Research Institute of Canéda

Organismes de recherches provinciaux

Fondation de recherches de la Nouvelle-Ecosse

Conseil de recherche et de productivité

(Nouveau-Brunswick)

Centre de recherche industrielle du Québec

Fondation de recherches de 1'0Ontario
“Consell de rechefches du Manitoba
Conseil de recherches de la Saskatchewan

" Conseil de .recherches de 1'Alberta

Conseil de recherches de la Colombie-Britannique

(environ 36)

(environ 34)

(CR1Q).
(F.R.0.)




Conseil national de recherches

Institut canadien de 1'information scientifique.

\

et technique

Laboratoires d'ingénierie

“Service d'information technique

Comité associé de 1'automatique

Comité consultatif de la recherche en informatique

Associations professionnelles industrielles

Alr Industrles Assoc1at10n of Canada _MQ?

'AutOmOthe Parts Manufacturers Assoc1at10n

(Canada) - '
ASSOClatlon canadlenne de technologle avancee
Canadlan Assoc1at10n of data Proce551ng
Serv1ce Organlzatlons 7
L' assoc1at10n des manufacturlers canadiens
Assoc1at10n canadienne desifabr;qants ‘
d'equlpement de bureau . _
Assoc1at10n canadlenne de la forge
Canadlan 1nst1tute of Steel" Constructlon
Canadlan Machlne Builders Assoc13tlon
Canadlan Machlne Tool Dlstrlbutors A88001at10n
A33001at10n nucléaire canadlenne ' ‘
L a33001at10n canadienne des producteurs de

pates et paplers

‘L' a33001at10n des chantiers maritimes canadiens

Canadlan Soc1ety for Nondestructlve Testlng

Canadlan Toollng Manufacturers A33001at10n

Soc1eté canadlenne de la soudure 1nc.

Assoc1at10n des manufacturlers d'equlpement
electrlque et electronlque du Canada

Institut canadlen du cuir et de 1a chaussure

A88001at10n des manufacturlers de’ machlnes et
a' equlpement du Canada

Assoc1at10n;du 01ment Portland

(1.¢.1.8:T.)

($.1.1T.)
(C.A.AL)

‘(A1AC)

(AUTA)
(CADAPSO)

(A.M.c.)
(A.C.F.E.B.) .

(A.C.P.P.P.)

(1.C.C.C.)



Généralités

Conseil économique du Canada
Institut de recherches politiques

Conseil des sciences du Canada
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