
Pour soutenir ses interventions dans ces 
régions, le MDN dépend grandement du diesel 
pour l’électricité, le chauffage (dans ses camps 
principaux, ses bases opérationnelles, ses 
postes d’observation, ses points de contrôle 
et ses capteurs à distance) et les exigences 
de mobilité. La consommation de carburant 
est une contrainte logistique et financière 
importante aux opérations. De plus, certaines 
infrastructures sont vulnérables aux pénuries,  

ce qui peut forcer l’achat de carburant de 
sources peu fiables et constituer un risque de 
sécurité. 

En 2010, le MDN et Recherche et dévelop-
pement pour la défense Canada (RDDC) ont  
sollicité l’aide de CanmetÉNERGIE de RNCan 
pour réduire la quantité de diesel utilisée dans 
les camps nationaux et internationaux ainsi que 
dans les stations éloignées hors réseau. Depuis, 
ils ont collaboré avec succès pour réduire la 
dépendance au diesel des camps mobiles et des 
installations fixes de l’Arctique.   

Par l’entremise de comptage et de simulation 
d’énergie, RNCan a proposé des stratégies 
énergétiques efficaces et renouvelables. 
Certaines solutions ont été installées ou sont 
en cours d’installation. Grâce à ce transfert 
de connaissances, le MDN peut maintenant 
surveiller et évaluer de façon indépendante les 
exigences énergétiques des technologies et des 
infrastructures, améliorant ainsi la conception 
des systèmes d’énergie et d’électricité. 

Soutien de RNCan pour la réduction 
des émissions de GES du MDN

Le ministère de la Défense nationale (MDN)
intervient dans des régions éloignées du Canada, comme l’Arctique, et travaille à 
l’étranger dans plusieurs régions hostiles souvent ravagées par des catastrophes 
naturelles ou déchirées par des conflits.
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SECTEURS DE COLLABORATION

CAMPS MOBILES 

Pour comprendre les exigences opérationnelles et recueillir des données de consommation 
énergétique en temps réel, RNCan a participé à plusieurs exercices du MDN. En 2013, un 
minicamp a été installé à Varennes pour démontrer des stratégies écoénergétiques de réduction 
des exigences de chauffage. Par la suite, RNCan a développé une solution de surveillance 
énergétique portable pour aider le MDN à contrôler la consommation de carburant, d’électricité 
et d’eau dans ses installations.

Pour évaluer les besoins énergétiques des camps, RNCan a créé l’outil FORCE-SIM, qui peut être 
utilisé par des soldats pour simuler un modèle de camp et repérer les possibilités d’économies 
d’énergie de plusieurs technologies.

 
Retombées environnementales, financières et sociales
 
 Les besoins énergétiques des 

camps peuvent souvent être 
surestimés jusqu’à 1000 %. 
L’outil FORCE-SIM améliore 
la précision des évaluations, 
permettant de réaliser des 
économies financières et 

énergétiques.

La conception d’infrastructure 
éloignée hors réseau a été 
grandement améliorée par 
la mise en œuvre d’autres 
sources d’énergie et de 

technologies écoénergétiques. 
Le MDN peut donc réduire son 
empreinte environnementale, 
même dans les plus petites 

opérations.

Même s’il est difficile à 
quantifier, un autre effet 
positif est l’amélioration 

de la sécurité des soldats. 
Le nombre de morts et de 
blessés dans les convois 
de ravitaillement diminue 
grâce à la réduction de la 

consommation et du transport 
de carburant.

En récupérant la chaleur des 
génératrices à moteur diesel 

et à l’aide d’équipements 
écoénergétiques, RNCan a 
démontré qu’il est possible 

de réduire de 50 % la 
dépendance au diesel d’un 

camp déployé en climat froid.

En limitant sa consommation 
de diesel, le MDN réduit 

ses émissions de GES et les 
déversements de carburant 

lors du stockage ou du 
transport, protégeant donc 

l’environnement.



STATIONS FIXES

Tout comme les autres communautés de l’Arctique, la Station des Forces canadiennes (SFC) 
Alert, le lieu habité le plus au nord sur Terre, se doit de trouver d’autres solutions d’électricité 
durables. Une étude énergétique de la SFC Alert, menée de 2011 à 2014, a permis de repérer 
des mesures de réduction de la dépendance au diesel.

Depuis 2014, le MDN occupe une partie des installations de RNCan à Resolute, augmentant 
considérablement le taux d’émissions de GES (de l’ordre de 450 % en 2015-2016, par rapport 
à 2005-2006). Les installations comprennent maintenant 7 bâtiments plutôt que 2 et opèrent 
12 mois par année plutôt que 6. RNCan a mis en œuvre un système de surveillance pour 
analyser la consommation de carburant, d’électricité et d’eau chaude, puis a développé un plan 
d’efficacité énergétique.

Plus récemment, RNCan a conçu et déployé un système pour exploiter un réseau acoustique 
sous-marin à Gascoyne Inlet, un emplacement dans le Nord, éloigné et inhabité, qui subit 
120 jours de nuit polaire. Les réseaux acoustiques sous-marins sont utilisés pour détecter la 
présence de bateaux, de vie aquatique et d’icebergs dans le passage du Nord-Ouest.

Maintenant en fonction, le système recueille, traite et transmet des données avec succès. Les 
travaux futurs se pencheront sur l’intégration d’éoliennes pour réduire davantage la dépendance 
au carburant, accroître l’utilisation des ressources renouvelables et augmenter la fréquence 
d’utilisation du système.

Retombées environnementales et financières

Le transport de carburant est une contrainte logistique et financière 
importante pour les opérations du MDN. Pour les sites éloignés du 
Haut-Arctique, comme la SFC Alert, le coût de transport du carburant 
est exorbitant (près de 7 $/L). Les mesures d'e�cacité énergétique peuvent 
aider à réduire de 33 % la consommation de carburant annuelle, ce qui 
constitue des économies de presque 5 millions de dollars par an.

À la SFC Alert, les mesures prévues réduiront de 36 % 
la consommation de diesel et élimineront deux génératrices.

Dans les installations de Resolute, des mesures sont mises en œuvre 
pour améliorer l’éclairage et les matériaux isolants, et réduire les 
infiltrations d'air.  Des mesures à plus grande portée et à coûts plus élevés, 
comme l'installation de systèmes d'énergie renouvelable, pourraient 
réduire de 50 % les coûts des services publics, et de 15 % les émissions 
de GES par rapport aux niveaux actuels. Les travaux futurs examineront 
d'autres solutions de chau�age, comme les systèmes géothermiques.

Dans le Haut-Arctique, une pile à combustible à méthanol direct est à l’essai 
dans une station éloignée d'enregistrement des données. Pour fonctionner, 
la pile ne nécessite que 200 L de méthanol, alors que les systèmes au diesel 
conventionnels en nécessitent 2 500 L.



Les trousses de surveillance et l’outil de simulation d’énergie FORCE-SIM développés 
par RNCan ont été reconnus à l’échelle du pays et à l’international. Le MDN compte se 
procurer plusieurs de ces trousses, en plus d’exploiter largement le logiciel FORCE-SIM 
pour prédire les demandes en énergie de ses camps mobiles. En améliorant la calibra-
tion des génératrices au diesel, la consommation de carburant et les émissions de GES 
peuvent être réduites de 66 %, permettant des économies financières et des effets positifs 
sur l’environnement.

L’armée américaine s’intéresse à une solution pour les camps déployés de l’OTAN 
en utilisant l’interopérabilité du système de surveillance de RNCan. De plus, l’OTAN 
souhaite adopter FORCE-SIM comme nouveau guide pour la conception de camps, et 
utiliser l’expertise de RNCan pour développer une solution harmonisée en matière de 
surveillance énergétique.

MARINE ROYALE CANADIENNE

Récemment, RDDC a fait appel à RNCan pour effectuer une vérification de la consommation 
d’énergie des frégates de la Marine royale canadienne, qui consomment beaucoup de diesel 
pour la propulsion et la production d’électricité. La vérification a repéré plusieurs mesures 
d’efficacité abordables et faciles à mettre en œuvre. À l’aide de comptage et de simulation 
d’énergie, des recommandations seront faites pour réduire la consommation de carburant des 
navires existants et futurs.

PORTEFEUILLE DE BÂTIMENTS

Pour l’énergie consommée par ses infrastructures, le MDN dépense plus de 180 millions de 
dollars par année, une somme qui augmente plus rapidement que le taux d’inflation. L’installation 
de compteurs à des fins de sensibilisation pourrait permettre au MDN d’économiser 4 millions 
de dollars par année. Le commissioning continu des bâtiments pourrait quant à lui permettre 
des économies allant jusqu’à 81 millions de dollars par année.

RNCan aide actuellement le MDN à développer une stratégie d’infrastructure pour la région 
du Québec. Le MDN a choisi le Logiciel de gestion d’énergies propres RETScreen de RNCan 
comme outil pour surveiller la consommation d’énergie de son portefeuille de bâtiments. Avec 
plus de 500 000 utilisateurs dans le monde, RETScreen offre des capacités d’analyse pour 
le cycle de vie entier du projet (analyse de comparaison, de faisabilité, de rendement et de 
portefeuille). Dans les années à venir, le logiciel sera adapté pour répondre à tous les besoins du 
MDN et de ses 22 000 bâtiments.

Les travaux de RNCan dans le domaine de l’efficacité 
énergétique, reconnus par les pays membres de l’OTAN et  
autres, font du Canada un chef de file dans la réduction  

de la dépendance au diesel des camps en climat froid.
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