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RESSOURCES EN REBUTS MINÉRAUX AU CANADA 

RAPPORT N°  6 - REBUTS MINÉRAUX EMPLOYÉS COMME CHARGES* 

par 

R.K. Collings** 

SYNOPSIS 

La quantité de rebuts minéraux produite par les industries cana-

diennes de l'exploitation minière et de transformation métallurgique et 

chimique est actuellement estimée à environ 800 x 106  tonnes/année. Des 

quantités importantes et croissantes de rebuts plus grossiers tels que les 

roches et les scories sont utilisées à des fins de construction des routes, 

des barrages et des éperons et comme empierrement de chemins de fer tandis 

que les rebuts plus fins tels que les stériles d'usine, Jas poussières ce 

carneau et les boues chimiques sont en quantité très limitée. On pourrait 

aussi les employer comme charges dans une infinie variété de produits. Leur 

admissibilité dépendra de la proximité des marchés, de la convenance, d'un 

prix de vente avantageux et d'un approvisionnement assuré et à une teneur dé-

signée pendant une période contractuelle définie. Des échantillons de rebuts 

de fine granulométrie provenant d'un rayon de 250 km de Montréal et de Toronto 

ont été étudiés pour en déterminer les applications possibles comme charges. 

La plupart de ces matériaux ne pourraient être employés comme charges miné-

rales de haute qualité mais sont néanmoins convenables dans les applications 

à basse teneur telles que les mixtures asphaltiques, les composés à calfeutrer 

et à sceller et les ciments à joint. 

Le taux actuel de consommation des charges minérales au Canada est 

évalué à 500 000 tonnes/année; la moitié provient de source domestique et le 

reste est importé. L'usage des rebuts minéraux comme charges pourrait réduire 

ces importations. D'autres avantages incluent la conservation des ressources 

minérales avec un effet bénéfique quoique limité sur l'environnement. Afin 

de stimuler l'intérêt et un essor de la recherche et du développement, il 

devrait y avoir plus d'information publiée sur les rebuts minéraux et leurs 

applications et des études devraient être effectuées en collaboration entre 

les producteurs et les usagers et l'industrie et le gouvernement. 

*Project MRP-4.3.0.5.01 - Identification, caractérisation et évaluation des 

rebuts minéraux primaires, **Chef, Section des minéraux non métalliques et 

résiduels, Laboratoire du traitement des minéraux, Laboratoires des sciences 

minérales, CANMET, Energie, Mines et Ressources Canada. 



MINERAL WASTE RESOURCES OF CANADA 

REPORT NO. 6 - MINERAL WASTES AS POTENTIAL FILLERS* 

by 

R.K. Collings** 

SYNOPSIS 

The rate of generation of mineral wastes by Canada's mining, 

metallurgical and chemical process industries currently is about 800 

x 10
6 

t/a. Significant and increasing amounts of the coarser sizes, 

e.g., rock and slags, are being utilized for such purposes as road, 

dam and breakwater construction, and as railroad ballast, but use of 

the finer sizes, e.g., mill tailings, flue dusts and chemical sludges, 

is limited. Possible applications include their use as fillers in a 

wide variety of products. Their acceptance would depend on proximity 

to markets, suitability, an acceptable selling price, and an assured 

supply at specified grade over an established contract period. Sam-

ples of fine-sized wastes from locations within 250-km radii of 

Montreal and Toronto were examined to identify potential filler appli-

cations. Most would not qualify as high-quality, top-of-the-line min-

eral fillers but would only be suitable for lower-grade applications 

such as in asphalt mixes, caulking and sealing compounds, and jointing 

cements. 

The current rate of consumption of mineral fillers in Canada 

is estimated to be 500 000 t/a. Half of this amount is produced 

domestically, the remainder is imported. Use of mineral wastes as 

fillers conceivably could reduce imports. Additional benefits would 

include conservation of mineral resources and a limited beneficial 

effect on the environment. More published information on mineral 

wastes and their potential applications is required, along with coop-

erative studies between producer and potential consumer and industry 

and government, to stimulate interest and a greater research and 

development effort. 

*Project MRP-4.3.0.5.01 - Identification, characterization, evaluation 

of primary mineral wastes, **Head, Non-metallic and Waste Minerals 

Section, Mineral Processing Laboratory, CANMET, Energy, Mines and 

Resources Canada. 
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INTRODUCTION 

L'expression charge minérale désigne un 

groupe de minéraux, principalement les silicates 

et carbonates, qui sont utilisés dans la fabrica-

tion de divers produits pour réduire la consomma-

tion d'autres matériaux plus coûteux et, en second 

lieu, pour modifier et améliorer leurs propriétés 

physiques. Dans certaines applications, spécia-

lement dans les peintures, les charges minérales 

sont classées dans la catégorie des extendeurs ou 

pigments-extendeurs, leur fonction principale 

consistant à réduire la consommation de pigments 

plus coûteux. Bien que de nombreux minéraux 

soient employés comme charges, ceux que l'on uti-

lise couramment sont l'amiante, la barytine, la 

bentonite, le carbonate de calcium, les argiles, 

la diatomite, le feldspath, le mica, la syénite 

néphélinique, la pyrophyllite, la silice et le 

talc. Ils sont utilisés soit individuellement, 

soit en association dans la fabrication d'une 

vaste gamme de produits de consommation, par 

exemple, les mixtures asphaltiques, les récurants 

et détersifs, les produits de béton, les engrais, 

les insecticides, le linoléum et les carreaux de 

plancher, les peintures et vernis, le papier, les 

plastiques, les produits de couverture et le 

caoutchouc. 

Bien que la plupart des charges minérales 

satisfassent à des spécifications assez strictes, 

par exemple, la syénite néphélinique dans les 

formules pour peintures et le kaolin dans le 

papier, d'autres applications, par exemple, les 

mixtures asphaltiques et les produits de béton, 

ne requièrent essentiellement que la charge soit 

relativement fine, disponible en quantité suffi-

sante, et bon marché. Les rebuts de nombreuses 

activités minières, métallurgiques et activités 

de traitement chimique pourraient satisfaire à 

ces dernières exigences. 

Les rebuts minéraux sont disponibles en 

grande quantité aux quatre coins du Canada. La 

plupart ne présentent aucun intérêt en tant que 

charges minérales en raison de leur emplacement 

éloigné ou de leur teneur en impuretés, mais 

certains présentent une composition uniforme et 

se trouvent à proximité des marchés de matières  

de charge. Leur utilisation comme charges peut 

être avantageuse non seulement parce qu'elle 

réduirait les coûts généraux, mais aussi pour 

d'autres raisons, par exemple, la conservation 

des ressources minérales, l'amélioration ce l'en-

vironnement et la réduction des importations de 

minéraux utilisés comme charges. 

Le présent rapport est source de rensei-

gnements sur les charges minérales, il examine 

une branche spécifique de cette industrie, et 

signale un certain nombre de rebuts qui pourraient 

être utilisés comme matières de rechange ou comme 

matières auxiliaires dans des applications ou 

produits particuliers. 

PROPRIÉTÉS ET USAGES DES CHARGES MINÉRALES 

Les charges minérales les plus impor-

tantes, leurs principales propriétés et leurs 

principaux usages sont énumérés au tableau 1. Le 

tableau 2 donne les applications des charges et 

indique leur fonction. L'examen de ces tableaux 

révèle les nombreux types et applications de 

charges minérales, et leurs propriétés distinctes 

qui les destinent à des usages particuliers. Par 

exemple, le carbonate de calcium broyé est le 

minéral le plus communément utilisé comme exten-

deur et comme charge minérale, parce qu'il est 

facilement disponible, que sa pureté est élevée, 

sa couleur blanche de bonne qualité et son coût 

relativement faible. En revanche, l'amiante est 

une charge destinée à des usages spéciaux en rai-

son de sa nature fibreuse et il est surtout uti-

lisé comme agent de renforcement dans les mixtures 

asphaltiques, dans les carreaux de plancher, dans 

les ciments à joint pour panneaux de revêtement, 

et dans les composés à calfeutrer et à sceller. 

Comme le signalait l'introduction, les 

charges minérales sont surtout utilisées pour 

réduire la consommation de matières plus coûteuses 

dans certains produits, par exemple, pour rempla-

cer le dioxyde de titane dans les peintures, les 

résines dans les plastiques, et le bitume dans 

les mixtures asphaltiques. Ils servent de plus à 

modifier et à améliorer les propriétés physiques, 

par exemple, l'écoulement, la couleur et la fix-

ation de la teinture dans les peintures, ainsi que 
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la dureté, la robustesse et la résistance à la 

déchirure du caoutchouc. Certains produits com-

portent un pourcentage élevé de charges. Par 

exemple les mixtures asphaltiques peuvent contenir 

50% ou même davantage, en poids, de charges. 

Certains produits, par exemple les pein-

tures, le papier et le caoutchouc, doivent être 

composés de charges de pureté élevée et de hautes 

performances. Les charges de ce type doivent 

satisfaire à des spécifications rigoureuses en 

matière de pureté, de couleur, de taille des par-

ticules, de degré de dureté, etc. Pour d'autres 

applications, comme les mixtures asphaltiques, 

les mortiers et les ciments, les spécifications 

sont moins rigoureuses et l'on peut donc utiliser 

une plus grande variété de charges de qualité 

inférieure et, par conséquent, de coût inférieur. 

Les rebuts minéraux, objet principal du présent 

rapport, peuvent servir à certaines applications 

de ce type comme l'indiquent les astérisques du 

tableau 2. Ces usages ne nécessitent pas une 

pureté et une blancheur aussi élevées, mais plutôt 

d'autres propriétés telles que la durabilité, la 

taille des particules, la densité, etc. Les fines 

résiduaires du calcaire provenant des usines de 

préparation d'agrégats et utilisées comme charges 

dans les revêtements d'asphalte en sont un bon 

exemple. Ces rebuts et leurs applications poten-

tielles sont étudiés plus en détail dans la suite 

du présent rapport. 

L'INDUSTRIE CANADIENNE DES CHARGES MINÉRALES 

L'industrie canadienne des charges miné-

rales 'est diverse et complexe. Par exemple, une 

société de fabrication de peintures a signalé 

avoir acheté au moins 55 types de 10 charges-ex-

tendeurs différents en 1978. Autre indication de 

la complexité de cette industrie: à la rubique 

correspondant aux extendeurs, charges et matériaux 

de renforcement, matériaux non noirs, le  "Rubber 

Blue Book" de 1979 ne donne pas moins de 20 

différentes charges minérales-extendeurs utili-

sées dans la fabrication du caoutchouc et 'plus •de 

200 noms de commerce pour des minéraux des quali-

tés requises. La productibn des charges minérales 

se limite essentiellement au 'secteur .non métal- 

ligue de l'industrie des minéraux où de nombreuses 

sociétés produisent des matières de charge en tant 

que sous-produits d'une grosse production de 

minéraux industriels pour des applications spéci-

fiques; par exemple, la production de syénite 

néphélinique pour l'industrie des peintures est 

faible comparée à celle du verre et de la céra-

mique. La production totale des charges minérales 

au Canada ne peut être déterminée avec précision 

d'après les données publiées de Statistique 

Canada, étant donné que la production de chaque 

matière de charge n'est pas déterminée séparément. 

De la même façon, les données concernant les 

importations ne sont pas disponibles 

et sont souvent comprises dans des 

générales ou catégories paniers. En 

consommation totale est difficile à 

parce que les charges sont consommées dans des 

centaines de produits. Le tableau 3 énumère les 

données disponibles pour 1977 en ce qui concerne 

la production, le commerce et-la consommation de 

16 minéraux non métalliques choisis. Ce tableau 

donne aussi leur consommation estimée en tant que 

charges-extendeurs dans divers produits. Ces 

dernières données ont été calculées à partir d'une 

étude de Statistique Canada sur la consommation 

des minéraux non métalliques. Bien qu'elles 

soient incomplètes, ces données indiquent une 

consommation d'environ 500 000 tonnes de charges 

en 1977, compte tenu des 100 000 tonnes de cendres 

volantes utilisées dans le ciment portland. On 

estimé que les importations s'élèvent à 250 000 

tonnes et comprennent une partie de la barytine, 

de la bentonite, du calcaire et du marbre, du 

mica, de la silice et du talc utilisés, la majeure 

partie de la diatomite et la'totalité de la l'ar-

gile smectique et du kaolin. La différence donne 

une production de 250 000 tonnes. 

La valeur des charges minérales varie 

considérablement. Les prix à la livraison peuvent 

varier de 5 à 10 dollars'la tonne pour les quali-

tés inférieures comme celles util-isées  dans les 

mixtures dsphaltiques, à 100 ou même 150 dollars 

la tonne pour les qualités supérieUres de pigments 

extendeurs utilisés dans les peintures et les 

plastiques, à 500 dollars' là tonne et davantage 

pour les charges spécialisées• comme les silices 

séparément 

catégories 

outre, la 

déterminer 
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précipitées et les poussières de silice pour la 

composition du caoutchouc. En présumant une 

valeur moyenne de 50 dollars la tonne, la consom-

mation des charges minérales au Canada aurait été 

estimée, en 1977, à environ 25 millions de dol-

lars. D'après une récente étude effectuée aux 

Etats-Unis par la société Charles H. Kline, la 

valeur des matières de charge en 1977 s'élevait 

dans ce pays à 380 millions de dollars (1). 

Faute de temps, la présente étude s'est 

limitée essentiellement au sud du Québec et de 

l'Ontario, deux régions à densité relativement 

élevée et représentant à elles deux peut-être 75% 

de la production et de la consommation canadiennes 

de charges. Cette étude passe en revue les dépôts 

de rebuts minéraux dans ces deux régions qui 

pourraient vraisemblablement fournir des matières 

de charge acceptables. 

Les producteurs de charges minérales, 

d'extendeurs, et de pigments au Québec et en 

Ontario sont énumérés respectivement aux tableaux 

4 et 5. Bien que la majeure partie de la produc-

tion soit utilisée au Canada, de faibles quanti-

tés, non négligeables néanmoins, sont exportées 

aux Etats-Unis. Certaines sociétés commerciali-

sent leurs propres produits tandis que d'autres 

préfèrent recourir à des agents comme la  St. Law-

rence Chemicals à Montréal et la L.V. Lomas Che-

mical Co. Ltd. à Malton. Ces agents peuvent aussi 

servir d'intermédiaire pour les producteurs amé-

ricains qui exportent des charges au Canada. La 

consommation dans la zone étudiée comprend la 

production des sociétés mentionnées plus ' les 

importations. Les données disponibles ne per-

mettent pas une simple ventilation de la consom-

mation sur la base d'un produit ou d'une applica-

tion donnée; cependant, en présumant que les 

rebuts minéraux pourraient être utilisés dans 20% 

des applications, il pourrait y avoir un marché 

pour peut-être 100 000 tonnes sous forme de 

matières de charge. A 10 dollars la tonne, ce 

marché aurait une valeur de $1 x 10 6 . Les 

rebuts minéraux éventuellement utilisables comme 

matières de charge sont étudiés dans la partie 

suivante. 

UTILISATION DES REBUTS MINÉRAUX COMME MATIÈRES 

DE CHARGE 

Au cours des dernières années l'auteur a 

systématiquement accumulé des données sur les 

vastes et croissantes ressources canadiennes en 

rebuts minéraux. Le taux actuel de production de 

rebuts solides est d'environ 800 x 106 tonnes 

par an. Des rapports ont été publiés sur les re-

buts miniers et sur ceux du traitement des miné-

raux en Ontario, au Québec, et en Colombie-Bri-

tannique et la préparation des données relatives 

aux provinces des Prairies et de l'Atlantique est 

bien avancée (2,3,4). CANMET prépare aussi des 

rapports sur les rebuts des procédés métallur-

giques et chimiques. 

Bien que d'importantes quantités de 

rebuts minéraux sous forme de grosses particules 

soient utilisées pour la construction de routes 

et de barrages, comme ballast de chemins de fer 

et comme agrégats de construction, l'utilisation 

des particules plus fines, notamment les rebuts 

de broyage, les poudres métallurgiques et les 

boues chimiques, est relativement minime. Ces 

rebuts pourraient servir de charges minérales. 

Les applications pour lesquelles on 

pourrait envisager l'utilisation de fines parti-

cules sont indiquées au tableau 2. Comme nous 

l'avons déjà signalé, ces applications ne dépen-

dent ni de la pureté ni de la couleur de la 

matière, mais exigent plutôt que la charge soit 

facilement disponible, peu coûteuse, de composi-

tion uniforme et relativement inerte. Le présent 

rapport ne traite que de quelques rebuts choisis 

provenant du sud du Québec et de l'Ontario, et 

particulièrement de ceux des régions très indus-

trialisées situées dans un rayon de 250 km (150 

milles) autour de Montréal et de Toronto. 

Ces rebuts sont signalés sur la carte de 

la figure 1 par des numéros allant de 1 à 13, et 

ils sont décrits l'un après l'autre ci-dessous. 

D'autres renseignements sont présentés aux 

tableaux 6 à 9 et ont surtout été obtenus à par-

tir d'études effectuées sur le terrain en octobre 

et novembre 1979, à partir de recherches en labo- 



LÉGENDE 

1. Cendres volantes (3)* 
2. Poussière de silice (2) 
3. Résidus de calcite 
4. Poussière de four à ciment (10) 
5. Laitier de silicate bicalcique 
6. Boues rouges 
7. Résidus de minerai de fer (2) 
8. Résidus de basaltes ("trap rock") 
9. Résidus de dolomite 
10. Résidus de talc 
11. Fluorogypse 
12. Poussière de quartzite 
13. Résidus de syénite néphélinique 
* (Nombre d'emplacements) 

E.-U. 

Fig. 1 - Emplacement de quelques rebuts minéraux dans un rayon de 250 kilomètres autour de Montréal (Québec) et de Toronto (Ontario) 
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ratoire sur des échantillons choisis, et à partir 

des rapports déjà mentionnés portant sur l'Ontario 

et le Québec (2,3). 

1. CENDRES VOLANTES  

L'Hydro-Ontario utilise de la houille 

grasse importée pour ses six centrales élec-

triques. La teneur en cendres de ce charbon est 

de 10%, dont 80% sont des matières volatiles ou 

cendres de charbon et le reste est constitué de 

cendres résiduaires. La production de cendres 

volantes est d'environ 1 x 10 6 
t, soit à peu 

près la moitié du total canadien, et celle de 

cendres résiduaires est de 250 000 t par an. 

Environ 30% des cendres volantes de l'Ontario sont 

utilisées comme additifs pouzzolaniques dans le 

béton, dans la construction de routes et de la 

remise en état des terrains, le reste étant stocké 

dans des lagunes ou utilisé comme remblai. Parmi 

les applications ou les produits dans lesquels 

les cendres volantes pourraient être utilisées 

comme matières de charge ou comme additifs figu-

rent les mixtures et composés asphaltiques, et le 

ciment portland. Elles pourraient aussi servir 

dans la fabrication de la laine minérale, des 

agrégats légers, et de la brique d'argile. Les 

cendres résiduaires sont bien acceptées pour la 

construction des routes. Elles pourraient éven-

tuellement être utilisées comme granaille de 

sablage, comme granulat de couverture, et comme 

sable de traction sur les routes et autoroutes 

verglacées (7). 

2. POUSSIÈRE DE SILICE  

Ce matériau est une poudre à grains fins 

obtenu pendant la production en four électrique 

de métal de silicium et d'alliages de ferrosili-

cium. Il est produit par l'Union Carbide du 

Canada Limitée et la Chromasco Ltd. à Beauharnois 

(Québec) est par la SKW Metallurgical Industries 

à Bécancour (Québec). La production totale est 

d'environ 30 000 tonnes par an, dont une partie 

est récupérée sous forme de poudre fine dans les 

séparateurs électrostatiques et en partie sous 

forme de boues dans des épurateurs à eau. Ce 

matériau offre d'intéressantes possibilités comme 

matière de charge ou comme additif pour les  

mélanges de mortier réfractaire et les composés à 

calfeutrer, et comme source de silice dans le 

ciment portland, et les produits d'amiante-ciment 

et de béton. Il peut aussi servir de matière de 

charge dans le caoutchouc, les plastiques et dans 

certaines peintures. 

3. RÉSIDUS DE CALCITE  

Environ 4 x 10
6 tonnes de résidus de 

calcite ont été produites par la St. Lawrence 

Columbium and Metals  Corporation pendant les opé-

rations de récupération d'oxyde de colombium près 

d'Oka (Québec). Bien que l'usine soit fermée, on 

continue à s'intéresser aux possibilités de récu-

pération et d'utilisation de ces résidus comme 

engrais et agents de neutralisation. Légèrement 

valorisés, par exemple, après calibrage, sépara-

tion magnétique et broyage, ces résidus pourraient 

servir de matières de charge ou d'additifs dans 

les mixtures asphaltiques, dans les composés à 

injecter et à calfeutrer, dans la fabrication des 

briques et des blocs à d'autres usages. 

4. POUSSIÈRE DE FOUR À CIMENT  

La poussière de four à ciment est pro-

duite dans toutes les usines de ciment au Canada. 

La production totale est d'environ 500 000 tonnes 

par an, dont 45% proviennent de l'Ontario et du 

Québec. La poussière de four à ciment a été uti-

lisée comme matière de charge dans les mixtures 

pour revêtement en asphalte avec de bons résul-

tats. On s'attend à ce que cet usage s'accroisse 

avec la hausse du coût du bitume. La N-Vire 

Energy Systems Inc. de Toledo, Ohio, a signalé 

que "le remplacement des 10 x 10 6 tonnes par an 

de revêtement bitumineux consommées aux Etats-Unis 

par un mélange bitumineux contenant 10% de pous-

sière de four à ciment et 10% de cendres volantes 

permettrait d'utiliser des sous-produits et 

d'économiser un milliard de gallons de pétrole, 

et ferait épargner aux consommateurs 350 millions 

de dollars par an" (5). Parmi les autres appli-

cations potentielles de la poussière de four à 

ciment figurent son utilisation comme absorbant 

de SO2 comme agent de revêtement d'engrais et 

d'insecticides, comme supplément d'alimentation 

du bétail, et pour neutraliser les eaux acides 
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des lacs et des mines. La poussière de four à 

ciment dont la teneur en alcalis est élevée a été 

utilisée expérimentalement comme agent de neutra-

lisation et comme engrais de sols, particulière-

ment pour les sols acides. 

5. LAITIER DE SILICATE BICALCIQUE  

Environ 40 000 tonnes de laitier de 

silicate bicalcique sont produites chaque année 

par la Chromasco Ltd. au cours de la production 

du métal de magnésium à Haleys Station (Ontario). 

La composition de cette matière est semblable à 

celle du ciment portland et pourrait être utilisée 

dans la fabrication du ciment, sans doute comme 

matière de charge ou comme extendeur. Des briques 

de construction de bonne qualité ont été produites 

expérimentalement avec ce laitier selon un procédé 

en autoclave mis au point par CANMET (6). 

6. BOUE ROUGE  

La boue rouge est produite par l'ALCAN 

Ltée à Arvida (Québec) lors du procédé Bayer de 

fabrication de l'aluminium métal. Ce matériau a 

fait l'objet de nombreuses recherches au Canada 

et dans d'autres pays. La production est d'envi-

ron 1,5 x 10 6 
tonnes par an. La boue rouge 

pourrait être utilisée comme pigment minéral, 

comme additif dans les briques d'argile pendant 

leur fabrication, et comme agent de bouletage du•

minerai de fer. Il existe d'autres applications 

différentes de l'utilisation comme pigment ou 

comme matière de charge, notamment pour la puri-

fication de l'eau, comme substitut du spath fluor 

dans la fabrication de l'acier, et pour la récu-

pération de l'alumine contenue, de l'oxyde de fer, 

du dioxyde de titane etde la soude (10). 

7. RÉSIDUS DE MINERAI DE FER  

Deux anciennes exploitations de minerai 

de fer, l'une à Shawville (Québec), l'autre à 

Marmora (Ontario), ont produit 

tonnes de résidus de broyage, 

toujours à ces deux endroits. 

être utilisés comme matières de 

sable dans les mixtures asphaltiques. 	Ils 

peuvent aussi être utilisés comme sable fin dans 

le béton et dans la fabrication de briques et de• 

blocs. Des briques de parement moulées à sec ont 

été produites expérimentalement dans les labora-

toires de CANMET à partir de ces résidus (9). 

8. RÉSIDUS DE BASALTES ("TRAP ROCK")  

Des fines de basaltes ("trap rock") pro-

venant de l'usine de granulats de couverture de 

la Compagnie 3M située à Havelock (Ontario), ont 

été utilisées comme matières de charge dans des 

mixtures pour revêtement en asphalte. Ces fines 

peuvent aussi être utilisées comme charges dans 

certains types de plastiques, notamment les tuyaux 

de plastique. CANMET effectue actuellement des 

études sur les résidus de Havelock pour les uti-

liser comme matières premières dans la fabrication 

de la laine minérale. 

9. RÉSIDUS DE DOLOMITE  

La Canadian Refractories Division of 

Dresser Industries Ltd. exploite une mine de mag- 

nésite-dolomite à Kilmar (Québec) 

tien de briques réfractaires. 

tonnes de résidus de broyage 

annuellement. Ces résidus peuvent être utilisés 

comme charges ou sable dans les mixtures asphal-

tiques, dans les plastiques et peuvent aussi don-

ner de bons résultats dans la fabrication de bri-

ques et de blocs. 

10. RÉSIDUS DE TALC  

Le talc est produit dans deux endroits 

au Québec, à Highwater par la Baker Talc Limited 

et à Saint-Pierre-de-Broughton par la Broughton 

Soapstone and Quarry Company Limitéd et, en Onta-

rio, à Madoc pal" la Canada Talc Limited et, à 

80 km à l'ouest de Timmins, par la Steetley 

Industries Limited. Malgré leur faible volume, 

les résidus de ces mines peuvent être utilisés 

comme charge dans le ciment à joint pour panneaux 

de revêtement, dans les peintures pour béton, et 

dans les plastiques. Des résidus de Highwater 

ont été utilisés expérimentalement dans la pro-

duction d'isolants thermiques (11). 

11. FLUOROGYPSE  

- 	Les résidus de fluorogypse sont produits 

par l'Allied Chemical Limited dans ses installa- 

des millions de 

qui se trouvent. 

Ils pourraient 

charge et comme 

pour la produc-

Environ 3 000 

sont produites 
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tions de fabrication (l'acide fluorhydrique à 

Valleyfield (Québec) et à Ambertsburg (Ontario). 

Bien qu'il ne soit pas actuellement utilisé, ce 

matériau pourrait servir de matière de charge dans 

les composés à calfeutrer et à sceller et dans 

certains plastiques. Il fait maintenant l'objet 

d'études en tant qu'agent ne contrôle de prise du 

béton au ciment portland (8). 

12. POUSSIÈRE DE QUARTZITE  

La société Indusmin Limited exploite une 

usine de broyage et de valorisation pour la pro-

duction de sable vitreux à Midland (Ontario). Les 

fines de cette usine sont vendues et utilisées 

dans la fabrication en autoclave de blocs de bé-

ton. Des fines supplémentaires sont produites 

pendant les périodes de production à pleine capa-

cité de sable vitreux. Ce matériau serait 

probablement une charge satisfaisante dans les 

composés à calfeutrer et à sceller. Il pourrait 

aussi servir à la fabrication de tuyaux d'amiante-

ciment à condition qu'un approvisionnement suffi-

sant et continu puisse être maintenu. 

13. RÉSIDUS DE SYÉNITE NÉPHÉLINIQUE  

Les usines de syénite néphélinique de la 

région de Peterborough (Ontario), soit la société 

Indusmin Limited à Nephton et l'IMC Chemical 

Limited au nord de Havelock, produisent deux qua-

lités de résidus: des fines de collecteurs de 

poussières et des résidus à partir des procédés 

de valorisation. La production totale est d'en-

viron 50 000 tonnes par an. Ces fines pourraient 

servir de charges et d'extendeurs dans un certain 

nombre de produits, dont les peintures, les plas-

tiques, les composés à calfeutrer et à injecter. 

Les plus grosses particules pourraient être uti-

lisées dans le ciment et le béton, et comme agré-

gat ou extendeur dans les mixtures asphaltiques. 

OBSERVATIONS ET RECOMMANDATIONS 

Bien que la majeure partie des résidus 

minéraux produits par l'industrie canadienne ne 

puissent avoir qu'une utilisation limitée comme 

charge, certains, dont ceux qui sont donnés au 

tableau 6 et étudiés dans le chapitre précédent,  

méritent de plus amples études. Un certain nombre 

de consommateurs de charges minérales des régions 

de Montréal et de Toronto ont manifesté leur 

intérêt pour plusieurs d'entre elles en tant que 

substituts possibles ou substituts partiels aux 

charges de coût plus élevé qui doivent être 

importées dans certains cas. La poussière de 

silice obtenue à partir de silice et de ferrosi-

licium à Beauharnois et à Bécancour (Québec), la 

poussière de quartzite obtenue à partir du trai-

tement de sable vitreux à Midland (Ontario), les 

fines de basaltes de Havelock (Ontario), la pous-

sière de four à ciment et les cendres volantes 

présentent un intérêt particulier. Les produc-

teurs de ces résidus, à leur tour, s'intéressent 

vivement à la commercialisation partielle ou 

totale de leur production afin de réduire leurs 

coûts d'évacuation. Les producteurs et les con-

sommateurs éventuels ignorent souvent les besoins 

de chacun d'entre eux. Il est donc absolument 

nécessaire de publier davantage de renseignements 

sur les résidus minéraux et sur leur utilisation 

possible d'une part, et sur les marchés éventuels 

et sur les spécifications du marché, d'autre part. 

La bourse d'échange des résidus gérée par l'Onta-

rio Research Foundation, de Mississauga, est un 

excellent moyen de transfert de renseignements en 

ce qui concerne les résidus et les marchés poten-

tiels entre producteurs et éventuels consom-

mateurs. 

Ce besoin d'information est fondamental. 

Cependant, l'acquisition de l'information n'est 

que le début du processus. Une fois déterminée 

l'utilisation éventuelle d'un résidu particulier, 

un programme collectif et détaillé de recherche 

et de développement est requis pour évaluer la 

faisabilité technique et économique de son utili-

sation. Si les résultats sont concluants, un prix 

satisfaisant pour les deux parties doit être con-

venu. Le producteur voudra sans doute recouvrer 

tous les coûts supplémentaires éventuels de mani-

pulation et de traitement, tandis que le consom-

mateur voudra obtenir un prix sensiblement infé-

rieur au prix payé pour les approvisionnements 

courants. De plus, il voudra s'assurer que le 

producteur est en mesure de lui fournir des quan-

tités suffisantes de matériaux spécifiés au cours 
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d'une période contractuelle convenue. 

Développer les utilisations des résidus 

minéraux, particulièrement sur les marchés comi 

plexes des charges, n'est pas une mince affaire, 

mais la quantité et la variété des matières dis-

ponibles et la diversité des applications repré-

sentent ensemble un défi que l'industrie et le 

gouvernement ne devraient pas négliger. Dans une 

communication présentée en 1977 à la Conférence 

sur les rebuts miniers et industriels, à Toronto, 

M. J.J. Emery a déclaré qu'il existait encore 

bien des possibilités pour l'utilisation des 

rebuts et des sous-produits comme ressources et 

il a laissé entendre qu'une concertation est 

nécessaire entre le gouvernement, l'industrie et 

les organismes privés de recherche pour encourager 

les nouvelles techniques requises pour la gestion 

et l'utilisation des rebuts et des sous-produits 

(12). 

Il est tout particulièrement nécessaire 

d'atteindre cet objectif du fait qu'il n'existe 

pas de renseignements détaillés sous forme 

publiée. La société Charles H. Kline de Fair-

field, au New Jersey, a entrepris des études 

périodiques sur les pigments extendeurs et pig- 

de charge aux Etats-Unis. La dernière en 

remonte à 1977. Une étude semblable appli-

au Canada serait inestimable à condition de 

applications possibles et les débouchés. 

L'utilisation optimale des ressources 

minérales du Canada est un objectif qui ne peut 

être atteint que si l'industrie et le gouvernement 

unissent leurs efforts. L'utilisation des rebuts 

fait partie intégrante de cet objectif. 

ments 

date 

quée 



Charges Propriétés principaux autres Remarques 

fibreuse, inerte, résistance à 

la chaleur, capacité modérée 

d'absorption des huiles 

produits d'amiante-ciment, 

carreaux de vinyle-amiante 

pour planchers, ciment à 

joint, composés à calfeutrer 

et à sceller 

Amiante 

Barytine 	lourde, inerte, faible capacité 	peintures, plastiques 

expansés d'absorption des huiles 

Tableau 1 - Propriétés et usages des principales matières de charges minérales 

Usages 

plastiques, papier, 	les fibres courtes (catégorie 7) sont 

caoutchouc, peintures utilisées comme charges et extendeurs 

principalement comme agents de renforcement 

et de résistance à l'écoulement; risque 

éventuel pour la santé et, par conséquent, 

l'amiante est progressivement remplacée par 

d'autres charges dans certaines 

applications, notamment le mica dans le 

ciment à joint pour panneaux de revêtement 

composés à calfeutrer 

et à sceller, caout-

chouc 

détergents adhésifs, peintures, 

insecticides, boues de 

forage des puits de 

pétrole, bouletage du 

minerai de fer 

principalement utilisée comme pigment 

extendeur et comme matière de charge 

lorsqu'on utilise comme critères le poids 

et une masse volumique élevée; utilisée 

dans les sous-couches métalliques et Cans 

les peintures brillantes et semi-brillantes 

et les émaux pour planchers 

agit comme agent d'épaississement dans les 

adhésifs et les peintures, aide la 

suspension des pigments et des adhésifs et 

augmente leur viscosité; principalement 

utilisée dans les insecticides comme diluant 

des siccatifs en poudre, surtout utilisée 

comme agent de bouletage pour les concentrés 

de minerai de fer; souvent utilisée dans les 

boues de forage des puits de pétrole 

Bentonite 	colloidale, peut se disperser 

dans l'eau, faible capacité 

d'absorption des huiles 



Charges Propriétés principaux autres Remarques 

Diatomite 	poreuse, surface spécifique 

élevée, faible densité relative, 

capacité élevée d'absorption 

des huiles 

peintures, papier 

particules lamelliformes, 

faible brillant, capacité 

faible à modérée d'absorption 

des huiles, dispersion facile 

dans l'eau 

papier, caoutchouc, 

composés à calfeutrer et 

à sceller, plastiques, 

supports à tapis 

Kaolin 

Chaux et 	tendres, solubles dans les 

dolomite 	acides, blancs, brillant élevé, 

(carbonates 	faible capacité d'absorption 

de calcium 	des huiles 

et de - 

magnésium) 

peintures, composés à 

calfeutrer et à sceller, 

plastiques, carreaux de 

plancher, caoutchouc, 

supports de tapis, produits 

d'asphalte 

Tableau 1 (suite) 

Usages 

plastiques, composés à utilisée principalement dans la composition 

calfeutrer et à 	des peintures et vernis mats pour réduire le 

sceller, insecticides 	brillant et comme agent d'absorption et de 

délignification dans la fabrication du 

papier 

peintures, adhésifs, 	plusieurs variétés sont utilisées notamment 

huiles, toiles, encres, le kaolin flotté, lavé et calciné; idéal 

comme charge pour de nombreuses qualités de 

papier dont le brillant n'est pas important; 

améliore la maniabilité des composés à 

calfeutrer et à sceller; utilisé dans les 

peintures au latex; dans le caoutchouc, il 

en améliore la robustesse et la résistance 

au déchirement et à l'abrasion 

papier, adhésifs, 	abondants, faible coût, très utilisés comme 

engrais, insecticides 	charges et extendeurs; les matières de 

qualité supérieure sont utilisées dans les 

peintures, le papier, les plastiques et le 

caoutchouc, et les matières de qualité 

inférieure le sont dans les mixtures 

asphaltiques, dans les composés à calfeutrer 

et à sceller, et dans les engrais et 

insecticides 

insecticides 



plat, particules lamelliformes, 

flexible, inerte, capacité 

faible à modérée d'absorption 

des huiles 

ciment à joint, plastiques, 

peintures, couvertures en 

asphalte, boues de forage 

papier, caoutchouc Mica 

Charges Propriétés principaux autres 

très répandu, capacité faible à 	mixtures asphaltiques, 

modérée d'absorption des huiles, 	produits d'amiante-ciment 

réactions chimiques, peut avoir 

une action de liaison 

Ciment 

portland 

Pyrophyllite tendre, particules lamelliformes, peintures, couvertures en 

inerte, capacité faible à modérée asphalte, ciment à joint 

d'absorption des huiles 

insecticides, bacs 

d'accumulateurs 

Tableau 1 (suite) 

Usages 

Syénite 	blanche, brillant élevé, inerte, 	peintures, plastiques 

néphélinique faible capacité d'absorption 

des huiles 

Remarques 

surtout utilisé dans le ciment à joint pour 

panneaux de revêtement où il remplace pro-

gressivement la fibre d'amiante, assure une 

bonne maniabilité; usage croissant en tant 

qu'agent de renforcement dans les articles 

en plastique moulé; surtout utilisé comme 

agent de démoulage par l'industrie du 

caoutchouc; utilisation croissante dans les 

boues de forage des puits de pétrole 

la syénite néphélinique est de plus en 

plus acceptée et utilisée dans la composi 

tion des peintures de qualité élevée en 

raison de son brillant, de sa masse élevée, 

de sa bonne résistance au maculage et au 

farinage, et de son excellente capacité de 

fixation des teintes 

le coût croissant du ciment portland peut 

limiter ses usages comme charge-extendeur; 

la poussière de four à ciment, produit rési-

duaire, peut servir de substitut dans cer-

taines applications, par exemple dans les 

mixtures asphaltiques 

mêmes applications que le talc 



Charges  

Poudres de 

roche 

Silice 

abondantes, peu coûteuses, 

composition physique et 

chimique variable 

dure, inerte, brillant élevé, 

capacité faible à modérée 

d'absorption des huiles 

Propriétés  

mixtures asphaltiques, 

mortiers, produit de béton 

peintures, plastiques, 

caoutchouc 

principaux 

Tableau 1 (suite) 

Usages 

Remarques 

utiles comme charges de qualité inférieure 

composés à calfeutrer disponible sous forme de silice broyée, 

et à sceller 	 silice précipitée, gel de silice, poussière 

de silice; en raison de ses propriétés 

• 	 abrasives, la silice broyée a des 

applications limitées et est surtout 

utilisée, dans les peintures pour extérieur 

et dans les peintures et émaux pour plancher 

et signalisation routière; la silice 

précipitée est surtout utilisée comme charge 

pour les produits de caoutchouc, notamment 

les articles chaussants, et les talons et 

semelles pour bottes et chaussures; le gel 

de silice est utilisé dans de nombreux 

produits, notamment les adhésifs, les 

peintures, le plastique et le caoutchouc; il 

est particulièrement apprécié comme agent de 

matité pour les vernis transparents; la 

poussière de silice sert d'agent de 

renforcement dans le caoutchouc de silicone, 

dans les adhésifs, et dans les composés à 

calfeutrer et à sceller 

autres 



autres  

adhésifs, encres 

d'imprimerie, 

insecticides 

Charges Propriétés principaux 

Talc tendre, blanc, faible brillant, 

capacité faible à modérée 

d'absorption des huiles 

peintures, plastiques, 

cosmétiques, composés à 

calfeutrer et à sceller, 

caoutchouc, papier 

Tableau 1 (suite) 

Usagés 

Remarques 

surtout utilisé dans les peintures où il 

sert à renforcer les feuils et à rendre 

mates les peintures; associé aux plastiques 

il sert à fabriquer des carreaux de vinyle 

et des revêtements pour plancher; dans les 

produits de caoutchouc il sert surtout 

d'agent de poudrage; certains talcs 

contiennent des fibres de trémolite qui 

peuvent constituer des risques pour la santé 

dans certaines applications 



Fonctions Minéraux utilisés Applications 

*Produits de construction, y compris les 

mortiers et le ciment, les briques et blocs, volantes, diatomite, pumicite 

les produits de béton et les stucs 

carbonate de calcium, poudres de roches, cendres 

talc donner les propriétés physiques requises .Cosmétiques 

Tableau 2 - Applications et fonctions des matières de charges minérales 

kaolin, carbonate de calcium, talc, bentonite, 

silices précipitées 

carbonate de calcium, talc, pyrophyllite, mica, 

amiante, poudres de roche, ciment portland 

carbonate de calcium, alumine hydratée, feldspath 

syénite néphélinique, kaolin 

Adhésifs 

*Produits d'amiante-ciment 

*Produits d'asphalte, notamment bardeaux, 

couvertures en rouleau, asphaltes liquides 

et béton asphaltique 

Supports de tapis, y compris les types de 

support en résine, en jute, en latex et en 

chlorure de polyvinyle 

*Composés à calfeutrer et à sceller, y compris 

le mastic 

abaisser le coût, contrôler la viscosité et 

l'écoulement, renforcer, améliorer 

l'adhésion 

abaisser le coût, contrôler la viscosité et 

l'écoulement, renforcer et, comme agents de 

poudrage pour empêcher l'adhérence, par ex. 

celle des bardeaux et des couvertures en 

rouleau 

abaisser le coût, améliorer les propriétés 

physiques 

abaisser le coût, améliorer les propriétés 

physiques, augmenter la résistance au feu, 

par ex. l'alumine hydratée 

carbonate de calcium, cendres volantes, mica, laine 	abaisser le coût par substitution partielle 

minérale 	 du ciment portland et réduire le besoin de 

fibre d'amiante 

carbonate de calcium, kaolin, talc, amiante, silice 	abaisser le coût, améliorer la maniabilité 

et servir d'agent massant et d'agent de 

renforcement 

* Certains rebuts minéraux peuvent servir de charges de ces produits. 



Applications Minéraux utilisés 	 Fonctions 

Tableau 2 (suite) 

*Boues de forage 	 bentonite, barytine, mica, perlite améliorer les propriétés physiques, 

contrôler la masse volumique, la viscosité 

et l'écoulement 

Détersifs, siccatifs, savons et récurants bentonite, silice 	 abaisser le coût, améliorer les propriétés 

physiques 

*Engrais 	 kaolin, diatomite, bentonite 	 agir comme diluant pour contrôler la 

résistance et faciliter l'épandage et servir 

à enrober les granules pour empêcher la 

formation de gâteau 

*Carreaux de plancher et linoléum 

*Insecticides et pesticides 

Peintures et vernis 

carbonate de calcium, amiante, talc, kaolin 	 abaisser le coût, améliorer les propriétés 

physiques, renforcer 

argile smectique, carbonate de calcium, talc, 	 porteur et diluant pour contrôler la 

pyrophyllite, bentonite, kaolin, diatomite 	 résistance 

carbonate de calcium, syénite néphélinique, talc, 	abaisser le coût et améliorer les propriétés 

kaolin, silice, barytine, diatomite, mica, bentonite, physiques, par ex. l'écoulement, la couleur, 

pyrophyllite 	 la teinte, la fixation, la stabilité, la 

durabilité et la résistance aux agents 

atmosphériques 



Applications Minéraux utilisés 	 Fonctions 

Tableau 2 (suite) 

Papier, y compris le papier peint 

*Plastiques 

kaolin, argile smectique, carbonate de calcium, talc, abaisser le coût et améliorer la qualité, 

pyrophyllite, diatomite, mica 	 le poli de surface, et les propriétés des 

produits d'imprimerie (fixation des 

encres), le talc peut être utilisé comme 

agent de délignification 

carbonate de calcium, amiante, mica, kaolin, 	 abaisser le coût, renforcer, améliorer les 

barytine, talc, pyrophyllite, syénite néphélinique, 	propriétés physiques 

diatomite, silice 

*Caoutchouc carbonate de calcium, kaolin, silice précipitée, 

talc, mica, barytine 

abaisser le coût, améliorer la maniabilité 

et les propriétés physiques, par ex. la  

dureté, la robustesse et la résistance au 

déchirement 



n.d. Bentonite 	Manitoba, 

Saskatchewan, 

Alberta 

358 724 	n.d. 

Tableau 3 - Production, commerce et consommation de quelques minéraux au Canada (1977)
(1) 

Minéral 	Provinces 	Production 	Importations 	Exportations 	Consommation (2) Consommation de charges ou extendeurs-pigments (3) 

productrices 	(en tonnes) (en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	 usage 

tous usages 

Amiante 	Québec, C.-B., 	1 517 360 	4 112 	1 415 244 	106 228 	 n.d. 	carreaux ce plancher, plastiques, 

Yukon, Terre- 	 dans les composés à calfeutrer et à 

Neuve 	 sceller, et dans les produits 

d'asphalte 

Barytine 	Ontario, C.-B. 	116 950 	5 979 	69 421 	19 031 	 5 000 	principalement dans les peintures et 

vernis, et dans la composition du 

caoutchouc et des plastiques 

343 123 	 6 500 	engrais, aliments du bétail et de la 

volaille, produits en caoutchouc et en 

papier, n'inclut pas l'utilisation dans 

les pièces ce fonderie moulées, et dans 

les boues ce forage des puits de 

pétrole 

Diatomite 	C.-B. - aucune 	1 239 	27 179 	néant 	23 277 	 16 000 	produits en caoutchouc et en papier et 

production 	 dans les poudres d'engrais 

actuelle 

(1) Statistique Canada 

(2) Consommation apparente - production, plus importations, moins exportations, ou consommation déclarée par Statistique Canada 

(3) Estimée d'après les données sur la consommation publiées par Statistique Canada 

(4) Importations présumées équivalentes à la consommation déclarée 

(5) Carbonate de chaux ou substitut - craie broyée, carbonate de calcium précipité, calcaire et marbre broyés 

(6) Non disponible pour chacun des minéraux 

(7) Estimées 



toutes sauf • 

l'I.-P.-E. 

60 161 ()00 	2 922 684 	• 	1 502 492 

907 127 (5)  
Calcaire 

Québec, Ontario 	397 000 	7 655 	néant Marbre 

Tableau 3 (suite) 

Minéral 	Provinces 	Production Importations Exportations Consommation
(2) Consommation de charges ou extendeurs-pigments (3) 

productrices 	(en tonnes) (en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	 usage 

tous usages 

(4) 
Argile 	aucune production néant 	6 307 	néant 	6 307 	 6 000 	savons et détersifs, peintures et 

smectique 	 vernis, insecticides et pesticides 

(4) 
Kaolin 	aucune production néant - 	175 051 	néant 	175 051 	 150 000 	principalement dans le papier et les 

produits en papier, également dans les 

peintures et vernis, dans le 

caoutchouc et dans les produits en 

linoléum 

le calcaire ou le marbre broyés sont 

150 000 	utilisés comme charges dans le papier, 

les peintures, les plastiques, le 

caoutchouc, et dans les produits 

d'asphalte, les composés à calfeutrer 

et à sceller, les engrais et les 

insecticides 

Québec 	 n.d. 	6 309 	n.d. 	 4 222 	 4 000 	principalement dans le ciment à joint 

pour panneaux de revêtement et dans les 

peintures et vernis, le caoutchouc, les 

plastiques et le papier 

Syénite 	Ontario 	 574 558 	néant 	443 763 	75 525 	 6 000 	principalement dans les peintures, le 

néphélinique 	 caoutchouc et les plastiques 

Silice 	toutes sauf 	2 316 680 	1 101 186 	56 297 	2 728 851 	 20 000 	produits de gypse, engrais, peintures 

l'I.-P.-E. 	 et vernis, papier, produits de 

couverture et caoutchouc 

Mica 



Talc, 	Ontario, Québec 

stéatite et 

pyrophyllite Terre-Neuve 

74 400 (6)  

Cendres 

volantes 

N.-E., N.-B., 	2 000 000 

Ontario, Manitoba, 

Saskatchewan, 

Alberta 

Tableau 3 (suite) 

Minéral Provinces 	Production 	Importations Exportations 	Consommation (2) Consommation de charges ou extendeurs-pigments (3) 

productrices 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	(en tonnes) 	 usage 

tous usages 

33 769 	 faible 	 principalement dans les peintures et le 

41 884 	 34 000 	ciment à joint, les produits de gypse, 

néant 	30 000 (7) 
les produits ce couverture et les 

pâtes et papiers, également dans le 

caoutchouc, les plastiques, les 

insecticides et les adhésifs 

néant 	néant 	100 000 	 100 000 	principalement dans les produits de 

béton pour remplacer partiellement le 

ciment portland; du fait que les 

cendres volantes ont des propriétés 

pouzzolaniques (cimentation), elles 

sont en effet des charges plus inertes 

Ciment 	toutes, sauf 

portland 	l'I.-P.-E. 

Poudre de 	toutes, sauf 

roches 	1'I.-P.-E. 

9 639 679 	257 812 	1 274 652 	8 622 839 	 n.d. 	utilisé dans les mixtures asphaltiques 

et dans les produits ce couverture 

600 x 10 6 
néant 	néant 	n.d. 	 n.d. 	utilisée dans les mixtures 

asphaltiques, les mortiers et les 

produits en béton 



Boucherville Marietta Resources 

International Ltd., 

Boucherville 

mica 	 charge dans les plastiques, les ciments à joint, les 

boues de forage pour puits de pétrole 

Tracy dioxyde de titane 	 pigment dans les peintures et le papier Tioxide du Canada, 

Tracy  

Tableau 4 - Producteurs de charges minérales, de pigments et d'extendeurs-pigments, province de Québec 

Producteur Emplacement de l'usine 	Produit(s) 	 Utilisation principale de la charge ou du 

pigment  

Baker Talc Limited, 	 South Bolton 	 talc 	 charge dans le papier, les peintures, le ciment à joint 

Montréal 	 et les plastiques 

Broughton Soapstone 	 St-Pierre-de-Broughton 	talc 	 charge dans les mixtures et produit asphaltiques, par 

& Quarry Company 	 ex. bardeaux et produits de couverture 

Limited, St-Pierre-de- 

Broughton 

Canadian Titanium Pigments 	Varennes 	 dioxyde de titane 	 pigment dans les peintures et le papier 

Limited, Varennes 

Gulf Canada Limited, 	 Bedford 	 calcaire - particules 	les plus fines particules sont utilisées comme charge 

Montréal grosses à fines 	 dans l'asphalte et comme additif pour les sols 

Indusmin Limited, 	 St-Canut 	 sable et poudre de silice 	la poudre de silice est utilisée dans les produits en 

St-Canut 	 St-Donat de Montcalm 	(silice broyée) 	 amiante-ciment et dans les blocs de béton 

Industrial Fillers Limited, 	Phillipsburg 	 calcaire 	 charge dans les ciments à joint, les supports de tapis, 

Montréal 	 le mastic 



Canada Talc Industries 	 Madoc 

Limited, Madoc 

talc, dolomite 

Extender Minerals of Canada 

Limited, Mississauga 

Indusmin Limited, Toronto 

Tableau 5 - Producteurs de charges minérales et d'extendeurs-pigments, province de l'Ontario 

Producteur 	 Emplacement de l'usine 	Produits(s) 	 Utilisation principale de la charge ou du 

	  pigment 

le talc est utilisé comme charge dans les peintures et 

les plastiques; la dolomite l'est comme diluant dans les 

insecticides et les pesticides et dans le ciment à joint 

pour panneaux de revêtement 

Indusmin Limited, Toronto 

Matachewan 	 barytine 	 pigment et charge dans les peintures et plastiques 

Midland 	 sable et poudre de silice 	la poudre est utilisée pour les blocs de béton en 

(silice broyée) 	 autoclave 

Nephton 	 syénite néphélinique 	les fines sont utilisées cens les peintures et plastiques 	r 

(particules grosses à 

fines) 

Steetley Industries Limited, 	Région de Timmins 	 talc 	 charge pour peintures, plastiques et cosmétiques 

Hamilton 

3M Canada Limited, Havelock 	Havelock 	 basaltes ("trap rock") 	les fines sont utilisées comme charges dans les produits 

- granulats de couverture, d'asphalte 

agrégats, particules fines 

Mm.  R. Barnes Ltd, Waterdown 	Perth 	 calcaire - pierre 	 les fines sont utilisées comme charges dans les 

concassée, agrégats, 	peintures, les cosmétiques, les céramiques, le 

fines 	 caoutchouc et les plastiques 



Rebuts Emplacement Description 

éventuels (3) 

Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Usages 

actuels (2) 	• 

construction de routes, 

remise en état des 

terrains, additif pour 

le béton 

mixtures asphaltiques 

et fabrication ce 

briques et de blocs 

2. Poussière de Beauharnois, 	 30 x 10 3 (de 3 usines) 

Bécancour (Québec) silice 

isolant pour 

températures élevées 

et dans la fabrication 

de ciments 

réfractaires 

gris, grains fins (85% à 

moins de 10 um), comprend 

principalement de la silice 

amorphe (Si02  varie de 85 

à 99% selon la provenance), 

masse volumique 0,25 g/cm 3  

fabrication de ciment 

portland, produits en 

béton et en amiante 

ciment, dans les 	' 

peintures, les 

plastiques et les 

procuits en 

caoutchouc 

3. Résidus de 

calcite 

Oka (Québec) 4 x 10 6 (total) 

Tableau 6 - Emplacement de rebuts minéraux, usages actuels et éventuels, provinces du Québec et de l'Ontario (1) 

1. Cendres volantes Toronto, Mississauga, 750 x 10 3  (de 3 usines) 	gris foncé, diamètre moyen 

Hamilton (Ontario) 	 10 um, mais peut atteindre 

150 um, vitreuses, parti-

cules sphériques, composées 

de silicium, d'aluminium, 

de fer, de calcium et de 

carbone avec quantité 

mineure de magnésium, de 

titanium, de potassium, de 

soufre et d'alcalis 

gris, 50% à moins de 150 up, agent de neutralisation 

principalement calcite (75%), et èngrais pour sors 

avec silicates (18 à 20%), 	(usages limités) 

apatite en petite quantité 

mixtures asphaltiques, 

fabrication de briques 

et blocs de béton 



mixtures asphaltiques 

	

4a. Poussière de 	St-Constant, 	 100 x 10 3 (de 5 usines) 

	

four à ciment 	St-Basile, Joliette, 

St-Michel, 

Villeneuve 

(Québec) 

gris-brun à blanc, moins ce 

45 um, principalement oxyde 

de calcium (45 à 50%), avec 

silicates (15 à 20%), et 

alcalis (5 à 20%); le K 20 

peut atteindre 40% dans la 

poudre sélectionnée 

extendeurs de bitume 

dans les mixtures 

asphaltiques, agent ce 

revêtement pour 

engrais et 

insecticiaes, additif 

pour sols, supplément 

a'alimentation pour le 

bétail, agent de 

neutralisation pour 

sols acides et 

effluents, cans les 

systèmes de récuction 

ce SO
2 et aans le 

traitement des eaux 

usées 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages 

actuels (2) éventuels (3) 

(1) Rebuts pouvant être utilisés comme charges minérales dans un rayon de 250 kilomètres autour de Montréal et de Toronto. 

(2) Au Canada. 

(3) Principalement comme charge, mais d'autres usages sont aussi donnés. 



gris-brun à blanc, moins de 

45 um, principalement oxyde 

de calcium (45 à 50%), avec 

silicates (15 à 20%), et 

alcalis (5 à 20%); le K 20 

peut atteindre 40% dans la 

poudre sélectionée 

mixtures asphaltiques 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages 

actuels (2) éventuels (3) 

gris, moins de 2 mm, 	aucun 

principalement orthosilicates 

de calcium, CaSiO4 , avec . 

de la magnésie, de l'alumine 

et du fluorure de calcium en 

petites quantités 

4b. Poussière de 

four à ciment 

5. Laitier de 

Silicate 

bicaldique 

Woodstock, Bath, 

Picton, Clarkson, 

Bowmanville, 

St. Mary's 

(Ontario) 

Haleys Station 

(Ontario) 

3 120 x 10 (ce 6 usines) 

40 x 10 3 

extendeur de bitume 

dans les mixtures 

asphaltiques, agent 

de revêtement pour 

engrais et 

insecticides, additif 

pour sols, supplément 

d'aliments pour le . 

 bétail, agent de • 

neutralisation pour 

sols acides et 

effluents, dans les 

systèmes de réduction 

du SO2 dans le 

traitement des eaux 

usées 

dans la fabrication au 

ciment portland et 

dans les briques et 

blocs 



1.5 x 106 Arvida (Québec) 6. Boue rouge 

gris, 35% à moins de 150 um, aucun 

(total) 	 principalement amphibole et 

quartz, avec serpentine, 

talc, mica, feldspath 

18 x 106 

minerai de fer 

7a. Résidus de Shawville (Québec) 

7b. Résidus de 

minerai de fer 

Marmora (Ontario) gris, 90% à moins de 250 um, aucun 

(total) 	 calcaire, syénite, basaltes 

10 x 106 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages 

actuels (2) éventuels (S) 

aucun rouge brunâtre, moins de 

100 um, consiste princi-

palement en oxydes de 

silicium, aluminium, 

fer, sodium et titane 

("trap rock") (40% Si0 2 , 

20% CaO, avec alumine, 

magnésie), pyrite et 

pyrrhotine en faibles 

quantités 

charge et pigment cans 

les peintures et 

plastiques, les 

produits en briques et 

en béton, substitut du 

spath fluor dans la 

fabrication du minerai 

de fer, agent de 

pelletisation pour le 

minerai de fer, 

récupération de miné-

raux et ce métaux 

contenus 

extendeur de bitume 

et charge dans les 

mixtures asphaltiques 

pour et cans la 

fabrication de 

briques et blocs 

extenaeur ce bitume 

et charge clans ies 

mixtures asphaltiques 

et cans la fabrication 

ce briques et blocs 



8. Résidus de 

basaltes ("trap 

rock") 

Have lock (Ontario) 50 x 10 3 

3 x 10 3 Kilmar (Québec) 9. Résidus de 

dolomite 

10. Résidus de 

talc 

Highwater (Québec) 4x 10 3 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages 

actuels (2) éventuels (3) 

gris, 100% à moins de 850 um, mixtures alphatiques 

35% à moins de 100 um, 

"trap rock" , plagioclase, 

amphibole, quartz, chlorite 

( )45% Si02 , 22% Al203 ) 

blanc légèrement teinté, 

100% à moins de 150 um, 

principalement aolomite, 

magnésite et calcite, un 

peu de serpentine 

blanc légèrement teinté, 85% isolation thermique 

à moins, de 45 um, princi- 	(usage expérimental) 

paiement dolomite et magné- 

site avec 20% au maximum de 

talc 

extendeur de bitume 

et charge aans les 

mixtures asphaltiques, 

dans la fabrication ce 

briques et blocs et 

dans celle ce la laine 

minérale 

extendeur ne bitume 

et charge dans les 

mixtures'alphaltiques, 

dans les tuyaux de 

plastiques, dans la 

fabrication ce briques 

et blocs 

dans les ciments à 

joint, dans les 

peintures pour béton, 

dans les plastiques et 

récurants 

aucun 



gris-blanc, 75% à moins de 	aucun 

150 um, principalement 

fluorogypse (75%) avec 

anhydrite (25%) et quartz 

et fluorite en faibles 

quantités, légèrement 

acides 

variable, jusqu'à 300 	blanc, 85% à moins de 75 um, fabrication de blocs 

principalement quartz (99% 

SiO2 ) avec faibles 

quantités de fer (usiné) 

métallique 

tonnes par semaine de béton en autoclave 

11. Fluorogypse Valleyfield (Québec) 	30 x 10 3  

12. Poussière de 

quartzite 

Midland (Ontario) 

gris-blanc, 50% à moins de 

150 um, principalement 

syénite néphélinique avec 

feldspath, mica, hornblende 

et magnétite (5%) 

13a. Résidus de 

syénite 

néphélinique 

Région de 

Peterborough 

(Ontario) 

50 x 103 (de 2 usines) additifs dans le 

ciment portland 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages 

actuels (2) éventuels (3) 

charge dans les 

plastiques (?), comme 

agent de contrôle de 

prise dans le ciment 

portland, dans la 

fabrication des 

produits ce gypse 

extendeur de bitume 

dans les mixtures 

asphaltiques, 

fabrication de 

briques et blocs, 

dans les produits 

d'amiante-ciment, 

dans les peintures 

pour béton 

dans les mélanges pour 

asphalte et pour 

béton, pour la 

récupération de la 

syénite néphélinique 

de qualité supérieure 



aucun Région de 

Peterborough 

(Ontario) 

13b. Poudre de 

syénite 

néphélinique 

5 x 10 3 blanc légèrement teinté, 

• 60% à moins de 45 um, 

principalement syénite 

néphélinique, plagioclase, 

feldspath potassique et 

mica, avec magnétite et 

calcite en faibles quantités 

extendeur de bitume 

dans les mixtures 

asphaltiques, cans les 

tuyaux en plastique, 

le ciment à joint, et 

la fabrication de 

briques et blocs 

Tableau 6 (suite) 

Rebuts Emplacement Quantité en tonnes 

(tonnes par an ou 

total) 

Description Usages  

actuels (2) éventuels (3) 



Couleur 	Réf1ectance (2) 	Indice de 

réfraction 

Rebuts forme 

Tableau 7 - Propriétés physiques des rebuts minéraux
(1) 

Particules 

granulométrie 	 Masse 	Capacité 

% à moins de 	Surface 	Densité 	volumique 	d'absorption 	pli (4)  
3 cm

2
/g

(3) 
g/cm 	des huiles 

mL/100 g 

1. Cendres 	gris à gris 	0,16 	 1,55 	sphériques 	75% - 45 	3 475 	2,5 	0,94 	38,4 	11,0 

	

volantes 	foncé 

2. Poussière de 	gris 	 0,38 	 1,50 	arrondies à 	60% - 150 	8 850 	2,4 	0,46 	b6,7 	8,5 

silice 	 sub-angulaires 

3. Résidus de 	gris à 	 0,37 	 1,57 	sub-arrondies 	50% - 150 	(7) 	2,8 	1,45 	20,0 	8,5 

calcite 	blanc 	 à angulaires 

4a. Poussière de 	blanc 	 0,82 	 1,57 	angulaires 	90% - 45 	8 260 	2,1 	0,46 	60,3 	12,0 

four à 
( ciment 5)  

4b. Poussière de 	gris 

four à 

ciment (5)  

0,35 	 1,57 	angulaires 	67% - 45 	5 400 	2,8 	0,79 	37,1 	12,0 

5. Laitier de 	gris 

silicate 

bicalcite  

0,34 	 1,60 	angulaires 	50% - 45 	1 380 	3,1 1,11 	31,0 	11,6 

brun 

rougeâtre 

6. Boue rouge 0,25 	 (6) 	non- 	 75% - 75 	12 400 

déterminées  

3,0 	0,61 	85,3 	10,4 



Couleur 	Réflectance (2) Indice de 

réfraction 

Rebuts forme 

0,68 	 1,60 	sub- 	 85% - 45 	3 315 	3,0 	0,96 	29,3 	8,5 

angulaires 

à plates 

0,69 	 1,52 	cristaux 50% - 75 	3 129 	2,5 	0,80 	22,4 	5,4 

0,73 	 1,54 	à arêtes 

vives 

85% - 75 	(7) 	2,7 	1,34 	. 20,7 	6,5 

Tableau 7 (suite) 

Particules 

granulométrie 	 Masse 	Capacité 

% à moins de 	Surface 	Densité 	volumique 	d'absorption 	pH(14)  

cm2/g
(3) g/cm3 	des huiles 

mL/100 g 

7a. Résidus de 	gris foncé 	0,24 	 1,60 	angulaires 	90% - 212 	1 545 	3,3 	1,60 	17,0 	8,8 

minerai de 

fer 

0,32 	 1,60 	angulaires 	35% - 150 	(7) 	2,9 	108- 	35,8 	12,0 7b. Résidus de 	gris 

minerai de 

fer 

8. Résidus de 	gris 

basaltes 

("trap rock") 

9. Résidus de 	blanc 

dolomite 	légèrement 

teinté 

10. Résidus de 	blanc 

talc 	 légèrement 

teinté 

11. FluorOgypse 	blanc 

légèrement 

teinté 

12. Poussière de blanc 

quartzite 	légèrement 

teinté 

13a. Résidus de 	gris-noir 

syénite 

néphélinique 

	

0,27 	 1,60 	subj • 	 100% - 850 	(7) 	2,9 	1,50 	19,3 	9,6' 

angulaires 

	

0,57 	 1,60 	angulaires 	100% - 106 	(7) 	2,2 	1,58 	18,2 	9,2 

0,32 	 1,58 	sub- 	 60% - 150 	(7) 	2,8 	1,40 	14,3 	8,9 

angulaires 

à plates 



Tableau 7 (suite) 

Rebuts 

Particules  

Couleur 	Réflectance (2) 	Indice de 	forme 	granulométrie 	 Masse 	Capacité 
(4) réfraction 	 % à moins ce 	Surface Densité volumique 	a'absorption 	pH 

cm
2
/g (3) 	 g/cm3 	ces huiles 

mL/100 g 

13b. Poudre de 	blanc 

syénite 	légèrement 

néphéli- 	teinté 

nique  

0,65 	 1,54 	angulaires 	60% - 45 	4 022 	2,b 	0,93 	27,7 	9,3 

(1) Rebuts minéraux nommés et décrits au tableau 6. 

(2) Telle que déterminée par le colorimètre de Hunter et d'après une réflectance de 0,78 pour la plaque blanche standard. 

(3) Appareil de perméabilité à l'air de Blaine. 

(4) Suspension de 10 g d'un échantillon de rebuts dans 100 mL d'eau distillée. 

(5) Poudre sélectionée, 4a; poudre normale, 4b. 

(6) L'indice n'a pu être déterminé. 

(7) Les échantillons étaient trop grossiers pour l'appareil de Blaine. 



Tableau 8 - Analyses chimiques de rebuts minéraux
(1,2) 

Rebuts 	 Composé ou élément (%) 

Si02 Fe203 	Al203 	CaO 	MgO 	K20 	Na20 	TiO2 	Cl 	F 	S 	C 	LOI 

1. Cendres volantes (3) 	43,6 	17,0 	21,0 	3,4 	0,9 	2,4 	1,4 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	1,4 	n.d. 	8,0 

2. Poussière de silice 	93,8 	0,6 	0,5 	0,8 	0,5 	0,5 	0,1 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,5 	1,8 

3. Résidus de calcite 	4,o 	2,7 	0,6 	50,0 	1,7 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,5 	n.d. 	36,2 

4. Poussière de 	 13,0 	2,9 	2,7 	41,5 	2,0 	14,4 	0,8 	n.d. 	3,5 	n.d. 	7,5 	n.d. 	n.d. 

four à ciment
(4) 	 (SO

3
) 

5. Laitier de silicate 	33,4 	2,7 	0,8 	61,4 	1,6 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,6 	n.a. 	n.d. 	n.u. 

bicalcique 

6. Boue rouge 	 17,0 	27,0 	17,8 	5,0 	n.d. 	n.d. 	10,2 	12,7 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	11,4 

7a. Résidus de minerai 	42,1 	15,8 	11,7 	20,3 	7,7 	n.a. 	0,5 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	1,1 	n.a. 	1,5 

de fer r■.) 

7b. Résidus de minerai 	50,0 	12,9 	5,9 	5,4 	19,0 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.a. 	n.d. 	2,8 	n.d. 	5,2 

de fer 

_ 

8. Résidu de basaltes 	48,0 	15,2 	13,0 	9,8 	4,9 	n.d. 	n.d. 	n.a. 	n.d. 	n.d. 	0,02 	n.d. 	3,3 

("Trap Rock") 

9. Résidus de dolomite 	8,0 	0,7 	0,5 	11,9 	36,3 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,1 	n.d. 	141,0 , 

10. Résidus de talc 	 22,3 	9,0 	4,6 	3,0 	32,8 	n.d. 	n.d. 	n.a. 	n.d. 	n.a. 	0,4 	n.a. 	26,1 

11. Fluorogypse 	 1,2 	n.d. 	n.d. 	35,7 	n.d. 	n.a. 	n.d. 	n.a. 	n.a. 	1,1 	47,6 	n.a. 	15,3 

(S0..) 
D 

12. Poussière de quartzite 	99,0 	0,2 	0,3 	0,03 	0,01 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,2 



Tableau 8 (suite) 

Rebuts 	 Composé ou élément (%) 

13d. Poudre de syénite 

néphélinique  

Si02 Fe203 	Al203 	CaO 	Mg0 	K20 	Na20 	TiO2 	Cl 	F 	S 	C 	LOI 

59,5 	1,3 	24,2 	0,5 	0,1 	5,1 	10,2 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,03 	n.d. 	1,2 

56,1 	1,1 	26,4 	1,3 	0,03 	5,1 	9,7 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	n.d. 	0,8 

13a. Résidus de syénite 

néphélinique 

(1) Rebuts minéraux énumérés et décrits aux tableaux 6 et 7. 

(2) Analyses chimiques effectuées par le Laboratoire de chimie de CANMET, sauf indication contraire. 

(3) Analyse chimique effectuée par l'Hydro-Ontario. 

(4) Analyse chimique effectuée par la Compagnie de ciment du St.-Laurent. 

n.d. non déterminé. 



Rebuts plus de 20% de 10 à 20% moins de 10% 

serpentine 

talc 

-- 

calcite, pyroxène 

- 	(1 Tableau 9 - Minéralogie de rebuts minéraux ' 2  

Composants 

anatase, calcite 

-- 

serpentine, talc, mica 

1. Cendres volantes 

2. Poussière de silice 

3. Résidus de calcite 

4. Poussière de four à ciment 

5. Laitier de silicate 

bicalcique 

6. Boue rouge 

7a. Résidus de minerai de fer 

7b. Résidus de minerai de fer 

8. Résidus de basaltes 

("trap rock") 

9. Résidus de dolomite 

10. Résidus de talc 

11. Fluorogypse 

12. Poussière de quartzite 

13a. Résidus de syénite 

néPhélinique 

13b. Poudre de syénite 

néphéliniqUe  

verre 

matière amorphe 

calcite 

matière amorphe(?) 

silicate bicalcique 

hématite 

pyroxène, amphibole 

amphibole, quartz 

plagioclase, amphibole, quartz, chlorite 

dolomite, magnésite 

magnésite, dolomite 

gypse, anhydrite 

quartz 

plagioclase, feldspath potassique, mica 

plagioclase, feldspath potassique 

quartz, magnétite, hématite, mullite 

quartz (en faible quantité) 

apatite, dolomite, quartz, mica 

calcite, quartz, anatase 

silicate tricalcique (alite) 

quartz 

feldspath potassique, plagioclase 

feldspath potassique, plagioclase 

feldspath potassique, dolomite 

calcite, quartz 

chlorite 

quartz, fluorite 

-- 

horneblenae, magnésite 

(1) Rebuts minéraux énumérés et décrits aux tableaux 6, 7 et 8. 

(2) Analyses minéralogiques effectuées par le Laboratoire de minéralurgie, CANMET. 
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