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Symboles

Les symboles normalisés suivants sont utilisés dans les pu-

blications de Statistique Canada:

chiffres non disponibles

chiffres inappropriés ou inapplicables

- nul ou zéro
.- montant trop petit pour étre exprime
chiffres préliminaires
chiffres révisés

X = O

secret de la Loi sur les statistiques

Préfixes du Systéme international d'unités

confidentiel conformément aux exigences entourant le

Préfi
péta 1015 1 000 000 000 000 000
téra 102 1 000 000 000 000
giga 10° 1 000 000 000
méga  10° 1 000 000
kilo 10° 1000
hecto  10° 100
déca 10! 10
déci 10! 0,1
centi 102 0,01
milli 1073 0,001
micro  10°® 0,000001
nano  10° 0,000000001
pico 10712 0,000000000001
Abréviations
$ 1986 dollars de 1986
°c degrés Celsius
cm centimetre
ha hectare
hr heure
kg kilogramme
km kilomeétre
km? kilométre carré
kPa kilopascal
kt kilotonne
L litre
m metre
m? métre carre
m3 métre cube
mg milligramme
mm millimétre
Mt meégatonne
ng nanogramme
nca non classé ailleurs
ppb parties par milliard
ppm parties par million
ppt parties par billion
CTl classification type des industries
t tonne métrique
tC tonne métrique de carbone
TJ térajoule
uss$ dollars américains

iv Statistique Canada - n° 11-528F, n° 2 au cat.

Perspectives sur I'environnement



Avant-propos

Avant-propos

Perspectives  sur [l'environnement: études et
statistiques vise a diffuser les résultats d'analyses et a
geénérer des données détaillées sur le lien qui existe entre
I'environnement et I'économie. Il est publié chaque année
entre les numéros quinguennaux de L'activité humaine et
I'environnement, dont la derniére parution remonte 2
1994,

Alors que L'activité humaine et [l'environnement
constitue un recueil détaillé de données économiques et
environnementales, la présente publication contient des
données et des analyses qui dépeignent le programme
actuel de statistiques environnementales de Statistique

Canada.

Le premier chapitre donne un apergu des trois principales
orientations du programme de statistiques environnemen-
tales de Statistique Canada: le systéme d'information envi-
ronnementale, les enquétes environnementales et les
comptes environnementaux. Les autres chapitres sont
structurés en fonction de ces trois themes.

Systeme d'information environnementale

* Le chapitre 2 fournit un exemple de la fagon dont le
systeme d'information environnementale a servi a
mesurer l'incidence des nouvelles tendances socio-
économiques sur un écosystéme géographique
donné, soit le parc national des Lacs-Waterton.

Enquétes environnementales

* Le chapitre 3 présente certains résultats de I'Enquéte
de 1993 sur la gestion des déchets par les
administrations locales.

Comptes environnementaux

* Comptes des stocks de ressources naturelles - Aux
chapitres 4 et 5, on trouve une description des projets
pilotes que ménent conjointement le ministére des
Richesses naturelles de [I'Ontario et Statistique
Canada sur le volume et la valeur des ressources
forestiéres de la province de I'Ontario. Le chapitre 6
porte sur les richesses en charbon du Canada, selon
la province, le volume et la valeur.

¢ Comptes de lutilisation des ressources naturelles - Le
chapitre 7 porte sur la création d'un compte sur
I'utilisation des ressources en eau, suivant le modéle
canadien des comptes d'entrées-sorties.

* Comptes de la production des déchets et des
polluants - Le chapitre 8 porte sur les émissions
d'oxyde de carbone pour la période 1981-1990, les

comptes étant établis selon le modéle canadien des
comptes d'entrées-sorties. On y montre de quelle
fagon les données sur les déchets sont lides aux
données sur |'activité économique.

* Comptes des dépenses pour la protection de
l'environnement - Le chapitre 9 présente les dépenses
effectuées au titre de la protection de I'environnement
par chacun des niveaux de gouvernement au Ganada.

Enfin, une annexe présente une vaste gamme de
statistiques économiques, sociales et environnementales
se rapportant aux provinces et territoires canadiens.
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Programme de statistiques sur I'environnement de Statistique Canada

1 Programme de
statistiques sur
I'environnement de
Statistique Canada

par Philip Smith!

Introduction

Il est généralement reconnu aujourd'hui que I'épuisement
des ressources et la dégradation de I'environnement sont
des probléemes qui prennent de plus en plus d'ampleur.
Pour comprendre ces problémes et y trouver des solutions,
les gouvernements et les citoyens ont besoin de statisti-
ques de qualité sur l'environnement. Cependant, les syste-
mes statistiques en usage dans les divers pays, dont la
plupart ont été établis pendant ce siécle, n'ont pas été con-
¢us en fonction d'un tel besoin. lis avaient pour objet pre-
mier de fournir de l'information au sujet des populations et
du développement socio-économique, plutdt que sur l'envi-
ronnement, méme si ces questions sont certes étroitement
liees. Ce ne sont que dans les dix & vingt derniéres années
que les organismes statistiques ont commencé a rajuster
leur tir, les problemes écologiques retenant de plus en plus
I'attention.

Les «statistiques environnementales» englobent un large
éventail de sujets. Le terme s'applique tout d'abord aux
données quantitatives sur I'environnement physique: con-
centrations de polluants dans l'air, I'eau et le sol; impor-
tance et caractéristiques des ressources forestieres et
miniéres et de la faune aquatique et terrestre; mesure de la
biodiversité. Mais il s'applique aussi & des données de
nature économique ou financiére: dépenses des entrepri-
ses, des ménages et de I'Etat au titre d'installations et
d'équipement de lutte contre la pollution; colts des opéra-
tions de nettoyage en cas de déversement; valeur mar-
chande des terres, du bois de sciage, des poissons, des
mines et autres ressources. Le terme fait aussi référence 2
diverses autres données socio-économigues connexes,
par exemple les données sur les modes de transport, la
consommation d'énergie, les habitudes de recyclage, I'utili-

- L'auteur est le directeur de la Division des comptes nationaux et de I'envi-
ronnement de Statistique Canada. Ce document est le texte d'une com-
munication présentée a l'occasion des réunions d'associations
statistiques canadiennes et américaines, lors de la séance du 15 aofit
1994 qui portait sur I'évaluation de I'environnement dans le contexte de
IALENA.

—

sation des engrais et des pesticides, les risques de cancer
et ainsi de suite. Les données chronologiques renseignent
sur les changements liés a |'environnement, tandis que les
donnees spatiales fournissent de l'information au sujet de
la répartition géographique des ressources et des proble-
mes associés a l'environnement. Les statistiques environ-
nementales tracent un portrait de I'évolution du milieu
physique dans lequel nous vivons et relient les principaux
éléments du portrait aux actions quotidiennes de I'huma-
nité.

Au Canada, un certain nombre de ministéres fédéraux et
provinciaux et d'administrations municipales recueillent
des données sur l'environnement. Les ministéres des
foréts, des péches, de I'énergie, des mines, de I'agricul-
ture, de la santé, des transports, de l'industrie et, bien sr,
de I'environnement ont tous des responsabilités de sur-
veillance et de réglementation liées dans une certaine
mesure a 'environnement et s'occupent par conséquent de
rassembler de l'information & ce sujet. Par ses activités
d'enquéte, Statistique Canada recueille aussi des données
relatives a I'environnement et, ce qui est tout aussi impor-
tant, il @ pour mandat de réunir et d'intégrer les données
sur l'environnement qui proviennent d'autres ministaresZ.

Ce chapitre décrit le Programme de statistiques sur I'envi-
ronnement de Statistique Canada. Nous débutons par un
bref historique du programme depuis ses quelque vingt
années d'existence. Nous passons ensuite en revue les
principaux éléments du programme actuel - enquétes, don-
nées administratives et comptes de I'environnement. Dans
la conclusion, il est question de certaines des orientations
futures prévues pour ce programme.

Historique du Programme de
statistiques sur I'environnement

La raison d'‘étre du Programme de statistiques sur I'envi-
ronnement de Statistique Canada est le rassemblement et
la publication de statistiques intégrées sur I'état de I'envi-
ronnement naturel du Canada et sur les relations entre ce

2. L'article 3 de la Loi sur la statistique, adoptée en 1918 et modifiée a main-
tes reprises par la suite, définit en ces termes le mandat de Statistique
Canada:

a) recueillir, compiler, analyser, dépouiller et publier des renseignements
statistiques sur les activités commerciales, industrielles, financiéres,
sociales, économiques et générales de la population et sur I'état de celle-
ci;

bj collaborer avec les ministéres 4 la collecte, & la compilation et & la publi-
cation de renseignements statistiques, y compris les statistiques qui
découlent des activités de ces ministéres;

c) recenser la population du Canada et faire le recensement agricole du
Canada;

d) veiller a prévenir le double emploi dans la collecte des renseignements
par les ministéres;

e)en général, favoriser et mettre au point des statistiques sociales et
economiques intégrées concernant I'ensemble du Canada et chacune
des provinces, et coordonner des projets pour lintégration de telles sta-
tistiques.

Perspectives sur I'environnement
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milieu et I'activité humaine. Les statistiques sur I'environne-
ment sont produites selon les quatre méthodes suivantes:

« refonte des données d'enquéte recueillies a d'autres
fins auprés des ménages et des entreprises de manie-
re a les rendre plus utiles a I'analyse des questions
environnementales;

+ mise sur pied de nouvelles enquétes sur des ques-
tions directement liées a I'environnement;

» exploitation de bases de données administratives et
de données de réglementation que tiennent a jour les
services des administrations fédérales, provinciales et
municipales dans I'exercice de leurs responsabilités
courantes;

» production de nouvelles estimations chronologiques
par l'application de coefficients scientifiques et techni-
ques a des données socio-économigues.

Pendant les premiéres années du Programme, au milieu
des années 70, les efforts se concentrent sur la premiére
de ces méthodes, c'est-a-dire ['utilisation de données
d'enquéte existantes de fagon a ce qu'on puisse se faire
une certaine idée des effets de l'activité humaine sur les
écosystémes. Les résultats de ces premiers travaux sont
publiés en mars 1978 dans un nouveau compendium de
statistiques ayant pour titre Activité humaine et l'environ-
nement (Statistique Canada, n° 11-509F au catalogue).

Pour cette publication, on adopte un nouveau cadre géo-
graphique basé sur les bassins versants (ou bassins
hydrographiques)‘. Cette réorganisation des données
existantes, selon des régions hydrographiques plutdt que
selon les régions géographiques habituelles comme les
secteurs de dénombrement du recensement ou les frontié-
res politiques que sont les provinces ou les municipalités,
offre de nouvelles perspectives d'analyse de l'information.
Les frontieres des bassins hydrographigues, définies par la
Division des relevés hydrologiques du Canada d'Environ-
nement Canada, font l'objet d'un codage en fonction des
cartes du Systéme national de référence cartographique
de Statistique Canada. Les données du recensement sont
ensuite regroupées de fagon a inclure, pour chague région
hydrographique, les données relatives a tous les secteurs
de dénombrement du recensement dont le centre de gra-
vité de la population se situe a l'intérieur des frontieres du
bassin hydrographique. De méme, les données sur les
activités manufacturiéres tirées de I'enquéte menée aupres

1. Les bassins hydrographiques sont délimités par une ligne de partage des
eaux qui sépare les bassins d'alimentation, les bassins fluviaux et les val-
lées fluviales, lesquels forment des zones de captage des eaux de sur-
face. Par exemple, une chaine de montagnes forme une ligne de partage
des eaux qui sépare deux zones de captage. Les bassins hydrographi-
ques forment une hiérarchie ayant au sommet cing bassins principaux
déchargeant leurs eaux dans l'océan Atlantique, la baie d'Hudson,
I'océan Arctique, l'océan Pacifique et le golfe du Mexique. Sous ces c¢ing
principaux bassins, on compte 218 sous-bassins et 917 sous-sous-bas-
sins. Un tel cadre géographique est utile aux analyses environnementa-
les, car, l'eau étant essentielle & tous les étres vivants, les cours d'eau
transportent des polluants d'un écosystéme a f'autre.

des industries manufacturieres sont réparties entre les
divers bassins hydrographiques en fonction du code géo-
graphique type de la municipalité dans laquelle |'établisse-
ment exerce ses activités.

Cette premiére édition d'Activité humaine et I'environne-
ment présente un ensemble de statistiques sur la popula-
tion, l'agriculture, les foréts, les péches, les transports,
I'activité manufacturiére et 'énergie. Les données de diver-
ses séries chronologiques avaient été regroupées dans
une base de données sur l'environnement, et l'information
présentée dans la publication est dans la plupart des cas
ventilée selon le bassin hydrographique. Toutefois, en rai-
son de l'inexistence de données a ce niveau de détail géo-
graphique, certaines données ne sont présentées que pour
l'ensemble du Canada. Les données sur les activités des
industries y ont été reclassées en fonction des types
d’agression que ces activités exercent sur I'environnement:

« Le groupe des agressions fortes est celui associé aux
premiers stades de la fabrication, lesquels se caracte-
risent par la concentration et le raffinage en vrac et de
grande envergure des matiéres premiéres provenant
de l'environnement. Ces activités consomment en ge-
néral de grandes quantités d'énergie par unité de pro-
duction, et les établissements qui les exercent sont
souvent considérés comme des agents polluants im-
portants.

« Le groupe des agressions moyennes est surtout lié au
traitement secondaire, c'est-a-dire la transformation
des matiéres aux fins déterminées de la troisieme et
derniére étape du processus de fabrication, bien que
certains établissements fabriquant des produits finis
entrent dans cette deuxiéme catégorie en raison des
problémes de pollution particuliers qu'ils suscitent.

« Le groupe des faibles agressions est celui qui repre-
sente une part importante des établissements qui fa-
briquent des produits finis et celles qui nécessitent
une main-d'oeuvre abondante et des quantités relati-
vement faibles d'énergie et de matiéres par unite de
production. Du point de vue de la transformation, il
s'agit essentiellement d'activités de montage, de cons-
truction ou d'emballage.

Le Programme de statistiques sur I'environnement suit de
nouvelles orientations au début et au milieu de 1980. Pre-
miérement, plusieurs nouvelles sources de données admi-
nistratives sont explorées et exploitées et viennent
s'ajouter & celles déja utilisées. Deuxiemement, on se rend
compte quil y a lieu d'améliorer le cadre organisationnel
des statistiqgues environnementales, ce qui donne nais-
sance au systéme statistique fondé sur I'approche «agres-
sion-réaction», le cadre STRESS®. Ce cadre statistique
s'articule autour de trois éléments de base: (1) les agres-

2. STRESS est I'acronyme de Stress Response Environmental Statistical
System. Pour plus de détails, voir Friend et Rapport, 1979 et Friend,
1981.

2 Statistique Canada - n°® 11-528F, n® 2 au cat.
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sions contre l'environnement exercées par les activités
humaines et les phénoménes et processus naturels; (2) les
réactions de l'environnement & ces agressions; (3) les
actions prises par les personnes pour modifier la nature et
diminuer l'intensité des agressions que les activités humai-
nes exercent sur I'environnement. Le systéme est résumé
dans le tableau 1.1.

La presentation de la deuxiéme édition de Activité

humaine et I'environnement, publiée en mars 1986,
s'inspire du cadre STRESS et comprend des chapitres sur

ques sur la physiographie et le climat du Canada et sur des
evénements géophysiques et météorologiques importants
ayant eu des répercussions sur I'environnement. Le chapi-
tre qui porte sur la production de déchets est le plus long et
le plus ambitieux de la publication; il comprend des sec-
tions distinctes traitant de I'exploitation miniére, de I'activité
manufacturiére, de la production d'énergie thermique, des
transports, de la consommation domestique et des déchets
municipaux. Les données de ce chapitre sont fondées sur
un large éventail de sources & Statistique Canada, incluant
les données des recensements des mines et manufactu-

la population, les récoltes, I'extraction et I'épuisement des
ressources non renouvelables, la restructuration envi-
ronne-mentale, la production de déchets, les réactions des
especes biologiques aux agressions contre I'environne-
ment et les réactions humaines, collectives et individuelles,
a ces agressions. Les statistiques présentées dans cette
édition sont beaucoup plus détaillées que dans la pre- tuent des espaces géograph:’ques r_elalivement homogénes qui sont uti-
miére. les pogr surveiller Igs repercussmns. des agressi’ons_naturellles. et
anthropiques sur I'environnement. Au niveau le plus élevé d'agrégation,
Les données des tableaux sont présentées pour les bas- on ct_)n_qpte 15 écozoqes, .Ie_squelles sont venti!ées en 47 écoproyincgs,
sins \(farsa’ntls.ou bgssi_ns hydrographigues, con;lme dans la tsrlijcgg.lvll_?eieésczgo:z, Eﬁﬂffﬁgz'biir;ifczga:zf32;21“5;;‘3?; Tr{;?g;::
premiére eédition, ainsi que pour les écozones' et les pro-

res, d'enquétes sur la production et la consommation

1. Les écozones sont des régions naturelles délimitées par des ensembles
de ressources biotiques distinctes (flore et faune) ainsi que par certaines
ressources physiques (sol, roches en place, relief, climat). Elles consti-

i A 2 N sling res nationales et il faudrait de meilleures normes internationales dans ce
vinces. La deuxiéme édition comprend aussi des statisti- domaine.

Table 1.1
Le cadre organisationnel STRESS

Agressions contre I'environnement
Statistiques sur les
réactions humaines

Statistig sur les réactions de
I'environnement

Statistiques sur les
agressions contre
I'environnement

Catégories Catégories d' ité tistiques sur les
d'agressions activités

Changements dans les propriétés de

Sources naturelles | Phénoménes et processus Inondations, tempétes, Vitesse de I'érosion, I'air, de I'eau et du sol Restructuration

d'agressions sur géophysiques et séismes évolution du paysage environnemental
il 5 A e
I'environnement météorologiques paysag Changements dans Iétat biotique
Conservation
Agriculture Changements dans les Changements dans I'état biotique, gg?;g;;ed"gidﬁngﬁ d
i : ’ propriétés du sol notamment dans la taille des L e
écolte Foresterie Production populations et Ia capacité de récoite
Péches Epuisement des stocks régénération Législation,
contingentements
halieutiques
. Une substitution pour des
Extraction et Métaux et minéraux non Epuisement des rgsscurcas rares conduit a des
i Ili : T urce: repercussions indirectement .
B | Mk Extacton B P U R c—
renouvelables Combustibles fossiles Substitution (riestruclurgtfon associée a l'utilisation
e ces substituts
Conversion fonciére : i Changements dans les propriétés de Changements dans la
dcac’gztrrr'}‘ftfs“ gg malsons, I'air, de 'eau et du sol (en qualité) vitesse et le lisu des
Restructuration des réseaux ages, . conversions fonciéres
Restructuration hydrographiques é??:%:’r g&é:;lemlns Territoire converti, Changements dans I'état biotique,
d nature modifiée notamment dans la diversité des Législation sur l'utilisation

environnementale - A" oSy I =
seaux de transports . espaces et |a taille de la population U sol
Prospection des par suite de changements dans

Exploitation des ressources vessauieas Ihabitat Création de parcs
Mines Production de déchets Changements des propriétés de I'air, Dépollution par des
Fabrication Production ;i de l'eau et du sol (en qualité) chan?emants de procédés
& Emissions de déchets e i i etla |2 de certaines
Production de . " : onsommation dans I'air, dans I'eau et angements dans |'état biotique, activités
déchets résiduels Production d'énergie - dans le sol nol%rnment dans"Ia diversité Ides
lcuvements des 3 espéces et a taille des populations Législation
Transports véhicules Elimination des produits !
Ménages toxiques Effets sur la santé humaine Conservation
. R Surveillance de la
. i i Croissance et migration :
Population Dynamique de la population f population,
de la population déménagement
Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat. 3

Perspectives sur I'environnement



Programme de statistiques sur I'environnement de Statistique Canada

d'électricité et la consommation industrielle d'énergie,
diverses données d'enquéte sur les transports et des don-
nées du Recensement de la population. Plusieurs bases
de données d'Environnement Canada ont également été
utilisées, dont la plupart des bases énumérées a 'encadré
1.1. En ce qui concerne les autres chapitres, l'information
présentée provient de l'Inventaire des foréts du Canada
(Foréts Canada), du Recensement de l'agriculture, de
I'Enquéte sur le commerce des engrais, de bases de don-
nées statistiques tenues par les commissions internatio-
nales des péches et Péches et Océans Canada, la
Commission internationale des grands barrages, le Ser-
vice canadien de la faune et les Musées nationaux du
Canada.

L'année 1986 est aussi celle de la publication de la pre-
migre édition du Rapport sur I’état de I'environnement
au Canada, une entreprise conjointe de Statistique
Canada et d'Environnement Canada’. Cette édition foumnit
une évaluation détaillée de I'état des terres agricoles, des
foréts, des eaux, de la faune et des autres ressources
naturelles du Canada ainsi que des conséquences des
changements d'état de ces ressources pour les Cana-
diens. Les données y sont ventilées par écozone et elles
font état de nombreuses statistiques présentées dans
Activité humaine et I'environnement.

1. Les relations de travail entre Statistique Canada et les ministéres de
I'environnement du Canada et des provinces se sont intensifiées pen-
dant les années 80 et le début des années 90. Statistique Canada a lar-
gement contribué a la derniére édition de L'état de I'environnement au
Canada, publié par le Gouvernement du Canada pour l'année 1991, eta
également collaboré a la préparation de plusieurs rapports provinciaux.
Statistique Canada a aussi travaillé a divers projets de statistiques sur
I'environnement en étroite collaboration avec le Conseil canadien des
ministres de I'environnement.

Encadré 1.1
Bases de données d’Environnement
Canada

L'inventaire des terres du Canada (ITC)

Base de données hydrométriques (HYDAT)

Base de données sur l'utilisation de I'eau par les industries (INSURVS)

Base de données sur l'utilisation de 'sau par les municipalités (MUD)

Base de données sur les ouvrages municipaux d'approvisionnement en eau
potable et d'évacuation des eaux usées (MUNDAT)

Base de données du Réseau national de surveillance de la pollution
atmosphérique (ANSPA)

Base de données du Systéme national d'analyse des tendances des urgences
(NATES)

Base de données du Systéme d'inventaire national des émissions (SINE)

Base de données de Inventaire national des déchets dangereux et
toxigues (INDDT)

Base de données de Inventaire national des rejets de polluants {INRP)
Base de données nationale sur la qualité des eaux (NAQUATAT)

Base de données du Régime des permis d'immersion en mer (ODUMP)
Base de données du Systéme de données sur lutilisation des parcs (SDUP)
Base de données de 'Inventaire des décharges résiduaires (RDIS)

Bases de données sur les industries réglementées (pates et papier, fonderies
pour métal non ferreux, fonderies pour métal ferreux, raffineries de pétrole,
mines)

A la fin des années 80, Statistique Canada annonce la
création d'une nouvelle base de données réparties par
région géographique, laquelle est baptisée Systéme
d'information environnementale (SIE). Essentiellement un
systeme d'information géographique, cette base contient
des microdonnées socio-économiques et biophysiques
tirces des recensements de la population et de l'agricul-
ture, des enquétes sur les industries manufacturiéres et les
mines et de diverses autres sources. Le SIE peut étre uti-
lisé pour lanalyse de problémes environnementaux,
d'envergure nationale ou propres & un bassin hydrographi-
que donné, aprés application des techniques de cartogra-
phie appropriées et par croisement des données. Les
regroupements de données utiles a I'étude de bassins flu-
viaux, d'écorégions ou de régions urbaines en particulier
ne posent pas de probléemes. Comme des données com-
parables peuvent étre obtenues dans la plupart des cas
pour les années de recensement 1971, 1976, 1981, 1986
et 1991, la base permet de répondre a des questions qui
touchent les changements dans le temps aussi bien que la
répartition dans l'espace géographique. Citons a titre
d'exemples d'applications du SIE l'analyse de l'incidence
de I'étalement de l'urbanisation dans la vallée de la riviére
Jock prés d'Ottawa, une étude sur le changement de I'utili-
sation des terres autour du parc national du mont Riding
au Manitoba ainsi qu'une évaluation des risques pour la
population que présentent les polluants atmosphériques
dans la région métropolitaine de Toronto. Le grand public
peut obtenir sur demande des totalisations personnalisées
ventilées a un niveau suffisamment général pour préserver
le caractére confidentiel des renseignements fournis par
les répondants®.

La troisidme édition d'Activité humaine et I'environne-
ment est publiée en septembre 1991. Il s'agit d'une mise a
jour des statistiques présentées dans I'édition précédente
faite a partir des données du Recensement de 1986, et elle
contient quelques nouveaux tableaux relatifs a des proble-
mes environnementaux récents comme |'émission de gaz
3 effet de serre et la prolifération de la moule zébrée dans
les Grands Lacs. La méthode d'analyse fondée sur les
agressions que les industries manufacturiéres font subir a
l'environnement utilisée dans les éditions précédentes a
fait 'objet d'améliorations considérables et repose mainte-
nant sur le principe des entrées-sorties. De plus, le cadre
STRESS, utilisé dans I'édition de 1986, a été remanié et
est rebaptisé Schéma des processus population-environ-
nement (PPE). Il est illustré a la figure 1.1.

Les composantes clés du schéma PPE sont la population,
le systéme socio-économique et le milieu naturel. Chaque
élément se caractérise par des stocks (ou états, représen-
tés par des cylindres), par des processus (ou activités,
représentés par des rectangles) et par des interactions
avec les autres éléments (flux ou restructuration, représen-
tées par des fléches). Le systeme comprend quatre varia-

2 Certaines données tirées du SIE peuvent &tre consultées dans les éta-
blissements d'enseignement qui ont fait I'acquisition de E-Stat, un produit
de Statistique Canada présenté sur CD-ROM.
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Figure 1.1

Schéma des processus population-environnement

Processus démographiques

Processus
économiques

Stock de capital

Population
Biens et servicey' Restructuration\\\ Ressources et services

Restructuration
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- —

Ressources et services

Flux de déchets

Richesses naturelles

Processus
naturels
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Stock de déchets

bles d'état: la population, le stock de capital produit, les
richesses naturelles (le stock de capital non produit ou
naturel) et le stock de déchets. Trois types de processus
influent sur ces états ou en dépendent: les processus
démographiques (naissances, décés, migrations), les pro-
cessus socio-economiques (production et consommation)
et les processus naturels (tempétes, tremblements de
terre, photosynthése). Enfin, il se produit des interactions
entre ces états et ces processus sous forme de flux (préle-
vements d'eau souterraine, exploitation forestiére, péche
sportive) ou d'une restructuration (impact des visites dans
les réserves naturelles et les zones protégées, développe-
ment agricole, construction de barrages).

Ces derniers années, le Programme de statistiques sur
I'environnement a fait I'objet d'ajouts et d'améliorations. La
publication annuelle' Perspectives sur I'environnement:
études et statistiques (n° 11-528F au catalogue de Statis-
tique Canada) a vu le jour en mars 1993. Elles contient une
serie de treize articles passant en revue les résultats
d'enquétes et d'études analytiques récentes réalisées a
Statistique Canada dans le domaine général des statisti-
ques sur I'environnement2.

. Activité humaine et I'environnement est habituellement publiée une
fois tous les cing ans, & la suite du recensement quinquennal, et Pers-
pectives sur I'environnement paraitra au cours de chacune des quatre
années de l'intervalle.

2. Il est prévu que, dans les prochaines années, la publication Perspecti-

ves sur l'environnement présentera aussi un large éventail d'indica-

teurs de séries chronologiques sur I'environnement.

-

La quatrieme edition de L’activité humaine et I'environ-
nement, publiée en juin 1994, présente les nouvelles don-
nées du Recensement de 1991. Les données y sont une
fois de plus organisées en fonction du schéma PPE. On y
donne aussi les résultats de plusieurs enquétes pilotes
congues pour combler des lacunes importantes dans le
domaine des statistiques sur I'environnement et on y
trouve de nouveaux chapitres sur des travaux récents
dans le domaine de la comptabilité environnementale ol
des comparaisons internationales et interprovinciales sont
présentées.

Malgré les compressions budgétaires qui ont freiné consi-
dérablement les travaux liés aux nouvelles enquétes, des
progrés importants ont été réalisés, comme on le verra
dans la partie qui suit. Plus loin, il sera question du regain
d'intérét pour I'exploitation de données de sources admi-
nistratives. En outre, le gouvernement a considérablement
élargi le champ du Programme de statistiques sur l'envi-
ronnement en 1991 lorsqu'il a confié & Statistique Canada
la mission d'établir un ensemble détaillé de comptes de
l'environnement en tant que satellite de l'actuel Systéme
de comptabilité nationale du Canada. Ce sujet sera traité
dans la derniére partie de ce chapitre.

Perspectives sur I'environnement
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Enquétes

Statistique Canada a pour mandat de mener des enquétes
auprés des ménages, des entreprises et des administra-
tions publiques du Canada' et de communiquer réguliére-
ment les résultats de ces enquétes au grand public. Le
Programme des enquétes comprend un recensement inté-
gral de la population et de I'agriculture, mené tous les cing
ans. Statistique Canada réalise également une série
d'enquétes annuelles, trimestrielles et mensuelles sur
I'activité manufacturiére, I'exploitation miniére, l'agriculture,
le batiment, les transports, les finances et d'autres bran-
ches de l'activité économique; sur les prix; sur 'emploi et
les gains; sur la situation de la population vis-a-vis de I'acti-
vité; sur les conditions sociales, dont les questions de
santé, de bien-étre social et de justice; sur |'éducation, la
culture et le tourisme. |l arrive & l'occasion que des engué-
tes soient menées sur d'autres sujets d'intérét particulier.

Peu d'enquétes menées par Statistique Canada sont
explicitement liées a I'environnement, mais un bon nombre
d'entre elles sont une source dinformations précieuses
pour les analyses environnementales. Le Recensement de
la population montre ou la croissance des villes exerce le
plus d'agressions contre l'environnement. Le Recense-
ment de l'agriculture permet la production de statistiques
essentielles sur les changements d'utilisation des terres et
le recours aux pesticides et aux engrais, renseignements
qui, une fois structurés par bassin hydrographique ou éco-
zone, peuvent étre associés aux changements de qualité
de l'eau et aux problemes de santé humaine. D'autres
enquétes sociales et économigues sur les dépenses des
familles, les transports, le commerce, la production indus-
trielle, la santé et autres sujets fort nombreux sont une
source de données utiles aux analyses de l'environne-
ment.

Ces derniéres années, Statistique Canada a mis |'accent
sur la conception de nouvelles enquétes destinées a com-
bler les besoins en données environnementales. Ces
enqu%tes ont porté sur les cing principaux domaines sui-
vants<:

1. Les ménages et I'environnement®

Dans cette enquéte, on a demandé aux responsables des
ménages d'indiquer s'ils avaient accés a des installations
de recyclage et d'élimination des déchets et s'ils s'en ser-
vaient, s'ils utilisaient des couches jetables, des pesticides
et des engrais pour la pelouse et le jardin et des thermos-
tats programmables, s'ils prenaient des mesures d'éclai-
rage économisant I'énergie, s'ils utilisaient des pommes de
douche a débit réduit ou des purificateurs d'eau, s'ils con-

1.Au Canada, on compte approximativement 10 000 000 meénages,
1 500 000 entreprises et 5 000 administrations publiques.

2. Deux autres enquétes environnementales, Utilisation de I'eau dans les
industries canadiennes et Importance de la faune pour les Cana-
diens ont été menées plusieurs fois par Statistique Canada au cours des
vingt demiéres années, grace au parrainage d'Environnement Canada.

3. Statistique Canada, 1994d.

sommaient de l'eau en bouteille et s'ils avaient recours au
transport public. Cette enquéte a été menée comme sup-
plément & I'Enquéte sur la population active.

2. Les dépenses des entreprises et de I'Etat pour lutter
contre la pollution®

L'objet de cette enquéte est de recueillir de l'information
auprés des entreprises et des ministéres et organismes
publics au sujet des dépenses annuelles d'investissement
et d'exploitation qu'elles ont faites pour des installations et
de I'équipement de lutte contre la pollution. Les dépenses
de lutte contre la pollution sont définies comme les som-
mes consacrées a la modernisation ou a l'acquisition
d'équipement identifiable installé uniquement aux fins de
lutte contre la pollution et ne faisant pas partie de I'¢quipe-
ment de production. Les répondants devaient aussi fournir
des données sur les quantités de produits ayant fait I'objet
d'activités de lutte contre la pollution ainsi que sur la vente
ou la consommation propre de matériel récupéré dans le
cadre de ce genre d'efforts.

3. La gestion des déchets dans I'entreprise privée®

Cette enquéte a permis de recueillir des données sur les
recettes et les dépenses d'exploitation, l'emploi, les
dépenses dinvestissement et les quantités de matieres
recyclées auprés des établissements spécialisés dans la
collecte, le transport, I'élimination et/ou le recyclage de
déchets.

4. Les pratiques de gestion des déchets des administra-
tions municipales

Pour cette enquéte, les administrations municipales devai-
ent rendre compte des mesures gu'elles prennent (et des
colits qui y sont associés) pour la collecte, le transport et
I'élimination des déchets ainsi que pour le recyclage et la
manutention des déchets dangereux. Les résultats de
cette enquéte sont couplés a ceux de 'Enquéte sur la ges-
tion des déchets dans I'entreprise privée, étant donné que
certaines municipalités confient & des sous-traitants la ges-
tion des déchets tandis que d'autres fournissent directe-
ment le service.

5. Les emballages’

Cette enquéte nationale sur les emballages a permis de
recueillir auprés des établissements commerciaux de tou-
tes les principales branches d'activité économique des
données sur l'utilisation, la réutilisation, le recyclage et I'éli-
mination des emballages industriels. Environ 32 types
d'emballages sont définis dans I'enquéte, répartis dans six
principales catégories de matériaux: le plastique, le bois,
les textiles, le verre, le métal et les matériaux multiples.

Ce sont la toutes des enquétes pilotes. La premiére a été
menée a trois reprises, la quatrieme et la cinquiéme, a
deux reprises, et les deux autres n‘ont eu lieu gu'une fois.

4, Statistiqgue Canada, 1992a.
5. Statistique Canada, 1992c¢.
6. Statistique Canada, 1993b, p. 73-78.
7. Statistique Canada, 1993b, p. 67-70.
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Nous tentons de trouver des moyens de les réaliser toutes
sur une base périodique, de fagon & pouvoir élaborer des
séries chronologiques.

Il'y a de nombreux autres domaines pour lesquels on
aurait besoin d'une plus grande quantité de données
d'enquéte. Citons par exemple le cas des déchets, pour
lesquels il faudrait disposer de meilleures données chrono-
logiques sur les emissions, selon le type de matiére et
lindustrie. L'enquéte associée & I'nventaire national des
rejets polluants (INRP), qu'Environnement Canada est en
train d'élaborer, devrait combler une partie de ces besoins,
mais pas tous. Il faudrait aussi de meilleures données sur
la production de déchets selon le type de matiere pour
chaque municipalité. On a besoin de données d'enquéte
plus fréquentes et plus complétes sur les dépenses ayant
trait a I'environnement, du cété de la demande comme de
I'offre. Les décideurs s'intéressent de plus en plus aux
caractéristiques de cette «industrie» qui alimente le mar-
ché des installations et de I'équipement de lutte contre la
pollution’. La faune est un autre domaine dans lequel les
données de qualité sont rares, mais seule la recherche
scientifique pourra répondre a ce besoin, et non les enqué-
tes menées auprés des entreprises et des ménages.

Données administratives

Statistique Canada tire une foule de ses statistiques de
sources de données administratives. Les données de sour-
ces douaniéres, les dossiers de I'impét sur le revenu et des
taxes de vente, les comptes publics et les données des
organismes de réglementation sont autant de sources de
données détaillées, de qualité et de fréquence relativement
elevées, dont le colt d'acquisition est relativement faible et
pour lesquelles le fardeau de réponse est pratiquement
nul. En vertu de la Loi sur la statistique, le Bureau a la res-
ponsabilité et I'autorisation d'exploiter ces sources de don-
nées et d'en tirer des séries statistiques2.

Les données de réglementation d'Environnement Canada
sont une source trés importante de renseignements tou-

chant I'environnement. Comme on a pu le voir, L’activité
humaine et I'environnement comprend un large éventail
de statistiques tirées des bases de données de réglemen-
tation MUNDAT, RNSPA, NATES, NAQUADAT, NIEAC et
d'autres bases. Statistique Canada utilise également des

1. L'«industrie de I'environnement» représente actuellement un ensemble
assez mal défini de classes d'activité économique de la Classification
type des industries (CTI), chacune produisant des biens ou des services
liés & I'environnement. On pourrait donc la comparer & I'«industrie touris-
tique». Il n'existe pas d'«industrie de I'environnement» en tant que telle
dans la CTI. Cependant, lors de la prochaine révision de la CTI, prévue
pour 1997, on s'efforcera de délimiter plus soigneusement et plus préci-
sément les branches d'activité nouvelles et celles en expansion qui ont
un lien quelcongue avec I'environnement.

2. En vertu de la Loi, Statistique Canada est tenu de protéger avec vigilance
le caractére confidentiel des renseignements contenus dans les dossiers
des particuliers en ne publiant que des données regroupées a un niveau
assez genéral.

données administratives de Foréts Canada, de Péches et
Océans Canada, du Centre canadien de télédétection et
de plusieurs autres organismes.

Néanmoins, les bases de données administratives contien-
nent une foule de renseignements sur I'environnement qui
restent a étre découverts ou exploités. La recherche et
l'extraction de tels renseignements n'est cependant pas
une tache simple, les bases de données étant largement
disperseées dans divers ministéres et organismes publics et
dans divers services a l'intérieur de ces ministéres et orga-
nismes. En outre, les données sont stockées sous des for-
mes variées, sur lesquelles on sait souvent peu de choses,
et elles sont fondées sur des notions différentes.

Récemment, on a fait beaucoup de progrés pour ce qui est
d'identifier ces bases de données et d'exploiter leur poten-
tiel. Statistigue Canada a entrepris deux recherches
exhaustives, l'une dans les ministéres fédéraux et l'autre
dans les ministéres provinciaux, en vue de cataloguer les
bases de données administratives utiles au suivi et a I'ana-
lyse des questions environnementales. Les résultats de
ces recherches sont publiés dans deux volumes, Bases
de données pour I'analyse environnementale, gouver-
nement du Canada (Statistique Canada, n° 11-527F au
catalogue) et Bases de données pour I'analyse environ-
nementale, gouvernements provinciaux et territoriaux
(Statistique Canada, n® 11-529F au catalogue). Dans ces
«métar-bases de données, on présente les caractéristi-
ques de chacune des bases de données: description du
contenu et de I'objet, nom et adresse des personnes-res-
sources, couverture géographique, méthode d'acquisition
des données, fréquence des mises a jour, périodes de
référence, configuration du matériel informatique et des
logiciels, forme de présentation des données, langue(s)
utilisée(s), limitation d'accés (le cas échéant) et renseigne-
ments sur les prix. Ces deux «bases de données de bases
de données» se présentent sous forme électronique, ce
qui facilite et accélére les recherches par mot clé, et elles
seront mises a jour périodiquement dans les années a
venir. Elles contiennent de nombreux et riches filons qui ne
demandent qu'a étre exploités pour la production de nou-
velles séries statistiques.

Perspectives sur I'environnement
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Comptes de I'environnement

Il y a environ trois ans, le gouvernement du Canada a
demandé & Statistique Canada de commencer a travailler
sur un nouveau systéme de comptabilité des ressources
naturelles et de I'environnement, qui deviendrait un satel-
lite des comptes nationaux existants du Canada. Des cré-
dits ont été mis a la disposition des responsables du projet
dans le cadre d'une grande initiative de politique gouverne-
mentale, appelée le Plan vert du Canada’. Etant donné la
superficie et la diversité du Canada et I'ampleur et la diver-
sité de ses ressources, |'élaboration de ce nouvel ensem-
ble de statistiques est une tache énorme. On prévoit que
les travaux nécessaires a la mise sur pied des nouveaux
comptes prendront plusieurs années.

Le projet progresse selon I'échéancier prévuz. Jusqu'ici, on
a consacré des efforts particuliers a [I'élaboration des
comptes sur les ressources naturelles, renouvelables et
non renouvelables. La priorité a été accordée aux réserves
de pétrole et de gaz naturel et aux ressources forestiéres,
deux des plus importantes ressources naturelles du
Canada. Des travaux préparatoires ont aussi été exécutés
sur les réserves de minerais et de minéraux, sur les comp-
tes des terres et sur les comptes de la faune. On a aussi
accordé une certaine attention aux statistiques sur la pollu-
tion et les déchets et sur leur lien avec l'activité économi-
que, en particulier en ce qui concerne les émissions de gaz
A effet de serre. On prépare actuellement les comptes
dutilisation des ressources pour I'énergie, l'eau et d'autres
ressources et on a l'intention d'établir un ensemble com-
plet de comptes des dépenses pour la protection de I'envi-
ronnement.

La partie environnement sera un satellite® des comptes
nationaux du Canada et comprendra quatre composantes
distinctes:

4. Voir Gouvernement du Canada, 1990. Le Plan vert est une politique gou-
vermementale d'envergure portant sur plusieurs années qui comprend
des mesures dans le domaine de la protection de la santé humaine, de la
protection et de la restauration des cours d'eau, de la réduction du smog
et d'autres contaminants, du développement durable des foréts, de l'agri-
culture et de la péche, de la protection de la flore et de la faune et de
régions écologiques uniques, de la réduction des pressions imposées par
le réchauffement de la planéte, de amélioration du traitement des urgen-
ces environnementales et de la diffusion de renseignements plus com-
plets a l'ntention du public sur I'environnement du Canada.

2. Pour une analyse plus détaillée de 'avancement a ce jour du projet de
comptabilité environnementale, se reporter a Smith, 1994.

3. Nations Unies et al, 1993a, chapitre XXI, contient une analyse des
comptes satellites en général et des comptes satellites de l'environne-
ment en particulier: [traduction libre] «Les comptes ou les systemes satel-
lites permettent: a) de fournir des renseignements supplémentaires sur
des préoccupations sociales particulieres de nature fonctionnelle ou
intersectorielle; b) d'utiliser des concepts complémentaires ou altemnatifs,
y compris I'utilisation de classifications et de cadres comptables complé-
mentaires et alternatifs, lorsqu'il est nécessaire d'ajouter d'autres dimen-
sions au cadre conceptuel des comptes nationaux; c) d'étudier en
profondeur les colts et les avantages de l'activité humaine, d) d'analyser
de fagon plus approfondie les données au moyen des indicateurs et des
agrégats pertinents, et e) de lier l'analyse et les sources de données phy-
siques au systéme comptable monétaire.» (p. 489).

* comptes des stocks de ressources naturelles, permet-
tant d'enregistrer I'ampleur et la composition des res-
sources naturelles du Canada et leur évolution dans le
temps, 4 la fois en termes physiques et monétaires;

« comptes de [utilisation des ressources naturelles, en-
registrés en termes physiques, et illustrant quand et
comment les biens naturels sont introduits dans la
sphére économique et utilisés au cours des activités
de production et de consommation, et soulignant le
rdle de produits importants pour I'analyse de certains
problémes environnementaux;

« comptes de la production des déchets et polluants,
enregistrés en termes physiques et permettant d'indi-
quer les types et les quantités de déchets générés
dans I'économie et de relier ces données a la produc-
tion;

« comptes des dépenses pour la protection de | 'environ-
nement, permettant d'identifier les dépenses couran-
tes et les dépenses d'immobilisation des entreprises,
des administrations publiques et des ménages qui vi-
sent A conserver ou a protéger les ressources naturel-
les et I'environnement.

La figure 1.2 illustre la structure générale des comptes de
I'environnement ainsi que leurs liens avec les comptes
nationaux du Canada. Les comptes des stocks de ressour-
ces naturelles, exprimés en termes monétaires, s'ajoutent
aux comptes du bilan national. Les comptes du bilan natio-
nal du Canada et les comptes de flux n'incluent que les
biens produits et les actifs financiers. Il est prévu d'établir
des comptes des stocks et des comptes de flux pour les
ressources naturelles en termes monétaires selon la clas-
sification proposée dans le nouveau SCN révisé*, c'est-a-
dire, pour chacune des catégories de I'encadre 1.2.

4. Voir Nations Unies et al., 1993b, annexe V, partie D.

Encadré 1.2
Classification des ressources naturelles
selon le SCN

Biens tangibles naturels

Terres
Terres se trouvant sous les immeubles et les structures
Terres agricoles
Terres utilisées a des fins récréatives et surfaces d'eau connexes
Autres terres et surfaces d'eau connexes

Biens souterrains
Réserves de charbon, de pétrole, de gaz nalurel et de bitume brut

Réserves de minéraux métalliques, entre autres cuivre, nickel, zinc,
plomb, or, argent, molybdéne, fer et uranium

Réserves de minéraux non métalliques, entre autres gypse,
potasse, amiante, sel, calcaire, sable et gravier

Ressources biclogigues non cultivées

Foréts

Faune, entre autres poisson, orignal, daim et caribou
Ressources en eau

8 Statistique Canada - n® 11-528F, n® 2 au cat.
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Figure 1.2
Comptes des ressources naturelles et de I'environnement dans la comptabilité nationale du Canada*
Industries Catégories de demande finale Actifs —‘
&
2 Actifs financiers, Biens produits, Ressources naturelles, Fr‘fa*:ﬁfe":gss ]
% stocks d'ouverture stocks d'ouverture stocks d'ouverture stocks d'ouverture
Production Importations 2.
. . FBCF autre que .
f:ig?es:nnér;}:”gn CO“Sf?n";F;a“"“ pour la protection 3
& de I'environnement -
2
c
@
&
; Exportations
2 Dépenses de Dépenses de
= Pindustrie pour la demande finale tggi%s ggl:feﬁ'vﬁ?';_
protection de pour la protection nemant 4,
I'environnement de F'environnement
Utilisation des Utilisation des
ressources par ressources par 5
les industries les ménages 2
a :
K] Production de Production de
8 déchets par déchets par 6
o les industries les ménages s
Flux financiers 7.
Autres change- Autres change- Autres change-
ments dans le vol- ments dans le vol- '?j:',:gs,: cm,gn?;"gg? ments dans le 8
ume des actifs ume des biens ressources naturelles volume des res- o
" financiers produits sources naturelles
g
B
3
@ Gains/pertes en Gains/pertes en Gains/pertes en res- 9
actifs financiers biens produits sources naturelles *
Ressources
Actifs financiers, Biens produits, Ressources naturelles, naturslies, 10.
stocks de fermeture stocks de fermeture stocks de fermeture stocks de
fermeture
A B. C. D. E. F G.

* Les parties ombragées font partie du compte satellite de 'environnement. Dans certains cas, il s'agit simplement de décompositions & l'ntérieur des comptes nationaux existants (rangée 4).
Dans d'autres, il s'agit d'additions aux comptes nationaux en accord avec la nouvelle norme des Nations Unies pour les comptes nationaux (colonne F). Enfin, dans certains cas, il s'agit
d'améliorations visant uniquement le compte satellite (rangées 5 et 6 et colonne G). Les cases avec une bordure noire solide représentent des comptes mesurés en unités monétaires; celles
avec une bordure double désignent des comptes mesurés en unités physiques. FBCF désigne la formation brute de capital fixe.
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Les comptes d'utilisation des ressources illustreront les
quantités des diverses ressources naturelles utilisées par
les industries, dans la fabrication de leurs produits, et par
les ménages, qui consomment ces produits. Ainsi, ces
comptes fourniront des renseignements additionnels --
convertis d'unités monétaires en unités physiques -- pour
certaines rangées de la matrice sur ['utilisation des tab-
leaux d'entrées-sorties. Dans le cas des ressources natu-
relles, l'utilisation totale est reportée a la rubrigue «autres
changements dans le volume des ressources naturelles»,
ou elle permet de comprendre les changements dans les
réserves des ressources naturelles survenus dans le
temps. Dans le cas des autres biens environnementaux
comme l'air et I'eau, il n'existe pas de comptes de stocks
correspondants, bien qu'on puisse élaborer des mesures
de la qualité environnementale et, peut-étre, les lier aux
comptes de l'utilisation des ressources et aux comptes de
la production des déchets et polluants.

Les comptes de la production des déchets et polluants
enregistreront les émissions de déchets solides, liquides
ou gazeux générés par les industries, les administrations
publiques et les ménages. Ces comptes seront établis en
termes physiques seulement. On peut les considérer
comme la contrepartie des comptes de 'utilisation des res-
sources: ils permettent ensemble d'obtenir une description
intégrée de l'acheminement des ressources naturelles et
de leur transformation par le systéme économique. On
pourrait aussi établir des sous-comptes pour le ‘commerce’
international des déchets et pour les accumulations de
déchets’.

Finalement, le compte des dépenses pour la protection de
I'environnement présentera des données désagrégées des
séries chronologiques dans les comptes principaux, de
fagon & présenter séparément des dépenses consacrées a
la défense et a la protection de I'environnement et de
celles liées au reste de la production. Dans un premier
temps, ces comptes seront limités aux dépenses pour la
réduction de la poliution en aval®.

Ce cadre comporte de nombreuses similarités avec le sys-
teme de comptabilité intégrée sur I'environnement et l'éco-
nomie (SEEA), proposé par la Division de la statistique des
Nations Unies®. Il existe cependant une différence impor-
tante: dans le SEEA, plusieurs élements sont déplaces du
compte «autres changements dans le volume des ressour-
ces naturelles» et déduits de la formation brute de capital
fixe (FBCF) et de la valeur ajoutée brute, pour constituer
un nouvel agrégat, le «produit national net corrigé en fonc-

Des déchets sont couramment expédiés entre le Canada et les Etats-
Unis, selon l'endroit ou les frais d'slimination sont le moins élevés. I
serait utile d'identifier ces expéditions dans le compte satellite, de méme
que toute accumulation concentrée de polluants ou de déchets dange-
reux.

2.1l s'agit des dépenses relatives a de I'équipement ou a des installations
non intégrés acquis uniqguement a des fins de lutte contre la pollution. I
est souvent plus difficile de déterminer la part des dépenses consacrées
3 la lutte contre la pollution lorsque les équipements ou les installations
ont une fonction intégrée de lutte contre fa poliution.

3. Nations Unies, 1993a.

=

tion de l'environnement». Dans leur version initiale, les
comptes satellites du Canada ne viendront pas redéfinir ou
compléter les agrégats existants du SCN comme le produit
national brut ou net, bien que les comptes puissent fournir
une grande partie des renseignements nécessaires a ceux
qui veulent calculer ces «agrégats verts». A ce sujet, I'opi-
nion du Canada est qu'il faudra compter de nombreuses
années pour le développement de ces données, la recher-
che et l'analyse technique, avant qu'on puisse disposer
d'agrégats significatifs, fiables et credibles du point de vue
statistique.

Comme nous l'avons déja noté, et comme on le recom-
mande dans le SNC révisé, une bonne partie des rensei-
gnements statistiques des comptes satellites seront
mesurés en unités physiques plutdt ou aussi bien qu'en
termes monétaires. Dans la plupart des cas, la mesure
physique des stocks et des flux est une premiére étape
nécessaire, méme si l'objectif ultime est d'établir des
valeurs monétaires. La mesure des stocks et des flux
matériels est aussi plus objective et moins controversée.
On accorde une certaine priorité a I'évaluation des valeurs
monétaires pour les ressources naturelles, mais ce projet
est encore considéré comme expérimental. Comme
d'autres pays, le Canada espére gu'on en arrivera a un
consensus plus clair au plan international sur les techni-
ques d'évaluation les plus appropriées. Le fait de donner
des valeurs monétaires aux ressources naturelles aura
l'avantage évident de faciliter I'agrégation et la comparai-
son de divers types des ressources.

Dans certains secteurs, les travaux sont assez avanceés,
alors que, dans d'autres, on a fait peu de progrés jusqu'ici,
au-dela des examens préparatoires de base. Les ressour-
ces naturelles du Canada sont vastes, et on s'attend a ce
que les travaux sur les comptes satellites prennent plu-
sieurs années.

Conclusion

Dans les vingt demniéres années, le Programme de statisti-
ques sur I'environnement de Statistique Canada a connu
une forte croissance et s'est considérablement améliore.
Des progrés ont en effet été réalisés dans un grand nom-
bre de domaines.

Quatre éditions du compendium de statistiques L’activité
humaine ef I'environnement ont été publiées -- en 1978,
1986, 1991 et 1994 -- chacune ayant été l'occasion
d'améliorations et d'ajouts importants. La base de données
environnementales de type «systeme d'information géo-
graphique» sur laguelle reposent les renseignements pré-
sentés dans L’activité humaine et I'environnement s'est
considérablement élargie au fil des années et elle est
maintenant accessible au grand public. La publication
annuelle Perspectives sur l'environnement: études et
statistiques a été produite pour rendre compte des der-
niéres statistiques environnementales entre la parution de
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la publication quinquennale de L’activité humaine et
l'environnement.

Année aprés année, de nouvelles sources de données
environnementales ont été exploitées. Certaines de ces
sources sont le fruit d'efforts de remaniement de données
d'enquéte de Statistique Canada, de fagon & accroitre leur
utilité pour lI'analyse environnementale. D'autres découlent
de la création de nouvelles enquétes auprés des ménages,
des entreprises et des administrations publiques pour com-
bler des besoins importants en données. Pendant que
d'autres peuvent étre identifiées et exploitées a partir de
bases de donnees administratives et de données de régle-
mentation. Enfin, dans certains cas, de nouvelles séries
d'estimations chronologiques sont également produites par
l'application de coefficients techniques 4 des données
économiques, pour les besoins de I'établissement des
comptes de I'environnement’.

Nous avons fait un grand pas en avant pour ce qui est de
l'etablissement d'un cadre conceptuel approprié aux statis-
tigues sur l'environnement, depuis I'approche agression-
réaction (cadre STRESS) jusqu'au schéma du PPE. En
collaboration avec d'autres pays et quelques organismes
internationaux, le Canada travaille a I'élaboration d'une
nouvelle structure, fondée sur celle du Systéme de comp-
tabilité nationale, lequel a fait ses preuves, au cours de ses
quelque cinquante ans d'existence, dans le domaine des
statistiques économiques.

Quoiqu'il en soit, il reste beaucoup de défis importants a
relever dans le cadre du Programme de statistiques sur
l'environnement, compte tenu du fait que la demande de
statistiques de qualité ne cesse de croitre. De nombreuses
lacunes ne sont toujours pas comblées et il faudrait mettre
sur pied de nouvelles enquétes. Malgré les progrés
accomplis, le vaste potentiel des données administratives
et des données de réglementation n'a pas encore été
exploité a fond a des fins statistiques. Le domaine de la
comptabilité¢ environnementale, aussi stimulant et rempli
de promesses soit-il, est encore bien jeune. De toute évi-
dence, il y aura beaucoup a faire dans les années a venir
dans le cadre du Programme de statistiques sur l'environ-
nement.
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2 Modification de
’environnement dans la
région du parc national
des Lacs-Waterton

par Douglas Trant', Christine de Boer' et Kevin Van Tighem?

Introduction

Le parc national des Lacs-Waterton fait partie de I'écosys-
téme dit de la cime du continent. Cet écosystéme, centré
sur les chainons Lewis, Clark et Livingstone des Rocheu-
ses, couvre 15 000 kilomeétres carrés du sud-ouest de I'Al-
berta et du sud-est de la Colombie-Britannique, au
Canada, ainsi que du nord-ouest du Montana, aux Etats-
Unis. La région étudiée est localisée sur la carte 2.1.

Carte 2.1
Localisation de la région étudiée

Le parc national des Lacs-Waterton fait partie du noyau
protégé de 'écosystéme de la cime du continent et consti-
tue «le lieu de rencontre des Prairies et des Rocheuses».
En fait, le paysage de toute cette région est caractérisé par
des transitions brutales. Vu la biodiversité et la valeur cul-
turelle exceptionnelles de cette région, le parc national des
Lacs-Waterton a été désigné «réserve de la biosphére» en
1976 dans le cadre du Programme sur I'homme et la bios-
phere, mis en action par I'Organisation des Nations Unies

1. Analyste de la recherche, Division des comptes nationaux et de
I'environnement, Statistique Canada, Ottawa, Ontario.

2. Spécialiste de la gestion des écosystémes, parc national des Lacs-
Waterton, Parc Waterton, Alberta.

pour I'éducation, la science et la culture (UNESCO). Cette
mesure encourage la protection de la région et son étude
au profit de tous les habitants de la Terre.3

Le parc national des Lacs-Waterton a une importance tant
scientifique qu'intrinséque. D'une part, il s'agit d’'un parc
national canadien, désigné pour &tre protégé et conservé
dans un état d'intégrité écologique de maniére a ce que les
géneérations actuelles et futures de Canadiens puissent en
profiter. D'autre part, c’est une réserve de la biosphére,
donc le noyau protégé d'un important écosystéme régional
diversifié, qui peut servir de repére pour la mesure des ré-
percussions du changement dans la région.

L’étude a été entreprise dans le cadre d’un vaste projet vi-
sant a déceler les tendances et les problémes potentiels
dans I'écosystéme de la cime du continent. La beauté na-
turelle, I'abondance de la faune et la diversité écologique
qui caractérisent, d’'aprés la plupart des résidents et des vi-
siteurs, cet écosystéme sont tous marqués par des fac-
teurs sociaux et économiques qui entrainent des
modifications du paysage ou qui conduisent a de forts ni-
veaux et intensités d’utilisation. L'objet de I'étude est de
mesurer le changement des tendances socio-
économiques qui exercent une influence sur I'environne-
ment dans I'écosystéme de la cime du continent.

Physiographie de la région étudiée

La région éludiée est constituée de quatre zones qui peu-
vent étre décrites par les caractéristiques des écorégions
qui les composent. Des détails sur chacune des &coré-
gions se retrouvent dans Demarchi et Lea (1993) et sont
représentées sur la carte 2.2.

L'écorégion de la partie septentrionale de la ligne de parta-
ge des eaux est constituée de la faille Flathead, des Ro-
cheuses et des plus hauts sommets des collines
Porcupine. Aux fins de la présente étude, elle a été divisée
en deux parties, partagées entre la Colombie-Britannique
et 'Alberta. L’écorégion est caractérisée, aux basses altitu-
des, par une forét de coniféres peuplée notamment de
douglas taxifoliés et de pins souples, & mi-pente, de vastes
foréts de pins tordus et, & haute altitude, de sapins subal-
pins, d’épinettes d’Engelmann et de pins albicaules. Le cli-
mat de type cordillere est caractérisé par des étés frais
(moins de 80 jours sans gel par année) et des hivers
froids, souvent modérés par I'action du chinook, un vent
chaud. Les précipitations annuelles dépassent 400 mm,
avec une pointe entre mai et juillet.

L'écorégion des hautes-terres a chinook comprend les
contreforts et les portions inférieures des versants des col-
lines Porcupine. Le paysage de cette écorégion se carac-
térise par de hautes-terres ondulantes, abondamment
couvertes de prairies a fétuque scabre et a danthonie de

3. A ce jour, le Canada posséde six réserves de la biosphére de TUNESCO;
il existe plus de 300 autres sites patrimoniaux répartis dans les
198 provinces biogéographiques du monde.

Perspectives sur I'environnement
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Carte 2.2

Carte des écorégions de la région étudiée - Limites des provinces et des écorégions

Parc national
des Lacs-Waterton

Source:
Demarchi, D.A. et E.C. Lea, 1993.

Parry, et de guelques peuplements etendus de peupliers
faux-trembles. Le climat est surtout de type continental
avec des étés chauds (80 a 100 jours sans gel par annee)
ot des hivers froids, modérés fréquemment par la présence
du chinook. Les précipitations annuelles varient entre 450
et 600 mm, la période de pointe se situant entre mai et
juillet.

La troisieme écorégion, celle des plaines du sud de 'Alber-
ta, comprend la bordure occidentale des grandes plaines
et le cours inférieur des principaux cours d’eau qui drainent
le versant oriental de I'écosystéme de la cime du continent.
Elle est caractérisée par 'abondance de prairies ondulan-
tes a stipes et agropyres disséquées par des vallées fluvia-
les. Toutefois, une large part de la végétation naturelle a
été éliminée au profit de 'agriculture. Le climat est de type
continental avec des étés chauds (100 & 120 jours sans
gel par année) et des hivers froids, modifiés a 'occasion
par le chinook. Les précipitations annuelles sont en

Carte 2.3

2qi rovincial

COLOMBIE-BRITANNIQUE

1 - Partie septentrionale de la ligne de
partage des eaux (PSLPE)

ALBERTA

2 - Partie septentrionale de la ligne de
partage des eaux (PSLPE)

3 - Hautes-terres a chinook

4 - Plaines du sud de 'Alberta

moyenne de 350 & 500 mm, la période de pointe se situant
entre mai et juillet.

Comme deuxiéme objectif, I'étude se proposait d’examiner
I'évolution des modes I'utilisation des terres dans les bas-
sins hydrographiques entourant le parc national des Lacs-
Waterton. L’étude a porté sur quatre bassins hydrographi-
ques adjacents aux grandes plaines, a une altitude de
3 000 a 4 500 pieds, ol s’enfoncent des coulées et de vas-
tes vallées fluviales. La région étudiée est représentee sur
la carte 2.3 qui montre aussi 'emplacement du parc. Les
principaux bassins hydrographiques sont ceux du cours
supérieur de la riviere Oldman, du ruisseau Willow et des
rivieres Belly, Waterton et St. Mary.

Aux fins de I'étude, les données socio-économiques et fon-
cieres ont été stratifiées et analysées par écorégion (les
3 écorégions précitées), et par bassin hydrographique (les
4 bassins hydrographiques précités).

Carte des bassins hydrographiques de la région étudiée - Limites des bassins hydrographiques

Parc national des
Lacs-Waterton
Note:

Bassins hydrographi

ALBERTA

1 - Bassin du cours supérieur de la riviere Oldman
2 - Bassin du ruisseau Willow

3 - Bassin des rivieres Belly et Waterton

4 - Bassin de la riviere St. Mary

—— limites des bassins hydrographiques

cours d'eau

Les traits pleins représentent les limites des bassins hydrographiques. Les tiretés correspondent aux plus gros chenaux.

Source:

Direction des ressources hydriques, Direction générale des eaux intérieures, Environnement Canada, 1986.
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Tendances démographiques et
emploi

La portion canadienne de I'écosystéme de la cime du con-
tinent est peu densément peuplée, surtout a I'ouest de la li-
gne de partage des eaux. La densité de population
s’accroit en direction de I'est & partir des Rocheuses, mais
les terres sont surtout utilisées pour I'agriculture. Les prin-
cipales activités agricoles sont I'élevage sur grand par-
cours et la culture de I'orge et du blé.

Tableau 2.1
Population par écorégion, 1971-1991

Le tableau 2.1 montre que la population de la région étu-
diée par écorégion s'est accrue de 34 % entre 1971 et
1991. L'augmentation la plus importante, soit 25 %, s'est
produite entre 1971 et 1981. La population rurale s’est ac-
crue de 15 % au cours de cette période de vingt ans, re-
présentant ainsi en moyenne un tiers de la population de la
région (voir tableau 2.2). C'est 'écorégion de la partie sep-
tentrionale de la ligne de partage des eaux (PSLPE) qui a
connu les changements et fluctuations de population rurale
les plus importants. En outre, la population totale de cette
région a plus que doublé entre 1971 et 1991,

Population totale

Variation de population

Ecoréglon provinciale 1971 1976 1981 1986 1991 1971-1981 1981-1991 1971-1891
nombre de personnes pourcentage
Colombie-Britannique
Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 3926 6784 8291 8938 7 854 11,2 -53 100,1
Alberta
Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 7 807 8650 8 879 8 368 8022 13,7 -9,7 28
Hautes-terres a chinook 16 571 16 108 17 201 16 698 18028 3.8 4.8 8.8
Plaines du sud de I'Alberta 72428 82 254 91 856 97 210 100 806 26,8 9,7 39,2
Total pour la réglon étudiée 100 732 113 796 126 227 131 214 134 710 253 6,7 33,7

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Recensement de |a population.

Tableau 2.2
Population rurale par écorégion, 1971-1991

Population rurale

Variation de la population rurale Part de la population totale

Ecorégmn provinciale 1971 1976 1981 1986 1991 1871-1981  1981-1991  1971-1991 1971 1981 1991
nomore de personnes pourcentage pourcentage

Colombie-Britannique

Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 1773 1796 1898 3233 2455 7.1 29,3 38,5 452 229 31,3
Alberta

Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 2934 3600 4287 5064 4773 43,2 1.3 59,4 384 48,3 59,5

Hautes-terres a chinook 10 659 9617 10177 9401 10888 -4,5 7.0 2.1 64,3 59,2 60,4

Plaines du sud de I'Alberta 17000 19550 19576 19788 19271 15,2 -1,6 13,4 23,5 21,3 19,1
Total pour la région étudiée 32426 34563 35938 37486 37 387 10,8 4,0 15,3 32,2 28,5 27,8
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Recensement de population.
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Ajoutées aux données sur la taille de la population, les sta-
tistiques sur I'emploi donnent une idée assez précise de
I'économie d'une région. Le tableau 2.3 indique le nombre
d’emplois par industrie dans chacune des écorégions pour
la période 1981-1991.

C’est I'écorégion des plaines du sud de I'Alberta qui domi-
ne dans la région a I'étude, puisqu’on y trouve 75 % de
I'emploi total. Les industries des services et du commerce
y représentent prés de la moitié des emplois. En 1991, les
diminutions les plus importantes touchaient les industries
du commerce, ainsi que celles de la fabrication et de la
construction, et les augmentations les plus marquées con-
cernaient les industries des services et de I'administration
publique.

Dans les écorégions, le classement des industries selon
leurs contributions relatives & I'emploi varie légérement.
Dans la partie septentrionale de la ligne de partage des
eaux (PSLPE) de la Colombie-Britannique, lindustrie mi-
niere a dominé avec plus de la moitié de 'emploi dans cet-
te région. Cette industrie a aussi offert beaucoup d'emplois
dans la portion albertaine de la PSLPE au cours de cette
décennie. La part importante que constitue l'activité minie-
re est liée a l'existence de onze mines a ciel ouvert et
d'une installation de broyage dans la portion canadienne

de I'écosysteéme de la cime du continent. L'industrie des
services est toujours restée 'une des deux principales in-
dustries fournissant de I'emploi dans toutes les écorégions.
Les industries du commerce de gros et de détail ont été le
troisime plus important employeur des régions de la PSL-
PE et des hautes-terres. Le secteur de I'agriculture a domi-
né I'emploi tant en 1981 qu'en 1991 dans I'écorégion des
hautes-terres, comptant pour prés de 30 % de I'emploi de
la région. Toutefois les industries de la fabrication et de
I'agriculture ont occupé, en alternance, le troisiéme rang
au chapitre des emplois dans les plaines du sud de I'Alber-
ta entre 1981 et 1991, contribuant toutes deux significati-
vement au nombre d’emplois.

Malgré des augmentations régulieres du niveau d’emploi
entre 1981 et 1991 dans les écorégions des hautes-terres
et des plaines, le taux d’emploi a diminué au cours de cette
période. En effet, les taux d’emploi qui variaient entre 91 %
et 95 % en 1981, n'étaient plus que de 88 % a 92 % dix
ans plus tard. Durant la méme période, le bassin de main-
d'oeuvre s’est accru du quart dans I'écorégion des hautes-
terres, alors que seules de petites augmentations se sont
fait sentir dans I'écorégion de la PSLPE, qui a connu tant
une baisse démographique qu'une réduction de la taille de
la main-d'oeuvre au cours de cette décennie.

Tableau 2.3
Emploi par industrie et écorégion, 1981 et 1991
Ecorégion
PSLPE - C.-B. PSLPE - Alberta Hautes-terres a chincok Plaines du sud de I'Alberta
Nombre Répartition Nombre Répartition Nombre Répartition Nombre Répartition

d'emplois des emplois d'emplois des emplois d'emplois des emplois d'emplois des emplois

Industrie 1981 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991
nombre pourcentage nombre pourcentage nombre pourcentage nombre pourcentage

Agriculture 25 40 0.6 1,2 350 340 9.4 9,3 1925 2660 28,7 32,6 4320 4555 10,1 9.9
Communication 45 35 1,1 1,0 50 45 1,3 1.3 685 35 1,0 05 850 825 2,0 18
Construction 250 105 6,5 2,8 255 190 6,8 53 550 515 8.2 6.3 3610 2595 B,5 57
Finance 60 125 1.6 34 120 105 3.1 2,9 160 170 2.4 21 1810 1715 42 3.7
Chasse et péche J = = = = - 5 - 0.1 5 15 - -
Forét 40 10 1.0 0.4 70 80 2,0 21 20 25 0.2 0.3 5 40 - 01
Fabrication 160 115 4.1 31 315 280 8.4 7.6 280 285 42 3,5 4800 3940 11,2 8,6
Mine 2155 1845 55,8 50,3 815 660 21,8 18,1 270 225 41 27 195 320 05 07
Administration publique 90 130 2,4 35 210 225 5,6 6.1 450 550 8,7 6,7 3305 3765 77 82
Services publics - 25 = 07 20 30 0.8 55 45 0,9 0,5 530 520 12 1.1
Services 640 700 16,5 19,0 825 1005 221 27.5 1420 2200 21,2 269 11845 16645 27,7 36,3
Transport et stockage 140 95 3.6 2.5 70 100 1,9 2,7 175 215 26 2,6 17156 1950 4,0 4.2
Vente au détail et en gros 240 375 6.2 10,2 515 495 13,9 13,6 960 980 14,3 1.9 8 585 7920 20,1 17,3
Non défini 40 75 1,0 2,0 120 100 3.3 2,7 385 260 57 3,2 1185 1075 2,8 2,3
Nombre total d'emplois 3870 3665 100,0 100,0 3740 3645 100,0 100,0 6705 8170 100,0 1000 42740 45895 100,0 100,0
Nombre total de chémeurs 290 500 370 515 380 735 2860 5465
Population active totale’ 4165 4175 4105 4165 7095 8905 45600 51370

Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. La population active totale désigne 'ensemble des travailleurs et des chémeurs.
Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Recensement de la population.
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Caractéristiques de I'utilisation
des terres

Dans la région étudiée par écorégion, le sol est surtout uti-
lisé pour Pagriculture. Durant la période d'étude (1971-
1991), les terres agricoles comptaient entre 61 % et 67 %
en moyenne de la superficie totale. La superficie occupée
par les terres agricoles s'est accrue de 8,8 % au cours de
la période de vingt ans, passant de 1,48 a 1,61 million
d’hectares. Ces changements sont présentés au
tableau 2.4, en termes absolus et relatifs.

L'écorégion ou les changements ont été le plus marqués
est celle de la PSLPE. Dans la portion albertaine de cette

ecorégion, la superficie des terres agricoles avait triplé en
1991, méme si elle représentait toujours moins de 50 % de
la superficie totale de Iécorégion. Dans la portion apparte-
nant a la Corombie-Britannique, elle a diminué de 25 %.
Peu de changements se sont produits dans les deux
autres écorégions, composées essentiellement de terres
agricoles (a 90 %).

Le tableau 2.5 présente Ia superficie des terres agricoles
dans la région étudiée, par bassin hydrographique. Les ter-
res agricoles, qui couvrent en moyenne 61 % des terres,
n‘ont connu qu'une faible augmentation entre 1971 et
1991. Par ailleurs, des diminutions modérées se sont pro-
duites dans les bassins du ruisseau Willow et des riviéres
Belly et Waterton.

Tableau 2.4
Superficie en terres agricoles par ecoregion, 1971-1991
Superficie en
Superficie en terres agricoles terres agricoles Variation
Ecorégion provinciale S,‘.;P:orrﬁé‘g?oﬁe 1971 1976 1981 1986 1991 1971 1991 1971-1981 1981-1991 1971-1991
hectares pourcentage

Colombie-Britannique

Partia septenirionale de la ligne de partage 339 991 3995 3022 astwo 3871 2973 12 09 12,1 -15,3 -256
Alberta

Partie septentrionale de la ligne de partage 543 336 78173 126162 125150 138503 241183 144 444 60,1 92,7 208,5

Hautes-terres & chinook 714 851 647 460 555 062 557 977 561639 649 157 90,6 $0,8 -13,8 16,3 03

Plaines du sud de I'Alberta 819 159 752 674 827 655 770 746 763 127 719 940 91,9 87,9 2.4 -6,6 -4,3
Total pour la région 2417 337 1482302 1512801 1457383 1467140 1 613 253 61,3 66,7 -1,7 10,7 8,8
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Division de l'agriculture.
Tableau 2.5
Superficie en terres agricoles par bassin hydrographique, 1971-1991

Superficie en
Superticie du bassin Superficie en terres agricoles terres agricoles Variation
Bassin hydrographigue hydrographique 1971 1976 1981 1986 1991 1971 1991 1971-1981 1981-1991 1971-1991
hectares pourcentage
Ruisseau Willow 416 210 270621 262601 250952 253 931 239 244 65,0 57,5 -7.3 -4,7 -11.6
Cours supérieur de la riviére Oldman 494 237 179285 218225 212280 2072868 262 757 36,3 53,2 18,4 238 46,6
Rivigres Belly/Waterton 446 086 337047 331322 301726 311 961 257 321 75,6 57,7 -10,5 -147 -23,7
Riviére St. Mary 233 311 168323 184561 187337 194 076 208 715 72,1 89,5 11,3 11,4 24,0
Total! 1589 844 955276 996709 952205 967 254 968 037 60,1 60,9 -0.3 1.7 1,3
Note:
1. Le total correspond & la somme des quatre bassins hydrographiques et diftére de celui présenté pour les écorégions.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Division de l'agriculture.
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Sur la période de 20 ans, la taille moyenne des exploita-
tions agricoles dans les écorégions a I'étude s'est accrue
de prés de 10 % pour atteindre 460 hectares. Elle est donc
supéi;ieure de 26 % a celle de I'Alberta (364 hectares en
19917).

D'aprés le tableau 2.6, c'est dans I'écorégion de la PSLPE
que s’est produit le plus grand changement en terme de
nombre et de taille moyenne des fermes. En Colombie-Bri-
tannique, la diminution de la taille moyenne des fermes tra-
duit une réduction de la superficie en terres agricoles et un
accroissement du nombre d’exploitations. Dans la portion
albertaine toutefois, la superficie en terres agricoles et le

1. Statistique Canada, 1992, p. 53.

Tableau 2.6

nombre de fermes avaient augmenté en 1991, accroissant
ainsi la taille moyenne des fermes de 12 %. La seule ré-
gion qui a connu une réduction tant de la superficie en ter-
res agricoles que du nombre des exploitations agricoles en
1991 est celle des plaines du sud de I'Alberta, méme si la
taille moyenne des fermes a augmenté régulierement du-
rant toute la période étudiée.

Dans la région étudiée par bassin hydrographique, le nom-
bre de fermes a diminué de 9 % et leur taille moyenne s'est
accrue de prés de 3 % dans I'ensemble. Dans les bassins
hydrographiques du ruisseau Willow et des rivieres Belly et
Waterton, la supetficie en terres agricoles et le nombre de
fermes ont baissé.

Nombre et tailles des fermes par écorégion, 1971-1991

Nombre de fermes

Taille moyenne des fermes

Variation Variation
Ecorégion provinciale 1971 1976 1981 1986 1991 1971-1991 1971 1981 1991 1971-1991
pourcentage hectares par ferme pourcentage
Colombie-Britannique
Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 21 28 37 38 35 66,7 190 a5 85 -85,4
Alberta
Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux 164 216 229 230 270 84,6 477 547 893 87.4
Hautes-terres a chinook 1084 1051 1067 1067 1259 16,1 597 523 516 -13,7
Plaines du sud de ['Alberta 2276 2260 2106 2176 1946 -14,5 331 366 370 11,9
Total pour la région étudiée 3545 3564 3439 3511 3510 -1,0 418 424 460 9,9
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Division de l'agriculture.
Tableau 2.7
Nombre et taille des fermes par bassin hydrographique, 1971-1991
Nombre de fermes Taille moyenne des fermes
Variation Variation
Bassin hydrographique 1971 1976 1981 1986 1991 1971-1991 1971 1981 1991 1971-1991
pourcentage hectares par ferme pourcentage
Ruisseau Willow 505 471 493 544 475 -5,9 536 533 485 -9.4
Cours supérieur de la riviére Oldman 330 337 349 359 336 18 543 630 753 38,6
Rivieres Belly/Waterton 1146 1160 1092 1122 958 -16,4 294 260 236 -19.9
Riviére St. Mary 437 430 455 483 424 -3,0 385 436 459 19,1
Total' 2418 2398 2389 2508 2193 -9,3 395 397 405 2,6
Note:

1. Le total correspond & la somme des quatre bassins hydrographiques et différe de celui présenté pour les écorégions.

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de 'agricutiure.
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Les tableaux 2.8 et 2.9 présentent les tendances en matie-
re de «lerres agricoles améliorées»' autour du parc natio-
nal. Dans la région étudiée par écorégion, la superficie des
terres cultivées s'est accrue de 42 %, I'augmentation la
plus importante se produisant dans les hautes-terres a chi-
nook. Dans la région étudiée par bassin hydrographique,
on a observé un accroissement global de 28 %, la part du
bassin de la riviere St. Mary doublant presque.

On note dans toutes les régions, une baisse importante
des superficies en jachére, ce qui peut étre en fait un fac-
teur positif parce les risques de salinisation des sols sont
ainsi réduits.?

1. On entend ici par terres agricoles améliorées les terres cultivées, les
paturages améliorés et les jachéres. «D'autres» terres parfois englobées
dans I'expression «terre agricole améliorées», soit les boisés, les friches,
les enclos de ferme et les sentiers ne sont pas considérées dans la
présente étude.

La superficie en paturage amélioré s’est accrue de 15 %
dans la région étudiée par écorégion, la PSLPE voyant sa
part plus que tripler. Une réduction globale de 6 % a été
observée dans les quatre bassins hydrographiques, la seu-
le augmentation se produisant dans la région du cours su-
périeur de la riviere Oldman.

L'accroissement de la superficie des terres agricoles est
genéralement lié a la transformation de I’ habitat naturel.
Dans cette région du Canada, les terres nouvellement ac-
quises correspondent généralement 4 des terres non amé-
liorées utilisées surtout comme paturages.

Dans la région étudiée par écorégion, les terres agricoles
non ameéliorées ne se sont accrues que de 3 %, portant a

2. Dumanski, J. et al., 1986, p. 206.

Tableau 2.8
Terres agricoles améliorées par écorégion, 1971-1991
Terres cultivées P&turages améliorés Jachéres
Variation Variation Variation
Ecorégw’un provinciale 1971 1981 1991 1871-1991 1971 1981 1991 1971-1991 1971 1981 1991 1971-1991
hectares pourcentage hectares pourcentage hectares pourcentage
Colombie-Britannique
Partie septentrionale de la ligne de partage
des eaux 663 918 735 10,9 32 420 489 14281 X X X X
Alberta
Pani?esseg;ir;rrionale de la ligne de partage 14623 20487 22525 54,0 2942 7407 10553 258,7 3003'" 1604' 20s8' -31,5
Hautes-terres & chinook 154 834 225250 293581 89,6 32333 42367 37614 16,3 52811 24087 14917 -71.8
Plaines du sud de I'Alberta 332584 417716 385239 18,8 4B B59 52834 47 894 -2,0 178824 111671 108 681 -39,2
Total pour la région étudiée 502704 664372 712080 41,7 84 165 103 027 96 550 14,7 234638 137 342 125656 -46,5
Notes:
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. Aux fins du présent tableau, les données pour I'Alberta et la Celombie-Britannique ont été combinées pour des raisons de confidentialité.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.
Tableau 2.9
Terres agricoles améliorées par bassin hydrographique, 1971-1991
Terres cultivées Péturages améliorés Jachéres
Variation Variation Variation
Bassin hydrographique 1971 1981 1991 1971-1991 1971 1981 1991 1971-1991 1971 1981 1991 1971-1991
hectares pourcentages hectares pourcentage hectares pourcentage
Ruisseau Willow 67 054 102 191 85 551 27,6 19817 24544 18974 -4,3 31612 21429 11674 -63,1
Cours supérieur de la riviére Oldman 35748 48 013 33 601 -6,0 5998 13053 10633 77.3 10785 3843 2252 -79,1
Rivigres Belly/Waterton 126 567 151184 124 821 -1,4 19475 20313 16818 -13,6 47835 23497 10044 -79.0
Riviére St. Mary 76384 119270 145939 91,1 14889 15033 10264 -31,1 28726 6933 5031 -82,5
Total' 305753 420657 389913 27,5 60180 72943 56689 5,8 118 957 55702 29 001 -75,6
Note:
1. Le total correspond a la somme des quatre bassins hydrographiques et différe de celui présenté pour les dcorégions.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de 'environnement et Division de l'agriculture.
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28 % la proportion de ces terres dans la zone considérée
(voir tableau 2.10). La majeure partie de cet accroissement
g’est produite dans la PSLPE ol de nouveaux parcours ont
été exploités. La variation la plus importante a été obser-
vée dans la portion albertaine de I'écorégion, ou la superfi-
cie des terres agricoles non améliorées a plus que triplé.

Dans la région étudiée par bassin hydrographique, on a
noté un accroissement total de 5 % pour cette catégorie.
C'est dans le bassin du cours supérieur de la riviere Old-
man que s’est produite la plus importante variation (aug-
mentation de 71 %). Les bassins du ruisseau Willow et des
rivieres Belly et Waterton ont connu des diminutions
moyennes, respectivement de 19 et 26 %. Ces chiffres
sont présentés au tableau 2.11.

Tableau 2.10

Les pratiques agricoles et leurs
effets

Divers facteurs peuvent influer sur I'environnement de
I'écosystéme de la cime du continent; nous avons choisi de
considérer ici Tirrigation et I'utilisation de produits chimi-
ques.

Dans un milieu ol l'intégrité écologique est élevée, les éle-
ments nutritifs sont recyclés au sein d'écosystémes natu-
rels divers. Pour illustrer le concept d'intégrité, comparons
une pelouse de banlieue et une prairie indigéne adjacente.

La pelouse est un écosysteme simple ou poussent une di-
zaine d'espéces de plantes; elle est donc sujette a l'inva-
sion par les mauvaises herbes que l'on élimine
généralement au moyen d’herbicides. On doit fertiliser ré-

Terres agricoles non améliorées par écorégion, 1971-1991

Terres agricoles non améliorées

Proportion des terres

agricoles non améliorées Variation des terres agricoles non améliorées

Ecorégion provinciale 5 :o’::écé?nie 1971 1981 1991 1971 1991 1971-1981  1981-1991  1971-1991
hectares pourcentage
Colombie-Britannique
Panida septentrionale de la ligne de partage 338 991 3269 2078 1749 1,0 05 -36,4 -15,9 -46,5
es eaux ' L : * t
Alberta
Paﬂi;assegatir;lrionm de la ligne de partage 543 336 57 605 95652 206 046 10,6 37,9 66,0 1154 2577
Hautes-terres & chinook 714 851 407 482 266293 303 046 57,0 42,4 -34,6 13,8 -25,6
Plaines du sud de I'Alberta 819 158 192407 188525 168126 23,5 20,5 -2.0 -10,8 -12,6
Total pour la région étudiée 2417 336 660764 552549 678 967 27,3 28,1 -16,4 22,9 2,8

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.

Tableau 2.11

Terres agricoles non améliorées par bassin hydrographique, 1971-1991

Terres agricoles non améliorées’

Proportion des terres

agricoles non améliorées’  Variation des terres agricoles non améliorées

Superficie du bassin

Bassin hydrographique hydrographique
hectares pourcentage

Ruisseau Willow 416210 152139 102789 123045 36,6 29,6 -32,4 19,7 =191
Cours supérieur de la riviere Oldman 494 237 126755 147372 216271 25,6 43,8 16,3 46,8 70,6
Riviéres Belly/Waterton 446 086 143170 106733 105638 321 23,7 -25,5 -1.0 -26,2
Rivigre St. Mary 233 311 48 324 46 101 47 481 20,7 20,4 -4,6 3,0 -1,7
Total? 1589 844 470388 402994 492436 29,6 31,0 -14,3 22,2 4,7
Notes:

1. On a calculé les superficies des terres agricoles non améliorées d'aprés les superficies totales des terres agricoles et la somme des variables concernant les terres améliorées

du tableau 2.9.
2. Le total correspond & la somme des quatre bassins
Sources:

hydrographiques et différe de celui présenté pour les écorégions.

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de f'agriculture.
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d'auto-régénération d'écosystémes sains. En effet, la ferti-
lisation traduit une perte de fertilité du sol, 'emploi de pes-
ticides correspond & des écosystémes simplifiés et
instables et l'irrigation refléte une mauvaise adaptation des
communautés végeétales au climat régional.

gulierement pour remplacer les éléments nutritifs perdus,
l'arroser fréquemment pour satisfaire les besoins des es-
peéces qui ne sont pas adaptées au climat local et la tondre.
Les apports d’énergie, de produits chimiques et d'eau sont
élevés.

On peut aussi considérer que I'utilisation de produits chimi-
ques est un indicateur du stress environnemental, puisque
les eaux de ruissellement chargées d’engrais et de pestici-
des ont été associées a la dégradation des eaux et que
certains pesticides sont persistants et s'accumulent dans
les plantes et les animaux.

Dans la prairie indigéne voisine, le broutage par le bétail
ou les ongulés sauvages remplace la tonte; les éléments
nutritifs ainsi absorbés sont réintroduits dans le milieu sous
forme de déjections animales. Il peut y avoir plus de
50 espéces de plantes différentes, dont des mauvaises
herbes, qui interagissent au gré des saisons, enrichissent
continuellement le sol et.sonl capables de surviyre grace a Les dépenses lices & Iutilisation de produits chimiques
Feau provenant de la pluie et de Ia fonte des neiges. dans la région des Lacs-Waterton ont plus que triplé de-

Il ressort de cette comparaison que les apports d'engrais, puis 1970." Elles sont présentées dans les tableaux 2.12

d’herbicides, d'insecticides et d'eau peuvent servir d'indi-

. R ey
cateurs de |"'5| d)r’nam'que. d'un eCOSy.Stemer‘pIUS Cos aps 1. La valeur des produits chimiques appliqués ne constitue qu’une mesure
ports sont élevés, plus ils se substituent & la capacité substitut de la variation réelle de Ia toxicité chimique.

Tableau 2.12

Produits chimiques agricoles - dépenses et taux d'épandage par écorégion, 1970-1990

Valeur des produits chimiques par

Produits chimiques agricole - dépenses Terres cultivées hectares de terre cultivée

Variation Variation Variation
Ecurégion provinciale 1970 1980 1990 1970-1990 1970 1980 1990 1970-1890 1970 1980 1990 1970-1990
dollars de 1990 pourcentage hectares pourcentage $ de 1980/hectare pourcentage

PSLPE’ 18 598 68 838 104 520 462,0 21294 30930 36 361 70,8 087 223 287 2291
Hautes-terres a chinook 563 867 2290425 3587 124 536,2 239978 291684 346 112 44,2 235 785 10,36 3411
Plaines du sud de I'Alberta 1764684 4722156 6 434 354 264,6 560267 582221 551814 =15 3,15 8,11 11,66 270,2
Total pour la région étudiée 2347149 7081419 10125998 331,4 821538 904835 934287 13,7 2,86 7,83 10,84 279,4

Notes:
Les valeurs en dollars des produits chimiques ont été exprimées en prix constants au moyen des indices des prix des entrées dans I'agriculture pour 1970-1990.

1. Dans le présent tableau, les données pour I'Alberta et la Colombie-Britannique ont été combinées pour des raisons de confidentialité.

Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.

Tableau 2.13
Produits chimiques agricoles - dépenses et taux d'épandage par bassin hydrographique, 1970-

1990

Valeur des produits chimiques par

Produits chimiques agricoles - dépenses Terres cultivées hectare de terre cultivée

Variation Variation Variation
Bassin hydrographique 1970 1980 1990 1870-1990 1970 1980 1990 1970-1890 1970 1980 1990 1970-1930
dollars de 1980 pourcentage hectares pourcentage 1990%/hectare pourcentage

Ruisseau Willow 319763 925007 1034 557 223,5 118483 148 163 116199 -1.9 2,70 624 880 2299
Cours supérieur de la riviére Oldman 72839 355 169 270 896 271.9 52531 64909 46486 1,5 1,39 547 583 320,3
Riviéres Belly/Waterton 646 679 1798309 1883949 191,3 193 877 194 994 151683 -21,8 3,34 922 1242 2724
Riviére St. Mary 400531 1520257 2 255449 463,1 119999 141236 161234 34,4 3,34 10,76 13,99 319,1
Total' 1439812 4598742 5444 851 278,2 484 830 549 302 475603 -1,9 2,97 8,37 11,45 285,5

Notes:
Les valeurs en dollars des produits chimiques ont été esprimées en prix constants au moyen des indices des prix des entrées dans l'agriculture pour 1970-1990.

1. Le total correspond 4 la somme des quatre bassins hydrographiques et différe de celui présenté pour les écorégions.

Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.
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et 2.13. Dans les écorégions a I'étude, elles sont passées
de 2,86$ 4 10,84 $ (en dollars constants de 1990) par
hectare de terres cultivées'. Mé@me s'il s'agit 1a d'une aug-
mentation importante, la valeur moyenne était de 46 % in-
férieu;e 4 la moyenne nationale de 15,80 $ par hectare en
1990.

Dans les bassins hydrographiques considérés, seul celui
de la riviere St. Mary a connu un accroissement de la su-

1. Les terres cultivées comprennent les terres en culture, les paturages
améliorés et les jacheres.
2. Statistique Canada, 1994, p. 23.

Figure 2.1

perficie en terres cultivées. La valeur globale des produits
chimiques utilisés par hectare a atteint 11,45 $ en 1990.

Le diagramme & barres de la figure 2.1 illustre les tendan-
ces des dépenses liges a 'achat de pesticides dans cha-
cun des quatre bassins hydrographiques. On note un
accroissement supérieur de I'utilisation des produits chimi-
ques entre 1970 et 1980 et de faibles augmentations en
1990. Dans le bassin du cours supérieur de la riviere Old-
man toutefois, les dépenses ont diminué entre 1980 et
1990, méme si les dépenses engagées en 1990 étaient
trois fois supérieures a celles de 1970.

Dépenses en pesticides par bassin hydrographique, 1970-1990

Cours supérieur de la riviere Oldman
millions de dollars de 1990

2,0
1,5
1,0

0,5

0 Te70 1980 1990

Rivieres Belly et Waterton
millions de dollars de 1990

Sources:

Ruisseau Willow
millions de dollars de 1990

1980

Rivigre St. Mary

millions de dollars de 1990

a70 1980 1990

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Recensement de F'agriculture.
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L'application de pesticides est nécessaire pour lutter con-
tre 'envahissement des terres cultivées par les insectes et
les mauvaises herbes. Comme le révélent les tableaux
2.14 et 2.15, la superficie des terres qui font I'objet d'appli-
cation d'insecticides et d’herbicides a beaucoup augmenté
depuis 1970.

La plus forte augmentation de la superficie des terres culti-
vées traitées aux pesticides a été relevée dans le bassin
hydrographique de la riviére St. Mary. En effet, la superfi-

Tableau 2.14

cie traitée aux insecticides a plus que septuplé; dans le cas
des herbicides, elle a plus que triplé.

On épand des quantités supérieures de pesticides dans le
secteur est du parc national des Lacs-Waterton, notam-
ment dans les bassins des riviéres Belly et Waterton et
St. Mary. C'est 1a aussi que se pratique la majeure partie
de l'agriculture irriguée dans la région étudiée et que la su-
perficie des terres en culture est de loin la plus grande
(tableau 2.9).

Epandage d'insecticides et d'herbicides sur les terres agricoles par écorégion, 1970-1990

Epandage d'herbicides

Epandage d'insecticides

Variation Variation

Ecorégfon provinciale 1970 1980 1990 1970-1990 1970 1980 1990 1970-1990
heclares pourcentage hectares pourcentage

PSLPE! 69 20 245 255,9 2216 8317 5348 141,3
Hautes-terres a chinook 2891 1838 26113 803,1 57 838 157 612 199 294 2446
Plaines du sud de I'Alberta 8 849 8131 42 471 3799 143 458 299773 301 247 110,0
Total pour la région étudiée 11 810 9 989 68 829 482,8 203513 463 703 505 889 148,6

Note:

1. Dans le présent tableau, les données pour I'Alberta et la Colombie-Britannique ont été combinées pour des raisons de confidentialits.

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.

Tableau 2.15
e H - - [] - - - - =
Epandage d'insecticides et d'herbicides sur les terres agricoles par bassin hyd rographique,
Epandage dinsecticides Epandage d'herbicides
Variation Variation
Bassin hydrographique 1970 1980 1990 1870-1990 1970 1980 1990 1970-1990
hectares pourcentage hectares pourcentage
Ruisseau Willow 1889 1336 5915 2131 25 400 67 822 56 002 120,5
Cours supérieur de la riviere Oldman 184 35 639 2468 10756 26 327 12 305 14,4
Riviéres Belly/Waterton 3565 2291 11 464 2215 52 094 97 029 79 270 52,2
Rivigre St. Mary 2 085 670 15 482 642,5 34167 94 308 110 864 2245
Total’ 7724 4 372 33 499 333,7 122 418 285 487 258 442 111,1
Note:
1. Le total correspond a la somme des quatre bassins hydrographiques et différe de celui présenté pour les &corégions.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.
Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat. 23
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Figure 2.2
Superficie irriguée par écorégion, 1970 - 1990
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Demarchi, D.A. and E.C. Lea, 1993.
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L'irrigation est une autre pratique agricole qui présente des
avantages économiques importants et a des répercussions
environnementales considérables. Elle permet de pratiquer
une agriculture plus intensive grace au maintien et a I'opti-
misation des rendements et favorise une plus grande di-
versification des cultures.

L’irrigation a été pratiquée pour la premiére fois dans la ré-
gion du parc national des Lacs-Waterton a la fin du XIX®
siécle, lorsque des Mormons ont commencé a dériver I'eau
du ruisseau Lee, un affluent de la St. Mary, pour irriguer
des terres agricoles dans la région de Cardston. Depuis,
tous les cours d'eau de la portion albertaine de la région
étudiée ont été aménagés pour l'irrigation. Les principaux
projets réalisés sont le barrage de la St. Mary (1951), le
barrage de la riviere Waterton (1964), le barrage de la ri-
viere Oldman (1992) et trois barrages de dérivation sur la
riviere Belly. )

L'irrigation peut aussi avoir des effets positifs. Elle aug-
mente notamment la diversité végétale en permettant I'éta-
blissement du peuplier, du saule et d’autres espéces le
long des canaux et sur les hauteurs. L'irrigation peut par
contre étre néfaste a la santé de I'écosystéme si une trop
grande quantité d’eau est prélevée durant des périodes cri-
tiques ou si la présence de barrages de dérivation inter-
rompt les processus hydrologiques dont dépendent les
ecosystemes en aval. Rood (1987) a observé une diminu-
tion de 25 % des foréts de peupliers deltoides - qui sont tri-
butaires des inondations au printemps et de niveaux d'eau

adequats en été - en aval du barrage de la riviere Water-
ton, et une diminution de 55 % en aval du barrage de la ri-
viére St. Mary.

La diversité écologique est beaucoup plus grande dans les
secteurs riverains que partout ailleurs dans I'écorégion des
plaines du sud de I'Alberta (World Wildlife Fund Canada,
1989). Dans les prairies canadiennes, les foréts situées en
bordure de I'eau constituent des corridors importants qui
permettent a la faune et & la flore de s’adapter aux change-
ments climatiques a long terme. En outre, de nombreuses
espéces de poisson, comme le corégone, 'omble a téte
plate et le doré jaune, sont migratrices. Les barrages et
autres ouvrages de dérivation font obstacle au passage
des poissons, nuisent & la dynamique des écosystémes en
aval et entrainent la fragmentation des populations et des
paysages.

On voit au tableau 2.16 et a la figure 2.2 que la superficie
irriguée totale dans les écorégions étudiées a plus que
doublé entre 1971 et 1991. Les plus fortes augmentations
se sont produites dans les hautes-terres & chinook et dans
les plaines du sud de I'Alberta.

Dans la région étudiée par bassin hydrographique, la su-
perficie irriguée a augmenté de 91 %; les augmentations
ont été importantes dans les bassins du ruisseau Willow et
des rivieres Belly/Waterton. Dans ce dernier bassin, ot
11 % des terres sont irriguées, le stress lié a lirrigation est
le plus fort (figure 2.3).

Tableau 2.16
Superficie irriguée par écorégion, 1970-1990
Superticie de Superficie irriguée Proportion irriguée Variation
Ecorégion I'écorégion 1970 1980 1985 1990 1970 1990 1970-1980  1980-1990 1970-1990
hectares pourcentage
Partie septentrionale de la ligne de partage des eaux’ 543 336 557 421 818 721 01 0.1 -24,5 71,4 29,5
Hautes-terres & chinook 714 851 6690 B708 13973 16 918 0.9 24 30,2 94,3 152,9
Plaines du sud de [‘Alberta 819 158 44224 B2265 97 381 99 090 5.4 12,1 86,0 20,5 124,1
Total pour la région étudiée 2 077 345 51471 91394 112173 116728 2,5 5,6 77,6 27,7 126,8
Note:
1. Dans le présent tableau, les données pour I'Alberta et la Colombie-Britannique ont été combinées pour des raisons de confidentialité,
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.
Tableau 2.17
Superficie irriguée par bassin hydrographique, 1970-1990
Superficie du bassin Superficie irriguée Proportion irriguée Variation
Bassin hydrographique hydrographique 1970 1980 1985 1990 1970 1990 1970-1980 1980-1990 1970-1990
hectares pourcentage
Ruisseau Willow 416 210 2184 6719 9266 10009 0,5 24 2105 48,0 362,5
Cours supérieur de la riviére Oldman 494 237 218 594 843 872 - 02 172,3 46,9 300,0
Rivieres Belly/Waterton 446 086 26849 42472 48368 48446 6,7 10,9 423 141 62,3
Riviére St. Mary 233 311 5950 10291t 15835 13746 2,6 5.9 73,0 33,6 131,0
Total’ 1589 844 38181 60076 74312 73073 24 4,6 57,3 21,6 91.4
Note:
1. Le total correspond & la somme des quatre bassins hydregraphiques et différe de celui présenté pour les écorégions.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division de l'agriculture.
Statistique Canada - n°® 11-528F, n° 2 au cat. 25
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Figure 2.3
Superficie irriguée par bassin hydrographique, 1970 - 1990
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L'emploi de produits chimiques pour accroitre la teneur en
éléments nutritifs a I'état de traces peut améliorer le rende-
ment des cultures lorsque la fertilité naturelle du sol a dimi-
nué. Toutefois, [lutilisation d'engrais ne refléte pas
seulement 'appauvrissement du sol; elle peut également
entrainer des problémes de pollution.’

La quantité totale d’engrais utilisée dans la région a plus
que doublé entre 1970 et 1990; au cours de cette période,
la superficie des terres fertilisées a plus que triplé. Il ya
donc eu une réduction du taux d'épandage d'engrais entre

1. Gouvernement du Canada, 1991, p. 9-24.

Tableau 2.18

1970 et 1990, comme le montrent les tableaux 2.1 8 et
219,

Dans les bassins hydrographiques, la diminution la plus
faible en matiére d'épandage d'engrais s’est produite dans
le bassin du cours supérieur de la riviere Oldman. Clest |4
aussi qu'on a noté 'augmentation la plus marquée de la
superficie des terres agricoles et le taux d'épandage d'en-
grais le plus constant entre 1970 et 1990 (139 kg par hec-

tare).

Dans I'ensemble, la quantité d’engrais épandu dans Ia re-
gion du parc national des Lacs-Waterton est inférieure a la
moyenne nationale de 180 kg par hectare.

Epandage d'engrais agricoles commerciaux par écorégion, 1970-1990

Engrais commerciaux, tonnage

Superficie fertilisée Taux d'épandage

Variation Variation Variation
Ecorégion provinciale 1970 1980 1990 1970-1890 1970 1880 1890 1970-1990 1970 1980 1980 1970-1990
tonnes pourcentage hectares pourcentage kg/hectare pourcentage
Partie septentrionale de !a ligne de partage des eaux’ 528 1231 1280 142,4 3844 8882 9471 1464 1374 1386 1352 -1,6
Hautes-terres & chinook 8669 25081 29389 239,0 57511 187 186 249611 334,0 150,7 1340 117,7 -21.9
Plaines du sud de l'Alberta 14738 41503 37102 151,7 79693 304 BB7 295501 270,8 184,9 136,1 1255 -32,1
Total pour la région étudiée 23935 67815 67771 183,1 141 048 500 956 554 583 293,2 169,7 1354 1222 -28,0
Note:
1. Dans le présent tableau, les données pour I'Alberia et la Colombie-Britannique ont été combinées pour des raisons de confidentiaiité,
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de 'environnement et Division de I'agriculture.
Tableau 2.19
LA 1 - = - - -
Epandage d'engrais agricoles commerciaux par bassin hydrographique, 1970-1990
Engrais commerciaux, tonnage Superficie fertilisée Taux d'épandage
Variation Variation Variation
Bassin hydrographique 1970 1980 1990 1970-1990 1970 1980 1990 1970-1990 1870 1980 1990 1970-1990
tonnes pourcentage hectares pourcentage kg/hectare pourcentage
Ruisseau Willow 2 956 9516 7 822 157,8 21431 78 789 66 264 209,2 137,89 1208 1150 -16,6
Cours supérieur de la rivisre Oldman 1478 4329 2521 70,6 10 432 31438 18 150 74,0 141,7 1377 1389 -2,0
Riviéres Belly/Waterton 7932 18768 13751 73,4 40192 116837 102859 155,9 1874 1606 1337 -32,3
Riviere St. Mary 4770 15417 16838 253,0 30725 111266 134930 339,2 1552 1386 1248 -19,6
Total' 17136 48030 40733 137,7 102780 338329 322203 213,5 166,7 142,0 1264 -24,2
Note:
1. Le total correspond a la somme des quatre bassins hydrographiques et différe de celui présenté pour les écorégions.
Sources:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Division de l'agriculture.
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Conclusion

La portion canadienne de I'écosystéme de la cime du con-
tinent renferme de vastes zones ou les processus naturels
continuent & s’exercer et ol la diversité biologique d'origi-
ne persiste. Cela est d en partie a la présence d’un noyau
protégé, le parc national des Lacs-Waterton, mais aussi &
la bonne gestion des terres agricoles et publiques qui com-
posent la majeure partie de la région.

Le parc national des Lacs-Waterton a été créé pour préser-
ver a jamais l'intégrité de ceite région pour les Canadiens.
Puisque le parc est désigné réserve de la biosphére, sa
santé écologique sert de repére pour évaluer celle de I'en-
semble de la région. La santé est généralement bonne!
Des loups, des grues du Canada et des cygnes trompet-
tes, autrefois extermines, se reproduisent maintenant en
petits nombre dans la région. On peut aussi y rencontrer
des grizzlis et les populations de wapiti, de cerf, de mou-
flon d’Amérique et d’orignal sont en bonne santé.

Cet écosysteme commence toutefois a présenter certains
signes de stress. Ainsi, les populations d’'omble a téte plate
ont énormément diminué a cause de la présence de barra-
ges, de la surpéche et de la détérioration de leur habitat
(Fitch, 1994). La superficie couverte par les foréts de peu-
plier deltoide a diminué de 55 % le long des rivieres Water-
ton et St. Mary (Rood, 1987). La conversion de terres
agricoles en terrains résidentiels ruraux ou en parcs ré-
créatifs augmente sous la pression des spéculateurs (Pic-
kell, 1994).

Selon les données examinées, les changements les plus
marqués au cours de la période d’étude se sont produits
dans I'écorégion de la partie septentrionale de la ligne de
partage des eaux et ont des répercussions importantes a
cause de I'état relativement intact de cette région.

Dans la portion albertaine de la région étudiée, les bassins
du cours supérieur de la riviere Oldman et de la riviere
St. Mary ont connu des accroissements marqués des su-
perficies agricoles (tableau 2.5). Lutilisation de produits
chimiques agricoles a beaucoup augmenté dans toute la
région étudiée; elle a notamment plus que quadruplé dans
Iécorégion des hautes-terres a chinook et dans le bassin
de la riviere St. Mary. La superficie des terres irriguées a
quadruplé dans les bassins du ruisseau Willow et du cours
supérieur de la riviere Oldman (tableau 2:17).

Il reste donc des problemes importants & régler si nous
voulons que les rapports entre le parc et sa région demeu-
rent stables a long terme. L'équiiibre entre lintégrité de
I'écosysteme de la cime du continent et la viabilité socio-
économique devra étre étroitement surveillé en cette fin de
siecle.
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3 Gestion des déchets
domestiques durant les
années 90: réduire,
réutiliser et recycler

par Murray Cameron’

Introduction

Environnement Canada estime que plus de 32 millions de
tonnes de déchets solides sont produites chague année au
Canada.? Les déchets domestiques représentent environ
la moitié de cette quantité®.

Les déchets* constituent 'un des plus importants défis 2
Fenvironnement canadien. Les quantités excessives de
déchets solides créent des problémes pour les collectivités
qui n'ont plus de terrains disponibles pour les sites d’en-
fouissement. L'utilisation efficace des trois R - réduction,
reutilisation et recyclage - permet de protéger I'environne-
ment en réduisant les pressions exercées sur les collectivi-
tés en matiére de sites grace a des réductions importantes
du flux de déchets.

Ce chapitre souligne certains des résultats obtenus a la
suite de 'enquéte de 1993 sur la gestion des déchets par
les administrations locales®. Cette enquéte nationale se
fonde sur un échantillon de 642 municipalités partout au
Canada et comprenait des questions sur la collecte des or-
dures, le recyclage, le compostage et la manutention des
déchets dangereux. Les municipalités sondées représen-
taient environ 79 % de la population canadienne en 1993.

Cette enquéte était la deuxidme du genre faite par Statisti-
que Canada. Elle était le suivi de I'étude pilote originale fai-
te en 1991 (voir encadré 3.1) et devait donner un apergu
de la structure et du fonctionnement des activités des ad-
ministrations locales canadiennes en matiére de gestion
des déchets. Un certain nombre de problémes provenant
de la définition méme des termes utilisés dans 'enquéte
ont été cernés lors de I'enquéte pilote et ont é&té corrigés

L'auteur aimerait remercier Marcia Santiago pour son aide précieuse.

- Environnement Canada, Bureau de la gestion des déchets.

. Statistique Canada, 1993.

Les déchets sont définis comme étant toute substance jetée en vue d'une
élimination finale ou d'un recyclage, pour lesquels le propriétaire ou le
producteur n'a aucune autre utilisation.

5.0n peut se procurer un rapport complet de I'enquéte auprés de la
Division des comptes nationaux et de I'environnement de Statistique
Canada.

P

Encadré 3.1

Faits saillants de I'Enquéte pilote sur la
gestion des déchets par les
administrations locales de 1991

L'enquéte faite en 1990-1991 contenait un certain
nombre de questions pour établir le profil des prati-
ques des administrations locales, notamment la col-
lecte, le transport et [élimination des ordures
ménageres, ainsi que le recyclage et la manutention
des déchets dangereux. A titre d'étude pilote, elle de-
vait donner un apercu de la structure et du fonctionne-
ment des activités des administrations locales
canadiennes en matiére de gestion des déchets

Certains faits saillants?

Selon la guantité annuelle totale déclarée, 83 adminis-
trations locales de grandes tailles ont recueilli, en
moyenne, environ 1 tonne d'ordures ménageres par
logement par année, ou 2,5 kg par jour. Soixante-trei-
ze de ces municipalités ont déclaré avoir en place un
programme de recyclage grace auquel elles ont pu re-
cycler environ 9 % du poids total des déchets

Cinguante-six des municipalités sondées possé-
daient une certaine forme de programme a I'égard des
déchets domestiques dangereux tandis que seule-
ment dix en avaient un pour les déchets dangereux
non domestigues.

Trente-six des municipalités ont déclaré commander
des études sur la composition des déchets, étape im-
portante de la démarche menant & une gestion effica-
ce des déchets. De plus, 53 municipalités disposaient
d'une certaine forme de programme de réduction des
déchets

1. Statistique Canada, 1993.

2.Les données présentées dans larticle reflétaient les
83 municipalités d'une population de plus de 50 000 en 1991
Ces collectivités représentaient environ la moitié de la
population canadienne.

par la suite pour I'enquéte de 1993. C’est pourquoi il est
difficile de comparer les résultats des différentes années.

Tu ne jetteras point...

Que nous en soyons conscients ou non, nous polluons no-
tre environnement quotidiennement de bien des facons. La
simple préparation des repas génére de nombreux sous-
produits, comme les résidus des matieres organiques et
les emballages, dont nous devons nous débarrasser. C'est
la fagon dont nous nous débarrassons de ces déchets qui
a une incidence sur notre environnement.

Perspectives sur I'environnement
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La plupart des matiéres enfouies peuvent étre recyclées
ou compostées. Bien que les programmes d’éducation per-
mettent d’informer les ménages au sujet du recyclage, du
compostage et de I'élimination des déchets dangereux, ce
sont les programmes organisés de recyclage et de com-
postage qui offrent les meilleures chances de protéger
I'environnement contre une détérioration plus poussée.

Collecte des déchets’

Dans les 642 municipalités sondées, on ramassait en
moyenne 2,5 kilogrammes par jour de déchets domesti-
ques pour chaque logement desservi (voir figure 3.1). Les
municipalités de moins de 30 000 habitants signalaient une
quantité supérieure de déchets ramassés, soit en moyen-
ne 2,8 kg/jour/logement.

Dans I'ensemble, la collecte des ordures se fait principale-
ment par des entrepreneurs engageés par les municipalités.
En général, 62 % des municipalités signalaient faire appel
a des entrepreneurs seulement, tandis que 13 % confiaient
cette fonction seulement & leurs propres employés (ta-
bleau 3.1). Aucun programme de collecte des ordures me-
nagéres n'était signalé dans 8% des municipalités,
presque toutes des collectivités de moins de 30 000 habi-
tants.

Au Québec, 2 % des municipalités faisaient appel aux em-
ployés municipaux seulement pour la collecte des déchets,
tandis que 84 % des municipalités de cette province con-
fiaient cette fonction seulement a des entreprengurs.

1. Cette section porte sur la collecte des déchets en vue de leur élimination,
c'est-a-dire des déchets destinés a I'enfouissement, a l'incinération ou a
I'exportation.

Figure 3.1

Déchets domestiques recueillis en vue de
leur élimination, par logement et selon la
taille de la municipalité, 1993

kg/jour/logement
35

0.5

Prairies
C.-B., Yk, T.N.-O

Québec

Canada
Atlantique

M Moins de 30 000 personnes # 30 000 & 100 000
Plus de 100 000

Ontario

Notes:

Il s'agit de chifires préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des
municipalités dont la population est inférieure & 5 000 personnes, qui n'ont pas été
sondées.

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

La région des Prairies avait le plus haut pourcentage de
municipalités ne possédant aucun programme de collecte
des ordures ménagéres, soit 18 % ou 19 municipalités,
tandis que le Québec avait le plus bas pourcentage des
municipalités de cette catégorie, soit 4 %.

Tableau 3.1
Collecte des déchets selon I'agent responsable, la taille de la municipalité et la région, 1993
Population de la municipalité Région
Moins de 30 000- 100 000 Provinces de Provinces des  C.-B., Yukon
30000 99999 et plus Canada I'Atlantique Québec _ Ontario Prairies et T.-N.-O.
Nombre de municipalités déclarantes 508 97 37 642 64 189 218 104 67
Agent responsable de la collecte pourcentage des municipalités déclarantes
Employés des municipalités seulement 12 15 19 13 19 2 13 19 30
Entrepreneurs seulement 64 60 38 62 48 84 67 40 33
Autres organisations 5 1 4 6 5 2 2 12
Employés des municipalités et autres organisations 2 8 5 3 3 2 8 12
Entrepreneurs et autres organisations 3 1 5 3 3 3 2
Employés des municipalités et entrepreneurs 4 7 32 6 1" 2 8 10
Employés des municipalités, entrepreneurs et autres organisations 4 3 1 2 i 1 1
Aucun programme 2 3 8 11 4 6 18 4
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

1l s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des municipalités dont la population est inférieure & 5 000 personnes, qui n'ont pas été sondées.

Source:
Statistique Canada, Divisicn des comptes nationaux et de 'environnement.
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tableau 3.3. Les autres organisations venaient au deuxie-

Recyclage nisatior .

me rang avec 23 % des municipalités. Les employés muni-

" ; . . . cipaux étaient utilisés dans beaucoup moins de

Al_‘ Canac_ia, la plupart des villes sondées agnalgrent avolr municipalités pour la collecte des matieres recyclables

ks SF pied un programme de recyclaﬁge des dechets.do- (7 %) comparativement a la collecte des déchets généraux
mestiques en 1993 (tableau 3.2) grace auquel environ (13 %), comme lindique le tableau 3.1.

16 % du poids total de tous leurs déchets domestiques

étaient recyclés. Toutes les municipalités déclarantes faisaient principale-

L L ment appel & des entrepreneurs et a d’autres organisations
Le pourcentage le plus élevé des municipalités offrant des (tableau 3.3).

programmes de recyclage par région appartenait 4 I'On-
tario, avec 91 %, et le pourcentage le plus bas appartenait
aux provinces de I'Atlantique, avec 31 %.

De toutes les matiéres recyclables ramassées en 1993
(voir tableau 3.4), le papier journal occupait la premiére
. L s place, avec 16,3 kg/personne (figure 3.2). Les produits du
La collecte des matiéres recyclables était effe’ctuee princi- papier dans leur ensemble représentaient 23 kg/personne,
palement par des entrepreneurs  engagés par les soit 65 % de toutes les matigres recyclables.
municipalités, soit 36 % de I'échantillon, comme lindique le

Tableau 3.2
Accessibilité aux programmes de recyclage selon la taille de la municipalité et la région, 1993
Population de la municipalité Région
Moins de  30000- 100 00C Provinces de Provinces des  C.-B., Yukon
30 000 99 999 et plus Canada I'Atlantique  Québec Ontario Prairies et T-N.-O.
Nombre de municipalités déclarantes 508 97 37 642 64 189 218 104 67
pourcentage
Municipalités possédant un programme de recyclage 68 93 100 73 3 70 a1 60 87
Déchets recyclés en fonction
de la guantité totale de déchets ramassés 23 16 13 16 40 9 20 13 17
Note:
Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des municipalités dont la population est inférieure a 5 000 personnes, qui n'ont pas été sondées.
Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

Tableau 3.3
Collecte des matiéres recyclables selon I'agent responsable, Ia taille de la municipalité et la

région, 1993

Population de la municipalité Région
Moinsde 30000- 100000 Provinces de Provinces des  C.-B., Yukon
30000 99999  etplus Canada I'Atlantique  Québec Ontario Prairies et T.-N.-O.

Nombre de municipalités déclarantes 508 97 a7 642 64 189 218 104 67
Agent responsable de Ia collecte pourcentage des municipalités déclarantes
Employés des municipalités seulement 6 5 27 7 2 3 F 13 13
Entrepreneurs seulement 31 55 46 36 1 52 44 8 27
Autres organisations 25 18 1 23 14 12 30 25 40
Employés des municipalités et autres organisations 1 2 3 3 1
Entrepreneurs et autres organisations i 5 3 2 s 2 2 2
Employés des municipalités et entrepreneurs 2 8 5 3 2 1 4 6 3
Employés des municipalités, entrepreneurs et autres organisations - 2 5 1 2 2 1
Aucun programme 32 7 27 67 30 9 40 13
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des municipalités dont
Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

la population est inférieure & 5 000 personnes, qui n'ont pas été sondées.
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Tableau 3.4
Matiéres ramassées en vue du recyclage,
1993
Matiére Composition Quantité
kilogrammes
pourcentage par personne
Papier journal 46 16,3
Contenants de verre 14 48
Carton 8 29
Papier mixte 8 2.7
Contenants de métal 7 24
Métal mixte 7 2,4
Autres matériaux 6 1.7
Papier fin 3 1.1
Plastique a 0,9
Total 100 35,1
Municipalités déclarantes 451 451

Note:

Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des
municipalités dont la population est inférieure a 5 000 personnes, qui n‘'ont pas été
sondées, ou les municipalités qui n'ont pas signalé les quantités de déchets collectés.
Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

Figure 3.2
Matieres ramassées en vue du recyclage,
1993

Papier journal
Contenants de verre
Carton

Papier mixte
Contenants de metal
Métal mixte

Autres matériaux
Papier fin

Plastique

20

kg par personne

Notes:

Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des
municipalités dont la population est inférieure 4 5 000 personnes, qui n'ont pas été
sondées.

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

En ce qui a trait a la population desservie par les program-
mes de recyclage, le pourcentage de la population cana-
dienne totale desservie a augmenté de 1991 & 1993 (voir
tableau 3.5). Au pays, la plupart des régions ont connu une
augmentation & ce chapitre, mais c'est au Québec qu'elle a
été la plus forte.

Tableau 3.5
Proportion de la population desservie par
des programmes de recyclage, 1990 et 1993

1990 1993
Provinces de I'Atlantique 0,52 0,46
Québec 0,61 0,85
Ontario 0,96 0,98
Provinces des Prairies 0,77 0,89
C.B., Yukon et T.-N.-O. 0,86 0,96
Canada 0,80 0,91

Note:

Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les eslimations des
municipalités dont la population est inférieure & 5 000 personnes, qui n'ont pas été
sondées.

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

Programmes des déchets
dangereux

Au Canada, 290 municipalités ont déclaré avoir mis en pla-
ce un programme pour I'élimination des déchets dange-
reux, soit 45 % des 642 municipalités sondées (tableau
3.6). De ces 290 municipalités, 210 (72 %) comptaient
moins de 30 000 personnes.

Cinquante-quatre collectivités de 30 000 & 100 000 habi-
tants ont signalé posséder un programme pour I'élimina-
tion des déchets dangereux, et 26 municipalités de plus de
100 000 personnes avaient ce genre de programme. Ce
sont les provinces des Prairies qui avaient la représenta-
tion régionale la plus élevée, avec 61 % des municipalités
sondées qui ont signalé avoir un certain type de program-
me en place (63 municipalités).

Parmi les collectivités qui ont signalé I'existence d'un pro-
gramme pour I'élimination des déchets dangereux, 96 %
utilisaient le systtme de dépdt des déchets domestiques
dangereux en vue de leur ramassage alors que les 3%
restants faisaient appel & un programme de collecte sur le
trottoir ou ne précisaient pas le type de programme utilisé.

32 Statistique Canada - n® 11-528F, n® 2 au cat.
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Tableau 3.6

Programmes relatifs aux déchets dangereux selon Ia taille de la municipalité et la région, 1993
Population de la municipalité Région
Moins de 30 000 - 100 000 Provinces de Provinces des C.-B., Yukon
30 000 99 999 et plus Canada I'Atlantiqgue  Québec  Ontario Prajries et T.-N.-O.
Nombre de municipalités déclarantes 210 54 26 290 8 84 127 63 8
pourcentage des municipalités déclarantes
Collecte sur le trottoir 2 15 3 12 2 4 1
Dépdt 95 100 96 96 75 93 99 97 100
Notes:

La somme des chiffres peut ne pas correspondre & 100 %, puisque les municipalités pauvent offrir plus d'un programme.

Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les esti

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

Compostage et autres programmes

Le compostage des déchets organiques est une fagon
pour les municipalités de réduire la quantité de déchets
destinés a I'enfouissement.

Le tableau 3.7 indique que 216 des 642 municipalités son-
dées (34 %) signalaient I'existence d'un programme de
collecte des matieres compostables. Ces municipalités of-
frent aux résidents la collecte des déchets de jardinage au
printemps et a 'automne, et la collecte des arbres de noél
en janvier. L'Ontario a mené le bal dans ces types de pro-
grammes avec 51 % de ses municipalités (111) qui y ont
participé’.

1. Ces chiffres ne comprennent pas les estimations des municipalités de
moins de 5 000 habitants, qui n'ont pas été sondées.

Tableau 3.7

mations des municipalités dont la population est inférieure a 5 000 personnes, qui n'ont pas été sondées.

Egalement, les municipalités encouragent activement des
programmes de compostage en subventionnant et en dis-
tribuant des composteurs de jardin. Dans I'ensemble du
Canada, 50 % des municipalités sondées ont signalé pos-
seéder de tels programmes. C’est I'Ontario qui avait le plus
haut taux de participation, avec 87 % de ses municipalités
qui distribuaient des composteurs de jardin (tableau 3.7).

De nombreuses collectivités accordent une grande priorité
a la réduction de la quantité de déchets. Comme lindique
le tableau 3.7, 27 % des municipalités au Canada ont en-
trepris des études de composition des déchets pour savoir
comment en réduire leur quantité. Plus de la moitié des
municipalités sondées (56 %) font également appel a des
programmes d'éducation publique congus pour promouvoir
la réduction des déchets au niveau résidentiel. Ces deux
types d'initiatives constituent des étapes importantes vers
une gestion efficace des déchets

Autres programmes de service de gestion de déchets municipaux selon la taille de la

municipalité et la région, 1993

Population de la municipalité Région
Moins de 30 000 - 100 000 Provinces de Provinces des C.-B., Yukon
30 000 99 999 et plus Canada I'Atlantique  Québec  Ontario Prairies et T.-N.-O.
Nombre de municipalités déclarantes 508 97 37 642 64 189 218 104 67
pourcentage des municipalités déclarantes
Collectes des matiéres compostables a7 51 76 34 20 25 51 25 28
Distribution de composteurs de jardin 48 62 76 50 22 32 87 19 60
Etudes de la composition des déchets 24 35 46 27 45 22 24 29 33
Programmes d'éducation publique 50 76 89 56 52 42 70 54 58
Note:
Il s'agit de chiffres préliminaires qui ne comprennent pas les estimations des municipalités dont la population est inférieure a 5 000 personnes, qui n'ont pas été sondées.
g;ﬁli;‘t:;.ue Canada, Divisicn des comptes nationaux et de I'environnement.
Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat. 33
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Conclusion

L'une des fagons les plus efficaces de limiter la quantité
des déchets est I'application des trois R - réduction,
réutilisation et recyclage. Les Canadiens reconnaissent
qu'il y a des limites quant a la quantité de déchets que I'en-
vironnement peut absorber et savent a quel point ils sont
préts a sacrifier 'environnement aux fins de I'élimination
des déchets.

A I'échelle nationale, le pourcentage de la population cana-
dienne desservie par des programmes de recyclage a aug-
menté de 1990 a 1993. Ce résultat souligne I'importance
de ce type d’enquéte étant donné qu'il fournit une mesure
du progrés réalisé en matiére de pratiques de gestion des
déchets domestiques partout au Canada. On prévoit faire
de cette enquéte, une enquéte réguliére.
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4 Mesure des ressources
en bois de I’'Ontario

par Rick Moll et Greg Lawrance

Introduction

Le compte matériel du stock de ressources en bois que
nous décrivons dans les pages qui suivent est I'un des
comptes des ressources élaborés par Statistique Canada.
Ces comptes formeront le volet environnement du
Systeme de comptabilité nationale, le principal moyen
statistique de mesure de I'activité économique au Canada.
Grace a ce volet, on déterminera leffet de I'activité
economique sur l'environnement et la dépendance de
cette derniére envers I'environnement. On travaille & établir
quatre groupes de comptes qui décriront le stock des
ressources naturelles, l'utilisation de ces dernigres, la
production de déchets ou de polluants ainsi que les
dépenses de protection de I'environnement.

Les comptes matériels des ressources en bois remontent a
un projet pilote de I'Ontario, exécuté avec l'aide du
ministére des richesses naturelles de I'Ontario (MRNO). La
premiére étape du projet, l'estimation de séries
chronologiques sur I'état du stock forestier, est maintenant
terminée.

Compte matériel

Au moyen des comptes matériels, on estime une série de
données annuelles sur le stock de bois qui montrent la
superficie de tous les terrains forestiers et décrivent le
volume, I'age et la composition des espéces (essences).
On présente également la variation annuelle de ces stocks
ainsi que les facteurs de changement (accroissement,
récolte, décroissement naturel ou changement du mode
d'utilisation des terres). Les comptes matériels se fondent
sur les inventaires forestiers dressés par la province. Ces
inventaires périodiques portent chaque fois sur un territoire
différent, de sorte qu'il n’existe pas de série chronologique
des données. Pour obtenir une série chronologique
nécessaire aux comptes, il faut estimer les données des
années manquantes au moyen d'un modéle qui utilise au
départ les résultats de l'inventaire au cours d’une année et
qui simule ensuite les répercussions de l'accroissement,
de la récolte, du décroissement naturel et d’autres facteurs
de changement.

Les comptes matériels montrent I'évolution du territoire
forestier au cours de la période historique 1953-1991. Ce
type de simulation ressemble a une analyse de
Fapprovisionnement en bois effectuées par les
ameénagistes de la province. Les données des comptes
matériels ne se bornent pas a la description du bois ou de
la forét de production, elles pourraient couvrir 'ensemble
du territoire  forestier. D'autres  renseignements
susceptibles d’'en faire partie sont les données sur le
régime de propriété, le mode d'utilisation des terrains ou
I'accessibilité de ces derniers.

Structure de la comptabilité des
ressources en bois

Le compte des ressources en bois de I'Ontario comporte la
mise au point dun modéle de simulation,
STCMacroForest, qui, en théorie, ressemble a un modéle
des populations (Moll, 1992); il produit un stock (superficie)
de terrains forestiers réparti par tranches d'adge dans le
temps; il est classé comme un modéle de systémes
linéaires positifs (Luenberger, 1979).

STCMacroForest distingue, en Ontario, 24 districts
renfermant des terrains forestiers non réservés, tant boisés
que non boisés. Par terrain forestier boisé (Haddon, 1988),
on entend un terrain supportant des arbres en croissance,
ce qui, dans le présent contexte, comprend les semis et les
jeunes arbres. Par terrain forestier non boisé, (Haddon,
1988), on entend un terrain forestier productif
complétement déboisé ou dont les arbres, sont si peu
nombreux que le peuplement résiduel d’espéces d'arbres
marchands ne se préte guére & une exploitation
commerciale. Dans chaque district, le modele distingue
trois types de couverts forestiers (résineux, mélangé et
feuillu) ainsi que 180 classes d'age, par tranche d'un an.

STCMacroForest cherche a intégrer les processus de
decroissement (dus & incendie, a la mortalité, & la récolte,
au vieilissement) et daccroissement (dus a |la
régénération naturelle et artificielle (plantation) aux
données de linventaire au cours d’'une période historique
qui va de 1953 & 1991. Nous avons choisi cette période
parce que [lInventaire des ressources forestidres de
I'Ontario de 1953 (IRF de I'Ontario, 1953) procurait le seul
point de départ utilisable pour la simulation. Toutefois, cet
inventaire ne renfermait pas de distribution numériquement
définie des classes d'age. |l a été d'abord tenté d'étalonner
le modéle au moyen d'une distribution hypothétique des
classes d'age tirée des classes globales de maturité
fournies dans linventaire de 1953. Toutefois, il nous a été
impossible, a l'aide de ces valeurs initiales, d'arriver a la
distribution visée des classes d'dge en 1991. Nous avons
donc eu recours a une approche différente. Premiérement,
un inventaire de 1953 a été estimé en faisant fonctionner le
modele de simulation a rebours. Ainsi pourvus de la
distribution estimative des classes d’age en 1953 comme
point de depart nous y avons appliqué le modéle en
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marche avant, afin d’obtenir les données recherchées de
1991. Cette méthode sera décrite plus en detail sous le
titre Vérification du modéle.

L'lnventaire des ressources forestieres de I'Ontario de
1991 a servi de point d'arrivée a la simulation. Les
24 districts de l'inventaire de 1953 constituaient le niveau
de détail géographique du modéle de simulation. Les
limites ont été maintenues parce que la plus grande partie
des données sur les changements survenus peuvent étre
adaptées a cette résolution spatiale.

Voici les principaux facteurs de I'évolution temporelle du
stock forestier soumis a la simulation:

« 'accroissement et la mortalité endémique due aux
maladies et aux insectes sont intégrés au volume par
hectare, comme une fonction de 'age (courbes de
rendement empirique);

« mortalité catastrophique du peuplement due a
I'incendie (taux de la superficie incendiée);

« volume annuel de la récolte, en métres cubes de bois
rond de résineux et de feuillus;

o vieillissement et régénération naturelle aprés
I'incendie;

o régénération artificielle et autres formes de
régénération naturelle.

Ces facteurs seront décrits plus en détail dans les sections
qui suivent. Les variables d’entrée et de sortie ont d’abord
été définies; puis nous décrirons la séquence des calculs
au cours d'une année pendant laquelle s'exercent les
processus susmentionnes.

Structure de la boucle temporelle

La figure 4.1 représente la séquence des calculs effectués
par STCMacroForest. Elle montre les donnees d'entrée et
de sortie rattachées aux incendies, a la mortalité, aux
conversions en parcs, a la récolte, au vieillissement et a la
régénération. On voit I'ordre d'exécution des calculs au
cours d’'une année de la période de simulation. Comme le
montre la figure 4.1, au début de la période la superficie
forestiere boisée est corrigge, compte tenu du
décroissement attribuable aux incendies et & la mortalité
naturelle. La superficie forestiére transformée en parcs est
également défalquée de la superficie forestiere exploitable.
Le résidu de ces soustractions entre dans le calcul de la
récolte, alors que la production annuelle de bois rond
(métres cubes de bois) est transformée en superficie
soumise a la récolte.

Nous supposons que la superficie incendiée se régénere
en un type forestier identique au type consumé. Ceci est
modélisé par la régénération de la superficie incendiée
dans la classe d’age 1, au début de I'année suivante. La
mortalité est simulée par la disparition, chaque année, de
la superficie correspondant a la classe d'age maximal.

Cette superficie est répartie également entre toutes les
autres classes d'age afin de simuler l'accroissement
naturel du sous-étage. L'algorithme de la récolte suppose
que la répartition de la coupe se fait proportionnellement a
la répartition du volume potentiel de bois dans les classes
d'age exploitables. On peut récolter deux types de bois, les
résineux et les feuillus, dans trois types de couvert
forestier.

Dans le dernier module, la plantation ou la régénération
naturelle pourvoient a la régénération de la superficie qui
vient d'étre soumise 2 la récolte. A cette étape également
survient la régénération des terrains forestiers non boisés.
Enfin, la superficie forestiére boisée gagne un an, a la
faveur du passage de chaque classe d’age a la classe
d'age supérieure. Lindice de I'année est augmenté et les
calculs sont répétés pour le nombre d'années constituant
horizon temporel de la simulation. Les processus
rattachés sont décris plus en détail dans les pages
suivantes.

Figure 4.1
Structure de la boucle temporelle
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Indices et ensembles

On se sert des conventions algébriques des tableaux
multidimensionnels pour représenter les objets de
données qui englobent les intrants et extrants du modéele
comptable. On définit d'abord la stratification de chaque
dimension en décrivant les éléments de chaque ensemble,
comme le montre I'encadré 4.1. Les ensembles constituent
les modules fondamentaux du modéle, dont ils permettent
I'énoncé succinct. lls décrivent le niveau de désagrégation
tout en fournissant une notation a I'indexage. Les éléments
d’un ensemble (rubrique) sont les étiquettes.

Encadré 4.1
Définition des rubriques

Elémentsdela  Nom dela Dimension

Indice rubrique rubrigue

k 1953-1991 années 39

classe d’age
i 14180 180 180

résineux
s mélangé
feuillu

type forestier 3

North Bay

Timiskaming

Cochrane

Kapuskasing

Geraldton

Thunder Bay

Pembroke

Parry Sound

White River

Sudbury

Sault Ste. Marie
d 82;21‘;;” district 24

Fort Frances

Kenora

Sioux Lookout

Kemptville

Tweed

Lindsay

Lac Simcoe

Lac Huron

Lac Erié

ZPE Est

ZPE Quest

résineux !
" feuillus type de bois 2

Incendies de forét, mortalité et parcs

Dans la figure 4.1, on représente trois facteurs de
correction de la superficie des terrains forestiers au cours
d’'une période de 'année de simulation. Dans le premier
module, il s’agit de réductions de la superficie forestiére
boisée dues aux incendies, a la mortalité naturelle et aux
parcs qui viennent d'étre créés.

Pour tenir compte de I'effet des incendies, on diminue la
superficie forestiesre en fonction des incendies

effectivement observés au cours de la période. On connait
le pourcentage de la superficie incendiée des années 1953
a 1991, dans chacun des 24 districts. A «l'échelon
provincial», les pertes causées par le feu au cours de
l'ensemble de la période présentent une variabilité
considérable. Les effets d'un nombre dincendies qui
détruisent 500 000 hectares de forét dans un district, par
exemple, (dans Sioux Lookout), ne sont pas démontrés.
Les incendies de cette taille modifient énormément la
répartition ultérieure des classes d’age. On ne connait pas
les dégats du feu par type forestier ou par classe d'age. Le
taux de la superficie incendiée a été calculé chaque année
dans chaque district, en pourcentage de la superficie
forestiere totale du district. Nous avons ensuite appliqué le
taux de fagon uniforme & chaque classe d’age et a chaque
type forestier. La superficie incendiée, stratifiée selon
lage, le type forestier et le district, est soustraite de la
superficie forestiere. Aprés présentation synthése de la
superficie incendiée selon le type forestier et le district,
cette derniére se retrouve, par l'effet de la régénération,
dans la classe d'age la plus jeune, au début de I'année
suivante.

La superficie forestiére boisée résiduelle est soumise & un
processus de mortalité en vertu duguel on suppose que la
superficie forestiere atteignant la dernigre classe d’age
(180 ans) meurt naturellement. La superficie transformée
en parcs est ensuite retranchée de l'inventaire des terres
forestiéres. Nous possédons pour chaque district, la série
chronologique des adjonctions au réseau des parcs.
Chaque année, les chiffres de cette série sont affectés
proportionnellement & la répartition par classes d’age et
par type forestier.

Récolte

Dans la figure 4.1, le deuxieme processus représente la
transformation des données historiques sur la production
de bois rond (résineux et feuillus) en données sur la
superficie soumise a la récolte, de sorte que l'on peut
corriger chaque année la superficie des terrains forestiers.
La coupe se conforme aux antécédents observés du
volume de bois rond (métres cubes) produit. Deux types de
volume de bois rond alimentent I'algorithme de la récolte :
le volume de résineux et celui de feuillus. Dans le modele,
75 % du volume de résineux provient de peuplements de
résineux et 25 % de peuplements mixtes. Tout le volume
de feuillus provient de peuplements de feuillus. Nous
calculons d'abord le volume potentiel de bois de résineux
dans les deux types forestiers (résineux et mélangé) par
multiplication du rendement (en unités de volume 2
I'hectare) de bois de résineux par la superficie de terrains
de résineux, puis par sommation des classes d’age
admissibles a lexploitation (4ges a partir desquels la
récolte est autorisée ou limites d'exploitabilité). Ces
classes d’age correspondent a la période, dans I'évolution
du peuplement, ol le volume est suffisant pour permettre
une exploitation économique. La limite d'exploitabilité des
résineux était de 60 a 180 ans.
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De méme, nous avons calculé le volume réalisable de
feuillus en multipliant la superficie des terrains de feuillus
par le rendement a I'hectare de bois de feuillus dans le
type de couvert forestier constitué de feuillus, puis en
additionnant les classes d’dge 50 a 180. La récolte dans
les peuplements de feuillus plus jeunes a été autorisée.
Ensuite, le rapport du bois rond produit au volume
réalisable a été calculé. Cette proportion (taux de récolte) a
servi a déterminer la superficie de la forét qu'il fallait
couper pour satisfaire & la production de chaque année. En
d'autres termes, la récoite a été allouée selon les classes
d’age en proportion du bois produit relativement au volume
réalisable total dans chaque type forestier.

On a attribué 3 % de la superficie annuelle soumise a la
récolte & la construction de chemins d'exploitation. La
superficie forestiére productive boisée est donc réduite de
3% de la superficie récoltée chaque année, puisque les
nouvelles routes forestieres n’entrent pas, a la faveur de la
régénération, dans la classe des terrains forestiers boisés.

Chaque année, aprés la récolte, le modele effectue
lagrégation des terrains qui viennent d'étre soumis ala
coupe selon le district et le type forestier, par sommation
de la superficie soumise a la coupe dans chaque type
forestier et classe d'age dans lesquels la récolte a été
autorisée. La superficie forestiere passe ensuite dans le
dernier module, celui de la régénération.

Vieillissement et régénération naturelle
consécutive a I'incendie et a la mortalité

Le vieilissement de la forét et la régénération naturelle
consécutive a lincendie et a la mortalite naturelle sont
représentés dans le dernier module de la figure 4.1. On
suppose que la régénération survient immediatement
apres l'incendie et la mortalité naturelle.

La régénération naturelle des terrains ravagés par
Pincendie est obtenue par actualisation de la premiere
classe d’age de terrains forestiers boisés au début de la
prochaine année de la simulation. On commence par faire
la synthése de la superficie incendiée chaque année, selon
le type forestier et le district. Puis la superficie forestiere
boisée de la classe d’age 1 de 'année k+1 est actualisée
par adjonction de la superficie incendiée au cours de
'année k. On suppose que la régénération consécutive a
un incendie appartient au méme type forestier que celui qui
a bralé.

La forét qui meurt en 'année k est régénérée comme suit:
plutdt que de régénérer cette superficie dans la classe
d’age 1 au début de I'année suivante, nous I'affectons aux
classes d’'age 1 & 179, selon la distribution actuelle des
classes d'age et des types forestiers. En effet, la mortalité
dans un peuplement n'est pas un processus soudain. Les
arbres ne meurent pas dés qu'ils afteignent I'age de
180 ans. On observe de la mortalité dans le peuplement, et
il y a toujours de la régénération sous la forme d’un sous-
étage. Nous essayons de reproduire cette eévolution

naturelle du peuplement forestier en redistribuant la classe
d’age de 180 ans parmi les autres classes d'age.

Les classes d'age résiduelles du terrain forestier boisé
sont vieillies d’un an. Ce processus simple est attribuable &
la représentation par tranche d'un an de la structure des
classes d'age de la forét.

Régénération artificielle et naturelle des
superficies soumises a la coupe

La régénération naturelle et artificielle d'un terrain forestier
qui vient détre coupé et dun terrain forestier
antérieurement non boisé est représentée par le dernier
module. On distingue la superficie qui se régénére
naturellement de celle qui est régénérée artificiellement
par plantation, en la multipliant par le pourcentage de la
régénération naturelle, que nous posons égal a 50 %. Les
taux de régénération des terrains forestiers qui viennent
d’étre soumis a la coupe et des terrains forestiers
antérieurement non boisés déterminent la rapidité de la
régénération de ces types de terrains. lls étaient de 0,7 et
de 0,01, respectivement. En d’autres termes, le terrain non
boisé se régénére lentement en terrain boisé, tandis que le
terrain qui vient d'étre soumis a la coupe se régénere
rapidement.

La succession des peuplements a la faveur de la
régénération est commandée par la probabilité distincte
d’évolution en un type forestier différent aprés la récolte et
la plantation. Les données (connues) sur la régénération
aprés la récolte et la plantation ont été integrées
(Hearnden, Wilson et Millson, 1992) dans deux matrices
de transition de la régénération: une pour la régéneération
naturelle, l'autre pour la plantation. Les matrices ont
comme dimensions trois types forestiers par trois; chaque
rangée précise la propension a se régénérer d'un type
forestier a l'autre.

La superficie forestiere non boisée au début de
lannée k+1 est actualisée par inclusion de la proportion de
forét qui vient d’étre soumise a la coupe et qui ne sera pas
reboisée, plus la superficie résiduelle de terrain non boisé
4 la fin de I'année antérieure K.

Enfin, la supetficie forestiére boisée est actualisée au
début de I'année k+1 dans la classe d’age 1, pour tenir
compte de la régénération naturelle et artificielle des
terrains forestiers soumis a la coupe et des terrains
forestiers non boisés au cours de 'année k.

Préparation des données

Nos résultats finaux dépendent de la qualité des donnees
procurées au modele. Nous décrivons dans cette section
la source et les caractéristiques des différentes données
d'entrée que nous avons utilisées et en partie le traitement
que leur préparation a exigé. |l a fallu des efforts
considérables pour les coder & nouveau et les formater en
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vue de leur intégration au modeéle. La principale difficulté
était d'obtenir des données d'entrée pour chacune des
variables d'entrée du modele qui étaient rattachées a des
régions géographiques communes durant les 40 années
de la période couverte.

Unités géographiques

Il est difficile de sélectionner le niveau approprié de
résolution spatio-temporelle et de résolution des
catégories des éléments et des données du modéle. Il faut
se résoudre & des compromis sous forme d'agrégation
parce gu'on ne posséde pas des données sur les mémes
régions géographiques, dans le méme format, pour toute
la période.

L'objectif du projet est d'arriver & des estimations a la
grandeur de la province. Cependant, la plupart des
données (par exemple sur le rendement, sur les incendies,
sur la récolte) dépendent de I'échelle spatiale. Ceci porte a
croire que la modélisation & I'échelon infraprovincial puis
lagrégation des données pour l'obtention d'un total
provincial donnent des résultats plus justes que la
modélisation a la grandeur de la province.

Le MRNO subdivise la province en un certain nombre
d'unités d'aménagement définies géographiquement, pour
la préparation des plans des ressources. Ces unités
forment la trame statistique de la collecte et de la
transmission de la majorité des données qui se rapportent
a la ressource.

De méme, afin de bien coordonner 'aménagement des
ressources forestiéres, la province regroupe les unités
d'aménagement en des régions, des districts et des zones
géographiquement  définies. A Tlinstar des unités
d’'ameénagement, ces unités administratives servent
souvent a définir 'encadrement de la collecte et de la
transmission des données. Ni les limites des unités
d’aménagement ni les limites administratives ne sont
restées stables au cours de I'ensemble de la période
d’observation.

Les limites géographiques les plus durables au cours des
40 années d'observation sont celles des 22 districts des
Terres et Foréts (T&F). Ces limites coincidaient également
bien avec les données premiéres de l'inventaire forestier
qui pourraient servir a vérifier les résultats de la simulation.

Inventaire des foréts du Canada de 1991

A I'origine, nous voulions utiliser un inventaire composé de
la province, datant de 1953, comme point de départ des
séries chronologiques, puis arriver graduellement a
lInventaire des foréts du Canada de 1991 pour I'Ontario.

Seul I'nventaire des foréts du Canada est utilisé pour
I'Ontario actualisé par le Service canadien des foréts. Cet
inventaire est une collection de plus de 100 inventaires de
différentes parties de [|'Ontario, réalisés par les

gouvernements fédéral et provincial sur une période de
25 ans.

La majorité des inventaires qui constituent I'Inventaire des
foréts du Canada pour I'Ontario visaient & lorigine a
faciliter la planification des ressources dans des unités
d'aménagement  définies  géographiquement.  Ces
inventaires des unités d'aménagement, dits inventaires
des ressources forestiéres, sont effectués a tous les
20ans environ. Cela signifie que I'dge moyen des
inventaires qui font partie de I'lnventaire des foréts du
Canada est de prés de 10 ans. Malheureusement, les
noms et les limites des unités d'aménagement sont
souvent modifiés, de sorte qu'il est trés difficile de suivre
I'état de la ressource au fil des ans.

Pour les besoins du compte, I'Inventaire des foréts du
Canada s'est attaché a la superficie et au volume
marchand net de bois de résineux et de feuillus dans
24 districts, trois grands types forestiers (résineux, feuillu,
mélange) et neuf classes d’age de 20 ans d'intervalie. Le
classement des surfaces inventoriées peut étre représenté
de fagon hiérarchique conformément & I'organigramme de
la figure 4.2. Sur 57,4 millions d’hectares de superficie
totale de terrains forestiers, 41,9 millions étaient productifs,
15,5 millions non productifs. Le terrain forestier productif
se subdivisait & son tour en territoire réservé (1,5 million
d’hectares) et non réservé (35,3 millions d’hectares). Le
modele de simulation a été appliqué aux terrains forestiers
productifs non reservés boisés et non boisés, c'est-a-dire 4
la région ombrée de I'organigramme de la figure 4.2.

Création d’une carte numérique

Comme on ne possédait pas de données propres aux
districts, il fallait se doter d’un moyen pour passer a ce
niveau de détail géographique ou pour en revenir. On a
donc cree une carte numérique des 22 districts, complétée
par deux districts supplémentaires du nord de la province
(ZPE" est et ouest) en s'aidant de diverses couvertures? et
de cartes d'inventaire sur papier. Les données de
I'lnventaire des foréts du Canada se rapportent & un
quadrillage géographique irrégulier qui subdivise la
province en environ 4500 cellules. Ces données sont
regroupés dans les 24 districts par un processus de
superposition des limites des districts sur les centroides
des cellules de I'lnventaire des foréts du Canada. Un
tableau de renvois croisés reliant les cellules aux districts a
été crée. Nous nous en sommes servis pour condenser les
données de I'échelon des cellules & celui du district, a
I'aide d'une base de données relationnelles.

1. Zone potentiellement exploitable.
2. Couverture = Fichiers de cartes numériques ufilisés par un systéme
d'information géographique (SIG).
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Données sur les incendies de forét

Le modele de simulation exigeait des estimations de la
superficie incendiée de chaque type forestier et de chaque
classe d'age par district ou région au cours d’une année.
Voici quelques observations sur l'accessibilité de ces
données au cours de la période modélisée.

De 1953 & 1955, les rapports statistigues annuels,
donnaient le volume (pi®) consumé de bois sur pied, ainsi
que sa valeur pour chacun des 22 districts. A l'aide de ces
estimations, nous avons réparti la superficie de la province
incendiée entre les districts. Les estimations provinciales
(1951-1961) de la répartition de la superficie incendiée
selon le type forestier et la classe de terrain (p. ex. non
forestier, coupe, plantation) ont permis de réduire de 6 %
les statistiques sur la superficie incendiée (pour tenir
compte de la superficie non forestiére brilée) et d’estimer
la fraction de la superficie incendiée qui se trouvait en
terrain forestier boisé (79 %) relativement a la superficie
forestigre non boisée (21 %).

Figure 4.2
Inventaire des foréts du Canada, 1991

De 1955 a 1972, les statistiques annuelles donnent la
superficie incendiée dans chacun des 22 districts de
Terres et Foréts. Ces statistiques ne nous renseignent pas
sur le type forestier ni la classe de terrain. Nous nous
sommes servis des hypothéses élaborées a partir des
données de 1951 a 1961, de la fagon précisée dans le
paragraphe qui précede.

De 1973 a 1991, nous disposions de données sur la
superficie incendiée dans huit régions. La superficie
incendiée dans les trois régions du Nord a été révisée a la
baisse parce que l'inventaire forestier sur lequel repose le
modéle se rend jusqu'au sud des limites septentrionales
de ces régions. A cette fin, nous avons multiplié les
statistiques sur la superficie incendiée par un coefficient
égal au rapport de la superficie totale incendiée dans les
zones d’'aménagements intensif et mesuré au total régional
(moyenne sur 12 ans, 1976-1988).
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Tables de rendement

Les tables de rendement établissent le rendement,
habituellement en volume, obtenu & un &ge donné par
unité de surface de forét. Etablies de fagon empirique pour
déterminer le rendement volumique moyen de résineux et
de feuillus de trois régions de I'Ontario (nord, centre et sud,
voir figure 4.3), elles donnent la relation entre le volume
récolté (données) et la superficie soumise & la récolte. Le
volume a chaque age a été déterminé par interpolation des
données relatives aux classes d'age de 20 ans d'intervalle,
au moyen d’une fonction spline cubique.

Données sur la récolte

Il a été difficile d'obtenir des données justes et complétes
sur la récolte. En effet, la couverture temporelle était
incompléte, celle des boisés privés inexistante, des unités
de mesure n’étaient pas convertibles, il n'existait aucune
référence géographique ou le cadre géographique était

Figure 4.3
Volume moyen par I’hectare
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changeant, des valeurs étaient erronées, ayant été mal
communiquéees, ou on n’avait pas précisé la méthode de
récolte.

On a examiné les principales sources suivantes de
données sur les récoltes : rapports annuels de planification
de I'aménagement des ressources en bois; cubage du
bois; déclarations exigees en vertu des permis d'exploiter
des scieries.

Données sur la régénération

La régénération consécutive a l'incendie est représentée
par le retour immeédiat du terrain touché & la classe d'age
zéro. La régénération consécutive a la récolte dépend des
taux de réussite observés a I'occasion d’un relevé des
régénérations effectué pour la Vérification indépendante
des foréts de I'Ontario (Ontario Independent Forestry
Audif) (Hearnden, Wilson et Millson, 1992). Les matrices
de transition de la régénération, présentées dans les
tableaux 4.1 et 4.2, donnent les taux de réussite de la
régénération naturelle et artificielle. La justesse des
prévisions depend de I'hypothése selon laquelle des
changements dans les méthodes de récolte, le stock, la
méthode de régénération, le site et les conditions
climatiques n'exercent aucun effet sur la régénération
prévue.

Tableau 4.1
Transitions de la régénération par plantation
Résineux Mélangés Feuillus
Résineux 0,440 0,397 0,163
Mélangés 0,194 0,598 0,208
Feuillus 0,150 0,620 0,230

Tableau 4.2
Transitions de la régénération naturelle

métres cubes/hectare Sud
150
Feuillus dans type feu:llg __________ Résinaux Mélangés Feuillus
- Résineux 0,430 0,411 0,159
Mélangés 0,210 0,580 0,210
50 4 ..--"". -
’ Résineux dans type mélangé Fouillus 0,070 0,360 0,570
/ "
0
10 30 50 70 a0 110 130 150 160+
classe d'dge (années)
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Vérification du modele

Traditionnellement pour vérifier la validité du modéle on
imagine une épreuve dans laquelle le modéle échouera s'il
est erroné. Dans ce cas la il faut alors rejeter le modele.
Dans le cas contraire, il faut imaginer une épreuve chaque
fois plus rigoureuse, que I'on répétera tant que I'on n’est
pas convaincu de la fidélité du modéele. Ce dernier est
accepté s'il explique tous les faits qu'on aimerait expliquer.
Quand on vérifie un modeéle, il subsiste donc toujours un
degré de subjectivité dans le choix du moment ol on
décide de ne plus en éprouver la validité.

Dans les paragraphes qui suivent, les méthodes utilisées
pour valider le modele de simulation sont décrites. Nous
décrivons une méthode de reconstruction de [l'inventaire
forestier par simulation & rebours a partir de l'inventaire de
1991. Le critére d'étroitesse est déterminé en comparant
les graphiques des distributions des classes d'age
d'inventaires simulés et d'inventaires réels.

Estimation de la distribution des classes
d’age en 1953 par la méthode de calcul a
rebours

Il a fallu établir une condition initiale comme point de
départ de la simulation. A lorigine notre intention était de
fonder cette condition initiale sur l'inventaire de 1953.
Malheureusement, cet inventaire répartissait la forét en
classes générales de maturité. Lorsqu'on a tente de
convertir ces classes en classes numeériques d'age, nous
n‘avons pas pu obtenir une distribution qui nous aurait
procuré un point de départ convenable.

Comme solution de rechange, nous avons remanié le
modele de fagon a le faire fonctionner & rebours et a
parvenir & une condition initiale a partir de l'inventaire de
1891. Cette nouvelle configuration a posé quelques
problémes, car pour de nombreux processus du modeéle il
faut connaitre la distribution des classes d'age et des types
forestiers afin de prévoir les changements qui auront lieu
au cours d'une période donnée. Par exemple, les pertes
dues a lincendie au cours d'une période quelcongue sont
réparties entre les types forestiers et les classes d'age en
fonction de leur fréquence relative dans un district. La
distribution des types forestiers et des classes d'age a la
fin de 'année k+1 a été ramenée une année en arriére et a
remplacé la distribution au début de I'année k.

Une autre différence que I'on observe dans le modéle a
rebours est le raisonnement tenu a l'égard de la
régénération consécutive a I'ncendie. Dans le modeéle de
marche en avant, lorsqu'un incendie se déclare, la
superficie incendiée est intégrée dans la premiere classe
d'age au début de la période suivante. L'opération
directement inverse serait de retrancher toute la superficie
brilée de cette premigre classe d'age et de la répartir
parmi les autres classes d’age. Dans le cas des gros
incendies, cette opération peut s’avérer impossible lorsque

la superficie incluse dans la premiére classe d’'adge est
inférieure & celle détruite par le feu. Pour pallier a cette
difficulté, le modéle a rebours tient compte de la superficie
des 20 premiéres classes d’age. Comme les superficies
correspondant aux classes d'dge d'un an provenaient a
I'origine d’'un inventaire qui les regroupait en classes d’'age
de 20 ans, la solution est fondée. Ces Iégers écarts entre
les modeéles de marche en avant et a rebours entraineront
des écarts entre l'inventaire réel de 1991 et l'inventaire
prévu de 1991,

Résultats

Les comptes matériels sont une série de données de stock
de fin d'année montrant le total provincial de la superficie
des terrains forestiers et du volume auquel elle
correspond. Les données de stock, qui comprennent a la
fois le stock croissant de bois (en métres cubes) et la
superficie des terrains forestiers, sont estimées par type
forestier. Les variations interannuelles de ces stocks et les
raisons de ces variations (accroissement, récolte, pertes
naturelles dues aux incendies et a la mortalité, modification
de l'utilisation du sol parce qu'une superficie forestiere
devient une route ou un parc et.) sont résumées dans les
sections suivantes en tant que totaux provinciaux.

Matériel sur pied

Un indicateur de I'accroissement forestier est le total du
matériel sur pied qui correspond au produit de la superficie
forestiére et du rendement, exprimé en volume marchand
net a I'hectare. Les tables de rendement sont établies en
fonction de I'age, pour les types de bois (résineux et
feuillus) propres aux types forestiers définis. La figure 4.4
montre le volume total du matériel sur pied (en métres
cubes) de trois types forestiers, au cours de la période de
1953 4 1991. Ces données ont été obtenues par simulation
de I'évolution du matériel inventorié en 1953 au cours des
38 années suivantes, lesquelles constituent ['horizon
temporel de la simulation.

Comme le montre la figure 4.4 un manque de 200 millions
de metres cubes est prévu pour 1991. Nous croyons que
cela est dil a une prévision d’une forét plus jeune avec des
volumes par hectare plus faibles. Aussi, tel que discuté
dans le paragraphe suivant, la forét prevue selon le type
forestier ne correspond pas a celle de l'inventaire de 1991.
On y retrouve plus de type mélangé, ce dernier ayant un
volume par hectare moindre que le type résineux.

L'évolution temporelle de la superficie des terrains
forestiers boisés, montrée & la figure 4.5, révéle un écart
entre le point d’arrivée de la simulation (1991) et les
données réelles de linventaire de 1991. Toutefois, I'écart
entre la superficie totale inventoriée en 1991 et la
superficie projetée a l'aide du modéle est faible. Cet écart
provient des I'hypothéses que la superficie forestiere
incendiée ou morte se régénére en type forestier identique
a celui qui I'a précédé et que les matrices de transition de
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la régénération ne sont pas définies district par district. Ces
hypothéses sur la régénération introduiront des erreurs au
fil des ans dans la répartition des terrains forestiers selon
le type forestier.

Figure 4.4
Matériel sur pied par type forestier
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Figure 4.5
Superficie forestiére boisée
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Pertes imputables aux incendies

On reconnait le caractére aléatoire des incendies de forét
d’'une année a l'autre sur la figure 4.6. On constate que des
incendies dévastateurs se sont produits en 1961 et en
1980. La variabilité de ces perturbations se traduit dans la
répartition des classes d'age de la forét constituée a partir
de vastes zones régénérées remontant 4 la classe d'age 1,
comme le montre la figure 4.7.

Figure 4.6
Volume de bois brilé
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Mortalité

On représente la mortalité naturelle en supposant que ce
sont les arbres qui appartiennent a la demiére classe d'age
(180 ans) qui meurent dans une forét. Les courbes de
mortalité de la figure 4.8 représentent le volume de forét
dont la perte est attribuable a la mortalité au cours de la
période d'observation (1953 a 1991). La baisse de la
mortalité dans les peuplements mélangés et feuillus
s'explique par I'évolution temporelle de la structure des
classes d'age. Puisque dans le modéle, la mortalité
correspond a la superficie qui est occupée par des arbres
appartenant & la demiére classe d'age; les interruptions
dans la structure des classes d'age se répercuteront donc
sur la forme de la courbe de mortalite.

Les discontinuités dans la structure des classes d'age sont
dues au fait que la distribution des classes d'age par
tranche d’une année découle d’une distribution par tranche
de 20 ans. Par conséquent, la baisse de la mortalite est en
partie un artefact de la structure du modele. Nous avons
atténué I'effet abrupt de cet artefact en passant les séries
chronologiques au travers d'un filtre linéaire simple,
invariant dans le temps (filtre & convolution).

Figure 4.8
Volume perdu du fait de la mortalité
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Routes et parcs

Chaque année, une certaine superficie du territoire
forestier productif et boisé est défalquée du territoire
exploitable et ce pour deux raisons : la création de parcs et
la construction de chemins forestiers. Il est supposé que
3% de la superficie récoltée doit étre consacrée ala
construction de chemins forestiers. La figure 4.9 montre le
volume de forét défalqué pour la création de parcs au
cours de la période. On constate que ce volume a
considérablement augmenté ces derniéres années.

Figure 4.9
Volume prélevé pour la création de parcs
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Comme il est mentionné dans la partie du rapport qui porte
sur les données, nous avons reconstruit pour les
24 districts les séries chronologiques du volume de bois
récolté (résineux et feuillus), & partir de plusieurs sources
provinciales. Les figures 4.10 et 4.11 respectivement
montrent le volume et la superficie totaux récoltés dans la
province.

Terrains forestiers non boisés

Dans la figure 4.12, nous montrons I'évolution de la
superficie des terrains forestiers non boisés selon le type
forestier. On en observe le déclin général. Les points
portés sur le graphique représentent les données sur la
superficie totale des terrains forestiers non boisés de la
province en 1991 selon le type forestier. Les courbes
représentent le résultat de la simulation de cette variable
(superficie non boisée) au cours de la période 1953 - 1991.
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Figure 4.10
Volume récolté par type de bois
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Figure 4.11
Superficie des terrains forestiers récoltés
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Figure 4.12
Superficie des terrains forestiers non boisés
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Compte du volume de bois et de la
superficie

Le tableau 4.3 représente le compte du volume marchand
net de bois en Ontario selon la méthode des stocks et des
flux.

Stock de fermeture = stock d’ouverture - décroissement
(imputable a la récolte, aux incendies, & la mortalité ainsi
qu'a la construction de routes et a la création de parcs) +
accroissement net.

L’accroissement net est calculé a partir de I'identité suivante:

Accroissement net [k] = matériel sur pied [k+7] - matériel sur
pied [K] - décroissement dii aux incendies [] - décroissement
di & la mortalité [K] - pertes dues & la construction de routes
ou a la création de parcs [K] - volume récolté [k].

Enfin, le compte de la superficie forestiere est montré au
tableau 4.4. Ce tableau énumeére le stock d’ouverture, en
milliers d'hectares de terrains forestiers productifs, boisés et
non reserves ainsi que la superficie soumise a la récolte, la
superficie perdue du fait de I'incendie et de la mortalité de
méme que la superficie totale défalquée pour la création de
parcs et la construction de chemins forestiers.

La colonne suivante montre la superficie régénérée par la
plantation d'arbres ou par voie naturelle, puis le stock de
fermeture des terrains forestiers productifs, boisés et non
réservés. Une colonne est également consacrée au stock de
fermeture des terrains productifs qui font partie du réseau
des parcs, lequel est également non réservé et productif. La
derniére colonne donne le stock de fermeture des terrains
forestiers productifs non réservés, mais non boisés.
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Tableau 4.3
Compte du volume des ressources en bois
de I'Ontario

Stock Récolte Incendie Moralité Parcs Routes Accrois- Stock de
Année d'ouverture

sement fermeture

milliers de métres cubes

1953 2892058 11081 3695 20668 - 332 47442 2903724
1954 2903724 12099 3464 20632 E 363 47509 2914675
1955 2914675 12360 15217 20720 5 371 47934 2913937
1956 2913937 11083 11308 20730 - 332 48307 2918791

1957 2918791 10217 4253 20815 1315 307 48716 2930602
1958 2930602 11434 3937 20837 49 343 48729 2942732
1959 2942732 11452 2839 20873 232 344 48927 2955919
1960 2955919 11049 3975 20909 165 331 49201 2968691
1961 2968691 11187 55319 20952 = 336 49621 2930518
1962 2930518 11698 3086 21002 o 351 49523 2943895
1963 2943895 12251 4585 21055 374 368 49583 2954845
1964 2954845 12684 3659 21108 2465 381 49612 2964 160
1965 2964 160 13 261 3332 21162 169 398 49678 2975516
1966 2975516 14127 3076 21221 70 424 49645 2986244
1967 2986244 13400 4847 20620 1489 402 49191 2994 677
1968 2994 677 13059 2891 19967 66 392 48625 3006927
1969 3006927 13289 2777 19304 7512 399 47831 3011477
1970 3011477 14759 4753 18636 6260 443 46666 3013292
1971 3013292 14354 3850 17954 539 431 48193 3024 357
1972 3024357 16168 5466 17266 38 485 47201 3032134
1973 3032134 18093 160 16570 1159 543 46058 3041667
1974 3041667 18384 20291 15868 1315 552 45287 3030544
1975 3030544 12282 948 15167 254 368 45493 3047017
1976 3047017 16830 14766 15145 131 505 44491 3044 131
1977 3044131 19744 2918 15153 78 592 43783 3049430
1978 3049430 17064 470 15165 - 512 44111 3060330
1979 3060330 19051 3210 15175 284 572 43701 3065740
1980 3065740 18598 42588 15164 280 558 43706 3032258

1981 3032258 19194 3603 15152 - 576 43406 3037139
1982 3037139 16323 253 15140 16 490 43721 3048639
1983 3048639 20393 26740 15128 34238 612 42507 2894035
1984 2994035 23116 1123 15112 - 693 41965 2995956
1985 2995956 22244 79 15100 8511 667 41766 2991120
1986 2991120 22769 5771 15087 - 683 41541 2988350
1987 2988350 22542 2627 15074 = 676 41451 2988881

1988 2988 881 22542 6508 15115 = 676 41415 2985455
1989 2985455 23051 1169 15155 29833 692 40780 2956335
1990 2956335 19872 340 15032 - 596 41047 2961543

Sources:
Statistique Canada, Le service canadien des foréts et Ministére des Richesses
naturelles de 'Ontario.

Discussion

Inventaire forestier et comptabilité des
ressources en bois

Le premier objet de la modélisation était d'estimer par
simulation une série chronologique de données matérielles
sur le domaine forestier de I'Ontario au cours d'une
période donnée. Si I'ensemble du domaine avait éte
régulierement inventorié et si tous les changements
d'origine naturelle ou humaine avaient été estimés et
enregistrés, la simulation n’aurait pas été nécessaire.

Au cours des 30 derniéres années plusieurs technologies
importantes ont été mises au point pour faciliter la mise a
jour des inventaires forestiers. Mentionnons les bases de
données informatisées, I'imagerie satellite, les systemes
d'information  géographique et les systemes de
positionnement global. Grace a elles, les inventaires sont
devenus plus courants et plus complets chague année. Il
est maintenant facile de concevoir des données
d'inventaire qui ne soient pas plus d'une année ou deux en
retard.

Les versions originales des inventaires forestiers de
FOntario sont actualisées dans les bureaux régionaux et
de district & tous les cing ans pour les besoins de la
planification de I'aménagement. Malheureusement ces
actualisations sont rarement regroupées a [I'échelon
provincial, en raison d'écarts dans les normes,
I'environnement informatique et les limites de l'inventaire.
Les travaux actuels sur la gestion des données
provinciales et sur les systémes d'information devraient

simplifier et faciliter les compilations a I'échelle de la
province.

L'inventaire des foréts du Canada de 1991, quia serviala
réalisation de ce projet, est effectué selon un cycle de cinq
ans a partir d'inventaires forestiers provinciaux originaux
qui peuvent dater aussi bien d’'un an que de 20. On devrait
pouvoir remplacer tout I'inventaire de 'Ontario de 1991 par
un inventaire complet et actualisé de la province au cours
du cycle de cing ans de l'inventaire forestier du Canada
des que les nouveaux systémes de gestion des données
seront installés. En utilisant les données de I'Inventaire des
foréts du Canada pour la comptabilité des ressources, il ne
sera pas nécessaire de prédire plus de quatre années a
lavance pour obtenir des estimations annuelles des
stocks. Ainsi, on maintiendra au minimum I'écart entre les
estimations du modéle et les données de l'inventaire.

Données sur les changements

L'autre aspect de la comptabilié des ressources
forestieres est le suivi des changements observés dans la
forét. La compilation des statistiques sur la récolte et sur la
régénération artificielle s'améliore en Ontario, grace a la
documentation exigée sur les plans d'aménagement des
ressources en bois, sous limpulsion des évaluations
environnementales. Toutefois, [Iagrégation de ces
statistiques a ['échelon provincial et Iestimation des
changements imputables a la régénération naturelle, a
I'accroissement, a la mortalité, aux infestations d’'insectes
invisibles et aux autres catastrophes naturelles ont besoin

d'étre améliorées.

Les données actuellement stockées par province dans la
base nationale de données sur les foréts sont semblables
a celles requises pour la comptabilité des ressources. Elles
constitueraient un excellent point de départ et fourniraient
aux provinces le moyen de diffuser cette information a un
vaste auditoire, avec un minimum d'effort.
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Tableau 4.4
Compte de la superficie des ressources en bois de I'Ontario
Stock Récolte Incendies Mortalité Parcs Routes Régénération Stock de Stock de Stock de
d'ouverture fermeture fermeture fermeture
Année non réserve non réservé des parcs non boisé
millier d'hectares
1953 36 144 113 49 169 3 381 36170 915 3489
1954 36 170 124 47 169 4 367 36 194 915 3 481
1955 36 194 127 191 170 4 514 36 217 915 3435
1956 36 217 114 143 170 - 3 455 36 242 915 3406
1957 36 242 105 57 170 16 3 362 36 253 932 3376
1958 36 253 17 53 171 A 4 368 36 276 932 3349
1959 36 276 117 40 171 3 4 355 36 296 835 3322
1960 36 296 13 54 172 2 3 366 36 318 937 3295
1961 36 318 115 672 172 3 885 36 341 937 3268
1962 36 341 120 43 171 4 359 36 363 937 3243
1963 36 363 126 62 171 5 4 383 36 378 942 3219
1964 36 378 130 59 172 30 4 375 36 366 a7z 3197
1965 36 366 135 47 172 2 4 375 36 381 974 3176
1966 36 381 144 44 173 g 4 380 36 395 875 3158
1967 36 395 137 66 174 19 4 387 36 392 994 3138
1968 36 392 133 42 175 1 4 370 36 407 8985 anz
1869 36 407 136 40 175 93 4 371 36 330 1088 3098
1970 36 330 153 66 176 74 5 410 36 267 1162 3082
1971 36 267 148 53 130 7 4 348 36 273 1168 3 065
1972 36 273 167 73 127 5 are 36 280 1169 3052
1973 36 280 187 2 127 13 6 324 36 269 1182 3044
1974 36 269 189 267 127 15 6 581 36 256 1197 3036
1975 36 256 126 1 127 3 4 285 36 269 1200 3016
1976 36 269 173 196 127 2 5 507 36 273 1202 3005
1977 36273 203 35 127 1 6 aro 36271 1203 3001
1978 36271 176 6 128 5 319 36 275 1203 2991
1979 36 275 195 42 128 3 6 371 36 272 1206 2985
1980 36 272 191 559 128 3 6 884 36 270 1209 2978
1981 36 270 185 49 127 6 377 36 270 1209 2973
1982 36 270 165 3 127 5 307 36 276 1209 2961
1983 36 276 206 376 127 447 6 712 35826 18657 2958
1984 35 826 232 15 126 7 ar 35817 1657 2 960
1985 35817 224 A 126 101 & 350 35 709 1758 2960
1986 35709 229 83 126 7 437 35 701 1758 2962
1987 35701 227 34 126 7 387 35 693 1758 2 963
1988 35693 227 80 127 7 443 35 685 1758 2 964
1989 35 685 233 13 127 390 7 3n 35 285 2148 2966
1990 35 285 202 5 126 - 6 336 35 283 2148 2 962
Sources:

Statistique Canada, Le service canadien des foréts et Ministére des Richesses naturslles de I'Ontario.

Conclusion

La méthode de modélisation a permis d'estimer les séries
chronologiques du stock matériel du domaine forestier de
I'Ontario sur une période de 38 ans. Malgré la souplesse
du logiciel de modélisation, il a fallu consacrer des efforts
considérables a la transformation et & la traduction des
données brutes disponibles pour qulelles soient
compatibles avec les structures nécessaires a la
simulation. De I'avis des auteurs, la résolution du modéle
et des données de sortie représente le meilleur
compromis, étant donné les ressources et les données
disponibles.

Il est difficile de garantir la justesse et la fiabilité des
estimations ainsi obtenues en raison de la complexité du
modéle, du nombre d'hypothéses requises et de
I'inexistence de données indépendantes supplémentaires.

Au cours des 38 années modélisées, le stock forestier est
passé a 3,07 millions de métres cubes en 1980 puis il a
diminué a 2,98 millions de meétres cubes en 1990. Ces
variations sont dues & plusieurs facteurs. L’évolution de la
distribution des classes d’age montre une diminution du
volume dans les classes supérieures. En 1990, le matériel
sur pied est distribué de telle sorte que la plus grande
partie du volume est centrée autour de la classe d’age de
60ans. Cette jeune forét posséde un potentiel
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considérable de croissance parce que le volume moyen a
I'hectare croit avec 'age, comme le montre la figure 4.3.
En conséquence, le taux de croissance est plus élevé dans
les classes d'age inférieures.

Glossaire

Inventaire des foréts du Canada. Par le truchement du
Comité de linventaire des foréts du Canada, le Service
canadien des foréts travaille en étroite collaboration avec
les organismes provinciaux et territoriaux chargés de
raménagement forestier pour faire des recommandations
sur les procédures en matiére d'inventaire des foréts et
pour acquérir de données en vue de I'établissement de
sommaires nationaux sur les superficies et les volumes,
portant sur des sujets tels que le mode de propriété, le
statut, la productivité, la qualité des sites, la densité
relative, les perturbations, I'age, les types forestiers et les
groupes d’essences. On peut obtenir des données sur les
inventaires forestiers de I'équipe chargée du Projet
d'analyse et d'inventaire forestiers du Service canadien
des foréts.

Bois rond - morceaux de troncs d’'arbres, avec ou sans
écorce.

Couverture - en télédétection, zone couverte au sol par un
document photographique, cartographique ou similaire.

Feuillu - type forestier constitué d'arbres angiospermes
portant des feuilles a limbe relativement large qui tombent
tous les ans.

Forét de production - terrain forestier productif qui peut
atre I'objet d’une exploitation forestiere.

Limite d’exploitation - intervalle des &ges durant lesquels
la récolte peut étre effectuée.

Matériel sur pied - ensemble ou partie des arbres
(nombre, surface terriere ou volume) dans une forét.

Mélangé - type forestier renfermant un mélange a peu
prés égal de résineux et de feuillus.

Mortalité endémique - mortalité due aux insectes et aux
maladies et prise en considération dans les tables de
rendement empiriques.

Réservé - se dit d'un terrain forestier qui n'est pas
disponible pour 'exploitation forestiére.

Résineux - se dit d'un type forestier constitué d'arbres
appartenant a la classe des gymnospermes, c’est-a-dire
appartenant au groupe de coniferes, dont le feuillage est
en forme d’'aiguille ou d'écaille.

Rubrique - collection d’étiquettes de caractéres décrivant
les éléments de chaque dimension d'un tableau.

Systeme linéaire positif - systeme linéaire dans lequel
les variables d'état sont toujours positives {ou du moins
non négatives).

Table de rendement empirique - tableau ou ensemble de
tableaux faisant ressortir, de fagon chiffrée ou graphique,
pour une ou plusieurs essences forestieres, I'évolution
normale de peuplements équiennes régulierement traités
dans diverses classes de stations. Les données incluent le
diamétre moyen et la hauteur des arbres, la surface
terriere totale, le nombre d'arbres et le volume par hectare.
Les tables empiriques sont préparées pour des conditions
de peuplements moyennes réelles.

Tableau multidimensionnel - généralisation d'une
matrice. Alors que les matrices possédent deux indices,
les tableaux peuvent en avoir un, deux, trois ou davantage.

Terrain forestier productif - terrain forestier qui peut
produire un peuplement marchand dans un laps de temps
raisonnable.

Terrain forestier non réservé - terrain forestier qui en
vertu de la loi ou dune décision administrative est
disponible pour I'exploitation forestiére.

Type forestier - groupe de zones boisées ou peuplements
de composition similaire qui les différencie des autres
groupes.

Reéférences

Hearnden, K.W., S.V. Millson and W.C. Wilson, 1992, «A
Report on the status of Forest Regeneration»,
Ontario Ministry of Natural Resources.

Luenberger, D.G., 1979, Introduction to Dynamic
Systems. Theory, Models, and Applications, New
York: John Wiley & Sons.

Moll, R.H.H., 1992, «Un nouveau systéme de comptabilité
des ressources forestiéres de I'Ontario: concepts et
methodes», Optimum, 23 (3), p. 78-87.

Ontario Ministry of Natural Resources, 1953, Forest
Resource Inventory.

Samuelson, P.A., 1976, «Economics of Forestry in an
Evolving Society», Economic Inquiry, 14 (4),
p. 466-492.

48 Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat.

Perspectives sur I'environnement



Evaluation du stock de ressources de bois de I'Ontario

5 Evaluation du stock de
ressources de bois de
I’Ontario

par Gerry Gravel, Greg Lawrance et Susan Ecclestone

Introduction

Dans ce chapitre, nous exposons une méthode utilisée
pour produire une série chronologique d’estimations de la
valeur du stock de ressources de bois de I'Ontario. Le dé-
veloppement des comptes de ressources de bois a com-
mencé par un projet pilote réalisé pour I'Ontario avec
I'appui du ministere des Richesses naturelles de I'Ontario
(MRNO). Ce projet pilote sera étendu a d'autres provinces.

La valeur des stocks de ressources sera incluse dans les
comptes du bilan national du Canada qui forment une par-
tie du Systéme de comptabilité nationale. Les comptes ma-
tériels et monétaires des actifs de ressources naturelles
montreront I'importance de ces derniéres par rapport aux
autres actifs qui constituent la richesse nationale et le
changement de la valeur ou de 'importance relative de ces
ressources dans le temps.

Actifs forestiers dans le Systeme
de comptabilité nationale

Le Systéme de comptabilité nationale de 1993 (SCN93),
publié conjointement par les Nations Unies, I'Organisation
de coopération et de développement économiques, Euro-
stat, le Fonds monétaire international et la Banque mon-
diale, est le guide international normalisé pour les comptes
économiques. Dans cette version récente du guide, on re-
commande que les estimations de la valeur des ressour-
ces naturelles soient incluses avec les actifs matériels tels
que les batiments et I'équipement, qui figurent déja dans
les comptes du bilan national. Le Systéme de comptabilité
nationale (SCN) utilisé au Canada sera rendu compatible
avec cette norme mondiale d'ici 1997. Dans le SCN93, on
fait une distinction entre les ressources naturelles et les ac-
tifs naturels, ces derniers devant seuls figurer dans les
comptes économiques. Les actifs naturels & inclure dans
les comptes économiques sont les ressources sur lesquel-
les un droit de propriété a été établi et qui sont exploitables
commercialement.” Sont exclues les foréts éloignées ou

1. Nations Unies, 1993a, paragraphe 13.53.

protégées qui sont inaccessibles ou pour lesquelles aucun
droit d'exploitation réel n'existe.

Des renseignements additionnels sur les actifs naturels
sont présentés dans un compte intitulé autres change-
ments dans le volume des actifs. Ce compte réconcilie les
différences de valeur des actifs d’'une année a lautre en
montrant la valeur des variations attribuables & un certain
nombre de causes qui, dans le cas des foréts, incluent la
croissance, I'épuisement résultant de la récolte, les chan-
gements dans I'utilisation ou la propriété, les pertes par
suite de catastrophes et les changements dans le prix.

Le systéme de comptabilité intégrée sur I'environne-
ment et I'économie (SCEE, Nations Unies, 1993a) pré-
sente une version préliminaire d’'un ensemble plus étendu
de comptes environnementaux qui seraient des satellites
des comptes existants du SCN. Ces comptes incluent des
soldes physiques en plus des mesures monétaires, et re-
posent sur une définition des actifs naturels qui englobe
plus que les seuls actifs exploitables commercialement. En
fait, les comptes monétaires élargiraient le domaine consi-
déré comme étant celui de la production pour inclure la
croissance naturelle. La valeur des ressources en bois ré-
coltées serait inscrite sous forme de diminution et déduite
de la valeur de la croissance pour donner une mesure du
produit intérieur écologique (PIE). Les stocks d'actifs qui
ne sont pas des actifs économiques dans le SCN conven-
tionnel ne seraient pas évalués en termes monétaires mais
inscrits en termes physiques seulement. Les changements
dans les stocks de ces actifs ou les utilisations de ces ac-
tifs qui en diminuent la qualité seraient évalués. Les mé-
thodes d'évaluation suggérées sont fondées sur le codt de
la prévention ou de la remise en état aprés dégradation.
Ces colts seraient aussi inclus dans le calcul du PIE.

Le contenu et la structure des comptes sur les foréts cana-
diennes n'ont pas encore été décidés. Les comptes mon-
treront la région et le volume des stocks matériels ainsi
que les changements dus & la croissance des arbres, 2 la
coupe ou a d'autres pertes. Les données peuvent couvrir
toutes les foréts, pas seulement celles qui sont exploitées
commercialement. Quelques-uns des bénéfices pour les-
quels il est possible d'attribuer une valeur monétaire in-
cluent la recolte de bois et d'autres produits forestiers,
I'utilisation récréative, les bénéfices esthétiques, la protec-
tion contre les inondations, la protection contre I'érosion du
sol, la purification et la conservation de I'eau, I'effet sur le
climat, I'habitat et la bio-diversité. Il n'y a présentement
aucune méthode généralement acceptée d’évaluer ces bé-
néfices.

Dans ce chapitre, nous ne considérons que la forét exploit-
able commercialement, que nous évaluons comme res-
source ligneuse. La valeur est fondée sur le revenu net tiré
de la recolte de cette ressource. Les autres utilisations des
régions boisées et les foréts éloignées ou protégées ne
sont pas évaluées; pour estimer ces valeurs, il faudrait uti-
liser une méthode d’'évaluation différente.
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L’actif physique de ressource en bois

La partie des ressources forestieres que nous considérons
comme un actif naturel est 'ensemble des terres accessi-
bles sur lesquelles la récolte du bois est permise et sur les-
quelles des espéces commerciales darbres poussent
jusqu'a atteindre une taille marchande dans un temps rai-
sonnable. Depuis 1961, on a constaté dans la superficie
boisée de I'Ontario des changements attribuables a la
construction de routes et & des modifications dans ['utilisa-
tion des terres. Les changements technologiques au ni-
veau de la récolte et de la transformation du bois ont
permis d’exploiter ou d'utiliser une plus grande partie du
volume sur pied et de trouver de nouvelles utilisations pour
certaines espéces. Des régions éloignées sont devenues
accessibles par la construction de routes et l'accés a ces
régions a été partiellement limité pour protéger I'habitat ou
empécher I'érosion. A cause des colits de transport, une
forét qui est éloignée d'une scierie ou d'une usine de pates
et papiers n'est pas viable commercialement jusqu'a ce
qu'une telle installation soit construite aux alentours de cet-
te forét.

Evaluation

Pour étre comparable & d'autres actifs des comptes du bi-
lan national, la ressource ligneuse devrait idéalement figu-
rer a sa valeur marchande, ¢’est-a-dire au prix qui serait
obtenu si I'actif était vendu sur un marché public concur-
rentiel. Dans le cas du bois en Ontario, il y a rarement des
transactions de marché.

Le gouvernement de I'Ontario possede 86 % du terrain fo-
restier productif. Plutét que de vendre des droits de coupe,
le gouvernement conclut des conventions de gestion en
vertu desquelles il fixe des niveaux maximums de récolte
permise, ou coupe annuelle permise, d’aprés une évalua-
tion du rendement durable & long terme. Le gouvernement
provincial pergoit des revenus sous forme de droits de su-
perficie et de droits de coupe en échange du bois et des
services de gestion. Comme les droits de coupe sont fixés
par la province plutdt que déterminés par vente aux enche-
res publique, il est difficile de savoir dans quelle mesure ils
refletent la valeur marchande du bois. Beaucoup d'ache-
teurs de bois font partie d’'un marché de monopsone (ache-
teur unique) a cause du colt relativement élevé du
transport du bois jusqu'a la scierie ou Fusine de pates et
papiers la plus proche, de sorte que méme une transaction
sur le marché pourrait ne pas représenter un prix concur-
rentiel.

Rente

La valeur marchande du bois déterminée par vente aux en-
chéres publique correspond & la plus forte enchére basée
sur le calcul par un acheteur de la valeur du bois sur pied,
laquelle est la différence entre le prix de vente potentiel du
bois et ce qu'il en colite pour amener le bois jusqu’au mar-
ché. Le terme valeur du bois sur pied signifie litteralement,

la valeur du bois non coupé avant intervention industrielle.
De fagon générale, le terme rente s'applique a toutes les
ressources et désigne aussi la valeur de la ressource elle-
méme.

Etant donné le manque de données chronologiques suffi-
samment détaillées, il n'est pas réellement possible de cal-
culer, pour une longue série chronologique, la valeur du
bois sur pied pour I'actif de ressource en bois d’'une provin-
ce. |l faudrait pour cela disposer de données sur les nom-
breux facteurs qui déterminent la valeur du bois sur pied:
espéce, taille, qualité, lieu (distance d'un marché), accessi-
bilité et colt de I'abattage.

Plutét que de calculer une valeur fondée sur les caractéris-
tiques des ressources en bois proprement dites, nous cal-
culons une rente résiduelle a partir de données
chronologiques sur la production annuelle de I'industrie fo-
restiére de la province. Les colts en capital et les colts
d’exploitation de I'industrie pour I'abattage, le transport ou
la transformation du bois sont soustraits de la valeur des
produits forestiers résultant de ces opérations. Les droits
de coupe ou les autres droits ne sont pas considérés com-
me un codt; ils font partie du résidu. L’estimation de la ren-
te résiduelle est basée sur la récolte qui a été effectuée
dans la région boisée utilisée pour I'abattage, au cours de
la période pour laquelle la capacité de production était con-
nue. La rente annuelle obtenue est la base a partir de la-
quelle on évalue I'actif de ressource en bois.

Prix net

Une technique d'évaluation simple, avec des donnees phy-
siques pour le volume récolté et pour le volume de l'actif
total de ressource en bois, consisterait a calculer, & partir
de la rente annuelle, une rente moyenne par unité de volu-
me qui serait appliquée au volume total. Cette méthode,
souvent appelée méthode du prix net, est essentiellement
une estimation de la rente qui serait obtenue si toute la fo-
rét était récoltée immédiatement. Un raffinement de cette
méthode consisterait a exclure le volume correspondant
aux arbres trop petits pour étre abattus mais qui sont inclus
dans les données sur le volume. De cette fagon ce qui est
calculé est exactement ce qui serait récolté s'il était possi-
ble de le faire. La méthode a ses limites en ce sens qu'elle
ne tient pas compte de la valeur des arbres actuellement
petits mais qui seront coupés plus tard quand leur volume
aura augmenté. L'hypothése que toute la ressource ligneu-
se récoltable sera récoltée sur une courte période signifie
que I'on attribue a ce qui sera réellement le revenu de ren-
te futur une valeur présente non actualisée, c’est-a-dire
gu'on ne tient pas compte d'une préférence temporelle.

Valeur actualisée

L'estimation de la valeur de la rente qui sera tirée de récol-
tes futures suppose la connaissance des prix, des couts et
des volumes récoltés dans le futur. Si la forét est récoltée a
un rythme qui peut étre soutenu, c'est-a-dire si la coupe
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annuelle permise est déterminée avec précision et n'est
pas dépassée, il est possible d'effectuer un nombre infini
de récoltes futures équivalentes. Si nous supposons que la
rente annuelle sera constante, la valeur de l'actif de res-
source en bois comme source de revenus futurs peut étre
calculée comme étant la valeur actualisée d'une série infi-
nie de rentes annuelies égales a la rente de I'année cou-
rante. Capitaliser une série de revenus futurs en
actualisant la valeur actualisée est une méthode courante
d'évaluation d’'un actif financier tel qu’'une obligation, qui
rapporte un intérét annuel ou semestriel. La différence ici
est que le rendement de I'obligation est connu, tandis que
la rente qui pourrait réellement étre tirée de la ressource li-
gneuse ne l'est pas. L'utilisation de cette méthode pour
évaluer la ressource ligneuse souléve des questions a pro-
pos de la validité de I'hypothése d’une rente constante et a
propos du choix d’un taux d’'actualisation approprié.

Les prix de vente des produits forestiers sont cycliques et
cela se refléte dans la rente résiduelle. Plutdt que de capi-
taliser la rente de chaque année individuellement, nous uti-
lisons une moyenne mobile pour réduire la volatilité
cyclique. En d'autres termes, nous supposons que la rente
future correspondra a son niveau courant moyen. L'actuali-
sation du revenu futur limite la durée effective pendant la-
quelle la rente est supposée constante; un taux
d’actualisation de 5 % donne une valeur actualisée pres-
que nulle au revenu  gagné  aprés  une
cinquantaine d’années (un taux de 10 % réduirait cette pé-
riode a vingt ans).

Il est difficile de conclure sur le taux d'actualisation a utili-
ser. On pourrait considérer que le taux d’actualisation de-
vrait refléter une préférence temporelle sociale parce que
la rente est, dans une large mesure, une recette potentielle
du gouvernement provincial qui posséde la ressource. Le
taux utilisé pour actualiser le revenu de rente futur devrait
étre considéré comme un taux réel, c’est-a-dire qu'il n'y a
pas d’inflation & actualiser puisque nous supposons cons-
tants les prix et les cofts futurs. Nous utilisons plus d’'un
taux pour montrer I'effet du taux d'actualisation sur la va-
leur des actifs. Un des taux utilisés, 4 %, est une estima-
tion du taux réel moyen des emprunts du gouvernement
provincial pour la période 1961-1991.

Ressources en bois et terres

Le SCN93 comme la SCEE classent les ressources en
bois séparément des terrains sur lesquels poussent les ar-
bres. Bien qu'au niveau des comptes matériels il soit facile
de faire la distinction entre la région boisée et les ressour-
ces en bois qui y poussent, il est difficile d’évaluer ces
deux éléments séparément.

La valeur calculée en fonction d’'une rente de récolte future
est un rendement a la fois des ressources en bois et de la
terre que ces derniéres occupent, puisque la terre doit étre
consacrée a la croissance du bois. L'utilisation de la terre
pour la production de bois n'exclut pas nécessairement
d'autres utilisations comme I'habitat faunique ou les loisirs.

Ces autres utilisations de la terre ou des ressources en
bois pourraient aussi avoir une valeur économique qui
pourrait étre ajoutée a la valeur de I'actif, bien qu'il ne soit
pas clair, encore une fois, si c’est la terre ou la forét qui est
l'actif. On peut se demander si une partie des régions boi-
sées pourrait réellement avoir une autre utilisation. Certai-
nes régions boisées sont impropres a 'agriculture et trop
eloignées pour étre vendues comme terrains & béatir. Nous
n'essayons pas de distinguer la valeur des ressources en
bois de la valeur des terres.

La question de la propriété fonciére et celle de la produc-
tion de bois sont d'autres éléments qui entrent en ligne de
compte dans I'établissement de la valeur des ressources
en bois comme actif. Les dépenses d'aménagement fores-
tier que doit faire le gouvernement pour conserver les res-
sources en bois sont considérées comme un coiit a
deéduire de la rente. La cohérence des séries de données
futures pour toutes les provinces est une autre raison de
prendre en considération les dépenses publiques de ges-
tion des foréts. La part des dépenses totales d'aménage-
ment forestier assumée par le gouvernement varie selon
les provinces et dans le temps. Par exemple, en Ontario, la
responsabilité des dépenses de reboisement a récemment
été transférée du gouvernement & lindustrie. On tient
compte des dépenses d'aménagement forestier du secteur
privé et de celles du secteur public.

Le calcul de la valeur de I’ actif

Surplus de I'industrie

Les données sur le prix de vente et les colts qui sont né-
cessaires au calcul de la rente annuelle sont disponibles
pour l'industrie forestiére. Toutefois, une grande partie des
établissements de cette industrie qui fournissent les don-
nées font partie d'entreprises intégrées. Ces établisse-
ments ne vendent pas réellement de bois aux scieries ou
aux usines de péates et papiers qui appartiennent & la so-
ciété mere, de sorte que les prix de vente déclarés ne re-
fletent pas nécessairement les prix du marché pour le bois.
Si le prix de vente déclaré était trop faible, une partie de la
rente serait, en fait, transférée a I'acheteur du bois, de sor-
te qu’un calcul de la rente basé seulement sur lindustrie
forestiére pourrait étre sous-évalué. De méme, un prix dé-
claré élevé surestimerait la rente réelle. Pour éviter cette
difficulté, nous calculons la rente pour un groupe d'indus-
tries composé a la fois de l'industrie forestiére et d’indus-
tries de transformation secondaire du bois qui vendent
leurs produits sur les marchés publics. Ces industries se-
condaires sont les usines de pates et papiers, les indus-
tries des plaquages et contreplaqués et les scieries et
ateliers de rabotage.

La valeur de la production est fondée sur les données sur
la valeur des livraisons et les changements dans les stocks
contenus dans les publications suivantes de Statistique
Canada: Exploitation forestiére (n°25-201 au catalo-
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gue), Scieries et ateliers de rabotage (n° 35-204 au cata-
logue) et Usines de péates et papiers (n°36-204 au
catalogue). La valeur du bois coupé par les consomma-
teurs pour leur propre usage (surtout comme bois de
chauffage et, dans certains cas, comme bois débité) n'est
pas estimée.

Les statistiques sur les colts d'exploitation tels que la
main-d’oeuvre, le combustible et I'électricité, les matériaux
et les fournitures (mais a I'exclusion des droits de coupe)
pour I'industrie forestiére sont tirées d'Exploitation fores-
tiere (publication n°25-201 au catalogue de Statistique
Canada). Des statistiques semblables pour les industries
des scieries, des pates et papiers et l'industrie des plagua-
ges et contreplaqués ont été tirées de Statistiques fores-
tieres du Canada (publication n° 25-202 au catalogue de
Statistique Canada).

Les colits en capital incluent a la fois une provision pour
consommation (amortissement) et le colt du financement
des dépenses nettes en capital. Les mesures de l'amor-
tissement du capital et du stock de capital net en fin d'an-
née par industrie sont préparées par la Division de
Iinvestissement et du stock de capital de Statistique Cana-
da. Les estimations du stock de capital sont faites au co(t
de remplacement. On utilise la méthode de I'amortisse-
ment linéaire sur treize ans. Le coit du financement du ca-
pital est une moyenne nominale du taux des obligations a
long terme des sociétés (données de Scotia McLeod pu-
bliées dans la Revue de la Banque du Canada) appliquée
a la valeur du stock de capital. On ne tient pas compte du
profit. Le coit des emprunts est appliqué au stock de capi-
tal global, qu'il soit financé par des emprunts ou par des
capitaux propres, de sorte qu'un certain rendement sur les
capitaux propres est inclus.

La valeur annuelle de la rente produite par l'industrie fores-
tiere (CTI 0410) est présentée dans le tableau 5.1. L'indus-
trie forestiére a toujours été profitable pendant la période
étudiée, mais cela pourrait refléter la fixation des prix de
vente par des établissements intégrés a des scieries ou
des moulins de pates et papiers, de maniére a couvrir les
colts. Le coiit du capital s'établit en moyenne a 3 % des
colits totaux de I'industrie.

Les valeurs annuelles de la production pour les industries
du bois (scieries, ateliers de rabotage, industries des pla-
quages et contreplaqués) sont présentées au tableau 5.2.
L’industrie des scieries et ateliers de rabotage (CT12510)
et I'industrie des plaquages et contreplaqués (CTI 2520)
ont été regroupées pour protéger des données confiden-
tielles au niveau de lindustrie des plaguages et
contreplaqués. Les colits du capital s’établissaient en
moyenne & environ 11 % des colts totaux.

Les surplus de production de l'industrie des pates et pa-
piers sont présentés au tableau 5.3. Les colts des inves-
tissements y sont beaucoup plus importants que dans les
autres industries forestieres, s’établissant en moyenne a
plus de 18 % des coilts totaux. Les surplus et déficits dans
lindustrie des pates et papiers dominent les industries du

Tableau 5.1
Surplus de production de I'industrie
forestiere

Colts
Année D'exploitation Du capital Totaux 'av;!:;':g%“ Sipks
millions de dollars courants

1961 104,5 10,9 115,4 135,3 19,9
1962 106,4 11,0 117.4 1378 20,4
1963 11,1 1.3 122,4 1439 21,5
1964 1154 17 127,1 1472 201
1965 1291 127 1418 164,3 22,5
1966 149,0 14,2 163,2 195,5 323
1967 168,1 15,8 183,89 2110 271
1968 150,0 16,4 166,4 192.3 25,9
1969 169,1 181 187.2 2152 28,0
1970 172,6 18,5 191,1 2150 239
1971 163,7 18,7 1824 2053 22,9
1972 182,2 19,1 201,3 228,0 26,7
1973 208,3 22,0 230,3 266,1 35,8
1974 263,1 30,5 2936 3484 54,8
1975 2536 36,8 2804 334,0 43,6
1976 2741 aarT 31,8 359,8 48,0
1977 33z, 7 412 3739 430,2 56,3
1978 4152 45,2 460,4 511,3 50,9
1979 4916 52,6 5442 599,8 55,6
1980 5711 62,6 633,7 706,1 72,4
1981 612,4 78,7 6911 7311 40,0
1982 547,0 71,9 618,9 662,6 437
1983 633,5 68,1 701,6 786,9 85,3
1984 780,0 66,0 856,0 952,8 96,8
1985 764,3 61,8 826,1 937.8 11,7
1986 809,5 61,0 870,5 10335 163,0
1987 7711 61,0 832,1 987.2 155,1
1988 913,6 60,4 974,0 12063 232,3
1989 10068 59,5 1 066,3 1 300,1 2338
1990 937,7 61,9 999,6 11655 1659
1991 854,3 55,7 910,0 1 065,0 155,0
Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement, Division de
I'industrie et Division de l'investissement et du stock de capital.

bois dans leur ensemble. Leur importance par rapport aux
surplus et déficits que I'on retrouve dans les autres l'indus-
tries du bois souléve des questions a propos de ce qui fait
partie du résidu. Par exemple, la rente pourrait étre dissi-
pée par des producteurs inefficaces.

Dépense d'aménagement forestier

Les dépenses d'aménagement forestier servent a financer
des activités comme la réalisation d’un inventaire forestier,
la planification, les mesures pour permettre I'accés aux fo-
réts, la prévention des incendies, le reboisement ou
d'autres activités sylvicoles. Les données disponibles sur
les dépenses des gouvernements pour I'aménagement fo-
restier ne s'appliquent pas seulement a la partie de la forét
utilisée pour produire du bois. Il faut donc effectuer une al-
location.

Le ministére des Richesses naturelles de ['Ontario
(MRNO) a récemment signé un contrat avec un cabinet
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Tableau 5.2
Surplus de production des industries du bois
Colts
Année D'exploitation  Du capital Totaux 'a\é’arlg;ljgﬁ’” Supie
millions de dollars courants
1961 64,2 6.5 70,7 79,2 8,5
1962 71,4 6,8 782 88,5 10,2
1963 78,3 7.1 854 88,9 13,5
1964 851 7.6 92,7 110,3 17,6
1965 89,1 8.8 97,9 120,7 22,8
1966 102,0 9.9 11,9 129,8 17,9
1967 105,0 10,7 115,7 131,0 15,3
1968 115,2 11,3 126,5 1426 16,1
1969 121,0 14,1 135,1 151,8 16,7
1970 14,2 15,4 128,86 134,0 4.4
1971 120,7 15,9 136,6 147.6 11,0
1972 137.4 17,8 155,2 185,8 30,6
1973 173.5 229 196.4 260,8 64,4
1974 198,6 350 2336 267,0 33,4
1975 204,8 41,4 246,2 240,4 -58
1976 235,1 41,6 276,7 2778 1.1
1877 2871 45,8 332,9 3497 16,8
1978 363,8 52,7 416,5 486,5 70,0
1979 460,1 63,6 523,7 623,5 99,8
1980 521,2 77.2 598,4 620,6 222
1981 556,8 95,7 652,5 6455 -7.0
1982 489,5 87,1 576.6 538,0 -38,6
1983 608,5 90,0 698.5 733.0 34,5
1984 709,2 80,9 800,1 827,2 271
1985 7975 81,8 879,3 9478 68,5
1986 854,2 80,4 9346 1019,2 84,6
1987 875.8 84,0 959,8 10147 54,9
1988 967,9 90,4 1058,3 1116,7 58,4
1989 976,5 89,5 1066,0 10959 29,9
1990 893,4 90,2 983,6 969,5 -14,1
1991 793,6 77,2 870.8 864.9 -5,9
Sources:

Statistiqgue Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement, Division de
l'industrie et Division de l'investissement et du stock de capital.

d'experts-comptables pour revoir les méthodes d’informa-
tion financiére du Ministére et pour élaborer des méthodes
comptables qui permettraient de déterminer le colt de la
protection et du reboisement & recouvrer dans le prix des
ressources. Le Forest Management Accouniing Fra-
mework, publié en 1993 suite a I'étude, précise quelle part
des dépenses effectuées dans les quatre catégories géné-
rales suivantes: administration, aviation et lutte contre les
incendies, accés aux ressources, et aménagement fores-
tier, il faut attribuer a I'approvisionnement en bois. Les ra-
tios établis ont été appliqués a des données
chronologiques tirées des rapports annuels du Ministére.
Méme si les catégories sont trés générales, les change-
ments apportés au formulaire de déclaration entrainent la
production de séries d’estimations qui ne sont pas parfaite-
ment continues.

Les estimations des dépenses relatives a I'approvisionne-
ment en bois pour la période 1961-1991 sont présentées
au tableau 5.4. Alors que les dépenses ont augmenté dans
toutes les catégories durant cette période, c'est dans celle
de 'aménagement forestier que 'augmentation a été la

Tableau 5.3
Surplus de production des industries des
pates et papiers et des industries connexes

Colts Valeur de Surplls

Année  D'exploitation Du capital Totaux a production
millions de dollars courants

1961 3523 48,9 401,2 479.2 78,0
1962 365,7 49,7 4154 509,8 94,4
1963 ) 3750 51,9 426,9 5219 95,0
1964 3985 58,2 456,7 555,9 99,2
1965 4126 70,9 483,5 577.9 94,4
1966 457.8 829 540,7 631,7 91,0
1967 478,2 90,5 568,7 631,1 62,4
1968 505,4 91,7 5971 648,7 51,6
1969 5473 103,5 650,8 718,8 68,0
1970 583,5 109,4 692,9 736,2 43,3
1971 588,3 116,0 704,3 7272 22,9
1972 6276 1241 7517 780,3 28,6
1973 701,6 139,4 841,0 916,3 75,3
1974 906,1 186,5 1092,6 13836 2910
1975 756,4 225,0 981,4 1044,9 63,5
1976 1026,6 251,3 12779 1251,8 -26,1
1977 13052 280,7 1585,9 16122 26,3
1978 14587 3127 17714 17875 16,1
1979 17237 3783 2102,0 22603 158,3
1980 19250 453,0 2378,0 26448 266,8
1981 21555 628,4 27839 28804 106,5
1982 21499 654,8 28047 26311 -173,6
1983 23161 686,3 3002,4 27767 -225,7
1984 2558,5 692,8 3252,3 33984 146,1
1985 26199 671,0 32909 33884 97,5
1986 27185 688,8 34073 3679,1 2718
1987 29347 7227 36574 4 288,6 631,2
1988 30554 764,4 38198 4665,1 845,3
1989 31856 853,1 4038,7 46721 633,4
1990 3226,5 983,5 4210,0 4 358,7 148,7
1991 2 926,6 912,3 3838,9 3441,1 -397,8
Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement, Division de
I'industrie et Division de linvestissement et du stock de capital.

plus forte, particuliérement en raison des efforts de régé-
nération forestiere. Une partie des dépenses du début des
années quatre-vingts peut étre attribuable a I'aménage-
ment des terres qui ne I'avaient pas encore été. Le colit de
la lutte contre les incendies est lui aussi variable et, ici en-
core, la variation n’est pas étroitement liée aux volumes ré-
coltés chaque année. Nous n'avons pas tenté de
réattribuer les colits en faisant une répartition proportion-
nelle des dépenses de reboisement ou de lutte contre les
incendies fondée, par exemple, sur la superficie récoltée.

La catégorie «accés a la ressource» ne comprend que les
frais d'entretien des chemins d'exploitation; les dépenses
pour la construction de ces chemins sont incluses dans la
catégorie «aménagement forestier». |l serait souhaitable
d’isoler les dépenses pour les routes permanentes, de telle
sorte qu'on puisse les traiter comme des dépenses en ca-
pital et les amortir sur la durée de I'actif plutét que de les
traiter comme des dépenses effectuées au cours de I'an-
née de I'acquisition de I'actif.
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Tableau 5.4
Dépense gouvernementale au titre de
I'approvisionnement en bois

Aviation Accés & Aménagement

Année  Administration  oijncendie  la ressource forestier Total

millions de dollars courants
1961 1.6 26 Cd 6.0 10,1
19682 1.6 241 » 6.2 9.9
1963 21 2.2 3 7.4 1,7
1964 23 22 0.4 7.8 12,8
1965 2,5 2,2 04 8.2 13,3
1966 3.3 2,7 0.4 1.2 17.5
1967 3.4 31 08 12,8 20,1
1968 37 3 09 14,9 22,6
1969 3.6 33 0,6 13,6 21,1
1970 40 42 08 14,9 239
1971 3.9 42 0,7 19,3 281
1972 9,3 41 0,8 20,8 34,9
1973 10,1 3,6 33 29,8 46,8
1974 112 6.8 5.4 24,9 48,3
1975 13,5 8,7 57 31,0 56,9
1976 14,8 1.3 2.7 36,3 65,2
1977 15,7 8.8 26 43,2 70,4
1978 17.2 6.4 25 49,7 75,8
1979 18,6 8,5 29 56,8 86,8
1980 19,5 189 2,5 7.5 112,4
1981 26,5 1T 23 80.4 126,3
1982 30,0 1.9 23 83,4 133,7
1883 32,6 16,2 23 112,6 163,7
1984 338 12,6 2,0 143,0 191,4
1985 33,7 13,2 2,1 157,3 206,3
1986 37.3 20,4 2,0 195,1 2549
1987 40,8 22,6 21 1921 2576
1988 42,8 29,3 23 186.8 261,2
1989 445 21,9 23 197.4 266,2
1990 47,7 242 3,6 2144 2899
1991 33,9 33,8 3,6 2144 285,6
Source:

Ministére des Richesses naturelles de I'Ontario.

Surplus global et rente tirée de la
ressource

La valeur du surplus global pour toutes les branches d'acti-
vité est présentée au tableau 5.5. On observe des valeurs
négatives pour 1982, 1983 et 1991. Si I'on soustrait les
dépenses d'aménagement forestier du gouvernement, on
obtient aussi une rente négative pour 1976, 1981 et 1990.
La rente ne devrait pas étre négative puisqu’une ressource
ne serait pas exploitée si son prix de vente ne couvrait pas
les frais d'exploitation.

Les valeurs négatives sont en partie le résultat du manque
de perspective qu'engendre une série annuelle. SiI'on fait
la moyenne sur une plus longue période, la rente est positi-
ve. La méthodologie utilisée peut exagérer I'effet sur la
rente d’'une baisse des prix et de la demande. Le capital
est amorti sur une base annuelle, non selon le volume de

la production. Le co(t du capital par unité augmente si la
quantité produite diminue, c’est-a-dire, de fagon genérale,
quand la demande et les prix diminuent et que la rente
résiduelle est déja réduite. Un des effets de I'utilisation de
la moyenne est d'amortir le colit du capital sur une plus
longue période afin qu'il s'applique & un volume de produc-
tion plus typique. L'utilisation d'une moyenne peut aussi
aider &2 modérer une partie de la variation annuelle d'autres
dépenses, comme les dépenses de lutte contre les incen-
dies.

Figure 5.1
Indices des prix et du surplus global
(1986 =100)
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200 b Surplus global pour la branche d'activité
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Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

On a calculé la moyenne de la série de rentes & l'aide
d'une moyenne mobile sur sept ans, aprés conversion des
données en dollars constants de 1986 a I'aide de l'indice
implicite de prix du PIB. La période de sept ans est fondée
sur une étude de la valeur résiduelle du bois effectuée
pour le MRNO et dans le cadre de laquelle on a estimé des
durées du cycle économique de six ou dix ans pour diffe-
rentes industries du secteur forestier (MRNO, 1993a). La
série obtenue en calculant la moyenne est toujours positi-
ve, bien que la valeur calculée soit trés faible au début des
années quatre-vingts.

En 1991 les dépenses courantes (valeur nominale) étaient
environ neuf fois plus élevées qu'en 1961, les dépenses en
capital, environ dix fois plus élevées, et les dépenses gou-
vernementales d'approvisionnement en bois, presque
vingt-cing fois plus élevées. Au début de la série, les
dépenses pour I'approvisionnement en bois équivalaient a
environ 2 % des dépenses totales des industries du bois.
Cette proportion a atteint 5 % en 1991,
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Tableau 5.5
Rente et surplus global pour la branche
d’activité

Colts Valeurdela Surplus DED:SSES Rente

Année production titre du bois ANUENe \ier réalle Moyenne

millions de dollars
1961 587.3 693,7 106,4 10,1 96,3 398,1 455,8
1962 611,0 736,0 125,0 9,9 115,0 469,6 459,9
1963 634,7 764,7 130,0 1,7 118,2 4729 4574
1964 676,6 8134 136,8 12,8 124,0 482,6 433,8
1965 723,3 862,9 139,6 13,3 126,2 476,4 410,7
1966 815,8 957.0 141,2 175 123,7 444.8 385,3
1967 868,3 973.1 104,8 201 84,7 2921 3385
1968 880,1 983,6 93,5 226 70,9 236,4 2816
1969 973,1 1085,8 112,7 21,1 91,6 291,8 2339
1970 10136 10852 71,6 23,9 47,7 145,5 217,5
1971 10234 1080,1 56,7 28,1 28,7 84,6 281,8
1972 1 108,2 11941 B5,9 34,9 51,0 142,3 261,0
1973 1 267,7 14432 175,5 48,8 128,6 329.9 208,0
1974 1619,8 1999,0 379,2 48,3 330,9 742,0 194,6
1975 15179 1619,3 101,4 56,9 44,5 90,8 187.0
1976 18664 18894 23,0 65,2 -42.2 -79.1 2258
1977 22926 23921 99,5 70,4 29,1 51,4 227.4
1978 26483 27853 137,0 75,8 61,1 1019 123,7
1979 31700 34836 3136 86,8 226,8 3436 61,6
1980 36101 39715 361,4 112,4 249,0 341,1 31,2
1981 4 1275 4 267,0 139,5 126.3 131 16,2 35,7
1982 4 000,1 3831,7 -1684 133,7 -302.1 -343,7 31,6
1983 4 4024 429668 -1058 163,7 -269,5 -282,0 20,3
1984 4 908,4 5178,4 270,0 191,4 78,6 82,5 51,2
1985 4 996,3 52740 2777 208,3 71.4 73,1 162,9
1986 52124 57318 519,4 2549 264,5 264,5 290,4
1987 54493 6 290,5 8412 2576 583,6 557.4 333,4
1988 5852,2 69881 11359 261,2 874,8 7981 259,0
1989 6 1709 7 0688,1 8972 266,2 631,0 5492 290,0
1990 6 193,2 6 493,7 300,5 289,9 10,6 9,0 295,1
1991 5619,8 5371,0 -248,8 285,6 -534,4 -438,4 229,5
Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement, Division de
I'industrie et Division de linvestissement et du stock de capital et Ministére des
Richesses naturelles de I'Ontario.

Valeur du stock

Le tableau 5.6 présente un certain nombre d’estimations
de la valeur du stock de ressources. Les estimations sont
faites a la fois en dollars constants de 1986 et en dollars
courants.

Deux méthodes sont utilisées pour calculer les séries de
valeurs présentes du stock de bois en dollars constants
de 1986. Les données des colonnes intitulées «rente pro-
jetée» sont obtenues en divisant la rente moyenne couran-
te tirée de la ressource par le taux d’actualisation, ce calcul
etant fondé sur 'hypothése que la rente courante sera ob-
tenue pour un nombre infini d'années. Ce calcul donne la
valeur de I'actif fondée sur les ressources en bois accessi-
bles, sur la récolte et sur la technologie de production de
I'époque. Le volume de la récolte, les colts et les prix fu-
turs ne changent pas. L'expérience actuelle fait I'objet

d'une projection dans un avenir limité par la valeur du taux
d'actualisation.

A des fins de comparaison, on fait, dans la colonne «rente
réelle», la somme de la série actualisée des rentes futures
calculées qui figurent dans la premiére colonne intitulée
«rente moyenne réelle». Par exemple, la valeur calculée
pour 1961 dans la colonne «rente réelle» est la somme
des valeurs présentées dans la colonne «rente moyenne
réelle» a partir de 1962, actualisées 4 la valeur de 1961 (la
rente moyenne réelle de la derniére année est prolongée
dans I'avenir jusqu'au moment ol sa valeur actualisée est
devenue négligeable).

Les valeurs obtenues par les deux méthodes convergent &
mesure que la somme de la série dépend davantage de la
valeur prolongée de la rente de la derniére année. Le pas-
sage de la rente réelle a la rente projetée étant incohérent,
on ne peut utiliser la série comme estimation de la valeur
de lactif. Toutefois, pour au moins une partie de la série,
I'utilisation de la rente réelle permet d’obtenir une version
avec «connaissance parfaite de I'avenir» de I'estimation de
la valeur, qui peut étre comparée & I'estimation faite en
projetant la rente courante. La série & connaissance parfai-
te semble montrer que la perspective exceptionnellement
sombre du début des années quatre-vingts, qui découle de
la projection de I'expérience courante, était injustifiée. Ce-
pendant, toutes les valeurs réelles ne sont pas encore dis-
ponibles.

L'importance du taux d’actualisation ressort de la différen-
ce de valeur obtenue selon qu'on utilise un taux de 2 ou
de 4 %. En doublant le taux, on réduit de moitié la valeur

actualisée.

Le tableau 5.6 indique aussi la valeur du stock de bois esti-
meée & 'aide d'un prix net ou d'une rente par unité. La rente
par unité de volume est calculée en divisant la rente an-
nuelle moyenne par le volume de la récolte annuelle. Cette
rente par unité est appliquée au volume d’arbres a maturité
dans l'estimation de l'inventaire forestier pour 'année. Le
volume estimé est obtenu & partir du compte matériel de la
forét décrit dans le chapitre quatre.

Comme on I'a déja dit, on ne s'attend pas a ce que la mé-
thode du prix net donne une approximation du prix du mar-
ché, parce qu'elle égalise la valeur actualisée et la valeur
future et qu’elle ne tient pas compte de la partie de la forét
qui est jeune. Les valeurs qu'elle donne sont néanmoins
intéressantes parce qu'elles décrivent une réalité sembla-
ble mais de fagon plus spectaculaire et avec une plus forte
baisse de la valeur du début a la fin. Le changement dans
la valeur de I'actif (la valeur de la série en dollars constants
de 1986 diminue a un quart de sa valeur initiale a la fin de
la série) est entiérement attribuable & un changement dans
la rente par unité; le volume d'arbres & maturité est assez
constant. Alors que la rente par unité en 1991 ne représen-
te gu'un quart de la rente de 1961, le volume de la récolte
a double. C’est pourquoi la rente totale effectivement pro-
duite en 1991 représente a peu prés la moitié de celle de
1961. Les séries de valeurs actualisées fondées sur la ren-

Perspectives sur I'environnement

Statistique Canada - n® 11-528F, n°® 2 au cat. 55



Evaluation du stock de ressources de bois de I'Ontario

Tableau 5.6
Estimations de la valeur des ressources en bois
Rente Valeur actualisée nette (VAN) Prix net VAN Prix net
moyenne Rente projetée Rente réelle Volume de Rente Volume Valeur Rente projetée valeur
Année réelle 2% 4 % 4 % la récolte unitaire du stock du stock 2% 4 % du stock
millions de dollars de 1986 ou millions de métres cubes millions de dollars courants
1961 455,8 22 790 11 395 6 469 11,0 41,25 1322 54 534 5671 2835 13 569
1962 459,9 22 996 11 498 6272 11,2 411 1301 53 485 5799 2899 13 487
1963 457.4 22 870 11 435 6 063 1.7 39,10 1306 51 066 5863 2931 13 091
1964 433,8 21689 10 845 5848 12,3 35,41 1310 46 386 5630 2815 12 041
1965 410,7 20 534 10 267 5648 12,7 32,38 1313 42513 5 449 2724 11 281
1966 385,3 19 264 9632 5 463 13.3 29,05 1316 38235 5281 2641 10 482
1967 338,5 16 925 8 463 5296 14,1 23,96 1318 31581 4778 2389 8915
1968 281,6 14 082 7041 5170 13,4 21,02 1319 27722 4097 2048 8 085
1969 2339 11 696 5848 5095 13,1 17,91 1322 23682 3559 1779 7 206
1970 2175 10875 5438 5 065 133 16,37 1321 21 621 3595 1797 7 146
1971 281.8 14 089 7 044 5050 14,8 19,09 1318 25162 5353 2677 9 561
1972 261,0 13 049 6524 4970 14,4 18,18 1322 24 036 5164 2582 9513
1973 208,0 10 400 5200 4 908 16,2 12,86 1327 17070 4209 2104 6908
1974 194,6 9728 4864 4 896 181 10,75 1332 14 323 4076 2038 6001
1975 197,0 9 851 4926 4 898 18,4 10,72 1327 14 221 4308 2154 6219
1976 2258 11289 5644 4 897 12,3 18,38 1337 24 577 5564 2782 12 113
1977 2274 11 369 5685 4 867 16,8 13,51 1336 18 050 6424 3212 10 198
1978 123,7 6185 3093 4 834 19,7 6,27 1337 8377 4154 2077 5625
1979 61,6 3082 1541 4 904 171 3,61 1342 4 847 1678 839 2639
1980 31.2 1 561 781 5038 19,1 1,64 1342 2200 54 27 76
1981 35,7 1784 892 5208 18,6 1,92 1325 2541 407 204 580
1982 316 1578 789 5 381 19,2 1,64 1329 2185 481 240 666
1983 20,3 1013 506 5 565 16,3 1,24 1337 1659 750 375 1229
1984 51,2 2558 1279 5767 204 251 1312 3291 3140 1570 4040
1985 162,9 8143 4071 5 947 231 7,05 1312 9243 9294 4 647 10 551
1986 280,4 14 520 7 260 6 022 222 13,06 1308 17 077 15 960 7980 18 769
1987 333.4 16 670 8 335 5972 22,8 14,64 1305 19 109 17 961 8980 20 588
1988 259,0 12 949 6 475 5877 22,5 11,49 1302 14 959 13 582 6791 15 690
1989 290,0 14 489 7 249 5 854 22,5 12,86 1297 16 684 15 251 7 626 17 550
1990 2951 14 753 7 376 5798 23.1 12,80 1281 16 397 15 656 7828 17 401
1991 229,5 11 474 5 737 5735 19,9 11,55 1281 14792 12275 6137 15 825
Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement, Division de I'industrie et Division de l'investissement et du stock de capital.

te projetée se terminent a environ la moitié de leur valeur
de départ en 1961, puisqu'elles sont basées sur la rente
totale.

Certains facteurs font baisser la rente par unité, par exem-
ple la concurrence de sources peu colteuses de fibres uti-
lisées pour la pate et I'utilisation croissante d’espéces de
valeur moins élevée 3 mesure que des technologies ou
des produits nouveaux apparaissent, qui rendent possible
une telle utilisation. L’augmentation des dépenses gouver-
nementales d'approvisionnement en bois est une partie im-
portante de la rente résiduelle. Une partie de
I'augmentation du volume de la récolte s'explique par I'utili-
sation accrue d'espéces auparavant inutilisées.

Les trois colonnes de droite du tableau 5.6 donnent les va-
leurs en dollars courants des ressources en bois qui figure-
raient effectivement au bilan.

Conclusion

Afin d'étre utilisée dans les comptes du bilan, une méthode
de la valeur actualisée est préférable a une méthode fon-
dée sur le prix net. La valeur actualisée est une approxima-
tion de la valeur marchande et elle donne une meilleure
mesure du bois comme actif productif.

Si nous considérons d’autres comptes, par exemple celui
des autres changements dans le volume des actifs, I'argu-
ment pour I'utilisation de la valeur actualisée est peut-étre
encore plus probant. Un changement dans le compte du
volume ou dans celui du rapprochement des stocks et des
flux mesure le changement dans la valeur d'un actif. Pour
les ressources en bois, une tentative serait faite pour éva-
luer séparément la croissance et la perte attribuable a la
récolte ou au feu. Ces changements, de méme qu’une réé-
valuation du stock de ressources en bois qui reste, expli-
quent le changement dans la valeur du stock d’'une année

56 Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat.
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a l'autre. Les deux méthodes donneraient des valeurs
semblables pour le bois récolté, mais il pourrait y avoir une
différence importante dans la valeur de la croissance ou de
celle du bois détruit par le feu. L’augmentation en volume
d’un arbre qui atteint I'age d’étre abattu a une valeur actua-
lisée supérieure a celle d'une augmentation équivalente
pour des arbres plus jeunes. L'age des arbres détruits par
le feu et I'endroit ol ils se trouvent sont importants. Si les
arbres sont trés jeunes, la valeur des récoltes futures peut
ne pas du tout changer. Cet argument milite en faveur de
la méthode de la valeur actualisée, mais il est certain qu'il
faut une connaissance détaillée de I'inventaire physique de
la forét pour pouvoir estimer la valeur de la perte et celle
de la croissance. Dans une certaine mesure, ce probléme
de données est résolu au moyen des pratiques d'aména-
gement forestier. La perte par le feu, le dommage attribua-
ble aux insectes, par exemple, sont des risques dont tient
compte le calcul de la coupe permise. Dans ce cas, seul un
incendie exceptionnel aurait un effet sur les niveaux de ré-
colte, c’est-a-dire modifierait la coupe annuelle permise.

La série chronologique de la valeur de I'actif de ressource
en bois fondée sur une rente courante projetée ne peut
servir a déterminer quel rendement serait durable, en ce
sens qu'elle ne renseigne pas sur I'avenir. L’avenir est sup-
posé semblable au présent. La comparaison de la valeur
de la croissance avec la récolte et autres pertes est un in-
dicateur de rendement durable qui est souvent proposé. La
qualité d'un tel indicateur est douteuse sauf si, comme
nous lavons déja dit, la valeur de la perte est calculée
d'aprés des données physiques détaillées. Le volume de
bois correspondant a la partie de la forét formée d’arbres a
maturité est peut-étre un meilleur indicateur approximatif
de rendement durable que ne le serait un indicateur moné-
taire.
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6 Quantité et valeur des
réserves de charbon du
Canada

par Alice Born, Marcia Santiago et Véronique Dumas

Introduction

La valeur du patrimoine national canadien est mesurée
dans les comptes du bilan national. Le patrimoine, de la fa-
¢on dont il est mesuré actuellement dans les comptes du
bilan, représente la valeur de I'actif corporel de I'économie
comme les immeubles, les terres résidentielles et agrico-
les, les machines et I'équipement.

Cependant, & I'heure actuelle, notre patrimoine est sous-
évalué, car il ne comprend pas la valeur des biens naturels
comme les réserves minérales, les stocks de bois d'ceu-
vre, les stocks de poisson et la forét-parc. Ces biens natu-
rels sont traités comme des «cadeaux de la nature» dans
le Systéeme de comptabilité nationale (SCN), car ils ne cor-
respondent a aucune entrée dans les comptes sur les ac-
tifs ou dans ceux sur la production. Si I'on n'inclut pas la
valeur des ressources naturelles dans le SCN, on ne dis-
pose d'aucune fagon de mesurer si nous épuisons rapide-
ment ou non nos stocks de ressources naturelles, ou de
fagon plus générale, si nous maintenons notre capital pri-
maire total, tant le capital produit que le capital naturel.

Les nouvelles mesures internationales du SCN approu-
vees en 1993 recommandent que les comptes du bilan na-
tional incluent les ressources naturelles. Statistique
Canada propose d'inclure d’ici 1997 la valeur en dollars
des ressources naturelles du pays dans les comptes du bi-
lan national. Pour répondre a cet objectif, Statistique Cana-
da estime la valeur des ressources naturelles. Ce chapitre
fournit des estimations préliminaires des réserves cana-
diennes de charbon des points de vue matériel et monétai-
re.

D’autres comptes ont été établis relativement aux réserves
canadiennes de pétrole et de gaz naturel et aux stocks de
bois d'ceuvre en Ontario (Born, 1992; Smith, 1995; Moll et
Lawrance, 1995; et Gravel et al., 1995). Des travaux sont
en cours pour établir des comptes relatifs aux métaux et &
d'autres minéraux.

Le charbon dans I’économie canadienne

Le charbon est un minéral important pour 'économie cana-
dienne. C'est un combustible servant a produire de I'élec-
tricité et il alimentera de nombreuses centrales électriques
canadiennes au cours du siécle prochain. Aujourd’hui, en-
viron 15 % de I'électricité canadienne est produite grace au
charbon. On utilise également ce minéral dans la produc-
tion d’acier, de goudron et de produits chimiques ainsi que
dans les procédés industriels comme la fabrication du ci-
ment et du verre,

La production et les exportations canadiennes de charbon
se sont accrues de fagon constante dans les années 1970
et 1980. En 1991, le Canada s’est classé au 4° rang mon-
dial en tant qu'exportateur de charbon et au 12° rang en
tant que producteur (Ressources naturelles Canada,
1994).

Bien que le charbon soit le seul combustible fossile dispo-
nible en quantité pratiguement inépuisable, seulement 1 %
des réserves mondiales de charbon sont situées au Cana-
da. Néanmoins, si on suppose des taux d'exploitation
constants se maintenant aux niveaux actuels, il reste
I'équivalent d’environ 100 années de production dans les
réserves de charbon du Canada. Le tableau 6.1 compare
les réserves de charbon du Canada et des Etats-Unis. En
1993, les réserves de charbon des Etats-Unis étaient envi-
ron 30 fois supérieures a celles du Canada, représentant
presque 25 % de la totalité des réserves du charbon du

monde.

Tableau 6.1
Réserves de charbon au Canada et aux

Etats-Unis, 1985-1993

Canada Etats-Unis
Sousbitumineux Total

Année Bitumineux SOUSBHUMINEUX o, gy ine i

et lignite et lignite
millions de tonnes
1985 1600 4 300 5800 125 000 132000 257 000
1986 3548 3298 6 846 131971 131872 263843
1987 3471 3107 8578 131 971 131872 263843
1988 3433 3075 6508 130 787 131359 262 146
1989 3753 307 6824 130 194 131059 261253
1990 3716 3044 6760 129 543 130752 260295
1991 4509 4114 8623 112 668 127892 240 560
1992 4509 4114 8623 112 668 127892 240 560
1993 4 509 4 114 8 623 112 668 127 892 240 560

Source:
British Petroleum, diverses parutions.

Comptes matériels

Dans 'évaluation de la richesse du Canada en charbon, il
faut considérer de nombreux aspects avant que la quantité
de charbon disponible pour les générations présentes et
futures puisse étre déterminée. Les estimations du volume
de charbon présent dans le sous-sol sont obtenues a I'aide
de forages d’exploration et grace a la connaissance géolo-
gique et séismologique des formations carboniféres. Des
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Figure 6.1

Classification des ressources et des
réserves de charbon

Présence démontrée de charbon
Type géclogique
+ Critéres
% géneéraux
Type de dépdt
(mine & ciel ouvert exploitable, mine souterraine exploitable,
giisaments non classiques et bloqués (non disponibles en raison de
restrictions réglementaires ou environnementales))
Définition de la quantité de charbon
(épaisseur et étendue du filon, etc.)
Classification des ressources et des réserves
Critéres
Ressources de charbon | Réserves de charbon des
ressources/
ik g 2 = réserves
Classe de D'intérét Drintérét Mines Mines non
faisabilité immédiat futur exploitées | exploitées
Classe Mesurées, indiquées Mesurées et indiquées
d'assurance |présumées, spéculatives ( ou établies)
Classe de En place
technologie En place récupérables

Source:
Hughes, J.D. et al., 1989.

hypothéses concernant les prix, les co(ts et la technologie
déterminent si ces ressources peuvent étre considérées
comme récupérables et exploitables de fagon rentable. La
figure 6.1 montre une classification des ressources et des
réserves en charbon basée sur trois ensembles de crité-
res: la faisabilité de I'exploitation des ressources, l'assu-
rance de leur existence et la technologie. Pour étre qualifié
de ressource, le charbon doit potentiellement contribuer au
patrimoine de la nation. La reclassification du charbon de
ressource a réserve est un processus dynamique qui se
produit sur la base des changements de l'offre et de la de-
mande (Smith, 1989).

La classe de faisabilité fait |a distinction entre les ressour-
ces d'intérét immédiat et d’intérét futur (figure 6.1). Les
ressources d'intérét immédiat sont contenues dans des fi-
lons houillers qui, en raison d'une combinaison favorable
d’épaisseur, de profondeur, de qualité et d'emplacement,
sont considérés comme étant d'un intérét immédiat en vue
d'une exploitation possible. En revanche, les ressources
d'intérét futur sont contenues dans des filons qui, en raison
d’'une combinaison moins favorable d’épaisseur, de pro-
fondeur, de qualité et demplacement, peuvent devenir ex-
ploitables dans un avenir prochain s'il se produit des
changements dans les facteurs économiques ou dans les
technigues de production (Hughes et al., 1989). Les réser-

ves de charbon sont un sous-ensemble des ressources
d'intérét immédiat et sont par la suite divisées en réserves
des mines exploitées et non exploitées.

Le degré de certitude selon lequel les guantités de res-
sources sont connues se nomment classe d'assurance
(figure 6.1). On se sert de 4 catégories pour définir la clas-
se d'assurance: les quantités mesurées, indiquées, pré-
sumées et spéculatives. Les ressources mesurées et
indiquées correspondent a un degré élevé de certitude de
leur existence géologique alors que les ressources présu-
mées correspondent & un degré relativement faible de cer-
titude. Les ressources spéculatives sont fondées sur
quelques points de données ou I'exploration du charbon a
été limitée et sont toujours classées comme ressources
d'intérét futur.

Bien que des degrés d'incertitude n’aient pas été calculés
de fagon précise pour ces catégories, I'expérience des gi-
sements houillers canadiens suggére que les quantités
mesurées de ressources correspondent normalement & un
degré de certitude pouvant varier de 10 %, les quantités in-
diquées de 20 %,; et les quantités présumées de 50 % par
rapport aux estimations. Les réserves de charbon consti-
tuent une portion des ressources mesurées étant d'un inté-
rét immédiat.

Les quantités de charbon que I'on prévoit pouvoir exploiter
d'aprés des études de faisabilité, la technologie existante
et les conditions économiques actuelles sont classées en
tant que ressources en place ou ressources récupéra-

Figure 6.2
Liens entre les ressources et les réserves et
le charbon total

Ressources non classifiées
de charbon

Charbon
total

Ressources bloguées (non disponibles

Ressources d'intérét
futur

Ressources d'intérét
immédial

Ressources d'intérét immédiat

Réserves non situées dans
des mines exploitées

Réserves
situées dans des
mines exploitées

Source:
Hughes, J.D. et al,, 1989.
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bles dans la classe technologique. Le charbon en place
est la proportion des gisements miniers sans application
de facteurs de recouvrement. Le charbon récupérable est
la partie du charbon exploitable qui peut étre récupérée
compte tenu de la technologie actuelle et des prix courants
du marché (Hughes et al., 1989).

Les portions des ressources mesurées et indiquées d'inté-
rét immédiat qui sont les plus susceptibles d'étre mises en
valeur commercialement sont appelées réserves. Seules
ces réserves récupérables situées dans des mines exploi-
tées sont évaluées dans les comptes monétaires présen-
tés ci-dessous, car leur probabilité d’étre exploitées dans
un avenir prochain est forte.! La figure 6.2 montre le lien
entre les ressources totales de charbon et les réserves ré-
cupérables situées dans des mines exploitées.

Qualité

La qualité du charbon représente un autre aspect a consi-
dérer lorsqu'on élabore les comptes matériels. La qualité
du charbon canadien varie entre celle du charbon de faible
qualité appelé lignite et celle du charbon sousbitumineux et
celle de plus grande qualité que sont les charbons bitumi-
neux et anthraciteux. Le tableau 6.2 montre les différents
types de charbon et leurs utilisations. Bien que toutes les
classes de charbon soient présentes au Canada, |'anthra-
cite n'est pas exploité actuellement.

A mesure que la qualité du charbon s’accroit, sa teneur en
énergie augmente. Le transport de la lignite et du charbon

1. En Alberta la terminologie associée aux réserves est différente. Les
réserves de charbon sont des réserves établies dans un mine et elles
sont a peu prés I'équivalent des réserves récupérables dans des mines
exploitées. Une description détaillée de la terminologie utilisée en Alberta
est présentée plus loin dans la section sur les données provinciales.

Tableau 6.2
Qualité du charbon et son utilisation au
Canada

Pourcentage de la
Classe de charbon | Utilisation potentielle | Emplacement 5;%2%?3% totale en
1992
Charbon thermique,
source de carbone - .
Anthracite pour la production Nouvelle-Ecosse .'a\lbl%igneapd?duct\on
de produits
chimiques
Colombie-
Britannique 26 %
Charbon
g?l.lar:\bir?gux métallurgique Alberta e 16 %
et thermique Nouvelle-Ecosse 7%
Nouveau-Brunswick 1%
Charbon sous- Charbon thermique o
bitumineux Alberta 35 %
o Charbon thermique
Lignite exploftable 1918 | saskatchewan 15 %

sousbitumineux n'est pas économique en raison de leurs
faibles prix dus & leur faible valeur énergétique. Ces types
de charbon sont utilisés pour la production d’électricité
thermique dans les environs de la mine. La lignite posséde
la moitié du pouvoir calorifique du charbon bitumineux, ce
qui signifie que 5 milliards de tonnes de charbon bitumi-
neux de la Nouvelle-Ecosse, par exemple, auraient le pou-
voir calorifigue de 10 milliards de tonne de lignite de la
Saskatchewan. En outre, la lignite commande un prix
beaucoup plus faible que le charbon bitumineux et, pour
suivre 'exemple donné ci-dessus, le colt des méthodes
utilisées pour son extraction et son transport doit étre faible
pour qu’un gisement soit considéré comme récupérable de
fagon rentable.?

Environ 70 % du charbon bitumineux exploité au Canada
est utilisé comme charbon métallurgique. Ce charbon sert
a la production de coke, qui est un agent réducteur et une
source de chaleur pour l'industrie sidérurgique. Les 30 %
de charbon bitumineux qui restent sont utilisés comme
charbon thermique pour produire de I'électricité, en particu-
lier en Nouvelle-Ecosse et au Nouveau-Brunswick.

Une autre caractéristique importante du charbon est sa te-
neur en soufre. Les préoccupations croissantes au sujet
des émissions de dioxyde de soufre (SO,) et des pluies
acides ont conféré aux réserves de charbon de 'Ouest ca-
nadien, qui contiennent moins de 1 % de soufre, une va-
leur supérieure. Les charbons de I'Atlantique contiennent
environ 4 % de soufre.

Pour décrire de fagon plus précise les réserves du Cana-
da, les comptes matériels des réserves de charbon sont
présentés par type de charbon. Toutes les sous-classes de
charbon bitumineux, soit les charbons a teneur élevée,
moyenne et faible en matiéres volatiles sont incluses dans
la classe du charbon bitumineux, tandis que le charbon
sousbitumineux et la lignite sont signalés de fagon distinc-
te.

Données provinciales

Energie, Mines et Ressources (EMR, maintenant connu
sous le nom de Ressources naturelles Canada) a évalué
les réserves de charbon en 1976, 1977, 1982 et 1985. Le
tableau 6.3 présente un échantillon des données de 1985
par province ainsi que les totaux des réserves récupéra-
bles et des ressources en charbon d'intérét immédiat.

Les comptes matériels provinciaux sont basés sur les don-
nées publiees par EMR concernant les réserves récupéra-
bles, sauf celles de I'Alberta.® La réévaluation des
réserves n'était pas disponible pour chacune des provin-
ces pour toutes les années. Pour les données manquan-
tes, des estimations ont donc été calculées en réduisant

2. En 1992, la valeur moyenne de la lignite était de 10$ la tonne en
Saskatchewan comparativement a 60$ la tonne pour le charbon
bitumineux de la Nouvelle-Ecosse.

3.Les données pour I'Alberta proviennent de [I'Energy Resources
Conservation Board de I'Alberta.
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les réserves des années précédentes par les données en-
registrées sur I'épuisement des ressources. Afin d'obtenir
une estimation plus exacte, il faudrait tenir compte de tou-
tes les évaluations de concessions miniéres. Toutefois, les
estimations d’EMR ont été choisies comme repéres, car el-
les représentent un ensemble de donnees uniforme et
complet.

On s’est servi de la production miniére brute établie par
Statistique Canada, dans Mines de charbon, n° 26-206
au catalogue pour estimer la quantité d'épuisement dans
les comptes matériels. La colonne des additions aux reser-
ves corrige tous les écarts entre le stock d'ouverture et le
stock de fermeture qui ne correspondent pas au simple
épuisement di a la production. Souvent, ces ajustements
peuvent étre liés & l'ouverture ou a la fermeture de certai-
nes mines de charbon ou & une réévaluation de 'ensemble
des ressources et des réserves.

Tableau 6.3
Réserves récupérables restantes et
ressources de charbon au Canada, 1985

Ressources de  Réserves
charbon d'intérét récupérables
immédiat reslantes

Province Classe de charbon

millions de tonnes

Colombie- Lignite 1090 566
Britannique Bitumineux thermique 1610 433
Bitumineux métallurgique 17 105 1563
Alberta Sousbitumineux 33475 871
Bitumineux thermique 815 80O
Bitumineux métallurgique 12 645 240
Saskatchewan Lignite 7595 1670
Nouveau-Brunswick  Bitumineux thermique 75 21
Nouvelle-Ecosse Bitumineux thermique 1405 300
Bitumineux métallurgique 115
Yukon et T.N.-O Lignite et sousbitumineux 2290
Bitumineux thermique g0
Bitumineux métallurgique 500
Canada Lignite 2236
L 44 630
Sousbitumineux 871
Bitumineux thermique 2516 1553
Bitumineux métallurgique 31730 1918
Total 78 875 6 578
Canada Métallurgique 31730 4 660
Thermique 47 145 1918
Source:

Office national de I'énergie, 1991.

Alberta

L'Alberta posséde la plus grande part des réserves de
charbon du Canada. Les réserves sont également les res-

sources les mieux documentées et mesurées. Elles repré-
sentent environ 60 % des ressources canadiennes totales
d’intérét immédiat. L'Energy Resources Conservation
Board (ERCB) de I'Alberta utilise le terme de réserves éta-
blies, dont la définition est la méme que celle qui est appli-
quée aux réserves de pétrole et de gaz naturel. Les
quantités signalées dans le présent document sont les ré-
serves établies restantes définies comme les réserves
considérées comme récupérables compte tenu de la tech-
nologie actuelle et des conditions économiques actuelles
et prévues. Pour illustrer le lien entre les diverses classifi-
cations des ressources et des réserves de charbon parti-
culieres a l'Alberta, on a appliqué la terminologie de
'ERCB au diagramme de McKelvey (figure 6.3).

Figure 6.3
Terminologie liée aux ressources en
charbon de I’Alberta

Ressources Ressources non

g Stablies  pur@—  découvertes
o
o
8
[=
o
Non s
récupérables =
°
8 =
g H
= Non récupérables o
@ =
@ ©
s A 2
o Réserves @
s 8 établies =
2 = restantes =
o E &
2
3 g
E F— — — - 5
@ | Ressources -
£ Reserves situées potentiellement 2
dans une mine récupérables 2
* Produites +

Degré croissant de certitude de I'existence géologique

E:] Potentiel ultime

Source:
Energy Resources Conservation Board de I'Alberta, 1988.

L’ERCB signale les réserves établies restantes et fait la
distinction entre les réserves situées dans une mine et cel-
les qui ne le sont pas (figure 6.2). Les réserves situées
dans une mine représentent environ 8 % des réserves ré-
cupérables totales de I'Alberta (selon les données de
1991). Pour les comptes matériels et monétaires, seules
les réserves établies situées dans une mine sont consideé-
rées, cette méthode est compatible avec la définition des
réserves utilisées dans les autres provinces. Malgreé les dif-
férences dans la fagon de signaler les ressources, EMR et
I'ERCB se servent en fait de méthodes comparables pour
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Table 6.4
Réserves récupérables de charbon bitumineux au Canada, 1976-1992
Nouvelle-Ecosse Nouveau-Brunswick Alberta
Année d'ouvaﬁ:ﬁgk Adbegitz’;s Epuisement feiﬁ%ﬁtrﬁe d‘ouveﬁ:}:gk A%?ﬂitzgs Eplasiment feil'gﬁrze d'ouve%orgk A%?Eﬁ? Epuisement feﬁ\tl%%trge
milliers de tonnes
1976 93 205 E 2205 91 000 34 327 327 34 000 542 824 6 752 536 072
1977 91 000 387 2 387 89 000 34 000 -694 306 33 000 536 072 6072 530000
1978 89 000 2921 86 079 33 000 348 32 652 530 000 7 308 522 692
1979 86 079 2157 83 922 32 652 310 32 342 522 692 -44 929 7763 470 000
1980 83 822 2726 81 196 32342 439 31903 470 000 49 552 9552 510 000
1981 81196 2539 78 657 31903 524 31379 510 000 -1320 9 680 499 000
1982 78 657 369 394 3051 445 000 31379 -12 880 499 18 000 499 000 36 985 9 985 528 000
1983 445 000 2986 442 014 18 000 565 17 435 526 000 330174 10174 846 000
1984 442 014 3093 438 921 17 435 - 564 16 871 846 000 204 774 10774 1 040 000
1985 438 921 -20 680 3241 415 000 16 871 4473 544 20 800 1040 000 10794 10 794 1 040 0C0
1986 415 000 3275 411725 20800 480 20 320 1 040 000 380 136 10 136 1410000
1987 411 725 3672 408 053 20320 517 19 803 1410 000 -49 722 10278 1 350 000
1988 408 053 = 4 586 403 467 19803 521 19 282 1350 000 13380 13 380 1 350 000
1989 403 467 3147 400 320 19282 495 18 787 1 350 000 4019 14019 1 340 000
1990 400 320 4283 396 037 18787 533 18 254 1 340 000 139 496 13 496 1 466 000
1981 396 037 4894 391 143 18 254 497 17 757 1 466 000 -9 989 1401 1442 000
1992 391 143 4 502 386 641 17 767 354 17 403 1442 000 15 069 1426 931
Colombie-Britannique Canada
AN gomonue brues EPusement (GOLTS o verire s Lrusement  Stock e
milliers de tonnes
1976 872 741 8278 964 463 1643097 17 562 1625 535
1977 964 463 9 463 955 000 1625 535 -307 18 228 1 607 000
1978 955 000 9988 945012 1 607 000 - 20 565 1586 435
1979 945 012 - 10616 934 396 1 586 435 -44 929 20 846 1520 660
1980 0934 396 10 156 924 240 1520 660 49 552 22 873 1547 339
1981 924 240 = 11 781 912 459 1547 339 -1 320 24 524 1521 4395
1982 812459 1197309 11 768 2098 000 1521485 1 590 808 25303 3 087 000
1983 2 088 000 11 687 2086 313 3087 000 330174 25412 3301762
1984 2086 313 20775 2 065 538 3391762 204 774 35 206 3561330
1985 2 065 538 -34033 35 505 1996 000 3561330 -39 448 50 084 3471800
1986 1 996 000 32 360 1963 640 3 471800 380136 46 251 3 805 685
1987 1863 640 - 34 407 1929233 3 805 685 -49 722 48 874 3707 089
1988 1929 233 38 508 1890725 3 707 089 13 380 56 995 3663 474
1989 1880725 = 38 152 1852 573 3663474 4019 55813 3611680
1980 1852 573 40 003 1812 570 3611 680 139 496 58 315 3692 861
1991 1812 570 39 596 1772974 3 692 861 -9989 58 998 3623874
1892 1772974 - 25 987 1746 987 3623 874 45912 3577 962
Sources:
Energie, Mines et Ressources, 1976.
CANMET, 1984.
Energie, Mines et Ressources, 1987.
Energy Resources Conservation Beard de I'Alberta, diverses parutions.
Statistique Canada, 1992,
calculer les réserves. Lorsqu'il compare les données sur ont augmenté par un facteur de 1,5 depuis 1976

les réserves provinciales avec celles d'autres provinces,
EMR utilise les réserves établies situées dans une mine
calculées par I'ERCB pour la province de I'Alberta.

L'Alberta produit a la fois du charbon bitumineux et du
charbon sousbitumineux. Les comptes matériels, y com-
pris les additions et I'épuisement, ont été établis en combi-
nant les données de I'ERCB sur les réserves et la
production brute de charbon bitumineux et sousbitumi-
neux. Le stock de fermeture correspondant aux réserves
de charbon bitumineux a presque triplé depuis 1976
(tableau 6.4) et les réserves de charbon sousbitumineux

(tableau 6.5). Si I'on suppose les taux d'extraction cou-
rants, la durée des réserves de charbon bitumineux sera
de 95 ans, et celle du charbon sousbitumineux, de 50 ans,
compte tenu des réserves établies actuelles.

Charbon de I’Alberta ayant un potentiel
ultime

Le potentiel ultime est une estimation des réserves initiales
qui auront été développées au moment ol toutes les activi-
tés d'exploration et de développement des réserves auront
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Table 6.5
Réserves récupérables de charbon sousbitumineux et lignite du Canada, 1976-1992

Saskatchewan Alberta Canada
Annge d‘ouveﬁ:ﬁgk A%«?Ei{:;r;s Epuisement fersnt-noect:rge d'ouvegtx?gk Adb?'moegs Epuisement feﬁ':g:rge d'ouvegll.lor:k Aclljdrm:gs Epuisement feﬁﬁﬁzf

milliers de tonnes

1976 1 896 000 5156 5156 1896 000 790 000 6419 6419 790 000 2 686 000 11 575 11575 2 686 000
1977 1896000 -169 961 6039 1720 000 790 000 7 847 7 847 790 000 2686000 -162 114 13 BB6 2510000
1978 1720 000 5575 1714 425 790 000 8279 8279 790 000 2510 000 B 279 13 B854 2504 425
1979 1714 425 5013 1709 412 790 000 9580 9580 780 000 2504 425 9580 14 593 2499412
1980 1708 412 - 5871 1703 441 790000 160500 10 500 940 000 2499 412 160 500 16 471 2 643 441
1981 1703 441 - 6798 1 696 643 940 000 11 500 11 500 940 000 2643 441 11 500 18298 2 636 643
1982 1696 643 7 851 7 494 1 697 000 940 000 -7 000 13 000 920 000 2 636 643 851 20494 2617 000
1983 1697 000 7760 1689 240 920 000 -5 500 14 500 900 000 2617 000 -5 500 22 260 2 589 240
1984 1689 240 9917 1679323 3900 000 -4 600 15 400 880 000 2589 240 -4 600 25317 2 559 323
1985 1679323 349 9672 1670 000 880 000 6 800 16 800 870 000 2559323 7 148 26 472 2 540 000
1986 1 670000 8 280 1661720 870000 7 500 17 500 860 000 2 540 000 7 500 25780 2521720
1987 1661720 10 020 1651 700 860000 358500 18 500 1200 000 2521720 358 500 28 520 2851700
1988 1651700 12 148 1639 552 1200 000 20000 20 000 1200 000 2851700 20 000 32148 2839 552
1989 1639552 10816 1628 736 1200 000 900 20900 1180 000 2839 552 900 31716 2808736
1990 1628736 9407 1619 329 1180 000 41700 21700 1200 000 2808736 41700 31107 2819329
1991 1619329 8981 1610 348 1200 000 22 300 22 300 1200 000 2819329 22 300 31281 2810 348
1992 1610348 10 027 1 600 321 1 200 000 23 020 23 020 1200 000 2810 348 23 020 33047 2 800 321
Note:
Les données des réserves avant 1979 sont estimées.
Sources:

Energie, Mines et Ressources, 1976.

CANMET, 1984.

Energie, Mines et Ressources, 1987.

Energy Resources Conservation Board de ['Alberta, diverses parutions.
Statistique Canada, 1992.

cessé. Lorsqu'on calcule les estimations, on tient compte
des prospections géologiques qui seront effectuées dans
la région et des conditions technologiques, économiques
et sociales prévues. Le potentiel ultime comprend la pro-
duction cumulative, les réserves établies restantes et les
additions futurs présumées aux réserves.

Bien qu'il existe un fort degré d'incertitude associé a I'esti-
mation du potentiel ultime, celle-ci fournit une prévision
des réserves de charbon qui pourraient étre mises en va-
leur dans I'avenir. Le tableau 6.6 montre I'importance des
réserves de charbon qui pourraient étre extraites dans
'avenir.

Tableau 6.6
Réserves établies et potentiel ultime en
Alberta, 1991

Réserves établies

restantes Potentiel ultime

milliards de tonnes

Charbon bitumineux 1.4 183,6
Charbon sousbitumineux 1 539,1
Source:

Energy Resources Conservation Board de I'Alberta, 1992,

Colombie-Britannique

Contrairement a I'Alberta, la Colombie-Britannique n'éva-
lue pas ses réserves de charbon chague année. On s’est

servi des données provenant des rapports d’'EMR pour éla-
borer les comptes matériels de charbon bitumineux pour la
Colombie-Britannique (tableau 6.4). Les données sur les
réserves de cette province comprennent les quantités pré-
sentes dans les terrains houillers en production. L’augmen-
tation importante des réserves en 1982/1983 est
attribuable & louverture de 4 mines a ciel ouvert dans la
province. Depuis 1976, les réserves de charbon bitumi-
neux ont augmenté de plus de 80 % alors que I'épuise-
ment des réserves physiques a plus que triplé.

Les réserves de lignite se situent également en Colombie
Britannique, elles ne sont toutefois pas exploitées. De
1976 a 1981 les quantités de réserves récupérables comp-
taient pour 397 tonnes. Ces réserves avaient augmentees
a 566 tonnes a la fin de 1982 et se sont maintenues a ce
niveau jusqu'a aujourd’hui.

Saskatchewan

Les seules sources de données systématiques sur les re-
serves sont les rapports d'EMR. Le seul type de charbon
exploité est |a lignite, qui est située dans la partie sud de la
province. La faible qualité du charbon exige qu'il soit ex-
ploité selon des méthodes a ciel ouvert afin de réduire les
colts au minimum. Les réserves sont donc limitées au
charbon qui se trouve dans les 45 premiers metres de la
surface et dans les filons d'une épaisseur supérieure a
1,5 métre.
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Encore une fois les comptes matériels exposent simple-
ment les stocks d’ouverture des réserves, auxquels on a
soustrait la production miniére brute annuelle signalée par
Statistique Canada (tableau 6.5). Les réserves de lignite
ont diminué légérement de 1 896 millions de tonnes en
1976 a 1 600 millions de tonnes en 1992, I'épuisement
ayant presque doublé au cours de cette période. Selon les
taux d'exploitation actuels, il y a suffisamment de charbon
pour que I'exploitation dure 160 ans.

Nouvelle-Ecosse

Le terrain houiller de Sydney contient plus de 98 % des ré-
serves de charbon bitumineux. Les réserves de charbon
ont diminué depuis 1982, passant de 445 millions de ton-
nes a 387 millions de tonnes en 1992. Il reste un équiva-
lent estimatif de 85 ans de production de charbon en
Nouvelle-Ecosse.

Nouveau-Brunswick

Le Nouveau-Brunswick peut se vanter de posséder le plus
vieux gisement houiller de 'Amérique du nord. Dés 1639,
I'exploitation de charbon affleurant avait déja débuté méme
si 'on n'a jamais découvert de terrain houiller important
dans les nombreux filons de la province. Le potentiel d'ex-
ploitation des terrains houillers diminue constamment, car
I'épuisement progresse plus rapidement que les ajouts aux
réserves.

Tout le charbon bitumineux a haute teneur en soufre (6-
8 %) qui est exploité sert & alimenter les centrales thermi-
ques de la province.

Figure 6.4
Réserves récupérables restantes de charbon

au Canada, 1976-1991

milliards de tonnes
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Canada

Les réserves de charbon bitumineux ont plus que doublé
depuis 1976 et elles sont demeurées au méme niveau de-
puis 1985 (figure 6.4). Le niveau des réserves de lignite et
de charbon sousbitumineux est resté relativement constant
depuis 1976, variant entre 2,6 et 2,9 milliards de tonnes.
Les réserves canadiennes totales de charbon suivent la
méme tendance que celle du charbon bitumineux, la Co-
lombie-Britannique et la Nouvelle-Ecosse ayant enregistré
un accroissement marqué de leurs réserves de charbon a
la fin de 1982. Dans I'ensembile, les réserves canadiennes
de charbon telles que définies dans ce chapitre se main-

Encadré 6.1
Choix de méthodes pour I’évaluation
des réserves de charbon

Méthode du prix net | (fondée sur le revenu du capital):

GR=TR-C
RR =GR - (1K +3)
V=(RR/Q) S

Méthode du prix net |l (fondée sur la valeur du stock
de capital):

V= (GR/Q)S - K

Méthode de la valeur actualisée:

r
6= 2 1/T

e q+n!

PV =0 [(GR/Q)S - K]

TR = revenu total tiré de 'exploitation

C = coltde 'exploitation, y compris le combustible,
l'électricité, le matériel, les approvisionnements
et les salaires

GR = rente brute

RR = rente des ressources

r taux des obligations a long terme de I'industrie

ou la province

= stock de capital net évalué selon le colit de

remplacement

dépréciation du stock de capital

valeur du prix net des réserves exploitée

quantité de la ressource extraite

réserves récupérables ou établies restantes

prix net de la valeur actualisée

facteur d'actualisation

durée de la réserve

année actuelle

=
1

0 =
o

<
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Tableau 6.7
Valeur des réserves canadiennes de charbon: méthodes du prix net | et Il, et valeur actualisée,
1975-1993
Alberta Colombie-Britannique Saskatchewan
Charbon bitumineux Charbon sousbitumineux Charbon bitumineux Lignite
Prix net Valeur Prix net Valeur Prix net Valeur Prix net Valeur
Année Méthode | Méthode Il actualisée Méthode | Méthode Il actualisée Méthode | Méthode Il actualisée Méthode | Méthode Il actualisée
millions de dollars
1975 13 533 15 683 2 364 675 2 265 341 6 446 21313 4169 e 3 480 130
1976 11141 13 470 2295 sl 1580 256 3 450 24 456 3801 70 3589 177
1977 7923 11 168 1803 s 1137 221 4137 24 700 4320 40 2979 190
1978 9031 12 071 2 348 il 1695 352 4325 25132 4790 s 3005 177
1979 4732 7834 1814 st 2362 562 5234 25 601 5738 37 3822 224
1980 5 664 9013 2358 288 3222 713 s 16 765 3 641 1306 4516 317
1981 2792 6533 1719 663 4054 978 o 17 692 4 464 1905 4944 396
1982 6 679 10858 2837 677 4981 1385 i 46 641 5231 3838 7 606 672
1983 14 523 22 889 3926 570 4914 1504 i 49 972 5606 5 568 9799 900
1984 11 409 25582 3749 1027 5236 1722 i 52 066 10392 B 300 11710 1383
1985 4 506 19 476 2863 1087 5018 1806 L 42 666 9559 5775 9052 1048
1986 6 842 26019 2812 282 4004 1470 i 39 671 8 450 3 665 7 338 73
1987 5645 23582 2516 1084 5910 1748 ) 33 057 7 432 4874 7 740 939
1988 8 832 21392 3026 726 5177 1627 . 35 542 9145 5 465 8 080 1196
1989 9454 20912 3104 1588 5601 1859 ok 21546 5618 9695 12919 1715
1990 11 020 23063 3102 2 065 6079 2016 v 29274 7715 7707 11 246 1306
1991 15 956 25934 3843 2499 5733 2083 i 22 536 6 148 7 288 10 675 1191
1982 16748 25 605 3 865 2992 5 840 2178 o 20 457 3994 4792 7732 969
1993 18 354 26 277 4 023 3 301 5 836 2222 o 31582 7 421 5217 8 421 1063
Notes:

Bien que les donées des réserves physiques ne sont pas disponibles pour 1893, le stock de fermeture des réserves de 1993 a été calculé en soustrayant la quantité épuisée de stock de

fermeture de 1992.

1. La valeur calculée était négative, di au fait que la rente associée a la ressource était négative. Pour le Canada, ces valeurs sont traitées comme étant égale a zero.

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

tiennent et se chiffraient a environ 6,4 milliards de tonnes
restantes.

Les réserves récupérables restantes, telles que signalées
dans les comptes matériels précédents, ne représentent
qu'une petite portion de I'ensemble des réserves et des
ressources de charbon. Les réserves récupérables qui res-
tent par rapport a la quantité totale de charbon représen-
tent seulement 8 % des ressources houilleres dintérét
immédiat (tableau 6.3).

Comptes monétaires

L'évaluation financiére du capital naturel est au cosur de la
comptabilité économique et environnementale intégrée
(Bartelmus, 1994). Sans une telle évaluation, il est impos-
sible de comparer des activités économiques et environne-
mentales différentes. Elle attribue un prix a ce qui est
considéré actuellement comme «un bien gratuit» dans la
comptabilité nationale classique.

Les réserves de ressources naturelles souterraines non re-
nouvelables comme le charbon n'ont généralement pas de
prix du marché, car elles sont rarement achetées et ven-
dues. Au Canada, ces actifs sont typiquement possédés
par le gouvernement. Par conséquent, on se sert de plu-

sieurs méthodes d’évaluation pour estimer ou calculer la
valeur marchande des réserves. L'encadré 6.1 présente la
description algébrique des trois méthodes utilisées pour
évaluer les réserves de charbon: la méthode du prix net |,
la méthode du prix net |l et la valeur actualisée. Born (1992
et 1995) donne une description plus formelle de la
méthodologie.

Prix net

La méthode du prix net est basée sur le modéle d’'Hotelling
qui suppose que, dans un marché parfaitement concurren-
tiel, le prix de I'unité marginale d'une ressource non renou-
velable sans les colits d’exploitation devrait s'accroitre
avec le temps selon un taux égal au taux d'intérét nominal.
Autrement dit, le prix de la ressource devrait s’accroitre se-
lon le taux d'intérét, et il n’est pas nécessaire d'actualiser.
Si cette hypothése est vraie, la valeur des ressources est
égale au prix net par unité de ressource multiplié par la
quantité des réserves.

Les trois méthodes sont en fait basées sur la méthode du
prix net. Les deux premiéres variations de la méthode du
prix net sont présentées dans le présent document afin de
montrer la gamme des valeurs que peut prendre le stock
de charbon selon différentes hypothéses concernant le
traitement du rendement du capital utilisé pour trouver et
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Tableau 6.7
Valeur des réserves canadiennes de charbon: méthodes du prix net | et II, et valeur actualisée,

1975-1993 (fin)

Nouvelle Ecosse Nouveau Brunswick Canada
Charbon bitumineux Charbon bitumineux Total

Prix net Valeur Prix net Valeur Prix net Valeur

Anngée Méthode | Méthode Il actualisée Méthode | Méthode Il actualisée Méthode | Méthode Il actualisée
millions de dollars

1975 768 1287 428 180 220 52 21602 44 249 7 485
1976 607 1070 419 13 180 31 15 381 44 344 6980
1977 1181 1631 687 45 123 21 13 326 41738 7 241
1978 666 1044 511 285 360 69 14 308 43 306 8245
1979 1080 1628 m 343 428 81 11425 41673 9131
1980 900 1362 701 467 531 142 8626 35 408 7871
1981 197 B804 405 506 563 178 6 063 34 592 8139
1982 754 5 347 733 .320 358 164 12268 75790 11 002
1983 1815 7 081 1001 383 419 210 22 859 95 074 13 147
1984 5607 12 041 1695 340 379 194 26 684 107 014 19135
1985 4 336 12 408 1679 474 530 238 16 578 89 153 17 184
1986 )t 9 334 1338 469 539 224 11259 86 905 15 026
1987 3042 14 104 2023 457 520 234 15 103 84914 14 892
1988 oL 7 491 1311 493 558 258 15517 78239 16 563
1989 st 7516 1314 521 592 271 21258 69 086 13 881
1990 3540 13 498 2320 483 576 278 24 824 B3 737 16 738
1991 2 587 10 965 2297 544 692 320 28 875 76 536 15 881
1992 2l 7366 1681 222 462 187 24 753 87 450 12 874
1993 s 8213 1555 349 594 239 27 221 80 523 16 523
Notes:

Bien que les donées des réserves physiques ne sont pas disponibles pour 1993, le stock de fermeture des réserves de 1993 a été calculé en soustrayant la quantité épuisée de stock de

fermeture de 1992.

1. La valeur calculée était négative, di au fait que la rente associée a la ressource était négative. Pour le Canada, ces valeurs sont traitées comme étant égale & zero.

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

exploiter les réserves. En outre, le prix net est présenté
afin de comparer a I'échelle internationale les comptes re-
latifs aux ressources naturelles. Toutefois, le prix net peut
étre calculé sans préférence face au temps ou avec une
valeur actualisée utilisant un taux d'actualisation égale a

zéro.

Méthode du prix net |

La premiére méthode faisant appel au prix net calcule la
valeur théorique des rentes ou du rendement du capital na-
turel en éliminant les colts d’exploitation et le rendement
du capital investi par I'industrie des mines de charbon. Le
rendement du capital est calculé comme un taux «normal»
de rendement sur le capital investi (rendement moyen des
obligations industrielles) multiplié par le stock de capital
net de l'industrie du charbon plus la dépréciation du stock
de capital. Des rentes unitaires sont calculées en divisant
les rentes nettes par la quantité de ressource exploitée.
Les rentes unitaires de la ressource sont ensuite multi-
pliées par la quantité de réserves récupérables restantes
qui a été estimée dans les comptes matériels du charbon.

En théorie, le prix net ne devrait comprendre aucun codt, y
compris les co(ts en capital, pour qu'il puisse représenter
avec exactitude la valeur ajoutée associée a la ressource
naturelle. Toutefois, il existe une incertitude concernant
I'estimation du rendement du capital investi utilisé dans le

calcul du prix net, particuliérement lorsque I'excédent d'ex-
ploitation net est déja petit (Nations Unies, 1993). En ce
qui concerne le charbon, le prix net devient parfois négatif
apres soustraction du rendement du capital investi.
D’'aprés ce résultat, les prix du marché (mondial) du char-
bon sont si faibles qu'on n'obtient pas un rendement nor-
mal du capital investi (Born, 1995).

Le principal inconvénient de la méthode du prix net est que
I'hypothése posée en ce qui concerne le taux de rende-
ment du capital investi ne convient pas. En prédéterminant
le taux de rendement sur le capital investi, nous ne tenons
pas compte des rendements relativement faibles ou élevés
observés dans lindustrie du charbon. De plus, il pourrait
étre argumenté que le capital produit plutét que les res-
sources devrait étre le réclamant du revenu brut.

Dans le cas de la Colombie Britannique, lorsqu’on utilise la
méthode du prix net |, des valeurs négatives existent de-
puis 1980. Un rendement négatif sur le capital utilisé a été
observé de 1989 a 1991 (Coopers et Lybrand, 1992). La
valeur des réserves de charbon est négative pendant plu-
sieurs années pour ce qui est du charbon bitumineux en
Nouvelle-Ecosse‘, du charbon sousbitumineux en Alberta
et de la lignite en Saskatchewan, lorsqu’on utilise la métho-
de du prix net | (tableau 6.7).
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Méthode du prix net |l

Une autre méthode, la méthode du prix net Il, calcule les
rentes des ressources en soustrayant la valeur du marche
du stock de capital net de la valeur des réserves
(encadré 6.1). L'avantage de cette méthode est qu'elle
n‘exige pas d’hypothése explicite au sujet du rendement
du capital investi associé au charbon. Les valeurs sont po-
sitives lorsqu’aucun rendement sur le capital est supposé.

Puisque le charbon est utilisé pour générer de I'électricite,
il est supposé que les rendements sur le capital investi
peuvent étre captés par les rendements ou la valeur ajou-
tée de la production d'électricité. Il est supposé que l'im-
pact de ce transfert de prix est majeur pour les revenus
des ressources ainsi que par la rente de celle-ci. En ne po-
sant pas une hypothése explicite sur le rendement «nor-
mal» du capital, I'effet du transfert de prix est réduit.

Valeur actualisée

Pour ce qui est des actifs pour les ressources naturelles
pour lesquelles le rendement est distribué sur une longue
période de temps, comme pour les actifs de charbon, un
taux d’actualisation devrait étre utilisé pour calculer la va-
leur actualisée des rendements anticipés. Ce flux anticipe
de rente est le méme que le calcul de la rente utilisé dans
la méthode du prix net et est basé sur la valeur ajoutée des
ressources naturelles.

Comme il a été observé dans le calcul du prix net, on a ob-
tenu un excédent d’exploitation négatif lorsqu’on a suppo-
sé un «rendement normal du capital». Cependant, puisque
le charbon est un facteur de production dans les centrales
électriques thermiques, le rendement du capital provenant
des opérations en amont (déhouillement) peut étre décelé
a partir du rendement de la production d'électricité. En rai-
son des faibles prix du charbon, nos hypothéses actuelles
lors de I'utilisation de la méthode de prix net | ne se tradui-
sent pas par un «rendement du capital normal». Cette der-
niere méthode procure des valeurs négatives pour
quelques années, le calcul de la valeur actualisée est basé
sur la deuxiéme méthode du prix net dans le but d’obtenir
des résultats positifs pour toute la période.

Le choix d’un taux d’actualisation doit refléter certains as-
pects de la ressource évaluée. Il y a plusieurs points a con-
sidérer: un taux d'actualisation privé par comparaison a un
taux d'actualisation social, la préférence temporelle, I'équi-
té intergénérationnelle et la propriété de la ressource.

La valeur actualisée est calculée en actualisant ces mou-
vements de revenus a laide d’'un taux d’actualisation qui

1. Pour ce qui est de la valeur du prix net du charbon en Nouvelle-Ecosse,
les recettes dexploitation totales comprennent également les
subventions. Cela est conforme a la définition de la valeur ajoutée
industrielle utilisée dans les calculs de la comptabilité nationale. Dans le
cas du charbon de la Nouvelle-Ecosse, les subventions varient entre
26,7 millions de dollars en 1970 et une valeur nulle en 1992, et la valeur
de la production a varié entre 55,1 millions de dollars et 203,3 millions de
dollars au cours de la méme période.

reflete le taux de rendement des réserves de charbon pour
les propriétaires, c'est-a-dire les gouvernements provin-
ciaux. Un taux de 5 % est utilisé, ce qui est le taux réel
moyen d’emprunt des gouvernements provinciaux durant
la période 1975 & 1993.

Un facteur d’actualisation a été dérivé en utilisant la durée
de vie et en supposant un taux réel d'actualisation de 5 %.
La valeur actualisée des réserves égale le facteur d'actua-
lisation multipliée par la valeur du prix net Il (encadré 6.1;
BEA,1994).

Comparaison des estimations

Les deux méthodes du prix net ainsi que la valeur actuali-
sée procurent une idée de la valeur des réserves de char-
bon au Canada. La valeur des réserves de charbon
calculée selon la deuxieme méthode du prix net produit
des estimations positives pour tous les types de charbon et
ce dans toutes les provinces, ce qui n‘est pas le cas pour
la méthode | du prix net. La valeur actualisée n'est qu'une
actualisation de la valeur obtenue selon la méthode du prix
net.

Seules les réserves de charbon récupérables sont utilisées
pour estimer la valeur des réserves au Canada. Ceci est
cohérent avec les comptes des ressources naturelles déja
développés. Au Canada, la valeur du prix net est comprise
entre 27,2 milliards et 80,9 milliards de dollars en 1993.
Les réserves de charbon ajouteraient entre 1,0 et 3,0 % au
patrimoine du Canada, qui est de 2 630 milliards de dol-
lars!. Au fil des années la part de la valeur des réserves de
charbon par rapport au patrimoine national a diminué; en
1975, les réserves de charbon ajoutaient de 3,1 4 6,2 % a
la patrimoine national.

Les estimations de la valeur actualisée sont comprises en-
tre 7,5 milliards et 16,5 milliards de dollars en 1993 et ajou-
teraient 1,1 % au patrimoine national en 1975 et 0,6 % en
1993.

Conclusion

Les réserves récupérables des comptes matériels de char-
bon représentent seulement une faible partie des ressour-
ces houilleres totales du Canada. Les réserves
récupérables dans les mines exploitées représentent envi-
ron 8% des ressources de charbon d'intérét immédiat.
Toutefois, le Canada ne dispose que de 1 % des réserves
de charbon du monde, en supposant que le taux actuel
d'épuisement des ressources persiste, les réserves sub-
sisteront 78 ans pour ce qui est du charbon bitumineux et
85 ans pour ce qui est du charbon bitumineux et de la ligni-
te.

1. La patrimoine national est la somme des actifs tangibles et non financiers
dans tous les secteurs d'activité domestique.
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Les résultats des comptes matériels montrent que les ré-
serves de charbon se sont maintenues depuis les années
1980. Le charbon demeurera une importante source
d’énergie primaire, particuliérement en Nouvelle-Ecasse,
Ontario, Saskatchewan et Alberta. En 1993, les usines
productrices d'électricité a base de charbon généraient
15 % de la production d’électricité, a la hausse de 5 % par
rapport aux années 1970.

Dans le but de considérer les réserves de charbon et
d’autres ressources naturelles comme faisant partie du pa-
trimoine national du Canada, nous devions aussi dévelop-
per des comptes monétaires. Pour ce qui est de l'inclusion
dans les comptes du bilan national, la valeur actualisée est
préférable a une estimation de la valeur du marché. Les
estimations de la valeur du charbon en utilisant la méthode
de prix net | sont quelquefois négatives. Des valeurs néga-
tives de I'actif causent des problémes en ce qui a trait aux
entrées du bilan national. Cependant, des valeurs positives
ont été obtenues quand aucun rendement sur le capital in-
vesti a été considéré. De plus amples travaux seront né-
cessaires avant de déterminer la méthode d'évaluation
appropriée.
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7 Utilisation de I’eau dans
les activités
économiques et
domestiques

par Tony Johnson'

Introduction

Comparé au reste du monde, le Canada posséde d’abon-
dantes réserves d'eau douce et son littoral est I'un des plus
longs de la planéte. En effet, I'abondance de nos réserves
en eau et de nos autres ressources en général a fortement
influencé notre économie et notre mode de vie. Nous ob-
servons cependant que 90 % de la population canadienne
a élu domicile dans une étroite bande de territoire située le
long de la frontiére sud de notre pays, tandis que 60 % de
nos vastes réserves en eau s'écoulent vers le nord, en di-
rection de 'océan Arctique (Environnement Canada, 1992,
p. 2). Ce développement urbain accru et une activité éco-
nomique croissante ont lourdement taxé certains des ré-
seaux hydrographiques qui nous alimentent.

Les autorités de nos différents ordres de gouvernement se
sont attachées, par autant de mesures et de programmes,
a améliorer et a conserver les ressources en eau de notre
pays. La Politique fédérale de 1987 relative aux eaux pré-
voit une stratégie nationale en vue de protéger et de re-
hausser la qualité de ces ressources en encourageant une
utilisation judicieuse et efficace de I'eau. Le Plan vert du
Canada vient rappeler a tous l'importance de cet objectif
(Gouvernement du Canada, 1990).

Statistique Canada entend bien apporter un précieux con-
cours & la prise de décisions éclairées, en assurant I'éta-
blissement et la promotion des données statistiques sur
'environnement. Une part importante de son travail vise la
mise au point de comptes satellites qui lui permettront d'in-
tégrer, autant que faire se peut, au cadre de la comptabilité
nationale classique les préoccupations sur I'environnement
et les ressources naturelles.

Deux comptes importants de ce systéme de comptes sa-
tellites, celui de I'utilisation des ressources naturelles et ce-
lui de la production de déchets, s’inscrivent dans un cadre
des entrées-sorties® des industries. Grace a ces comptes,
les analystes peuvent comparer I'utilisation des ressources

1. L'auteur remercie Debbie MacDonald de sa précieuse collaboration.

naturelles (ou la production de déchets), mesurée en ter-
mes matériels, aux activités de production et de consom-
mation, mesurées en argent, des industries, des
gouvernements et des ménages.

Ce chapitre fait état des efforts actuellement déployés en
vue de la création des comptes de I'utilisation de I'eau. On
y trouvera des données pour une année (1991) & I'échelon
national seulement. Au fil du temps, d’autres données cou-
vrant une série chronologique et les diverses provinces
viendront s’y ajouter. On prévoit également, a plus long ter-
me, d'incorporer au Systéme d'information géographique
de Statistique Canada des micro-données sur I'utilisation
de I'eau. Bien entendu, I'étude des questions liées a I'utili-
sation de I'eau devient plus efficace lorsqu’on la fait par
province ou par région.

Cadre pour les données
statistiques sur I'utilisation de
I'eau

Le cycle hydrologique décrit la recirculation naturelle des
réserves mondiales d'eau. L'eau provenant des cours
d'eau, des lacs, et des océans, des nappes souterraines,
de la neige, de la glace et des plantes s'écoule vers les
mers, se transforme en vapeur sous I'effet de I'évaporation
ou de la transpiration et monte dans I'atmosphére, puis re-
tombe sur le sol sous forme de précipitation. L'interaction
entre I'hydrosphére, 'atmosphére et la terre est forte. Par
exemple, les océans et les eaux souterraines contiennent
des minéraux dissous provenant des formations géologi-
ques et 'eau elle-méme s’oxygéne au contact de I'atmos-
phére. Ce sont la des processus naturels. Les humains,
par des processus économiques et d'autres activités, in-
fluent beaucoup sur les réseaux hydrographiques et, bien
souvent, nuisent a leur qualité, soit directement par prélé-
vement, rejet de déchets ou dérivation, soit indirectement
par le transfert des déchets d'origine terrestre ou atmos-
phérigue via le cycle hydrologique.

Comptes de l'utilisation de I'’eau

Les comptes de l'utilisation de I'eau ne pourront mettre en
lumiére gu'une partie (importante toutefois) de ces interac-
tions. La figure 7.1 illustre I'utilisation de 'eau dans nos ac-
tivites economiques et autres. On définit en gros deux
grands types d'utilisation de I'eau: I'utilisation avec préléve-
ment et l'utilisation sans prélévement.

Il 'y a utilisation avec prélévement lorsque 'eau est détour-
née de son milieu et acheminée vers I'endroit ou on I'utili-

2. Statistique Canada a déja mis au point des comptes de la production des
déchets et polluants a I'égard des émissions de gaz a effet de serre et
des comptes de I'utilisation des ressources pour 'énergie (voir Emissions
canadiennes de dioxyde de carbone, 1981-1990, dans la présente
publication).
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sera. Cette eau peut étre réintroduite dans son milieu plus
tard ou ne jamais y retourner, ce qui modifiera le débit en
aval du lieu de prélévement et donc le maintien des éco-
systéme naturels et d'autres utilisations concurrentielles.
L’emploi de 'eau dans les procédés industriels (par exem-
ple, mélange et transport de matieéres premiéres, nettoya-
ge, refroidissement ou chauffage) et son utilisation a des
fins d’hygiene dégradent presque toujours sa qualité, si
I'on ne tient pas compte des méthodes de dépollution.

Figure 7.1
Utilisation de I'’eau a des fins domestiques et
économiques

Eau dans I'environnement

Eau douce de surface _ Eau souterraine Eau de mer/estuaire

Utilisation avec Utilisation sans prélév-

wvement ement et production
prélévema hydroélectrique
Auto-approvision- Services

nement d'aqueduc

Processus économiques et autres activités humaines

Industries Ménages Gouvernements

Emission de vapeur etautre | _ _ _ )

Recirculation de l'eau type de consommation

r Eau rejelée J

Traitement des
eaux usées

Elimination
directe
Note:

Les débits indiqués pour les utilisation sans prélévement représentent les débits
pour les services, non pour I'eau, tirés de l'environnement. La fléche en pointillé
signifie qu'une part importante peut se perdre dans le milieu local, mais non dans
I'environnement en général.

Par utilisation sans prélévement on entend notamment le
transport maritime et fluvial, la production hydroélectrique,
la pisciculture, ainsi que les sports nautiques et les sports
d'hiver. Exception faite de la production hydroélectrique, ce
type d'utilisation, bien qu'il puisse étre aussi néfaste pour
I'environnement (par exemple, en cas de déversement de
pétrole brut ou de présence fortuite d'espéces aquatiques
exotiques dans les eaux de ballast), n'entraine aucune di-
minution des réserves ni dégradation, si non accidentelle,
de la ressource.

L'utilisation de I'eau pour la production hydroélectrique re-
présente essentiellement une utilisation sans prélevement,
mais elle comporte toutefois des éléments qui se rappro-
chent davantage de I'utilisation avec prélévement. Les bar-
rages et les ouvrages de dérivation modifient le débit des
cours d'eau en vue d’'une production hydroélectrique per-
manente. De plus, la construction de barrages entraine

I'inondation d’écosystémes terrestres en amont, ce qui mo-
difie la qualité de I'eau (par exemple, demande accrue en
oxygéne de la matiére organique en décomposition). En
raison de sa nature hybride et de son importance au Cana-
da, cette utilisation est illustrée séparément a la figure 7.1.

Les utilisations sans prélévement contribuent beaucoup &
nos activités économiques et autres, mais le compte de
I'utilisation de I'eau présenté ici ne considere gue les utili-
sations avec prélevement. Le meilleur moyen de mesurer
I'interaction entre I'environnement et les utilisations sans
prélévement réside peut-étre dans le recours a une gam-
me variée d'indicateurs comme les données sur les dever-
sements accidentels et la superficie des réservoirs
construits a des fins de production d’hydroélectricité.

Le compte de l'utilisation de 'eau est axé sur les éléments
suivants:

+ |les utilisateurs de I'eau (industries, ménages et gou-
vernements);

« la source d’approvisionnement (eau douce de surface,
eau souterraine et eau de mer/d’estuaire), et si le pre-
levement par I'utilisateur est fait directement (auto-ap-
provisionnement) ou par les services publics
municipaux;

o [utilisation de l'eau (usage domestique, refroidisse-
ment, procédés industriels, assainissement);

« |'incidence de la recirculation de 'eau;
« |a «consommation»' d'eau;

« le volume et la qualité des eaux usées rejetées dans
I'environnement par chaque secteur.

D’autres variables de l'utilisation de I'eau pourraient pre-
senter un certain intérét pour 'analyse. Par exemple, les
études de I'élasticité-prix de la demande en eau nécessi-
tent de Finformation sur les codts liés au prélévement et &
I'évacuation de I'eau. Toutefois, les variables de I'utilisation
de I'eau mentionnées ci-dessus englobent les interactions
importantes des ressources en eau avec |'activité econo-
mique et domestique. Les facteurs sous-jacents de ces in-
teractions font l'objet d'analyses distinctes (voir, par
exemple, Tate, Renzetti et Shaw, 1992).

Analyses des entrées-sorties

Le systéeme de comptabilité nationale du Canada (SCNC)
brosse un tableau intégré et complet de I'activité économi-
que, tant au Canada qu'entre notre pays et le reste du
monde. Le produit intérieur brut (PIB), mesure globale de
la production dans I'économie, est probablement I'ensem-

1. Comprend l'eau perdue sous forme de vapeur ou évaporée lors des
procédés de refroidissement et de chauffage, I'eau d'irrigation perdue par
évaporation et par transpiration, I'eau contenue dans les produits (les
boissons, par exemple) et les fuites dans les réseaux
d'approvisionnement. En principe, il s'agit d'une mesure de la quantite
d'eau non réintroduite dans son milieu d'origine.
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ble sommaire du SCNC le plus couramment utilisé et le
plus connu. Les tableaux d’'entrées-sorties présentent le
calcul le plus détaillé du PIB; en effet, ils mettent surtout
I'accent sur I'activité de production et de consommation in-
termédiaire des industries et sur la distribution des biens et
des services au consommateur final. Pour cette raison, les
tableaux d'entrées-sorties (augmentés de maniére adé-
quate) peuvent fournir un cadre utile pour I'étude de l'inte-
raction entre I'environnement (y compris I'utilisation des
ressources naturelles) et I'activité économique.”

Les comptes nationaux revétent, bien entendu, une trés
grande importance pour les analyses macro-économiques
et les conseils en matiére de politiques. L'analyse des en-
trées-sorties est une technique établie utilisée pour les pré-
visions macro-économiques et les modéles de simulation.
Par conséquent, la présentation des données sur l'utilisa-
tion (et le gaspillage) des ressources naturelles conformé-
ment aux principes et aux classifications utilisés dans le
cadre des entrées-sorties fournit aux prévisionnistes un
ensemble de données pratique qui permet d'intégrer de
maniere formelle les ressources environnementales dans
I'établissement des modéles économiques en général.

Statistique Canada a déja publié une description technique
détaillée des tableaux d’entrées-sorties et de leur augmen-
tation pour I'étude des produits environnementaux (émis-
sions de gaz a effet de serre) (Smith, 1991). Etant donné
que les techniques présentées dans ce document peuvent
facilement étre appliquées aux autres produits environne-
mentaux, dont I'utilisation de I'eau, nous ne présentons ici
qu'une bréve description générale de l'analyse des en-
trées-sorties pour aider le lecteur a interpréter les données
figurant aux tableaux 7.2 et 7.4.

La theorie économique et la comptabilité nationale ont tou-
tes deux comme prémisse que I'offre des produits (englo-
bant les services) est égale a la demande. Les biens
produits par une industrie peuvent étre soit achetés par
une autre industrie qui les utilisera dans ses activités de
production (consommation intermédiaire), soit vendus a
I'acheteur-consommateur (consommation finale). Les tab-
leaux d’entrées-sorties sont une série de matrices comple-
tement équilibrées indiquant le mouvement des produits
entre les industries et a 'acheteur-consommateur. La com-
pilation est trés détaillée (627 produits, 216 industries
et 136 catégories de demande finale), mais les tableaux
publiés sont plus généraux surtout pour des raisons de
confidentialité, conformément aux dispositions de la Loi sur
la statistique,

Chaque année, trois tableaux de base d'entrées-sorties
sont préparés. Ce sont: la matrice de la production, don-
nant la valeur de chaque bien produit par industrie; la ma-
trice des utilisations, indiquant les besoins de chaque

1. On reconnait depuis longtemps le potentiel des analyses des entrées et
des sorties pour I'étude des questions environnementales. Victor (1972)
a fourni un cadre généralisé pour lincorporation des produits
environnementaux dans les tableaux d'entrées -sorties du Canada. Ce
travail constitue une part importante du fondement théorique des études
sur les entrées et les sorties actuellement en cours & Statistique Canada.

industrie en matiére de produits et d’entrées primaires; et
la matrice de la demande finale, fournissant la valeur de
chaque produit offert aux secteurs de la demande finale.
Ces tableaux sont, bien entendu, exprimés en termes de
valeur (dollars). Dans le modeéle entrées-sorties augments,
utilisé dans le cadre de la présente étude, on a également
inclus un tableau de [I'utilisation (en termes matériels) de
I'eau par chaque industrie.

A T'aide de l'information contenue dans chacun de ces tab-
leaux et compte tenu de la prémisse selon laguelle I'offre
correspond a la demande, on peut établir des modéles
d’entrées-sorties assez révélateurs. Par exemple, on peut
simuler et prévoir les besoins en eau des industries pour
divers scénarios de croissance économique (voir
Tate, 1985). Les tableaux 7.2 et 7.4 présentent des calculs
des entrées et des sorties.

Sources des estimations et qualité
des données

Les estimations de [l'utilisation de I'eau par les principales
industries consommatrices de cette ressource contenues
dans les tableaux 7.1 et 7.3 ont été calculées a partir des
enquétes effectuées par Environnement Canada. Toute-
fois, les estimations relatives aux industries qui n’utilisent
pas beaucoup d’eau (la majorité) ont été préparées par
Statistique Canada & partir de diverses sources dans le but
de brosser un tableau approximatif pour 'ensemble du Ca-
nada et de fournir une estimation pour toutes les industries
et les secteurs de la demande finale énumérés dans les
tableaux d’entrées-sorties (méme s'ils sont publiés ici a un
niveau plus général). Les paragraphes qui suivent renfer-
ment des observations importantes sur la qualité des don-
nées.

Environnement Canada, de concert avec Statistique Cana-
da et les provinces, recueille depuis de nombreuses an-
nees des données sur [utilisation de I'eau auprés des
industries et des municipalités. Des enquétes sur I'utilisa-
tion de l'eau par les industries ont été effectuées en
1972, 1976, 1981, 1986 et 19912, et d'autres ont été me-
nées & I'échelon municipal pour 1983, 1986, 1989 et 1991,
Environnement Canada prépare des estimations de I'utili-
sation de 'eau par le secteur agricole, a 'aide de données
sur le nombre de tétes de bétail et la superficie des terres
irriguées, avec des coefficients sur I'utilisation de I'eau.

2. Tate et Scharf (1995, en cours de préparation) et des autres publications
antérieures des mémes auteurs contiennent une description compléte de
la méthodologie utilisée et des données recueillies ainsi qu'un exposé
sommaire des résultats.
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Enquéte sur I'utilisation de I’eau par les
industries

Dans le cadre de 'Enquéte sur I'utilisation de 'eau par les
industries, on recueille des données sur I'utilisation de
I'eau par les industries miniére, manufacturiere et les cen-
trales thermiques. Pour maintenir les colts de collecte aun
niveau acceptable, seules les entreprises classées par
Statistique Canada comme «grandes entreprises» sont
consultées. De plus, les industries manufacturiéres consi-
dérées comme des consommatrices d'eau relativement
faibles ne sont pas consultées sauf si elles ont recours a
des procédés de fabrication qu'on sait étre trés polluants,
méme s'ils ne requiérent que peu d'eau. Les 48 industries
manufacturieres examinées (parmiles 100 industries de
ce genre figurant dans la classification plus détaillée des
entrées et des sorties de lindustrie) devraient compter
pour environ 95 % de I'eau utilisée par les fabricants.

En raison de la prédominance de I'approvisionnement
autonome a faible colt des grandes consommatrices
d’eau, et parce que, bien souvent, les municipalités ne me-
surent qu’en partie la quantité d'eau utilisée, quand elles le
font, pour facturer cette consommation, il se peut que cer-
taines entreprises ne tiennent pas de registres précis, ou
méme pas du tout, du volume d’eau utilisé. Donc, les ré-
ponses données lors des enquétes sont souvent approxi-
matives et beaucoup de questions demeurent sans
réponse; il faut donc procéder par imputation. Malgré ces
lacunes, on juge acceptables les données de 'enquéte sur
l'utilisation de 'eau.

Il y a lieu de mentionner certains facteurs touchant I'exacti-
tude des estimations établies pour l'industrie miniére. Les
carrieres et sablieres (6) et les industries des services mi-
niers (7) ne sont pas visées par I'enquéte sur I'utilisation de
l'eau. Les estimations contenues dans le tableau 7.1 sont
des approximations établies par Statistique Canada a par-
tir d'autres sources. De plus, pour I'enquéte de 1991, les
données recueillies sur I'industrie du pétrole et du gaz na-
turel n'étaient pas suffisantes pour permetire I'établisse-
ment d'estimations fiables. Les estimations contenues
dans le tableau 7.1 & I'égard de cette industrie sont fon-
dées sur les données d'utilisation de I'eau en 1986, rajus-
tées en fonction du changement apporté dans le niveau de
la production pétroliére et gaziére en 1991. Toutefois, a
cause des incertitudes découlant de changements majeurs
a la technologie de I'exploitation miniere, les estimations
devraient uniquement étre considérées a titre indicatif.

La présence d'eau d'exhaure dans I'eau rejetée entraine
certaines difficultés d'interprétation. Bien que I'eau d'ex-
haure soit utilisée pour les activités miniéres, des quantités
non négligeables sont simplement pompées de la mine
pour empécher qu'elle soit inondée. En principe, toute
I'eau d'exhaure ainsi rejetée est considérée, dans ces esti-
mations, comme de I'eau utilisée, méme si elle ne sert pas
directement & 'exploitation miniére. La raison en est qu'il y
a, d’'une part, détournement de 'eau souterraine et, d’'autre
part, rejet d’effluents. Pour Findustrie miniére, on calcule

que le préléevement en eau équivaut a la quantité d'eau re-
jetée (on ne connait pas la part de 'eau d'exhaure dans la
quantité d'eau rejetée). Par conséquent, la quantité d'eau
consommée est artificiellement établie & zéro'.

Données sur les municipalités et
affectations aux industrie et aux
secteurs

Les enquétes sur les municipalités® servent a recueillir de
Iinformation sur I'eau fournie par les services publics de
toutes les municipalités de 1 000 habitants ou plus. Les
municipalités ont été demandées de classer leurs services
d’approvisionnement en eau par utilité comme des servi-
ces «résidentiels», «industriels», «commerciaux» ou
«autres». L'enquéte ne fournit aucun autre détail quant au
type d'industrie.

Les services classés comme «autres» étaient d’'une valeur
considérable de 15 % du total de I'approvisionnement en
eau des municipalités en 1991. Ceci fait preuve d'un nom-
bre d'éléments constitutifs qui comprends l'incidence des
municipalités qui ne pouvaient pas fournir des données
adéquates sur I'utilisation de I'eau par leurs clients (les
clients n'utilisaient pas de compteurs d'eau ou les utili-
saient seulement & moitié). Aussi inclus sont les fuites des
réseaux municipaux et certaines usages publics, tel que le
nettoyage des rues et la maitrise des incendies. Etant don-
né que ce document présent les estimations par industrie
et par secteur, les données sur les services d’'approvision-
nement en eau classées comme des services «autres» ont
du étre réparties entre les quatre classes. Pour les
municipalités qui ont insérée leur approvisionnement en
eau dans la catégorie «autres», la premiére répartition des
valeurs a été faite selon les moyennes provinciales de cha-
cune des quatres classes d'utilités. Puisque le montant qui
en reste était de 'ordre de Pestimation de I'ingénieur des
fuites des réseaux municipaux, ce montant a été inclu dans
les estimations pour le secteur gouvernemental du tableau
7.1. Cette méthode attribue les fuites aux services publics
des municipalités (en tant que propriétaires de linfrastruc-
ture des réseaux d’'approvisionnement) et non pas aux
clients des services.

L'eau municipale classée comme servant a des fins do-
mestiques était la base des estimations pour le secteur
personnel, contenues dans le tableau 7.1. Toutefois, les
données de I'enquéte ne refletent pas la consommation
d'eau a des fins domestiques de plus de six millions de Ca-
nadiens, soit parce que ceux-ci demeurent & I'extérieur des
municipalités visées, soit parce que leur eau ne provient
pas des services publics. Les chiffres du tableau 7.1 com-
prennent une estimation des chiffres manquants relative-
ment a cet usage domestigue de l'eau, calculée en

1. Dans la pratique, on calcule la consommation d'eau en soustrayant la
quantité d'eau rejetée de la quantité d'eau prélevée.

2_Environnement Canada. Base de données sur ['utilisation de 'eau par les
municipalités (MUD).
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fonction de la quantité d'eau utilisée par personne dans le
secteur visé par I'enquéte, avec rajustement pour tenir
compte des écarts dans le niveau de vie, d'aprés des étu-
des américaines (U.S. Geological Survey, 1987, p. 71).

On a eu recours a une gamme variée de sources pour attri-
buer les données sur les affectations & chaque I'industrie.
Etant donné que I'enquéte sur I'utilisation de I'eau par les
industries demande aux répondants de I'information sur la
provenance de leur eau, on peut soustraire I'approvision-
nement municipal de cet approvisionnement. On a utilisé
des techniques d’estimation pour attribuer le reste de I'ap-
provisionnement municipal & chaque industrie et au sec-
teur public.

Pour établir ces estimations, on a tout d'abord pris les don-
nées sur I'emploi du secteur public et des autres industries,
puis on les a combinées aux autres indicateurs unitaires,
dont le nombre d'inscriptions dans les écoles, de jours-lits
dans les hopitaux et les centres de soins, de personnes
dans les établissements des services correctionnels, de
passagers dans les aéroports et de nuitées dans les hé-
tels. On a multiplié ce résultat par le coefficient d’utilisation
de I'eau (quantité d'eau utilisée par personne). Les écarts
entre la premiére estimation globale pour Iindustrie ainsi
obtenue et les données repéres a fourni une indication de
la pertinence des suppositions. Tous les écarts subsis-
tants, aprés d'autres rajustements, ont été répartis propor-
tionnellement.

Dans les cas ol ils étaient disponibles, les coefficients
d'utilisation de I'eau pour les industries manufacturigres et
miniéres étaient fondés sur les données comparables des
E.-U. (U.S. Bureau of the Census, 1982)." Les coefficients
visant les autres industries et le secteur public ont été choi-
sis individuellement aprés examen d'une gamme variée
d'indicateurs. Ceux-ci comprenaient une analyse des mi-
cro-données sur l'utilisation de I'eau par personne em-
ployée dans les industries visées par I'enquéte sur
I'utilisation de I'eau, une analyse des études de vérification
de 'eau entreprises par Travaux publics Canada pour de
nombreux édifices gouvernementaux, et l'utilisation de
'eau & des fins domestiques par personne.

Les méthodes étant indirectes, les estimations qui en ré-
sultent devraient étre considérées comme des «approxi-
mations» ou des «provisions» aux fins de I'analyse des
entrées et des sorties de I'utilisation de I'eau dans son en-
semble, et non pas comme des estimations fiables comme
telles. On jugeait néanmoins important d'établir des esti-
mations pour ces industries, puisque I'analyse de la de-

1. Les données sur I'utilisation de I'eau pour les industries manufacturiéres
et minieres des E.-U. en 1983 ont été recueilies comme suivi du
recensement américain de 1982 sur ces mémes industries. |l s’agit 1a de
la derniére année pour laquelle on posséde des données détaillées sur
lindustrie. L'utilisation de ces données comme source de coefficients sur
I'utiisation de I'eau par personne employée, en vue du calcul des
estimations contenues dans le présent document, prend comme postulat
que la technologie manufacturiére, aux chapitres de ['utilisation de I'eau
et de l'intensité du capital, n'a pas changé depuis prés de dix ans et que
les résultats obtenus pour les E.-U. peuvent étre appliqués au Canada.

mande pour les services deau des municipalités
représente un aspect important de I'étude économique et
environnementale, vu notamment que I'aménagement et
l'entretien d'un réseau d'aqueduc et de traitement des
eaux usées grévent une part importante des fonds publics.
Dans le tableau 7.1 une colonne indique si les estimations
sont dérivées en grande partie des données de 'enquéte
de 1991 ou de diverses autres sources indirectes.

En raison du manque de données, on suppose que ces in-
dustries qui ne consomment que peu d'eau et le secteur
public utilisent uniquement I'eau que leur fournissent les
municipalités (les préléevements d’'eau d’autres sources
correspondent a zéro dans les tableaux 7.1 et 7.2). Bien
que cette situation refléte, en gros, la réalité, il arrive que
des établissements s’auto-approvisionnent en eau. Men-
tionnons, par exemple, certains établissements d’héberge-
ment et de loisirs, comme des clubs de golf, qui sont
situées prés de lacs ou de cours d’eau.

Analyse des estimations de
I'utilisation de I'eau

En 1991, les industries, les ménages et les gouvernements
du Canada ont prélevé 45 milliards de métres cubes d'eau
dans le milieu naturel; & peu prés 90 % de cette eau a été
réintroduite dans le milieu, aprés utilisation, soit au lieu de
prélevement, soit tout prés. Le volume ainsi prélevé repré-
sentait 1,5 % des précipitations estimées pour cette an-
née-la (2 905 milliers de métres cubes). Par précipitation,
on entend le volume d'eau renouvelé chaque année par le
cycle hydrologique.

Ensemble, le secteur agricole, 'industrie manufacturiére et
les centrales thermiques ont capturé pour 88 % de tous les
prélevements d’eau en 1991, tandis que I'utilisation a des
fins domestiques ne représentait que 7 %. Les centrales
thermiques, avec 63 % du volume total d’eau prélevée, ont
occupe le premier rang. En raison de sa contribution consi-
dérable a I'utilisation totale de I'eau, il est utile d’isoler les
données sur I'utilisation de I'eau des centrales thermiques
lorsqu'il y a analyse des données. Trois des 21 industries
manufacturieres indiquées au tableau 7.1 (papier et pro-
duits connexes (18), premiére transformation des métaux
(20} et industrie chimigues (27)) ont consommé ensemble
77 % de l'eau prélevée par ce secteur.

En termes de coefficients d'utilisation directe de I'eau (pre-
levements d'eau par dollar de biens produits) au
tableau 7.2, les industries mentionnées ci-dessus faisaient
également partie du peloton de téte toutes industries con-
fondues, lindustrie de I'énergie électrique consomme, et
de loin, plus d'eau par unité de production que toute autre
groupe industriel.

Il pourrait &tre trompeur de comparer uniquement les volu-
mes d'eau prélevés puisque, en fin de compte, l'impact de
Futilisation de I'eau sur I'environnement réside dans le rejet
de matiéres polluantes dans I'eau, ainsi que dans la con-
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Table 7.1
age % f
Utilisation de I'eau par secteur, 1991
Auto-approvisionnment Municipale Prélévement Eau Utilisation Eau Eau Fiabilité des
Surface Souterraine' Mer/estuaire lotal recirculée brute de l'eau _consommée _évacuée données®

millions de métres cubes

Secteur des entreprises

1 Agriculture 3472,0 519,0 - - 3991,0 - 3991,0 3089,0 902,0 E
2 Péche et piégeage - - - - - = - - - E
3 Exploitation forestiére - - - - - - - - - E
4 Mines 2809 181,7 L4 20,2 4885 1220,7 1709,2 = 4885 s
5 Pétrole brut et gaz naturel 1021 6.0 - 03 108,4 735,6 B844,0 56,0 52,4 E
6 Carridres et sabliéres 65,0 - - - 65,0 - 65,0 13,0 52,0 E
7 Services miniers 5,0 - - - 5,0 - 5,0 25 25 E
Sous-total, industries des ressources primalres (1-7) 3 925,0 706,7 57 20,5 4657,9 19563 6614,2 3160,5 14974
8 Aliments 729 45,1 65,1 179,5 362,6 2011 563,8 29,6 333,0 S
9 Boissons 18,8 12,2 - 443 75,3 16,7 92,0 12,2 63,1 S
10 Tabac = - - 1.8 1.8 18 3.6 04 1.4 E
11 Produits en caoutchouc 4,7 8,7 - 8.5 21,9 56,3 78,1 21 19,8 S
12 Produits en matiére plastique 24 0,9 - 53,9 57,2 261,0 3182 37 53,5 S
13 Cuir et produits connexes - - - 2,3 23 0.2 25 0,1 22 E
14 Textiles 2493 11 - 29,4 2799 192,3 472,2 36,6 2433 s
15 Habillement = - - 9,3 9,3 09 10,3 0,5 8,9 E
16 Bois 39,8 2,3 7.3 24,2 73,7 6,1 79,8 15,9 57.7 S
17 Meubles et articles d'ameublement - - - 5,9 59 06 6,5 0,3 56 E
18 Papier et produits connexes 2718,0 31,1 2,8 154,3 29062 224286 51488 184,8 27214 ]
19 Imprimerie et édition - - - 13,4 13.4 1,3 14,7 1.2 12,1 E
20 Premiére transformation des métaux 14879 1,6 4,2 89,5 15831 17153 3298,4 916 14915 S
21 Produits métalliques 7.2 0,9 - 50,9 59,0 32,7 9an7 3.4 55,6 E
22 Machinerie - - - 231 23,1 23 254 4,1 19,0 E
23 Matériel de transport 36 04 -- 107.8 11,8 39,0 150,8 9,1 102,7 E
24 Produits électriques - . - 28,2 28,2 2,8 31,0 29 253 E
25 Produits minéraux non métalliques 43,4 32,5 03 74,4 150,5 172,8 3233 52,8 97,8 S
26 Produits raffinés du pétrole 3238 1,6 93,1 21,0 4394 10181 14575 34,6 404.8 S
27 Produits chimiques 12234 23 0,6 72,2 12983 10063 2304,6 95,2 12031 S
28 Autres industries manufacturiéres - - - 73 7.3 07 8,0 0.4 6,9 E
Sous-total, Industries manufacturigres (8-28) 6 195,1 140,3 173,5 1001,3 75103 6971,0 14 481,3 581,7 69286
29 Construction 03 - . 3.5 39 C 39 3.9 - E
30 Transport = - - 8,5 8,5 = 8,5 2,0 6,5 E
31 Transport par pipelines - - = 0,1 0.1 . 0,1 0,1 - E
32 Entreposage e = s 05 0,5 = 05 0,1 0.4 E
33 Communications - - - 5.1 5,1 . 51 05 4,6 E
34 Energie thermique et autres services publics 26 124,8 8.8 21484 6,7 282887 33743 31663,0 105,2 28 183,6 S
35 Commerce de gros = - - 15,8 15,8 = 15,8 1,6 14,2 E
36 Commerce de détail - = - 374 37.4 - 374 1,2 26,2 E
37 Finances et affaires immobiliéres = - - 151 15,1 s 15,1 1,5 13,6 E
38 Assurances - - - 22 22 = 22 0.2 2,0 E
41 Services aux entreprises . - - 17,6 17,6 - 17.6 18 15,8 E
42 Services d'enseignement® - - - 0.9 0,9 - 09 0,1 0,8 E
43 Services de soins de santé® - - - 32,0 32,0 - 32,0 32 28,8 E
44 Hébergement et restauration - - - 135.4 1354 - 1354 271 108,3 E
45 Divertissements et loisirs = ® J 46,1 46,1 - 46,1 9,2 36,9 E
46 Services personnels - - - 42,5 42,5 - 42,5 4.3 38,3 E
47 Autres branches des services - - - 7.9 7.9 - 7,9 0,8 74 E
Sous-total, industries des services (30-33,35-47) - - - 3671 367,1 - 3671 63,6 303,5
Sous-total, secteur des entreprises (1-47) 36 245,3 855,8 23276 1399,2 40827,9 123016 53129,5 39148 369131
Secteur personnel i - . 27770 33340 - 33340 S
Secteur gouvernemental® - - - 949,0 949,0 - 949,0 W » E
Sous-total, secteurs personnel et gouvernemental e e o5 3726,0 4283,0 W 4283,0 -
Total, ensemble de I'économie = = = 5125,2 45110,9 12 301,6 57 412,5
Notes:

1. Comprend l'eau d'exhaure évacuée.
2."S" indique une estimation fondée en majeure partie sur les données de sondage disponsibles pour 1991. "E" indique une estimation fondée en majeure partie sur des méthodes indirectes

ou sur des sources d'enguéte datant. Ces derniéres estimations devraient étre interpretétées comme des approximations.

3, Comprend seulement les services fournis par le secteur privé. L'education publique et les services de soins de santé sont inclus dans les données du secteur gouvernemental.
4. Comprend 598 millions de métres cubes d'eau non mesurés au compteur ou ayant fuit des réseaux d'aqueduc municipaux.

Source:

Statistique Canada, Division des comples nationaux et de 'environnement.
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Table 7.2
Statistiques dérivées sur I'utilisation de I'eau pour les industries, 1991
Auto- Municipale Prélévement Utilisation Eau Eau Taux Taux de
approvisionnement total brute consommée évacuée d'utilisation! consommation?
milliers de métres cubes par million de dollars de production

1 Agriculture 167,5 - 167.5 167,5 128,6 37,9 1,0 77.4
2 Péche et piégeage - - - . - - - -
3 Exploitation forestiére - - E 5 & - - -
4  Mines 38,7 1.7 40,4 1412 - 40,4 3,5 -
5 Pétrole brut et gaz naturel 58 - 58 451 3,0 2,8 7.8 51,7
6 Carriéres et sabligres 59,1 - 59,1 59,1 1.8 47,3 1,0 20,0
7 Services miniers 1,2 - 1,2 1.2 06 0,6 1,0 50,0
8 Aliments 4,6 45 9,1 14,1 0,7 8,3 1,6 8,2
9 Boissons 5.2 7.4 12,7 15,5 2,0 10,6 1,2 16,1
10 Tabac = 0,9 09 1.9 02 07 2,0 24,5
11 Produits en caoutchouc 5,0 3,1 8,1 289 0.8 7,3 3,6 9.7
12 Produits en matiére plastique 0,6 9.4 9.9 55,3 086 93 56 64
13 Cuir et produits connexes - 2.4 24 26 0,1 23 11 58
14 Textiles 43,4 5,1 48,5 818 6,3 421 1,7 13,1
15 Habillement - 1,5 1,5 1,6 0,1 1.4 1.1 5,0
16 Bois 37 1,8 5;5: 6,0 1,2 4.3 g | 216
17 Meubles et articles d'ameublement - 1,5 1,5 1,6 0,1 1,4 19 5,0
18 Papier et produits connexes 128,0 7.2 1352 239,5 8,6 126,6 1.8 6,4
19 Imprimerie et édition - 1,0 1,0 1.1 01 09 11 9,4
20 Premiére transformation des métaux 69,3 4.2 73,5 153,0 43 89,2 21 58
21 Produits métalliques 0,5 3,2 3.7 57 0,2 3.5 1.6 57
22 Machinerie = 2,5 25 28 05 2,1 11 17.8
23 Matériel de transport 01 21 2,2 3,0 02 2,0 1,3 8,1
24 Produits électriques - 1,4 1,4 1,6 0.4 1.2 1.1 10,4
25 Produits minéraux non métalliques 11,7 11,5 232 49,8 8,1 15,1 21 35,0
26 Produits raffinés du pétrole 239 1.2 251 83,2 20 231 33 7.8
27 Produits chimiques 54,7 3,2 57.9 102,7 42 53,6 1.8 7.3
28 Autres industries manufacturidres - 1.1 1,1 12 0,1 1,1 131 59
28 Construction = = ae ] = = 1.0 100,0
30 Transport® . 0,2 0.2 02 - 02 1,0 23,4
31 Transpon par pipelines - - - - 2 - 1,0 100,0
32 Entreposage = 0.4 0,4 0.4 01 0,3 1,0 20,0
33 Communications - 0,2 0,2 0.2 = 0,2 1,0 10,0
34 Energie électrique et autres services publiques 1056,9 0,2 1057,1 11832 39 105632 1,1 0,4
35 Commerce de gros® - 0.3 03 0,3 - 03 1,0 10,0
36 Commerce de détail® - 07 07 0.7 0,2 0.5 1,0 30,0
37 Finances et affaires immobiliéres - 0,2 02 0,2 - 02 1,0 10,0
38 Assurances = 0,2 02 02 = 0.2 1,0 10,0
41 Services aux entreprises - 0.4 04 0.4 - 04 1,0 10,0
42 Services d'enseignement . 0,4 04 0.4 - 04 1,0 10,0
43 Services de soins de santé - 1,7 1,7 1.7 0,2 1,6 1,0 10,0
44 Hébergement et restauration - 5,1 5,1 51 1,0 41 1,0 20,0
45 Divertissements et loisirs - 4,7 4.7 4,7 0.9 3.8 1,0 20,0
46 Services personnels - 49 49 49 0,5 4,4 1,0 10,0
47 Aulres branches des services o 0,6 0,6 0,6 0,1 0,6 1,0 10,0

Notes:

1. Utilisation brute divisée par le prélévement total.

2. Eau censommée divisée par le prélévement total, multiplié par 100.
3. La production pour les industries des trans,
valeur de transaction des sorties.

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement,

ports, du commerce de détail et du commerce de gros se définit comme la marge restant une fois déduite la valeur des entrées des biens de la
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sommation, ou et le détournement de 'eau. Dongc, la con-
sommation d’eau dans les activités économiques et
humaines et les méthodes de dépollution utilisées dans un
établissement sont des éléments importants dont il faut te-
nir compte. L'enquéte sur l'utilisation de l'eau ne fournit
que peu d'information sur ces aspects (voir ci-dessous).!

En 1991, & peine 11 % de I'eau prélevée provenait des
services municipaux; dans les autres cas, on avait recours
a l'auto-approvisionnement. Par contre, si I'on exclut les
centrales thermiques cette proportion augmente a 30 Y.
Bien entendu, les municipalités prélévent aussi leur eau a
la source (et la réintroduisent dans 'environnement). Si les
municipalités et les collectivités rurales prélevaient leur
eau a la source dans les mémes proportions qu'en 1981
(Statistique Canada, 1994, p. 279), 91 % du volume total
d'eau prélevée au Canada proviendrait des eaux de surfa-
ce, 4 % des eaux souterraines et 5 % des mers/estuaires.

Le secteur agricole, avec 79 % de I'eau utilisée par les in-
dustries, était de loin le plus grand consommateur d'eau.
Par la consommation de I'eau on entend la quantité totale
d'eau usée qui n'était pas réintroduite dans le milieu, ni au
lieu de prélevement, ni tout pres. De l'eau utilisée a des
fins d'irrigation et d'élevage, 23% est rejetée a la source
aprés usage. L'eau rejetée du secteur agricole englobe
aussi I'eau d'irrigation usée qui, en s'écoulant a travers le
sol au niveau hydrostatique, retourne plus ou moins a l'eau
du surface. Le taux de consommation pour chaque indus-
trie est démontré dans le tableau 7.2. On ne posséde
aucune estimation de la consommation d'eau par les mé-
nages et les gouvernements.

L'utilisation brute de 'eau mesure les besoins techniques
en eau d'une industrie pour ses procédés de production
(compte tenu de la technologie existante, du colt de I'eau
et de I'état des réserves). On peut combler ces besoins par
des prélévements ou par un agencement de prélévements
et de recirculation. De toute évidence, plus le taux de recir-
culation est élevé, moins les processus économiques se
répercutent sur I'environnement. Le tableau 7.2 indique le
taux d'utilisation pour chaque industrie, taux obtenu en di-
visant l'utilisation brute par le volume d’'eau prélevé. On
mesure ainsi le nombre de cycles de recirculation de I'eau.
Toutes les industries manufacturigres ont recircule I'eau
prélevée dans une certaine mesure, mais seulement six
des 21 industries manufacturigres le faisaient au moins
deux fois. Dans ce groupe, lindustrie des produits en ma-
tiere plastique, ou 'eau était recirculée 5,6 fois, remportait
la palme. Si I'on considére toutes les industries, le taux de
recirculation le plus élevé appartenait a lindustrie du pétro-
le brut et du gaz naturel (7,8).

1, Statistique Canada effectue actuellement des études statistiques sur le
rejet de déchets et sur les dépenses de dépollution; des rapports de ces
études seront préparés ultérieurement.

Types d’utilisation de I'eau

Le tableau 7.3 montre ['utilisation de I'eau par activité dans
certaines industries choisies. L'eau utilisée a des fins de
transformation et d’assainissement est mise directement
en contact avec des produit non finis, des matiéres premié-
res ou des déchets; elle contient donc des produits chimi-
ques ou des résidus solides lorsqu'elle est évacuée. Elle
comprend I'eau contenue dans les produits. L'eau servant
au refroidissement,  la condensation et a la production de
vapeur comprend I'eau de circulation utilisée pour le refroi-
dissement et la condensation, le conditionnement de I'air,
et la production de vapeur. Cette eau ne vient pas directe-
ment en contact avec les matiéres transformées, mais est
soumise aux variations de la température (un réchauffe-
ment des masses d’eau peut nuire aux espéces aquati-
ques et accroitre le taux d’évaporation). L'eau de
trempage, bien qu'elle ait une fonction de refroidissement,
fait partie de la premiére catégorie parce qu'elle vient di-
rectement en contact avec les matiéres transformées.
Comme nous I'avons déja mentionné, la quantité de matié-
res polluantes (y compris la chaleur perdue) rejetée dans
I'environnement via les eaux usées dépend des mesures
de dépollution qui ont été prises.

Secteur domestique

L’eau consommée par les ménages se répartit & peu prées
comme suit: hygiéne personnelle 75 %, lavage 20 %, cuis-
son et boisson 5 % (Environnement Canada, 1992, p. 8).
En été, l'arrosage des pelouses et les autres activités exté-
rieures peuvent nécessiter beaucoup d'eau. Les matieres
polluantes contenues dans les effluents domestiques com-
prennent les matiéres organiques (substances nécessitant
de loxygéne), les virus, les matiéres organiques réfractai-
res, les détergents, les phosphates, la graisse et I'huile, les
sels et les matiéres solides (Manahan, 1984, p. 166). Siles
eaux usées ne sont pas traitées de maniére adéquate (ou
si elles ne sont simplement pas traitées), ces matieres pol-
luantes entrent dans le milieu aquatique. En 1991, les trois
quarts de la population étaient raccordeés a un réseau de
collecte des eaux usées; les effluents domestiques
de 84 % de ces personnes subissaient une certaine forme
de traitement, et le reste était rejeté directement dans les
plans d’eau (Environnement Canada, 1994, p. 3).

Secteur agricole

Exception faite du secteur de I'énergie thermique le sec-
teur agricole préléve a lui seul plus d'eau que toute autre
industrie. L’eau est utilisée a des fins d'irrigation et d'éleva-
ge (eau potable, assainissement et élimination des dé-
chets). Les données relatives & 1981 (les plus récentes
estimations disponibles d'Environnement Canada par type
d'utilisation), indiquent que 88 % de l'eau agricole était
consacrée a lirrigation. Cette derniére utilisation est, par
nature, concentrée dans des régions connaissant des pé-
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riodes de sécheresse saisonniéres, un facteur qui en ac-
centue l'impact sur le milieu aquatique. L'irrigation ainsi
que la construction de barrages et d'ouvrages de dériva-
tion influent sur le débit des cours d'eau; en outre, I'eau
réintroduite dans I'environnement contient des engrais,
des pesticides, des sels et des sulfates qui s’y sont dissous
(Gouvernement du Canada, 1991, p. 3-10).

Le secteur de I’énergie thermique

Bien que I'on ne posséde pas, pour cette industrie, de don-
nées sur les différents types d'utilisation de I'eau, presque
toute I'eau consommée sert a la production de vapeur, a la
condensation et au refroidissement (des quantités relative-
ment faibles servent aussi a des fins diverses comme le
contréle des cendres et I'assainissement). Comme ces
centrales utilisent souvent des systémes de refroidisse-
ment par circulation d’eau, cette eau est réintroduite dans
son milieu & une température qui plus élevée qu'au mo-
ment de son prélevement, ceci ayant des conséquences
sur I'environnement. Bien que le taux de consommation ne
soit que de 0,4 %, le volume d’eau est considérable. Ce
taux serait plus élevé si on tenait compte de I'évaporation
supplémentaire causée par le réchauffement des eaux.

Table 7.3
Utilisation de I’eau par activité dans
certaines industries

Transformation Refroidissement,
et condensation Total
assainissement et production de
vapeur

millions de métres cubes

4 Mines 300,2 59,1 359,3
8 Aliments 219,5 143,1 362,6
14 Textiles 70,0 209,8 279.8
18 Papier et produits connexes 22812 625,0 2906,2
20 Premiére transformation des métaux 674,4 908,7 1583,1
26 Produits raffinés du pétrole 53,0 386,4 439,4
27 Produits chimigues 201,5 1096,9 1298,4
Autres industries manufacturiéres 358,5 282,3 640,8

Total, industries manufacturiéres 3 858,1 3 652,2 7 510,3

Source:
Statistique Canada Division des comptes nationaux et de I'environnement.

L'industrie miniére

Dans l'industrie miniére (4), 'eau est surtout utilisée a des
fins de traitement et de lavage (84 %). L’eau d'exhaure est
genéralement acide méme si sa composition varie en fonc-
tion du minerai. Les activités de concentration du minerai
nécessitent beaucoup d'eau. Bien que l'eau de traitement
soit habituellement retenue dans des bassins, I'eau éva-
cuée contient généralement des résidus de minerai et
d'autres déchets minéraux ainsi que de petites quantités
de produits chimiques pouvant étre trés toxiques (Gouver-
nement du Canada, 1991, p. 3-12). L'industrie du pétrole
brut et du gaz naturel (non représentée dans le tableau 7.3
étant donné I'absence d’estimations fiables pour 1991) uti-

lise de grandes quantités d’eau pour la condensation du
gaz naturel, I'extraction par la chaleur du pétrole brut con-
tenu dans les sables bitumineux et l'injection des puits per-
mettant une meilleure récupération du pétrole.

L’industrie du papier et des produits
connexes

Cette industrie (18) est une grande consommatrice d'eau
et ses répercussions sur les systémes aquatiques attire de
plus en plus l'attention depuis quelques années. L'eau sert
surtout a la transformation (76 %). On I'utilise pour nettoyer
et traiter a la vapeur les copeaux de bois ainsi que pour ob-
tenir une pate liquide a partir de laquelle sera fabriqué le
papier. Les effluents des usines contiennent des déchets
solides et des produits chimiques organochlorés comme
les dioxines et les furannes, qui sont particuliérement pré-
occupants puisqu'ils ont tendance & s’accumuler dans les
organismes vivants (Gouvernement du Canada, 1991,
p. 3-12).

L’industrie de la premiére transformation
des métaux

L'industrie de la premiére transformation des métaux (20)
est le deuxiéme plus grand utilisateur d’eau du secteur ma-
nufacturier (aprés celle du papier et des produits conne-
xes), les industries sidérurgiques et celles de la fonte et de
l'affinage des métaux non ferreux comptant pour plus de
90 % de I'utilisation d'eau. A titre d'indication de la con-
sommation d'eau dans cette industrie, des sources améri-
caines signalent que les hauts fourneaux nécessitent
généralement 42 meétres cubes d’eau pour produire une
tonne de minerai, et encore plus pour transformer le fer en
acier (U.S. Geological Survey, 1987, p. 88). Le refroidisse-
ment nécessite 57 % de I'eau utilisée, le reste servant i la
transformation, & I'assainissement et & d'autres fins. Les
activités de transformation comprennent le refroidisse-
ment, le frittage, le détartrage et le nettoyage des hauts
fourneaux. Les effluents peuvent contenir des produits
contaminants comme des solides en suspension, des mé-
taux, de l'huile et de la graisse, du cyanure, de 'ammoniac,
des acides et des phénols (Environnement Ontario, 1991).

Industrie pétroliére et houillére

Etant donné que le raffinage du pétrole utilise la chaleur
pour dissocier le pétrole brut de divers autres produits, cet-
te industrie (26) utilise surtout I'eau pour le refroidissement
(la catégorie refroidissement, condensation et vapeur
représente 88 % de toute 'eau utilisée). En termes de vo-
lume, toutefois, de grandes quantités d'eau servent égale-
ment & la transformation. Depuis 1972, en raison en
grande partie des réglements et des lignes directrices du
gouvernement féderal sur les effluents, cette industrie a
nettement réduit, ses rejets liquides de sulfures, d'ammo-
niac, d'azote, d'huiles, de graisses et de matieres solides

Perspectives sur I'environnement

Statistique Canada - n® 11-528F, n°® 2 au cat. 79



Utilisation de I'eau dans les activités économiques et domestiques

Table 7.4
Consommation totale d'eau pour la production de biens, 1991

Auto-
approvisionnement

Municipale

Prélévement
total

Utilisation Eau Eau
brute consommée  évacuée

milliers de métres cubes par million de dollars de production

1.2 Céréales et animaux vivants 258,1 1.3 259,4 2755 165,1 94,3
3 Autres produits agricoles 257.6 1,3 258,9 275,0 164,8 94,1
4 Produits forestiers 27,0 0,7 278 35,3 6,4 21,3
& Poissons 15,2 0,7 15,9 23,0 Elitre 14,2
6 Produits de la chasse et du piégeage 20,5 1.1 21,6 30,0 5,4 16,2
T Minerais et concentrés de fer 100,7 22 103,0 217,0 1,0 102,0
8 Autres minerais métalliques et concentrés 106,1 2,7 108,8 2219 1,6 107,2
9 Charbon 100,7 22 103,0 216,9 1,0 102,0
10 Huiles minérales brutes 43,0 0,5 43,5 90,2 38 39,7
1 Gaz naturel 43,0 0,5 43,5 90,1 3.8 39,7
12 Minéraux non métalliques 88,2 1.7 89,9 1422 6,9 83.0
13 Services auxiliaires aux mines 38,0 0,9 389 52,5 1,9 37,0
14 Produits de la viande 103,0 6,1 109,2 127,7 433 59,8
15 Produits laitiers 100,0 6,2 1086,3 124,6 473 59,0
16 Produits du poisson 99,5 6,2 105,7 123,9 47,0 58,7
17 Préparations & base de fruits et légumes 97,5 6.2 103,7 1218 45,7 58,0
18 Aliments pour animaux 97,2 6,1 103,3 121,2 457 57.7
19 Farine, blé, semoule et autres céréales 100,1 6.2 106,4 124,7 47,3 59,0
20 Céréales de table et produits de boulangerie 93,7 57 99,5 116,86 42,8 56,7
21 Sucre 100,1 6,2 106,4 124,7 47,3 58,0
22 Produits alimentaires divers 99,3 6,0 105,2 123,4 46,8 58,4
23 Boissons gazeuses 413 9,3 50,6 65,7 8,1 42,5
24 Boissons alcooliques 391 9.4 48,5 63,4 6,6 41,9
2526 Tabac et cigarettes 58,0 2.1 60,2 73,1 241 36,0
27 Pneus et chambres & air 459 41 50,0 83,4 2.2 47,8
28 Autres produits du caoutchouc 48,7 4,5 53,2 88,0 27 50,6
29 Produits plastiques manufacturés 57.8 10,4 68,2 1333 28 65,4
30 Cuir et produits du cuir 28,1 35 31,7 414 3.2 28,4
31 Fils et fibres chimiques 91.3 6,7 98,0 148,8 8,5 89,5
32 Tissus 90,0 6,7 96,6 146,7 84 88,2
33 Autres produits textiles 87.7 6.5 94,2 1431 8,1 86,1
34 Bas et vétements en tricot 278 2,9 30,7 42,4 1.9 28,8
35 Vétements et accessoires 28,7 3.0 31,7 44,0 2,0 29,7
36 Sciages et bois d'oeuvre 44,1 28 46,9 57.4 39 43,0
a7 Placages et contre-plaqués 43,8 28 46,6 57,0 39 42,7
38 Autres matériaux en bois travaillé 43,8 28 46,6 57,5 38 428
39 Meubles et articles d'ameublement 36,7 3.1 39,8 55,2 17 38,0
40 Pétes de bois 2440 9.1 2531 390,0 11,9 2413
41 Papier journal et autres pates 243,0 9.1 2521 388,4 11,8 2403
42 Produits du papier 1961 8,5 2046 318,4 9,6 195,0
43 Impression et édition 50,4 =g 53,2 77,4 23 50,9
44 Publicité, journaux 48,4 2,7 51,1 741 22 48,9
45 Produits du fer et de l'acier 143,6 55 149,1 260,5 55 143,7
46 Produits de l'aluminium 151,2 586 156,8 2748 5.8 151,0
47 Produits du cuivre et d'alliages de cuivre 149,5 56 155,1 27,7 57 1494
48 Produits du nickel 153,1 56 158,8 278,5 58 152,9
49 Autres produits de métaux non ferreux 140,7 55 146,2 255,0 5.5 140,7
50 Chaudiéres, réserveirs et plaques 45,8 46 50,4 77.0 17 48,7
51 Produits métalliques 56,6 4.8 61,4 97,0 2,2 59,3
52 Autres semi-produits metalliques 56,6 4,9 61,5 98,2 22 59,3
53 Machines agricoles 291 3.6 32,7 47,2 1,8 31,2
54 Autres machines industrielles 338 3.4 37,2 55,6 1.6 355
55 Véhicules automobiles 20,8 32 239 34,2 09 23,0
56 Pidces de véhicules automobiles 22,4 3,2 25,6 a7 1,0 24,7
57 Autre matériel de transport 21,0 30 24,0 34,3 09 23,1
58 Appareils ménagers et récepteurs 24,2 2,5 26,7 38,2 1,0 257
59 Autres produits électriques 22,4 24 248 35,1 1,0 238
60 Produits du ciment et du béton 75,9 13,5 89,4 136,2 10,5 78,8
61 Autres produits minéraux non métalliques 71,6 12,5 84,1 128,1 9,7 74,4
80 Statistique Canada - n® 11-528F, n® 2 au cat. Perspectives sur I'environnement
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Table 7.4
Consommation totale d'eau pour la production de biens, 1991 (fin)
Auto- Municipale Prélévement Utilisation Eau Eau
approvisionnement total brute consommée évacuée
milliers de métres cubes par million de dollars de production

62 Essence et mazout 60,8 1.7 62,5 143,8 3.9 58,6
83 Autres produits du pétrole et du charbon 65,0 1.8 66,8 138,5 4,2 62,6
64 Produits chimiques industriels 116,6 4.5 1211 188,2 7.0 114,1
65 Engrais 133,3 2,6 135,9 220,7 32,3 103.6
66 Preduits pharmaceutiques 117.8 4,5 122,2 188,4 8,1 1141
67 Autres produits chimiques 113,1 4.6 17,7 180,5 8,6 109,1
68 Matériel scientifique 30,3 2,5 32,8 47,4 1.3 31,5
69 Autres produits manufacturés 40,5 3.4 43,9 68,6 2,1 41,9
70-72  Construction 21,2 1.5 22,8 33,7 1.7 21,0
73 Transport par pipeline 102,3 0,3 102,6 116,6 0,7 101,9
74 Transport et entreposage 21,2 0,9 22,1 31,2 09 21,2
75-77  Services radiodiffusion, télévision, téléphone et postaux 9.4 0,6 10,0 12,4 0.3 97
78 Electricité 1069,7 0,5 1070,2 1202,3 4.3 1066,0
79 Autres services publics 1070,0 0,5 10705 1202,5 43 1066,2
80 Marge du commerce de gros 24,0 1.4 25,4 338 2,3 23,1
81 Marge du commerce de détail 41,0 14 42,1 48,7 1.0 41,1
82 Loyer imputé, logements occ. propriétaire 1.2 0,1 1,3 1,8 0,1 1,2
83 Finances, assurance, aff. immobiligres 31,2 0,5 31,7 37,2 0,6 311
84 Services commerciaux 10,4 0,8 11,2 14,0 0.4 10,8
85 Enseignement 39,0 0,9 39,9 47,2 08 39,1
86 Services de santé 10,5 2,0 12,5 15,2 0,5 12,0
87 Services de divertissement et loisirs 29,7 56 35,3 41,0 1.8 33,5
88 Hébergement et restauration 45,0 6,3 51,3 59,8 9,9 41,4
89 Autres services personnels et divers 32,9 2,2 35,2 42,8 1.1 34,1
90 Marge de transport 18,9 0.8 19,7 27,9 0.8 18,9
91 Fournitures d'exploitation, de bureau... 38,4 22 40,7 58,7 4,6 36,1
92 Voyages, promotion et publicité 26,5 2.1 28,7 38,8 2,6 26,1
Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

en suspension (Gouvernement du Canada, 1991, p. 3-13).
L'eau prélevée est recirculée a 3,3 reprises en moyenne.

Industrie chimique

L'industrie chimique (27) est diversifiée et comprend plu-
sieurs secteurs, soit les produits chimiques organiques et
inorganiques d’'usage industriel, les plastiques, les produits
pharmaceutiques, les peintures, les savons et les compo-
sés de nettoyage, ainsi que les produits de toilette. L'eau
utilisée sert a 84 % au refroidissement, a la condensation
et a la production de vapeur. En termes de volume toute-
fois, lindustrie utilise de grandes quantités d’eau de traite-
ment pour la fabrication de produits chimiques dont les
reésidus peuvent se retrouver dans les effluents. Cette eau
peut contenir des acides, des bases, des solides en sus-
pension, des huiles et des graisses, du carbone organique
et des polluants toxiques comme des métaux, des phénols
et des hydrocarbures chlorés  (Environnement
Ontario, 1991). L'eau prélevée est recirculée 1,8 fois.

Les besoins en eau des produits

Le tableau 7.4 utilise 'un des principaux aspects des mo-
deles d'entrées-sorties pour indiquer la quantité totale
d’eau requise pour produire une valeur unitaire d’'un bien
jusqu'a destination finale. C'est ce qu'on appelle un ta-
bleau d'«impact» ou de «besoins totaux»; on y trouve les
besoins directs et indirects en eau. On peut en illustrer la
signification par un exemple. Le besoin direct en eau pour
la production d’un véhicule automobile représente I'eau uti-
lisée par le fabricant du véhicule par dollar de véhicule pro-
duit. Toutefois, I'industrie de l'automobile a aussi besoin de
produits constituants comme, par exemple, de I'acier, de
I'électricité, des composantes et des pneus auxquels sont
associes des besoins directs en eau. Le fabricant d’acier
doit lui aussi se procurer certains biens pour produire
I'acier qu'il vendra au fabricant d’automobiles, et ainsi de
suite. Donc, la quantité totale d’eau requise pour la produc-
tion d’'un vehicule automobile correspond a la somme des
besoins directs et indirects en eau.

Comme on pouvait sy attendre, le tableau 7.4 montre que
les biens des industries qui utilisent beaucoup d'eau ont
eux aussi tendance a nécessiter beaucoup d’eau par dollar
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de production. Par exemple, 'énergie électrique requiert
1,1 million de métres cubes d’eau par million de dollars de
biens produits et est, de loin, le bien nécessitant la plus
grande consommation d’eau. En un sens, on sous-estime
ainsi la quantité d'eau réelle nécessaire a la production
d'énergie thermique étant donné que la valeur monétaire
de la production comprend également I'hydroélectricité
(sans «prélevement» d'eau). La production agricole (1-3)
et les pates (40), le papier journal et les autres sortes de
papier (41) nécessitent a peu pres autant d'eau, soit autour
de 250 000 metres cubes par million de dollars de produc-
tion.

Les estimations de la quantité totale d'eau necessaire sont
plus intéressantes pour les biens qui contribuent beaucoup
aux secteurs de la demande finale. Par exemple, les vehi-
cules automobiles (55) nécessitent le prélevement de
24 000 métres cubes d’eau par million de dollars de pro-
duction. Cela représente presque onze fois la quantite
d'eau utilisée directement par I'industrie des équipements
de transport pour sa production. Les produits de construc-
tion (70-72), qui nécessitent prés de six cent fois plus
d'eau que l'industrie de la construction elle-méme, sont un
exemple extréme de cet effet multiplicateur. On constate
également l'existence de multiplicateurs éleves, mais non
extrémes, pour les marges des commerces de gros et de
détail (80-81), reflétant la grande utilisation directe et indi-
recte d’eau pour les intrants comme le papier et I'énergie
(mais excluant I'utilisation de 'eau dans la production des
biens vendus, puisqu'ils ne sont pas compris dans les mar-
ges).

Parmi les autres produits qui contribuent beaucoup au sec-
teur de la demande finale, et qui nécessitent passablement
d’eau, figurent les diverses catégories d'aliments (14-22) et
les produits pharmaceutiques (66). Il est intéressant de no-
ter que les produits alimentaires nécessitent plus de deux
fois plus d'eau que des produits a teneur élevée en eau
comme les boissons gazeuses et les boissons alcoolisées,
méme si ces dernigres sont constituées presque entiére-
ment d'eau.

Un mise en garde s'impose. A cause de la maniére dont
sont établis les tableaux d'entrées-sorties, les quantités
d'eau requises calculées pour certains biens ne refletent
pas la réalité. Dans les cas ou une industrie produit plus
d'un bien, la quantité d’eau indiquée sera & peu pres la
méme pour tous les biens et reflétera la production totale
de lindustrie. Par exemple, les chiffres indiqués pour les
grains et céréales (1), les animaux vivants (2) et les autres
biens agricoles (3) devraient plutdt étre considérés comme
des moyennes pour I'agriculture, et non comme des mesu-
res exactes de la quantité d’eau requise pour chaque bien
séparément.

Si I'on multipliait les données sur la consommation totale
d'eau indiquées au tableau 7.4 par la valeur de la deman-
de finale pour chague bien, le résultat global pour tous les
biens correspondrait a la quantité totale d’eau utilisée par
le secteur des entreprises (comme l'indique le tableau 7.1).
Si I'on supposait un ensemble différent de demandes fina-

les, il serait possible de simuler les besoins en eau de ce
nouveau niveau de production, compte tenu de certaines
hypothéses habituelles requises pour I'analyse des en-
trées et des sorties. De méme, on pourrait utiliser une série
chronologique des coefficients de la consommation totale
d’eau pour étudier limpact des changements apportés aux
techniques industrielles sur les besoins en eau des divers
biens (pour un exemple, voir Tate, 1986).

Le modéle de la consommation totale d'eau utilisé pour le
calcul des estimations du tableau 7.4 ne précise pas d'utili-
sation directe d’eau pour les activités domestiques et publi-
ques parce que I'approvisionnement et I'utilisation pour ces
secteurs sont contenus dans la demande finale. Dans la
mesure ol l'utilisation de I'eau est reliée aux dépenses fi-
nales, par exemple la dépense personnelle pour le loyer
brut & payer et diverses catégories de dépenses de con-
sommation du secteur public (hépitaux, éducation et de-
fense), ces composantes pourraient étre internalisées
comme coefficients directs (utilisation d’eau par dollar de
dépense finale). De méme, s'il se révélait, a lanalyse, que
Iutilisation de l'eau par ces secteurs dépendait plus
d'autres variables, comme la population ou I'emploi, la
meilleure méthode de calcul ne devrait pas tenir compte du
modéle d’entrées-sorties. C'est la démarche qu'on a adop-
tée pour ces estimations.

Conclusion

Depuis nombre d'années, le débat sur 'environnement
porte beaucoup sur I'état des ressources en eau du Cana-
da. Les comptes des utilisations de I'eau fournissent, aux
niveaux national et provincial, un ensemble structuré de
données statistiques sur l'importance des prélevements
d’eau et ceux qui en sont responsables, sur la provenance
de cette eau, son utilisation et l'importance de la recircula-
tion. Le recours a un cadre d'entrées-sorties pour la pré-
sentation des données statistiques se préte
particuliérement bien & la mise en évidence et a l'analyse
de linteraction entre I'activité économique et I'environne-
ment. On travaille actuellement a élargir 'ensemble des
données a l'intérieur de ce cadre pour les années antérieu-
res (avec l'aide d’Environnement Canada et d’autres sour-
ces). Une fois le travail terminé, on pourrait en tirer des
conclusions utiles quant aux tendances qui caractérisent
les interactions entre I'économie et I'environnement (utili-
sation de I'eau) au fil du temps. Le travail prévu en vue de
la compilation des comptes des déchets (y compris les dé-
chets déversés dans I'eau) et les données statistiques sur
la lutte contre la pollution viendront ajouter & l'information
disponible dans un cadre uniforme de comptabilité environ-
nementale.
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8 Emissions de dioxyde
de carbone au Canada

par Robert Smith

Introduction

Ce chapitre est une mise & jour de I'étude sur les émis-
sions de gaz a effet de serre, qui a été publiée dans I'édi-
tion précedente de Perspectives sur I'environnement:
études et statistiques (Smith, 1993). Alors que I'étude
antérieure présentait les données d'émissions pour un cer-
tain nombre de gaz & effet de serre, mais ne couvrait que
lannée 1985, le présent document porte uniquement sur
les émissions de dioxyde de carbone, mais couvre toute la
période allant de 1981 & 1990. L’information sur les autres
gaz a effet de serre n'était pas assez élaborée au moment
de la publication pour pouvoir étre incluse ici. De futurs tra-
vaux a Statistique Canada comprendront les données des
series chronologiques pour les autres gaz a effet de serre,
ainsi que pour divers autres déchets.

L'acquisition de données sur les émissions de gaz & effet
de serre & Statistique Canada a été entreprise dans le ca-
dre de I'élaboration d'un compte élargi de production de
déchets. Ce compte renfermera de l'information quantitati-
ve sur une vaste gamme de déchets produits par les entre-
prises, les gouvernements et les ménages canadiens.
L'information ainsi obtenue sera réunie dans un cadre de
comptabilité qui permettra d'établir le lien entre les don-
nées de production de déchets et I'information économique
détaillée dont dispose Statistique Canada. Ce lien permet-?
tra & son tour de calculer les indicateurs de l'intensité en
déchets de lactivité économique canadienne, qui, aprés
une étude comparative dans le temps, donneront un aper-
¢u trés utile sur le développement de I'économie canadien-
ne quant a la demande qu'elle représente pour
I'environnement comme puits & déchets.

Avant de commencer a présenter les estimations pour les
émissions de dioxyde de carbone de 1981 & 1990, il serait
utile comme information de base d’examiner la relation en-
tre les émissions de dioxyde de carbone et l'effet de serre.

Emissions de dioxyde de carbone et
effet de serre

L’effet de serre est un phénomeéne naturel, dans lequel cer-
tains gaz atmosphériques traces, le plus important étant le
dioxyde de carbone, captent une partie de I'énergie solaire

entre la surface de la terre et atmosphére, avant qu'elle
ne puisse étre réfléchie par la surface qui la renvoie vers
I'espace. Ces gaz agissent donc exactement comme le
verre qui recouvre une serre.

L'effet de serre comme tel n'est pas considéré actuelle-
ment comme une menace pour I'environnement. De fait,
c'est principalement cet effet qui permet de maintenir les
températures & la surface de la planéte dans une plage
rendant possible la vie. Les craintes au sujet de I'effet de
serre sont plutt causées par le fait que les activités hu-
maines augmentent de fagon significative les concentra-
tions atmosphériques des gaz a effet de serre, et
particuligrement du dioxyde de carbone. Les scientifiques
sont d’avis que ces concentrations plus fortes accroitront
sensiblement I'effet naturel de serre pendant les décennies
& venir.! Si cet accroissement se confirme, il pourrait en-
trainer des conséquences significatives pour I'environne-
ment. Parmi les effets possibles d’'un accroissement de
leffet de serre, on peut noter les suivants: augmentation
de 3-4 °C de la température moyenne de la planéte; haus-
se de 0,5-1 métre du niveau de la mer, causant des inon-
dations dans les régions cétigres; perturbation des
caractéristiques climatiques, avec augmentation de la fré-
quence des périodes de sécheresse et tempétes violentes
dans certaines régions; changements si rapides dans les
conditions de I'habitat, que ni les espéces végétales, ni les
espéces animales ne pourront s'adapter (Gouvernement
du Canada, 1991). A c6té de ces prévisions négatives, cer-
taines personnes ont noté qu’un effet de serre plus impor-
tant pourrait aussi avoir des avantages économiques,
notamment une meilleure productivité agricole dans certai-
nes régions. Bien que les conséquences ultimes d'un effet
de serre plus important fassent encore I'objet de discus-
sions, il ne fait aucun doute parmi les scientifiques que le
dioxyde de carbone sera le gaz le plus actif de tous les
composés qui contribueront & quelque changement que ce
soit.

Le dioxyde de carbone est un gaz incolore et inodore, il est
de tous les gaz libérés par suite d'activités humaines, le
gaz a effet de serre le plus faible quant 4 sa capacité d’ab-
sorber la chaleur.? Cependant, cest le gaz le plus signifi-
catif pour ce qui est de sa contribution totale & I'effet de
serre. L'’Agence internationale de I'énergie signale qu’envi-
ron 61 % de 'augmentation de l'effet de serre prévu pen-
dant les 100 prochaines années peut étre attribué aux
emissions de dioxyde de carbone dues aux activités hu-
maines. La contribution des autres principaux gaz a effet
de serre s'établit comme suit: méthane, 15 %:; chiorofluoro-
carbures, 11,5 %; oxyde nitreux, 4 %; autres, 8,5 %. L'im-
portance du dioxyde de carbone dans la contribution &
l'effet de serre est attribuable & sa concentration atmos-
phérique relativement élevée et a sa longue durée de vie,

1. Bien qu'on ait déja constaté un accroissement de I'effet de serre, il ne
sera pas possible de le prouver de fagon non équivoque avant au moins
une autre décennie (Groupe d’experts intergouveremental pour I'étude
du changement climatique, 1992).

2. La famille des composés chimiques appelés chiorofluorocarbures est
celle qui est & cet égard la plus active,
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comparativement aux autres gaz a effet de serre. Une mo-
lécule de dioxyde de carbone persistera dans I'atmosphere
pendant 50 & 200 ans’ et la concentration moyenne du gaz
a été évaluée a 357 ppmv2. Ce dernier paramétre a aug-
menté régulierement & partir d’'une valeur d'environ
280 ppmv avant 1800, progressant vers 1990 & un taux da
peu prés 0,5 %, ou 1,8 ppmy, par année (Agence interna-
tionale de I'énergie, 1991, p. 14-15).

Le dioxyde de carbone est produit en trés grandes quanti-
tés par les activités humaines, principalement a partir de
deux sources. Les combustibles fossiles (charbon, pétrole
et gaz naturel), dont la combustion représente la source la
plus importante. L'utilisation de biomasse associée a la
production et & la consommation de bois, de papier et de
produits agricoles constitue |'autre grande source. La pro-
duction de ciment, dammoniac et de gaz naturel, ainsi que
I'emploi de lubrifiants et de matieres premieres pétroliéres
contribuent de quelques pour cent aux émissions totales
de dioxyde de carbone attribuables aux activités humai-
nes.

Les émissions annuelles de dioxyde de carbone par les
combustibles fossiles briilés et la production de ciment
dans le monde entier ont progressé de moins de 0,37 Gt
en 1860 4 118 Gt en 1987.° Les émissions totales de
dioxyde de carbone par ces sources pendant cette période
sont évaluées a 732 Gt £ 10 %.

Quatre-vingt-quinze pour cent des émissions de dioxyde
de carbone, associées aux combustibles fossiles, sont pro-
duites dans 'hémisphére nord, principalement dans les
pays industrialisés. Par habitant, les émissions de dioxyde
de carbone par les combustibles fossiles brilés dans les
pays en voie de développement sont sensiblement infé-
rieures a celles des pays industrialisés (2,2 t contre 18,3 1)
et le taux d'augmentation est beaucoup plus élevé dans les
pays en voie de développement. Pendant les années 1970
et 1980, les taux d’émissions par habitant ont augmenté
annuellement & un rythme d'environ 6 % dans les pays en
voie de développement, contre 1 & 3 % dans les zones
économiques industrielles (Houghton et al., 1990, p. 10).

Les émissions de dioxyde de carbone dues a ['utilisation
de la biomasse sont associées & un certain nombre d’acti-
vités: brilage de foréts pour le défrichement (principale-
ment dans les régions tropicales); décomposition des
déchets provenant de I'exploitation forestiére; décomposi-
tion des produits du bois et du papier; oxydation des matié-
res organiques présentes dans le sol, par suite d'activités
agricoles ou forestieres. Comme le reboisement et la nou-
velle formation de matiére organique dans le sol retirent

-

. La durée de vie du dioxyde de carbone dans I'atmosphére est définie
comme étant la période requise pour que les concentrations de dioxyde
de carbone atteignent un état d'équilibre aprés une poussée ponctuelle
des émissions ou lI'absorption de dioxyde de carbone dans
Fenvironnement. La grande plage de durée de vie s'explique par le fait
que la dynamique du cycle de vie du carbone demeure encore mal
comprise (Houghton et al., 1990, p. 7).

2. ppmyv = parties par million par volume.

3. Gt = gigatonne.

tous deux le dioxyde de carbone de I'atmosphére, la bio-
masse représente a la fois une source d'émission de ce
gaz et un puits qui absorbe de nouveau le gaz depuis l'at-
mosphére. On estime qu’entre 1850 et 1985, la quantité to-
tale de dioxyde de carbone libérée dans I'atmosphére a
partir de la biomasse était de 421 Gt + 30 %. Au 19° et au
début du 20° siecles, la majeure partie des eémissions de
dioxyde de carbone associées & la biomasse résultait de
I'exploitation forestiére dans les régions tempérées, y com-
pris le Canada. Cependant depuis le milieu du présent sie-
cle, la principale source est constituée par la déforestation
dans les régions tropicales. On estime que, sur I'ensemble
de la période, les émissions de dioxyde de carbone par
ces régions représentaient 2 a 3 fois celles des régions
tempérées (Houghton et al., 1990, p. 10-11).

Le Canada est a l'origine d’environ 2 % des émissions ac-
tuelles annuelles de dioxyde de carbone dans le monde (&
l'exclusion des sources de la biomasse qu'il est trés difficile
d'évaluer). La production et la consommation de combus-
tibles fossiles représentent 97 % de ces émissions, le reste
provenant de la production de ciment, de chaux, d'ammo-
niac et de gaz naturel, ainsi que de ['utilisation de lubri-
fiants et de matiéres premiéres pétrolieres (Jaques, 1992,
p. xviii).

Combustibles fossiles et émissions de
dioxyde de carbone

Comme on vient de le noter, l'utilisation de combustibles
fossiles est responsable de presque toutes les émissions
de dioxyde de carbone au Canada. Tous les combustibles
fossiles ne sont, cependant, pas égaux en ce qui concerne
leur contribution & ces émissions. L’encadreé 8.1 ci-dessous
montre qu'il y a des variations significatives entre les com-
bustibles fossiles pour ce qui est de ces émissions. Au bas
de P'échelle se trouve le gaz naturel, qui libére environ 50
tonnes de dioxyde de carbone par terajoule brile.’ Les di-
verses formes de charbon et de coke se trouvent en haut
de I'échelle, avec des facteurs d’émission allant approxi-
mativement de 82 t/TJ & 100 t/TJ. L'impact de cette varia-
bilité sur les émissions canadiennes totales par les
combustibles fossiles briilés va devenir plus clair dans la
discussion qui suit.

Estimations des émissions de
dioxyde de carbone, 1981-1990

Les estimations sont présentées au tableau 8.1 pour les
émissions canadiennes combinées de dioxyde de carbone
provenant des combustibles fossiles brilés et de la pro-

4. La consommation comprend ['utilisation de combustibles fossiles a des
fins non énergétiques.

5. Le joule (J) est I'unité de base pour la mesure de I'énergie; un terajoule
(TJ) est égal 3 10'2 joules, ou mille milliards de joules. Un réservoir
contenant 40 litres d'essence représente environ 1,36 milliard de joules.
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Encadré 8.1
Facteurs d’émission de dioxyde de
carbone lors de I'utilisation de
combustibles fossiles
Type de combustible Facteur d'émission de dioxyde de carbone
(tonnes/terajoule)
Gaz Naturel 49,68
Gaz de distillation 45,68
Essence & moteur 67,98
Mazout 67,65
Essence d'aviation 68,37
Gaz pétroliers liguéfiés 59,84 - 61,38
Carburant diesel 70,69
Mazouts léger 73,11
Mazouts lourds 74,00
Carburéacteur 70,84
Coke pétrolier 100,10
Coke 86,00
Charbon anthracite 86,20
Charben bitumineux des E.U. 81.60 - 85,90
Charbon bitumineux canadien 83,00 - 94,30
Charbon sous-bitumineux 94,30
Charbon lignite 93,80 - 95,00
Source:
Jagues, 1992, p. xx.

duction de ciment, de chaux, d'ammoniac et de gaz natu-
rel, ainsi que des utilisations non énergétiques de produits
pétroliers.! Les données montrent que, dans la période
1981-1980, les émissions totales de dioxyde de carbone
dans le secteur de I'économie ont varié d'un minimum de
387 mégatonnes en 1983 & un maximum de
490 mégatonnes en 1989. Pendant cette période, le sec-
teur des entreprises représentait en moyenne 76 % des
emissions totales de dioxyde de carbone. Les émissions
par les ménages représentaient en moyenne 21 % du to-
tal, les 3 % restants allant aux activités gouvernementales.

Dans le secteur des entreprises, les industries
manufacturiéres (industries 8 a4 28 du tableau 8.1) repré-
sentaient la fraction la plus importante des émissions de
dioxyde de carbone quelle que soit 'année. Tout en main-
tenant leur position de téte pendant la période visée, les in-
dustries manufacturiéres ont vu leur part d'émissions de
dioxyde de carbone du secteur des entreprises reculer de
36 & 30 %. Le deuxiéme plus grand producteur d'émis-
sions du secteur des entreprises, soit I'électricité et les
autres industries de services publics (34), a vu sa part
d’@missions augmenter de 23 & 27 % entre 1981 et 1990.
Dans beaucoup de parties du pays, les émissions de
dioxyde de carbone par ce type d'industrie sont principale-
ment le résultat de 'emploi de combustibles fossiles, sur-
tout le charbon, pour la production d'électricité. En 1981,
les industries de ressources primaires (1 & 7) représen-
taient 14 % des émissions; cette part avait augmenté a
17 % vers 1990. Les industries des services (32,33 et 35 a
49) comptaient pour 13 % des émissions en 1981 et 12 %

1. Les estimations ne comprennent pas les émissions par la biomasse en
raison du degré élevé d'incertitude pour leur estimation.

en 1990. Enfin les industries du transport travaillant pour le
compte d'autrui (camion, rail, mer, air, transport urbain et
pipelines) représentaient respectivement 12 et 13 % des
émissions en 1981 et 1990.2

Pendant la premiére moitié des années 1980, les émis-
sions du secteur des ménages? étaient partagées de fagon
a peu prés égale entre les activités de chauffage des habi-
tations et celles du transport privé. Dans les années sui-
vantes, cependant, ce sont les émissions par le transport
qui dominaient, celles attribuables au chauffage reculant
de plus de 15 % de 1981 4 1990. Cette baisse était le ré-
sultat d'un recul du chauffage au mazout en faveur de celui
a I'électricité ou au gaz naturel (Statistique Canada, 1992).
Les émissions par le transport, toujours dans le secteur
des ménages, ont baissé de plus de 8 % de 1981 4 1986,
mais avaient de nouveau remonté de prés de 19 % dés
1990.

Les courbes représentant les émissions de dioxyde de car-
bone par le secteur des entreprises ainsi que le produit in-
térieur brut (PIB)* en dollars constants apparaissent a la
figure 8.1. Celle-ci montre, pour la plupart des années, une
relation directe entre les émissions de dioxyde de carbone
et le PIB. Seule exception: 1986, ou les émissions de
dioxyde de carbone baissaient, alors que le PIB augmen-
tait rapidement.

La baisse des émissions de dioxyde de carbone dans le
secteur des entreprises, observée en 1986, était due en
partie & la conversion continue, entre 1981 et 1986, de
beaucoup d'industries au gaz naturel aux dépens des pro-
duits pétroliers et du charbon (tableau 8.2). En 1981, le
charbon, le coke et les produits pétroliers représentaient
en tout 68,8 % de I'ensemble de la consommation de com-
bustible fossiles par le secteur des entreprises; dés 1988,
ce pourcentage avait baissé a 63,8 %. A linverse, le gaz
naturel, qui représentait 31,2 % de la consommation de
combustibles fossiles en 1981, progressait a 36,3 % en
1986. Etant donné que le gaz naturel libére beaucoup
moins de dioxyde de carbone par unité d’énergie que les
produits du pétrole et du charbon (encadré 8.1), ce chan-
gement dans la composition de I'énergie utilisée a entrainé
une baisse des émissions de dioxyde de carbone. En
1986, cette variation dans la composition se trouvait asso-
ciée & une croissance négative de la consommation totale
de combustibles fossiles avec, comme résultat, une réduc-
tion des émissions totales de dioxyde de carbone pendant
cette année (figure 8.1).

2. Les industries du transport travaillant pour fe compte d'autrui ne
représentent pas tout le transport qui est effectué dans le secteur des
entreprises. Il existe également un transport assuré par les entreprises
pour leur propre compte (par exemple: parcs privés de camions). Ainsi,
pour I'ensemble de I'activité, le transport représente plus d'émissions de
dioxyde de carbone que le pourcentage de 12-13 attribuable aux seules
industries travaillant pour le compte d'autrui.

3. Le secteur des ménages comprend les organismes a but non lucratif et
les entreprises sans personnalité morale, ainsi que les ménages privés.

4. Le PIB du secteur des entreprises est la portion de la production
domestique représentée par le secteur des entreprises. Pendant les
années 1980, cette portion était égale & environ 80 % du PIB.
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Tableau 8.1
Emissions de dioxyde de carbone par secteur, 1981-1990
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
kilotonnes
Secteur des entreprises
1 Agriculture 11 130 9705 14 381 8934 9555 9934 9 646 10 497 11 949 12 440
2 Péche et piégeage 1240 1239 1027 1103 1121 1145 1031 1119 1307 1263
3 Exploitation forestiére 2040 1453 1668 1575 1985 2521 2303 2341 2026 2700
4  Mines 7 438 4820 5673 6233 6508 6289 7 905 9027 8 684 6964
5 Pétrole brut et gaz naturel 18 880 21387 21759 23712 25798 28224 31075 32754 35928 35241
6 Carrigres et sabliéres 463 513 415 408 456 593 707 908 818 534
7 Services miniers 2349 2065 1751 1969 2225 1667 1527 2195 1483 1344
Sous-total, Industries des ressources primaires (1-7) 43 540 41 182 46 674 43934 47 648 50373 54 194 58 841 62 195 60 486
8 Aliments 4220 4119 3834 3 650 3902 4169 4777 4 418 4 252 3949
9 Boissons 1069 983 843 826 848 853 858 832 812 728
10 Tabac 59 58 45 46 50 51 42 49 52 51
11 Produits en caoutchouc 480 292 412 393 412 419 454 40 419 364
12 Produits en matiére plastique 298 285 252 252 279 n a9 501 521 476
13 Cuir et produits connexes 88 73 79 86 99 88 83 84 65 s7
14 Textiles 1528 12186 1244 1146 1003 1071 1239 1408 1332 1228
15 Habillement 167 150 161 160 189 221 242 300 206 223
16 Bois 1751 1489 1827 1662 1672 1527 2150 2038 2072 1485
17 Meubles et articles d'ameublement 219 213 199 208 282 290 365 384 416 355
18 Papier et produits connexes 15 031 10 265 12110 11 461 10 650 10734 10412 10 940 12 753 14 322
19 Imprimerie et édition 278 268 273 276 368 393 454 531 543 478
20 Premiére transformation des métaux 26 454 21299 22 468 25 565 26 180 26 902 26 979 27 323 27 210 21570
21 Produits métalliques 1466 1363 1271 1452 1613 1640 1901 2175 2184 1861
22 Machinerie 630 600 492 517 616 583 701 788 719 699
23 Matériel de transport 1862 1773 1842 1919 22387 2348 2 596 3039 3202 2344
24 Produits électriques 1138 874 800 1436 1091 1623 1370 1160 1143 1019
25 Produits minéraux non métalliques 13 367 11 066 10 321 11 010 11423 12 848 14 790 15 507 15 655 14015
26 Produits raffinés du pétrole 21401 18 347 17 172 18777 19 693 17918 22 800 21673 22 094 22 624
27 Produits chimiques 17 682 17 789 18 B43 20 394 20 256 18 181 19 166 21129 18 701 17 510
28 Autres industries manufacturiéres 345 310 279 297 362 397 420 478 447 433
Sous-total, industries manufacturiéres (8-28) 109 533 92832 94567 101534 103376 102567 112178 115158 114798 105791
29 Construction 8192 7 265 6 152 6514 7392 6911 7914 8 005 7823 6 545
30 Transport 32 565 27723 28 984 30 134 32952 33580 33873 39 161 40 592 37 827
31 Transport par pipelines 4 059 3652 2410 3322 4 464 3938 4 694 6230 6 699 6 6393
32 Entreposage 265 286 225 375 390 349 403 370 415 408
33 Communications 1190 1220 1063 1173 1344 1195 1136 1219 1160 1052
34 Energie électrique et autres services publiques 70 634 77130 76 672 83017 84 334 77710 88 720 98 068 110 103 95 627
35 Commerce de gros 7216 6537 6 008 6674 6997 6595 6 754 7 321 7 342 7 381
36 Commerce de détail 7 930 7528 6937 7 488 7766 7551 7 309 7 575 7 476 7 756
37 Finances et affaires immobiliéres 8121 9038 8967 8295 9620 10 665 9 068 9110 9301 10 797
38 Assurances 303 250 220 151 150 168 163 208 188 180
41 Services aux entreprises 1151 1124 1011 1096 1328 1511 1446 1544 1578 1612
42 Services d'enseignement 202 214 187 229 272 229 239 241 290 324
43 Services de soins de santé 1157 1164 1009 1187 1193 1191 1262 1095 1163 1298
44 Hébergement et restauration 3814 3627 3278 3583 3702 3361 2639 2687 2843 3096
45 Divertissements et loisirs 401 395 327 356 392 457 390 383 443 576
46 Services personnels 1043 1031 867 908 939 1029 867 808 856 1080
47 Autres branches des services 1481 1 401 1313 1428 1605 1689 1712 1788 1857 1794
48 Fourm. d’exploitation, de bureau, de laboratoire, et de catétéria 65 67 76 48 46 41 33 40 37 45
49 Tourisme, promotion et publicité 5 458 4651 4300 4 807 4534 4698 3592 3687 3201 3755
Sous-total, Industries des services (32,33,35-49) 39 797 38533 35796 37 808 40 278 40729 37 013 38076 38 150 41 154
Sous-total, secteur des entreprises 308 320 288 317 291 255 306 263 320444 315808 338586 363 539 380360 354123
Secteur personnel
Chautfage domestique 45 366 47973 37 063 38 434 39 265 38 705 33 867 37 891 41013 38 557
Carburants pour moteurs et lubrifiants 46 940 44 326 41083 40 576 42 954 43034 45 949 49 343 52 519 51209
Autres activités du secteur personnel 2 686 2741 251 2702 2642 2901 3010 2752 3377 3554
Secteur gouvernemental
Frais hospitaliers 1671 1712 1474 1323 1262 1252 940 610 697 1048
Frais pédagogiques 4771 4 681 3871 3723 3368 3205 3174 2767 3201 3818
Frais défense 3 640 3376 2 585 2 888 2 662 2596 1994 2 361 2574 2530
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Tableau 8.1
Emissions de dioxyde de carbone par secteur, 1981-1990 (fin)
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
kilotonnes
Autres dépenses gouvernementaux 8073 8037 7048 7 632 7920 7988 6824 7132 6 424 5612
Sous-total, secteurs personnel et gouvernemental 113147 112846 95 635 97278 100073 99 681 95758 102856 109805 106328
Total, ensemble de I'économie 421466 401165 386892 403539 420519 415490 434348 466396 490169 460 450

Note:

L'estimation des émissions totales de dioxyde de carbone pour 1985 présentée ici est plus élevée que la valeur publiée dans I'édition précédente de Perspectives sur I'environnement:
études et statistiques (Smith, 1993). Cela est di aux révisions des données énergétiques utilisées pour I'obtention des estimations. En particulier, la consommation de gaz naturel, au
niveau de la production, par I'industrie du pétrole brut et du gaz naturel qui est incluse dans la présente étude, alors qu'elle était exclue a tort de I'étude précédente.

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de 'environnement.

Figure 8.1

Emissions de dioxyde de carbone par le
secteur des entreprises et produit intérieur
brut, 1981-1990
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Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

La conversion au gaz naturel aux dépens des produits pé-
troliers et la croissance généralement faible de la demande
en combustibles fossiles au milieu des années 1980
etaient au moins partiellement le résultat d'augmentations
sensibles du prix du pétrole brut domestique entre 1981 et
1986 (Hamilton, 1993). Cette évolution favorisant le gaz
naturel aux dépens du pétrole a en fait coincidé avec une
augmentation de 40 % du prix moyen a la téte de puits du
brut canadien de I'ouest, en 1982. Cette augmentation a
eu lieu juste au moment ou I'économie entrait dans une
phase de récession en 1982. Le résultat combiné de ces
évenements a été une chute de 5,8 % de la consommation
de combustibles fossiles par le secteur des entreprises en-
tre 1981 et 1982, accompagnée de la baisse correspon-

dante des émissions de dioxyde de carbone, comme
Fillustre la figure 8.1. La récession a pris fin en 1983, mais
le prix du pétrole brut a continué & monter, atteignant le
maximum de tous les temps en 1985, pour ensuite retom-
ber de nouveau de presque la moitié 'année suivante. Cet-
te baisse majeure du prix a conduit, dans un contexte de
forte croissance économique, & une augmentation de
21,9 % de la consommation de combustibles fossiles par
les entreprises entre 1986 et 1989. Comme le montre la fi-
gure 8.1, les émissions de dioxyde de carbone par le sec-
teur des entreprises ont grimpé entre 1986 et 1989.

La figure 8.2 représente graphiquement les émissions de
dioxyde de carbone par unité de PIB en dollars constants
pour le secteur des entreprises. Ce taux peut étre interpré-
té comme une mesure globale de I'intensité en dioxyde de
carbone pour la production par le secteur des entreprises.
La figure révéle un contraste trés net entre la période
1981-1986, pendant laquelle cette intensité chutait de
presque 11 %, et la période 1986 et 1989, ol elle gagnait
de nouveau plus de 7 %. Les données dans la derniére
rangée du tableau 8.2 montrent que I'utilisation de com-
bustibles fossiles par unité de PIB, dans le secteur des en-
treprises, suivait la méme tendance. Le fait que lintensité
de la production globale en combustibles fossiles (et en
dioxyde de carbone) a baissé pendant les premiéres an-
nées 1980, période ol les prix du pétrole augmentaient ra-
pidement, laisse supposer que les entreprises étaient
géneralement capables de réduire leur consommation de
combustibles fossiles pour diminuer leurs colits en com-
bustibles, tout en augmentant leur production. Il semble,
cependant, que ces réductions ne se sont pas maintenues
en totalité aprés la chute du prix du pétrole en 1986, lors-
que lintensité en combustibles fossiles (ainsi qu'en dioxy-
de de carbone) de la production a de nouveau commencé
& croitre. Il est, cependant, significatif que ni Fintensité en
combustibles fossiles ni celle en dioxyde de carbone
n‘avaient regagné en 1989 leur niveau du début des an-
nées 1980. Les deux intensités ont baissé en 1990 & cau-
se de la récession qui a commencé en cette année.
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Tableau 8.2

Consommation de combustibles fossiles par le secteur des entreprises, 1981-1990

s:f‘berg[_lgﬁ: entreprises Type de combustible 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

pourcentage du total (sauf autrement indiqué)

Ressources primaires Charbon et coke 1,0 0,9 09 1,0 1.3 1.6 38 38 3.4 1,8
Produits pétroliers 49,1 40,0 45,8 arz2 373 35,0 30,3 319 29,7 33,8
Gaz naturel 49,9 59,1 53,3 61,8 61.4 63,4 65,9 64,4 66,9 64,4
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 644 628 733 701 721 772 a31 890 937 923

Manufacturier Charbon et coke 13,0 141 14,6 13,9 15,1 14,5 14,3 14,7 14,4 13,9
Produits pétroliers 41,8 375 35.7 34,9 30,2 311 331 30,2 31,0 32,6
Gaz naturel 452 48,4 48,7 51,2 54,7 54,5 52,7 55,1 54,6 53,5
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 1416 1229 1255 1288 1315 1265 1429 1474 1493 1387

Construction Charbon et coke 1.9 23 2.2 2,2 2,2 2.2 0,6 0,5 07 0,0
Produits pétroliers 97,1 96,7 96,7 96,7 96,8 96,9 98,3 97.8 97,7 98,2
Gaz naturel 1,0 1.0 1.1 1.3 1,0 09 11 1,6 1.6 1,8
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 120 107 93 99 107 99 114 116 111 95

Transport Charbon et coke 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - - -
Produits pétroliers 81,6 80,7 859 83,1 80,5 82,5 80.6 79,4 77.9 76,7
Gaz naturel 18,4 19.2 14,0 16,9 19,4 17.5 19,4 20,6 221 233
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 554 481 483 523 563 557 575 679 700 681

Services Charbon et coke - 0,1 0,1 0,1 - -
Produits pétroliers 69,0 66,4 634 66,3 63,0 64,0 62,5 60,5 60,5 61,8
Gaz naturel 31,0 33,5 36,5 33,6 36,9 359 37,5 39,4 39,5 38,1
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 661 645 621 656 676 675 623 646 657 714

Energie électrique Charbon et coke 84,1 85,6 90,2 92,3 81,5 91,8 88,3 86,9 77,6 81,4
Produits pétroliers 9.9 9.8 6,1 53 6,1 62 9,2 97 13,7 13,9
Gaz naturel 8,1 4.6 3.7 24 2,4 2,0 2,5 34 87 47
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 835 906 915 988 953 866 990 1099 1244 1074

Secteur des entreprises, total Charbon et coke 21,2 24,0 248 259 250 235 24,4 246 2386 223
Produits pétroliers 476 43,1 42,4 40,6 39,4 40,3 38,0 38,3 38,1 40,4
Gaz naturel 31,2 33,0 328 33,5 356 36,3 36,6 371 38,3 ar3
Consommation de combustibles fossiles en total (TJ) 4 230 3 996 4100 4 255 4 335 4234 4562 4 904 5142 4 873

PIB, secteur des entreprises (milliards de dollars de 1986) 320 304 312 336 356 367 382 407 415 410

Consommation de combustibles fossile par unité de PIB 13,22 1316 13,12 1267 12,19 11,55 1,93 12,06 12,40 1188

(TJ par milliards de dollars de 1986)

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

Intensité de la production de biens et
services en dioxyde de carbone, 1981-
1990

Le tableau 8.3 présente les estimations de l'intensité en
dioxyde de carbone pour 92 biens et services ou groupes
de biens et services représentant toute la gamme de biens
et services disponibles dans I'économie canadienne. Le ta-
bleau 8.4 présente les estimations d'intensité en énergie
pour le méme groupe de biens et services'?.

Les intensités illustrées dans ces deux tableaux sont des
mesures des émissions (utilisation d'énergie) directes et
indirectes de dioxyde de carbone, associées a une produc-

1. Il faut tre prudent dans linterprétation des données présentées aux
tableaux 8.3 et 8.4. Dans beaucoup de cas, une industrie donnée produit
plus d'un bien et service. Par exemple, I'industrie agricole produit & la fois
des céréales et des animaux vivants. Dans ces cas, l'intensité des biens
et services co-produits sera identique (ou presque) et reflétera lintensité
moyenne d'une unité de «production» de l'industrie, quelle que soit la
proportion de chacun des biens et services dans cette production. Dans
ces cas, les biens ou services sont présentés ensemble dans les
tableaux 8.3 et 8.4,

2 Les estimations d'intensité en énergie comprennent a la fois |'utilisation
de combustibles fossiles et celle d'électricité.

tion d’'un millier de dollars de chaque bien ou service. Les
émissions directes (utilisation d'énergie) dans ce contexte
sont celles qui sont associées a la production du bien ou
service comme tel, alors que les émissions indirectes (utili-
sation d'énergie) sont celles qui sont associées a la pro-
duction de biens et services utilisés comme intrants par
lindustrie productrice du bien ou service. L'encadré 8.2
présente un exemple simple pour aider a clarifier cette dis-
tinction.

Il existe un certain nombre de facteurs qui vont influer sur
les mesures d’intensité pour un bien ou service donné.
Premiére évidence: la consommation totale de combusti-
bles fossiles par unité de production a un impact majeur a
la fois sur lintensité en énergie et sur celle en dioxyde de
carbone. Le facteur le plus important influant sur la quanti-
té de combustibles consommée par unité de production est
la technologie employée pour produire le bien ou service.
A cet égard, une technologie donnée présente deux as-
pects. Premiérement, il y a la capacité de rendement du
matériel utilisant I'énergie, employé dans le procéde. A
mesure que cette capacité change, toutes les autres cho-
ses étant égales, I'intensité en dioxyde de carbone/énergie
de la production changera elle aussi. Deuxiémement, dans

90 Statistique Canada - n® 11-528F, n° 2 au cat.
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Figure 8.2

Emissions de dioxyde de carbone par le
secteur des entreprises par unité de produit
intérieur brut, 1981-1990

mégatonnes par milliards de dollars de 1986
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Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement,

le procéde, il faut tenir compte de l'importance relative de
I'énergie comparativement a d'autres intrants (main-
d'oeuvre, capitaux, matiéres). Un procédé donné peut étre
modifié dans certaines limites pour utiliser davantage ou
moins d'énergie pour la production d'un bien ou service.
Par exemple, si on remplace une personne par un robot
sur une chaine de montage de voitures, la quantité d’éner-
gie consommée (et de dioxyde de carbone libéré) par voi-
ture produite ne sera plus la méme.

Ce n'est pas seulement la quantité absolue de combusti-
bles consommés qui influe sur l'intensité en dioxyde de
carbone de la production, mais, également, comme on l'a
vu ci-dessus, la composition de cette consommation. Ainsi,
la baisse de I'intensité de la production de certains biens et
services en dioxyde de carbone, comme le montre le ta-
bleau 8.3, est due a la conversion au gaz naturel aux dé-
pens des produits raffinés du pétrole pendant le début des
années 1980, lorsque le prix du pétrole était trés élevé. A
noter que les effets exercés par les prix ont tendance i fai-
re évoluer la composition de la consommation en combus-
tibles vers les mélanges coltant le moins cher, ce qui ne
correspond pas toujours au mélange le moins intensif en
dioxyde de carbone. C'est un peu par hasard si le prix du
pétrole brut était elevé par rapport a celui du gaz naturel
dans la premiére moitié des années 1980 et, comme le gaz
naturel produit moins de dioxyde de carbone par unité
d’énergie que les produits pétroliers, les entreprises se
trouvaient avoir opté pour un mélange énergétique moins
intensif en dioxyde de carbone. Si l'inverse avait été vrai
pour les prix relatifs des ressources énergétiques, alors les

Encadré 8.2
Emissions directes, par opposition a
indirectes, de déchets

Dans n'importe quelle production, une certaine
quantité de déchets est créée par [lindustrie
productrice; c'est ce qu'on appelle ici production
directe de déchets. Par exemple, les émissions de
dioxyde de carbone par les usines chimiques sont
des émissions «directes», accompagnant Ia
production de substances chimiques industrielles.
Cependant, les déchets accompagnant la production
chimigue ne sont pas uniquement constitués de ce
qui provient directement des usines chimiques. Pour
fabriquer leurs produits, les fabricants de substances
chimiques doivent d'abord acheter des machines,
des combustibles, des matiéres premiéres et divers
autres produits auprés des fournisseurs, tous
accompagneés eux aussi d'émissions de déchets lors
de leur production, lesquelles peuvent étre attribuées
indirectement a industrie chimique,
proportionnellement a ses achats de ces produits. Si,
par exemple, l'industrie chimique achéte 2 % de la
produetion du secteur de I'électricité, alors 2 % des
émissions de dioxyde de carbone, associées a
I'électricité, peuvent étre attribués indirectement 2
Pindustrie chimique. La considération des deux types
d'émissions - directes et indirectes - donne une
image compléte des émissions de déchets
inhérentes a la fabrication de produits. La méme
distinction peut s'appliquer a f'utilisation d’énergie ou
a l'utilisation de tout apport en ressources a des fins
de production (pour une discussion de 'intensité de
la production des industries canadiennes en eau, voir
le chapitre 7). L'utilisation directe d'énergie est celle
de [lindustrie fabriguant un bien ou service:
I'utilisation indirecte d'énergie est celle des industries
fabriquant des produits utilisés par [lindustrie
fabriquant un bien ou service.

entreprises auraient opté tout aussi prestement pour un
mélange énergétique plus intensif en dioxyde de carbone.

Il n’est pas possible d'examiner ici la tendance de lintensi-
té en dioxyde de carbone pour chaque bien et service figu-
rant au tableau 8.3. Cependant, on peut en apprendre
beaucoup en étudiant de fagon détaillée les données relati-
ves & certains biens et services semi-finis de grande im-
portance, utilisés comme intrants pour un grand nombre de
produits finis. Parmi ceux-ci, on compte les produits agrico-
les (1-3 au tableau 8.3), les combustibles fossiles (9-11),
les produits du bois (36-38), les pates et papiers (40-41),
les métaux primaires (45-49), le ciment et le béton (60); les
produits pétroliers (62-63) et I'électricité (78).

L'intensité en dioxyde de carbone pour les produits agrico-
les a baissé de 1981 jusqu'en 1986, pour augmenter en-
suite jusqu'en 1989; une légére diminution de lintensité a
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Tableau 8.3

Intensité de la production de biens et services en dioxyde de carbone, 1981-1990

Bien ou service 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1980

tonne par milliers de dollars de 1986

1.2 Céréales et animaux vivants 1,0857 1,0094 1,2585 0,9530 1,0068 0,9570 0,9950 1,0693 1,1250 1,0411
3 Autres produits agricoles 1,0933 1,0087 1,2535 0,9517 1,0057 0,9574 0,991 1,0587 1,1130 1,0342
4 Produits forestiers 0,8783 0,7665 0,7192 0,6642 0,7574 0,8487 0,7645 0,7492 0,7171 0,8100
5 Poissons 1,2608 1,2419 1,135 1,2507 1,0762 1,0514 1,0410 1,0376 1,0805 1,0154
6 Produits de la chasse et du piégeage 1,2618 1,2419 1,1134 1,2507 1,0762 1,0514 1,0410 1,0364 1,0805 1,0185
g4 Minerais et concentrés de fer 1,3517 1,1702 1,2413 1,0813 1,0969 1,1154 1,2179 1,2662 1,2459 1,0553
8 Autres minerais métalliques et concentrés 1,4286 1,3203 1,3632 1,1895 1,2287 1,2704 1,3528 1,3322 1,3031 1,181
9 Charbon 1,3497 1,1674 1,2392 1,0782 1,0966 1,1154 1,2179 1,2665 1,2429 1,0561
10 Huiles minérales brutes 1,4469 1,5794 1,5138 1,6662 1,5760 1,7763 1,8481 1,7835 1,9410 1,8799
1 Gaz naturel 1,4473 1,5842 1,5206 1,5726 1,5837 1,7802 1,8475 1,7830 1,9401 1,8790
12 Minéraux non métalliques 1,3108 1,3593 1,2837 1,2190 1,2034 1,2633 1,3310 1,3733 1,3816 1,2351
13 Services auxiliaires aux mines 0,9718 0,9366 0,8885 0,8597 0,8656 0,8597 0,9082 0,9964 0,9063 0,8038
14 Produits de la viande 0,7832 0,7503 08124 0,6949 0,7032 0,6984 0,7240 0,7464 0,7768 0,7210
15 Produits laitiers 0,7852 0,7476 0,8139 0,6942 0,6998 0,6992 0,7252 0,7480 0,7793 0,7224
16 Produits du poisson 0,7867 0,7494 0,8163 0,6968 0,7018 0,7010 0,7274 0,7503 0,7818 0,7246
17 Préparations & base de fruits et légumes 0,7803 0,7438 0,8064 0,6893 0,6941 0,6926 0,7180 0,7412 0.7691 0,7129
18 Aliments pour animaux 0,7896 0,7566 0,8127 0,6947 0,6986 0,6955 0,7173 0,7379 0,7706 0,7117
19 Farine, blé, semoule et autres céréales 0,7849 0,7468 0,8142 0,6943 0,7000 0,6995 0,7255 0,7481 0,7801 0,7231
20 Céréales de table et prod. de boulangerie 0,7666 0,7248 0,7812 0,6708 0,6828 0,6806 0,6995 0,7122 0,7404 0,6897
21 Sucre 0,7849 0,7468 0,8142 0,6943 0,7000 0,6995 0,7255 0,7486 0,7798 0,7226
22 Produits alimentaires divers 0,7844 0,7458 0,8092 0,6925 0,7006 0,6961 0,7197 0,7459 07777 0,7220
23 Boissons gazeuses 0,6267 0,6217 0,6000 0,5759 0,5729 0,5893 0,5861 0,571 0,5599 0,5234
24 Boissons alcooliques 0,6263 0,6209 0,5993 0,5756 0,5726 0,5891 0,5858 0,5646 0,5514 05155
25, 26 Tabac et cigarettes 0,4992 0,4643 0,4852 0,4594 0,4239 0,4727 0,3901 0,3993 0,4516 0,4395
27 Pneus et chambres 2 air 0,7480 0,7051 0,7081 0,6371 0,6081 0,6091 0,6178 0,5871 0,5787 05217
28 Autres produits du caoutchouc 0,7109 0,7008 0,6681 0,5971 0,5964 0,5762 0,5974 0,5704 0,5666 0,5159
29 Produits plastiques manufacturés 0,7793 0,8066 0,7614 0,7319 0,6893 0,6649 0,6729 0,6852 0,6780 0,6155
30 Cuir et produits du cuir 0,4269 0,4045 0,3947 0,3687 0,3819 0,3514 0,3566 0,3606 0,3379 0,3135
31 Fils et fibres chimiques 0,7337 0,7309 0,6767 0,6611 0,6009 0,5680 0,5892 0,6456 0,6226 0.6087
32 Tissus 0,7245 0,7208 0,6537 0,6315 0,5754 0,5411 0,5600 0,6164 0,6076 0,5929
33 Autres produits textiles 0,7281 0,7204 0,6609 0,6392 0,5859 0,5515 0,5717 0,6232 0,6146 0,5932
34 Bas et vétements en tricot 0,3097 0,3023 0,2990 0,2763 0,2604 0,2564 0,2558 0,2790 0,2609 0,2552
35 Vétements et accessoires 0,3209 0,3126 0,3123 0,2884 0,2702 0,2662 0,2659 0,2908 0,2732 0,2641
36 Sciages et bois d'oeuvre 0,7329 0,7067 0,6691 0,6260 0,6276 0,6323 0,6413 0,6304 0,6350 0,5945
37 Placages et contre-plaqués 0,7217 0,6994 0,6601 0,6210 0,6236 0,6254 0,6333 0,6250 0,6234 0,5922
38 Autres matériaux en bois travaillé 0,7192 0,7060 0,6630 0,6233 0,6264 0,6316 0,6399 0,6273 0,6252 0,5941
39 Meubles st articles d'ameublement 0,4865 0,5134 0,4940 0,4642 0,4503 0,4437 0,4742 0,5044 0,5080 0,4552
40 Pates de bois 1,5599 1,3444 1,3915 1,3269 1,2833 1,2213 1,1893 1,2302 1,3532 1,4123
41 Papier journal et autres pétes 1,5563 1,3433 1,3873 1,3228 1,2786 1,2180 1,1873 1,2268 1,3488 1,4076
42 Produits du papier 1,3652 1,1851 1,2077 1,1647 1,1315 1,0896 1,0603 1,0825 1,1699 1,1965
43 Impression et édition 0,4618 0,4330 0,4322 0,4184 0,4143 0,4096 0,4202 0,4465 0,4585 0,4355
44 Publicité, journaux 0,4421 0,4187 0,4193 0,4069 0,4050 0,4034 0,4144 0,4372 0,4496 0,4261
45 Produits du fer et de I'acier 2,0118 1,9941 1,9673 1,9272 1,8795 1,9219 1,8827 1,8100 1,7732 1,5551
46 Produits de I'aluminium 2,0765 2,0730 2,0668 2,0184 1,9730 2,0240 1,9813 1,9322 1,9088 1,6274
47 Produits du cuivre et d'alliages de cuivre 2,0707 2,0543 2,0572 2,0062 1,9622 2,0103 1,8707 1,9336 1,9087 1,6143
48 Produits du nickel 2,1019 2,0725 2,0885 2,0377 1,9919 2,0395 2,0027 1,9482 1,9284 1,6521
49 Autres produits de métaux non ferreux 1,8783 1,9141 1,8351 1,8746 1,8528 1,8734 1,8360 1,7677 1,7157 1,5230
50 Chaudiéres, réservoirs et plaques 0,7161 0,6974 0,7331 0,7209 0,6900 0,6896 0,7243 0,7176 0,6891 0,5772
51 Produits métalliques 0,9525 0,8730 0,9506 0,9651 0,9278 0,9144 0,9255 0,8918 0,8519 0,7139
52 Autres semi-produits métalliques 0,7857 0,7751 0,8088 0,8005 0,7413 0,7629 0,8037 0,8187 0,7965 0,6693
53 Machines agricoles 0,4509 0,4924 0,4733 0,4267 0,4225 0,4068 0,4352 0,4262 0,4231 0,3744
54 Autres machines industrielles 0,5864 0,5965 0,5752 0,5538 0,5415 0,5210 0,5217 0,4756 0,4588 0,3%09
55 Véhicules automobiles 0,3443 0,3320 0,3349 0,3254 0,3234 0,3170 0,3356 0,3135 0,3147 0,2622
56 Pigces de véhicules automobiles 0,3797 0,3797 0,3703 0,3422 0,3358 0,3330 0,3527 0,3337 0,3340 0,281
57 Autre matériel de transport 0,4404 0,4230 0,4675 0,4281 0,4225 0,4107 0,4372 0,4030 0,4073 0,3492
58 Appareils ménagers et récepteurs 0,5053 0,4758 0,4699 0,4686 0,4309 0,4439 0,4235 0,3776 0,3478 0,2950
59 Autres produits électriques 0,4824 0,4494 0,4378 0,4461 0,4043 0,4283 0,3993 0,3552 0,3187 0,2636
60 Produits du ciment et du béton 2,8748 2,9433 2,6338 2,5744 2,4735 2,5769 2,7137 2,8027 2,8505 2,7705
61 Autres produits minéraux non métalliques 2,7039 27472 2,4826 2,3878 2,2600 2,4207 2,518 2,6189 2,6455 2,5378
62 Essence et mazout 1,8917 2,0285 2,0326 2,1526 2,1923 2,2690 2,4746 2,3925 2,4431 2,3646
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Tableau 8.3

Intensité de la production de biens et services en dioxyde de carbone, 1981-1990 (fin)

Bien ou service 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

tonne par milliers de dollars de 1986

63  Autres produits du pétrole et du charbon 1,7981 1,9229 1,9022 1,9799 1,9827 2,0478 2,2019 2,1448 2,1855 2,131
64  Produits chimiques industriels 1,8109 1,9324 1,8698 1,8614 1,8065 1,6484 1,6601 1,6920 1,5650 1,4618
65  Engrais 1,3141 1,1938 1,3270 1,1327 1,1558 1,1383 1,1773 1,2814 1,3127 1,1753
66  Produits pharmaceutiques 1,8257 1,9527 1,8865 1,8821 1,8079 1,6420 1,6565 1,7127 1,5785 1,4707
67  Autres produits chimiques 1,7669 1,8767 1,8277 1,8237 1,7447 1,5976 16111 1,6548 1,5301 1,4240
68  Matériel scientifique 0,5011 0,4783 04776 0,4586 04526 0,4527 0,4408 0,4220 0,4103 0,3743
69  Autres produits manufacturés 0,6049 0,5852 0,5940 0,5853 0,5958 0,6048 0,6173 0,6312 0,6393 05774
70-72 Construction 0,5901 0,5436 05179 0,5325 0,5373 0,5167 0,5379 0,531 0,5165 0,4591
73 Transport par pipeline 1,9041 1,8054 1,3008 1,5751 1,9082 1,7873 1,9345 2,2071 2,3779 2,2435
74 Transport et entreposage 1,5603 1,4585 1,4522 1,3872 1,4420 1,4122 1,3726 1,4620 1,4945 1,4137
77y SETvioeR igorifsion, elivision, elé: 0,2155 02161 01981 02025 02086 0,950 01853  0,1834 01685 0,1483
78 Eleclricité 4,5548 5,0424 4,7581 48571 4,6837 4,2801 4,6488 4,9916 5,4810 4,9464
79 Autres services publics 4,5611 5,0397 47541 4,8526 4,6821 4,2803 46482 4,9914 5,4795 4,0468
80 Marge du commerce de gros 0,5547 0,5531 05122 05168 0,4941 0,4599 0,4495 0,4511 0,4368 0,4220
81 Marge du commerce de détail 0,4987 0,5050 0,4675 0,4695 0,458 0,4365 0,4304 0,4381 0,4352 0,4339
82 Loyerimputé, logements oce. propriétaire 0,0379 0,0358 0,0323 0,0342 0,0339 0,0334 0,0362 0,0357 0,0335 0,0282
g3 e nences, assurance, afl. 03749 04274 04149 03905 03972 03905 03699 03736 03771 03893
84  Services commerciaux 0,2233 02214 0,2155 0,2025 0.2125 0,2100 0,1903 0,1865 0,1798 0,1789
85  Enseignement 0,4757 0.4632 0,4289 0,4697 0,4928 0,4552 0,4940 0,5097 0,5434 0,5235
86  Services de santé 0,2274 0,2303 0,2042 02178 02114 0,2062 0,2184 0,2074 0,2008 0,1962
87  Services de divertissement et loisirs 0.3355 0,3447 0,3253 03110 0,3109 0,3047 0,2910 0,3047 0,3214 0,3285
88  Hébergement et restauration 05117 0,5201 05126 0,5082 0,5107 0,4824 0,4551 0,4699 0,4848 0,4687
89 Autres services personnels et divers 0,4991 0,5010 04731 0,4720 0,4665 0,4567 0,4413 0,4354 0,4311 0,4236
90  Marge de transport 1,5150 1,4022 1,3906 1,3391 1,4006 1,3685 1,3249 1,4160 1,4452 1,3701
gi fruncemoision de oy dsbbans  5aiss 05341 0,5265 0,5031 04723 04420 04449 04389 0,4156 04017
92 Tourisme, promotion et publicité 0,9492 0,8904 0,8595 0,8587 0,8365 0,8164 0,7311 0,7337 0,6264 0,6994

Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

eu lieu en 1990. Le méme scénario a été observé pour la
production du ciment et du béton, des péates et du papier,
ainsi que de I'électricité. L'augmentation de l'intensité en
dioxyde de carbone pour ces biens et services, aprés
1986, s’explique par le fait que leurs producteurs ont cessé
toute conversion vers les produits pétroliers aprés la chute
du prix du pétrole en 1986, augmentant rapidement pen-
dant la méme période leur consommation totale de com-
bustibles fossiles (Statistique Canada, 1992). Cela a
conduit & un accroissement de ['intensité de la production
de ces biens et services en dioxyde de carbone de 1986 4
1989, sans toutefois atteindre les niveaux du début des an-
nées 1980.

L'intensité de la production de pétrole brut et de gaz natu-
rel en dioxyde de carbone a augmenté de fagon significati-
ve pendant la période, principalement en raison de la plus
grande consommation de gaz naturel par I'industrie du pé-
trole brut et du gaz naturel.! Cette augmentation était a

1. La consommation de gaz naturel par cette industrie comprend le gaz qui
est bralé a la torche sur le terrain et aux usines de transformation, le gaz
utilisé & des fins énergétiques dans le réseau collecteur et aux usines de
transformation, et enfin le gaz employé a dautres fins par divers
procédés de cette industrie.

son tour le résultat de I'accroissement de presque 69 % de
la production de gaz naturel durant les années 1980.

Les produits du bois ont vu une baisse de lintensité en
dioxyde de carbone pendant la période considérée. En ef-
fet, cette industrie s’était davantage tournée vers le gaz na-
turel, de préférence aux produits pétroliers, et il y a eu une
baisse globale de la demande énergétique au niveau des
produits du bois (tableau 8.4).

L'intensité en dioxyde de carbone de l'industrie de premié-
re transformation des métaux a baissé réguligrement de
1981 a 1990. La méme évolution a été observée pour I'in-
tensité énergétique de ces biens et services (tableau 8.4),
mais la diminution de l'intensité en dioxyde de carbone
était supérieure a la baisse de lintensité en énergie (en
moyenne, 21 % contre 14 %, de 1981 & 1990). Une partie
de la réduction de lintensité en dioxyde de carbone pour
ces biens et services était le résultat de la baisse globale
de leur intensité en énergie, comme en fait foi le tableau
8.4; le reste était attribuable a des changements dans la
composition de la consommation énergétique par cette in-
dustrie en faveur de mélanges donnant moins d'intensité
en dioxyde de carbone.
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Tableau 8.4

Intensité de la production de biens et services en énergie, 1981-1 990

Bien ou service 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1930

gigajoules par milliers de dollars de 1986

1.2 Céréales et animaux vivants 18,0631 17,2113 21,2099 16,6118 16,9643 16,1801 16,5575 17,8408 18,6188 16,8603
3 Autres produits agricoles 18,0172 17,1799 21,1150 16,5741 16,9287 16,1684 16,4660 17,6425 18,3805 16,7204
4 Produits forestiers 13,4421 11,9596 11,4366 10,6177 11,5760 12,8501 11,7228 11,4594 10,8897 12,3070
5 Poissons 18,5033 18,3388 16,8957 19,0715 15,7429 15,3098 15,3828 15,2289 15,6470 14,9649
6 Produits de la chasse et du piégeage 18,5137 18,3388 16,8954 19,0715 15,7429 15,3098 15,3829 15,2208 15,6462 14,9658
7 Minerais et concentrés de fer 26,3168 24,2631 25,5969 22,6160 22,1662 22,6302 22,3403 23,519 23,5105 21,2346
8 Autres minerais métalliques et concentrés 27,4283 26,5840 27,3973 23,8880 23,9769 24,4272 24,6061 24,5562 24,3151 22,5179
g Charbon 26,2875 24,2250 25,5685 22,5847 22,1680 22,6313 22,3411 23,5213 23,4507 21,2424
10 Huiles minérales brutes 22,4778 25,4941 25,6377 26,4715 25,4406 29,2639 31,1218 29,6138 31,9300 30,7748
" Gaz naturel 22,4822 25,5556 25,7203 26,5565 25,5416 29,3084 31,1126 29,6051 31,9157 30,7608
12 Minéraux non métalliques 21,8210 23,1931 22,5055 21,3979 20,3739 21,4785 22,3253 23,0472 23,3987 20,9424
13 Services auxiligires aux mines 15,8470 15,7434 15,2458 14,7603 14,1581 14,1820 15,6928 16,9373 15,7922 13,6203
14 Produits de la viande 13,4580 13,1245 14,4608 12,5968 12,4000 12,3493 12,7447 13,0991 13,4442 12,5220
15 Produits laitiers 13,5138 13,1008 14,4967 12,6028 12,3616 12,3767 12,7779 13,1359 13,4899 12,5574
16 Produits du poisson 13,5285 13,1190 14,5185 12,6325 12,3799 12,3943 12,7991 13,1555 13,5104 12,5786
17 Préparations a base de fruits et légumes 13,4321 13,0372 14,3644 12,5089 12,2560 12,2519 12,6469 13,0129 13,3110 12,3946
18 Aliments pour animaux 13,5318 13,1759 14,4419 12,5639 12,2975 12,2754 12,6083 12,9516 13,3258 12,3654
19 Farine, blé, semoule et autres céréales 13,5102 13,0919 14,5015 12,6062 12,3656 12,3816 12,7832 18,1396 13,5024 12,5679
20 Céréales de table et prod. de boulangerie 13,2361 12,7735 13,9768 12,2410 12,0742 12,0608 12,3606 12,6012 12,9111 12,0800
21 Sucre 13,5102 13,0918 14,5017 12,6062 12,3656 12,3816 12,7832 13,1458 13,4978 12,5624
22 Produits alimentaires divers 13,4811 13,0566 14,3865 12,5235 12,3182 12,2815 12,6513 13,0548 13,4251 12,4993
23 Boissons gazeuses 10,9299 10,8933 10,9436 10,3795 10,0440 10,2179 10,1574 9,9678 9,6822 9,2852
24 Boissons alcooliques 10,9247 10,8795 10,9314 10,3736 10,0381 10,2137 10,1504 9,8514 9,5349 98,1653
25,26 Tabac et cigarettes 8,8911 8,3327 9,2963 8,7618 7.9733 8,7921 7.3506 7.4329 8,1960 8,1692
27 Pneus et chambres & air 12,9877 11,8270 12,7864 11,4752 10,5625 10,8183 11,2496 10,4724 10,3932 9,5176
28 Autres produits du caoutchouc 12,3649 11,8206 11,9552 10,6387 10,2867 10,2224 10,8163 10,2520 10,2388 9,4730
29 Produits plastiques manufacturés 13,2544 13,4939 13,3700 12,4610 11,5759 11,4790 11,8984 11,8681 12,0547 10,9985
30 Cuir et produits du cuir 7.5727 7,1938 7,3533 6,8245 6,8954 6,4616 6,6062 6,6754 6,2159 58166
Kal Fils et fibres chimigues 13,3809 13,3593 12,8223 12,5718 11,0555 10,5328 11,0229 12,0067 11,6232 11,5040
32 Tissus 13,2476 13,1778 12,5118 12,2618 10,7521 10,2044 10,6501 11,6637 11,4300 11,3698
a3 Autres produits textiles 13,2455 13,2563 12,5745 12,2775 10,8360 10,3127 10,7775 11,6881 11,4865 11,2811
34 Bas et vétements en tricot 5,6641 5,5685 5,7073 5,3166 49343 4,8780 4,9261 5,2907 4,9047 4,9260
35 Vétements et accessoires 58673 5,7431 5,9516 5,56333 5,0994 5,0527 5,1084 5,4956 5,1208 5,0824
36 Sciages et bois d'oeuvre 13,2235 13,0563 12,6651 11,8825 11,3816 11,3914 12,4584 12,0836 11,9596 10,7384
37 Placages et contre-plagués 12,9669 12,8991 12,3781 11,7252 11,2455 11,1476 12,2281 11,9264 11,7010 10,6954
as Autres matériaux en bois travaillé 12,8861 12,9203 12,3729 11,6913 11,2099 11,1778 12,2024 11,8762 11,6568 10,7047
39 Meubles et articles d'ameublement B,7861 9,4230 9,3671 8,5884 8,2470 8,0374 8.8382 9,4165 9,4048 B, 7274
40 Pétes de bois 32,5132 26,8978 34,8291 31,0289 30,1581 29,1764 27,5529 27,8303 28,8233 31,5137
41 Papier journal et autres pétes 32,3935 26,8310 34,6939 30,9184 30,0560 29,1110 27,4987 27,7412 28,7211 31,3981
42 Produits du papier 27,9488 23,3165 29,2933 26,5315 25,8673 25,3601 23,9650 23,8806 24,5149 26,2334
43 Impression et édition 9,0055 8,2027 9,4986 8,7312 8,5938 8,6053 8,7674 9,1417 9,1263 9,0247
44 Publicité, journaux 8,5925 7.9116 9,1644 8,4677 8,3754 8,4593 8,6353 8,9242 8,9322 8,8115
45 Produits du fer et de l'acier 36,7927 37,5993 36,8800 33,5633 33,3517 32,3160 33,4957 32,2640 31,2872 31,4067
46 Produits de I'aluminium 37,9993 39,1129 38,7874 35,1514 35,0673 34,0691 35,2883 34,4358 33,8655 32,9148
47 Produits du cuivre et d'alliages de cuivre 37,8707 38,7392 38,5701 34,9081 348124 33,7705 35,0477 34,4653 33,6631 32,6452
48 Produits du nickel 38,4483 39,0772 39,1563 35,4557 35,3383 34,2664 35,6194 34,7225 34,0063 33,4235
49 Autres produits de métaux non ferreux 34,0125 35,6710 35,9430 32,3368 32,6096 31,3030 32,3886 31,1749 29,8541 30,0880
50 Chaudiéres, réservoirs et plaques 13,1670 13,1589 13,9516 13,2652 12,5925 12,1944 13,2378 13,1146 12,5036 11,3227
51 Produits métalliques 17,1510 15,9795 17,4210 16,8269 16,0718 15,2932 16,1892 15,9456 15,2096 13,8997
52 Autres semi-produits métalliques 14,3384 14,4838 15,2497 14,4532 13,3667 13,2399 14,5055 14,8095 14,3312 13,1372
53 Machines agricoles 8,2499 9,2986 9,0485 7,9069 77527 7.2397 8,0548 7,8383 7,7085 7,2907
54 Autres machines industrielles 10,6671 11,1612 10,9204 10,0242 9,8280 9,1369 9,4342 B,6217 B,2722 7,5003
55 Véhicules automobiles 6,1228 6,0684 6,1983 58134 5,6514 5,4904 6,0690 5,6178 5,5979 4,9348
56 Piéces de véhicules automobiles 6,751 86,9522 6,8562 6,1083 5,8751 5,7472 68,3713 5,9841 5,9492 5,3076
57 Autre matériel de transport 7,5020 7,3923 8,1589 7,3780 7,0880 6,8395 7,5126 6,8870 6,8969 6,1707
58 Appareils ménagers et récepteurs 8,6617 B8, 7113 8,5002 7,6136 7,4568 7,0181 7.2818 6,5950 6,0750 5,4570
59 Autres produits électriques 8,2275 8,2250 7,9103 7.1521 6,9585 6,6127 6,7669 6,1582 5,5395 4,8722
60 Produits du ciment et du béton 30,4005 31,0541 28,9025 28,2347 24,9045 25,8912 27,5896 28,7569 28,9673 27,1460
61 Autres produits minéraux non métalliques 29,1256 29,6459 27,7238 26,6299 23,2462 24,6418 25,9226 27,1521 27,1229 25,1511
62 Essence et mazout 28,0024 31,1210 31,8874 34,1154 33,5284 34,9465 38,4017 36,6338 37,8890 36,3380
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Tableau 8.4
Intensité de la production de biens et services en énergie, 1981-1990 (fin)
Bien ou service 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
gigajoules par milliers de dollars de 1986
63  Autres produits du pétrole et du charbon 26,9434 29,5680 30,0617 31,1230 30,1698 31,7415 347341 33,3962 34,4610 32,9507
64  Produits chimiques industriels 258090 27,1812 27,3452 253588 24,1900 23,3030 24,0676 23,8442 237726 21,1792
65  Engrais 232300 21,4343 239571 20,8442 20,5012 19,8212 19,7958 21,2815 22,3104 20,1672
66  Produits pharmaceutiques 258679 27,1461 27,2544 251044 238345 22,9845 238056 238850 23,8068 20,9955
67  Autres produits chimiques 250894 26,2099 264960 24,8412 230957 22,4186 231844 231777 230663 203645
68 Matériel scientifique 8,9223 8,6455 8,9126 8,2568 8,0036 7,9324 79995 7,5997 7.3444 7,0027
69 Autres produits manufacturés 105471 10,6928 11,0773 10,5853 10,5228 10,5638 10,9977 11,0181 11,1473 10,4074
7072 Construction 8,9946 8,4105 8,2408 8,3571 8,1576 7,7036 8,1772 8,0527 7,798 7,0171
73 Transport par pipeline 39,1705 36,6325 26,6888 32,5636 38,0046 350871 38,3954 42,0730 44,9944 43,2699
74 Transport et entreposage 235228 22,3525 226480 21,7632 21,7303 21,1976 207311 21,8039 22,1807 21,2832
7577 gt"'g’cjg{";u;adi"“i"“i°”' telévision, téléphone 3,6923 3,7962 3,5209 3,6088 36133 33660  3,2555 3,2202 2,9656 2,6388
78 Electricité 62,7527 69,2618 66,4360 66,9626 62,2955 56,8066 60,7683 652628 724506 651867
79 Autres services publics 62,8224 69,2260 66,3978 66,9098 62,2761 56,8060 607606 652493 724338 651777
80  Marge du commerce de gros 9,0563 9,1986 8,7406 8,6865 8,1208 7,5662 7,4346 7,4300 7,1850 6,9832
81 Marge du commerce de détail 9,1843 9,5542 8,9322 9,0654 8,7323 8,3260 8,2797 8,4220 8,2971 8,2696
82 Loyer imputé, logements occ. propriétaire 05914 0,5703 0,5288 0,5532 0,5308 0,5210 0,5731 0,5641 0,5278 0,4513
83 Autre finances, assurance, aff. immobiliéres 7,0150 8,1740 7.9425 7.5762 7.5652 7.3663 7,1496 7.2413 7,1894 7,3550
84  Services commerciaux 3,7259 3,7525 3,7286 3,5248 3,6383 3,5709 3,3133 3,2507 31213 3,1201
85  Enseignement 8,9739 9,0584 8,3967 9,2885 95723 8,8914 96658 10,0867 10,6060 10,1595
86  Services de sanlé 3,7705 3,8617 35179 3,7579 3,5568 3,4715 3,7463 36177 3,4932 3,4021
87 Services de divertissement et loisirs 6,4601 86,8029 6,4921 6,2623 6,1298 5,9885 5,9318 6,2097 6,5219 6,6183
88 Hébergement et restauration 9,3554 9,7119 9,7313 9,8114 9,6612 9,1919 8,7894 9,0125 9,1577 8,8399
89 Autres services personnels et divers 8,4558 8,6737 8,3105 8,3091 8,0305 7.8373 7.7091 76176 7.4730 7.3172
90  Marge de transport 228394 21,4750 21,6860 21,0080 21,1065 20,5411 200108 21,2056 21,5087 20,6262
91 E)?;“;“eldd‘;"g‘a‘;g?é'r?a" de bureau, de labora- 59,1934 8,9572 9,3529 8,6748 8,0766 7,6160 7,7516 7,6029 7,2375 7,1451
92 Tourisme, promotion et publicité 151523 14,3779 14,4023 14,3767 135518 132157 11,9787 11,9496 9,9739 11,4172
Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.
Intensité de la consommation finale en sommation personnelle représente la catégorie de

dioxyde de carbone

Etant donné que la production de biens et services vise a
répondre a la demande pour la consommation finale, il est
raisonnable de se demander quelle fraction des émissions
industrielles de dioxyde de carbone sont attribuables a la
production requise pour répondre a la demande issue de
différentes catégories de consommation finale.! Le tableau
8.5 présente une ventilation des émissions industrielles de
dioxyde de carbone.? Par exemple, la premiére ligne du ta-
bleau 8.5 présente les émissions de dioxyde de carbone
par le secteur des entreprises, qui sont attribuables 2 la
production de biens et services destinés a répondre a la
demande des ménages et des organismes a but non lucra-
tif (consommation personnelle). Etant donné que la con-

1. La consommation finale comprend les dépenses courantes des ména-
ges, des gouvemements et des organismes a but non lucratif, ainsi que
les investissements pour la formation de capital fixe, les suppléments
pour les inventaires de marchandises, et les exportations.

2. Il faut bien noter que les valeurs apparaissant au tableau 8.5 sont les
émissions associées a I'activité de production nécessaire pour répondre
a4 la demande en biens et services provenant des catégories de
consommation finale. Eiles ne représentent pas les émissions associées
a la consommation de ces biens et services, une fois qu'ils ont été
achetés. Ces derniers figurent au tableau 8.1 sous les rubriques secteur
personnel et secteur gouvernemental.

consommation finale la plus importante, il n'est pas surpre-
nant de constater qu'elle était a l'origine de la fraction la
plus importante des émissions industrielles de dioxyde de
carbone pour chacune des années entre 1981 et 1990.

Quelques explications s'imposent pour la rangée des «im-
portations» du tableau 8.5. Les émissions présentées dans
cette rangée ne sont pas les émissions réelles qui ont eu
lieu dans d'autres pays pendant la production de biens et
services importés par le Canada. Il s’agit plutét des émis-
sions qui auraient eté générées au Canada, si ce groupe
de biens et services avaient été produits ici. Ces estima-
tions supposent implicitement que les industries étrangeé-
res libérent la méme quantité de dioxyde de carbone que
les industries canadiennes pour la production d’une unité
de bien ou service donné.® Les résultats présentés au ta-
bleau 8.5 montrent que le Canada a exporté un ensemble
de biens et services plus intensifs en dioxyde de carbone
qu'il n’en a importés, et ce quelle que soit I'année considé-
rée dans cette étude.

Le tableau 8.6 présente le méme type de données que le
tableau 8.5, mais par unité de dépenses plutdt qu'en valeur

3. Cette supposition est raisonnable si on considére que la majeure partie
du commerce extérieur du Canada se fait avec les Etats-Unis, dont les
structures technologiques ressemblent beaucoup a celles du Canada.
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'I:ableau 8.5

Emissions industrielles de dioxyde de carbone par catégorie de demande finale, 1981-1990

Catégorie de demande finale 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
kilotonnes

Dépenses personnelles 122 525 122774 122 945 124 460 129 477 132 494 138 505 150 086 156 781 151059

Dépenses publiques courantes 21089 21859 21292 21120 21932 22 308 23 560 25 340 26 217 25130

Capital fixe 50 656 43 509 40 001 40726 44014 42 594 47 993 50 565 51553 45132

Exportations 108 449 98 057 103 956 115 394 121682 114 717 124 620 130 639 139 906 125 062

Autres 5 602 2117 3063 4 562 3339 3695 3912 6908 5905 7738

Secteur des entreprises, total 308 320 288 317 291 255 306 263 320 444 315 808 338 586 363 539 380 360 354123

Importations 79 308 63 693 67 180 76 856 81626 83 581 91 430 103 718 116 406 99 021

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de 'environnement.

absolue. Lorsqu’on I'envisage de cette fagon, la catégorie Conc' us | on

des exportations correspondant & la consommation finale
était la plus intensive en dioxyde de carbone, quelle que
soit I'année. Cela signifie que nous avons émis davantage
de dioxyde de carbone pour la production d’un dollar de
nos exportations que pour toute autre catégorie de deman-
de finale. Pendant la période considérée, il y a eu des bais-
ses réguligres de lintensité en dioxyde de carbone pour
toutes les catégories de demande finale, & partir de 6 %
pour les dépenses courantes du gouvernement a presque
27 % pour la formation de capital fixe. Il existe un certain
nombre de raisons pouvant expliquer ces baisses, dont
plusieurs ont été examinées ci-dessus pour ce qui est de
I'ntensité de I'activité de production en dioxyde de carbo-
ne. Outre les raisons mentionnées plus haut, l'intensité en
dioxyde de carbone correspondant aux dépenses peut
également baisser par suite du déplacement des dépenses
pour des biens et services relativement intensifs en dioxy-
de de carbone vers des dépenses correspondant a des
biens et services qui le sont moins. Un autre phénoméne
qui a certainement contribué aux baisses apparaissant au
tableau 8.6 était 'augmentation, entre 1981 et 1990, du
pourcentage de notre consommation domestique comblée
par les biens et services importés. Pendant cette periode,
les importations ont augmenté régulierement de 23,6 a
30,3 % de la consommation domestique. Etant donné que
la production de nos biens importés n’entraine aucune
émission domestique de dioxyde de carbone, la progres-
sion des importations a entrainé une baisse de l'intensité
de la consommation domestique en dioxyde de carbone.

Les données présentées dans ce chapitre montrent que
les émissions de dioxyde de carbone sont étroitement liees
a l'ensemble de Pactivité économique (telle que mesurée
par le PIB) et sont fortement tributaires des prix des pro-
duits énergétiques. Lorsque le prix du pétrole était éleve,
pendant la premigre moitié des années 1980, l'intensité en
dioxyde de carbone du secteur des entreprises dans son
ensemble ainsi que celle de nombreux biens et services
pris individuellement a baissé de fagon significative. Avec
la chute du prix du pétrole en 1986, les intensités en dioxy-
de de carbone ont de nouveau commencé a augmenter
pour le secteur des entreprises et pour beaucoup de biens
et services, mais sans retrouver les valeurs observées au
début des années 1980. Ce qui signifie que durant les an-
nées 1980, I'économie canadienne a amélioré sa fagon
d'utiliser la capacité de I'environnement a absorber les
émissions de dioxyde de carbone. Cependant, le fait qu'il y
avait une tendance a la hausse de lintensité a la fin des
années 1980 laisse supposer que certains des gains d'effi-
cience étaient peut-étre temporaires. De futures données
en consommation d'énergie et en émissions de dioxyde de
carbone, recherchées par Statistique Canada, permettront
de dire si cela était le cas.

Tableau 8.6

Intensité de la demande finale en dioxyde de carbone, 1981-1990

Catégorie de demande finale 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

kilotonnes

Dépenses personnelles 0.5079 0.5038 0.4848 0.4694 0.4653 0.4454 0.4453 0.4620 0.4657 0.4447
Dépenses publiques courantes 0.2081 0.2108 0.2031 0.1988 0.2001 0.1976 0.2044 0.2109 0.2113 0.1965
Capital fixe 0.4911 0.4792 0.4469 0.4487 0.4435 0.4194 0.4261 0.4075 0.3926 0.3564
Exportations 1.0238 0.9536 0.9506 0.8964 0.8932 0.8544 0.8942 0.8656 0.9228 0.8095
Autre 0.6212 0.4074 0.5209 0.4453 0.3480 0.3511 0.4342 0.5420 0.4964 0.5234
Importations 0.7422 0.7015 0.6843 0.6739 0.6659 0.6267 0.6410 0.6375 0.6828 0.5668

Source:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.
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9 Les dépenses
gouvernementales en
matiére de protection
de I’environnement

par Anik Lacroix

Introduction

Depuis prés de quatre ans, suite a l'initiative du Plan vert'
lancée par le Gouvernement du Canada en 1991, Statisti-
gue Canada est impliquée dans le développement d'un sys-
teme de comptes de I'environnement et des ressources
naturelles®, qui constituera un satellite au systeme de
comptes nationaux du Canada. Un de ces comptes vise a
faire ressortir pour chacun des secteurs de I'économie
(gouvernements, entreprises et ménages) les colits asso-
ciés spécifiquement & la protection de I'environnement.

Ce chapitre présente les résultats d’'une premiére analyse
détaillée des dépenses de protection de 'environnement ef-
fectuées par les administrations publiques fédérale, provin-
ciales/territoriales et locales au cours de la période 1965-
1994. De telles dépenses incluent d’une part les dépenses
visant spécifiquement a prévenir ou & réduire les émissions
de déchets et polluants générées par I'activité économique
(dépenses de lutte contre la pollution (LCP)), et d'autre part
les dépenses effectuées dans le but de conserver les terres
(dont les dépenses pour les parcs), les ressources du sous-
sol, les foréts, les eaux, la faune et les ressources halieuti-

ques.

Les dépenses des administrations publiques au Canada ne
sont pas classées de fagon a fournir une distinction entre
les activités de conservation des ressources naturelles et
les activités de développement des ressources. Par consé-
quent les données disponibles sur les dépenses de conser-
vation portent a la fois sur la conservation et sur le
developpement des ressources naturelles. De plus, pour le
moment les données sur les dépenses en parcs sont dispo-
nibles pour les administrations provinciales/territoriales

1. Le Plan vert du Canada est une initiative gouvermementale s'étendant sur
plusieurs années qui comprend un centain nombre d'actions visant la pro-
tection de la santé humaine, la protection de I'environnement, e dévelop-
pement durable des ressources forestiéres, agricoles, halieutiques et des
ressources en eau, et la protection de la faune et de I'habitat, ainsi que la
production de statistiques complétes sur I'environnement du Canada.

2. Ce systéme de comptes satellites se composera d’'un compte des stocks
de ressources naturelles, d'un compte d'utilisation des ressources natu-
relles, d'un compte des émissions de déchets et polluants et d'un compte
des dépenses de protection de I'environnement.

seulement. Les données sur les dépenses de I'administra-
tion fédérale pour les parcs existent mais n'ont pas été ré-
conciliées avec la structure conceptuelle des dépenses de
protection de I'environnement. Il convient donc de retenir
ces limites lors de l'interprétation des résultats. Les don-
nées présentées dans le cadre de cet article sont celles qui
sont collectées par Statistique Canada & partir de sources
administratives et d’enquétes. L'annexe fournit une liste
des concepts utilisés et une description des données ex-
istantes.

Dépenses consolidées des admi-
nistrations publiques en matiére
de protection de ’environnement?®

Durant I'année fiscale 1991/92 * les dépenses consolidées
d’exploitation et en immobilisations des administrations fé-
dérale, provinciales/territoriales et locales en matieére de
protection de I'environnement et de développement des
ressources étaient estimées a 18 milliards de dollars ou 3 %
du produit intérieur brut (PIB), comparativement 4 15 mil-
liards de dollars en 1988° (2,5 % du PIB). De ce total, 4,75
milliards de dollars servaient & financer des activités de
LCP en 1991, tandis que 13,3 milliards de dollars servaient
a financer des activités de conservation et développement
des ressources naturelles. Ces chiffres excluent les
dépenses pour les parcs.

Investissement des administrations pu-
bliques dans la LCP, 1985-1992

De toutes les dépenses en immobilisations des administra-
tions publiques effectuées en 1992 (année civile) pour la
protection de I'environnement, 1,4 milliard de dollars, soit
11 % des investissements totaux des gouvernements, ont
été investis dans des activités antipollution, dans des instal-
lations d'élimination des déchets, dans des réseaux d’égout
etdans le matériel sanitaire, selon les résultats de FEnquéte
sur les dépenses en immobilisations. Ces derniers sont ré-
sumés dans le tableau 9.1 (voir 'annexe pour une liste des
catégories). De tels investissements ont connu une crois-
sance moyenne de 6 % par an entre 1985 et 1992, supé-
rieure du double & celle enregistrée par 'ensemble des
investissements des administrations publiques. Quatre-
vingt-cing pour cent des investissements associés a la LCP

3. Ces dépenses excluent les paiements de transferts intergouvememen-
taux dans les domaines de la lutte contre la pollution (LCP) et de la con-
Servation et du développement des ressources naturelles.

4. A moins d'indication contraire, 'année se référe  'année fiscale.

5. Les données sur les dépenses consolidées de (LCP) et de conservation
et développement des ressources naturelles ne sont disponibles que
pour les années fiscales 1988 & 1991. Des données historiques existent
au niveau consolidé, toutefois elles incluent les dépenses d'approvision-
nement en eau potable, les dépenses de développement du tourisme, du
commerce et de l'industrie et les dépenses de développement du poten-
tiel hydroélectrique. Voir I'annexe.
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Table 9.1
Dépenses en immobilisations consolidées des administrations publiques en matiére de protec-
tion de I'environnement, 1985-1992 (années civiles)

1985’ 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
milliers de dollars

Dépollution - construction X 40 182 26 801 42973 68 175 134 261 137514 141792

Installations d'élimination des déchets X 81 457 85217 90 698 96 439 134 026 100 638 140 543
Réseaux d'égouis

Installations d'épuration et d'évacuation des eaux usees 666098 240154 431732 378508 587 117 668 391 555576 530034

Egouts vannes, égouts pluviaux, collecteurs et latéraux 302567 676466 520995 627583 560745 721959 564282 578 313

Toute autre construction de réseaux d'égu:ml2 4369 6180 12228 11049 25 363 7116 12 B40 3277

Total, construction de réseaux d'égout 973034 922800 964955 1017140 1173225 1 397466 1132698 1111624

Matériel de dépollution 5728 x X X X X 43 680 23 408

Matériel sanitaire® 1817 19 882 15 694 15 925 27 964 61210 5 286 7928

Investissement total des administrations publiques en matiére de protection de
|'environnement

Administration fédérale 29501 40819 54424 48 902 61 B67 55 288 72 307 99 782
56 715 32213 45 094 38 700 60314 60 723 79239
966787 1006130 1072740 1265236 1611361 1286786 1246 274

999903 1064321 1092767 1166736 1365803 1726963 1419816 1425295

Administrations provinciales 67 331
Administrations locales 903 071

Inv t total des admi
I'environnement

ations publiques en matiére de protection de

999003 1064321 1092767 1166736 1365803 1726963 1419816 1425295

En pourcentage de linvestissement total des administrations publiques

Investissement total des administrations publiques en matiére de protection de
I'environnement 9 10 1 10 1 12 1 11

Notes:
1, En 1985 les dépenses des administratiens publiques locales en matériel et équipement étaient exclues.

2 Inclut aussi l'investissement dans la construction de lagons; en 1992 les données sur fes investissements en lagons et toute autre construction de réseaux d'égout étaient disponibles sépa-
rément (respectivement 2 905 000§ et 372 0008).

3. Dépenses combinées en matériel sanitaire et de dépollution de 1986 & 1990 pour cause de confidentialité.

Sources:
Statistique Canada, Division de l'investissement et du stock de capital et Division des institutions publiques (dépenses des administrations locales).

en 1992 ont été réalisés par les administrations locales et Dépenses de lutte contre la pollution3
ont surtout servi & implanter des réseaux d'égouts. Les in-
vestissements dans ce domaine représentaient en effet
prés de 9 % des investissements totaux des administra-
tions publiques en 1992. En comparaison les investisse-
ments pour les installations d'élimination des déchets
constituaient environ 1 % des investissements totaux des

gouvernements de 1986 a 1992.

Comme le montre le tableau 9.2, les dépenses consolidées
des administrations provinciales/territoriales et locales en
matiére de LCP, soit 'essentiel des dépenses gouverne-
mentales de LCP au Canada, s’élevaient & quatre milliards
de dollars en 1991, ce qui constituait 2 % des dépenses to-
tales consolidées des deux paliers de gouvernement. Les
principales activités réalisées dans ce domaine étaient l'as-
sainissement des eaux usées (48 % des dépenses de LCP)
et le traitement des déchets (32,5 % des dépenses de
LCP). Toutefois 'importance des dépenses de traitement
des eaux usées a diminué de fagon significative depuis
1988 alors qu'elles représentaient plus de la moitié des
dépenses de LCP, au profit des dépenses pour autres ser-
vices environnementaux.

Dépenses consolidées des administra-
tions provinciales/territoriales et locales
en 1991’

Les dépenses d'exploitation et en immobilisations consoli-
dées des administrations provinciales/territoriales et locales
reliées ala LCP, a la conservation et au développement des
ressources naturelles et 4 'aménagement de parcs s’éle-
vaient 4 12,6 milliards de dollars en 1991 et constituaient
6 % des dépenses totales consolidées de ces gouveme-
ments au Canada®.

—_

_Incluent les dépenses consolidées des administrations provinciales/terri-

toriales pour les parcs.

_Les données sur les dépenses totales consolidées des administrations
publiques sont disponibles a la Division des institutions publiques et dans
Statistique Canada, Finances publiques, données historiques 1965/
66-1991/92 Systéme de gestion financiére, n° 68-512 au catalogue,
mai 1992.

3. On entend par dépenses de LCP les dépenses effectuées dans le but de
réaliser les aclivités suivantes: assainissement des eaux usées, traite-
ment des déchets, autres activités de lutte contre la pollution de I'air, de
Peau, du sol et des eaux souterraines (lutte antipollution) et autres servi-
ces environnementaux comme 'administration des ministéres de Penvi-
ronnement. Voir 'annexe pour plus de détail.
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Table 9.2

Dépenses d'exploitation et dépenses en immobilisations consolidées des administrations publi-
ques reliées a la protection de I'environnement par province, 1991 (année fiscale)

Canada  T-N. [-PE.  N-E N.B. Qué. Ont. Man.  Sask. Alb. C-B.  Yukon TN.-O.
milliers de dollars
Dépenses consolidées des administrations fédérale/p iales/locales’
Lutte contre la pollution 4 747 032
Co::ﬁjr;ﬁ;ltg% et développement des ressources 13305 830
Dépenses consolidées des administrations provinciales/locales
Lutte contre la poliution
Collecte et évacuation des eaux usées 1955541 19420 2580 63210 42898 537628 838008 55 495 37426 146430 192799 5329 14320
Collecte et enlévement des déchets 1321232 14444 3808 53844 20732 267306 635900 29608 18001 107 937 164 894 864 3893
Lutte antipollution 265 261 2956 34B 6103 3420 179 066 746 29730 42 131 759
Autres services environnementaux® 517 544 1826 1490 5575 19468 169533 73024 10984 119213 11785 103 934 580 122
Total lutte contre la poliution 4059578 38646 8226 128732 86519 974467 1725997 96833 204368 308283 461627 6784 19094
Conservation et développement des ressources naturelles
Agriculture 4215937 15108 42418 35782 39284 814655 489 258 459687 1144993 1073133 101006 491 121
Péche et chasse 335781 34140 4062 7628 2161 96 462 85 151 8538 10819 31457 21921 579 8197
Foréts 1537011 26602 6722 50064 30629 310061 293912 12 483 81156 126 184 571995 848 26 356
Mines, pétrole et gaz 1167788 42329 11567 2871 78 486 41690 10950 316613 531617 81028 1331 49308
Autre 1080 652 4622 5562 10429 34282 150055 433042 42326 30233 222741 120116 6701 20544
Total, conservation et développement 8337169 122801 58763 115469 128676 1449719 1343053 533984 1 583813 1985131 896066 15167 104526
Parcs® 204 624 6644 3654 6838 9 450 32 569 57214 16285 15 449 27 559 28550 412
Notes:

Les chiffres ayant élé arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
Données sur une base d'année fiscale .

1. Excluent les dépenses pour les parcs car les données ne sont pas disponibles.
2. Estimations de la Division des comptes nationaux et de l'environnement.

3. Les dépenses des administrations locales pour d'autres activités de Iutte contre la poliution peuvent inclure a

autres services environnementaux.

4. Inclut seulement les dépenses des administrations provinciales/territoriales pour les parcs.

Source:
Statistique Canada, Division des institutions publiques.

Dépenses de conservation et de développement des
ressources naturelles’ et dépenses pour les parcs

Les dépenses d’exploitation et en immobilisations consoli-
dées de conservation et de développement des ressources
naturelles représentaient 4 % des dépenses totales conso-
lidées des administrations provinciales/territoriales et loca-
les en 1991, soit le double des dépenses de LCP. L’activité
prédominante est la conservation et le développement des
terres agricoles, activité qui nécessitait 4,2 milliards de dol-
lars, soit la moitié des dépenses allouées a la conservation
et au développement des ressources. Les activités de con-
servation et développement des foréts, des mines et autres
activités comme la conservation énergétique ou la gestion
des terres de la Couronne donnaient chacune lieu a des
dépenses d'un milliard de dollars ou plus. Les dépenses
dans le domaine de la chasse et de la péche s'élevaient a
quelques 300 millions de dollars. A Terre-Neuve et dans les
Territoires du Nord-Ouest les dépenses dans le domaine

1. On entend par dépenses de conservation et développement des ressour-
ces naturelles les dépenses associées a la conservation et au dévelop-
pement des ressources suivantes: agriculture, chasse et péche, foréts,
mines, pétrole et gaz naturel, et d'autres activités telles que la gestion
des terres de la Couronne et la conservation énergétique. Voir 'annexe
pour plus de détail.

la fois les dépenses spécifiques 4 la lutte antipollution et les dépenses pour

des mines, du pétrole et du gaz naturel constituaient les
dépenses de conservation et de développement les plus
importantes, tandis qu’en Colombie-Britannique et en Nou-
velle-Ecosse les dépenses pour les foréts dominaient.

Les dépenses d'aménagement et dentretien de parcs
constituaient la part la plus faible des dépenses totales con-
solidées effectuées par les gouvernements provinciaux/ter-
ritoriaux en 1991 comme en 1988.

Dépenses par niveau de gouverne-
ment, 1965-1994

Dépenses pour la LCP

Comme le montre le tableau 9.4 les administrations loca-
les? sont responsables de Ia plupart des dépenses de LCP
effectuées par les administrations publiques au Canada. En
1991 elles dépensaient 3,2 milliards de dollars pour cette

2. Les dépenses des administrations locales excluent les transferts entre
municipalités.
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activité et des dépenses de 3,7 milliards étaient prévues
pour 1993. En comparaison, les dépenses consolidées de
LCP des administrations fédérale et provinciales/territoria-
les s’élevaient chacune a moins de un milliard de dollars en
1991.

Les administrations locales affectent une part plus grande
de leurs budgets & la LCP que ne le font les autres gouver-
nements. Toutefois au début des années quatre-vingt-dix
elles ne consacraient pas une part plus grande de leurs
budgets totaux & la LCP qu’au milieu des années soixante,
soit 5 %. A l'opposé, les dépenses des gouvernements fé-
déral et provinciaux/territoriaux affectées a la LCP consti-
tuaient moins de un pour cent de leurs budgets.

Entre 1965 et 1983 les dépenses en dollars constants' des
administrations locales pour la LCP (voir le tableau 9.3 des
dépenses en dollars constants de 1986) augmentaient en
moyenne au rythme de 2,5 % par an. Cette croissance a
plus que doublé de1983 & 1993 pour passer a6 % paran
en moyenne (un taux supérieur a celui observé pour 'en-
semble des dépenses des administrations locales).

En général les dépenses de LCP des administrations pro-
vinciales/territoriales en dollars constants ont connu des
taux de croissance importants au cours de la période 1970-
1991, alors que le taux dépassait souvent 15 %. En compa-
raison les dépenses totales de ces administrations connais-
saient généralement une croissance moins élevée durant
cette période.

Les dépenses de LCP de I'administration fédérale en dol-
lars constants de 1986 ont aussi connu de fagon générale
une croissance importante au cours de la période 1970-
1994, soit un taux annuel moyen de 26 %, superieur a celui
enregistré pour 'ensemble des dépenses du gouvernement
fédéral durant la méme période.

Administrations locales

Le tableau 9.4 montre que les administrations locales sont
principalement responsables de I'assainissement des eaux
usées (2,2 milliards de dollars en 1993) et de I'enlévement
des déchets (1,4 milliard de dollars en 1993). Ces activités
sont partiellement financées par des transferts des gouver-
nements provinciaux/territoriaux comme on le verra un peu
plus loin. La part des dépenses d'assainissement des eaux
usées dans les dépenses de LCP a diminué de 73 % a
60 % entre 1965 et 1993, tandis que |a part des dépenses
de collecte et enlévement des déchets augmentait. Ces
dépenses représentaient prés de 40 % des dépenses de
LCP des administrations locales en 1993 comparativement
au quart en 1965. Les dépenses pour autres services envi-
ronnementaux? constituaient moins de 3 % des dépenses

1. Les taux de croissance des différentes catégories de dépenses en dollars
constants sont calculés & partir d'estimations aux prix de 1986, effec-
tuées en appliquant l'indice implicite de prix des dépenses totales des
administrations publiques. Lindice pour le Canada est présenté dans le
tableau 9.9 de 1965 & 1994. Les estimations en dollars constant de 1986
sont disponibles depuis 1971 par province et depuis 1977 pour les terri-
toires.

Table 9.3

Dépenses de lutte contre la pollution par
niveau de gouvernement, 1965-1994
(années fiscales)

Administration Administrations provinciales/ Administrations
{édérale territoriales locales

milliers de dollars de 1986

1965-66 % . 1164 119
1966-67 . = 1192934
1967-68 @ . 1296 202
1968-69 . s 1332 146
1969-70 a . 1218 960
1970-71 30136 50 545 1180 471
1971-72 73907 114 576 1311 940
1972-73 317 110 243 484 1428 832
1973-74 725179 318573 1651 180
1974-75 693 397 " 1730 002
1975-76 659 679 299 504 1858 026
1976-77 627 785 290 250 2107 822
1977-78 600 053 277 096 2 086 988
1978-79 715 338 263 974 1919721
1979-80 580 257 332 487 1865 530
1980-81 502 859 469 290 1 963 645
1981-82 454 807 544 576 1852 088
1982-83 544 977 378 703 1681456
1983-84 538 697 379 072 1 746 082
1984-85 523 586 569 983 1625214
1985-86 433 644 5 1671 661
1986-87 445 727 . 1842685
1987-88 481242 2 1942 980
1988-89 493 656 486 966 2147 721
1989-90 546 502 599 540 2 465 506
1990-91 588 406 747 579 2736272
1991-92 582 512 885 214 2703 442
1992-93' 579 549 . 2928 412
1993-94° 602 090 a 2997 882
1994-95% 745 226

Notes:

Les chiffres se rapportent & des dépenses courantes et investissements non consolidés.
Les dépenses en dollars de 1986 ont été estimées en utilisant l'indice implicite de prix
des dépenses totales des administrations publiques.

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

1. En 1992-93 les données sur les administrations locales sont des estimations.

2. En 1993-94 les données sur l'administration fédérale sont des estimations révisées
tandis que les données sur les municipalités sont des estimations préliminaires.

3. En 1994-95 les données sur l'administration fédérale sont des estimations.

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement et Division
des institutions publiques.

de LCP des administrations locales en 1993 et étaient fi-
nancées surtout par des transferts provinciaux/territoriaux.

Les données les plus récentes de 'Enquéte sur la gestion
des déchets par les municipalités3 montrent qu’en 1993 la
collecte de déchets était en majorité effectuée par des
sous-traitants. 1l ressort en outre qu'une partie des
dépenses effectuées par les municipalités dans le domaine
du traitement des déchets servait a financer des program-

2. Les dépenses des administrations locales pour autres services environ-
nementaux peuvent aussi inclure des dépenses spécifiques a la LCP.
3. Voir I'article de M. Cameron, de cet ouvrage, chapitre 3.
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Table 9.4

Dépenses de lutte contre la pollution par niveau de gouvernement, 1965-1994 (années fiscales)

Administration fédérale

Administrations provinciales/territoriales

Administrations locales

Evacuation Autres Evacuation Enléve- Autres Evacuation Enlévement  Aulres
dﬁ:é:as ¥ antinLglll.‘uetion eﬁsmﬁ; Total LCP dggéeei X r&lgg’:g? antipolmjetion ezimﬁﬁz- Total LCP dﬁséii X Sohas environng.  Total LCOP
mentaux mentaux mentaux
milliers de dollars

1965-66 176115 60931 2783 239829
1966-67 193563 66894 3096 263553
1967-68 221624 75794 3744 301162
1968-69 238156 81667 4021 323844
1969-70 . . . . . . 235598 79164 3654 318416
1970-71 8 207 . : 8297 - - 10 227 3689 13916 240072 81272 3664 325008
1971-72 15135 2 6487 21622 - - 25543 7977 33520 270755 108357 4704 383816
1987273 27 097 : 72206 99393 : - 62 455 13861 76316 325260 117707 4877 447844
1973-74 39239 18452 186724 244415 = : 77 192 30180 107372 418857 131498 6160 556515
1974-75 32 049 23273 213472 268794 . . . 490108 169751 10772 670632
1975-76 52678 25307 211446 289431 - 72 591 58815 131406 569483 229544 16173 815200
1976-77 73734 28596 204468 306 798 : : 87 080 54765 141845 763087 245 144 21859 1030090
1977-78 48 552 33263 235008 316911 : - 69293 77052 146345 792148 282504 27478 1102218
1978-79 13914 36258 254949 405121 - 2 69916 79582 149 498 725503 315782 45921 1087 206
1979-80 84 006 30162 245503 359 671 : . 80011 126080 206 091 772367 329051 54926 1156344
1980-81 69 378 35474 238001 342853 . - 102991 216974 319965 890198 390894 57735 1338827
1981-82 38 446 40130 271318 349954 : - 300329 118698 419027 965935 408 923 50241 1425009
1982-83 50 421 44742 370909 466072 - - 193034 130838 323872 938213 456 641 43150 1438004
1983-84 16 661 56249 413285 486 195 : - 157938 184189 342 127 996524 528306 51076 1575906
1984-85 12986 58649 419697 491332 . - 148832 386039 534871 967211 514 442 43445 1525098
1985-86 2284 55 941 363908 422 133 992875 564362 70051 1627288
1986-87 - 61983 383744 445727 1138023 627753 76909 1842 685
1987-88 = 67297 430794 498091 . . . . " 1208602 714493 87911 2011006
1988-89 : 87142 442869 530011 77526 54022 226639 164641 522 828 1413609 817079 75200 2305888
1989-50 - 113085 497185 610270 72412 114495 280066 202524 G669 496 1734756 935818 82615 2753 189
1990-91 - 118855 571471 690326 75327 125943 296300 379501 877 071 2001997 1125905 82331 3210233
1991-02 > 20 221 682955 703176 100597 160863 341901 465220 1088580 954095 1opgann 80949 3263443
1092-93' 150 4329 709679 714 158 2126725 1389774 92083 3608 582
1993-942 275 1004 749906 751185 2236357 1406330 97558 3740245
1994-953 - 5870 929389 935259
Notes:

Les chiffres se rapportent & des dépenses courantes st investissements non consolidés.
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

Les données sont exprimées sur la base du systéme de gestion financiére.

Une répartition provinciale est disponible dans I'Annexe, tableau 13.

1. En 1992-93 les données sur les administrations locales sont des estimations.

2. En 1993-94 les données sur l'administration fédérale sont des estimations révisées
3. En 1994-85 les données sur 'administration fédérale sont des estimations.

4. Inclut les dépenses de collecte.

5. Peut aussi inclure les dépenses spécifiques  la Iutte antipollution.

Sources:

0

tandis que les données sur les municipalités sont des estimations préliminaire.

P a, 4,

et dépenses, n° 68-207 au catalogue et Division des ins-

Statistique Canada, Les finances publiques fédérales, n® 68-211 au catalogue; Les fii
litutions publiques.

mes de recyclage (et la collecte par des sous-traitants),
puisque prés de 70 % des municipalités enquétées décla-
raient avoir de tels programmes. En Colombie-Britannique
par exemple une stratégie intégrée de gestion des déchets
solides («réduire, réutiliser et recycler») a été adoptée qui
vise entre autres a financer des programmes d’'assistance
aux municipalités. Les autres activités de gestion des dé-
chets financées par les municipalités au Canada en 1993
incluaient des programmes de déchets dangereux, de col-
lecte de compost et d’éducation publique et des études sur
la composition des déchets.

provir - F

Les dépenses d'enlévement des déchets en dollars cons-
tants de 1986 ont connu une croissance annuelle moyenne
de 5 % entre1971 & 1993, comme le montre la figure 9.1. 11
s’agit la d'un taux supérieur au taux de croissance de I'en-
semble des dépenses des administrations locales au Cana-
da (3 %). Les dépenses d’évacuation des eaux usées ont
crd au rythme de 3,5 % par an en moyenne depuis 1971.
Cela s’est traduit par un plus grand nombre d'installations
municipales d'assainissement des eaux usées, particuliére-
ment les installations de traitement tertiaire. Ainsi 84 % de
la population était couverte en 1991 par rapport a 72 % en
1983.'A Lfle-du-Prince-Edouard la croissance annuelle
moyenne est supérieure a 40 % depuis 1971 comme le
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montre la figure 9.1. Les dépenses de collecte et évacua-
tion des eaux usées et les dépenses de collecte et enléve-
ment des déchets ont chacune vu leur taux de croissance
annuel moyen augmenter au cours de la période 1983-
1993 en comparaison du taux de croissance enregistré en-
tre 1971 et 1983. Ainsi le taux de croissance annuel moyen
des dépenses d'évacuation des eaux usées est passé de
2 9% a5 % tandis que celui des dépenses d'enlevement des
déchets est passé de 4 % a 7 %. Par contre le taux de crois-
sance des dépenses pour autres services environnemen-
taux a diminué d'une période a l'autre, passant de 14 % a
5%. Il y a donc une concentration grandissante des
dépenses des administrations locales dans le traitement
des déchets et des eaux usées.

Figure 9.1

Taux de croissance annuel moyen des
dépenses des administrations publiques
locales pour I’évacuation des eaux usées et
I'enlévement des déchets en dollars cons-
tants de 1986, par province, 1971-1993.

Variation annuelle moyenne en pourcentage
50

40 feeeeee e

T . | et s

T-N. N-E. Qué. Man. Alb. Yukon Canada
iP-E. N.-B. Ont. Sask. C.-B. TN-O.
Collecte et évacuation Collecte et enlevement

des eaux usées des déchets
Notes:
Estimations en dollars constants de 1986 & partir d'indices implicites de prix des

dépenses totales des administrations publiques, spécifiques a chaque province et & I'en-
semble du Canada.

AI1.P-E. les dépenses de collecte et évacuation des eaux usées connaissent des varia-
tions irréguliéres.

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division
des institutions publiques.

Les administrations locales allouaient un montant plus éle-
vé au maintien des infrastructures et équipements antipol-
lution qu'a linvestissement antipollution au cours de la
période 1983-1993. Ainsi depuis le début des années qua-
tre-vingt-dix les dépenses courantes des administrations lo-
cales représentent le double des dépenses en capital (voir
le tableau 9.5). Les dépenses d’évacuation des eaux usees
étaient pour la plupart des dépenses en capital. Les

1. Chiffres tirés L'activité humaine et 'environnement 1994, n° 11-509F
au catalogue, tableau 4.2.2, p. 204.

dépenses en capital de LCP représentaient 14 % des in-
vestissements totaux des administrations locales au Cana-
da en 1993 tandis que les dépenses courantes de LCP
constituaient moins de 4 % des dépenses totales courantes
de ces administrations.

Administration fédérale

Comme le montre le tableau 9.4, les dépenses de LCP ef-
fectuées par I'administration fédérale au début des années
guatre-vingt-dix portaient presqu’exclusivement sur la four-
niture d’autres services environnementaux tels que les ser-
vices administratifs d'Environnement Canada, les
évaluations environnementales, et en 1994 sur des élé-
ments du programme d'infrastructures du gouvernement fé-
déral. Un montant beaucoup plus faible était alloué
spécifiquement 2 la lutte antipollution. Auparavant le gou-
vernement fédéral était aussi impliqué dans le financement
d'usines d’assainissement des eaux usées. Les transferts
fédéraux aux administrations provinciales/territoriales et lo-
cales a des fins spécifiques de LCP ont diminué considéra-
blement en importance depuis les années soixante-dix.
Ainsi en 1970-71 ces transferts constituaient le seul mode
de financement des dépenses de LCP tandis qu'en 1991-
92 ils représentaient moins de 3 % des dépenses de LCP
du gouvernement fédéral.

Les dépenses fédérales de LCP sont surtout reliées a 'éta-
blissement et a 'application de la législation sur la protec-
tion de 'environnement (par exemple Loi canadienne sur la
protection de I'environnement, Loi sur les pécheries). Envi-
ronnement Canada partage la responsabilité de la plupart
des programmes fédéraux de LCP. Parmi les principaux
programmes retenons le Plan d’action du fleuve Saint-Lau-
rent, le Plan d’action des Grands Lacs, le Programme natio-
nal relatif aux lieux contaminés, la recherche sur le
changement global (par exemple la recherche sur les effets
de serre) etc.

Administrations provinciales et territoriales

De 1970 jusquau milieu des années quatre-vingt, les
dépenses provinciales/territoriales de LCP visaient des ac-
tivités spécifiques de lutte antipollution et d'autres services
environnementaux. L'importance relative de chacune des
deux catégories varie selon les années mais en général la
part des dépenses pour autres services environnementaux
s'est accrue considérablement, passant de 26,5 % en 1970
4 72 % en 1984, au détriment des dépenses spécifiques a
la lutte antipollution qui ont connu une baisse inversement
proportionnelle de leur part. Il semble donc qu’entre 1970 et
1984 les gouvernements provinciaux/territoriaux se se-
raient détournés graduellement des programmes spécifi-
ques de LCP au profit d'activités plus générales telles les
évaluations environnementales, I'administration des minis-
teres de I'environnement etc.

Les statistiques sur les dépenses pour des activités de trai-
tement des déchets et d’évacuation des eaux usees sont
disponibles & partir de 1988 comme le montre le tableau
9.4. Toutefois les dépenses d'évacuation des eaux usées
ont vu leur part des dépenses de LCP diminuer entre 1988
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Table 9.5

Détail des dépenses de lutte contre la pollution des administrations provinciales/territoriales et

locales, 1991-92

CO"“‘:;}SE:S:?“”" das Collegteesztéacﬂlg‘\;ement Lutte antipollution Autre LCP Total LCP
milliers de  part du total miliers de  part dutotal  milliers de partdutotal milliers de part du total milliers de part du total
dollars (%) dollars (%) dollars (%) dollars {%) dollars (%)

ADMINISTRATIONS PROVINCIALES/TERRITORIALES
Dépenses courantes en biens et services 234 0,2 27 798 17,3 221 542 64,8 241683 52,0 491 256 46,0
Dépenses en immabilisations 573 0,6 2378 1.5 7 3%0 2,2 12312 26 22 651 21
Autres dépenses en biens et services 26616 16,5 1051 0,3 64 094 13,8 91762 86
Paiements de transfert aux particuliers 463 0.5 1911 1.2 5582 1,6 19 966 4,3 27 922 2,6
Paiements de transfert aux entreprises - 3862 2,4 7 358 22 31531 6,8 42 751 4,0
Paiements de transfert aux municipalités 99 328 98,7 66 274 41,2 76 6840 22,4 28 625 6,2 270 867 253
Paiements de transfert aux écoles 638 0,4 - - = - 638 0,1
Paiements de transfert aux hopitaux 940 086 - 940 0,1
F'éggggw;‘gg“ et intégration des 27 434 17.1 3 : 5840 1,3 33274 a1
Revenus/recettes déduits des dépenses - -102 - -662 -0,1 -765 -0.1
Ajustements’ 3013 1,9 22 440 6,6 61829 13.3 87 282 B2
Total 100 597 100,0 160 863 100,0 341 901 100,0 465 220 100,0 1068 580 100,0
ADMINISTRATIONS LOCALES
Dépenses courantes en biens et services 892 546 45,7 1088 407 87,0 66 222 81,8 2027 180 62,1
Dépenses en immobilisations 1061726 54,3 159 815 13,0 - 14 727 18,2 1236 270 37,9
Total 1954 272 100,0 1228 222 100,0 - - 80 949 100,0 3 263 440 100,0
Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

1. Des ajustements sont introduits afin de réconcilier les données de la classification du systéme des comptes nationaux avec les données de la classification du systéme de

gestion financiére.

2, Les dépenses des administrations locales spécifiques a la lutte antipollution et les dépenses pour autres services environnementaux sont incluses dans la catégorie autre lutte contre la pol-

lution.
Source:
Statistique Canada, Division des institutions publigues.

et 1991 (de 15 % a 9 %), et seuls la Colombie-Britannique,
le Nouveau-Brunswick, la Nouvelle-Ecosse et le Yukon ont
effectué des dépenses dans ce domaine durant les trois ou
quatre années’. Les gouvernements du Québec, de la Sas-
katchewan et des Territoires du Nord-Ouest n'effectuaient
aucune dépense de traitement des déchets, laissant ainsi la
responsabilité de la gestion des déchets aux administra-
tions locales. Par contre le traitement des déchets consti-
tuait le premier poste de dépenses de LCP effectuées par
le Gouvernement de I'lle-du-Prince-Edouard (voir Annexe
statistique, tableau 13).

En 1991 les autres services environnementaux, d'une va-
leur de 465 millions de dollars, constituaient toujours la pre-
miére dépense de LCP. Une part significative de ces
dépenses était consacrée a I'administration des ministéres
de I'environnement. Les dépenses spécifiques a la lutte an-
tipollution ont vu leur part croitre entre1984 et 1988 mais di-
minuer ensuite de 43 % a 32 % entre 1988 et 1991 malgré
une hausse de la taille de ces dépenses. Parmi les princi-
paux programmes gouvernementaux de LCP administrés
ou financés en partie par les provinces mentionnons: la
Stratégie municipale et industrielle de dépollution (SMID)

1. Il est possible que dans les autres provinces, particulierement au Québec
et en Ontario, les dépenses d'assainissement des eaux usées aient été
incluses dans la catégorie approvisionnement en eau potable en raison
de la nature de certains programmes provinciaux de financement de
réseaux d'aqueducs et d'égout.

en Ontario qui vise a réduire la pollution des eaux; la parti-
cipation de I'Ontario au Plan d'action des Grands-Lacs; la
participation du Québec au Plan d'action du Saint-Laurent
et la contribution du gouvernement de Colombie-Britanni-
que au Plan d'action pour le bassin du fleuve Fraser (en
particulier le Programme provincial de gestion de I'estuaire
du fleuve Fraser).

Des donnees plus détaillées sur la composition des
dépenses provinciales/territoriales existent. Comme le
montre le tableau 9.5, 'importance des transferts versés
aux municipalités et aux écoles et hdpitaux aux fins de LCP
varie considérablement selon les catégories de dépenses.
Les paiements de transfert les plus importants étaient effec-
tués pour financer le traitement des eaux usées (99,3 mil-
lions de dollars en 1991); venaient ensuite les transferts
specifiques & la lutte antipollution (que I'on retrouve répartis
dans les différentes catégories de dépenses municipales
de LCP), les transferts pour le traitement des déchets et les
autres transferts. Dans le cas de la Colombie-Britannique la
totalité des dépenses provinciales de traitement des eaux
usées effectuées entre 1988 et 1991 était en fait constituée
de transferts aux municipalités. Seul le gouvernement de
Terre-Neuve n'effectuait pas de paiement de transfert aux
fins de LCP.

Les paiements de transfert aux municipalités ne consti-
tuaient pas la seule forme de financement des activités de
LCP des gouvernements provinciaux/territoriaux. En effet
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comme le montre le tableau 9.5 plus de la moitié des
dépenses spécifiques a la lutte antipollution et des
dépenses pour autres services environnementaux ser-
vaient a effectuer des achats courants en biens et servi-
ces en 1991. En ce qui concemne les dépenses de
traitement des déchets, pas de loin de 20 % servaient a
effectuer des achats courants en biens et services.

Dépenses de conservation et de déve-
loppement des ressources haturelles

Les administrations fédérales et provinciales/territoriales
soutiennent des activités encouragent le développement
durable et la conservation des ressources naturelles
comme le montre le tableau 9.7. Ainsi les gouvernements
provinciaux/territoriaux dépensaient huit milliards de dol-
lars en 1991pour la conservation et le développement
des ressources naturelles. Tout au cours de la période
1988-1991 peu de transferts étaient versés aux autres
administrations publiques pour la conservation et le dé-
veloppement des ressources naturelles. Les dépenses
de conservation et développement constituaient prés de
5 % des dépenses totales des administrations provincia-
les/territoriales en 1991, part en hausse depuis 1970 a
3 %, mais en baisse par rapport au sommet de 6 % enre-
gistré en 1982, Les dépenses de conservation et déve-
loppement de I'administration fédérale s'élevaient a 6,3
milliards de dollars en 1991 tandis qu'en 1994 ces
dépenses diminuaient a 4,3 milliards de dollars. Les
dépenses fédérales de conservation et developpement
des ressources constituaient environ 3 % du budget total
de dépenses fédérales au début des années quatre-
vingt-dix.

De maniére générale les dépenses des administrations
provinciales/territoriales connaissent une forte croissan-
ce en termes réels comme le montre le tableau 9.6. De-
puis 1970 la croissance annuelle moyenne est
supérieure a 6 %. Les dépenses fédérales ont augmenté
en termes réels au rythme de 4,5 % par an entre 1970 et
1994,

Administration fédérale

Comme le montre le tableau 9.7, dans le domaine de la
conservation et du développement des ressources natu-
relles, le gouvernement fédéral est d'abord impliqué dans
des programmes de développement agricole. Ces der-
niers étaient en effet responsables de plus de la moitié
des dépenses de conservation et développement depuis
le milieu des années quatre-vingt, bien que les depenses
en agriculture aient subi une diminution de 4,6 milliards
de dollars en 1991 a 2,4 milliards de dollars en 1994. Ces
programmes visent davantage a stabiliser les prix et a
fournir des subventions aux agriculteurs bien qu’une par-
tie des dépenses en agriculture soit aussi associée au
Programme national de conservation des sols et a la re-
cherche sur le changement global. Les dépenses de de-
veloppement et de conservation des ressources de la

Table 9.6

Dépenses de conservation et développement
des ressources naturelles par niveau de gou-
vernement, 1965-1994 (années fiscales)

Administration Administrations provinciales/ Administrations
{édérale territoriales locales

milliers de dollars de 1986

1965-66 . i 55 311
1966-67 a . 187 038
1967-68 . o 111 685
1968-69 " . 92 061
1969-70 . 5 129 267
1970-71 2427 388 1727 491 73 442
1971-72 2 587 840 1 887 666 34 547
1972-73 2892979 1868 396 156 126
1973-74 3776 026 2096 909 165716
1974-75 6547 176 . 167 758
1975-76 7373301 3061520 157 880
1976-77 5633 326 3 443 366 172 311
1977-78 5206 971 3487 097 184 698
1978-79 4423174 3 663 245 209 328
1979-80 6 740 367 3088179 278 814
1980-81 8952678 4 432 080 288 002
1981-82 9040 159 4851356 240 483
1982-83 9816259 6106317 315 134
1983-84 8201312 5523 942 300 220
1984-85 10171 587 5528 891 276 578
1985-86 6885778 s 288 669
1986-87 5 649 440 e 338 145
1987-88 6 829 863 = 353 897
1988-89 5397 005 5674324 326218
1989-90 4319564 6064 719 372 884
1930-91 3739675 5 472 295 402 680
1891-92 5 186 693 6 642 873 411 926
1992-93' 4146 417 o 368 948
1993-94% 3927 788 . 341539
1994-95° 3448 337

Notes:

Les chiffres se rapportent & des dépenses courantes et investissements non consolidés.
Les dépenses en dollars de 1986 ont été estimées en utilisant l'indice implicite de prix
des dépenses totales des administrations publiques.

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

1. En 1992-93 les données sur les administrations locales sont des estimations.

2. En 1993-94 les données sur I'administration fédérale sont des estimations révisées
tandis que les données sur les municipalités sont des estimations préliminaires.

3 En 1994-95 les données sur 'administration fédérale sont des estimations.

Sources:

Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement et Division
des institutions publiques.

péche et de la chasse, les deuxiemes en importance, ont
aussi subi une diminution depuis 1991. Le Plan nord-amé-
ricain de gestion de la sauvagine et le Programme de suivi
des effets sur I'environnement (suivi des effets des activités
industrielles sur les ressources halieutiques et 'habitat du
poisson) sont des exemples de programmes de conserva-
tion dans le domaine de la chasse et de la péche. Les
dépenses de conservation et développement des mines, du
pétrole et du gaz ont diminué considérablement entre 1984
et 1994 (soit de six milliards a 569 millions de dollars). Une
grande partie de ces dépenses représentait des subven-
tions a des entreprises de la Couronne destinées a encou-
rager l'exploration miniére plut6t que la conservation.
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Table 9.7
Dépenses de conservation et développement des ressources naturelles par niveau de gouverne-

ment, 1965-1994 (années fiscales)

Administration tédérale

Administrations provinciales/territoriales

Administrations locales

Agricuture  RECMe &t porats pyggzesét Autre  Total  Agricuture RRSNeEl Eorars p%gf:bt Autre  Total  Agriculture Autre  Total
milliers de dollars

1965-66 770 10625 11395
1966-67 1006 40316 41322
1967-68 1187 24762 25949
1968-69 1044 21336 22380
1969-70 . . . . . . . . . . . . 898 32860 33767
1970-71 447213 71241 22998 70305 56553 668310 211596 27328 136 748 20943 68999 475614 1161 19059 20220
197172 540633 73182 23559 48606 71108 757088 229339 39852 174252 37593 71212 552248 461 9646 10107
197273 635986 120248 30091 38428 82004 908757 272780 43363 157765 41428 70282 585618 810 48125 48935
197374 710302 110241 1241 319843 131048 1272675 321265 61091 177347 51305 95736 706744 1042 54811 55853
197475 963000 141000 1000 1295000 138000 2 538 000 . . . . . 1918 63113 65031
1975-76 1262000 181000 1000 1629000 162000 3235000 635598 104166 290304 169592 143567 1343227 9320 59949 69260
1976-77 1335000 206000 2000 993000 217000 2753000 691199 103996 317983 426931 142660 1682769 36562 47646 84208
1977-78 1287000 217000 2000 977000 267000 2750000 738299 122042 369138  d0B 672 203518 1841660 46335 51211 97546
1978-79 1274000 251000 2000 720000 258000 2505000 677979 137321 427373 556224 275728 2074 625 55882 62668 118550
1979-80 1564000 252000 4000 2104000 254000 4178000 908494 154777 510187 579410 319195 2472063 76736 96086 172822
1980-81 1316000 292000 59000 4125000 312000 6104000 1136035 167746 711757 621797 384489 3021824 91690 104672 196 362
1981-82 1681000 356000 75000 4382000 462000 6956000 1459124 184363 803015 706539 579861 3732802 77023 108018 185041
1982-83 1679000 386000 S7000 5483000 744000 8335000 1509956 211670 824805 1933967 741809 5222207 114735 154772 269 507
1983-84 1819000 502000 117000 4429000 535000 7402000 1527207 209810 837733 1584565 826255 4985570 139809 131151 270960
1984-85 2226000 595000 164000 5947000 613000 9545000 1825725 230214 003486 1379276 849601 5188302 141630 117910 259540
1985-86 2427000 510000 200000 2943000 623000 6703000 145000 136006 281006
1986-87 3238424 388334 224701 1094982 702999 5649 440 184946 153199 338 145
1987-88 4720872 328401 660250 708981 650481 7068985 . . 3 . . . 170102 195185 366 287
1988-89 3614209 393464 311776 767246 707769 5794464 2726916 302864 1247665 977089 837672 6092206 124207 225945 350242
1989-90 3011498 402070 284463 365551 760003 4823585 2834386 342942 1394897 1340073 860072 6772370 163413 252080 416393
1990-91 2592673 470382 215421 383426 725538 4387440 2901736 340733 1413677 990898 764131 6420174 156009 316331 472430
1991-92 4622131 483973 206653 325310 623016 6261083 4168575 338934 1537011 1167788 BO6594 8018902 168376 328878 497254
1992-93' 3287913 693646 236048 321573 620308 5109 488 146 683 307959 454 642
1993-942 2851503 692158 237655 497388 591718 4900422 139388 286726 426 114
1994-95° 2436523 573942 225869 568992 522337 4 327 663

Notes:

Les chiffres se rapportent 4 des dépenses courantes et investissements non consolidés.
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

Les données sont exprimées sur la base du systéme de gestion financiére.

Une répartition provinciale est disponible dans I'Annexe, tableau 13.

1. En 1992-93 les données sur les administrations locales sont des estimations.

2. En 1993-94 les données sur 'administration fédérale sont des estimations révisées tandis que les données sur les municipalités sont des estimations préliminaires.

3. En 1994-95 les données sur l'administration fédérale sont des estimations.

Sources:
Statistique Canada, Les finances publiques fédérales, n° 68-211 au catalogue; Les fir

tutions publiques.

La quasi totalité des paiements de transferts du gouverne-
ment fédéral aux administrations provinciales, territoriales
et locales pour fins de conservation et développement des
ressources naturelles, soit un milliard de dollars en 1991,
était allouée & I'agriculture. Cela représente un changement
important par rapport aux années soixante-dix et quatre-
vingt alors que les transferts dans le domaine des mines,
pétrole et gaz constituaient souvent plus de la moitié des
transferts totaux de 'administration fédérale pour la conser-
vation et le développement des ressources.

ol . 4

n° 68-207 au catalogue; Division des insti-

biiques provir - F et dép

Administrations provinciales/territoriales

Comme lindique le tableau 9.7 l'agriculture représente
presque la moitié des dépenses de conservation et déve-
loppement des ressources des gouvernements provin-
ciaux/territoriaux depuis 1988. En fait c’est depuis 1970 que
Pagriculture constitue une part grandissante des dépenses
de conservation et développement. Un des programmes
dans ce domaine, le Programme de gestion des terres de
I'Ontario vise par exemple a assurer une meilleure conser-
vation des terres agricoles de la province. La conservation
et le développement des foréts constituait le deuxiéme do-
maine de dépense en importance, représentant 19 % des
depenses totales de conservation et développement en
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Table 9.8

Détail des dépenses des administrations provinciales/territoriales pour la conservation et le
développement des ressources naturelles et les parcs, 1991-92

Au:ég ccl‘nservat‘ron ‘Igéal, conservation et
" A 2 . et développement veloppement des
Agriculture Péche et chasse Foréts Mines, pétrole et gaz Hos raesouicas g, Parcs
naturelles naturelles
miliers de  partdu  miliersde partdu  miliersde partdu  miliersde partdu  milliers de ptan":j“ miliers de partdu  Millers o gy
dollars total (%) dollars  total (%) dollars  total (%) dollars  total (%) dollars (%) dollars  total (%) dollaers total (%)
Dépenses courantes
en biens et % 754 753 18,1 177 221 52,3 1088 391 70,8 269 916 231 781528 969 3071810 38,3 185 116 90,4
services
Dépenses en
immobifisations % 23 816 0,6 B 427 2,5 57 532 ar 6524 0.6 19 452 2.4 115750 14 13 652 6,7
Autres dépenses en
biens et services % 86 263 21 29 845 8,8 181 849 11,8 15251 1,3 38 238 47 351 445 4.4 11 755 57
Paiements de trans-
fert aux % 71584 1.7 6 686 2,0 6319 0.4 15 831 1.4 712 09 107 532 1,3 513 03
particuliers
Paiements de trans-
fert aux Yo 3078903 73,9 23 332 6.9 61176 4,0 191 310 16,4 177019 21,9 3531740 44,0 123 01
entreprises
Paiements de trans-
fert & 'administra-% 43 851 1.1 - 43 851 0,5
tion fédérale
Paiements de trans-
fert aux Yo 77 163 1.9 3153 0.9 54 820 6,8 135 137 1.7 89
municipalités
Intérét sur la dette
publique % 1 - ° 1
Réconciliation et
intégration des % 47 526 1.1 6431 1.9 4823 0.3 44 015 38 3528 0,4 106 323 13 60
dépenses
Impéts directs % . 43 452 37 43 452 0.5
Impéts indirects % -7 000 0,5 -7 000 -0,1
Revenus/recettes
déduits des %o -11 559 -0,3 -150 -1 309 -0,1 -180 -1853 -0.2 -15053 -0,2 -
dépenses
Transferts entre
ministéres et % -4 191 -0.5 -4 191 -0,1 - -
fonds spéciaux
A}uslements1 % -3725 -0,1 83 989 24,8 145 230 9.4 581 671 49,8 -269 059 -33.4 538 105 8,7 -6 596 -3,2
Total Y 4 168 575 100,0 338 934 100,0 1537 011 100,0 1167 788 100,0 806 594 100,0 8018902 100,0 204 713 100,0
Note:

1. Des ajustements sont introduits afin de réconcilier les données de la classification du systéme des comptes nationaux avec les données de la classification du systéme de gestion financiére.

Source:
Statistique Canada, Division des institutions publiques.

1991, bien que cette part ait diminué par rapport & 1971.
Les dépenses dans le domaine des mines, du pétrole et du
gaz naturel constituaient prés de 15 % des dépenses de
conservation et développement en 1991, part en baisse par
rapport aux années 1980. Les autres dépenses de conser-
vation et développement des ressources constituaient 10 %
du total en 1991, part aussi en baisse depuis le début des
années 1980.

Comme le montre le tableau 9.8, les paiements de trans-
ferts aux autres niveaux de gouvernement ne représen-
taient que 2% des dépenses de conservation et
développement effectuées par les gouvernements provin-
ciaux/territoriaux en 1991,

Les paiements de transfert aux entreprises représentaient
44 % des dépenses totales de conservation et développe-
ment des ressources naturelles, et constituaient principale-
ment de paiements en agriculture. Les dépenses courantes

représentaient 38 % des dépenses totales de conservation
et développement des ressources naturelles, et se parta-
geaient entre I'agriculture, les foréts et autres activités de
conservation et développement des ressources.

Les administrations locales

Les administrations locales effectuaient des dépenses de
139,4 millions de doliars en 1993 dans le domaine de la
conservation et du développement des ressources agrico-
les. Cela représente une croissance annuelle moyenne de
27 % en termes réels depuis1965. Les administrations lo-
cales effectuaient aussi des dépenses de 286,7 millions de
dollars dans d’autres ressources naturelles comme ['éner-
gie en 1993. Cela représente une croissance annuelle
moyenne de 20 5% depuis 1965.
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Parcs

La derniere catégorie de dépense de protection de I'envi-
ronnement a considérer est la catégorie d'aménagement et
d’entretien des parcs. Le Plan vert insistait en effet sur la
nécessiteé de protéger 12 % du territoire et de compléter le
systéme de parcs nationaux d’ici I'an 2000. Les administra-
tions provinciales/territoriales effectuaient des dépenses de
204,7 millions de dollars en 1991 pour 'aménagement et
I'exploitation de parcs, en hausse par rapport & 192,3 mil-
lions de dollars en 1988. La presque totalité consistait en
des dépenses courantes en biens et services (90 % en
1991), le solde étant surtout des investissements et
d’autres dépenses en biens et services (voir le tableau 9.8).

Conclusion

Les dépenses consolidées des administrations publiques
au Canada en matiére de protection de I'environnement,
estimées a dix-huit milliards de dollars en 1991 se répartis-
saient entre les dépenses de LCP (4,7 milliards de dollars)
et les dépenses de conservation et développement des res-
sources naturelles (13,3 milliards de dollars). Les dépenses
pour les parcs devraient aussi étre incluses mais pour le
moment, seules les données sur les dépenses des adminis-
trations provinciales/territoriales sont disponibles car il faut
encore réconcilier les données sur les dépenses de l'admi-
nistration fédérale avec la structure conceptuelle des
dépenses de protection de I'environnement. Les dépenses
de LCP représentent un pour cent des dépenses totales
consolidées des administrations publiques au Canada et
depuis plus d’'une trentaine d'années elles sont effectuées
en grande partie par les administrations locales. Ces der-
nieres effectuent surtout lassainissement des eaux usées
et I'enlévement des déchets. Les dépenses pour autres ser-
vices environnementaux sont effectuées principalement par
les gouvernements fédéral et provinciaux/territoriaux, tan-
dis que les dépenses spécifiques a la lutte antipollution sont
effectuées surtout par les gouvernements provinciaux/terri-
toriaux.

Les dépenses de conservation et développement des res-
sources naturelles sont effectuées presqu’exclusivement
par les gouvernements provinciaux/territoriaux et par le
gouvernement fédéral. Les dépenses les plus élevées dans
ce domaine ont trait a la conservation et au développement
de l'agriculture toutefois ces dépenses se rapportent da-
vantage aux subventions aux fermiers. En effet les données
sur les différentes catégories de dépenses de conservation
et de développement des ressources naturelles ne permet-
tent pas de distinguer les dépenses spécifiques a la conser-
vation des sols, des foréts, des eaux, des ressources du
sous-sol et a la protection de la faune. Un exercice est en
cours qui vise a collecter plus dinformation sur les
dépenses de protection de I'environnement pour les admi-
nistrations publiques au Canada par I'analyse détaillée des
différentes sources administratives de données sur les

dépenses des ministéres fédéraux et provinciaux/territo-
riaux. Cet exercice devrait fournir plus de détail sur la nature
des activités de conservation et développement des res-
sources, et davantage de données sur les dépenses pour
les parcs. D’autres activités reliées a la protection de I'envi-
ronnement comme la planification et le développement ré-
gionaux pourraient aussi étre incluses.

Annexe - Définitions et qualité des
données

Les dépenses de protection de I'environnement effectuées
par les administrations publiques au Canada sont définies
comme les dépenses des gouvernements fédéral, provin-
ciaux, territoriaux et locaux qui sont réalisées exclusive-
ment dans le but de prévenir, réduire et remédier a la
dégradation de I'environnement naturel ou de préserver ce
dernier. Les activités incluses dans cette définition sont:

ontre | llution (LCP
* protection de I'air ambiant et du climat
® protection des eaux de surface
¢ collecte et traitement des déchets
* protection du sol et des eaux souterraines
* protection contre les bruits, vibrations et radiations
* recherche et développement en matiére de LCP

® autres services environnementaux (e.g. éducation, ad-
ministration du ministére de I'environnement)

2. Conservati
* faune et habitat
® sols
® ressources minérales
e foréts
® eaux

Classification des dépenses du Systéme
de gestion financiére utilisée

En pratique, les données sur les dépenses gouvernemen-
tales disponibles & Statistique Canada sont classées par
fonction selon le Systéme de gestion financiére (SGF) des
revenus et dépenses des administrations publiques.

1. Les dépenses de LCP sont incluses dans la fonction
«environnement» du SGF sous les rubriques suivantes:

e Coll évacuation d X (ou traitement
ou assainissement des eaux usées): dépenses de
construction et d'exploitation d’'installations d'élimina-
tion et d’évacuation des eaux usées (incluant les
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égouts vannes seuls ou combinés a des égouts plu-
viaux), dépenses d'inspection et de nettoyage des
égouts et les subventions associées a l'aide et & la re-
cherche dans ce domaine.

* Collecte et enlévement des déchets (ou traitement
des déchets): dépenses de construction et d’exploita-
tion associées & la collecte et au traitement des ordu-
res ménagéres et autres déchets (incluant
I'enfouissement, I'incinération, le recyclage et la dé-
contamination de sites d’enfouissement), et a I'admi-
nistration de programmes de collecte et enlévement
des déchets.

o |utte antipollution: toute dépense de prévention et de
réduction de la pollution de I'air, de I'eau, du sol ou

des eaux souterraines.

e Autres services environnementaux (non specifiés):
dépenses pour des services tels que 'administration
générale du ministére de l'environnement, |'"éducation,
les évaluations environnementales, les contributions a
des organismes environnementaux etc.

La fonction «environnement» comprend les dépenses d'ap-
provisionnement en eau potable. Celles-ci toutefois sont
exclues des dépenses de protection de 'environnement car
elles sont davantage reliées a la protection de la santé hu-
maine qu'a la protection de I'environnement. Des données
sur les dépenses gouvernementales pour la fonction «envi-
ronnement» sont publiées régulierement par niveau de
gouvernement, sur une base consolidée ou non consoli-
dée.

2. Conservation et développement des ressources na-
turelles

Ces dépenses sont classées sous la fonction «conserva-
tion des ressources naturelles et développement industriel»
du SGF mais excluent les catégories «tourisme», «com-
merce et développement industriel» de méme que la caté-
gorie «eau». Cette derniére inclut le controle des
dommages causés par les inondations et l'installation de
barrages hydroélectriques. L'activité de conservation et le
développement des ressources naturelles inclut les catégo-
ries de dépenses suivantes:

¢ Agriculture: dépenses de recherche, de stabilisation
des prix, de conservation des sols et de protection
contre I'érosion des sols, subventions aux agricul-
teurs, dépenses de drainage, etc.

» Péche et chasse: dépenses de recherche et de ges-
tion de la péche et de la faune incluant les dépenses
d'aquaculture comme celles visant la protection de
I'habitat, etc.

* Foréts: dépenses de recherche, de contrile des pes-
tes et des feux de forét, dépenses de construction de
routes forestiéres et de reboisement, etc.

* Mines, pétrole et gaz: dépenses visant la recherche,

I'exploitation des ressources miniéres et leur conser-
vation.

e _Autre: dépenses de gestion des terres de la Couron-
ne, de conservation d'énergie, subventions a des or-
ganismes de conservation pour la recherche et
développement dans le domaine énergétique, etc.

Des données sur les dépenses gouvernementales pour la
fonction «conservation des ressources naturelles et déve-
loppement industriel» sont publiées régulierement par ni-
veau de gouvernement, sur une base consolidée ou non
consolidée.

3. Parcs

Les dépenses pour les parcs sont une des composantes de
la fonction «loisirs et culture» du SGF. Elles incluent toutes
les dépenses associées a l'établissement et a I'entretien de
parcs nationaux, régionaux, provinciaux et municipaux.
Seules les données sur les dépenses des administrations
provinciales/territoriales pour les annees 1988-89 a 1991-
92 fournissent ce niveau de détail.

Détail disponible

Les données sur les dépenses des administrations provin-
ciales/territoriales de 1988 a 1991 sont produites a la fois
selon une classification SGF et selon une classification éco-
nomique (Systéme des comptes nationaux). Afin de récon-
cilier les données dans les deux classifications, il est
nécessaire de tenir compte des différences de
méthodologie.

La classification du systéme des comptes nationaux com-
prend les postes suivants:

* dépenses courantes en biens et services

* dépenses en capital

s dépenses en biens et services non spécifiées
e transferts aux particuliers

e transferts aux entreprises

transferts aux administrations locales et a d'autres ni-
veaux de gouvernement

¢ paiements d'intérét sur la dette publique

= réconciliation et intégration des dépenses (dépenses
non déja spécifiées)

* impdts directs et indirects

 revenus/recettes déduits des depenses

La répartition des dépenses des administrations locales en-
tre dépenses courantes et dépenses en capital est disponi-
ble de 1983-84 & 1993-94.
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Tableau 9.9
Indice implicite de prix, dépenses totales des administrations publiques, 1986=100,0
Année 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Indice 20,6 22,1 23,2 24,3 26,1 27,5 29,3 31,3 33,7 38,8 43,9 48,9 52,8 56,6 62,0
Année 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Indice 68,2 76,9 85,5 90,3 93,8 97,3 100,0 103,5 107.4 11,7 117,3 120,7 123,2 124.8 125,5
Source:
Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

- ~ rd r r
Actifs de ’Enquéte sur les dépenses en Références

immobilisations

L’enquéte sur les dépenses en immobilisations de Statisti-
que Canada fournit des chiffres sur les dépenses en capital
pour la construction et le matériel de dépollution et la cons-
truction et I'équipement visant I'élimination des déchets et le
traitement des eaux usées de 1985 a 1992 (années civiles).
Les actifs considérés incluent:

e construction d'infrastructures utilisées a des fins de
dépoliution

* nstallations d’élimination des déchets

* construction de réseaux d'égouts: installations d’épu-
ration et d'évacuation des eaux usées, y compris les
stations de pompage; égouts vannes, égouts pluviaux,
égouts collecteurs, fossés et égouts latéraux; lagunes;
toute autre construction de réseaux d’'égout

¢ matériel de dépollution
* matériel sanitaire

Méthode de déflation

Les estimations en dollars constants ont été réalisées a par-
tir d’'un indice implicite de prix des dépenses totales des ad-
ministrations publiques provenant des comptes nationaux,
1986 étant 'année de base (voir le tableau 9.9). Un tel indi-
ce de prix a aussi été calculé pour chacune des provinces
et territoires pour la période 1971-1993 (période 1977-1993
pour les territoires). Ces indices sont des approximations.
Des indices spécifiques de prix pour les dépenses de LCP
et autres dépenses de protection de I'environnement ne
sont pas disponibles.

Statistique Canada, 1992, Finances publiques, données
historiques 1965/66 - 1991/92 Systéme de gestion
financiére, n® 68-512 au catalogue.

, 1994, L’activité humaine et I'environnement
1994, no 11-509F au catalogue, Ottawa.

, Les finances publiques fédérales, n° 68-211 au
catalogue (discontinué).

, Les finances publiques provinciales - Recettes
et dépenses, n° 68-207 au catalogue (discontinug).
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Annexe: Statistiques sur I'environnement et les ressources naturelles

Tableau 1
Certaines statistiques sur la qualité de I'environnement, 1961-1994

Source 1961 1966 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

QUALITE DE L'AIR
L'air en milieu urbain: moy de dép vents par station’
S0,, NOy et CO a - - . . 3 i = W e & . 9.8 6,6
Ozone a 2 s s i 4 254 237
Particules a 8,2 8.0
Couche d'ozone? (unités Dobson)
Toronto b 346 354 353 353 351 348 349 351 352 350 347 349 350
Edmonton b 338 353 344 342 341 342 344 343 343 343 341 342 343
Resolute b 371 377 399 399 388 384 383 374 371 378 384 384 381
Production de CFC (kt) b 17,3 14,0
Prod. d'autres substances diminuant la couche d'ozone (kt) b 3.4 2,8
Emissions (milliers de tonnes)
Dioxyde d'azote [+ 1364 & G i « 1786 5 v vu - 1959
Dioxyde de soufre c 6677 % “ 3 « 539 - . . .. 4 643
Monoxyde de carbone (e i .. 10057 - " - .. 10594 W i i . 10273
Dioxyde de carbone provenant de combustibles fossiles d 204 278 351 357 375 392 400 393 411 403 409 425 429
Particules fof 1850 = B o .. 1787 i i 5 s 1907
TERRES
Utilisation des terres agricoles (millions d'hectares)
Terres en culture ef 253 27,9 » 27,8 i = - N 28,3
Péaturages améliorés ef 4.1 4,4 41 . i i W 41
Jachéres ef 1.4 10,4 .~ 10,8 i = = i 10,9
Autres terres ef 1,0 1,0 % 1,0 = i s & 0.9
Terres agricoles non améliorées ef 280 26,7 @ 25,0 43 » ” . 242
Terres agricoles totales ef 698 70,5 P 68,7 . . 4 ES 68,4
Proportion des terres du Canada qui sont en culture (%) d 7.6 7.6 . 7.5 = = s f 7.4 v = . 5
Production totale de cultures céréaligres (milliers de t) f 15961 36784 25863 35892 32938 33799 28205 33441 40931 37947 37 342 30643 35564
Inventaire total de bétail (milliars)" f 11934 12879 12826 13271 13644 14128 15101 15260 14384 13619 12 807 12650 12764
Utilisation d'engrais agricoles (miliers de tonnes)
Azote g 73 218 268 323 334 410 513 531 586 599 755 831 831
Phosphate g 161 333 281 326 341 415 494 502 503 503 584 630 628
Potasse g 93 142 175 184 189 191 202 207 242 234 273 330 349
Ventes totales d'engrais (milliers de tonnes)5 g 709 181 1694 10915 1972 2261 2608 2676 2780 2829 3267 3671 3572
Pesticides agricoles épandus (millions de $ de 1986) e 169 - s - - % 7 i 12 it 398
Proportion des terres du Canada qui sont boisées (%) dh - . " N % % s ” . " 47
Récoltes forestigres (milliers de métres cubes) c 121 400 = e % 4 w = - i .. 156 500
Réduction des foréts: causes naturelles {milliers de m?) c 24 600
Réduction totale des foréts (milliers de m?) c i " - . 181 100
Terres rurales converties en terres urbaines (hectares)® i = o .. B6090 o " = .. 61164
PRISES DE POISSONS, REGION DE L'ATLANTIQUE’ (milliers de tonnes)
Poissons de fond j 1365 1743 1738 1701 1627 1646 1359 1195 998 820 848 934 930
Poissons pélagiques i 85 285 784 824 787 935 871 916 829 533 326 236 242
Saumon i 2 4 4 & 4 5 4 5 4 4 3 3 4
Total j 1452 2032 2506 2530 2418 2586 2234 2116 1831 1357 1177 1 173 1176
UTILISATION D'ENERGIE (pétajoules)
Charbon k.d 548 635 708 673 635 654 665 658 709 773 789 876 928
Pétrole d 1803 2328 2860 3119 3425 3771 3931 3806 3770 4004 4011 4297 4196
Gaz naturel d 566 938 1370 1462 1644 1749 1767 1B00 1B41 1643 1664 1734 1785
Liquides de gaz naturel d 13 43 49 56 €6 69 83 74 71 56 48 69 86
Energle primaire totale d 3294 4408 5545 5890 6411 6937 7209 7081 7183 7296 7389 7864 7928
Energie nucléaire de 1 4 15 26 54 53 45 63 95 112 127 137
Energie non renouvelable totale d 6224 8353 10536 11215 12208 13235 13708 13 463 13637 13866 14013 14967 15062
Hydro-électricité de 364 463 555 564 615 641 709 699 729 725 766 761 797
Bois k 178 107 106 342 353 377 391 326 346 346 357 374 405
Energle renouvelable totale d 542 570 €61 906 968 1018 1100 1025 1075 1071 1123 1135 1202
Energie totale d 6766 B923 11197 12121 13176 14252 14808 14487 14712 14937 15136 16102 16264
Energie par habitant (gigajoule par habitant) d 180 220 260 267 288 308 315 305 305 307 307 324 322
Energie par $ de PIB réel (mégajoule par $ de 1988) d 19,5 19,0 20,4 20,5 211 21,2 21,1 20,2 19,3 18,9 18,3 18,8 18,7

Notes:

1. Cette information est une mesure du nombre de dépassements de la teneur maximale acceptable en dioxyde, ozone et particules par année.

2 De 1961 a 1992 les données représentent la moyenne de 6 releve par années, tandis qu'en 1993 elle représentent la moyenne de 3 relevés.

3. Unité Dobson: mesure évaluant I'épaisseur de la couche d'ozone. 100 unités Dobson représentent une quantité d'ozone équivalente a une couche de 1 mm d'épaisseur au niveau de la mer.
4 Des modifications aux méthodes d'enquétes survenues entre 1975 et 1976 peuvent entrainer des problémes de comparaison des données.

5. Ces données représentent les terres rurales converties en terres urbaines durant les 5 années précédentes. A partie de 1987, les données ne sont disponibles.

6. Les ventes d'engrais incluent tous les éléments nutritifs ainsi que les matiéres de remplissage.

7. Inclut les estimations par surveillance de prises de la zone régie par I'OPANO et les prises étrangéres hors de la zone de 200 milles dans des stocks chevauchants et sur le Bonnet flamand.

Sources:

a. Environnement Canada, Direction générale de |'état de 'environnement, Supplément technique au Bulletin sur les Indicateurs environnementaux - Qualité de I'air en milleu urbain,
Ottawa, 1994.

b. Environnement Canada, Direction générale de I'état de l'environnement, Supplément technique au Bulletin sur les indicateurs environnementaux - L'appauvrissement de |'ozone
stratosphérique, Ottawa, 1993.

c. Organisation de coopération et de développement, Données OCDE sur I'environnement 1993, Paris, 1993,

d. Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

&. Statistique Canada, L'activité humaine et I'environnement 1994, n® 11-509 au catalogue, Ottawa, 1994.

1. Statistique Canada, Division de l'agriculture.

g. Statistique Canada, Commerce des engrais, n° 46-207 au catalogue, Ottawa, diverses parutions et Agriculture Canada, Direction des politiques de développement agricole.

h. Ressources naturelles Canada, Service canadien des foréts, Conseil canadien des ministres des Foréts, Inventaire des foréts du Canada, 1981, 1966, 1991.

i, Environnement Canada, Direction générale de I'état de l'environnement, Supplément technique a4 Le Point sur I'établissement d'un ensemble national d'indicateurs
environnementaux au Canada, Ottawa, 1991.

j. Ministére des Péches et des Océans du Canada, Direction générale des sciences biologiques.

k. Environnement Canada, Direction générale de I'état de l'environnement, Supplément technique au Bulletin sur les indicateurs environnementaux - Consommation d'énergie,
Ottawa, 1994.
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Tableau 1
Certaines statistiques sur la qualité de I'environnement, 1961-1994 (fin)

Source 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

QUALITE DE L'AIR
1

L'air en milieu urbain: moyenne de dép 1t par stati
S0,, NO, et CO a 103 6.8 54 2.2 2,6 4,4 1.8 2,5 1,3 3.3 1,0 0,2
Ozone a 238 13,8 35,6 17,9 11,6 10,0 15,8 578 18,8 10,6 19,0 6,7
Particules a 5.8 4,4 27 3.1 2,0 2,0 25 2,4 1,9 0,9 1,1 08
Couche d'ozone? (unités Dobson)
Toronto b 347 341 337 337 338 339 341 341 338 337 335 332 326
Edmonten b 342 341 338 336 335 335 335 333 332 332 330 324 319
Resolute b 376 372 367 370 375 366 357 354 350 349 349 345 337
Production de CFC (kt) b 152 14,2 15,6 16,9 18,5 19,9 21,2 21,0 18,8 13,1 8,8 10,7 .
Prod. dautres substances diminuant la couche d'ozone (kt) b 2.8 3,2 a7 47 4,6 5,0 6,6 6.6 54 4.1 3,5 2,5
Emisslons (milliers de tonnes)
Dioxyde d'azote c 1907 1897 1884 1871 1958 0 . - - 1923 s
Dioxyde de soufre c 4291 3612 3625 3955 3692 3627 3762 3838 3695 3323 3306
Monoxyde de carbone c = - i 10 781 “ & 2 w o = - .
Dioxyde de carbone provenant de combustibles fossiles d 410 380 381 396 412 404 419 450 465 445 437 452 453
Particules [ 1709 = = i -, i w S 37
TERRES
Utllisation des terres agricoles (millions d'hectares)
Terres en culture ef 309 o . 0 s 33,2 i @ @ B 33,5
Paturages améliorés ef 41 @ i o - 36 - - . o 41
Jachéres ef 97 o P W 8,5 e . - . 7.9
Autres terres 8] 1,4 & - i w 07 - "
Terres agricoles non améliordes ef 198 - e - 21,8 i s % & .
Terres agricoles totales ef 659 i o . O -7 i " s a = 67,8
Proportion des terres du Canada qui sont en culture (%) d 72 2 @ 2 % 7.4 . - o o 7.4 = 4
Production totale de cultures céréalidres (milliers de t) 144006 46728 41415 35933 41209 50870 44 477 30250 41881 49 530 46 314 44 605 45802 o
Inventaire total de bétail (mil\iers)‘ 112764 12591 12290 12 031 11651 11299 11264 11512 11780 11907 12172 12473 12715 13263
Utilisation d'engrais agricoles (milliers de tonnes)
Azote g 916 966 1002 1157 1254 1221 1145 1188 1160 1196 1158 1253 1306 1406
Phosphate g 635 636 652 713 724 6395 626 634 614 614 578 592 637 616
Potasse g 363 344 338 377 400 370 370 404 356 360 338 310 328 316
Ventes totales d'engrais (milliers de tonnes)® g 3758 3742 3842 4243 4435 4300 4069 4241 4048 4105 3922 4071 4218 4501
Pesticides agricoles épandus (millions de $ de 1986) e 694 . - " - 705 i % o o
Proportion des terres du Canada qui sont boisées (%) dh 48 i . . ” - 45
Récoltes forestiéres (milliers de métres cubes) c 143 700 s i i3 .. 188000
Réduction des foréts: causes naturelles (milliers de m?) G 143 800 w .. i .. 217000
Réduction totale des foréts (milliers de m?) c = 287 500 . . . .. 405000
Terres rurales converties en terres urbaines (hectares)® i 98 976 . 55210 - i
PRISES DE POISSONS, REGION DE L'ATLANTIQUE’ (milliers de tonnes)
Poissons de fond i 980 1032 949 983 1062 1157 1120 1031 1026 998 886 659P 455P 192P
Poissons pélagiques i 255 217 231 270 302 379 412 493 423 516 331 286P 258P 203P
Saumon j 4 3 2 1 2 3 3 2 1 1 1 1P -P -P
Total j 12383 1252 1182 1254 1366 1539 1535 1526 1450 1515 1218 946P 713P 3g9s5P
UTILISATION D'ENERGIE (pétajoules)
Charbon k.d 946 1002 1048 1167 1122 1040 1118 1200 1198 1077 1104 1137 1044
Pétrole d 3990 3332 3183 3170 3077 3038 3155 3339 3402 3463 3249 3175 3462
Gaz naturel d 1710 1718 1754 1880 2361 2317 2358 2593 2790 2676 2705 2863 2439
Liquides de gaz naturel d 104 73 93 136 172 164 216 217 236 217 232 262 275
Energie primaire totale d 7713 7062 7061 7412 7876 7780 80B2 8627 B902 B738 B612 8748 8873
énergis nucléaire de 136 130 166 177 208 242 262 281 271 248 288 274 319
Energie non renouvelable totale d 14599 13317 13305 13942 14813 14590 15191 16257 16798 16 419 16191 16458 16412
Hydro-électricité de 826 806 817 881 939 989 972 896 1005 1057 1033 1038 1055
Bois k 393 421 459 391 473 498 503 503 483 473 485 491 493
Energie renouvelable totale d 1219 1227 1276 1272 1412 1487 1475 1489 1488 1530 1518 1529 1548
Energle totale d 15818 14544 14581 15214 16225 16077 16666 17756 18286 17949 17709 17 987 17 960
Energie par habitant {gigajoule par habitant) d 310 280 277 288 304 297 304 321 325 314 306 308 314
Energie par $ de PIB réel (mégajoule par $ de 1986) d 175 16,6 16,1 15,9 16,1 15,4 15,4 15,7 15,7 15,4 15,5 15,6 15,9

Notes:
1. Cette information est une mesure du nombre de dépassements de la teneur maximale acceptable en dioxyde, ozone et particules par année.

2. De 1961 & 1992 les données représentent la moyenne de 6 relevé par années, tandis qu'en 1993 elle représentent la moyenne de 3 relevés.

3. Unité Dobson: mesure évaluant I'épaisseur de la couche d'ozone. 100 unités Dobson représentent une quantité d'ozone équivalente & une couche de 1 mm d'épaisseur au niveau de la mer.
4. Des moditications aux méthodes d'snquétes survenues entre 1975 et 1976 peuvent entrainer des problémes de comparaison des données.

5. Ces données représentent les terres rurales converties en terres urbaines durant les 5 années précédentes. A partie de 1987, les données ne sont disponibles.

6. Les ventes d'engrais incluent tous les éléments nutritifs ainsi que les matiéres de remplissage.

7. Inclut les estimations par surveillance de prises de la zone régie par 'OPANO et les prises étrangéres hors de la zone de 200 milles dans des stocks chevauchants et sur le Bonnat flamand.

Sources:
a. Environnement Canada, Direction générale de I'état de I'environnement, Supplément technigue au Bulletin sur les Indi irs

Ottawa, 1994.
b. Environnement Canada, Direction générale de I'état de I'environnement, Supplément technique au Bulletin sur les indicateurs environnementaux - L'appauvrissement de I'ozone
stratosphérique, Ottawa, 1993.

c. Organisation de coopération et de développement, Données OCDE sur I'environnement 1993, Paris, 1993.

d. Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

. Statistique Canada, L'activité humalne et I'environnement 1994, n° 11-509 au catalogue, Ottawa, 1994,

1. Statistique Canada, Division de l'agriculture.

9. Statistique Canada, Commerce des engrals, n° 46-207 au catalogue, Ottawa, diverses parutions et Agriculture Canada, Direction des politiques de développement agricole.

h. Ressources naturelles Canada, Service canadien des foréts, Conseil canadien des ministres des Foréts, Inventaire des foréts du Canada, 1981, 1986, 1991.

i. Environnement Canada, Direction générale de I'état de I'environnement, Supplément technique & Le Point sur I'établissement d'un ensemble national d'indicateurs
environnementaux au Canada, Ottawa, 1991,

j- Ministére des Péches et des Océans du Canada, Direction générale des sciences biologiques.

k. Environnement Canada, Direction générale de I'état de I'environnement, Supplément technique au Bulletin sur les indicateurs environnementaux - Consommation d'énergile,

Ottawa, 1994,

i mentaux - Qualité de I'air en milleu urbain,
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Tableau 2
Certaines statistiques sur la qualité de I'eau, 1970-1992
Source 1970 1975 1980 1983 1985 1986 1989 1991 1992
Qualité des eaux de surface
Nitrate (mg/litre)
Fleuve Saint-Laurent a 0,193 0,230 0,160 e 0,200 . 0,420
Rivigre Saskatchewan a @ 0,150 0,100 % 0,160 i 0,120
Phosphore (mg/litre)
Fleuve Saint-Laurent a 0,018 0,010 0,025 W 0,018 @ % 0,020
Riviére Saskatchewan a % 0,048 0,064 e 0,070 o B 0,032
Oxygéne dissous (mg/litre)
Fleuve Saint-Laurent a 8,100 10,000 s - 9,400 5 =
Riviére Saskatchewan a - 10,000 10,800 i 10,400 i - 10,000
Population desservie par des usines municipales pour le traitement des eaux usées (% de la population)
Aucun traitement b 28 s 28 19 = 16
Avec traitement b 72 . 72 80 i 84
Traitement primaire b 16 W 15 20 . 20
Traitement secondaire b 28 i3 26 28 = 27
Traitement tertiaire b 28 ¥ 31 32 . 37
Note:
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
Sources:
a. National Center for Economic Altematives, Index of Envirenmental Trends, Washington, 1995.
b. Environnement Canada, Base de données sur les utilisations de l'eau par les municipalités (BUM).
Tableau 3
Certaines statistiques sur les terres par province et territoire, 1986-1993
Année Source  Canada T-N. [-PE. N-E N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb. C.-B. Yukon T.N.-O.
Superficie totale (kmz) a 9970610 405720 5660 55490 73440 1540680 1068580 649950 652330 661190 947 BOO 4B3 450 3426320
Eau (kmz) a 755180 34030 -- 2650 1350 183 890 177390 101590 81630 16800 18070 4 480 133 300
Terres (kmz) a 9215430 371690 5660 52840 72090 1356 790 891190 548360 570700 644390 929730 478970 3293020
Fermes (kmz) 1986 a 678 258 366 2724 4165 4089 36 388 56466 77402 265994 206553 24 111 - -
1991 a 677 537 474 2589 3970 3756 34 296 54514 77250 268655 208110 23923 - -
Foréts’ (kmz) 1986 c 4533200 224800 2900 40400 63400 940 000 807 000 349200 237 100 377500 603 100 273700 616 000
1991 d 4161770 225250 2950 39230 610860 824 860 5790950 262770 288060 382 140 605640 275500 614 360
Autres (kmz) 1986 c 4003972 146524 38 8275 4601 380 402 27724 121758 67606 60337 302519 205270 2677020
1931 d 4376123 145966 121 9640 7274 497 634 56726 208340 13985 54 140 300 167 203 470 2 678 660

Utilisation des terres agricoles

Terres en culture (kmz) 1986 a 331812 49 1565 1095 1295 17 444 34580 45193 133258 91625 5708 - -

1991 a 335078 63 1541 1062 1222 16 385 34117 47610 134589 92920 5568 - -

Paturages améliorés (km?) 1986 a 35592 38 226 362 272 3on 4313 2749 8787 13768 2064 - -

1991 a 41412 46 193 307 250 2709 3802 3413 10757 17425 2410 - -

Jachéres (kmz) 1986 a 84 990 4 26 39 43 318 803 5092 56583 21270 B12 - -

1991 a 79209 1 10 12 16 147 637 2970 57128 17714 575 - -

Terres en culture travaillées? (%) 1991 b 80,9 97,7 994 98,9 98,7 99,1 98,2 94,1 70,2 84,0 90,6 - -

Régions protégées (kmz) 1993 e 774 451 7617 333 3187 3835 164 909 77008 48957 17030 66519 103 140 49452 232 364
Réseau routier

Iéquivals\rﬂ de deux voies® (km)  1990-81 f 874155 12290 4935 25779 20670 119 321 167500 84965 193923 173473 62158 5238 3903

Densité (km/millier de km?) 1890-91 1 95 33 872 488 287 88 188 155 340 269 67 11 1

Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

1. Les valeurs de 1986 comprennent les estimations de terrains forestiers non inventoriés.

2. Les terres en culture sans travail préalable et les superficies en culture permanente telles les arbres fruitiers sont exclues.
3. Les chiffres pour le Canada comprennent 14 743 km qui relévent du gouvernement fédéral.

Sources:

a. Statistique Canada, Annualre du Canada 1994, n° 11-402 au catalogue, Ottawa, 1994.

b. Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de l'environnement.

¢. Ressources naturalles Canada, inventaire des Foréts du Canada, 1986, Ottawa, 1987.

d. Ressources naturelles Canada, Service canadien des foréts, Conseil canadien des ministres des Foréts, Abrégd de statistiques forestiéres canadiennes, 1993, Ottawa, 1993.
. Environnement Canada, Rapport dur I'état de 'environnement, Base de données sur les terres protégées, 1993.

f. Association des transports du Canada.
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Tableau 4
Certaines statistiques sur les foréts par province et territoire, 1986-1992
Année Canada T-N. i-PE. N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb, C-B.__ Yukon' TN.-O.!
Production totale? (millions de §)
1986 57755 954 0.6 1472 365,3 1096,4 10150 53,7 91,4 114,2 27962 -
1987 75383 1077 - 173,5 439,1 14414 114869 74,7 107,3 138,8 3907,3 -
1988 8 061,9 1221 15 203,9 546,8 1540,3 1201,0 68,7 119,1 152,7 4105,5 0,6
1989 8 696,8 132,0 2,0 203,9 603,4 17329 1290,5 72,9 122,4 183,9 43517 1.4
1990 B113,8 1359 2,6 196,2 557.9 1649,3 11684 78,9 102,6 203,4 4017,7 0,9
1991 77020 132,6 33 198,2 4922 1520,6 10926 61,7 78,3 2734 3848,5 0,6
1992 8 358,5 128,4 1,7 220,1 475,1 1580,7 1188,3 76,3 99,3 293,9 42943 0,6
Bois rond récolté (milliers de métres cubes)
1986 177 190 2408 424 4 004 8720 38127 30 186 1703 3529 10 387 77 503 199
1987 191 684 2524 479 4789 7 869 39503 29 692 1887 3 666 10 496 90 591 188
1988 190 615 2513 475 5039 9199 39 381 29 338 1883 3818 11990 86 807 172
1989 188 254 2535 416 4772 9281 36 192 29 642 1848 3 685 12 293 87 414 176
1990 162 947 2876 448 4639 8824 30524 25 421 1563 2758 11911 73 861 82 40
1991 161 511 2 680 452 4 322 8643 29 595 23 828 1278 2 957 12926 74 708 79 47
1992 170 306 2821 510 4248 8205 31171 24 287 1598 3081 14 594 78 579 162 50
Superficie récoltée (hectares)
1986 971 813 17 440 2350 34 121 86 898 297 616 223517 11128 19 356 38 811 239877 299 400
1987 1050 850 18 940 2725 42 266 88 976 329 300 228 464 12 362 25742 40 248 259 982 1172 672
1988 1086 100 19 628 2731 41421 99 192 337 668 237 188 12378 22 089 42 538 270 401 465 399
1989 1017 820 19 449 2421 36733 90 144 342 231 230 308 12 205 22281 41 688 218 384 1554 450
1980 920 827 22 100 2317 38310 80109 282 470 238 213 10 349 16 538 47 200 181 530 366 325
1991 857 162 20584 2091 37 566 91916 236 815 199 719 8518 17 522 47 960 192 654 350 467
1992 933 177 18 931 2 550 33 932 103 355 283 124 190 677 11414 18 471 48 100 221599 639 405
Superficie détruite par le feu - terrain forestier boisé et productif® (hectares)
1986 311 367 23 511 85 268 372186 173 296 50 598 5 495 4031 1587 9474 3132 1
1987 306 516 10 622 16 312 895 27 849 5461 84 266 129 332 24295 22 308 1150 10
1988 639777 7 89 1778 273 066 35994 295 930 24 187 5148 3284 288 3
1989 3 877 390 2651 2 159 280 2108 210 4990 1539 180 137 404 2994 11089 70439
1990 281831 2601 4 477 5198 76 825 3200 6727 71198 21 281 52 575 16 704
1991 375131 9576 23 1022 2732 101 306 5025 55 266 118 849 2222 16 658 61228
1992 o 1015 8 805 4 668 24 298 10 331 187 890 12 798 1006 3785
Superficie ensemencée et plantée (hectares)
1986 334 918 802 863 9160 20517 64 888 94 782 4146 4 482 19 539 115 739 - -
1987 430 4586 5 604 1092 9 880 18916 92 437 101 468 5721 3110 23226 169 002 = -
1988 459 865 4 468 1077 11 655 19123 99 880 111 251 7 061 7020 28 845 169 485 = -
1989 476 440 4691 744 9760 20272 103 230 118 256 8264 6 106 30 807 174 310 = .
1990 508 608 3548 833 11 255 22148 104 369 107 861 6282 6012 37 052 209 168 80
1991 505 689 2891 1032 8198 19529 99 530 120 627 8041 6 545 39775 199 422 39
1992 463 364 3 531 1161 7 502 16 526 96 897 96 259 7142 6 404 42 973 184 922 45 2
Notes:
Un km? est 'équivalent d'un hectare.
1. Les données pour les Territoires du Nord-Ouest sont incluses dans les données du Yukon, dans les cas ol elles ne sont pas disponibles.
2. La production totale correspond 4 la valeur des expéditions de I'industrie de I'exploitation forestiére.
3. Le total pour le Canada inclut des superficies détruites par le feu situées dans des parcs nationaux.
g;l:irs':;te Canada, Statistiques forestiéres du Canada, n® 25-202 au catalogue, Ottawa, diverses parutions.
Ressources naturelles Canada, Service canadien des foréts, Conseil canadien des ministres des Foréts, Abrégé de statistiques forestiéres canadiennes, 1993, Ottawa, 1993,
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Tableau 5
Prises nominales de poisson et valeur au débarquement par espéce et par région, 1992-1993
1g92' 1993'
Céte de |'Atlantique Céte du Pacifique Canada Céte de I'Atlantique Céote du Pacifique Canada
Espéces Quantité? Valeur  Quantité? Valeur  Quantité? Valeur  Quantité? Valeur  Quantité® Valeur  Quantité? Valeur
milliers milliers milliers milliers milliers milliers
tonnes  de dollars tonnes  de dollars tonnes  de dollars tonnes  de dollars tonnes  de dollars tonnes de dollars
Poissons de fond
Morue® 186 522 152 023 10 111 5519 196 633 157 542 71889 59 936 7700 4377 79 589 64 313
Aiglefin 21947 30204 = o 21 947 30 204 13131 20997 - = 13131 20 997
Sébaste 97 990 27 706 24 752 18 252 122742 45 958 77734 21070 22 527 16 031 100 261 3r 101
Flétan 1573 7233 4 289 20206 5862 27 439 1482 6979 5 688 27 000 7170 33979
Poissons plats 48 500 29 245 7 802 5728 56 302 34973 38 597 23 659 9341 6712 47 938 30371
Flétan noir 22 454 19 255 3 545 863 25999 20 118 18 909 16 153 3932 1002 22 841 17 155
Goberge 34 056 24 007 3 006 a1 37 062 24918 21970 12370 5744 1877 27714 14 247
Merlu? 38293 17 735 a7 197 16 025 135 490 33760 35 388 22146 62 509 8 664 97 897 30810
Brosme 5077 4271 = ) 5077 421 2948 2347 - - 2948 2347
Aiguillat 1282 385 - - 1282 385 1003 283 - - 1003 283
Autres 3641 1687 8954 26 339 125985 28 026 3583 1281 9 127 23 325 12710 24 606
Total 461 335 313751 159 656 93 843 620 991 407594 286 634 187 221 126 568 88 988 413 202 276 209
Poissons pélagiques et autres
Hareng 215 384 27799 34 531 46 369 249 915 74168 194 126 24572 40 669 67 999 234 795 92 571
Maquereau 25874 7 070 - - 25 874 7 070 26 124 7 208 - - 26124 7 208
Thon 494 7 468 309 789 803 8 257 524 5678 322 755 846 6433
Gaspareau 3 441 2237 2 - 3441 2237 5680 1306 - - 5680 1306
Anguille 742 1990 G ] 742 1990 383 1650 & = 393 1650
Saumon 283 1095 64 856 161 284 65139 162 379 134 625 81743 189 338 81877 189 963
Raie 481 78 259 52 750 130 293 47 224 38 517 85
Eper#an 874 775 1 2 875 777 889 923 1 3 890 926
Capelan 30 966 4813 = 30 966 4813 47 441 13 409 - 47 441 13 409
Autres 4 001 13 936 3348 1800 7 349 15736 5427 18739 886 797 6313 13 409
Total 282 550 67 261 103 304 210 296 385 854 277 557 281 031 74 157 123 845 258 930 404 876 326 960
Mollusques et crustacés
Myes et palourdes 16 804 15 360 4033 18 623 20 837 33983 24 081 24 530 3582 27 980 27 663 52510
Huitres 600 992 5 000 4000 5600 4992 621 1193 5250 4200 5871 5393
Pétoncles 91315 99 646 - - 91 315 99 646 88 586 115718 - = 88 586 115718
Calmar 1352 366 - & 1352 366 2701 568 = - 2701 568
Homard 41560 313 968 - = 41 560 313 968 40 088 293718 c: » 40 098 293718
Creveltes 39 241 81241 3505 10 864 42746 92 105 38 037 81299 4262 12 140 42299 93 439
Crabe 37 861 58 817 2492 9 336 40 353 68 153 62 611 112 544 6 242 18 550 68 853 131 094
Autres 4 340 4 580 13 831 14 130 18171 18710 3295 5025 7 454 10 615 10749 15 640
Total 233073 574 970 28 861 56 953 261 934 631623 260030 634 595 26 790 73 485 286 820 708 080
Divers® 10530 8 230 18 760 17 931 6 271 200 1060 18 131 7 331
Total des péches en mer 976 958 966 512 291 821 369322 1268779 1335834 B45626 902 244 277 403 422463 1123 029 1318 580
Péches intérieures 64 907 63 000
Total général 976 958 966 512 291 821 369322 1333686 1398 834 845 626 902 244 277 403 422463 1123029 1318 580
Notes:

1. Données préliminaires.

2. Quantités en tonnes, poids vif.

3. Pour le Pacifique, on n'inclut que la morue du Pacifique.

4. Les prises de merlu incluent les ventes de bord a bord aux navires étrangers.

5, Cette catégorie est une catégorie résiduelle etinclut des plantes marines ainsi que les oeufs de lump.

Source:

Ministére des Péches et des Océans du Canada, Direction générale des programmes et du développement de l'industrie.
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Tableau 6

Réserves de pétrole brut et de gaz naturel par province et territoire, au 31 décembre, 1986-1993

Estdu Large de la Partie continentale Delta du Mackenzie/  fles de
Année Canada Canada céle atlantique Ont.  Man. Sask. Alb. C.-B. des territoires Mer de Beaufort I'Arctique
Pétrole brut (milliers de métres cubes)
1986 944 411 2 83 000 904 10522 106 296 632743 18 500 27 480 64 950 34
1987 940 162 2 83 000 794 10485 106 146 631315 17013 26 358 64 950 99
1988 975 148 5 133000 1311 8838 112838 611518 17934 24610 64 950 144
1989 937 993 5 138600 1324 8349 111909 582 531 18480 22734 53 950 101
1990 887 957 5 138600 1414 8351 116896 530205 17 566 20893 53 950 77
1991 841 302 5 138600 1323 7806 110336 489 959 17 662 21609 53 850 52
1992 809 734 5 138020 1224 7144 119515 452 143 17911 19748 53 950 74
1993 800 586 5 137017 1169 6534 131213 435003 17 549 17 979 53 950 167
Gaz naturel (millions de métres cubes)
1986 2745510 141 - 17 444 - 61305 1749997 240307 11 636 258 310 406 370
1987 2692 783 125 - 17949 - 60705 1727725 210327 11272 258 310 406 370
1988 2 670 545 o8 < 18311 - 56283 1688054 210094 11 205 280130 406 370
1989 2 732 449 90 - 17529 - 74791 1705559 218393 10987 298 730 406 370
1990 2725 390 72 - 16903 - 78880 1689884 223638 10913 288 730 406 370
1991 2 710 869 72 - 16 718 - 71182 1678553 229215 10029 298 730 406 370
1992 2671554 ia - 16881 - 70409 1621875 247335 9883 298 730 406 370
1993 2 232 256 111 - 17217 - B0927 1578959 246857 9 355 288 730 -1
Notes:
Les chiffres ayant été arrondis, leur scmme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. Les réserves de pétroles brut des iles de I'Arctique ne sont plus économiquement exploitables.
i:;jor;;ion pétroliére du Canada, Statistical Handbook, Calgary, diverses parutions.
Tableau 7
Production de pétrole brut et de gaz naturel par province et territoire, 1986-1993
Est du Large de la
Année Canada Canada cote atlantigue  Ont.  Man, Sask. Alb. C.-B Yukon  T.N.-O.
Pétrole brut (milliers de métres cubes)
1986 69 226 o= - 136 823 11 688 53 082 2020 - 1478
1987 71823 - 4 136 782 12078 55170 2084 - 1570
1988 74 485 - - 191 769 12 168 57 653 1882 - 1833
1989 70977 - - 244 723 11 833 54 605 1888 - 1884
1990 70179 - - 247 738 12431 52973 1926 - 1864
1891 69 362 & - 235 713 12 390 52 085 2013 - 1927
1992 71888 - 576 224 656 13355 53175 2033 - 1878
1893 75233 - 1016 253 635 14 939 54 548 2004 - 1838
Gaz naturel (millions de métres cubes)
1986 91 667 1 - 504 - 2204 80 303 8 374 - 282
1987 98 480 1 - 508 - 2751 86 259 9724 - 249
1988 114 135 - - 509 & 4156 98 577 10 687 - 205
1989 118 706 - - 492 = 5506 99 747 12788 - 171
1980 121 696 - - 449 - 6 552 102 748 11 800 . 147
1991 129 596 - - 428 - 7172 106 851 14712 - 434
1992 143 205 - - 427 - 7 030 118 895 16 134 506 213
1993 155 030 - - 411 - 7 372 129 129 17 399 491 228
Notes:
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. De 1986 & 1991, les données de production pour le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest sont regroupées sous les Territoires du Nord-Ouest.
g?al:irsll:iec;ue Canada, L'Industrie du pétrole brut et du gaz naturel, n® 26-213 au catalogue, diverses parutions.
Statistique Canada - n° 11-528F, n° 2 au cat. 119
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Tableau 8
Réserves de certains métaux par province et territoire, au 31 décembre, 1986-1992
Année Canada T.-N. N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask.  Alb. C.-B. Yukon T.N.-O.

Culvre (milliers de tonnes)
1986 13 331 - 62 330 623 6 260 492 5 £ 5 560 - -
1987 12939 - 62 311 806 6103 475 % - 5177 - -
1988 12 693 = 34 302 838 5 B66 515 5 - 5133 = =
1989 12 258 - 21 471 844 5514 519 2 - 4 889 - -
1990 11203 - 1 375 775 5050 538 - - 4 454 - -
1991 11 115 - N 238 1601 4695 422 3 - 4156 - -
1992 10818 = - 234 1503 4 960 421 3 - 3699 - -

Nickel (milliers de tonnes)
1986 8704 = = ~ - 4908 1796 - - - .
1987 6 605 = - - - 4822 1784 - - - - -
1988 6279 - - - - 4 546 1733 - - - - -
1989 6132 3 - - 4 4 461 1672 - - - - -
1990 5792 - = - ] 4208 1584 - - - -
1991 5691 - - - - 4162 1529 - - - - -
1992 5 605 = = - - 4 1680 1445 - - - - -

Plomb (milliers de tonnes)
1986 7167 - - 3648 - 133 25 e - 1256 1275 831
1987 6 694 - - 3551 - 104 25 #* - 1180 1212 621
1988 6 969 . = 3482 - 101 20 - - 1071 1755 540
1989 6 941 . 68 3839 9 100 17 - - 999 1404 506
1990 6317 - 29 3383 28 94 13 = - 957 1358 456
1991 4 954 - - 2 463 23 63 9 < - 908 1093 397
1992 4 348 = - 2264 20 53 1 = - 786 856 358

Zinc (milliers de tonnes)
1986 22 423 58 104 B 964 987 agrz 641 1 - 2516 1958 3222
1987 20 636 95 104 B 736 897 3454 612 1 - 2 435 1765 2538
1988 21116 36 60 B 575 836 3265 1016 2 - 2270 2816 2239
1989 21688 16 160 9704 1414 2999 1084 1 s 1934 2250 2126
1990 20091 - 76 8700 1224 2689 1145 - ] 1942 2419 1897
1991 16 448 - = 6 156 1732 2213 887 4 - 1889 1957 1609
1992 15 067 - - 5738 1710 1819 938 = < 1835 1502 1524

Argent (lonnes)
1986 26 694 - - 9759 1506 6893 721 2 - 5838 1849 126
1987 25648 - - 9699 1501 6057 729 2 - 5621 1896 143
1988 26 959 - - 9933 1200 5802 812 3 - 6 140 2943 127
1989 26790 4 - 10 761 1620 5504 787 1 - 5624 2 349 141
1990 23 227 4 - 9498 1311 5027 757 1 . 4162 2339 127
1991 19 069 2 - 7 003 2074 4 422 854 3 C 2838 1953 121
1992 16 300 3 » 6 456 2008 4 106 398 - - 2088 1119 113

Or (tonnes)
1986 1496 43 = 72 229 882 40 2 - 163 7 57
1987 1727 41 & 59 297 998 58 1 s 167 13 91
1988 1914 38 2 74 373 1017 50 7 - 172 40 142
1989 1748 41 1 69 352 951 40 4 - 124 29 136
1990 1548 39 - 59 343 812 34 13 = 117 26 105
1991 1443 27 - 46 342 766 29 14 . 103 24 95
1992 1367 27 - 42 319 746 29 2 - 88 18 97

Note:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

Source:

Ressources naturelles Canada, Annualre des minéraux du Canada, Ottawa, diverses parutions.
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Tableau 9
Production de certains métaux par province et territoire, 1986-1994
Année Canada T-N.  N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man.  Sask. Alb. C.-B. Yukon TN.-O.

Cuivre (tonnes) 1986 698 527 a = 6298 51 622 264 870 65 369 3506 = 306 855 6 1
1987 794 149 - X 7233 66 848 287 354 66 121 2335 = 364 134 X 2
1988 758 478 - - 7966 47 633 286 536 53 072 2168 - 360 570 X 1
1989 704 432 - X 7802 65 135 271914 50 484 X - 308 348 - -
1990 771433 - x 8620 99 198 273 448 55 506 X - 333 883 - E
1891 780 362 - X 10476 113 931 261 899 54 875 X & 338 642 - -
1992 761 694 - - 13697 91 850 272 242 60 024 - = 323781 - -
1893 709 650 231 - 11190 78 973 277 461 56 502 s - 285 293 - -
1994 583 271 600 - 7 566 65 597 225 066 40 863 - g 243 579 - -

Nickel (tonnes) 1986 163 639 = - - - 121 851 41788 - - - - -
1987 189 086 - = - 2 130171 58 915 - - - - -
1988 188 744 - - - - 128 558 70 186 = - E - -
1989 195 554 - - - - 130 632 64 922 - - - - -
1980 195 004 - = - 5 128 828 66 176 - - - - -
1991 188 098 - - - - 125 790 62 309 - - - - -
1992 177 555 * - - - 118 860 58 695 - - - - -
1993 178 529 = - - - 125 833 52 696 - - - - -
1994 144 323 - - - - 113 648 30 675 - - - - -

Plomb (tonnes) 1986 334 342 - 7 66 590 J 6288 590 = - 81947 35 091 133 836
1987 373215 - X 66 485 - 6 092 x - - 57078 X 131744
1988 351 148 - - 74 543 - 2485 457 - - 105 103 117 058 51502
1989 268 887 . - 65 180 - 1074 1365 - = 67 006 94 529 39734
1990 233 372 L X 56 244 o X 1755 - - 19 312 104 181 46 588
1991 248 102 - X 51957 - X 2286 - - 63 385 93912 35 388
1992 339 626 “ 834 80 885 = - 1487 - - 81 591 135 688 39 141
1993 183 105 - - 72108 - = 1933 - = 52 030 27 857 29178
1994 166 420 - 5 72 422 - - 422 - - 57 518 . 36 058

Zinc (tonnes) 1986 988 173 5712 - 161 807 37 126 265 248 61 463 3527 = 137 583 50 634 265073
1987 1157 940 7 643 - 180 298 91 139 294 309 63 551 1764 - 114 117 147 045 258 070
1988 1370000 31817 X 261 089 82 031 326 698 53746 X - 142 833 143 939 325 321
1989 1272 850 27 362 X 201 550 100 638 266 158 72 096 X - 119 376 154 709 329 001
1990 1179 370 16 463 X 233933 120 589 276 110 77 507 X - 59 346 168 B46 218241
1991 1083010 - X 209 790 117 404 213 599 88 486 X = 125 980 149 487 173 154
1992 1195 740 - 582 301 020 107 466 190 523 83211 - - 133 149 202 304 171 481
1993 980 727 - - 303 985 131 852 179 049 B89 658 - - 107 457 35204 143 521
1994 961 405 + - 273 000 141708 158 487 93 580 - - 113 899 - 180 730

Argent (tonnes) 1986 1088 - - 163 62 348 37 3 - 380 73 22
1987 1475 = - 182 163 441 41 2 - 401 133 13
1988 1443 X X 203 140 434 32 X - 447 159 26
1989 1312 X X 191 148 349 36 X - 498 71 18
1890 1381 X X 145 164 330 41 X - 598 84 19
1991 1261 X X 158 164 294 43 X - 487 87 17
1992 1169 X - 254 143 248 40 b - 345 124 16
1993 879 X = 223 143 232 38 X . 201 30 11
1994 708 X - 21 134 191 38 X = 116 1 17

Or (kilogrammes) 1986 102 899 - - 374 2B 342 46 279 2555 14 36 9249 3647 12503
1987 115 818 X X 420 29543 52917 3697 1048 43 11 224 4674 11 740
1988 134 813 x X 393 33 538 62 463 4 469 1480 27 13 067 5052 11 880
1989 159 494 X X 359 36 966 78 675 4 056 2829 25 15 635 5652 12208
1990 167 373 X X X 40 675 79 968 2880 3374 32 16 105 4639 15 557
1991 175 282 X - X 51923 77 170 2921 2899 34 17 487 3 865 16 752
1992 160 351 x - 480 44 589 74 836 3106 X 34 16773 3737 13518
1993 153 129 X 5 361 41843 72 441 3001 X 65 13 865 3538 13 205
1994 145 156 X 2 372 40 936 68 476 2 456 X 12 12 266 3218 13 079

Note:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.

Sources:

Statistique Canada, Revue générale sur les industries minérales, mines, carriéres et puits de pétrole, n° 26-201 au catalogue, Ottawa, diverses parutions.
Statistique Canada, Production minérale du Canada, calcul préliminaire, n® 26-202 au catalogue, Ottawa, diverses parutions.
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Tableau 10
Valeur de la production des minéraux, 1986-1994
Année Canada T-N. i-PE. N-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb. C.-B. Yukon T.N.-O.
millions de dollars

1986 32 446 817 2 367 502 2191 4825 764 2525 16 331 3160 176 788
1987 36 361 743 3 407 624 2780 5 652 1 000 3151 17 080 3615 437 870
1988 36955 865 2 446 911 2712 6895 1627 3043 15 062 3943 492 957
1989 39333 897 2 442 859 2878 7308 1668 3017 16 456 4123 534 1149
1990 40778 866 3 459 878 3037 6446 131 3183 19 110 3954 542 988
1991 35 190 772 3 460 671 2930 5101 1125 2863 16373 3840 349 703
1992 35414 706 2 523 910 2694 4776 1082 3158 16 885 3500 496 681
1993 36 564 699 1 558 772 2692 4535 862 3238 18 925 3538 140 803
1994 39 884 796 1 610 814 2804 4 866 775 4 064 20 436 3949 81 689

Note:

Les chiffres comprennent les livraisons des combustibles, métaux et minéraux de construction de tous les établissements au Canada, quelle que soit leur classification industrielle.
Source:
Statistique Canada, Production minérale du Canada, calcul préliminalre, n° 26-202 au catalogue, Ottawa, diverses parutions.

Tableau 11
Certaines statistiques sur I'énergie par province et territoire, 1986-1993
Yukon et
Année  Canada T-N. I-PE. N-E. N-B Qué. Ont.  Man. Sask. Alb. C-B. TN-O.
Production {pétajoules)
1986 97364 1410 . 827 447 5355 4103 1177 6933 64865 11520 72,7
1987 102504 1361 . 836 412 5664 4003 998 7320 68525 12626 75.9
1988 111754 1430 . 1019 436 5378 4214 852 8207 75773 13595 85,0
1989 113497 1181 . 1036 416 5180 4241 940 8459 76376 14820 84,7
1990 113926 1250 . 1016 467 4824 4022 1001 9011 76697 14787 85,2
1991 117890 1275 . 1218 438 5129 4366 1088 8873 78690 15886 92,6
1992 122175 1256 . 1311 390 5277 4216 1206 9692 83883 13841 100,3
1993 129952 1412 . 1072 407 5575 4616 1214 10211 88932 15533 98,0
Consommation totale intérieure’ (pétajoules)
1986 78446 1297 175 2216 1757 14215 27006 2407 4080 17694 7256 34,2
1087 BO702 1378 192 2278 190,1 14444 27714 2344 4207 16248 7682 31,3
1988 B5856 1432 205 2365 2146 15401 29197 2600 4547 19433 8211 31,9
1980 89470 1556 222 2434 2344 15744 30837 2606 4600 20838  B779 31,2
1990 85908 1561 225 2432 2256 15214 27853 2575 4573 20182 8711 31,6
1g91 85156 1457 221 2361 2216 14735 27880 2558 4439 20422 8556 31,0
1002 87567 1428 21,9 2434 2283 15238 28591 2578 5139 20842 8491 32,5
1993 88305 1428 224 2423 2237 15555 28284 2631 5200 21021 8971 33,0

Consommation par personne (gigajoules)
1986 2094 2244 1359 2484 2414 2111 2850 2200 395,0 7256 2402 4264
1987 304,0 2390 1488 2542 2602 2122 286,2 2130 405,9 746,8 250,7 388,8
1988 319,2 2485 1581 2627 2927 2245 2954 2354 440,7 788,0 262,5 393,3
1989 326,8 2695 1700 2684 317,86 226,6 2989 2356 4497 820,0 273,6 379,1
1990 309,1 2696 1718 2665 3036 216,7 2693 2323 452,4 789,9 2640 375,3
1991 302,8 251,1 1690 2572 2961 208,1 266,2 2299 4411 7851 253,2 360,0
1992 306,8 2446 1664 263,11 3031 213,0 268,6 2305 509,6 786,8 2441 3719
1993 3051 2444 1682 2802 2959 215,2 261,6 2337 513,9 782,0 251,0 3741

Notes:

1. La consommation intérieure correspond 2 la disponibilité brute dans la publication n® 57-003 au catalogue de Statistique Canada.
2. Comprend la consommation de ressources énergétiques a des fins non énergétiques.

Source:

Statistique Canada, Bulletin trimestriel - disponibilité et écoulement d'énergle au Canada, Ottawa, diverses parutions.
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Tableau 12
Dépenses de I'administration fédérale en matiére de protection de I'environnement, 1986-1994

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993' 1994"
milliers de dollars

Lutte contre la pollution

Collecte et évacuation des eaux usées - - - = - - 150 275 -
Lutte antipollution 61983 67 297 87 142 113 085 118 855 20 221 4329 1004 5870
Autres services environnementaux 383744 430 794 442 869 497 185 571471 682 955 709 679 749 906 929 389

Total? 445 727 498 091 530 011 610 270 690 326 703176 714 158 751185 935 259

Conservation des ressources et développement
3238 420 4720 870 3614210 3011 500 2592 670 4622 130 3237 910 2881 500 2436 520

Agriculture

Péche et chasse 388 334 328 401 393 464 402 070 470 382 483 973 693 646 692 158 573 942

Foréts 224 701 660 250 311776 284 463 215 421 206 653 236 048 237 655 225 869

Mines, pétrole et gaz 1094 980 708 981 767 246 365 551 383 426 325 310 321573 497 388 568 992

Autre 702 999 650 481 707 769 760 003 725 538 623 016 620 308 591718 522 337
Total 5 649 440 7068990 5794460 4823590 4387 440 6 261 080 5109490 4900420 4 327 660
Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
Inclut des transferts & d'autres administrations,

1. Estimations.
2. Il n'y aucune dépense de I'administration fédérale en matiére de collecte et d'élimination des déchets.

Source:
Statistique Canada, Division des institutions publiques.

Tableau 13
Dépenses des administrations provinciales, territoriales et locales en matiére de protection de
I'environnement’, certaines années

Année Canada T-N. [1-PE. N.-E. N.-B. Qué. Ont, Man. Sask. Alb. C.-B.  Yukon  TN.-O.
milliers de dollars

ADMINISTRATIONS PROVINCIALES ET TERRITORIALES
Lutte contre la pollution
Collecte et vacuation des eaux usées?

1988 77 526 - 2018 - 9 663 - - 3594 = - 61 156 - 1094
1989 72 412 - = 720 9 554 - - - E = 59729 2409 =
1990 75327 - = 127 9 367 - - - 95 - 63 557 2181 =
1991 100 597 - - 92 8191 - . - 64 - 89 873 2377 -
Collecte et élimination des déchets
1988 54 022 330 2098 2878 3 899 - 27 488 2039 “ 262 15028 - -
1989 114 495 163 2150 8817 4579 - 36 648 5481 - 31029 25 425 202 -
1990 125 943 296 2268 12 548 5850 - 50234 5415 - 38515 10 673 158 -
1991 160 863 261 3170 12 672 5907 - 73 066 6493 8 40 108 18975 202 -
Lutte antipollution
1988 226 639 2754 128 = 9320 23766 134 829 263 4 009 47 997 2 B85 - 689
1989 280 068 3679 113 4 601 13 802 19 820 188 239 3983 4314 40973 3437 32 662
1990 296 300 2559 176 5312 13 834 - 202 993 399 29 465 40 754 1" 8 789
1991 341 801 2956 348 6103 18 420 - 240 212 746 29730 42 626 - - 759
Autres services environnementaux
1988 164 641 - 1644 3222 1247 56 377 4 269 B 586 67 188 21142 - - 966
1989 202 524 1525 2585 15722 1840 74 925 4530 8537 71 500 7813 12 936 500 m
1990 379 501 1848 any 18 029 6 045 147 799 19 907 9351 74 484 10 086 88 402 444 -
1991 465 220 1822 3012 18 437 17 624 157 476 20832 10 100 121 699 11787 101778 589 62
Total, lutte contre la pollution
1988 522 828 3083 5887 6101 24 129 80 143 166 586 14 482 71197 69 401 79 069 B 2748
1989 669 496 5 367 4 848 29 861 29776 94 745 229 416 14 410 75814 79 815 101 527 3143 774
1990 877 071 4703 5 561 36014 35 096 147 799 273 124 15 165 104 023 89 365 162 642 2790 789
1991 1068 580 5039 6 530 37 304 50 143 157 476 334 111 17 339 151 500 94 521 210 627 3168 821
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Tableau 13
Dépenses des administrations provinciales, territoriales et locales en matiére de protection de

I'environnement!, certaines années (Continued)

Année Canada T-N. i-PE. N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb. C.-B. Yukon  TN.-O.
milliers de dollars

Conservation des ressources et développement

Agriculture
1988 2726916 16943 31592 42 838 25 308 654 287 340495 242983 636 169 636 311 99 634 346 10
1989 2 B34 386 18629 34 308 40 853 30577 638 860 329100 278 030 611185 755 443 97 062 326 1
1980 2901736 18095 33405 42 658 36 413 717 880 416 988 177 629 631 442 720 653 106 207 347 18
1991 4 168 575 15108 42418 38741 39 284 835 784 466226 473086 1119182 1033 826 103 331 485 104
Péche et chasse
1988 302 864 43 445 3313 10713 14 830 87 862 63249 6797 5593 25 668 28889 6008 6 496
1989 342 942 50158 3363 8 562 27 608 95 082 70067 10 403 6 876 27 198 29529 6 462 7 624
1990 349733 46 291 3742 6903 23905 111 413 77 668 9 686 9621 28 907 16 338 7314 7943
1991 338 934 34 140 4 066 7628 2161 99 392 85 151 8538 10819 31457 22125 5796 8212
Foréts
1988 1247 665 25580 5120 42 272 26773 288 803 284 927 13 670 11 748 113833 416 771 10 18 079
1989 1394 897 29767 5739 80 212 21765 292 842 266 760 15 699 69916 111 643 468 092 788 31674
1990 1413677 31032 6603 51736 26 445 298 177 286 626 14 035 50 442 143210 481294 875 23202
1991 1537 011 26 602 6722 50 064 30629 310 061 293912 12 483 81156 126184 571995 848 26 356
Mines, pétrole et gaz
1988 977 089 12 456 = 14 436 3483 79 996 36 437 10753 17 268 704 543 54 875 1690 41153
1989 1340073 13 385 - 9741 3229 76 756 41753 10 203 379 331 707 789 48 868 3037 45983
1990 990 898 19744 - 10 640 3886 81812 41592 9782 126 073 603 688 44 376 1271 48 031
1991 1167 788 42 329 & 11 567 2 871 78 486 41 690 10 950 316613 531 617 81028 1331 49 308
Autres
1988 837 672 4470 5101 4834 28 103 76 748 212819 52 283 22579 366 462 45786 9101 9 386
1989 860 072 3am 6979 5 454 35 271 80178 224 993 74 531 26 831 269 099 110 895 5568 16 562
1990 764 131 431 6131 5053 33180 79 882 263 859 49141 22768 212998 61890 5513 19 424
1991 806 594 3804 5562 9 369 29 485 65 955 313 445 32752 22042 213629 83 369 6534 20 668

Total, conservation des ressources et développement
1988 6092 206 102874 45126 115083 98 496 1187 696 937927 326 485 693 357 1846 917 645955 17 156 75124
1989 6772370 115650 50390 144 823 118 450 1183728 932 672 388 865 1094 139 1871171 754 447 16180 101 855
1990 6420174 119472 49 881 116 991 123 809 1289 165 1086734 260274 840 347 1709 458 710105 15321 98 618
1991 8018 902 121983 58768 118 368 123 B60 1389 678 1200424 537 809 1549 811 1936 712 861848 14994 104 648

Parcs®
1988 192 326 7207 3040 4652 8 905 29730 51609 17 516 3749 35 820 30086 1" -
1989 227 059 6 458 3293 15289 9575 30 048 57 660 17 157 16 402 33074 37243 861 -
1990 225 968 6 442 3663 7 186 10 053 31707 66 482 18 278 17 072 33020 31 500 565 =
1991 204 713 6 644 3654 6 838 9 450 32 569 57 214 16 374 15 449 27 559 28 550 412 -

ADMINISTRATIONS LOCALES*
Lutte contre la pollution
Collecte et évacuation des eaux usées

1986 1138020 15870 1861 19523 27 222 298 598 448 513 55779 34313 116 101 114 158 1234 4 851
1987 1208 600 19216 1797 25 389 31212 287 120 476 460 39115 35169 130 956 152 517 1078 8573
1988 1413610 19426 1796 38941 30 740 377 887 597 643 40 072 36 301 118 368 142 171 1483 8781
1989 1734760 19 028 1945 31176 30702 531 371 723 837 49 106 41358 138 229 154 934 1061 12 009
1990 2002 000 24 951 2165 38 281 40 240 659 991 778073 52 055 42 458 161 963 185 334 2074 14 412
1991 1954 270 19 420 2580 63 118 42 898 537 628 838 006 55 495 37 362 146 430 192 799 4216 14 320
1992 21268730 21655 2703 43 063 44 067 502 636 924 897 a5 831 42 765 199254 230974 5980 12 900
1993 2236 360 20 064 2517 62 161 39 313 601 071 853 683 67 825 54 572 198 465 314 B77 6218 15 591
Collecte et élimination des déchets
1986 627 753 12 110 549 17 372 6514 143 005 267 841 19 445 16 066 47 835 93 584 799 2633
1987 714 493 11 264 480 46 967 8229 154 344 297 685 21613 20583 50 148 99 156 488 3536
1988 817 079 10576 497 21941 9824 178 308 391 866 24 526 17 841 53813 103 199 625 4 063
1989 935 818 11915 581 24 059 12 156 195 986 462 601 26 080 16 766 58 925 122 472 580 3697
1990 1125910 12 044 612 31928 13 305 223016 584 145 25682 17 595 66 592 146 467 640 3879
1991 1228 220 14183 667 41172 14 825 267 306 607 933 26 043 17 993 72 961 160 562 684 3893
1992 1389770 12 438 906 42 751 14 638 314 984 670 971 35925 21013 91 831 178 296 939 5082
1993 1406 330 12 784 938 47 958 15789 346 162 655 612 31 268 20222 89 196 179 247 950 6 204
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Annexe: Statistiques sur I'environnement et les ressources naturelies

Tableau 13

Dépenses des administrations provinciales, territoriales et locales en matiére de protection de
I'environnement’, certaines années (fin)

Année Canada T-N. [-PE. N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb. C.-B.  Yukon  TN.-O.
milliers de dollars
Autres services environnementaux®

1986 76 909 5 - 200 = 33978 39 960 471 58 163 2058 - 16
1987 87 911 14 139 60 514 35 427 48 508 514 124 264 2 331 - 16
1988 75200 14 151 107 404 32988 37769 676 193 273 2614 - 11
1989 82615 1 160 225 15 31674 45901 668 225 204 3514 - 18
1890 82 331 6 176 286 1854 32024 43182 733 274 - 3695 - 101
1991 80949 4 183 1332 1844 18 387 54 307 884 205 - 3742 1 60
19892 92 083 310 192 1304 1547 20411 61518 515 302 449 4995 515 25
1993 97 558 4 196 14 1586 34 887 54 168 530 1722 273 4159 - 19

Total, lutte contre la pollution
1986 1842690 27985 2410 37 095 33736 475 581 756 314 75 695 50437 164 099 209 BOO 2033 7 500
1987 2011010 30 494 2416 72 416 39 955 476 891 822 653 61242 55 876 181368 254 004 1566 12125
1988 2 305890 30016 2444 60 989 40 968 589 183 1027 280 65 274 54 335 172 454 247 984 2108 12855
1989 2753 190 30954 2686 55 460 42 873 759 031 1232 340 75 854 58 349 197 358 280920 1641 15 724
1980 3210230 37 001 2853 70 495 55 399 915 031 1 405 400 78 470 60327 228 555 335 496 2714 18 392
1991 3263 440 33607 3430 105 622 59 567 823 321 1500 250 82 422 55 560 219 391 357 103 4901 18273
1992 3608 580 34403 3801 87 118 60 252 838 031 1657 390 132 271 64 080 291534 414 265 7434 18 007
1993 3740 250 32852 3651 110 133 56 688 982 120 1563 460 99 623 76 516 287 934 498 283 7 168 21814

Conservation et développement des ressources naturelles

Agriculture
1986 184 946 = er 260 - - 26 166 6517 20 581 127 487 39 - 24
1987 170102 284 - 259 ¢ - 27 041 6792 20420 111 012 4261 33
1988 124 297 36 - 296 = " 20872 7 247 11875 79 431 4524 12
1989 163 413 - - 346 3 1912 22126 7 864 20632 105 507 4995 17 1"
1990 156 099 - - ar7 - 2 368 19771 8302 20735 99 351 5051 3 141
1991 168 376 - = 373 - 2645 26 245 7 801 25811 98 764 5610 6 121
1992 146 683 24 - 345 3 - 24 302 8521 18038 88 258 7118 42 32
1993 139 388 25 - 346 52 40 14 492 8776 18215 90 055 7 309 44 34
Autres

1986 153 199 139 181 537 2090 34 051 73469 8 162 3750 17 392 13104 - 324
1987 196 185 184 190 657 4730 38 488 108 173 8868 3340 9 961 21421 36 137
1988 225 945 533 148 953 5273 41805 119 301 9888 4349 8223 35 204 23 55
1989 252 98B0 723 - 1934 4 535 61826 139 722 9944 337 10 815 19671 100 339
1990 316 331 789 - 837 4898 76 782 173 697 11103 4 050 10 327 33 488 194 166
1991 328 878 818 - 1 060 4817 84 100 170 408 12 262 8191 10157 36747 186 132
1892 307 959 788 - 1357 4162 52 497 182 251 11 063 4453 11 336 39709 222 121
1993 286 726 811 - 1561 3670 47 311 161 287 11 395 4621 12 355 43 501 125 89

Total, conservation et développement des ressources naturelles
1986 338 145 139 181 797 2080 34 051 99 635 14 679 24331 144 879 17015 = 348
1987 366 287 468 190 916 4730 38 488 135214 15 660 23760 120 973 25682 36 170
1988 350 242 569 148 1249 5273 41905 140 263 17 135 16 224 87 654 39728 27 67
1989 416 393 723 - 2280 4538 63738 161 848 17 808 24 003 116 322 24 666 17 350
1980 472 430 789 - 1214 4898 79150 193 468 19 405 24785 109 678 38 539 197 307
1991 497 254 818 - 1433 4817 86 745 196 653 20063 34 002 109 921 42 357 192 253
1992 454 642 812 - 1702 4 165 52 497 206 553 19 584 22 491 99 594 46 827 264 153
1993 426 114 836 - 1907 3722 47 351 175779 20171 22 836 102 410 50810 169 123

Notes:

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. Les dépenses des administrations locales excluent les transferts entre municipalités. Les dépenses des administrations provinciales et territoriales incluent des paiements de transfert

intergouvernementaux.

2. Certaines provinces et territoires incluent leurs dépenses de collecte et d'évacuation des eaux usées dans celles d'

des dépenses en maliére de protection de I'environnement.
3. Les dépenses pour les parcs ne sont pas disponibles pour les administrations provinciales et territoriales.

4. Pour 1992 et 1993, les dépenses des administrations locales sont des estimations.

5. Les dépenses des administrations locales pour d'autres services environnementaux peuvent inclure des dépenses spécifiques a la lutte antipollution.

Source:

Statistique Canada, Division des institutions publiques.

approvisionnement en eau potable. Ces demniéres ne sont cependant pas
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Annexe: Statistiques sur I'environnement et les ressources naturelles

Tableau 14
Certaines statistiques sur la population par province et territoire, diverses années
Source Canada T-N. i-P-E. N.-E. N.-B. Qué. Ont. Man. Sask. Alb. C.-B. Yukon TN.-O.
Population totale (milliers)
1981 a 24 900,0 576,5 124,0 856,4 708,4 6 568,0 88378 10385 978,2 23038 28365 241 479
1986 a 26 2038 5781 128,8 8921 727,7 67338 94772 1094,0 10329 2438,7 3020,4 248 55,4
1991 a 281201 580,3 1308 917.9 748,5 7 080,6 104715 11125 1006,3 26013 33798 291 613
1993 a 28 940,6 584.4 1332 931,2 756,0 7 228,8 10813,2 11258 1011,9 26881 35739 30,6 63,4
1994 a 29 2481 582,4 1345 936,7 7593 72811 109278 11311 1016,2 27162 36684 30,1 64,3
2016" b 393720 606,3 159.4 1061,9 846,8 8849,9 15803,6 1248,0 979,1 3955,0 57043 51,6 106,1
Crolssance moyenne annuelle (pourcentage)
1981 4 1994 c 1.3 0.1 0,7 0.7 0,6 0,8 1.8 07 0.3 1.4 23 1.9 26
Indice synthétique de fécondité?
1980 d 1.8 1.6 1,9 1T 1,6 1.7 1.8 2,0 2.1 2,0 1.8 23 31
Espérance de vie
1981 - Hommes b 71,9
Femmes b 79,0
1986 - Hommes b 73,0
Femmes b 79,7 o = e i s - % & it i ” "
1990 - Hommes b 73,7 735 741 72,9 73,0 73,0 74,0 741 74,4 741 74,4 70,1 701
Femmes b 80,8 80,2 81,8 80,3 80,9 80,6 80,7 80,7 81,6 81,2 814 76,5 76,5
Taux de mortalité normalisés selon I'age (décés par 100 000 personnes, 1990)
Hommes e 6414 709.8 704,0 689,1 6527 6947 627,9 622,7 590,0 611,8 593.8 7219 837.0
Femmes e 454,0 515,1 4777 4877 4546 455,2 457.4 456,6 430,5 4299 441.4 728,2 594,0
Mortalité infantile (décas par 1 000 naissances vivantes)
1981 1 9.6 97 13,2 11,5 109 8,5 8,8 1,9 11,8 10,6 10,2 149 21,5
1986 i 7.9 8,0 6,7 8,4 8.3 T 7.2 9.2 9,0 8,0 8,5 24,8 18,6
1990 f 6.4 78 6,9 57 6,1 59 6.3 64 82 8,7 6,5 10,6 12,2
Urbanisation (pourcentage)
1991 g 76,6 53,6 39,9 53,5 47,7 776 81,8 721 83,0 79.8 80,4 58,8 36,7
Ménages (milliers)
1991 [s] 10079.4 175.7 448 326,5 255,0 26501 36617 4071 366,1 914,7 12514 10,1 16,3
1993° h 10247,0 182.0 47,0 336,0 256,0 2688,0 37650 387,0 361,0 923,0 1302,0
Dépenses en éducation (millions de dollars)
1980 i 22 8798 4677 95,2 7121 532,6 71519 78144 839,1 8431 19413 22251 98,5 158,8
1985 i 345799 7411 150,4 11316 8778 94414 12 070,2 14245 1390,56 36021 32419 1781 330,3
1990 i 48 183,7 1029,0 195,8 14739 11989 11 868,3 18 147,3 1957.8 17889 4 5624 52001 285,9 4744
Terres (milliers de km?)
d 9215,4 3n.7 57 52,8 72,1 1 356,8 891,2 5484 5707 644.,4 929,7 479,0 32930
Densité de population (personnes par km?)
1981 c 2,7 1.6 21,9 16,2 9.8 4.8 0.8 1.9 1.7 3.6 3.1 0,1 -
1986 c 2,8 1.6 22,8 16,9 101 5,0 10,6 2,0 1.8 38 3.2 0,1 ch
1991 c 3.1 1,6 231 17.4 10,4 52 11,8 2,0 1.8 4,0 36 0,1 -
1993 c 341 1.6 235 17.6 10,5 53 121 21 1.8 4,2 38 0.1 -
1994 c 3.2 1.6 238 17,7 10,5 54 12,3 21 1,8 42 39 01 -
2016 [ 4,3 1,6 28,2 20,1 b by 4 6,5 15T 2,3 17 6,1 6,1 0,1 --
Notes:

Les chiffres ayant é1é arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux fotaux.

1. Projection 3 - croissance moyenne.

2. L'indice synthétique de fécondité représente le nombre approximatif d'enfants qu'aurait une femme au cours de sa vie, si elle suivait les tendances de la fécondité d'une année donnée pour
un groupe d'dge déterminé. Une génération serait remplacée si le nombre d'enfants nés par femme s'établissait a 2.1.

3. Le nombre de ménages pour l'année 1993 est le résultat d'une estimation qui n'est pas disponible pour le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.
Sources:

a. Statistique Canada, estimations intercensitaires ajustées pour tenir compte du sous-dénombrement et des non résidents.

b. Statistique Ganada, Division de la démographie.

¢. Statistique Canada, Division des comptes nationaux et de I'environnement.

d. Statistique Canada, Annualre du Canada, 1994, n® 11-402 au catalogue, Ottawa, 1994.

e. Statistique Canada, Division de la santé.

f. Statistique Canada, Mortalité, liste sommaire des causes, n® 84-209 au catalogue, Ottawa, 1993.

g. Statistique Canada, Recensement de la population.

h. Statistique Canada, Equipement ménager selon le revenu et d'autres caractéristiques, n® 13-218 au catalogue, Ottawa, 19983.

i. Statistique Canada, Statlstiques financiéres de I'éducation, n° 81-208 au catalogue, Ottawa, diverses parutions.
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Tableau 15
Certaines statistiques sur I'économie par province et territoire, 1981-1994

Source _ Canada T-N. I-P-E. N-E. N.-B. Qus. Ont. Man.  Sask. Alb. C.-B. _ Yukon TN.-O.
Produit intérieur brut' (millions de dollars de 1986)
1981 a 440127 6002 1239 10749 8045 105087 168820 15783 14799 51779 53842 539 1019
1886 a 505666 6 970 1567 13239 10447 116536 204494 18588 17453 56844 56204 587 1414
1891 a 554735 7729 1772 14197 11263 126399 221340 18899 18810 64219 66793 844 1699
1993 a 570541 7634 1822 14677 11824 129689 225807 19110 18401 68235 70332 735 1624
1994 b 596290 7803 1934 14864 12038 134684 238576 19841 18951 71073 73652 715 1653
PIB par habitant (milliers de dollars de 1986 par personne)
1981 c 17676 10411 @082 12551 11 357 15997 19102 15204 15128 22475 18982 22365 21273
1886 < 19297 12057 12166 14840 14356 17 308 21577 16991 16897 23309 18608 23669 25523
1991 c 19727 13319 13547 15467 15047 17 851 21137 16988 18692 24687 19762 29003 27716
1993 c 19714 13063 13679 15761 15 640 17 941 20883 16975 18185 25384 19679 24020 25615
1994 c 20387 13398 14379 15868 15854 18 498 21832 17541 18649 26166 20077 23754 25708
Croissance moyenne annuelle du PIB, 1984-1991: industries productrices de biens (pourcentage)
Secteur primaire d 1.9 -4,0 -1.8 1,9 2,0 2.2 -1,0 2,2 4,6 2,0 2,7 28,4 -3.3
Secteur manufacturier d 11 -0,3 5,0 -0,1 2,2 1.5 0,5 1.1 3,1 33 1.7 21,0 7.7
Autres industries productrices de biens d 2,6 0,3 6,7 27 34 23 2,2 31 1,1 3,1 4.6 54 -4,0
Répartition du PIB par secteur (1991): industries productrices de biens (pourcentage)
Secteur primaire d 20,7 24,2 34,6 20,7 17,9 9,6 Tt 26,9 61,5 53,9 24,3 55,9 64,3
Secteur manufacturier d 51,9 28,4 25,1 43,7 39,4 61,2 68,6 40,4 14,9 206 42,7 3.2 28
Autres industries productrices de biens d 27,4 47.4 40,3 35,6 42,7 29,2 23,6 327 23,6 255 33,1 40,9 32,9
Revenu personnel par habitant (dollars de 1986 par personne)
1986 a 16853 11731 12535 14088 13044 15774 18612 15224 15017 17744 16902 19167 19865
1991 a 22560 16553 16847 18573 17778 20988 25386 19276 17941 22477 22955 25815 26327
Automobiles? (milliers)
1981 f 10 199 142 49 350 252 2379 383 461 392 1216 1116 7 6
1986 f 11 477 176 56 337 286 2614 4244 527 389 1296 1527 8 17
1991 f 13 061 202 64 426 312 2978 4 847 544 416 1424 1807 20 20
1993 f 13 448 207 65 429 324 3070 5002 551 414 1507 1879 10 20
Automobiles par habitant (véhicules par millier de personnes)
1981 c 409,6 246,3 395,2 408,7 3557 362,2 433,5 4439 400,7 527,8 393,4 290,5 125,3
1986 c 438,0 304,4 434,8 377.8 393,0 388,2 447.8 4817 376,6 531,4 505,6 322,68 306,9
1991 c 4684,5 3481 489,3 464,1 416,68 420,6 462,9 489,0 4134 547.4 5346 687.3 326,3
1993 c 464,7 3546 484.8 461,0 429,0 4247 462,6 489,5 409,3 560,7 525,7 317.8 310,5
Ventes d'essence pour les automobiles (millions de litres)
1981 g 307825 5871 171,3 11411 10708 81046 126102 13237 14603 3402247 57.9 30,8
1986 g 258592 5219 165,1 1039,8 914,1 65784 117152 12930 L2 .3 35518 54,6 21,7
1991 g 3121186 573,5 168,8 10659 904,5 68236 118873 12502 11723 37467 35276 58,0 32,1
1993 g 327349 585,1 174,0 10853 8611 70377 122552 12539 15449 38737 38695 61,3 33,1
Ventes d'essence par habitant (litres par personne)
1981 c 12362 10184 13817 13325 15116 12339 14268 12746 14928 1489,4 24014 643,1
1986 c 986,9 9028 12819 11656 12562 976,9 1236,1 11818 i 11759 22012 391,3
1991 ¢ 11099 9883 12902 11613 12084 963,7 11352 11238 11650 14403 1043,7 20291 5241
1993 c 11311 1001,2 13064 11655 12713 873,6 11334 11138 15268 14411 10827 20025 5225

Notes:

Les chiffres ayant été arrondis leur somme peut ne pas correspondre aux totaux.
1. La somme des PIB des 12 provinces et territoires ne correspond pas au PIB du Canada puisque celui-ci comprend aussi les traitements et les salaires des fonctionnaires qui travaillent a

I'étranger.
2. Inclut les taxis et les voitures de location.

3. Les ventes nettes d'essence ne sont pas disponibles, I'Alberta (avril 1978) et la Saskatchewan (avril 1982) ayant aboli leur tarif routier.

Sources:

a. Statistique Canada, Comptes économiques provinciaux: estimations annuelles, 1961-1993, n° 13-213 au catalogue, Ottawa, 1983.
b. Statistique Canada, Comptes économiques provinciaux, estimations préliminaires 1994, Tableaux et document analytique, non catalogué, Ottawa, 1995.

c. Statistique Canada, Division des comptes nationaux at de I'envircnnement.

d. Statistique Canada, Division des mesures et de I'analyse des industries.

e. Statistique Canada, Annuaire du Canada, 1994, n° 11-402 au catalogue, Ottawa, 1994

{, Statistique Canada, Véhicules automobiles, immatriculations, n® 53-219 au catalogue, Ottawa, 1992.

g. Statistique Canada, Véhicules automoblles, ventes de carburants, n° 53-218 au catalogue, Ottawa, 1993
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UN . ZPORTRAIT DU BANADA

POUR CELEBRER LA GRANDEUR DE NOTRE PAYS

Le Canada est un pays qui défie I'imagina- D’éminents Canadiens, tels Roberta Bondar,

tion. Imaginez un pays ou les Terre-Neuviens astronaute, Jean Béliveau, ancienne vedette

vivent plus prés des Africains que de leurs de hockey, et W.O. Mitchell, écrivain, y font

compatriotes de la Colombie-Britannique. Un part de leur vision personnelle du Canada.

pays oU se trouve une ile sur laquelle s'étend

un glacier plus grand que I'lrlande. Imaginez Un portrait du Canada... un magnifique

un pays qui compte 2 millions de lacs et le ouvrage de collection qui décrit admirable-

plus long littoral du monde, et pourtant un ment bien le Canada d'aujourd’hui.

seul voisin.

Stafistique Canada a créé la 54° édifion D S s o et e 0 s ver.

Id Un P;"""d"f dltJ Canadg’ P?Uf celr—:_brer ture rigide de luxe et en plus de 200 pages,

lo grandeur de notre pays. C'est & partir Un portrait du Canada [NO 11-403F au
u riche eventail de donnees nationales de catalogue) coite 38 $ plus TPS au Canada,

Statistique Canada que I'on a brossé ce 41,95 % US qux EtafsLinis e1-48.95 $ US
tableau de notre situation sociale, écono- it |55 EltrEs Havs ¢
mique, culturelle et politique. pays

Plus de 60 magnifiques photos, mariées & Pour commander, écrivez a Statistique
un texte vivant, offrent une vision claire Canada, Vente des publications, Ottawa
et détaillée de ce (Ontario), K1A 0T6
u'est le Canada ou communiquez avec
‘avjourd’hui. le Centre régional
de consultation de
Statistique Canada
le plus proche. La
liste figure dans la
publication. Pour
commander plus
rapidement, com-
posez sans frais le

Découvrez les
splendides
régions naturelles
de ce pays, de
méme que son
paysage humain
des plus diversi-
fiés, a travers six

chapitres intitulés: 1-800-267-6677
Le territoire, et utilisez votre

La population, carte VISA ou

La societé, Les MasterCard ou

télécopiez votre
commande au

§ (613) 951-1584.

arts et les loisirs,
L’économie et
Le Canada dans
le monde.



Ne vous laissez pas

quotidien — vous aurez le
temps de le lire. Et dans
une seule et méme
publication, vous trouverez
réponse & presque tout :

maginez que vous
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décision de gestion trés
importante. Vous vous
taites du mauvais sang
pendant quelques jours a
évaluer vos options. Vous
examinez les données
disponibles. Vous vous
décidez enfin...

indices de prix
livraisons et
commandes des
fabricants

%" importations et

... pour vous rendre exportations

compte trop tard que
vous vous étes fondé sur
de l'information
incompléte ou périmée!

+  situation du marché
du travail, et des

+"  dizaines d'indicateurs
socio-économiques

Sivous avez déja vécu ce :
clés!

genre de situation... ou si
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votre réputation sur la
qualité des données que
vous avancez... Infomat
est pour vous.
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de Statistique Canadag,
aucune autre source n'est
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