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ABSTRACT RÉSUMÉ 

This publication contains the abstracts of published 
and unpublished documents of the Water Quality 
Branch in 1988. These documents were also indexed 
in the AQUAREF database. 

Cette publication contient les résumés de docu-
ments publiés et non-publiés par la Direction de la 
qualité des eaux en 1988. Ces documents sont aussi 
indexés dans la base de données AQUAREF. 

The AQUAREF database is produced by the Inland 
Waters Directorate and is available publicly through 
the CAN/OLE retrieval system offered by CISTI, 
the Canada Institute for Scientific and Technical In-
formation. 

La base de données AQUAREF est produite par la 
Direction générale des eaux intérieures. AQUA-
REF est disponible par le biais du système 
CAN/OLE offert par l'ICIST, l'Institut canadien 
pour l'information scientifique et technique. 
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WATER QUALITY BRANCH POLICY AND ACTIVITY REPORTS 

RAPPORTS SUR LA POLITIQUE ET L'ACTIVITÉ DE LA DIRECTION DE LA 
QUALITÉ DES EAUX 

1. Convention Canada-Québec sur la surveillance continue de la qualité des eaux : rapport annuel 
1987-1988 

Membres du Comité de coordination 

Rapport de la DQE, ix, 151p 

This report gives an administrative, operational, and 
financial summary of the 19874988 fiscal year and an 
overview of the actual activities (19884989). Under 
the Canada-Quebec Agreement on Water Quality 
Monitoring, the two levels of government spent a 
total of $1,444,700 in 1987-1988. A total of $546,800 
was spent for the operation of federal-provincial sta-
tions, of which $229,100 was contributed by the fed-
eral government. 
QUE 

Ce rapport présente un bilan administratif, opéra-
tionnel et financier pour l'année financière 1987- 
1988, de même qu'un aperçu du programme 
d'activités en cours (1988-1989). Dans le cadre de 
la Convention Canada-Québec sur la surveillance 
continue de la qualité des eaux, les deux gouverne-
ments ont dépensé en 1987-1988 un total de 
1,444,700 $. Pour les stations désignées fédérales-
provinciales, exploitées principalement par le Qué-
bec, les coûts d'opération s'élèvent à 546,800 $ et la 
contribution fédérale est de 229,100 $. 
QUE 	 F14622 
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LEAFLETS 

BROCHURES 

2. Aquatic resource management : Prince Albert National Park 

Gestion des ressources aquatiques : Parc national Prince-Albert 

Environment Canada, Pàrks Brandi.; Environment Canada, Water Quality Branch / Environnement Canada, 
Parcs; Environnement Canada, Direction de la qualité des eaux 

In 1986 an ongoing water quality monitoring pro-
gram was initiated by Prince Albert National Park 
and the Water Quality Branch of Environment Can-
ada. This brochure discusses results of the study in 
terms of water quality, water levels, sport fisheries 
and future management considerations. 
W&N 	 082295 

En 1986, un programme permanent de contrôle de 
la qualité de l'eau était mis sur pied par les autori-
tés du Parc national Prince-Albert et la Direction 
de la qualité des eaux d'Environnement Canada. 
Cette brochure fait part des résultats de cette étude 
sur la qualité de l'eau, le niveau des eaux, la pêche 
sportive et la gestion future de ces eaux. 
0 &N 	 F14624 
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INTERPRETIVE REPORTS 

RAPPORTS D'INTERPRÉTATION 

3. A heavy metal study of three river basins in Atlantic Canada influenced by mining activities 

BAILEY, H.S. 

IW/L-AR-WQB, 88-138, viii, 89p 

Water, sediment, and fish samples were collected 
from three river basins in the Atlantic Region that 
have been influenced by base metal mining activities. 
Three of thirty-six water sampling sites had heavy 
metal levels exceeding water quality guidelines for 
the protection of aquatic life. They included two 
sites on the Tomogonops River (Northwest 
Miramichi River Basin) in New Brunswick and 
Buchans Brook (Exploits River Basin) in Newfound-
land. Heavy metals in bottom sediments ranged 
from enriched or slightly above background levels 
(Mira River) to excessive (Red Indian Lake). The 
range of values for Red Indian Lake sites were arse-
nic-100 to 260 mg/kg, cadmium--L4 to 10.0 mg/kg, 
lead--4500. to 2600 mg/ kg, and mercury--0.24 to 
1.0 mg/ kg. Forage fish in the Northwest Miramichi 
River bioaccumulated zinc about 4 times the normal 
range of concentration of zinc in fish, whereas large 
fish in Red Indian Lake bioaccumulated low levels of 
metals indicative of unpolluted areas in spite of the 
heavily contaminated bottom sediments. 
ATL 	 082280.  

Des* échantillons d'eau, de sédiments et de pois-
sons ont été recueillis dans trois bassins versants si-
tués dans la région de l'Atlantique. Ces trois 
bassins étaient sous l'influence d'activités d'exploi-
tation minière pour des métaux communs. Trois 
des trente-six sites d'échantillonnage avaient des 
concentrations de métaux lourds dans l'eau excé-
dant les lignes directrices recommandées pour la 
protection de la vie aquatique. Deux de ces sites se 
trouvaient sur la rivière Tomogonops (nord-ouest 
du bassin de la rivière Miramichi) au Nouveau-
Brunswick et sur le ruisseau Buchans (bassin de la 
rivière des Exploits) à Terre-Neuve. Dans les sédi-
ments de fonds analysés, les niveaux de métaux 
lourds variaient de faibles (rivière Mira) à excessifs 
(lac Red Indian). Les concentrations de certains 
paramètres mesurés dans les échantillons recueillis 
au lac Red Indian sont les suivantes: arsenic 100 à 
260 mg,/kg; cadmium 1,4 à 10,0 mg/kg; plomb 1 500 
à 2 600 mg/kg; mercure 0,24 à 1,0 mg/kg. Les pois-
sons de fourrage recueillis dans la rivière Miramichi 
du nord-ouest ont révélé une bioaccumulation de 
zinc presque quatre fois supérieure aux niveaux de 
concentration de ce métal observé normalement 
dans la chair de poisson. Cependant, les poissons 
adultes du lac Red Indian n'ont pas révélé une 
bioaccumulation de métaux aussi importante, .car 
les concentrations de métaux mesurées dans leur 
chair étaient proches de celles des poissons qui vi-
vent dans les régions non-polluées. Ce résultat a 
été obtenu malgré la présence des sédiments de 
fond de ce lac fortement contaminés de métaux. 
ATL 
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4. A joint evaluation of upstream/ dol,Ynstream Niagara River monitoring data for the period April 1986 to 
March 1987 

Niagara River Data Interpretation Group, River Monitoring Committee 

WQB Report, 52p 

A water quality monitoring program involving the 
collection of ambient water and suspended sediment 
samples at the head (Fort Erie) and mouth (Niagara-
on-the-Lake) of the Niagara River has been in place 
in accordance with requirements specified in the Ni-
agara River Toxics Management Plan and the Decla-
ration of Intent. The program is operated by 
Environment Canada using sampling and analytical 
methods which have been agreed to by all four par-
ties. Results obtained from data collected between 
December 1984 and March 1986 were presented in a 
four party report entitled "Joint Evaluation of Up-
stream/Downstream Niagara River Monitoring Data 
1984-1986" which was released in October 1986. This 
report is the second in the series and presents a sum-
mary and interpretation of Niagara River ambient 
water quality data for the period April 1986 to March 
1987. 
ONT 	 082290 

Un programme de contrôle de la qualité de l'eau 
consistant en l'échantillonnage d'eau et de sédi-
ments en suspension à la source (Fort Erié) et à 
l'embouchure (Niagara-on-the-Lake) de la rivière 
Niagara est aujourd'hui en vigueur conformément 
au Plan canado-américain de gestion des toxiques 
de la Niagara et à la déclaration d'intention conco-
mitante. Le programme est géré par Environne-
ment Canada. Les quatre parties en cause se sont 
entendues sur les méthodes d'échantillonnage et 
d'analyse. Les résultats découlant des données re-
cueillies entre décembre 1984 et mars 1986 ont fait 
l'objet d'un rapport présenté par les quatre parties 
concernées, rapport intitulé «Joint Evaluation of 
Upstream/Downstream Niagara River Monitoring 
Data 1984-1986» et qui a été publié en octobre 
1986. Le présent rapport est le deuxième de la sé-
rie et présente un résumé et une interprétation des 
données de qualité de l'eau de la rivière Niagara re-
cueillies entre avril 1986 et mars 1987. 
ONT 

5. An application of SPANS technology to toxic contaminant monitoring in the Atlantic region 

O'NEILL, H.J. ; HANNA, W.B. 

IW/L-AR-WQB, 88-143, vii, 44p 

Two maps were generated through the conjugation 
of land use, land capability, industrial location, and 
demographic data bases. The Potential Sources of 
Pesticides map illustrates the potential sources of ag-
ricultural pesticides, while the Potential Sources of 
Toxics map illustrates known agricultural, industrial, 
and population factors. A relative scale ranging from 
"very high" potential to "low" potential was employed 
to rank contaminant potential on a regional scale. 
An areal analysis of this map indicates that approxi-
mately 10% of the region fell into the "very high" and 
"high" categories. 

An examination of empirical data confirms the gen-
eral accuracy of this map. Of the 55 observations of 
toxic contaminants (PAR including fluoranthene, 

Deux cartes sont produites à partir de la conjugai-
son de banques de données concernant l'emploi des 
terres, la capacité de celles-ci, l'emplacement des 
industries et les informations démographiques. La 
carte des sources potentielles de pesticides illustre 
les sources potentielles de pesticides agricoles, tan-
dis que la carte des sources potentielles de sub-
stances toxiques illustre des facteurs agricoles, 
industriels et démographiques connus. Une échelle 
relative allant d'un potentiel «très élevé» à un autre 
plus «faible» est employée pour ordonner le poten-
tiel de contamination sur une base régionale. Une 
analyse de l'aire de cette carte indique qu'approxi-
mativement 10 % de la région tombe dans les caté-
gories «très élevée» et «élevée». 

Un examen des données empiriques confirme 
l'exactitude générale de cette carte. Parmi les 55 
observations de contaminants toxiques (HAP in- 
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DDT, and PCB) ranked "high" and "very high", 78% 
(43) are located in areas ranked "high" and "very 
high" on the hypothesis map. Additionally, a strong 
correlation between potential pesticide input and nu-
trient levels supports the validity of the hypothesis 
map. 

Monitoring networks for individual toxic contami-
nants may be enhanced by following the approach of 
this study. The occurrence of a toxic chemical in the 
environment is a function of many factors, but by 
converting information relevant to a specific toxin 
(contributing industries, soil types, etc.) into maps 
and conjugating them together via matrix overlays, 
accurate predictive maps may be created. Making 
use of these maps (by identifying "hot-spots," etc.) 
will assist in selecting monitoring locations by elimi-
nating some of the guesswork currently involved. 
ATL 	 082279 

cluant le fluoroanthène, le DDT et les BPC), qui se 
classent dans les catégories «élevée» et «très éle-
vée», 78 % (43 observations) concernent des ré-
gions «élevée» et «très élevée» sur la carte des 
hypothèses. De plus, le fait qu'il existe une forte 
corrélation entre l'apport potentiel de pesticides et 
les niveaux de concentration des éléments nutritifs 
supporte la validité de la carte des hypothèses. 

Les réseaux de surveillance pour chaque contami-
nant toxique peuvent être améliorés en suivant l'ap-
proche proposée dans cette étude. La présence 
d'un produit chimique toxique dans l'environne-
ment dépend de plusieurs facteurs. Cependant, en 
convertissant les informations pertinentes d'une 
toxine spécifique (industries contribuantes, types de 
sol, etc.) dans des cartes et en les conjuguant en-
semble sous forme de matrices de recouvrement, 
des cartes prédictives précises peuvent ainsi être 
créées. L'utilisation de ces cartes (par identification 
des points chauds, etc.) aidera dans la sélection des 
stations de surveillance, en éliminant une partie de 
la conjecture habituellement impliquée. 
ATL 

6. An assessment of Atlantic Region Water Quality Brandi toxic chemical data 1980-1987 

O'NEILL, H.J. 

IW/L-AR-WQB, 88-140, vi, 80p 

This document presents data encompassing various 
toxic organic chemical surveys conducted by the 
Water Quality Branch, Atlantic Region, for the pe-
riod 1980 to 1987. Water, bottom sediment, and 
biota results are presented for compounds that were 
frequently observed in the aquatic ecosystem of the 
region. The ubiquitous compounds a-BHC and 
fin oranthene were observed in water, while several• 
polyaromatic hydrocarbons, polychlorinated biphe-
nyls, and the persistent organochlorine DDT and its 
metabolites were reported in sediments. Biota from 
the region indicated the prescnce of DDT, its metab-
olites,. andin some cases PCBs. The harbours of At-
lantic Canada were the most contaminated areas 
sampled in the region. 

Ce document présente les données provenant de 
plusieurs études sur des substances chimiques toxi-
ques effectuées par la Direction de la -qualité des 
eaux, région de l'Atlantique, entre 1980 et 1987. 
Durant ces études, des échantillons d'eau, de sédi-
ments de fond et de biote de l'écosystème aquati-
que régional ont été recueillis pour analyse. Les 
résultats analytiques, pour les composés fréquem-
ment observés dans ces échantillons, sont présentés 
ici. L'a-BHC et le fluoranthène, deux composés 
omniprésents, ont été observés dans l'eau, pendant 
que plusieurs hydrocarbures polyaromatiques, des 
polychlorobiphényles et le DDT, un organochloré 
persistant et ses métabolites, ont été détectés dans 
les sédiments. La présence de DDT, de ses méta-
bolites et parfois même de BPC, a été révélée dans 
les échantillons de biote recueillis dans la région. 
Les ports maritimes du Canada atlantique étaient 
les endroits les plus contaminés dans la région. 
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Results are also presented for those classes of chemi-
cals that are less frequently observed. Several in-use 
biocides were observed on an infrequent basis, in-
cluding the triazine herbicide atrazine, the carbamate 
insecticides aldicarb, carbaryl, and carbofuran, and 
the chlorophenoxy acid herbicides 2,4-D and 2,4,5-T. 
Several organophosphorus insecticides were also 
noted in surface waters. 

The presence of the forestry insecticide fenitrothion 
has been noted in both surface waters of New Bruns-
wick and in precipitation collectors to monitor off-
target fallout and atmospheric drift. 
ATL 	 082281 

Les résultats, pour d'autre groupes de produits chi-
miques observés moins fréquemment, sont aussi 
présentés dans ce rapport. Plusieurs biocides en 
usage ont été observés sur une base moins régu-
lière. Il s'agit de l'atrazine, un herbicide de la fa-
mille des triazines, de l'aldicarbe, le carbaryl et le 
carbofuran, des insecticides de la famille des carba-
mates, et les 2,4-D et 2,4,5-T, des herbicides dérivés 
de l'acide chlorophénoxy. Plusieurs insecticides or-
ganophosphorés ont été aussi détectés dans l'eau de 
surface. 

La présence de fénitrothion, un insecticide fores-
tier, a été détectée dans l'eau de surface du Nou-
veau-Brunswick et aussi dans les collecteurs de 
précipitation. Ces derniers servent à contrôler la 
retombée hors-cible et la dérive atmosphérique de 
ce pesticide. 
ATL 

7. An overview study of the Coppermine River basin 

WEDEL, J.H. ; OLDING, B.J. ; PALMER, M. 

IWD-NVVT-WPM, 0001, vii, 75p 

'This document is a compilation of what is known of 
the surface water resources of the Coppermine River 
basin. The water quantity and water quality data as-
sembled by Environment Canada's Inland Waters 
Directorate staff have been integrated and analysed. 
Additional field data collected in the spring and sum-
mer of 1985 weie utiiized to augment the existing 
data base. This study shows that the water quality 
varies somewhat with the geology within the basin, 
but is of potable quality throughout, except for spring 
freshet in the lower basin when very high sediment 
loadings render the water unsuitable for use as drink 
ing water. In terms of chemical loadings, the upper 
Coppermine compares closely with the Taltson and is 
a typical Shield watercourse. Flow distribution over 
a year is modified substantially by lake storage, espe-
cially in the upper basin, a feature that ensures signif-
icant volumes of flow throughout the winter. 
Regional analysis for data from 1984 and 1985 sug-
gests that the annual yield for the Coppermine is 
greater than for other parts of the NWT. A possible 
reason might be the orographie effect of nearby 
Bathurst Hills end the Coppermine and September 
mountains in the basin. Higher runoff is also usually 
the case for tundra catchments, and approximately 
half the Coppermine basin is in the tundra. This 
gives rise to a run off gradient from the tundra in the 

Ce document présente tous les renseignements 
connus sur les ressources en eau de surface du bas-
sin de la rivière Coppermine. On a analysé et inté-
gré à ce document les données recueillies sur la 
quantité et la qualité de l'eau par la Direction géné-
rale des eaux intérieures d'Environnement Canada. 
On a ajouté à la base de données actuelle des ren-
seignements supplémentaires obtenus sur le terrain 
au cours du printemps et de l'été 1985. Cette étude 
démontre que la qualité de l'eau varie selon la géo-
logie du bassin; toutefois, elle y est potable prati-
quement partout, sauf lorsque la crue printanière 
du bassin inférieur, dont la charge sédimentaire est 
très élevée, la rend impropre à la consommation. 
La rivière Coppermine constitue un cours d'eau ty-
pique du bouclier canadien et la charge de matières 
chimiques de son cours supérieur est presque iden-
tique à celle de la rivière Taltson. Au cours d'une 
année, la répartition du débit varie considérable-
ment en fonction de la quantité d'eau emmagasinée 
dans les lacs. Cette caractéristique, qui s'applique 
surtout au bassin supérieur, signifie que le courant 
de la rivière est particulièrement élevé en hiver. 
Une analyse régionale utilisant les données recueil-
lies en 1984 et en 1985 révèle que le débit annuel de 
la rivière Coppermine est plus élevé que ce qui a 
été observé dans d'autres régions des T.N.-O. Ce 
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east to the taiga in the west. Potential development 
of precious metal mines and hydroelectric facilities 
will affect the existing fisheries and recreational use 
of the Coppermine River. 
W&N 	 082294 

phenomène s'explique peut-être par l'effet orogra-
phique que subit la rivière en raison de la proximité 
des collines de Bathurst et monts Coppermine et 
September. L'écoulement des bassins hydrographi-
ques de la toundra est normalement plus élevé, et 
près de la moitié du bassin Coppermine se situe 
dans cette région. Ainsi, la pente d'écoulement du 
bassin va d'est en ouest, c'est-à-dire de la toundra à 
l'est vers la taîga à l'ouest. L'exploitation éventuelle 
de mines de métaux précieux et la construction 
d'installations hydroélectriques nuiront à la pêche 
ainsi qu'aux activités récréatives qui se pratiquent 
actuellement sur la rivière Coppermine. 
0 &LN 

8. Automatic water quality monitoring of two lotie ecosystems in the Atlantic region 

ROUSSEL, S.C. ; HOWELL, G.D. ; SPRINGER, T.A. 

Technical report IW/L-AR-WQB, 88-134, vi, 158p 

Automatic Water Quality Monitors (AWQMs) 
were installed at the Big Presque Isle Stream from 
May 1986 to September 1986 and at the Mersey 
River from October 1986 to April 1987. They pro-
vided a large data base, whicli was analyzed for pro-
. cesses occurring in each of the study sites. 
Parameters measured at the Big Presque Isle Stream 
included dissolved oxygen (DO), pH, specific con-
ductance, water temperature, air temperature, and 
photosynthetic active radiation (PAR), while at the 
Mersey River, they were limited to pH, conductivity, 
water temperature, and air temperature. Results 
showed high DO and pH diurnal fluctuations in the 
Big Presque Isle Stream, especially during high PAR 
periods, indicating that the system is highly produc-
tive. In the Mersey River, in spite of low conductivity 
and winter temperatures, good data were recorded, 
and a noticeable pH depression occurred during 
spring snowmelt. 

Although these processes were identified with the 
data provided by the AWQMs, there were still some 
periods when data were not transmitted, or the sig-
nals shifted relative to calibration values. These 
problems were especially frequent at the Big Presque 
Isle Stream site because of the effects of some accu-
mulation of debris and algae on the probes or of an 
improper earth ground system. At the Mersey River, 
the difficulties were few, even though the probes 
were exposed to cold winter,conditions. 

Ce rapport consiste en une analyse et une inter-
prétation des données accumulées par un enregis-
treur automatique de la qualité des eaux, installé au 
ruisseau Big Presque Isle de mai à septembre 1986 
et à la rivière Mersey d'octobre 1986 à avril 1987. 
Le montant d'oxygène dissous (OD), le pH, la 
conductivité, la température de l'eau, la tempéra-
ture de l'air et la quantité de radiation solaire pho-
tosynthétique (PAR) ont tous été mesurés au 
ruisseau Big Presque Isle. À la rivière Mersey, les 
paramètres mesurés sont le pH, la conductivité, la 
température de l'eau et la température de l'air. Les 
données recueillies par l'enregistreur automatique 
ont démontré, par d'importantes fluctuations 
diurnes du pH et du niveau d'oxygène dissous, que 
le ruisseau Big Presque Isle avait une grande pro-
ductivité primaire dépendante de la quantité de ra-
diation solaire. Les données prises de la rivière 
Mersey ont démontré une baisse du pH de l'eau 
pendant la fonte des neiges printanière, malgré la 
faible conductivité et les températures d'hiver. 

Certains problèmes sont survenus lors de la période 
de contrôle. Il y a eu quelques interruptions dans la 
transmission des données et des corrections ont 
parfois dû être faites à la courbe de certains para-
mètres. Ces problèmes étaient fréquents surtout au 
ruisseau Big Presque Isle, où l'accumulation "d'al-
gues et de débris sur les électrodes et l'effet de la 
terre sur les conduits électriques ont été la cause. À 
la rivière Mersey, les difficultés étaient moindres, 
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When considering the data bases generated by 
AWQMs, théy are thereby rated as very useful for 
certain studies, provided that the environmental con-
ditions enable good functioning of the probes. 
ATL 	 082284 

même si l'équipement était exposé à des tempéra-
tures basses. 

L'utilité des enregistreurs automatiques de la quali-
té des eaux s'avère donc très grande, puisqu'ils per-
mettent une accumulation importante de données. 
Cependant, ils doivent être utilisés avec précau-
tions, parce qu'ils vont fonctionner seulement si les 
conditions environnementales leur sont favorables. 
ATL 

9. Chemical characteristics of lakes in the Truelove Lowlands, Devon Island, Northwest Territories 

GREGOR, D.J. ; GUMMER, W.D. 

WQB Report, v, 32p 

A unique opportunity was provided in 1985 to ob-
tain characterization of the chemistry of surface wa-
ters of Truelove Lowlands, Devon Island, Northwest 
Territories. The ionic composition of seven lakes in 
the lowlands is described and discussed as regards 
their sensitivity to acidic deposition. A comparison 
of field and laboratory analyses is made, drawing at-
tention to possible inaccuracies in technology and/or 
the change in sample integrity over time. Metal resi-
due concentrations in water, lake sediment, and snow 
are presented and reference is made to efforts to col-
lect and quantify organochlorine residues in freshwa-
ter shrimp (Lepidunts sp.). Sediment samples from 
the lakes are described with respect to metal concen-
trations and their toxicity to a mixed culture phyto-
plankton population. 
W&N 	 082299 

En 1985, on a pu profiter d'une occasion unique 
d'obtenir une caractérisation de la chimie des eaux 
superficielles présentes dans les basses-terres de 
Truelove, dans l'île Devon (Territoires du Nord-
Ouest). On décrit la composition ionique de l'eau 
de sept lacs des basses-terres, et l'on examine le 
lien entre la composition et la sensibilité des lacs 
aux précipitations acides. Tout en comparant les 
résultats des analyses in situ et des analyses en labo-
ratoire, on insiste sur les inexactitudes qui peuvent 
se manifester au cours du temps, du point de vue de 
l'application des méthodes et des modifications que 
peut subir l'échantillon. On indique les concentra-
fions métalliques résiduelles relevées dans l'eau, les 
sédiments lacustres et la neige, et l'on mentionne 
les efforts déployés pour recueillir et quantifier les 
résidus organochlorés présents dans les crevettes 
d'eau douce (Lepidunts sp.). On indique la teneur 
en métaux des échantillons de sédiments prélevées 
dans les lacs, et leur toxicité pour une population 
phytoplanctonique cultivée, de caractère mixte. 
0 &N 

10. Cherry depredation by ring-billed gulls, Lants delawarensis, in the Niagara Peninsula, Ontario 

BLOKPOEL, H. ; STRUGER, J. 

In: Canadian field-naturalist, 1988, 102(3) 430-433 

In 1985, for the first tirne, ring-billed gulls, Larus 
clelawarensis, landed in trees to eat cherries in the 
Niagara Peninsula, Ontario. At six ring-billed gull 
colonies in the Niagara Peninsula area, an estimated 
total of close to 1,200,000 regurgitated cherry pits 
was found. Based on a retail value of 2 cents per 
cherry and on the assumption that all these pits were 

En 1985, et pour la première fois, des goélands à 
bec cerclé, Lants delawarensis, se posaient dans des 
cerisiers pour manger leurs fruits dans la péninsule 
de Niagara en Ontario. Selon les estimations, les 
six colonies de goélands à bec cerclé de la région de 
la péninsule du Niagara ont régurgite près de 
1 200 000 noyaux de cerise. Avec un prix de détail 



taken from orchard trees in 1985, these pits repre-
sented a loss of $23,500 during 1985. A few growers 
who responded to a questionnaire survey estimated 
damage at $3400. 
ONT 	 082292 

de deux cents par cerise, et en supposant que tous 
ces noyaux provenaient de cerises cultivées en 1985 
dans des vergers, les pertes auraient été de 23,500 $ 
en 1985. Quelques propriétaires de vergers qui ont 
participé à un sondage ont estimé les dommages à 
3400 $. 
ONT 

11. Contaminants in bottom sediments of the St. Lawrence River in June 1975 

Contaminants dans les sédiments de fond du fleuve Saint-Laurent en juin 1975 

KUNTZ, K.W. 

Technical bulletin, no 147, y, 18p / Collection des rapports techniques, étude no 147, v, 18p 

Results from a survey of bottom sediments con-
ducted at 59 stations along the international section 
of the St. Lawrence River between Lake Ontario and 
the Quebec border in June 1975 are discussed. Sum-
maries of trace organic and trace metal data are 
compared with various criteria, and possible munici-
pal, industrial, and tributary sources of contaminants 
are identified. 
ONT, EPD 	 082314 

Les résultats d'une campagne sédimentologique 
réalisée à 59 stations le long du bief international 
du Saint-Laurent, entre le lac Ontario et les limites 
du Québec, en juin 1975, font l'objet d'une discus-
sion. Les données sommaires relatives aux matières 
organiques et aux métaux à l'état de traces sont 
comparées à divers critères. Enfin, les villes, les in-
dustries et les affluents, qui sont une source possi-
ble de contaminants et qui ne respectent pas ces 
critères, sont identifiés. 
ONT, DPCR 	 F14631 

12. Contamination des eaux et des sédiments en suspension du fleuve Saint-Laurent par différents 
Polluants organiques 

GERMAIN, A. ; LANGLOIS, C. 

Communication présentée au Symposium international sur le devenir et les effets des produits chimiques 
toxiques dans les fleuves et les estuaires : 10 au 14 octobre 1988, Québec, Qc, pd 

Between 1981 and 1987, the Inland Waters Direc-
torate, Quebec Region, used two different water 
sampling and analysis techniques to detect organo-
chlorine pesticides and PCBs. The conventional 
technique was used to take 350 1-L samples at 54 
sites along the St. Lawrence River. The detection 
frequency obtained was 13% for all compounds. 
Only the alpha and gamma isomers of BHC were de-
tected in more than 50% of the samples with this 
method, whereas all other products were detected at 
less than 20%. PCBs were detected in 22% of the 
samples and were found primarily in the Lake Saint-
François sector. With the large-volume technique 
(centrifugation and preconcentration on XAD-2 
resin), organochlorine pesticides and PCBs were de-
tected at concentrations 20 times and 40 times lower 
respectively. For all products taken together, the fre- 

Entre 1981 et 1987, la Direction générale des eaux 
intérieures, Région du Québec a utilisé deux techni-
ques différentes dans la cueillette et l'analyse d'é-
chantillons d'eau pour identifier les pesticides 
organochlorés et les BPC. La technique convention-
nelle a été utilisée pour prélever 350 échantillons 
d'un litre à 54 endroits le long du fleuve Saint-Lau-
rent. La fréquence de détection obtenue est de 
13 % pour l'ensemble des composés. Seuls les iso-
mères alpha et gamma du BHC ont été détectés 
"dans plus de 50 % des échantillons avec cette mé-
thode alors que tous les autres produits l'ont été à 
moins de 20 %. Les BPC sont détectés dans 22 % 
des échantillons et sont majoritairement retrouvés 
dans le secteur du lac Saint-François. La technique 
à grand volume (centrifugation et préconcentration 
sur résine XAD-2) a permis de détecter des 
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quency of detection was 28% for compounds associ-
ated with the particulate fraction and 20% for those 
associated with the dissolved fraction. Overall, the 
frequency was 39% for all samples. The results ob-
tained indicate that the large volume method enables 
a much higher frequency of detection of organochlo-
rines and PCBs and that the diversity of the com-
pounds detected was also higher (85% as compared 
to 37%). In 1987, a test was conducted to identify 
phthalates and polyarornatic hydrocarbons (PAHs), 
most of which were associated with the dissolved 
fraction. 
QUE 

concentrations 20 fois plus basses pour les pesti-
cides organochlorés et 40 fois plus basses pour les 
BPC. Pour l'ensemble des produits, la fréquence 
de détection est de 28 % pour les composés asso-
ciés à la fraction particulaire et de 20 % pour ceux 
associés à la fraction dissoute. Globalement, la fré-
quence est de 39 % pour l'ensemble des échantil-
lons. Les résultats obtenus montrent que la 
technique à grand volume permet de détecter les 
organochlorés et les BPC beaucoup plus fréquem-
ment et que la diversité des composés retrouvés est 
également supérieure (85 % au lieu de 37 %). En 
1987, un essai a permis d'identifier des phtalates et 
des hydrocarbures polyaromatiques (PAH), ces 
derniers majoritairement associés à la fraction dis-
soute. 
QUE 	 F14635 

13. Contamination des eaux et des sédiments en suspension du fleuve Saint-Laurent par les pesticides 
organochlorés, les biphényles polychlorés et d'autres contaminants organiques prioritaires 

GERMAIN, A. ; LANGLOIS, C. 

Rapport de la DQE, 14p 

Between 1981 and 1987, the Inland Waters Direc-
torate has collected 357 one-litre samples in the St. 
Lawrence River using the conventional technique 
and 23 samples, consisting of both dissolved (50 L) 
and particulate (10 g, dry weight basis) fractions, with 
the large-volume sampling method (SEASTAR and 
APLE). The detection frequency of the organochlo-
rine contaminants increased from 13% for the con-
ventional samples to 38% with the large-volume 
samples (50-70 L). The number of chemicals de-
tected increased from 7 to 18 organochlorine con-
taminants when large-volume samples were analysed. 
Also, PCBs were detected in 22% of the regular sam-
ples when they were present in all large-volume sam-
pies. In 1987, three samples treated with the 
SEASTAR and the APLE were analysed for the 
base/ neutral priority pollutants. Phthalates were de-
tected in both dissolved and particulate fractions, 
while PAH and chlorobenzenes were measured 
mostly in the dissolved phase. Levels of all contami-
nants in water were below water quality guidelines 
for drinking water, whereas they often exceeded 
those for protection of aquatic wildlife. In suspcnded 
sediments, levels of PCB and total DDT sometimes 
exceeded quality guidelines for dredging and sea im-
mersion. 
QUE 

Entre 1981 et 1987, la Direction des eaux inté-
rieures a recueilli dans le fleuve Saint-Laurent 357 
échantillons d'un litre au moyen de la technique 
conventionnelle et 23 échantillons composés d'une 
fraction dissoute (50 L) et d'une fraction particu-
laire (10 g base sèche) au moyen de l'échantillon-
nage à grand volume (SEASTAR et APLE). La 
fréquence de détection pour l'ensemble des pro-
duits organoalorés augmente de 13 % à 38 % en 
passant de la technique conventionnelle à celle à 
grand volume (50 à 70 L) et la diversité des pro-
duits augmente avec l'échantillonnage à grand vo-
lume, passant de 7 à 18 composés détectés. Les 
BPC, présents dans 22 % des échantillons conven-
tionnels, sont présents dans tous les échantillons à 
grand volume. En 1987, trois échantillons d'eau 
provenant de SEASTAR et du APLE ont été analy-
sés pour des polluants prioritaires appartenant à la 
catégorie bases/neutres. Des phtalates sont mesu-
rés dans les fractions dissoute et particulaire et 
quelques HAP et chlorobenzènes majoritairement 
associés à la fraction dissoute. Les teneurs de 
contaminants dans l'eau sont en deça des lignes di-
rectrices pour l'alimentation en eau potable alors 
qu'un certain nombre d'entre eux excèdent les cri-
tères pour la protection de la vie aquatique. Dans 
les sédiments en suspension, seules les concentra- 
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tions de BPC et DDT total excèdent parfois les cri-
tères de qualité pour le dragage et l'immersion en 
mer. 
QUE 	 F14621 

14. Contamination du lac Saint-Pierre (fleuve Saint-Laurent) par certains polluants organiques et 
inorganiques 

LANGLOIS, C. ; SLOTERDIJK, H. 

Affiche présentée à la 2 conférence internationale des limnologues d'expression française : Aussois, France, 
24 au 28 mai 1988, 33p 

In 1986, the Inland Waters Directorate of Environ-
ment Canada conducted an exhaustive study of Lake 
Saint-Pierre as part of the toxic substances transport 
monitoring program in the St. Lawrence River. With 
a total area of over 400 km2, this lake is an enlarge-
ment of the river and its watershed, including the 
metropolitan Montreal region and the international 
section of the Great Lakes system. Samples of raw 
water, centrifuged water, suspended sediment, bot-
tom sediment, adult fish (whole, flesh, liver, eggs, 
and gonads), and juvenile fish (0 +) were taken. 
Chemical analyses were conducted for metals, or-
ganochlorine pesticides, polychlorinated biphenyls, 
polycyclic aromatic hydrocarbons, phenols, chloro-
phenols, and chlorobenzenes. Results indicate that 
some toxic metals, including arsenic, selenium, and 
mercury, were present in significant concentrations 
in the • bottom sediment and fish. 
Hexachlorocyclohexane (HCH) is detected almost 
exclusively in water, whereas DDT and its derivatives 
(DDE and DDD) were found in high concentrations 
in the fish. Other organochlorines, such as 
hexachlorobenzene, chlordane, endosulfan, mirex, 
endrin, and dieldrin, were occasionally detected, par-
ticularly in the centrifuged water, suspended sedi-
ment, and adult fish. Polychlorinated biphenyls were 
detected in all components analysed and were found 
in high concentrations in adult fish, particularly bur-
bot, wallcyc, and northern pike. 
QUE 

Dans le cadre d'un programme de surveillance de 
la dissémination des substances toxiques dans le 
fleuve Saint-Laurent, la Direction des eaux inté-
rieures d'Environnement Canada a réalisé en 1986 
une étude exhaustive dans le lac Saint-Pierre. 
D'une superficie totale de plus de 400 km 2  , ce lac 
est un élargissement du fleuve et son bassin de drai-
nage inclut la région métropolitaine de Montréal et 
la région internationale des Grands Lacs. L'échan-
tillonnage a porté sur l'eau brute, l'eau centrifugée, 
les sédiments en suspension, les sédiments de fond, 
les poissons adultes (entiers, chairs, foie, oeufs et 
gonades) et les poissons juvéniles (0 +). Des ana-
lyses chimiques ont été effectuées pour les métaux, 
les pesticides organochlorés, les biphényles poly-
chlorés, le hydrocarbures aromatiques polycycli-
ques, les phénols, les chlorophénols et les 
chlorobenzènes. Les résultats indiquent que plu-
sieurs métaux toxiques dont l'arsenic, le sélénium et 
le mercure sont présents en concentrations signifi-
catives dans les sédiments de fond et les poissons. 
Alors que Phexachlorocyclohexane (HCH) est dé-
tecté presque exclusivement dans l'eau, le DDT et 
ses dérivés (DDE et DDD) atteignent des concen-
trations très importantes dans les poissons. D'au-
tres organochlorés, incluant Phexachlorobenzène, le 
alordane, l'endosulfan, le mirex, Pendrine et la 
dieldrine sont détectés occasionnellement, surtout 
dans l'eau centrifugée, les sédiments en suspension 
et les poissons adultes. Les biphényles polychlorés 
ont été détectés dans toutes les composantes analy-
sées et on les retrouve en concentrations élevées 
dans les poissons adultes, plus particulièrement 
dans la lotte, le doré et le grand brochet. 
QUE 	 F14633 

11 



15. Contamination du lac Saint-Pierre par certains polluants organiques et inorganiques 

LANGLOIS, C. ; BUREAU, J. ; SLOTERDIJK, H. 

In: Comptes rendus, 3e  conférence sur les substances toxiques : 6 et 7 avril 1988, Hôtel Reine Elizabeth, 
Montréal (Québec) = Proceedings, 3rd conference on toxic substances : April 6-7, 1988, Queen Elizabeth 

Hotel, Montreal, Quebec, 227-228 

The Lake Saint-Pierre drainage basin comprises 
metropolitan Montreal and the international section 
of the Great Lakes system. It receives water directly 
from four major tributaries of the St. Lawrence 
River: the Richelieu, Yamaska, Saint-François, and 
Nicolet rivers. In 1986, the Inland Waters director-
ate (Quebec Region) initiated a study, in cooperation 
with the Institut national de recherche sur les eaux 
and the Quebec Department -  of Environment, on the 

. presence and fate of toxic substances in this section 
of the river. 
QUE 

Le bassin de drainage du lac Saint-Pierre inclut la 
région métropolitaine de Montréal et la région in-
ternationale des Grands Lacs. Il reçoit directement 
les eaux provenant de quatre tributaires importants 
du fleuve Saint-Laurent, les rivières Richelieu, Ya-
maska, Saint-François et Nicolet. La direction gé-
nérale des eaux intérieures (Région du Québec) a 
amorcé au cours de l'année 1986, en collaboration 
avec l'Institut national de recherche sur les eaux et 
le ministère de l'Environnement du Québec, une 
étude sur la présence et le cheminement des sub-
stances toxiques dans ce tronçon du fleuve. 
QUE 	 F14637 

16. L'évaluation de la contamination et de la toxicité des sédiments du lac Saint-Louis (fleuve 
Saint-Laurent, Québec) 

CHAMPOUX, L. ; SLOTERDIJK, H. ; ROSS, P.E. ; JARRY, V. ; COUILLARD, Y. 

In: Comptes rendus, 3 e  conférence sur les substances toxiques : 6 et 7 avril 1988, Hôtel Reine Elizabeth, 
Montréal (Québec) = Proceedings, 3rd conference on toxic substances : April 6-7, 1988, Queen Elizabeth 

Hotel, Montreal, Quebec, 211-212 

Lake Saint-Louis is fed primarily by the Great 
Lakes and the international section of the St.Law-
rence River, highly industrialized regions. Contami-
nant transport has been identified as one of the main 
sources of degradation of the quality of the St.Law-
rence River. A study was conducted by the Inland 
Waters birectorate of Environment Canada and the 
Department of Biological Sciences of the University 
of Montreal in 1984 and 1985 to assess sediment con-
tamination and ecotoxicology in Lake Saint-Louis. 
QUE 

Le lac Saint-Louis reçoit la plus grande partie de 
ses eaux des Grands Lacs et dtt tronçon internatio-
nal du fleuve Saint-Laurent, régions hautement in-
dustrialisées. La dissémination des contaminants a 
été identifiée comme l'un des problèmes majeurs 
affectant la qualité de l'environnement du fleuve 
Saint-Laurent. Une étude réalisée par la direction 
générale des eaux intérieures d'Environnement Ca-
nada et le Départment de sciences biologiques de 
l'Université de Montréal en 1984 et 1985 a évalué la 
contamination et l'écotoxicologie des sédiments du 
lac Saint-Louis. 
QUE F14627 

. 17. Lake Diefenbaker and upper South Saskatchewan River : water quality study, 1984-85 

Environment Canada, Inland Waters Directorate, Water Quality Branch; Saskatchewan Environment and 
Public Safety, Water Quality Branch 

WQ; 111, xxiii, 194p 

Water entering Saskatchewan from Alberta via the 
South Saskatchewan River system presently receives 
point and nonpoint inputs from municipal, industrial, 

L'eau en provenance de l'Alberta qui entre en Sas-
katchewan par le réseau hydrographique de la ri-
vière Saskatchewan Sud reçoit présentement des 
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and agricultural sources. Potential water quality 
problems related to nutrients and salinity are of 
greater concern for the Saskatchewan portion of the 
basin and Lake Diefenbaker, in particular. 

A comprehensive Canada-Saskatchewan water qual-
ity study of the upper South Saskatchewan River and 
Lake Diefenbaker has confirmed that the quality of 
these waterbodies is satisfactory for present and fore-
seeable uses. Study recommendations relate to bac-
teriological assessment in beach areas and the 
eutrophication of Lake Diefenbaker. 
W&N 	 082315 

apports ponctuels et non ponctuels de sources mu-
nicipales, industrielles et agricoles. Les problèmes 
éventuels dus aux substances nutritives et à la salini-
té peuvent entraîner d'importantes répercussions 
sur la qualité de l'eau et plus particulièrement dans 
la portion située en Saskatchewan du bassin et du 
lac Diefenbaker. 

Le gouvernement fédéral et celui de la Saskatche-
wan ont mené conjointement une étude globale de 
la qualité de l'eau dans le lac Diefenbaker. Cette 
étude a confirmé que la qualité de l'eau de cette ré-
gion est satisfaisante pour le moment et pour les 
utilisations prévisibles. Les recommandations de 
l'étude sont basées sur l'évaluation bactériologique 
effectuée dans les zones des plages et sur l'eutro-
phisation du lac Diefenbaker. 
O&N 

18. Lake Diefenbaker and upper South Saskatchewan River : water quality study, 1984-85 : summary 

Environment Canada, Inland Waters Directorate, Water Quality Branch; Saskatchewan Environment and 
Public Safety, -Water Quality Branch 

WQ, 112, 10p 

Water entering Saskatchewan from Alberta via the 
South Saskatchewan River system presently receives 
point and nonpoint inputs from municipal, industrial, 
and agricultural sources. Potential water quality 
problems related to nutrients and salinity are of 
greatest concern for the Saskatchewan portion of the 
basin and Lake Diefenbaker, in particular. 

A comprehensive Canada-Saskatchewan water quai-
ity study of the upper South Saskatchewan River and 
Lake Diefenbaker has confirmed that the quality of 
these waterbodies is satisfactory for present and fore-
seeable uses. Study recommendations relate to bac-
teriological assessment in beach areas and the 
eutrophication of Lake Diefenbaker. 
W&N 	 082316 

L'eau en provenance de l'Alberta qui entre en Sas-
katchewan par le réseau hydrographique de la ri-
vière Saskatchewan Sud reçoit présentement des 
apports ponctuels et non -ponctuels de sources mu-
nicipales, industrielles et agricoles. Les problèmes 
éventuels dus aux substances nutritives et à la salini-
té peuvent entraîner d'importantes répercussions 
sur la qualité de l'eau et plus particulièrement dans 
la portion située en Saskatchewan du bassin et du 
lac Diefenbaker. 

Le gouvernement fédéral et celui de la Saskatche-
wan ont mené conjointement une étude globale de 
la qualité de l'eau dans le cours supérieur de la ri-
vière Saskatchewan Sud et du lac Diefenbaker. 
Cette étude a confirmé que la qualité de l'eau de 
-cetfe région est satisfaisante pour le moment et 
pour les utilisations prévisibles. Les recommanda-
tions de l'étude sont basées sur l'évaluation bacté-
riologique effectuée dans les zones des plages et sur 
l'eutrophisation du lac Diefenbaker. 
O&N 
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19. Le lac Saint-François : baromètre de la pollution transfrontalière provenant du lac Ontario et du 
secteur international, dans le tronçon québécois du fleuve Saint-Laurent 

SLOTERDIJK, H. 

In: Comptes rendus, 3 e  conférence sur les substances toxiques : 6 et 7 avril 1988, Hôtel Reine Elizabeth, 
Montréal (Québec) = Proceedings, 3rd conference on toxic substances : April 6-7, 1988, Queen Elizabeth 

Hotel, Montreal, Quebec, 205-206 

One of the major problems affecting the St.Law-
rence River is the transport of toxic substances. In-
flows of toxic substances to the Quebec portion of 
the river come from two main sources: Lake Ontario 
and the international section (Kingston-Cornwall) 
and the Montreal-Sorel corridor. 
QUE 

Un des problèmes majeurs concernant le fleuve 
Saint-Laurent est la dissémination des substances 
toxiques qu'il contient. La partie québécoise du 
fleuve est de ce point de vue affectée par deux 
sources principales: le lac Ontario et le tronçon in-
ternational Kingston-Cornwall; le corridor Mon-
tréal-Sorel. 
QUE 	 F14625 

20. Long-term ecological behaviour of abandoned uranium mill tailings : 3. Radionuclide concentrations 
and other characteristics of tailings, surface waters, and vegetation 

KALIN, M. 

Report, EPS 3/HA/4, 97p 

Physical and chemical characteristics of abandoned, 
or inactive, uranium mill tailings are compared with 
those of the mineralized nontailings environments. 
Concentrations of radionuclides and heavy metals in 
uranium tailings, nontailings mineral areas, vegeta-
tion, and surface waters have been measured. The 
differences between wetlands and terrestrial areas of 
the uranium tailings are described. 

Concentrations of radionuclides and heavy metals in 
vegetation and surface waters from uranium mill tail-
ings were generally lower. Uptake of- radium-226 
and lead-210 in cattail populations and trees (white 
birch and trembling aspen) appeared to be species-
specific. Aerial deposition of tailings on the above-
ground leafy matter of trees did not seem to affect 
their radionuclide concentration. In the wetlands on 
uranium tailings, radionuclide and heavy metal 'con-
centrations in cattail litter suggest that the litter acts 
as a sink for these elements. The concentrations of 
the contaminants in surface waters on uranium tail-
ings are not much different from those in waters on 
control nontailing areas. 
HQ 	 082324 

On étudie les caractéristiques physiques et chimi-
ques de l'environnement dans des dépôts abandon-
nés ou inutilisés de résidus d'extraction de 
l'uranium et dans des zones tampons minéralisées 
non associées à de tels résidus. Les concentrations 
de radionucléides et de métaux lourds ont été me-
surées aux emplacements des dépôts, dans 1e zones 
tampons minéralisées, ainsi que dans la végétation 
et les eaux de surface. On décrit les différences ob-
servées entre les zones humides et les zones terres-
tres des dépôts. 

Les concentrations de radionucléides et de métaux 
lourds dans la végétation et les eaux de surface 
étaient généralement plus faibles aux emplacements 
des dépôts. Les caractéristiques d'incorporation du 
radium-226 et du plomb-210 dans les populations 
de quenouille et les arbres (bouleau à papier et 
peuplier faux-tremble) semblaient varier selon l'es-
pèce. Les retombées de résidus sur le feuillage des 
arbres ne semblent pas avoir eu d'effets sur les te-
neurs en radionucléides de ceux-ci. Dans les zones 
humides des dépôts de résidus, les concentrations 
de radionucléides et de métaux lourds dans la litière 
de quenouille semblent indiquer que celle-ci agit 
comme, un piège pour ces éléments. Les concentra- 
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tions des contaminants dans les eaux à la surface 
des dépôts ne différaient pas de façon importante 
de celles qui ont été mesurées dans les eaux des 
zones témoins. 
AC 

21. New Brunswick Subsurface Drainage Project: a study of water quality effects of intensive agricultural 
production : interim report project period April 1, 1987 to March 31, 1988 

O'NEILL, H.J. ; POLLOCK, T.L. ; BAILEY, H.S. ; MILBURN, P. ; RICHARDS, J.E. ; GARTLEY, C. 

IW/L-AR-WOB, 88-141, iv, 66p 

This interim report presents the observations oh-
tained by the Water Quality Branch, Atlantic Region, 
for the first year of the New Brunswick Subsurface 
Drainage Project, a joint study with Agriculture Can-
ada and the New Brunswick Department of Agricul-
ture. Branch activities centered upon the 
investigation of pesticides in tile flow effluent. Brief 
discussions of sites, parameter selection, sampling, 
analytical procedures, and quality control are in-
cluded. 

The in-use pesticide dinoseb was observed in tile ef-
fluent from three potato fields with known dinoseb 
histories representing carry-over from 1986 at levels 
ranging from 1.1 itgri  to 0.11 g.E1. Dinoseb was 
also reported in post-application tile effluent with a 
highest single observation of 44.0 itg.L4. Subsequent 
samplings indicated diminishing dinoseb levels with 
time. Major ion data for tile effluent indicated shifts 
in calcium, alkalinity, potassium, nitrate, and total ni-
trogen concentrations as a result of fertilizer applica-
tion. 

Mass balance and transport calculations have indi-
cated that the in-season sampling carried out by the 
Water Quality Branch has accounted for 0.001% of 
the dinoseb that was applied to two study fields. 
ATL 	 082283 

Ce rapport intérimaire présente les observations 
faites par la Direction de la qualité des eaux, région 
de l'Atlantique, au cours de la première année du 
Projet de drainage souterrain du Nouveau-Bruns-
wick. Cette étude est effectuée conjointement avec 
Agriculture Canada et le ministère de l'Agriculture 
du Nouveau-Brunswick. Les activités de la Direc-
tion de la qualité des eaux dans cette étude sont 
surtout centrées sur une recherche concernant les 
pesticides dans l'effluent de drainage souterrain. 
De brèves discussions sur les sites étudiés, la sélec-
tion des paramètres, l'échantillonnage, les procé-
dures analytiques et le contrôle de la qualité font 
partie de ce document. 

Des échantillons d'effluent de drainage souterrain, 
recueillis avant l'arrosage de 1987, révélèrent la 
présence de dinosne, et ce, dans trois champs de. 
pommes de terre où ce pesticide fut utilisé en 1986. 
Les concentrations détectées variaient de 1,1 itg.L 4 

 à 0,11 itig.L4 . Suite à l'application de 1987, le dino-
sèbe a aussi été détecte dans l'effluent, la plus forte 
concentration étant de 44,0 ygr i. Les échantillon-
nages subséquents ont révélé une diminution des 
concentrations de dinosèbe en fonction du temps. 
Des changements dans les concentrations de cal-
cium, d'alcalinité, de potassium, de nitrate et d'a-
zote total ont aussi été observés, suite à 
l'application d'engrais. 

Les calculs d'équilibre et de transport de masse 
montrent que l'échantillonnage effectué en saison 
par la Direction de la qualité des eaux compte pour 
0,001 % du dinosebe total appliqué à deux des 
champs étudies. 
ATL 
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• 	 22. Pesticide distribution, lower Ottawa River, 1986 

Répartition des pesticides dans le cours inférieur de la rivière des Outaouais, 1986 

MERRIMAN, J.C. ; METCALFE, J.L. 

Technical bulletin, no 160, v, 10p / Collection des rapports techniques, étude no 160, v, 11p 

The Water Quality Branch, Ontario Region, sur-
veyed the lower Ottawa River during 1986 to deter-
mine the concentration and distribution of 
chlorophenols (CPs) and organoehlorine pesticides 
(0Cs) in water, bottom sediment and biota. 

Concentrations of CPs and OCs in water were well 
below established guidelines for the protection of 
freshwater aquatic life and were fOund for the most 
part to be below the analytical detection limit for 
OCs in both sediment and biota. Chlorophenol con-
centrations in sediment and biota were also very low. 
ONT, EPD 082320 

La Direction de la qualité des eaux, région de 
l'Ontario, a effectué en 1986 une étude du cours in-
férieur de la rivière des Outaouais pour déterminer 
la concentration et la répartition des alorophénols 
(CP) et des pesticides organochlorés (OC) dans 
l'eau, les sédiments de fond et les organismes aqua-
tiques. 

Les concentrations de CP et d'OC dans l'eau 
étaient bien inférieures à celles recommandées 
pour la protection des formes de vie dulcicoles. 
Dans les sédiments et les organismes aquatiques, 
les teneurs en OC étaient la plupart du temps infé-
rieures au seuil de détection, et les concentrations 
de chlorophénols étaient également très faibles. 
ONT, DPCR 	 F14628 

23. Présence de BPC dans les eaux du neuve Saint-Laurent (1981-1987) 

GERMAIN, A. 	 • 

Rapport de la DQE, 18p 

Between 1981 and 1987, the Inland Waters/ Lands 
Directorate, Quebec Region, eonducted water Sam-
pling for the analysis of polychlorinated biphenyls 
(PCBs) using two techniques. 

The first method consisted in collecting 316 one-litre 
water sampleS between Cornwall and Trois-Rivières. 
PCBs were detected in 22% of the samples. The 
most highly contaminated areas were lakes Saint-
François and Saint-Pierre. The Montreal region and 
the Montreal-Sorel corridor also revealcd positive 
values. The second method involved the use of a 
continuous-feed centrifuge and a Seastar water sam-
pler with a resin column to separate the particulate 
matter from the water in order to analyse the PCBs 
in the particulate and dissolved fractions. Since 1984, 
23 samples have been collected between Montreal 
and Ile d'Orléans. PCBs were detected in one third 
of the samples from the dissolved fraction and in all 
saMples from the particulate fraction. By excluding 
the results obtained from the dissolved fraction for 

Entre 1981 et 1987, la Direction des eaux inté-
rieures et des terres, région du Québec a effectué 
des prélèvements d'échantillons d'eau destinés aux 
analyses des biphényles polychlorés (BPC) selon 
deux méthodes. 

La première méthode consiste à recueillir 316 
échantillons d'eau d'un litre de Cornwall à Trois-
Rivières. Des BPC ont été mesurés dans 22 % des 
échantillons. Les secteurs les plus touchés sont les 
lacs Saint-François et Saint-Pierre. La région de 
Montréal et le corridor Montréal-Sorel montrent 
également des valeurs positives. La deuxième mé-
thode emploie une centrifugeuse à alimentation 
continue et un échantillon d'eau Seastar; avec co-
lonne de résine. Elle sépare les matières particu-
laires de l'eau et permet l'analyse des BPC dans les 
fractions particulaires et dissoutes. Depuis 1984, 23 
échantillons ont été récoltés de Montréal à l'île 
d'Orléans. Les BPC ont été détectés dans le tiers 
des échantillons provenant de la fraction dissoute et 
dans tous ceux issus de la fraction particulaire. En 
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1984 and 1985, approximately two thirds of the sain-
pies reveal positive PCB values. The levels measured 
are similar to those measured in Lake Ontario by 
Environment Canada, Ontario Region. No spatial 
trend was observed. 

A comparison of these results with the Canadian 
Water Quality Guidelines reveals that all positive val-
ues measured in the one-litre samples exceed the 
guideline respecting the protection of aquatic life. 
Roughly two thirds of the values measured in the 
samples from the centrifuge exceed the same thresh-
old. 
QUE 

excluant les résultats obtenus à partir de la fraction 
dissoute pour 1984 et 1985, environ les deux-tiers 
des échantillons montrent des valeurs positives pour 
les BPC. Les concentrations mesurées sont sembla-
bles à ce qui a été mesuré dans le lac Ontario par 
Environnement Canada, région de l'Ontario. Au-
cune tendance spatiale n'a été observée. 

La comparaison des résultats aux recommandations 
relatives à la qualité des eaux au Canada, montre 
.que toutes les valeurs positives mesurées dans les 
échantillons d'un litre excèdent la recommandation 
pour la protection de la vie aquatique. Environ les 
deux-tiers des valeurs mesurées à partir d'échantil-
lons provenant de la centrifugation dépassent ce 
même seuil. 
QUE 	 F14620 

24. Présence et cheminement de certains polluants organiques (BPC, HAP, pesticides organochlorés et 
chlorobenzènes) dans le fleuve Saint-Laurent (lac Saint-Pierre) 

LANGLOIS, C. ; DESILETS, L. ; SLOTERDIJK, H. 

Affiche présentée au Symposium international sur le devenir et les effets des produits chimiques toxiques dans 
les fleuves et leurs estuaires : 10 au 14 octobre 1988, Québec, Qc, 1.7p 

In 1986, the Inland Waters Directorate (Quebec 
Region) conducted a study in cdnjunction with the 
Institut national de recherche en eau and the Quebec 
Department of Environment on the presence and 
flow patterns of toxic substances in Lake Saint-
Pierre. The drainage basin of this section of the St. 
Lawrence River comprises the metropolitan Mon- . 

 treal region and the international section of the 
Great Lakes. Sampling and chemical analyses of 
water, sediments, and fish were conducted. 
QUE 

La Direction des eaux intérieures (Région du 
Québec) a réalisé en 1986, en collaboration avec 
l'Institut national de recherche en eau et le Minis-
tère de l'Environnement du Québec, une étude sur 
la présence et le cheminement des substances toxi-
ques dans le lac Saint-Pierre. Le bassin de drainage 
de ce tronçon du fleuve Saint-Laurent inclut la ré-
gion métropolitaine de Montréal et la région inter-
nationale des Grands Lacs. L'échantillonnage et les 
analyses chimiques ont porté sur l'eau, les sédi-
ments et les poissons. 
QUE 	 F14638 

25. Primary production of two small lakes in Atlantic Canada 

HOWELL, G.D. ; KEREKES, J.J. 

In: Proceedings of the Nova Scotia Institute of Science, 1987, v37 71-88 

At Layton's Lake, Nova Scotia, the total annual prj-
mary production was estimated to be 182 gC.m 22 .a4  
of which 87 gC.m -2 .a-1  was planktonic production. 
Macrophee production accounted for the additional 
95 gOm--.a-1 . The macrophytes appeared to be in-
hibitory to the phytoplankton during the summer 
growing season, as indicated by the low chlorophyll-a 
concentrations. Total phosphorus and maximum 

Au lac Laylon en Nouvelle-Écosse, la production 
totale annuelle primaire a été évaluée à 
182 gC.m-2.a-1  dont 87 gC.m-2.a4  a été la produc-
tion planktonique. La production macrophytique 
explique la production additionnelle de 
95 gC.m-2 .a-1 . Les macrophytes paraissent être in-
hibitoires aux phytoplanctons pendant la période de 
croissance estival, comme il est indiqué par le bas 
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chlorophyll-a concentrations were the best trophic 
indicators, suggesting that Layton's Lake is eutro-
phie. Long Lake, New Brunswick, had an estimated 
annual primary production of 36.4 gC.m -2.a-1  due 
solely to the phytoplanktonic production. Variations 
in daily areal production values could be explained 
largely by variations in surface insolation and flow 
rate. Neither total phosphorus concentration or 
chlorophyll-a concentration were good trophic indi-
cators. It is suggested that peak chlorophyll-a con-
centration is the best trophic indicator for Long 
Lake, resulting in borderline oligotrophic-
mesotrophic classification. 
ATL 	 082296 

niveau de la chlorophylle-a. Le taux de phosphore 
total et la concentration maximale de la chloro-
phylle-a ont été les meilleurs indices trophiques et 
suggèrent que le lac Layton est eutrophique. La 
production annuelle primaire du lac Long au Nou-
veau-Brunswick a été évaluée à 36,4 gC.m -2 . a."1  at-
tribuable entièrement à la production phyto-
planctonique. Les variations journalières dans les 
valeurs de productions d'aire peuvent être expli-
quées par les variations dans l'ensoleillement de la 
surface du lac et dans le débit d'eau. Ni le total des 
taux de phosphore ni la concentration en chloro-
phylle-a ne sont de bons indices trophiques. On 
suggère que la concentration maximale en chloro-
phylle-a est le meilleur indice trophique pour le lac 
Long et mène à une classification oligotrophique-
més °trophique. 
ATL 

26. Radiological monitoring activities in the Northwest Territories, Canada 

BAWEJA, A.S. ; JOSHI, S.R. ; SUTHERLAND, D.J. ; OLDING, B. 

In: Water pollution research journal of Canada, 1987, 22(4) 596-603 

Results from the radiological monitoring activities 
relating to surface water and old uranium mining 
waste sites in the Northwest Territories are de-
scribed. Data from the Baker Lake site reveal that 
the radionuclide levels in the surface water are quite 
low. In view of limited monitoring data, three new 
stations have been established in the Northwest Ter-
ritories. Initiation of a similar program for the 
Yukon is recommended. Studies carried out at ura-
nium mining waste sites by government agencies and 
private consultants concluded that the present levels 
of radionuclides in the associated waters were posing 
no health hazards. 
HO 	 082310 

Cette étude présente les résultats des activités de 
surveillance radiologique relatives à l'impact d'an-
ciens sites d'enfouissement de déchets d'uranium 
sur les eaux de surface dans les Territoires du 
Nord-Ouest. Les données recueillies au lac Baker 
montrent que les taux de radionucléides dans les 
eaux de surface sont assez bas. Étant donné le peu 
de données alors disponibles, on a établi trois nou-
velles stations dans les Territoires du Nord-Ouest. 
On recommande la mise sur pied d'un programme 
similaire au Yukon. Les études menées à ce jour 
dans les sites d'enfouissement de déchets provenant 
d'exploitation de gisements d'uranium, études me-
nées par des organismes gouvernementaux et de 
consultants, ont montré que les taux actuels de ra-
dionucléides dans les eaux situés près de ces sites 
ne sont pas de nature à entraîner des risqués pour 
la santé. 
AC 
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27. Recent trends in water quality of the Niagara River 

Évolution récente de la qualité de Peau de la rivière Niagara 

KUNTZ, K.W. 

Technical bulletin, no 146, v, 15p / Collection des rapports techniques, étude no 146, y, 16p 

Results from Niagara River water samples collected 
at Niagara-on-the-Lake over the period 1976 to 1983 
are discussed. Annual mean concentrations and esti-
mated animal mean loadings for selected physical pa-
rameters, nutrients, major ions, and trace metals are 
presented. Monthly mean values have also been in-
cluded to indicate seasonal changes. Annual load-
ings are compared to historic loading estimates. The 
observed long-term trend for selected parameters 
and compliance with the 1978 Great Lakes Water 
Quality Agreement specific objectives are discussed. 
ONT, EPD 082320 

Les résultats de l'analyse des échantillons d'eau 
prélevés dans la rivière Niagara à Niagara-on-the-
Lake au cours de la période de 1976 à 1983 sont 
examinés. Les moyennes annuelles de la concentra-
tion et de l'apport estimatif sont présentées pour di-
vers paramètres physiques, substances nutritives, 
ions importants et métaux à l'état de traces. Les 
moyennes mensuelles sont également données pour 
faire voir les variations saisonnières. Les apports 
annuels calculés sont comparés aux estimations his-
toriques. La tendance à long terme observée pour 
les paramètres. choisis est analysée, ainsi que le res-
pect des objectifs établis dans l'Accord relatif à la 
qualité de l'eau dans les Grands Lacs de 1978. 
ONT, DPCR 	 F14629 

28. Response of Lake Ontario to reductions in phosphorus load, 1967-82 

STEVENS, R.J.J. ; NEILSON, M.A. 

In: Canadian journal of fisheries and aquatic sciences, 1987, 44(12) 2059-2068 

Total phosphorus (TP) loading to Lake Ontario has 
declined from 14,600 t•a -1  in 1969 to 8,900 t•a-1  in 
1982. Midlake sprint TP has responded rapidly to 
these reductions, decreading at the rate of 
1.09 yg•L4.a-1  from a maximum of 30.6 yg.L-1  in 
1973 to 12.8 fig.L-1  in 1982. Spring soluble reactive 
phosphorus (SRP) exhibited a proportionally larger 
decrease than TP such that 1982 SRP was 33% of 
1973 levels, compared with 42% for TP. A multiple 
regression equation indicated an 80% response time 
of spring TP within 2 years and a 90% responsé time 
within 4 years. Spring nitrate plus nitrite has in-
creased since 1969 at the rate of 9.5 pg.L4 .a-1  caus-
ing N:P ratios to increase from 10 to 32. Mean 
summer epilimnetic TP declined at the rate of only 
0.3 itg.L-1 •a-1  from 1977 to 1982 so that mean sum-
mer TP levels now exceed spring TP by 1-2 itg.L-1 . 
This suggests that loading to the lake during the 
stratified period has not shown a similar decline and 
may be responsible for the lack of a trend in algal 
biomass indicators during this period. 
ONT 	 082286 

Dans le lac Ontario, la charge de phosphore total 
(PT) est passée de 14,600 t•a." I  en 1969 à 8,900 t. a -1 

 en 1982. La teneur en PT printanier au milieu du 
lac a réagi rapidement à - ces diminutions: à raison 
de 1,09 itg,•L-1 .a-1  elle est passée d'un maximum de 
30,6 itg.L-1  en 1973 à 12,8 itg.L-1  en 1982. Le phos- 
phore réactif soluble (PRS) printanier a montré 
une baisse proportionnelle plus importante que le 
PT de sorte que le PRS en 1982 ne s'élevait qu'à 
33 % du niveau observé en 1973, contre 42 % dans 
le cas du PT. Une régression multiple a révélé un 
temps de réaction de 80 % du PT printanier en 
moins de 2 ans et un temps de réaction de 90 % en 
moins de 4 ans. Depuis 1969, le nitrate et le nitrite 
printaniers ont monté à raison de 9,5 itg.L -1 .a-1, ce 
qui s'est traduit par une augmentation des rapports 
N:P de 10 à 32. Dans l'épilimnion, le PT moyen en 
été a baissé à raison de 0,3 itg.L4.a-1  de 1977 à 1982 
a-1de sorte que les niveaux moyens de PT estival 
dépassent maintenant les niveaux printaniers de 

Ceci porte à croire que la charge pen- 
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dant la période de stratification n'a pas montré une 
baisse semblable, ce qui peut expliquer l'absence 
d'une tendance chez les indicateurs de la biomasse 
algale pendant cette période. 
ONT 

29. Spatial heterogeneity of nutrients and organic matter in Lake Ontario 

NEILSON; M.A. ; STEVENS, R.J.J. 

In: Canadian journal of fisheries and aquatic sciences, 1987, 44(12) 2192-2203 

During spring, Lake Ontario was vertically homoge-
neous except for the bottom 2 m where soluble reac-
tive silica (SRS) and temperature (TEMP) were 
significantly (p < 0.05) elevated and dissolved oxygen 
was depleted. With stratification, soluble reactive 
phosphorus (SRP) and total filtered phosphorus, 
SRS, and nitrate-plus-nitrite were depleted in the ep-
ilimnion due to phytoplankton uptake. Total un-
filtered phosphorus (TP) and ammonia (NH3) 
exhibited higher epilimnetic concentrations, the for-
mer being attributed to tributary inputs which were 
maintained throughout the stratified period, even 
though inputs from the Niagara River seryed to di-
lute the epilimnion Increased levels of TP,SRP,and 
SRS were also evident within the nepheloid 
layer. Horizontal distribution of TP and NH3 were 
governed by point-source inputs throughout the study 
perrod. Distributions of the soluble nutrients were 
governed by phytoplankton uptake in the spring, 
point/nonpoint inputs and upwelling in thé summer, 
and differential brealcdown of stratification in the 
fall. Spring distribution of particulate organic matter 
(POM) was strongly related to nutrient, availability 
and water column stability, while phytoplankton spe-
cies composition determined fall POM .distribution. 
Significantly higher (p < 0.05) POM Jevels, detrital 
content, and productivity were observed nearshore of 
the thermal bar. 
ONT 	 082287 

Au printemps, les eaux du lac Ontario étaient ver-
ticalement homogènes sauf pour les 2 ni an-dessus 
du fond où les teneurs en . silice réactive soluble 
(SRS) et la température (TEMP) étaient nettement 
plus élevées (p < 0,05) et l'oxygène dissous était 
abaissé. La stratification a amené un épuisement 
des teneurs en phosphore réactif soluble (PRS) et 
total filtré, en SRS et en nitrate-nitrite dans l'épi-
limnion par suite de la captation par le phytoplanc-
ton. Les teneurs en phosphore total non filtré (PT) 
et en ammoniac (NH3) étaient, plus élevées dans l'é-
pilimnion; clans le cas du premier, ceci est attribué 
aux charges des tributaires maintenues pendant 
toute la période de stratification malgré une dilu-
tion par les eaux épilimnétiques des charges prove-
nant de la rivière Niagara. Des teneurs accrues en 
PT, PRS et SRS étaient aussi évidentes dans la 
couche néphéloïde. La distribution horizontale du 
PT et du NH3 était soumise aux charges ponctuelles 
pendant toute la période expérimentale tandis que 
la distribution des bioéléments solubles était régie 
par la captation phytoplanctonique au printemps, 
les charges ponctuelles ou non et les. remontées 
d'eau profonde en été, et la disparition différen-
tielle de la stratification en automne. La distribu-
tion printanière de la matière organique 
particulaire (MOP) était fortement liée à la dispo-
nibilité de bioéléments et à la stabilité de la colonne 
d'eau tandis que la composition spécifique du phy-
toplancton déterminait la distribution de la MOP 
en automne. Les teneurs en MOP, les concentra-
tions de détritus et la productivité étaient nettement 
plus 'élevées (p < 0,05) du côte côtier du seuil ther-
mique. 
ONT 
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30. Tendances temporelles de la qualité de l'eau du fleuve Saint-Laurent (tronçon Cornwall-Québec) au 
cours de la période 1955 à 1986 

DESILETS, L. ; LANGLOIS, C. ; LAMARCHE, A. ; CLUIS, D. 

Rapport de la DQE, 16p 

Time trends in water quality of the St. Lawrence 
River between Cornwall and Quebec City were de-
tected and aaracterized using the DETECT and 
DEPASS statistical software packages, based on the 
double-mass curves and CUSUM functions and a se-
ries of nonparametric tests. Results show that most 
of the changes occurred between 1969 and 1978. 
Time trends can be grouped according to two large 
water masses: the Great Lakes water and the 
Laurentide rivers water. Within the studied parame-
ters, trends in specific conductivity are linked to cli-
matic and hydrologic factors. The downward trend 
for total  phosphorus and the upward trend for ni-
trites and nitrates are linked to historical trends in 
Great Lakes water and can be explained by the regu-
lation of phosphorus concentrations in detergents 
and actual intensive farming practices, respectively. 
Downward trends were also detected for sulphate 
and suspended solids and would be the result of the 
regulation and decrease of wastewaters from pulp 
and paper mills and refineries. 
QUE 

Lès principales tendances temporelles de la quali-
té de l'eau du fleuve Saint-Laurent de Cornwall à 
Québec ont pu être décelées et caractérisées à 
l'aide des logiciels statistiques DETECT et 
DEPASS, basés sur les fonctions double-niasse et 
CUSUM et sur des tests non paramétriques. Les 
résultats. obtenus indiquent que la majorité des 
changements observés ont eu lieu entre 1969 et 
1978. Les tendances se regroupent selon deux 
masses d'eau, soit celle en provenance des Grands 
Lacs et celle en provenance des rivières des Lauren-
tides. La conductivité montre des tendances reliées 
à des facteurs climatiques et hydrologiques. Les 
tendances à la baisse pour les concentrations de 
phosphore et à la hausse pour les nitrites et nitrates 
sont analogues à celles décrites pour les Grands 
Lacs et seraient attribuables à la réglementation des 
concentrations en phosphore dans les détersifs et à 
l'intensification des activités agricoles respective-
ment. Enfin, les concentrations décroissantes en 
sulfates et en solides en suspension décelées dans le 
fleuve sont reliées à la réglementation et à la dimi-
nution des rejets des usines de pâtes et papiers et 
des raffineries. 
QUE 	 F14632 

31. The influence of surface coal mining on potential salmonid spawning habitat in the Fording River, 
British Columbia 

MACDONALD, D.D. ; MCDONALD, L.E. 

In: Water pollution research journal of Canada, 1987, 22(4) 584-595 

A total of six sites, with similar physical and hydrau-
lie characteristics, located upstream and downstream 
of the Fording Coal Ltd. mining operation were se-
lected to assess the influence of mining activities on 
the quality of stream-bed substrates. The particle size 
distributions of gravel-bed materials in the Fording 
River were described using substrate statistics com-
monly found in the literature. Statistically significant 
differences (p < 0.001) between upstream (control) 
and downstream sites "were detected in the percent-
age of sediments smaller than 2.00 mm and 6.35 mm. 
The differences between upstream and downstream 
sites were also statisticàlly significant (p < 0.005) 
for the variable's geometric mean particle diameter 

Cet article évalue l'effet des activités minières sur 
la qualité du substrat du lit des rivières en procé-
dant à des analyses à six endroits ayant des caracté-
ristiques physiques et hydrauliques similaires et 
situés en amont et en aval de la mine de la Fording 
'Coal Ltd. On utilise des statistiques couramment 
appliquées . aux substrats pour caractériser la distri-
bution granulométrique du lit de gravier de la ri-
vière Fording. On détecte des différences 
statistiques significatives (p < 0,001) entre les sites 
situés en amont (témoin) et les sites situés en aval 
en ce qui a trait au pourcentage de sédiments plus 
petits que 2,00 mm et 6,35 Mm. Le diamètre géo-
métrique moyen des particules et l'indice de Fredle 
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and Fredle Index. Differences between areas were 
evident for both sampling periods (September 1985 
and April 1986). The biological significance of these 
differences in stream-bed composition was examined 
using empirically derived egg to fry survival models 
for salmonids currently available in the literature. 
The preliminary results of this study suggest that ac-
tivities associated with coal rnining can increase the 
content of fine sediment in stream-bed substrates, 
and thereby compromise the production of salmonids 
when stream reaches downstream of the develop-
ment are used as spawning habitats. 
P&Y 	 • 082313 

ont également montré des différences statistiques 
significatives (p < 0,005) entre les sites de l'aval et 
ceux de l'amont. Ces différences entre les deux sec-
teurs ont été observées au cours des deux périodes 
d'échantillonnage (séptembre 1985 et avril 1986). 
On étudie la signification biologique de ces compo-
sitions différentes du lit de la rivière en utilisant des 
modèles empiriques de survie du stade d'oeuf à ce-
lui d'alevin pour les salmonidés, modèles retrouvés 
couramment dans les publications. Les résultats 
préliminaires de cette étude laissent entendre que 
l'exploitation des mines de charbon peut augmenter 
le contenu en sédiments fins du lit des rivières, et 
donc diminuer la production des populations de sal-
monidés qui frayent en aval d'une mine. 
P&Y 

32. The status of colonial waterbirds nesting - at Hamilton Harbour, Lake Ontario, 1959-1987 

DOBOS, R.Z. ; STRUGER, J. ; BLOKPOEL, H. ; WESELOH, D.V.C. 

In: Ontario birds, Aug 1988, 6(2) 51-60 

Hamilton Harbour, Regional Municipality of Ham-
ilton-Wentworth, located at the western end of Lake 
Ontario, is home to what may be the most diverse 
colony of waterbirds on the Canadian Great Lakes. 
Seven species of colonial waterbirds, the double-
crested cormorant (Phalacrocorax atuitus), snowy 
egret (Egœtta thzda), black -crowned night -heron 
(Nycticorax izycticorax), ring-billed gull (Lattis 
delawarenesis), herring gull (L. argentants), caspian 
tern (Sterna.caspia), and common tern (S. hintndo), 
nested there in 1986. The purpoSe of this paper is to 
document the numbers of these species that have 
nested at Hamilton Harbour in recent years. 
ONT 	 082289 

Le port d'Hamilton dans la Municipalité régionale 
d'Hamilton-Wentwortk et situe à l'extrémité ouest 
du lac Ontario, abrite ce qui pourrait bien être la 
colonie d'oiseaux aquatiques la plus diversifiée des 
Grands Lacs canadiens. En 1986, sept espèces colo-
niales ont niché dans cet endroit: le cormoran à ai-
grettes (Phalacrocorax auntus), l'aigrette neigeuse 
(Egretta thzda), le bihoreau à couronne noire (Nycti-
corax nycticorax), le goéland à bec cerclé (Laïus de-
lawarensis), le goéland argenté (L. argentants), la 
sterne caspienne (Sterna caspia) et la sterne pierre-
garin (S. hirundo). Cet article porte sur le dénom-
brement des populations de ces espèces qui ont 
niché au port d'Hamilton ces dernières années. 
ONT 

33. Variabilité spatiale et saisonnière de la qualité de l'eau du fleuve Saint-Laurent 

DESILETS, L. ; LANGLOIS, C. 

Rapport de la DQE, 112p 

The purpose of this assessment was to identify sets 
of interrelated water quality parameters as well as 
water quality homogeneous zones in the St. Law-
rence River, and to describe their seasonality. Data 
from 77 stations sampled three times during 1983-84 
fiscal year were analyzed using various multivariate 
statistical techniques: correlations, ANOVA, princi- 

Le but de ce rapport était d'identifier des ensem-
bles de paramètres et des zones homogènes de qua-
lité de l'eau du fleuve Saint-Laurent et de décrire 
leur variabilité saisonnière. Les données de 77 sta-
tions échantillonnées à trois reprises durant l'année 
.1983-1984 ont été soumises à des analyses statisti-
ques multivariées: corrélations, analyse de va- 
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pal component analysis, hierarchical ascending classi-
fication, and discriminant analysis. Seasonality was 
shown for most of the parameters. Station clustering 
is influenced by seasonal variation. Ten groups of 
stations were identified in spring, six in summer, and 
seven in fall following a cluster analysis performed 
on all parameters (i.e., physical characteristics, major 
ions, nutrients, and metals). As water quality of the 
above groups was mostly explained by physical char-
acteristics and mineralization, cluster analyses were 
also performed on nutrients and metals respectively 
in order to better differentiate contaminant inputs 
from background levels. 
QUE 

riance, analyse en composantes principales, classifi-
cation ascendante hiérarchique et analyse discrimi-
nante. Ces dernières ont mis en évidence le 
caractère saisonnier de la majorité des paramètres 
lequel influence à son tour les groupements de sta-
tions qui varient au cours de l'année. À partir de 
l'ensemble des paramètres (caractéristiques physi-
ques, ions principaux, nutriments, métaux) on a 
identifié dix groupes homogènes au printemps, six 
l'été et sept l'automne. La qualité des eaux de ces 
groupes est dominée par les caractéristiques physi-
ques et la minéralisation, qui masquent la contami-
nation par des apports en nutriments et en métaux. 
Ces deux catégories de paramètres ont fait à leur 
tour l'objet d'analyses de groupements pour mettre 
en évidence les zones de contamination. 
QUE 	 F14623 

34. Variability of copper in the international reach of the Similkameen River, British Columbia 

ZEMAN, L.J. ; SLAYMAKER, H.O. 

In: Planning now for irrigation and drainage in the 21st century : proeeedings of a conference : Lincoln, 
Nebraska, July 18-21, 1988, sponsored by the Irrigation and Drainage Division of the American Society of 

Civil Engineers, 289-296 

Water in the transboundary reach of the 
Similkameen River can be classified as either soft or 
moderately hard on the basis of measured variations 
in water hardness. All  total copper concentrations 
measured in soft water during spring freshets were 
above the Canadian Water Quality Guidelines. Ap-
proximately 57% of all 108 observations over the 
three-year sampling period exceeded these levels. A 
statistically significant regression analysis 

< 0.0001) of total copper concentration against 
water hardness indicated a negative relationship be-
tween these two variables. Positive, and also statisti-
cally significant, relationships were achieved by the 
following regression analyses: (a) total copper con-
centration against discharge, (b) total copper concen-
tration against turbidity, and (c) total copper 
concentration against colour. Results to date indi-
cate that much of the copper carried by the 
Similkameen River is likely associated with sus-
pended sediments transported during high flow peri-
ods, rather than anthropogenic sources. 
P&Y 	 082297 

Selon les mesures de dureté de l'eau effectuées 
dans le tronçon de la rivière Similkameen qui tra-
verse la frontière canado-américaine, les eaux de ce 
tronçon peuvent être classées comme étant douces 
ou modérément dures. Les concentrations totales 
en cuivre mesurées dans les eaux douces au cours 
des crues nivales étaient toutes supérieures aux 
normes établies dans les ,recommandations pour la 
qualité des eaux au Canada. Environ 57 % des 108 
mesures effectuées durant la période d'échantillon-
nage de trois ans étaient supérieures à ces taux. 
Une analyse de régression significative 

< 0,0001) a montré que la concentration totale 
de cuivre variait en raison inverse de la dureté de 
l'eau. D'autres analyses de régression significatives 
ont montré que la concentration totale de cuivre va-
riait .en raison directe du débit et de la turbidité et 
qu'il y avait une relation directe entre la concentra-
tion totale de cuivre et la couleur. Les résUltats ob-
tenus à ce jour indiquent que la plus grande partie 
du cuivre charrié par la rivière Similkameen pro-
vient probablement de sédiments transportés du-
rant les périodes de forts débits plutôt que de 
sources anthropiques. 
P&Y 
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35. 1986 New Brunswick Pesticide Survey: a survey of three streams draining agricultural areas 

O'NEILL, H.J. ; BAILEY, H.S. 

IW/L-AR-WQB, 87-132, vi, 47p 

The 1986 New Brunswick Pesticide Survey was a 
basin and pesticide specific survey conducted in the 
middle reach of the Saint John River Valley. Water 
and bottom sediments were collected on three occa-
sions from small basins that drain known agricultural 
areas into the Saint John River. 

Analytical results indicated the presence of linuron 
on a single occasion in the Little Presque Isle Stream 
on July 4, 1986. No other in-use pesticides were ob-
served in either water or bottom sediments. The 
presence of p,p'-DDT and its degradation products 
was observed in all bottom sediments reflecting the 
past widespread use of this organochlorine pesticide. 
One bottom sediment site displayed an anomolous 
reversal in the ratio of p, p'-DDE to p,p'-DDD, while 
another site had reported DDT species levels an 
order of magnitude greater than the other study sites. 

Major ion data were consistent with the geology of 
that part of the Saint John River basin. Nutrient con-
centrations also indicated anthropogenic inputs as re-
fleCted by the levels of total nitrogen and nitrate plus 
nitrite. 
ATL 	 082285 

En 1986, une étude des pesticides spécifiques a été 
effectuées dans la région médiane de la vallée de la 
rivière Saint-Jean, au Nouveau-Brunswick. En trois 
occasions, des échantillons d'eau et de sédiments de 
fond sont prélevés dans les petits bassins qui drai-
nent des régions agricoles connues vers la rivière 
Saint-Jean. 

Les résultats analytiques ont indiqué la présence de 
linuron dans le ruisseau Little Presque Isle, en une 
seule occasion, soit le 4 juillet 1986. Aucun autre 
pesticide employé présentement n'est observé dans 
l'eau ou les sédiments de fond. La présence de 
p, p'-DDT ainsi que ses produits de dégradation fut 
observée dans tous les échantillons de sédiments de 
fond. Ceci reflète bien l'usage répandu dans le pas-
sé de ce pesticide organochloré. À un site d'échan-
tillonnage, le rapport des concentrations entre le 
p,p'-DDE et le p,p'-DDD, dans les sédiments de 
fond, est anormalement' inversé. On a également 
observé à un autre site, des concentrations d'un or-
dre de grandeur -  plus élevées que celles mesurées 
ailleurs durant cette étude. 

Les données concernant les ions principaux respec-
tent le type de géologie qui domine cette région du 
bassin de la rivière Saint-Jean. Les éléments nutri-
tifs, tels que les nitrites-nitrates et l'azote total, indi-

• quant des apports anthropiques. 
ATL 
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36. 1986/ 87 St. Croix River water quality report 

BAILEY, H.S. 

Moncton, NB: Environment Canada, Inland Waters Directorate, Water Quality Brandi, Atlantic Region 

IWD-AR-WQB 88-139, iv, 55p 

This report presents the results of the 1986/87  St. 
Croix River water quality monitoring program. 
Physical parameters, major ions, nutrients, and heavy 
metals concentrations are presented for six sampling 
stations for the period from June 1986 to September 
1987. Water quality objectives for dissolved oxygen 
and pH were met on all occasions. Provisional data 
from Milltown Automatic Water Quality Monitor 
(AWQM) are presented for the period from Septem-
ber 1986 to December 1987. 
ATL 	 082282 

Ce rapport présente les résultats recueillis par le 
programme de surveillance de la qualité des eaux 
de la rivière Ste-Croix, en 1986-87. Pour la période 
allant de juin. 1986 à septembre 1987, et pour six 
stations d'échantillonnage, les concentrations des 
paramètres physiques, des ions principaux, des élé-
ments nutritifs et des métaux lourds sont données. 
L'oxygène dissous et le pH ont satisfait à chaque 
occasion les objectifs de la qualité des eaux pres-
crits. Sont présentées aussi, des données provi-
soires recueillies par le moniteur automatique de la 
qualité des eaux situé à Milltown, et ce, pour la pé-
riode s'étalant de septembre 1986 à décembre 1987. 

ATL 

25 



DATA REPORTS 

RAPPORTS SUR LES DONNÉES 

37. Water quality data : Newfoundland, 1981-1985 

Department of Environment, Water Resources Division, Government of Newfoundland and Labrador; 
Environment Canada, Inland Waters Directorate, Atlantic Region, Water Quality Branch 

xiv, 465p 

This volume of water quality data is a joint publica-
tion of the Water Quality Branch of Environment 
Canada and the 'Water Resources Division of the 
Department of Environment of the Government of 
Newfoundland and Labrador. It brings together in a 
single volume the results of federal and provincial 
water quality monitoring activities over 5 years. By 
combining data in this way, the two agencies hope to 
increase the utilization of data and to provide a stan-
dard reference to surface water quality in Newfound-
land. - 
HQ, EPD 	 082309 

Le présent volume de données sur la qualité des 
eaux est une publication conjointe de la Direction 
de la qualité des eaux d'Environnement Canada et 
de la Division des ressources en eau du ministère 
de l'Environnement du gouvernement de Terre-
Neuve et du Labrador. Il rassemble sous une seule 
couverture les résultats de 5 années de surveillance 
.de la qualité des eaux par les gouvernements fédé-
ral et provincial. En combinant leurs données de 
cette façon, les deux organismes espèrent accroître 
l'utilisation de ces données et fournir un ouvrage de 
référence sur la qualité des eaux de surface de 
Terre-Neuve. 
AC, DPCR 
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DATA MANAGEMENT REPORTS 

RAPPORTS SUR LA GESTION DES DONNÉES 

38. Criteria for basin selection and sampling station macrolocation 

Critères de sélection des bassins et de macrolocalisation des stations d'échantillonnage 

DESILETS, L. 

Scientific series, no 164, y, 13p / Série scientifique, étude no 164, v, 14p 

This report is designed as a technical guide for the 
implementation of the Water Quality Branch Strat-
egy for Assessments of Aquatic Environmental Qual-
ity. It describes the approach and rationale used for 
the selection of representative river basins and sam-
pling station locations as part of Index Station or Re-
current River Basin networks to assess water quality 
issues pertaining to the amatie environment. 
QUE, EPD 	 082325 

Ce document est conçu comme un guide techni-
que utilisé dans la mise en oeuvre de la stratégie de 
la Direction de la qualité des eaux pour l'évaluation 
de la qualité du milieu aquatique. Le document dé-
crit l'approche et les critères utilisés dans la sélec-
tion de bassins versants représentatifs et la 
localisation des stations d'échantillonnage à titre de 
composantes d'un réseau de stations permanentes 
ou périodiques pour l'évaluation des questions rela-
tives à la qualité du milieu aquatique. 
QUE, DPCR 	 F14634 

39. Development of a software package for trend detection in temporal series: application to water and 
industrial effluent quality data for the St. Lawrence River 

CLUIS, D. ; LANGLOIS, C. ; VAN COILLIE, R. ; LABERGE, C. 

WQB  Report, 22p 

Despite the considerable amount of effort and re-
sources involved in monitoring water quality, the 
water quality assessment and environmental follow-
up are sometimes carried out with simple statistics 
because of the lack of appropriate statistical methods 
adapted to the nature of sampled water quality data. 

This paper presents a summary of classical methods 
used for trend detection and a screening of their lim-
itations; a summary of the most recent nonparamet-
ric techniques adapted to the structure of the 
sampled data and to the types of trends eventually 
occurring; an interactive user-friendly software pack-
age develôped for microcomputers making use of 
these latest adapted techniques; some case studies of 
the concentrations measured at long-term stations on 
the St. Lawrence River and of the mass loadings dis-
charged by regulated industries; and a conclusion 
about the assumptions, performance, and limitations 

Bien que des efforts et des ressources considéra-
bles soient consacrés au contrôle de la qualité de 
l'eau, les évaluations de la qualité de l'eau et leurs 
suivis environnementaux recourent parfois à des 
procédés statistiques simples à cause du manque de 
méthodes statistiques adaptées à la nature des don-
nées de qualité de l'eau obtenues à partir d'échan-
tillons. 

Cet article passe en revue les méthodes classiques 
utilisées pour la détection des tendances de même 
qu'une évaluation de leurs limites. Il passe égale-
ment en revue les techniques non paramétriques les 
plus récentes adaptées à la structure des données 
d'échantillonnage et aux différents types de ten-
dances qu'elles.  peuvent révéler. Il présente en ou-
tre un progiciel convivial pour micro-ordinateur 
intégrant ces techniques. Il donne aussi des exem-
ples d'études portant sur les concentrations de di-
verses substances mesurées sur de longues périodes 
dans le fleuve Saint-Laurent et sur les charges pol- 
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of the package as well as about the research needs to 
improve the usefulness and applicability of the soft-
ware. 
QUE 	 082293 

luantes importantes rejetées dans les eaux par cer-
taines industries réglementées. Enfin, il traite des 
fondements, de la valeur et des limites du progiciel 
de même que des besoins en matière de recherche 
pour améliorer l'utilité et l'applicabilité du logiciel. 
QUE 

40. Environment-economy aspects of land and water resources developments 

BIONBACK, R.D. ; GUMMER, W.D. ; HALLIDAY, R.A.  

WQB Report, 10p 

The World ComMission on Environment and De-
velopment (Brundtland Commission) and the (Cana-
dian) National Task Force on Environment and 
Economy have stressed that sustainable long-term 
econoinic growth depends upon wise management of 
natural resourees and the énvironment. In both de-
veloped and lesser developed countries, short-term 
economic growth at the expense of the environment 
has often been the rule. This is symptomatic of the 
divorce of economic and resource (environmental) 
factors in decision making. To overcome this prob-
lem, the .recommended solution is that environmen-
tai factors must be included as an integral part of 
economic decision making. The environment must 
be considered as the "natural  capital  upon which 
economic growth depends. 

The government of Canada, the provinces, and the 
private sector (representatives of major corporations 
were active participants in the National Task Force), 
have all embraced these environment-economy prin-
ciples. The focus of this concern is that without con-
certed and coordinated efforts on. soil conservation 
by governments, the agricultural sector is in peril in 
terms of its long-run econbmic viability and sus-
tainability. 
W&N 

La Commission mondiale sur l'environnement et 
le développement, connue également sous le nom 
de Commission Brundtland, et le Groupe de travail 
national sur l'environnement et l'économie du Ca-
nada ont souligné le fait qu'il ne peut y avoir de 
croissance économique durable sans une saine ges-
tion des ressources naturelles et de l'environne-
ment. La croissance économique rapide des pays 
développés et des pays moins développés s'est sou-
vent soldée par une détérioration de l'environne-
ment. Cette situation montre que les décideurs en 
matière d'économie ne tiennent pas compte des fac-
teurs environnementaux et dé la protection des res-
sources naturelles. Pour surmonte/ ce problème, il 
est recommandé de faire des facteurs environne-
mentaux une partie intégrante du processus de 
prise de décision en économie. L'environnement 
doit être considéré comme le capital naturel sur le-
quel repose la croissance économique. 

Le gouvernement du Canada, les provinces et les 
représentants du secteur privé (les répresentants de 
sociétés importantes ont participé activement au 
Groupe de travail national) ont aussi accepté ces 
principes qui jettent un pont entre la gestion de 
l'environnement et l'économie. Il faut absolument 
que des efforts concertés et coordonnés soient me-
nés par les gouvernements en matière de conserva-
tion du sol. Il en va de la viabilité et de la durabilité 
du secteur de l'agriculture. 
0 &N 

082306 

28 



41. Goals and data collection designs for water quality monitoring 

WHITFIELD, P.H. 

In: Water resources bulletin, Aug 1988, 24(4) 775-780 

Water quality monitoring cannot address, every in-
formation need through one data collection proce-
dure. This paper discusses the goals and related 
procedures for designing' water quality monitoring 
programs. The discussion focuses on the broad in-
formation needs of those agencies operating water 
quality networks. These information needs include 
the ability to assess trends and environmental im-
pacts, &termine compliance with objectives or stan-
dards, estimate mass transport, and perform general 
surveillance. Each of these information needs has 
different data requirements. This paper outlines 
these goals and discusses factors to consider in devel-
oping a monitoring plan on a site-by-site basis. 
P&Y 	 082312 

Les informations nécessaires au contrôle de la 
qualité de l'eau ne peuvent être fournies par une 
seule méthode de cueillette de données. Cet article 
examine les objectifs à poursuivre et la marche à 
suivre au cours de l'élaboration de programmes de 
contrôle de la qualité de l'eau. On met l'accent sur 
le large éventail d'informations dont ont besoin les 
organismes responsables des réseaux de contrôle de 
la qualité de l'eau. Pour obtenir ces informations, il 
faut être en mesure d'évaluer les tendances et les 
impacts environnementaux, de déterminer la con-
formité aux objectifs ou aux normes, d'estimer le 
transport des diverses substances et d'effectuer une 
surveillance globale. Le type de données varie pour 
chacune de ces activités. Cet article fait ressortir 
les objectifs à poursuivre et examine les facteurs qui 
doivent être considérés au cours de l'élaboration 
d'un plan de surveillance dans lequel les sites d'é-
chantillonnage seraient considérés un à un. 
P&Y 

42. Niagara River sampling protocol . - Revised 

Sampling Protocol Group 

WQB  Report, 48p 

With the establishment of the River Monitoring 
Management Committee (RMMC) for the Niagara 
River in January 1986, the Sampling Protocol Group 
wds formed and eharged with the responsibility of 
developing a protocol for the collection of water 
samples from the Niagara River. 

This paper is a description of the sampling protocol 
that has been agreed upon by the four participating 
agcncies (DOE, MOE, USEPA, NYDEC). It is di-
vided into two parts. The first part consists of a de-
scription of the sampling system used at both 
Niagara-on-the-Lake (NOTL) and Fort Erie (FE), 
while the second part is a detailed operating manual 
for the system. 
ONT 	 082291 

Suite à la création du comité dc gestion pour le 
contrôle de la qualité des eaux de la riVière Niagara 
en janvier 1986, un groupe de travail a été formé 
afin de mettre au point un protocole d'échantillon-
nage. 

Cet article décrit le protocole d'échantillonnage ac-
cepté par les quatre organismes participant à ce 
programme (les ministères de l'Environnement de 
l'Ontario et du Canada, l'USEPA et le NYDEC). 
La première partie de cet article décrit le protocole 
d'échantillonnage utilisé à Niagara-on-the-Lake et à 
Fort Erie, tandis que la deuxième partie consiste en 
un manuel d'utilisation de cette méthode d'échantil-
lonnage. 
ONT 
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43. Proceedings of the technology transfer workshop : northern water quality monitoring : Yellowknife, 
Northwest Territories, May 4-7,1987 = Comptes rendus de l'atelier sur l'échange d'informations d'ordre 

technologique : surveillance de la qualité des eaux du nord : Yellowknife (Territoires du Nord-Ouest), 4 au 7 
*mai 1987 

Technical workshop series, no 7 / Étude no 7, série des ateliers techniques, iii, 155p 

Within the inland Waters Directorate, there is the 
assumption that simple application of water quality 
monitoring strategies designed for temperate (south-
ern) areas fail to yield cost-effective information for 
the North. While logistical costs are a primary con-
sideration in the implementation of a Northern Mon-
itoring Strategy, prevailing issues and hydrological 
extremes compound the complexity of any strategy. 
Furthermore, the need to ensure that northern re-
source developments continue to be compatible with 
the protection of aquatic life within this fragile eco-
system presents special problems. 

To generate the information that would result in the 
efficient design of water quality monitoring activities 
in the North, leading experts in northern aquatic 
ecology were invited to present state-of-the-art tech-
niques in their respective fields relevant to the Work-
shop. A secondary objective of the Workshop was 
the establishment of information flow/coordination 
between the various water quality monitoring and re-
search agencies working in the North. The territorial 
governments (Yukon Territorial Government, Gov-
ernment of the Northwest Territories), other federal-
related agencies (Canada Wildlife Service, 
Environmental Protection Service, Health and Wel-
fai-e Canada, Fisheries and Oceans), regulatory bod-
ies (Yukon Water Board, Northwest Territories 
Water Board), universities, and native groups were 
invited to participate. 

These proceedings, with minor editing, are a verba-
tim transcript of the presentations made during this 
workshop. 
EPD, HQ 	 082311 

Au sein de la Direction générale des eaux inté-
rieures, on pense que l'application de stratégies de 
contrôle de la qualité de l'eau conçues pour les >ré-
gions tempérées du sud ne peut fournir d'informa-
tion rentable dans le Nord. Bien que les coûts 
logistiques de la mise en application d'une stratégie 
de contrôle dans le Nord constituent en soi un pro-
blème important, la nature des problèmes rencon-
trés dans le Nord et les conditions hydrologiques 
extrêmes qu'on y retrouve rendent encore plus 
compliqué l'établissement d'une telle stratégie. De 
plus, d'autres problèmes surgissent du fait qu'il faut 
faire en sorte que le développement des ressources 
nordiques ne menace pas la vie aquatique dans cet 
écosystème fragile. 

Afin de recueillir les informations nécessaires à la 
mise sur pied de programmes efficaces de contrôle 
de la qualité des eaux dans le Nord, des experts re-
nommés en écologie des eaux nordiques ont été in-
vités à présenter les techniques de pointe relatives 
au contrôle de la qualité de l'eau utilisées dans leurs 
domaines respectifs. L'atelier avait aussi pour ob-
jectif de coordonner la circulation d'information en-
tre les différents organismes de recherche et 
organismes de contrôle de la .qualité de l'eau dans 
le Nord. Les gouvernements du Yukon et des Ter-
ritoires du Nord-Ouest, divers organismes fédéraux 
(Service canadien de la faune, Service de la protec-
tion de l'environnement, Santé et Bien-être social 
Canada, Pêches et Océans), des organismes régle-
mentaires (Office des eaux des Territoires du Nord-
Ouest et son homologue du Yukon), '• des 
représentants des universités et des groupes d'Amé-
rindiens ont été invités à participer à cet atelier. 

Ces actes, qui ont fait l'objet d'un travail éditorial 
minimal, sont un compte rendu sténographique dcs 
présentations faites au cours de l'atelier. 
DPCR, AC 
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44. Sediment: a water quality consideration 

VAUGHAN, H. 

In: Proceedings of the Saskatchewan sediment issues workshop : November 3-4, 1987, Regina, 
Saskatchewan, 45-46 

Water resource managers have tended to disregard 
or minimize the roles of suspended and deposited 
sediment in the quality of the aquatic environment. 
Ecosystem management requires an understanding 
of how the components interact, particularly the 
physical, chemical, and biological attributes of the 
various substrates, including water, sediment, and 
biota. Metals and synthetic organic compounds have 
a selective affinity for sediment particles. This is 
generally greatest for colloids followed by clay, silt, 
and sand. 

The amount of contaminated sediment in aquatic 
ecosystems, its mobility, and its quality must be 
known in order to properly &termine the hazard and 
potential exposure of aquatic organisms and humans 
to contaminants. In addition to their direct physical 
effects on spawning grounds, light penetration, feed-
ing mechanisms, etc., sediments in water bodies and 
streams interact with all water quality parameters of 
concern, especially nutrients and toxics. 

Transport pathways and the fate of nutrients and tox-
ics are of considerable interest. High sediment loads 
can bury and offset the effects of high nutrient loads 
in lakes and other deposition zones. They can also 
concentrate the impacts of nutrients, metals, toxic or-
ganic chemicals, or biological oxygen demand 
(BOD). 

Sediment can act to "blur" the presence and effects of 
chemicals either in time (presence of DDT 10 years 
after controls implemented) or in space (mercury an-
nually entering the Moose Jaw River from a local de-
posit of contaminated sediment). Sediment can also 
affect the form and seasonal patterns of chemicals 

Les reponsables de la gestion des ressources en 
eau ont par le passé eu tendance à minimiser les ef-
fets des sédiments en suspension ou déposés au 
fond des masses d'eau sur la qualité des milieux 
aquatiques. La gestion des écosystèmes fait appel à 
une compréhension des interactions entre les di-
verses composantes des écosystèmes, en particulier 
les différentes caractéristiques physiques, chimiques 
et biologiques des eaux, des sédiments et du biote. 
Les métaux et les composés organiques synthéti-
ques ont une affinité sélective pour les sédiments. 
Cette affinité est généralement supérieure pour les 
colloïdes, suivie par l'argile, le limon et le sable. 

La quantité de sédiments contaminés dans les éco-
systèmes aquatiques, leur mobilité et leur nature 
doivent être connues si l'on veut établir les risques 
encourus par les organismes aquatiques et les êtres 
humains de même que leur degré d'exposition aux 
contaminants. En plus de leurs effets physiques di-
rects sur les aires de fraye, la pénétration de la lu-
mière, les mécanismes de nutrition, etc., les 
sédiments présents dans les masses d'eau et les 
cours d'eau interagissent avec tous les facteurs im-
portants de qualité de l'eau, tout particulièrement 
avec les éléments nutritifs et les substances toxi-
ques. 

Les voies empruntées par les éléments nutritifs et 
les toxiques et le devenir de ces substances consti-
tuent un problème important. Les charges élevées 
de sédiments peuvent cacher et contrebalancer les 
effets des charges élevées en éléments nutritifs dans 
les lacs et autres zones de dépôt. Les grandes 
quantités de sédiments peuvent aussi concentrer les 
effets des éléments nutritifs, des métaux, dcs sub-
stances organiques toxiques ou la demande biologi-
que en oxygène (DB0). 

Les sédiments peuvent aussi masquer la présence et 
les effets de substances chimiques dans le temps 
(détection de DDT 10 ans après que les contrôles 
aient débuté) ou dans l'espace (apparition dans la 
rivière Moose Jaw à chaque année de mercure pro-
venant d'un dépôt local de sédiments contaminés). 
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(phosphorus form and annual distribution into, and 
out of, the Fishing Lakes). 

Because of this ability to modify the patterns of spa-
tial and temporal variations in the concentrations of 
critical parameters, sediment's role in water quality 
must be considered in the development of advice and 
information for sound water management. 
W&N 	 082308 

Enfin, les sédiments peuvent aussi avoir un effet sur 
la forme ou les profils saisonniers des substances 
chimiques (forme et distribution annuelle du phos-
phore entrant et sortant des Fishing Lakes). 

Étant donné l'aptitude des sédiments à modifier les 
profils spatial et temporel des concentrations de 
certaines substances importantes, les personnes qui 
ont un rôle de conseiller ou qui sont responsables 
de l'information relative à là gestion des eaux doi-
vent prendre en considération le rôle des sédiments. 
0 &N 
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WATER QUALITY GUIDELINES AND OBJECTIVES 

LIGNES DIRECTRICES ET OBJECTIFS DE LA QUALITÉ DES EAUX 

45. A compendium of water quality objectives  development methodologies 

BLACHFORD, D.P. 

WQB Report, ii, 36p 

Water quality objectives are used by diverse water 
resource management agencies in Canada and 
abroad. Regardless of whether they go by the name 
of objectives, guidelines, .standards, indicators, or a 
number of other terms, they all serve the common 
function of aiding in protecting and enhancing ambi-
ent water quality. The methods by whia the objec-
tives are created, however, are varied, reflecting, 
among other factors, the initial need for objectives, 
the water quality variables of concern, the sophistica-
tion of the process, and its application. Each method 
was selected, or evolved, to suit the purpose of the 
responsible agency. 

This is not intended to be an all-inclusive compen-
dium of methodologies for the development of water 
quality objectives. Rather, a variety of selected 
methods are presented and their salient features dis-
cussed. Where it was deemed useful to do so, case 
studies or examples are given. An overview is pre-
sented in sufficient depth to allow comparison be-
tween methods and evaluation of all methods in 
terms of suitability for application to other river ba-
sins or lakes. 
W&N 	 082301 

Les divers organismes de gestion des eaux du Ca-
nada et de l'étranger se fixent certains objectifs en 
matière de qualité des eaux. Ces objectifs, qui peu-
vent être aussi désignés sous les termes de direc-
tives, normes, indicateurs ou autres, visent tous à 
protéger et améliorer la qualité des eaux. Cepen-
dant, la manière d'établir ces objectifs varie suivant 
les besoins, la nature des paramètres de qualité de 
l'eau étudiés, du degré de sophistication de la mé-
thode utilisée, et enfin du mode et du champ d'ap-
plication de cette dernière. Les méthodes choisies 
ou élaborées visent à satisfaire aux exigences des 
organismes responsables. 

L'intention de cette étude n'est pas de donner un 
répertoire complet des méthodes permettant d'éta-
blir des objectifs en matière de qualité de l'eau. Le 
but est de présenter un certain nombre de mé-
thodes et d'examiner leurs caractéristiques princi-
pales. On a également jugé utile de présenter 
quelques exemples d'application et un résumé suffi-
samment détaillé pour comparer les méthodes et 
les évaluer suivant leur capacité d'être utilisées pour 
plusieurs bassins ou lacs. 
0 &N 
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LABORATORY AND FIELD TEST METHODS AND QUALITY ASSURANCE 
REPORTS 

RAPPORTS SUR LES MÉTHODES EMPLOYÉES AU LABORATOIRE ET SUR LE 
TERRAIN ET ASSURANCE DE LA QUALITÉ 

46. A large-sample extractor for determining organic contaminants in the Great Lakes 

Extracteur à grand volume pour le dosage des contaminants organiques dans les Grands Lacs 

NEILSON, M.A. ; STEVENS, R.J.J. ; BIBERHOFER; J. ; GOULDEN, P.D. ; 
ANTHONY, D.H.J. 

Techniéal bulletin, no 157, vii, 23p I Collection des rapports techniques, étude no 157 , vii, 23p 

The construction and operation of two large-sample 
extractors on board the CSS Linmos are described. 
They can extract water at up to 1 L•min -1  and were 
used to extract water samples of approximately 50-L 
volume with dichloromethane during the monitoring 
cruises on lalces Erie, Huron, Ontario and Superior 
in early 1986. Both whole water and clarified water 
were extracted. The dichloromethane extracts were 
later analyzed for organochlorines, chlorobenzenes, 
polyalorinated biphenyls, and polynuclear aromatics 
by the National Water Quality Laboratory in Bur- 

, lington, Ontario. A solution containing surrogate 
standards was continuously added at a fixed rate to 
the water being extraçted. The recoveries of these 
surrogates provide a continuous measure of the ex-
traction efficiency and reproducibility of the analyti-
cal process, and confirm that the processes used are 
valid. 

• 	ONT, EPD 	 082322 

On décrit la construction et le fonctionnement de 
deux extracteurs à grand volume, utilisés à bord du 
Limnos. Ils peuvent utiliser jusqu'à 1 L.min -1  d'eau 
pour l'extraction. Ils ont été utilisés pour extraire 
des échantillons d'eau d'environ 50 L chacun pour 
l'extraction par du dichlorométhane au cours de 
missions de surveillance sur les lacs Erie, Huron, 
Ontario et Supérieur au début de 1986. Des échan-
tillons d'eau non filtrée et d'eau décantée ont servi 
à l'extraction. Les extraits au dichlorométhane ont 
ensuite été analysés par le Laboratoire national de 
la qualité des eaux à Burlington (Ontario) pour éta-
blir les teneurs en composes organochlorés, en 
'chlorobenzènes, en polychlorobiphényles et en 
hydrocarbures aromatiques polycycliques. Une so-
lution contenant des étalons simulés était conti-
nuellement ajoutée à l'eau, à un débit constant 
pendant l'extraction. La récupération de ces solu-
tions étalons permet une mesure continuelle de l'ef-
ficacité de l'extraction et de la reproductibilité du 
procédé analytique et confirme la validité- des pro-
cédés utilisés. 
ONT, DP CR 	 F14630 

47. A sensitive screening bioassay technique for the toxicological assessment of small quantifies of 
contaminated bottom or suspended sediments 

MUNAWAR, M. ; GREGOR, D. ; DANIELS, S.A. ; NORWOOD, W.P. 

WQB Report, 24p 

The biological impact assessment of sediment-
bound contaminants is currently considered essential 
in addition to routine chemical characterization. 
Conventional methods of sediment bioassessment Te-
quire relatively large quantities of the sample. When 
sample sizes are limited, however, these methods be-
corne ineffective. To overcome this problem, the 

L'évaluation des effets biologiques des contami-
nants liés aux sédiments est aujourd'hui considérée 
comme uhe étape essentielle devant accompagner 
les analyses chimiques ordinaires. Les méthodes 
classiques d'évaluation des effets biologiques des 

- sédiments contaminés demandent des quantités re-
lativement importantes de matière pour les ana- 
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Limited Sample Bioassay (LSB) technique was devel-
oped. Bioassays conducted with bottom and sus-
pended particulates from the western, central, and 
Arctic regions of Canada indicated that the newly de-
veloped LSB technique successfully evaluated the 
contaminant/nutrient impact on laboratory-grown 
cultures of algac. The LSB method produced results 
that were comparable to those from standard elutri-
ate bioassays condlicted with natural phytoplankton 
size assemblages as well as with laboratory-grown 
monocultures. The data suggest that the LSB can 
play an important role in providing a quia, simple, 
sensitive, and inexpensive screening technique for as-
sessing the bioavailability of contaminants (or nutri-
ents) from sediment of limited quantity. 
W&N 	 .082307 

lyses. Quand les échantillons sont de petite taille, 
ces méthodes deviennent inefficaces. Pour surmon-
ter ce problème, il a fallu créer une technique per-
mettant l'utilisation de petites quantités de 
sédiments. Les bio-essais réalisés avec des parti-
cules en suspension ou recueillies au fond de 
masses d'eau provenant de l'ouest, du centre et du 
nord du Canada ont montré que cette nouvelle 
technique s'avère efficace pour déterminer les effets 
des contaminants et des substances nutritives sur 
des cultures d'algues cultivées en laboratoire. Les 
résultats étaient comparables à ceux obtenus au 
cours de bio-essais classiques par élutriation menés 
avec des populations mixtes de phytoplancton natu-
rel ou avec des monocultures obtenues en labora-
toire. Les données laissent penser que la technique 
peut s'avérer très utile comme technique de dépis-
tage rapide, simple, sensible et peu coûteuse pour 
déterminer la biodisponibilité des contaminants (ou 
des substances nutritives) provenant de petites 
quantités de sédiments. 
O&N 

48. A simple extraction procedure for moderately volatile taste and odor compounds such as geosmin and 
2-methylisoborneol--method and applications 

BROWNLEE, B.G. ; GAMMIE,  L.; GUMMER, W.D. ; MACINNIS, G.A. 

In: Water science and technology, 1988, 20(8/9) 91-97 

An extraction procedure is described which is the 
basis for a convenient method for analysis of large 
numbers of water samples for 2-methylisoborneol 
(MIB) and geosmin. The samples are extracted in a 
2-L volumetric flask by stirring with two small vol-
umes of hexane or pentane. Ans internai standard is 
added to the dried extracts which are concentrated 
and analyzed by capillary gas chromatography using 
a flame ionization detector. Hexane gives better re-
coveries than pentane, and moderate to high stirring 
speeds are required. At 250 ng.E 1, hexane extraction 
is 49% ± 8% efficient for MIB and 59% ± 7% for 
geosmin at moderato stirring speeds. The detection 
lima is about 20 ng.L-1  . This method has been used 
to analyze for MIB and geosmin in several Canadian 
water supplies and has been in use since 1984 at the 
Buffalo Pound Water Treatment Plant to monitor 
geosmin for various studies: a ipreliminary survey 
prior to startup of granular activated carbon (GAC) 
filtration for taste and odor control, monitoring per-
formance of the GAC filters, and measuring release 
of gcosmin from algae during pre-chlorination. 
W&N 	 082303 

Cette étude décrit une méthode d'extraction per-
mettant d'analyser de façon simple le contenu en 
2-méthylisoborneol (MIB) et en géosmine pour de 
grandes quantités d'échantillons d'eau. Les extrac-
tions se font dans des fioles jaugées de 2 L avec un 
agitateur et en présence od'hexane ou de pentane en 
petites quantités. Un étalon interne est ajouté aux 
extraits secs qui • sont concentrés et analysés par 
chromatographie en phase gazeuse sur colonnes ca-
pillaires au moyen d'un détecteur à ionisation de 
flamme. L'extraction est meilleure avec l'hexane 
qu'avec le pentane et doit être effectuée à des vi-
tesses d'agitation moyennes à élevées. Avec une vi-
tesse d'agitation moyenne, l'extraction à l'hexane 
donne un rendement de 49 % ± 8 % dans le cas du 
MIB et de 59 % ± 7 % dans le cas de la géosmine 
pour des concentrations de 250 ng.L" I  . Le seuil de 
détection est d'environ 20 ng.L -1  . Cette méthode a 
été utilisée pour doser le MIB et la géosmine dans 
plusieurs installations d'approvisionnement en eau 
au Canada et a été utilisé depuis 1984 à l'usine de 
traitement des eaux de Buffalo Pound pour mesurer 
les taux de géosmine dans le cadre de plusieurs 
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études telles une étude préliminaire pour établir 
l'efficacité de la filtration au charbon actif en grains 
(CAG) pour contrôler le goût et l'odeur de l'eau, 
une étude du rendement des filtres au CAG et une 
étude de la libération de la géosrnine par les algues 
au cours de la pré-chloration. 
0 &N 

49. Arctic snow chemistry survey : FY 1987/ 1988, progress report 

GREGOR, D.J. 

WQB Report, '7p 

	

This informal report provides a brief summary of 	Ce rapport informel présente brièvement les tra- 
the progress of the Arctic Snow Chemistry Survey 	vaux qui ont été effectués dans le cadre de l'Arctic 
during the fiscal year 1987/88. 	 Snow Chemistry Survey au cours de l'année finan- 
W&N 	 082302 	cière 1987-1988. 

O&N 

50. Détermination de la concentration des pesticides organochlorés et des biphényles polychlorés dans 
l'eau et les sédiments en suspension du fleuve Saint-Laurent 

GERMAIN, A. 

In: Comptes rendus, 3e  conférence sur les substances toxiques : 6 et 7 avril 1988, Hôtel Reine Elizabeth, 
Montréal (Québec) = Proceedings, 3rd conference on to-xic substances : 6-7 April 1988, Queen Elizabeth 

Hotel, Montreal, Quebec, 213-214 

This study improves the technique for detecting or-
ganic compounds in water by using centrifugation 
and an adsorptive resin to measure the contaminants 
present in the particulate and dissolved phases. The 
effectiveness of the centrifuge and resin had to be 
tested in the laboratory before they were used under 
real conditions. Between 1984 and 1987, the labora-
tory took 23 samples composed of a particulate frac-
tion and a dissolved fraction between the èastern tip 
of the Island of Montreal and Ile d'Orléans, near 
Quebec City. For all compounds, the frequency of 
detection was 28% for produets associated with the 
particulate fraction and 20% for those present in thé 
dissolved fraction. By combining the results obtained 
from the two fractions, PCBs were measured in all 
samples at concentrations up to 14 ng.L-1  (mean con-
centration: 2 ngL4). For organochlorines, the fre-
quency of detection for each of the compounds 
varied between 0% and 95% (mean concentration: 
39%) and a maximum concentration of 9 ng.L-1  was 
measured. With the conventional 1-L water sample 
method, the frequency of detection for all products 
differed (39% as compared to 13%). The diversity of 
the compounds detected by the two techniques since 
1984 also differed. With the conventional sampling 

Cette étude voulait améliorer la méthode de détec-
tion des composés organiques présents dans l'eau 
en employant la centrifugation et une résine d'ad-
sorption pour mesurer les contaminants présents 
dans les phases particulaire et dissoute. Il a fallu 
vérifier l'efficacité de la centrifugeuse et de la ré-
sine en laboratoire avant de les employer en condi-
tions réelles. Entre 1984 et 1987, le laboratoire a 
prélevé 23 échantillons formés d'une fraction parti-
culaire et d'une fraction dissoute entre l'extrémité 
est de l'île de Montréal ,et l'île d'Orléans, près de 
Québec. Pour l'ensemble des composés, la fré-
quence de détection est de 28 % pour les produits 
associés à la fraction particulaire et de 20 % pour 
ceux présents dans la fraction dissoute. En combi-
nant les résultats obtenus dans les deux fractions, 
on a mesuré des BPC dans tous les échantillons à 
des concentrations atteignant 14 ne," 1  (teneur 
moyenne: 2 ng.L4). Pour les organochloré,s, lés 
fréquences de détection pour chacun des composés 
oscillent entre 0 et 95 % (moyenne: 39 %) et les te-
neurs maximales mesurées atteignent 9 ngr l . Par 
rapport à l'échantillonnage conventionnel d'un litre 
d'eau, les fréquences de détection pour l'ensemble 
des produits sont différentes (39 % au lieu de 
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technique, 7 compounds were detected in the 19 
analyses conducted (37%), whereas with the sam-
pling done with centrifugation, 17 compounds were 
detected in the 20 analyses conducted (85%). More-
over, the organochlorine pesticides were detected at 
concentrations 20 times lower and PCBs at concen-
trations 40 times lower. On one occasion, the test to 
identify products belonging to the "base/neutral" cat-
egory of priority pollutants in the two fractions re-
sulted in the detection of plasticizers (phthalates) in 
both fractions and of several polyaromatic com-
pounds (PAH), most of which were associated with 
the dissolved fraction. 
QUE 

13 %). La diversité des composés détectés par les 
deux techniques depuis 1984 est également diffé-
rente. L'échantillon conventionnel a permis de dé-
tecter 7 composés sur les 19 analysés (37 %) au lieu 
de 17 sur 20 (85 %) pour l'échantillonge fait au 
moyen de la centrifugation et cela a des concentra-
tions 20 fois plus basses pour les pesticides organo-
chlorés et 40 fois plus basses pour les BPC. En une 
occasion, l'essai d'identification des produits appar-
tenant à la catégorie des polluants prioritaires 
«base/neutre» dans les deux fractions a permis de 
détecter des plastifiants (phtalates) dans ces deux 
fractions et quelques composés polyaromatiques 
(PAH), majoritairement associés à la fraction dis-
soute. 
QUE 	 F14636 

51. L'utilisation des petits poissons comme bioinclicateurs des substances toxiques dans le milieu aquatique 

BUREAU, J. ; SLOTERDIJK, H. 

In: Comptes rendus, 3 e  conférence sur les substances, toxiques : 6 et 7 avril, 1988, Hôtel Reine Elizabeth, 
Montréal (Québec) = Proceedings, 3rd conference on toxic substances : 6-7 April 1988, Queen Elizabeth 

Hotel, Montreal, Quebec, 205-206 

One of the main functions of Environment 
Canada's Inland Waters/Lands Directorate in Que-
bec is to monitor the quality of the St. Lawrence 
River. The objective of the water quality monitoring 
is to control toxic substances, the presence of which 
is one of the primary causes of the &gradation of 
water quality in the river. The traditional approach, 
which consists in measuring concentrations of toxic 
substances in the water, has proved unsatisfactory. 
Although the use of sediments provides information 
on the transport and fate of toxic substances, fish are 
excellent biological indicators of the spatiotemporal 
trends of persistent lipophilic contaminants. 
QUE 

Un des principaux mandats de la Direction des 
eaux intérieures et des terres d'Environnement Ca-
nada au Québec est la surveillance de la qualité de 
l'eau du fleuve Saint-Laurent. Cette surveillance 
vise-le contrôle des substances toxiques, dont la pré-
sence est une des causes majeures de la dégradation 
de la qualité du fleuve. Cependant, l'approche tra-
ditionnelle qui consiste à mesurer les concentra-
tions des toxiques dans l'eau, s'est avérée 
insatisfaisante. Bien que l'utilisation des sédiments 
nous renseigne sur le transport et le devenir des 
substances toxiques, les poissons sont des indica-
teurs par excellence pour l'évaluation des tendances 
spatio-temporelles des contaminants lipophiles et 
persistants. 
QUE 	 F14626 

52. Taste and odor control by granular activated carbon filtration in a western Canadian water treatment 
plant 

GAMMIE, L. ; BROWNLEE, B.G. ; GUMMER, W.D. 

In: Water quality bulletin, Apr 1988-July 1988,  13(2/3) 69-71 

For the consumer, one of the simplest tests for 
water quality is the taste or smell of the water, and 
the human senses are indeed very sensitive at picking 
up low levels of many odorous compounds (at con- 

Pour le consommateur, le goût et l'odeur de l'eau 
sont les paramètres les plus faciles à évaluer pour 
se faire une idée de la qualité de l'eau. De fait, les 
organes des sens peuvent détecter plusienrs compo- 
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centrations of parts per billion or parts per trillion). 
So it is no surprise that common complaints about 
water supplies concern the odor. For treatment 
plant staff, on the other hand, odor is a very complex 
parameter that is difficult to measure objectively. 
This paper discusses various causes of drinking water 
odor and methods of measurement. The results of a 
cooperative study initiated in 1984 by the National 
Water Research Institute and Water Quality Branch 
to assist the cities of Regina and Moose Jaw to moni-
tor levels of geosmin in raw and treated water are 
presented. The focus of the discussion is the results 
of the installation of granular activated carbon 
(GAC) contactors in the Buffalo Pound Water Plant. 

W&N 	 082323 

sés odorants à des concentrations aussi faibles que 
quelques parties par milliard ou par billion. Il n'est 
donc pas surprenant que les plaintes en matière 
d'approvisionnement en eau portent le plus souvent 
sur les odeurs. Pour les usines de traitement de 
l'eau, cependant, l'odeur est un paramètre très 
complexe et difficile à mesurer de façon objective. 
Cet article examine les causes qui donnent à l'eau 
potable ses mauvaises odeurs de même que les mé-
thodes de mesure en cette matière. On présente les 
résultats d'une étude commencée en 1984, effectuée 
par l'Institut national de recherche sur les eaux et 
par la Direction de la qualité des eaux, pour aider 
les villes de Regina et de Moose Jaw à contrôler les 
niveaux dé géosmine dans leurs eaux brutes et non 

• traitées. On s'attarde principalement, à l'examen 
des résultats obtenus après l'installation de filtres 
au charbon actif en grains (CAG) à l'usine de trai-
tement des eaux de Buffalo Pound. 
O&N • 

53. Use of a battery of biological tests to assess aquatic quality in Canadian prairie and northern 
watersheds 

DUTKA, B.J. ; MUNRO, D. ; SEIDL, P. ; LAUTEN, C. ; KWAN, K.K. 

NVVRI contribution, 88-107, 3'7p 

This report presents results from the examination 
of water samples, water-extracted sediments, and or-
ganically extracted sediments from rivers and lakes in 
western Canada to whia the battery of tests ap-
proach was applied. Three basic study areas were 
chosen to reflect the wide variety of conditions that 
exist in the Canadian prairie provinces. These study 
areas included the Saskatchewan River system, the 
Qu'Appelle River system, and the Churchill River di-
version route in the Burntwood, Footprint, and lower 
Nelson rivers. Using a point ranking saeme, the 
sampling sites (water and sediments) were rated, 
with the top five water and sediment sampling sites 
of greatest concern (or hot spots) being established. 
W&N 082300 

Ce rapport présente les résultats d'analyses d'é-
chantillons d'eau, de sédiments soumis à une ex-
traction à l'eau et de sédiments soumis à une 
extraction effectuée à l'aide de solvants organiques. 
Tous ces échantillons proviennent de rivières et de 
lacs de l'ouest du Canada. Ils ont tous été analysés 
à l'aide de la méthode de la batterie de tests. Ces 
échantillons ont été prélevés dans trois régions re-
presentatives• de la grande diversité des conditions 
existant dans les provinces des Prairies: , le bassin 
de la rivière Saskatchewan, celui de la rivière 
Qu'Appelle et les rivières Burntwood, Footprint de 
même que le cours inférieur de la rivière Nelson, 
trois rivières dans lesquelles ont été détournées les 
eaux du fleuve Churchill. À l'aide d'un système de 
pointage, on a classé les sites d'échantillonnage 
(eau et sédiments) et établi les cinq sites d'échantil-
lonnage d'eau et de sédiments les plus touchés 
(points chauds). 
O&N 
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PRECIPITATION STUDIES 

ÉTUDES DES PRÉCIPITATIONS 

54. Deposition and accumulation of selected agricultural pesticides in Canadian arctic snow 

GREGOR, D.J. 

Paper presented at the Symposium on the long range transport of pesticides and other toxics, third chemical 
congress of North America : June 5-10, 1988, Toronto, Ont, 25p 

Snow pack samples for the winter of 1985/86  were 
collected at a total of 12 sites widely distributed 
throughout the Northwest Territories, Canada, dur-
ing the spring of 1986. The geographic range was 
from 62°28' N to 89°59' N and from 73°30' W to 
118°48' W. All samples were collected in large vol-
ume and sealed into Teflon bags within boxes. Melt-
ing occurred at room temperature followed by 
extraction in field laboratories. The extracts were re-
frigerated during transportation to the analytical lab-
oratory. Hexachlorocyclohexanes (HCHs), consisting 
of the pesticide lindane (0.20 to 4.08 ng.L-1) and its 
metabolite a-BHC (0.43 to 8.72 ng.L -1) usually made 
up more than 75% of the total organoalorines mea-
sured. These are followed in abundance by a-endo-
sulfan and dieldrin (generally ranging between 0.5 
and 1.0 ng.E1) and a- and y-alordane and hepta-
chlor epoxide at concentrations less than 0.5 ng.L4 . 

One of these sites, the Agassiz Ice Cap on northern 
Ellesmere Island, had been sampled for 5 years in 
1986. This site was revisited in 1987 and annual snow 
layers dating back to 1970 were sampled. These his-
torical data show a decline in the concentration and 
flux of HCHs and cyclodiene pesticide residues pre-
served in the glacier over the last 17 years. Addition-
ally, although only limited data are available, there is 
evidence that the animal loadings of organochlorine 
pesticides to the glacier are much greater than the 
flux preserved in the glacial record. These results 
show that the atmospheric deposition of organochlo-
rine pesticides to the Cànadian Arctic is complex and 
necessary to relate this source to the accumulation of 
pesticides within the aquatic food chain of the Arctic. 
W&N 082317 

Des échantillons de neige accumulée durant l'hi-
ver 1985-1986 ont été recueillis en douze endroits 
répartis dans l'ensemble des Territoires du Nord-
Ouest, au Canada, au cours du printemps 1986. Les 
échantillons ont été recueillis entre les latitudes 
62°28' N et 89°59' N et entre les longitudes 
73°30' 0 et 118°48' O. Tous les échantillons étaient 
de grande taille et ont été mis dans des sacs en té-
flon hermétiques puis rassemblés dans des boîtes. 
Les échantillons ont fondu à la température de la 
pièce puis on a procédé aux extractions dans des la-
boratoires sur le terrain. Au cours de leur trans-
port vers le laboratoire d'analyse, les extraits étaient 
réfrigérés. Les hexachlorogclohexanes (HCH), 
comportant un pesticide, le lindane (0,20 à 4,08 
ng.L4) et son métabolite, l'a-HCB (0,43 à 8,72 
ng.E1), représentaient habituellement plus de 75 % 
de tous les composés organochloré,s dosés. Les au-
tres substances les plus abondantes étaient l'endo-
sulfane et le dieldrine (présents généralement à des 
taux de 0,5 à 1,0 ng.I.: 1), l'a- et le y-chlordane et l'é-
poxyde d'heptachlore présents à des concentrations 
inférieures à 0,5 ng.U 1  

A l'un de ces sites, la calotte glaciaire Agassiz au 
nord de l'Ile d'Ellesmere, des échantillons couvrant 
une période de 5 ans ont été recueillis en 1986. Un 
nouvel échantillonnage des couches de neige des 
années précédentes, remontant jusqu'à 1970, a été 
effectué en 1987. Ces données temporelles mon-
trent qu'il y a eu une chute des concentrations et 
des flux des résidus des pesticides HCH et cyclo-
diène conservés dans ce glacier au cours des 17 der-
nières années. De plus, bien qu'on ne dispose que 
de données limitées, il semble que la quantité de 
pesticides organochlorés qui atteint ce glacier à 
chaque année est beaucoup plus importante que la 
quantité détectée dans les couches de neige. Les 
résultats montrent la complexité du phénomène de 
déposition atmosphérique des pesticides organo-
chlorés dans l'Arctique canadien et qu'une meil-
leure connaissance des mécanismes en cause et du 
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sort réservé à ces substances s'avère nécessaire 
pour établir la relation existant entre les dépôts at-
mosphériques et l'accumulation des pesticides dans 
la chaîne alimentaire aquatique dans l'Arctique. 
O&N 

55. Evidence of atmospheric transport and deposition of toxic substances in Canadian arctic snow: 1986 
progress report 

GREGOR, D.J. 

WQB Report, v, 60p 

The 1986 snow sampling program for the NWT was 
undertaken, to a large extent, as a pilot study to de-
termine whether or not it was possible to detect the 
presence of anthropogenic contaminants in the Arc-
tic snow. If this was possible, it would confirm that 
quantities of these substances, which have been. 
known to be present in the Arctic atmoSphere during 
the winter months, are being deposited through wet 
and dry deposition onto the snowpack of the Arctic 
and consequently are entering the Arctic aquatic en-
vironment via this pathway. Since the presence of 
contaminants has been identified in Arctic marine 
mammals and fish, it is essential to identify the path-
ways for the contaminants if management of the con-
taminants is to be feasible. Also, if anthropogenic 
contaminants are entering the snowpack, these will 
undoubtedly include acid precursors that could 'im-
pact upon areas of the Arctic aquatic environment 
that are highly sensitive to acidification clue to low 
buffering capacities. 
W&N 	 082304 

Le programme d'échantillonnage des neiges mené. 
en 1986 dans les Territoires du Nord-Ouest consis-
tait dans une large mesure en plie étude pilote vi-
sant à déterminer s'il était possible de détecter la 
présence de contaminants anthropiques dans les 
neiges arctiques. Si cela s'avérait possible, on aurait 
la confirmation que ces substances, dont on sait 
g-Welles se retrouvent dans l'atmosphère de l'Arcti-
que au cours des mois d'hiver, s'accumulent dans 
les couches de neige sous formes de dépôts secs ou 
humides et pénètrent donc dans l'environnement 

• aquatique de l'Arctique par cette voie. Comme on a 
déjà détecté ces contaminants dans des mammi-
fères marins et des poissons de l'Arctique, il est es-
sentiel de connaître les voies qu'empruntent ces 
contaminants pour pouvoir effectuer une gestion de 
ces contaminants. De plus, certains précurseurs 
acides seraient sans doute au nombre des contami-
nants anthropiques qui pourraient se retrouver clans 
les couches de neige. Ces précurseurs pourraient 
avoir des effets néfastes dans certaines régions hau-
tement sensibles à l'acidification à cause de leur fai-
ble pouvoir tampon. 
O&N 

56. Lake Superior atmospheric wet deposition 1980-1983 

CHAN, C.H. ; PERKINS, L.H. 

In: Water pollution research journal of Canada, 1988, 22(3) 365-376 

Wet deposition estimates were computed from 
monthly wet precipitation samples collected in the 
Lake Superior Basin. Sulphate and nitrogen loadings 
from wet precipitation corresponded to 142,000 and 
40,000 tonnes per year. On a percentage basis, wet 
deposition of sulphate and nitrogen accounted for 
21% and 54%, respectively, of the total load. Atmo-
spheric sources for other major ions ranged from 1% 

Les quantités de dépôts humides dans le bassin du 
lac Supérieur ont été estimées à partir d'échantil-
lons mensuels de précipitations. Les quantités de 
sulfate et d'azote déposées par voie humide ont été 
estimées à 142 000 et 40 00 tonnes respectivement 
par année, ce qui correspond à 21 % et 54 % des 
apports totaux en sulfate et en azote. La contribu-
tion des dépôts atmosphériques pour chacun des 
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to 10%. Atmospheric deposition at the eastern end 
of Lake Superior was higher than the western end of 
the basin. The relative accuracy of these estimates 
were examined in relation to the changes in lake 
chemistry in Lake Superior from 1973 to 1983. 
ONT 	 082288 

autres ions principaux est de 1 à 10 %. Les dépôts 
atmosphériques étaient plus importants à l'extrémi-
té est du lac Supérieur qu'à l'extrémité ouest du 
bassin. La précision relative de ces estimations a 
été évaluée au regard des modifications chimiques 
qu'ont connues les eaux du lac Supérieur de 1973 à 
1983. 
ONT 

57. Aquatic sensitivity mapping for acid deposition: Northwest Territories, Canada 

TIBBATTS, W.L. ; GREGOR, D.J. ; JAMES, L. 

WOB Report, v, 20p 

In 1981, the Teanical Committee on Western Can-
ada Long Range Transport of Atmospheric Pollu-
tants noted the need for a mapping program 
consistent with studies already completed for eastern 
Canada that would examine the sensitivity of soils, 
geology, and surface waters to acidic deposition. Pre-
sented here, as part of that mapping program, are 
three maps representing the sensitivity of surface wa-
ters in the Northwest Territories based on alkalinity, 
calcium "content, and pH. These maps can be said to 
be representative of general patterns only, since 
there are limitations in the procedure that must be 
considered, sua as sparsity and scarcity of data, vari-
ability in measurement techniques, and limitations in 
the mapping procedure. Nevertheless, they show that 
although the District of Keewatin and large portions 
of the eastern half of the District of Mackenzie east 
of Great Bear and Great Slave lakes are highly sensi-
tive to acidic precipitation, no significant acidification 
appears to have taken place. 
W&N 	 082298 

En 1981 le Comité technique sur le transport à 
grande distance des polluants atmosphériques dans 
l'Ouest canadien a souligné la nécessité d'un pro-
gramme de cartographie conforme aux études déjà 
complétées au Canada oriental et qui examinerait la 
sensibilité des sols, de la géologie et des eaux de 
surface aux retombées acides. On présente ici trois 
cartes dressées dans le cadre de ce programme et 
qui illustrent la sensibilité des eaux de surface dans 
les Territoires du Nord-Ouest d'après l'alcalinité, la 
teneur en calcium et le pH. Ces cartes ne sont re-
présentatives que des configurations générales seu-
lement en raison des limites de la méthode 
découlant de la rareté et du caractère épars des 
données, de la variabilité des techniques de mesure 
et des limites de la méthode de cartographie. Elles 
indiquent néanmoins que même si le district de 
Keewatin et de grandes étendues de la moitié orien-
tale du district de Mackenzie à l'est du Grand lac de 
l'Ours et du Grand lac des Esclaves sont très sensi-
bles aux précipitations acides, ces régions ne sem-
blent avoir subi aucune acidification importante. 
O&N 

58. Evidence of atmospheric transport and deposition of organochlorine pesticides and PCB in Canadian 
arctic snow 

GREGOR, D.J. ; GUMMER, W. 

WQB Report, 23p 

Snow pack samples representing snow accumulation 
for the winter of 1985/86 were collected at a total of 
12 sites widely distributed throughout the Northwest 
Territories, Canada, during the spring of 1986 (from 
62°28' N to 80°59' N and from 73°30' W to 
118°48' W). All samples were collected as large-vol-
ume snow samples and were sealed into Teflon bags 

Des échantillons de neige ont été prélevés dans la 
couche de neige accumulée en 1985-1986 en douze 
endroits répartis dans l'ensemble des Territoires du 
Nord-Ouest, au Canada, au cours du printemps 
1986 (latitude 62°28' N à 80°59' N et longitude 
73°30' 0 à 118°48 0). Tous les échantillons étaient 
de grande taille et ont été mis dans des sacs de té- 
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within boxes. The snow was melted at room temper-
ature and extracted in field laboratories for analyses 
of organochlorine pesticides (0Cs) and total PCB. 
Hexachlorocyclohexanes (HCHs), consisting of the 
pesticide lindane (0.20 to 4.08 ng,L-1) and the isomer 
a-HCH (0.43 to 8.72 ng.L-1) usually made up more 
than 75% of the total OCs measured. These were 
followed in abundance by a-endosulfan and dieldrin 
(generally ranging between 0.5 and 1.0 ng.L -1) and 
a- and y-chlordane and heptachlor at concentrations 
less than 0.5 ng.L-1 .  FOB concentrations ranged 
from 0.02 to 1.76 ng.L4, with most of the samples 
having concentrations less than 1.0 ng.L-1 . 

The only reasonable source for these compounds is 
long-range atmospheric transport to the Canadian 
Arctic and subsequent wet and dry &position. Dif-
ferences among stations are attributed to the influx 
of essentially localized, clean snow and a reduced in-
fluence of polluted air masses during the winter sea-
son in the more southerly stations. 
W&N 	 082305 

flon hermétiques puis placés dans des boîtes. La 
neige a fondu à la température de la pièce et les ex-
tractions ont été effectuées dans les laboratoires de 
terrain. Les analyses ont porté sur les pesticides or-
ganochlorés et les BPC totaux. Les hexachlorocy-
clohexanes (HCH) comportant le pesticide lindane 
(0,20 à 4,08 ng.L4) et l'isomère a-HCH (0,43 à 
8,72 ng.L-1) représentaient habituellement plus de 
75 % des substances organochlorées dosées. On a 
aussi retrouvé de l'a-endosulfane et du dieldrine 
(en des quantités variant généralement entre 0,5 et 
1,0 ng.E1), de l'a- et du y-chlordane et de l'hepta-
chlore à des concentrations inférieures à 0,5 ng.L 4 . 
Les concentrations de BPC variaient entre 0, 02 et 
1,76 ng.L4  et la plupart des échantillons montraient 
des concentrations inférieures à 1,0 ng.L -1 . 

Ces substances ont très probablement été transpor-
tées dans l'atmosphère sur de grandes distances jus-
qu'à l'Arctique canadien âvant de retomber sous 
forme de dépôts secs et humides. La variation des 
résultats selon les stations d'échantillonnage est due 
au fait que, en hiver, au niveau des stations situées 
au sud, la neige qui tombe est non contaminée et 
que la pollution est moins importante. 
O&N 
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REFERENCE PUBLICATIONS 

PUBLICATIONS DE RÉFÉRENCE 

The following titles have appeared in previous editions 
of this publication. Owing to their continuous use in 

. water quality work they have been listed again below. 
These publications can be obtained by writing to the 
Editorial and Publications Division (EPD). 

Manuals 

Criteria for Basin Selection and Sampling Station 
Macro-location 

Sampling for Water Quality 

Water Quality Branch Strategy for Assessments of 
Aquatic Environmental Quality 

Les titres suivants ont paru dans des éditions précé-
dentes de cette publication. Étant donné qu'ils sont 
continuellement employés dans les travaux concer-
nant la qualité des eaux, ils sont encore répertoriés 
ci-après. On peut obtenir ces publications en écrivant 
à la Division des publications et de la correction-ré-
daction (DPCR). 

Manuels • 

Critères de sélection des bassins et de macrolocalisa-
lion des stations d'échantillonnage 

Échantillonnage pour la qualité de l'eau 

Stratégie de la Direction de la qualité des eaux rela-
tive à l'évaluation de la qualité de l'environnement 
aquatique 

Data Reports 

Detailed Surface Water Quality Data: 

Saskatchewan, 1980-81 
Alberta, 1980-81 
Manitoba, 1980-81 
Northwest Territories, 1980-81 
Alberta, Manitoba, 

Northwest Territories 
and Saskatchewan, 1982 & 1983  

Rapports des données 

Données détaillées sur la qualité des eaux de surface: 

Saskatchewan, 1980-81 
Alberta, 1980-81 
Manitoba, 1980-81 
Territoires du Nord-Ouest, 1980-81 
Alberta, Manitoba, Territoires 

du Nord-Ouest et 
Saskatchewan, 1982 & 1983 
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PUBLICATIONS 1989 

At publication time, the following 1989 titles were available. / Les publications 1989 dont les titres suivent sont 
maintenant disponibles. 

Atlantic Region / Région de l'Atlantique 

Charlottetown Airport Redevelopment Project Water Quality Monitoring Program 1982 to 1987 

Historical Overview of Water Quality in New Brunswick (1961-1979) 

Waterford River Basin Urban Hydrology Study--Review of the Approach 

1987-1988 St. Croix River Water Quality Report 

Results of 1986 Water Quality Objectives Compliance Monitoring--International saint John River Basin 

Effects of Acid Rain on Atlantic Canada's Inland Waters--Atlantic Region State of the Environment 
Reporting / Les effets des pluies acides sur les eaux intérieures des provinces de l'Atlantique--Rapport sur 
l'état de l'environnement, région de l'atlantique 

Major Ion Dynamics of Surface Waters of Varying Hydrologic Order 

Identification of Surface Water Acidification Sources in Nova Scotia 

Temporal Patterns of Acidification of Rivers in Nova Scotia and Newfoundland and their Relationship to 
Sulphate Emissions 

A New Life for the St. Croix River 

Organic Contaminants in Isolated Lakes of Southern Labrador, Canada 

Environmental Effects of Fenitrothion Use in Forestry 

Dinoseb Presence in Agricultural Subsurface Drainage from Potato Fields in Northwestern New Brunswick, 
Canada 

Phase 1 in the Development of an Atlantic Region C&P Tcodc Chemical Database 

Quebec Region / Région du Québec 

Tendances temporelles de la qualité physico-chimique de l'eau du fleuve Saint-Laurent (tronçon 
Corwall-Québec) au cours de la période 1955 à 1986 

Contamination des eaux et des sédiments en suspension du fleuve Saint-Laurent par les pesticides 
organochlorés, les biphényles polychlorés et d'autres contaminants organiques prioritaires 
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Ontario Region / Région de l'Ontario 

A Joint Evaluation of Upstream/Donwnstream Niagara River Monitoring Data for the Period April 1987 to 
March 1988 

Inter and Intralake Distributions of Trace Organic Contaminants in Surface Waters of the Great Lakes 

Evaluation of a Large-Volume Extractor for Determining Trace Organic Contaminant Levels in the Great 
Lakes 

Loadings of Selected Chemicals into the St. Lawrence River System from Lake Ontario 

Monitoring of Trace Organic Contaminants in Atmospheric Precipitation 

Distribution of Organic Contaminants in the Water and Suspended Solids of the Rainy River 

Thirty-Eighth Progress Report of the International Rainy River Water Pollution Board 

Western and Northern Region / Région de l'Ouest et du Nord 

A Sensitive Bioassay Technique for the Toxicological Assessment of Small Quantities of Contaminated 
Bottom or Suspended Sediments 

Alternative Approaches to the Monitoring of Toxic Organic Compounds in Surface Waters 

Application of a Digital Filter for Modelling River Suspended Sediment Concentrations 

Automated Water Quality Measurements, Red River at Emerson, Manitoba, 1971-1984 

Evaluation of the Transboundary TDS and Boron Water Quality Objectives for the Poplar River 

Evidence of Atmospheric Transport and Deposition of Organoalorine Pesticides and Polychlorinated 
Biphenyls in Canadian Arctic Snoi.v 

External Influences and Threats to Freshwater Ecosystems in Use and Management of Aquatic Resources in 
Canada's National Parks 

Assessing Toxicity of Lake Diefenbaker (Saskatchewan, Canada) Sediment Using Algal and Nematode 
Bioassays 

Toxaphene and Other Organochlorines in Arctic Ocean Fauna: Evidence for Atmospheric Delivery 

Mass Loading of Phosphorus to Lake Diefenbaker 

Dissolved Nitrogen: Field or Laboratory Filtering of Water Samples? 

• The Presence of Sediment as a Moderator of Water Quality 
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Pacific and Yukon Region / Région du Pacifique et du Yukon 

Proceedings from the Canada-British Columbia Workshop on Water Quality Guidelines and Objectives: 
Focus on the Fraser 

Dioxins and Furans in Sediment and Fish from the Vicinity of Ten Inland Pulp Mills in British Columbia 

Monitoring Strategies to Determine Compliance with Water Quality Objectives 

Behaviour of Total Zinc in the Similkameen River 

Designing Site-Specific Water Quality Objectives and Monitoring 

Temporal Variability of Phosphorus Levels in the Flathead River at the International Border 

Headquarters / Administration centrale 

Water Quality in the Ottawa River: Second Progress of the Ottawa River Water Quality Coordinating 
Committee / La qualité de l'eau de la rivière des Outaouais: Deuxième rapport sur l'état des travaux du 
Comité de coordination pour la qualité des eaux de la rivière des Outaouais 

How safe is our water? / Notre eau comporte-elle des risques? (brochure/poster) 

Water Quality Objectives and Water Quality Guidelines--The Role of the Water Quality Branch 

Canadian Water Quality Guidelines for Carbofuran / Recommandations sur la qualité de l'eau pour le 
carbofuran au Canada 

Canadian Water Quality Guidelines: Pesticide Impact on Irrigation and the Environment 

National Water Quality Index Network Options to Consider 

Developing Canadian Water Quality Pesticide Guidelines for the Protection of Aquatic Life 

Strategy for Monitoring the Exposure and Effects of Contaminants in the Aquatic Environment / Stratégie 
pour la surveillance de la  présence et des effets des contaminants dans l'environnement aquatique 

Inventaire illustratif des méthodes utilisées dans le bassin versant des Grand Lacs et du Saint-Laurent pour le 
suivi des substances toxiques dans le milieu aquatique 

CEPA: IWD Roles and Responsibilities / LCPE : Rôles et responsabilités de la DGEI 

Environmental Aspects and Analysis of Phenols in the Aquatic Environment 

Phthalate Esters in the Aquatic Environment 

A Multi-residue Method for the Determination of Chlorobenzenes, PCB Organochlorinated Insecticides, 
PAH and Chlorophenols in SuSpended Sediments 

Gas Chromatographic and Mass Spectrometric Determination of Some Resin and Fatty Acids in Pulpmill 
Effluents as Their Pentafluorobenzyl Ester Derivatives 
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Clean Water - A Priceless Asset / L'eau propre - un bien inestimable 

Safeguarding the Quality of Canada's Water / La sauvegarde de la qualité des eaux du Canada 

Copies of these publications can be obtained by following the procedures outlined on page viii. The above 
publications will be listed in "Publications 1989" with their complete abstracts. 

Pour obtenir un exemplaire de ces publications, veuillez suivre les indications données à la page viii. Le 
document «Publications 1989» donnera le résumé des publications mentionnées ci-haut. 
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