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1. MANDAT 

Dans Ie cadre de ses nombreuses activites, Environnement Canada - Region du Quebec a 

recours aux services professionnels d'un laboratoire afin d'effectuer une phase complementaire 

pour la caracterisation de sediments proven ant de la portion sud du lac Saint-Pierre. 

Le mandat d'echantillonnage a ete realise par et sous la responsabilite d'Environnement Canada. 

Le laboratoire Envirolab a fourni des services d'analyses de substances inorganiques et 

granulometriques pour 10 echantillons de sediments, 10 echantillons d'eau interstitielle et 10 

echantillons de la colonne d'eau. L'intervenant au laboratoire etait monsieur Franc;ois Aube, 

M.Sc., chimiste, superviseur qualite. 

Les analyses ont ete demandees par monsieur Alain Latreille d'Environnement Canada. 

2. METHODOLOGIE 

2.1 ECHANTILLONNAGE 

Les echantillons rec;us Ie 26 octobre etaient conformes (contenants et temperature (4°C)). Les 

types et Ie nombre de contenants utilises ainsi que Ie mode de conservation sont presentes a 
I'annexe 4. Le laboratoire a rec;u 10 echantillons de sediments, 10 d'eau interstitielle et 10 

provenant de la colonne d'eau. Les demandes d'analyses produites pour ce dossier portent les 

numeros 72818, 72819 et 72820 et les numeros de laboratoire sont 267042 a 267071. 

2.2 CONSERVATION ET PRETRAITEMENT DES ECHANTILLONS 

Les echantillons ont ete conserves a 4°C avant I'analyse et a 4°C (eau) ou a -20°C (sediments) 

lors de leur entreposage (soit environ deux semaines apres la reception des echantillons au 

laboratoire). 

Pour les sediments, Ie surnageant (eau libre) a ete decante (si present) avec precaution afin 

d'eviter la perte de particules de sediments et les echantillons ont ete homogeneises. Par la suite 
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les echantillons ont ete seches a 60°C, passes au tamis de 2mm afin d'eliminer les debris 

grossiers et, finalement, broyes manuellement et passes au tamis de 180lJm. 

Pour les echantillons provenant de la colonne d'eau, les echantillons ont ete laisses au repos 24 

heures (a partir du prelevement) a 4°C puis decantes. Par la suite, I'agent de conservation 

(HN03) a ete ajoute. A la reception au laboratoire, les echantillons acidifies ont ete filtres sur une 

membrane (porosite de 0,45IJm). L'analyse a ete effectuee sur la portion filtree. 

Pour I'eau interstitielle, Ie laboratoire d'Environnement Canada a centrifuge les echantillons de 

sediments et a recupere Ie surnageant obtenu (eau interstitielle). Par la suite, I'agent de 

conservation (HN03) a ete ajoute. A la reception au laboratoire, les echantillons acidifies ont ete 

filtres sur une membrane (porosite de 0,45IJm). L'analyse a ete effectuee sur la portion filtree. 

2.3 METHODES ANAL YTIQUES 

Les methodes d'analyses utilisees sont presentees a I'annexe 3. Ces methodes sont conformes 

a celles presentees dans Ie « Guide methodologique de caracterisation des sediments» publie 

par Environnemen.t Canada et dans Ie devis du projet. 
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3. DONNEES DE CONTROlE DE lA QUA LITE 

L'annexe 2 presente les resultats obtenus du contrale de la qualite sous la forme de tableaux. 

Pour chaque matrice, les elements du contrale de la qua lite sont presentes individuellement sur 

un tableau. On retrouve a I'annexe 5 (section 3) une definition des differents contrales de la 

qualite appliques .... Cet annexe resume egalement Ie programme qua lite du laboratoire. 

Tous les resultats du contrale de la qualite respectent les criteres d'evaluation de la performance 

analytique du laboratoire et des termes de references. Toutefois, certains resultats du contrale 

« LDM » ont un biais important. Ce type de contrale a deux objectifs. Premierement, il permet de 

s'assurer que Ie laboratoire a la capacite d'atteindre la limite de detection prevue et, 

deuxiemement, de connaitre Ie niveau de la justesse des resultats pres de la limite de detection. 

Pour Ie magnesium, des biais de +90%, +40% et +60% (sediments/eau inter./eau colonne) ont 

ete obseNes. Bien qu'eJeves, ces biais n'ont pas d'impact sur J'interpretation des resuJtats. En 

effet, ces resultats sont de beaucoup superieurs aux limites de detection, rendant Ie contrale LDM 

non significatif. La validite des resultats repose donc sur les resultats du contrale MR (qui sont 

conformes). 

Enfin, pour Ie cobalt, un biais de -38% a ete obseNe pour Ie contra Ie LDM dans les sediments. 

L'impact de ce biais potentiel, applicable seulement aux echantillons ayant une concentration 

inferieure a 10 mg/kgCo, est negligeable. En effet, I'interpretation des resultats de cobalt reste 

identique, me me si I'on augmentait ces derniers par un facteur 1.4 (5 mg/kg deviendrait au 

maximum 6 ou 7 mg/kg). 

4. RESUlTATS 

Les resultats obtenus sont presentes a I'annexe 1 sous la forme de certificats d'analyse. 

Tous les resultats presentes sont representatifs des echantillons re<;:us. Aucune difficulte 

analytique n'a ete obseNee. 

Pour I'analyse de I'aluminium, la majorite des echantillons ont ete analyses selon la technique du 

four au graphite (LDM = 0,001 mg/L) tel que demande dans Ie devis. Toutefois, pour certains 

echantillons, c'est la technique a la flamme (LDM = 0,1 mg/L) qui a ete utilisee. En effet, la 

concentration en aluminium etait trop elevee et la matrice etait trop chargee (interference lors du 

dosage). 
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Pour les echantillons d'eau (interstitielle et colonne), Ie laboratoire a dO filtrer les echantillons a 

leur reception. En effet, on observait pour la plupart des echantillons la presence de solides dans 

les contenants. Cette filtration avait pour but de minimiser la dissolution etlou la desorption des 

metaux presents dans la phase solide. Evidemment, comme les echantillons avaient ete acidifies 

quelques jours auparavant, une partie importante des metaux faiblement lies a la phase solide 

avait deja pu se retrouver dans la phase dissoute. 

En consequence, nous devons tenir compte dans I'interpretation des resultats des echantillons 

d'eau interstitielle et de la colonne, que les concentrations des metaux rapportees peuvent etre 

plus elevees que celles reellement presentes dans Ie milieu naturel. 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 
1 818,rte de I' Aeropart 
Sainte-Fay (Quebec) 
Canada, G2G 2P8 
Telephone: 
(418)871-8722 
Telecopieur: 
(418)871-9556 

Parametres 

Alcalinite totale 

Aluminium 
Arsenic 
Chrome 
Cobalt 
Conductivite 
Fer 
Lithium 
Magnesium 
Manganese 
Nickel 
Solides en suspension totaux 

Unite 

mg/L CaC03 

mg/L AI 
mg/L As 
mg/L Cr 
mg/L Co 
/-lmhos/cm 
mg/L Fe 
mg/L Li 
mg/L Mg 
mg/L Mn 
mg/L Ni 
mg/L 

Date d'emission du rapport: 2000-11-23 

Demande d'analyse : 

Sujet: 

Client: 
Responsable : 
Preleve par: 

Votre reference 

Echantillon(s) recu(s) Ie 
Date de prelevement : 

No Labo. 267042 
V/Ret ZZ1 

77 

0,020 
0,0004 
<0.001 
<0.001 
250 
0,59 
<0.01 
4,4 
0,04 
<0.005 
3 

72818 

ANALYSE D'EAU (COLONNE) 

ENVIRONNEMENT CANADA 
Monsieur Alain Latreille 
B_ Cusson 

NICOLET 
KM351-0-4030 

2000/10/26 
2000/10/16 au 2000/10/19 

267043 267044 
ZZ2 ZZ3 

70 72 

0,048 0,10 
0,0003 0,0004 
<0.001 <0.001 
<0.001 <0.001 
230 250 
0,53 0,52 
<0.01 <0.01 
4,2 5,1 
0,03 0,05 
<0.005 <0.005 
2 4 

267045 
ZZ4 

73 

0,057 
0,0004 
<0.001 
<0.001 
260 
0,29 
<0.01 
5,8 
0,01 
<0.005 
<2 

Ce rapport est pour I'usage exc1usif du client et ne peut l!tre reproduit, sinon en entier, sans una permission serite du laboratoire 

267046 
ZZ5 

70 

0,025 
0,0002 
<0.001 
<0.001 
230 
0,48 
<0.01 
4,2 
0,04 
<0.005 
<2 



Dodycote 
Division ENVIROLAB 
1818,rte de I' Aeroport 
Sainte-Foy (Quebec) 
Canada, G2G 2P8 
Telephone: 
(418)871-8722 
Telecopieur: 
(418)871-9556 

Parametres 

Alcalinite totale 

Aluminium 
Arsenic 
Chrome 
Cobalt 
Conductivite 
Fer 
Lithium 
Magnesium 
Manganese 
Nickel 
Solides en suspension totaux 

267047 
AA1 

Unite 

mg/L CaC03 230 

mg/L AI 1,5 
mg/L As <0.0002 
mg/L Cr <0.001 
mg/L Co <0.001 
iJmhos/cm 610 
mg/L Fe 0,14 
mg/L Li <0.01 
mg/L Mg 23 
mg/L Mn 0,01 
mg/L Ni <0.005 
mg/L 5 

~0 .::{;;\:~X;2;/,_" ,. @) "\ 
, ". Fmn,(ois AubO ti 

APprouvepar:~~ 91-231 ft.; 

267048 267049 267050 
AA2 AA3 AA4 

240 250 210 

0,8 0,6 0,8 
0,0003 0,0003 <0.0002 
0,002 0,001 0,001 
<0.001 <0.001 <0.001 
670 730 610 
0,68 0,51 0,57 
<0.01 <0.01 <0.01 
27 29 24 
0,03 0,02 0,04 
<0.005 <0.005 <0.005 
29 24 17 

FRANCOIS AUBE, Chimiste M.SC._._Q(jEB~S).,.,,~,l·' 
Ce rapport est pour I'usage exclusif du client et ne pe~r~trS'fep~~~~it, sinon en entier, sans una permission ecrite du laboratoire 

267051 
AA5 

200 

0,6 
<0.0002 
<0.001 
<0.001 
600 
0,39 
<0.01 
22 
0,01 
<0.005 
28 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 

1B1B.rte de I' Aeroport 

Sainte-Foy (Quebec) 

Canada, G2G 2P8 

Telephone: 

(418)871-8722 

Telecopieur: 

(418)871-9556 

Parametres 

Aluminium 
Arsenic 
Chrome 
Cobalt 
Fer 
Lithium 
Magnesium 
Manganese 
Nickel 

Unite 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

Date d'emission du rapport: 2000-11-23 

AI 
As 
Cr 
Co 
Fe 
Li 

Mg 
Mn 
Ni 

Demande d'analyse : 

Sujet: 

Client: 
Responsable : 
Preleve par: 

Votre reference 

Echantillon(s) recu(s) Ie 
Date de prelevement : 

No Labo. 267052 
V/Ref ZZ1 

3,3 
0,0062 
0,009 
0,007 
3,2 
<0.01 
4,8 
0,24 
0,018 

" ." . 

72819 

ANALYSE D'EAU INTERSTITIELLE 

ENVIRONNEMENT CANADA 
Monsieur Alain Latreille 
B. Cusson 

NICOLET 
KM351-0-4030 

2000/10/26 
2000/10/16 au 2000/10/19 

267053 267054 
ZZ2 ZZ3 

4,2 2,9 
0,0078 0,0083 
0,012 0,009 
0,008 0,006 
3,5 4,0 
<0.01 <0.01 
3,6 5,4 
1,2 0,44 
0,024 0,021 

267055 
ZZ4 

1,8 
0,0061 
0,005 
0,004 
2,6 
<0.01 
12 
3,5 
0,014 

Ce rapport est pour I'usage exclusif du client et ne peut ~tre reproduit. sinon en entier. sans une permission ecrite du laboratoire 

Version 01 

267056 
ZZ5 

0,9 
0,0048 
0,002 
<0.001 
0,86 
<0.01 
6,7 
0,17 
0,007 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 

1818,rte de I' Aeroport 

Sainte-Foy (Quebec) 

Canada, G2G 2P8 

Telephone: 

(418)871-8722 

Telecopieur: 

(4181871-9556 

Parametres 

Aluminium 
Arsenic 
Chrome 
Cobalt 
Fer 
Lithium 
Magnesium 
Manganese 

Nickel 

Version 01 

267057 267058 267059 267060 267061 
AA1 AA2 AA3 AA4 AA5 

Unite 

mg/L AI 0,7 0,4 0,5 0,3 1,4 
mg/L As 0,0099 0,0052 0,0080 0,0069 0,0011 
mg/L Cr 0,002 0,001 0,001 <0_001 0,004 
mg/L Co <0_001 <0_001 <0_001 <0_001 0,002 
mg/L Fe 2,1 2,4 2,1 1,6 2,0 
mg/L Li <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 
mg/L Mg 27 36 33 32 30 
mg/L Mn 0,83 1,1 0,77 0,75 0,32 
mg/L Ni <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Ce rapport est pour I'usage exclusif du client et ne peut ~tre reproduit, sinon en entier, sans une permission ecrite du laboratoire 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 
1818,rte de I' Aeroport 
Sainte-Fay (Quebec) 
Canada, G2G 2P8 
Telephone: 
(418)871-8722 
Telecopieur: 
(418)871-9556 

Parametres 

Aluminium extractible 
Arsenic extractible 
Carbone organique total * 
Chrome extractible 
Cobalt extractible 
% d'eau 
Fer extractible 
Lithium extractible 
Magnesium extractible 
Manganese extractible 
Nickel extractible 

*: analyses en sous-traitance 

Approuve par: 

-

FRANt;OIS AUBE, Chimist 

Unite 

mg/kg AI 
mg/kg As 
%C 

mg/kg Cr 
mg/kg Co 

% 
mg/kg Fe 
mg/kg Li 
mg/kg Mg 
mg/kg Mn 
mg/kg Ni 

Date d'emission du rapport 2000-11-23 

Demande d'analyse : 72820 

Sujet: ANALYSE DE SEDIMENTS 

Client: 
Responsable : 

ENVIRONNEMENT CANADA 
Monsieur Alain Latreille 

Preleve par: 

Votre reference 

B_ Cusson 

NICOLET 
KM351-0-4030 

Echantillon( s) recu( s) Ie : 2000/10/26 
Date de prelevement : 2000/10/16 au 19 

No Labo. 267062 267063 267064 
V/Ref ZZ1 ZZ2 ZZ3 

4500 4900 4700 
2,0 1,8 1,8 
0,14 0,15 0,13 
19 22 21 
4 5 6 
19 19 18 
18000 23000 20000 
6 6 6 
2700 2900 2900 
130 180 190 
27 28 30 

267065 
ZZ4 

4100 
2,6 
0,17 
15 
4 
19 
13000 
5 
2700 
160 
23 

Ce rapport est pour l'usage exclusif du client et ne peut ~tre reproduit, sinon en entier, sans une permission ~crite du laboratoire 

Version 01 

267066 
ZZ5 

4500 
3,0 
0,22 
25 
6 
18 
19000 
5 
2900 
150 
28 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 
1818,rte de I' Aeroport 
Sainte-Foy (Quebec) 
Canada, G2G 2P8 
Telephone: 
(418)871-8722 
Teh~copieur: 

(418)871-9556 

Parametres 

Aluminium extractible 
Arsenic extractible 
Carbone organique total * 
Chrome extractible 
Cobalt extractible 
% d'eau 
Fer extractible 
Lithium extractible 
Magnesium extractible 
Manganese extractible 
Nickel extractible 

*: analyses en sous-traitance 

---=:t::==r 

Unite 

mg/kg 
mg/kg 
%C 

mg/kg 
mg/kg 

% 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

267067 
AA1 

AI 25000 
As 2,1 

0,65 
Cr 94 
Co 22 

40 
Fe 35000 
Li 21 

Mg 17000 
Mn 520 
Ni 56 

··'·:;':';:·:~:·":;;'c_ 

_A-!,p-!.,p_ro_u_v_e-,p_a_r_: _r---'-=-=:::'--_..,..-lo,,----,,~'-\:-+_--'--'-'-('?i I :~'S <,.(. 

FRANCOIS AUBE. 

267068 267069 267070 267071 
AA2 AA3 AA4 AA5 

25000 25000 27000 31000 
2,0 2,3 1,9 1,4 
0,83 0,90 0,62 0,48 
92 95 100 120 
21 21 22 25 
44 49 37 38 
40000 37000 51000 54000 
21 21 23 26 
19000 19000 22000 25000 
560 510 580 700 
53 52 59 63 

Ce rapport est pour I'usage exclusif du client et ne peut Atre reproduit. sinon en entier, sans \Jne permission ~crite du laboratoire 

Version 01 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 
1818,rte de l'Aeroport 
Sainte-Foy (Quebec 1 
Canada, G2G 2P8 
Teh~phone: 

(4181871-8722 
Tehkopieur: 

(4181871-9556 

Parametres 

Granulometrie & Sedimentometrie 

Gravier( >2mm) 
Sable tres grossier (1 a 2mm) 
Sable grossier (1 a 0.5 mm) 
Sable moyen (0,5 a 0,25 mm) 
Sable fin (0.25 a 0.125 mm) 
Sable tres fin (0.125 a 0.0625 mm) 
Limon (0.0625 a 0.004 mm) 
Argile « 0.004 mm) 

Unite 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

Date d'emission du rapport 2000/11/10 

Demande d'analyse : 

Sujet: 

Client: 
Responsable : 
Preleve par: 

Votre reference 

Echantillon(s) recu(s) Ie 
Date de prelevement : 

No Labo. 267062 
V/Ref ZZ1 

0,2 
0,9 
1,4 
33,2 
47,3 
11,9 
4,0 
1,2 

72820 

ANALYSE DE SEDIMENTS 

ENVIRONNEMENT CANADA 
Monsieur Alain Latreille 
S, Cusson 

LAC ST-PIERRE 
KM351-0-4030 

2000/11/26 
2000/10/16 au 19 

267063 267064 
ZZ2 ZZ3 

0,3 0,8 
0,7 1,1 
1,1 2,1 
32,8 36,2 
47,3 45,0 
10,6 10,7 
6,0 3,2 
1,2 0,9 

267065 
ZZ4 

0,5 
0,9 
1,7 
29,9 
39,6 
17,1 
8,7 
1,5 

Ce rapport est pour I'usage exclusif du client et ne peut ~tre reproduit, sinon en entier, sans une permission ecrite du laboratoire 

Version 01 

267066 
ZZ5 

0,4 
0,7 
1,4 
32,6 
44,8 
11,8 
6,6 
1,8 
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Dodycote 
Division ENVIROLAB 

1818,rte de I' Aeroport 
Sainte-Foy (Quebec) 

Canada, G2G 2P8 
Telephone: 
(418)871-8722 

Telecopieur: 
(418)871-9556 

Parametres 

Granulometrie & Sedimentometrie 

Gravier( >2mm) 
Sable tres grossier (1 a 2mm) 
Sable grossier (1 a 0.5 mm) 
Sable moyen (0.5 a 0.25 mm) 
Sable fin (0.25 a 0.125 mm) 
Sable tres fin (0.125 a 0.0625 mm) 
Limon (0.0625 a 0.004 mm) 
Argile « 0.004 mm) 

267067 
AA1 

Unite ** 

% 0,1 
% 1,9 
% 3,4 
% 14,2 
% 15,3 
% 7,4 
% 20,1 
% 37,6 

267068 267069 267070 
AA2 AA3 AA4 

0,3 0,3 0,1 
1,2 1,8 2,1 
2,0 3,0 3,7 
7,7 10,6 13,1 
9,0 10,4 13,1 
6,9 7,7 5,8 
30,8 24,3 18,9 
4L,2 42,0 43,3 

Analyses en sous-traitance 

~~
7 . .' ;':<:'.·.;.'~.;.' .. :!~~:~.Lrnoyenne du duplicata, v~ir resultats du contrale qualite 

~ !,/ v'c e:'1 <.' .., 

Approuve par: (--' l A. / ,- ~,,:(~;':: !\u:;{) \, 
- !,-~. -.. ~ 1 I:' 

FRAN<;OIS AUBE, Chimiste M..Sc:-' .-, ,// 

267071 
AA5 

0,4 
0,9 
1,4 
4,1 
4,2 
5,6 
21,5 
61,8 

-~"'" Qu<: ~~:.\.J // 
Ce rapport est pou"r'I'usage; ~x6(6'sif du client et ne peut etre reproduit, sinon en entier, sans une permission ecrite du laboratoire 

- - -page~e2-
Version 01 
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echnisol inc. 

I , Rue de l'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

fel.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Carriere 

Cornte 

d'echantillonage 

sont ~epresentatifs de l'echantillon fourni pa~ le client. 
de matieres organiques. 

grossier 
fin 

0.17 % % sable tres grossier 0.88 % 
1.40 % 

47.27 % 
4.00 % 

% sable moyen 
% sable tres fin 
% argile 

33.20 % 
11.88 % 

1.20 % 

Ie 

/ / 
Ie 

Prepare par: Sylvie Hamel 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l' autorisation ecrite du laboratoire. Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Nurnero d'echantillon 

1071 

Reference 

267062 

Nurnero du contrat 

Nurnero de cornrnande 

I 
!. 
i 

I .! ,. 
h 
iJ 
it 

I 
I 
( 
). 
g 

'. 

ii 
! 

I 
I 

I 
f 
! 
f 
f 



Echontl110n Toml. 

1071 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 

NO 00 •• 1." eX1Q.nc. 
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echnisol inc. 

Is, Rue de l'Espinay 
ebec (Quebec), GIL 212 

el.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

I scriPtion du sol : 
droit : 

Projet no. EN81122 111 

I na lyse par: 
alcule par: 
erifie par : 

.orage no. 
II!:chantillon no. 
: Profondeur (m) 

1071 
0.00 a 0.00 

Date: 
Date: 
Date: 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

densite relative du solide = 2 • 70 Passant 5 urn : 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec == 75.76 

Pass ant 2 urn : 

facteur de correction de l'echelle de densite = 0.93 

H-375 

% passant Ie 2 mm = 

1.00 10.0000 

2.00 10.0000 

5.00 9.5000 

15.00 9.0000 

30.00 8.0000 

60.00 7.5000 

120.00 6.5000 

240.00 6.5000 

1450.00 6.0000 

Temperature en Celsius 
Temps en minute 
lecture de I'hydrometre 
Correction composec 
Profondcur cffective 

99.BO 

5.80 

5.80 

5.70 

5.60 

5.60 

5.50 

5.50 

5.50 

5.50 

15.80 0.01 0.0534 

15.80 0.01 0.0377 

14.60 0.01 0.0229 

14.70 0.01 0.0132 

14.90 0.01 0.0094 

15.00 0.01 0.0067 

15.10 0.01 0.0047 

15.10 0.01 0.0033 

15.20 0.01 0.0014 

K : Constantc 
D (mm): Diametre des particules 
% pass.: % passant 
% pass. rect.: % passant corrigc 

5.10 

5.10 

4.62 

4.13 

2.92 

2.43 

1. 22 

1.22 

0.61 

1.39 
0.80 

5.09 

5.09 

4.61 

4.12 

2.91 

2.43 

1 .21 

1 .21 

0.61 



echnisol inc. 

15, Rue de l'Espinay 
ebec (Quebec), GIL 2J2 

el.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Carriere 

s resultats sont representatifs de l'echantillon fourni par Ie client. 
de coquillages et matieres organiques. 

0.26 % % sable tres grossier 0.66 % 
grossier 1. 12 
fin 47.34 

6.00 

% 

% 

% 

% sable moyen 
% sable tres fin 
% argile 

Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l'autorisation ecrite du laboratoire. 

32.63 % 
10.57 % 

1.20 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 

Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN61122 111 

Numero d'cchantillon 

1072 

Reference 



Ecnontlllon Tom1. 

1072 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 

NO CO •• l." Exlg.nc. 

EN81122 1 1 1 
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isol inc. 

" 

Rue de I'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

fel.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

I scriPtion du sol : 
droit : 

Projet no. EN81122 111 

l nalyse par: 
alcule par: 
crifie par : 

l orage no . 
• chantiIlon no. 

Profondeur (m) 
1072 

0.00 a 

Date: 
Date: 
Date: 

0.00 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

rs densite relative du solide = 2 . 70 Passant 5 urn : 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec = 66.74 

Passant 2 urn : 

F facteur de correction de I'echelle de densite = 0.93 

~ydrometre # : H-375 

Iramis 2mm : % passant Ie 2 mm = 99.70 

.2 1.00 11 .0000 5.80 15.60 0.01 0.0530 7.17 

I 
I 10

.
2 2.00 10.0000 5.80 15.80 0.01 0.0377 5.79 

I 
I 
I 10

.
5 5.00 9.0000 5.70 14.70 0.01 0.0229 4.55 

I 

I 
i20.6 15.00 8.0000 5.60 14.90 0.01 0.0133 3.31 

30.00 7.5000 5.60 15.00 0.01 0.0094 2.62 

I 0.8 60.00 7.0000 5.50 15.10 0.01 0.0067 2.07 

10.7 119.00 7.0000 5.60 15.10 0.01 0.0047 1 .93 
; 
: 

10 . 8 240.00 6.0000 5.50 15.20 0.01 0.0034 0.69 

1 .0 1430.00 6.0000 5.50 15.20 0.01 0.0014 0.69 

ITQC Temperature en Celsius K : Constantc 
I Tmin Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 
I 

Ri lecture de I'hydrometre % pass. : % passant I 
I 

I~i 
Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

1.94 
0.69 

7.15 

5.78 

4.54 

3.30 

2.61 

2.06 

1 .93 

0.69 

0.69 



inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

, Carriere 

'!!.!!'""'jJ'~11C, Comte 

d 'echantillonage 

Ie 

/ / 
Ie 

sont representatifs de l'echantillon fourni par le client. 

0.81 % % 

grossier 2.12 % % 

fin 44.96 .. .. 
3.20 .. % 

sable tres 
sable moyen 
sable tres 
argile 

grossier 

fin 

1.06 % 

36.21 .. 
10.74 % 
0.90 .. 

Prepare par: Sylvie Hamel 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l' autorisation ecrite du laboratoire. Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1073 

Reference 

267064 
Numero du contrat 

Numero de commande 



Ecnant:sJlon Tam'a 

1073 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 

NO CO •• ler E)(lgence 

EN81122 1 1 1 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - -



I inc. 

" 

Rue de I'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

I CriPtion du sol : 
droit : 

Projetno. EN81122 111 

,
nalyse par: 
alcule par: 
crifie par : 

l orage no. 
chantillon no. 

Profondeur (m) 
1073 

0.00 a 0.00 

Date: 
Date: 
Date: 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

densite relative du solide = 2 . 70 Passant 5 urn : 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec = 75.72 

Pass ant 2 urn : 

facteur de correction de "echelle de densite = 0.93 

~ydrometre # : H-375 

~amis 2mm : % passant Ie 2 mm = 

1.00 9.0000 

2.00 9.0000 

5.00 8.0000 

15.00 7.5000 

30.00 7.5000 

60.00 7.0000 

120.00 6.5000 

240.00 6.0000 

1420.00 6.0000 

Temperature en Celsius 
Temps en minute 
lecture de l'hydrometre 
Correction composee 
Profondeur effective 

99.20 

5.70 

5.70 

5.70 

5.60 

5.60 

5.60 

5.60 

5.50 

5.50 

16.00 0.01 0.0535 

16.00 0.01 0.0378 

14.90 0.01 0.0231 

15.00 0.01 0.0133 

15.00 0.01 0.0094 

15.10 0.01 0.0067 

15.10 0.01 0.0047 

15.20 0.01 0.0034 

15.20 0.01 0.0014 

K : Constante 
D (mm): Diametre des partieules 
% pass.: % passant 
% pass. reeL: % passant corrige 

4.01 

4.01 

2.80 

2.31 

2_31 

1. 70 

1 .09 

0.61 

0.61 

1 .17 
0.60 

3.98 

3.98 

2.77 

2.29 

2.29 

1.69 

1 .09 

0.60 

0.60 



Endroit 

lVlIlnll::malite, Comte Preleve par Ie 

/ / 
d'echantillonage Ie 

sont representatifs de l'echantillon fourni par le client. 

grossier 
fin 

organiques. 
0.47 % 
1.71 % 

39.61 % 

8.70 % 

% 

% 

% 

% 

sable 
sable 
sable 
argile 

tres grassier 
moyen 
tres fin 

0.93 % 
29.94 % 
17.14 % 

1.50 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l' autorisation ecri te du laboratoire. Approuve par; Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1074 

Reference 



EchenC:lllon TII"'l. 

1074 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 

"'0 00 •• 1.'" EXlgenc. 

EN81122 1 1 1 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - -



01 inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
bee (Quebec), GIL 2J2 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

I criPtion du sol : 
droit : 

Projct no. EN81122 111 

,
nalyse par: 
alcule par: 
erific par : 

l oragc no. 
,chantillon no. 

Profondcur (m) 
1074 

0.00 a 

Datc: 
Date: 
Date: 

0.00 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

: dcnsite relative du solide = 2 . 7 a Passant 5 urn : 

factcur de correction dc densitc rclative = a .99 

: poids du sol sec = 68.56 

Passant 2 urn : 

F : facteur dc correction dc I'cchcllc de densite = 0.93 

I Ydrometrc # : H - 3 7 5 

amis 2mm : % passant Ie 2 mm = 99.50 

1.6 1 . 00 12.0000 5.60 15.50 0.01 0.0525 8.59 

1.7 2.00 11 . 0000 5.60 15.60 0.01 0.0372 7.25 

,.7 5.00 11 . 0000 5.60 14.40 0.01 0.0226 7.25 

:1°·7 
15.00 10.0000 5.60 14.60 0.01 0.0132 5.91 

:20.7 30.00 8.0000 5.60 14.90 0.01 0.0094 3.22 

,to. 7 60.00 8.0000 5.60 14.90 0.01 0.0066 3.22 
i 

_o.6 120.00 7.0000 5.60 15.10 0.01 0.0047 1.88 

I 
10.7 245.00 6.5000 5.60 15.10 0.01 0.0033 1 .21 

i 
I 
I 

1°·8 1425.00 6.0000 5.50 15.20 0.01 0.0014 0.67 

Temperature cn Celsius K : Constante 
Temps en minute D (mm) : Diametrc des particulcs 
Iccture dc I'hydromctre % pass. : % passant 
Corrcction c(}mposcc % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur cffective 

2.06 
0.84 

8.55 

7.21 

7.21 

5.88 

3.21 

3.21 

1.87 

1 .20 

0.67 



inc. 

Is. Rue de l'Espinay 
ebec (Quebec). GIL 2J2 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

ab 

Carriere 

nicipalite. Comte 

d 'echantillonage 

Endroit 

Preleve par Ie 

/ / 
Ie 

sont representatifs de l'echantillon fourni par Ie client. 
ence de coquillages. 

0.37 % .. 
grossier 1.38 .. .. 
fin 44.78 % .. 

6.60 .. .. 

sable tres 
sable moyen 
sable tres 
argile 

grossier 

fin 

0.68 % 
32.61 % 
11.7B % 

1.BO % 

Prepare par: Sy I v ie Harne 1 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit. sinon en entier. 
sans l' autorisat ion ecri te du laboratoire. Approuve par; Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1075 

Reference 



Ecnentl110n Tern,. 

1075 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 

NO 00 •• 1e,. EIClgenc. 

EN81122 1 1 1 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - -



inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
bec (Quebec), GIL 212 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

If'cription du sol : 
.droit : 

Projet no. EN81122 111 

fna,yse par: 
alcule par: 
erifie par : 

l orage no. 
chantillon no. 

Profondeur (m) 
1075 

0.00 a 

Date: 
Date: 
Date: 

0.00 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

rs densite relative du solide = 2.70 Passant 5 urn : 

facteur de correction de densite relative = 0 . 99 

poids du sol sec = 66.18 

Passant 2 urn : 

factcur de correction de I'echelle de densite = 0.93 

~ydrometre # : H-375 

Wamis 2mm : % passant Ie 2 mm = 99.80 

t· 8 1.00 11.5000 5.50 15.60 0.01 ·0.0526 8.35 

.10
.
8 2.00 11. 5000 5.50 15.60 0.01 0.0372 8.35 

10
.
8 5.00 11 .0000 5.50 14.40 0.01 0.0226 7.65 

!20.8 15.00 9.0000 5.50 14.70 0.01 0.0132 4.87 

30.00 8.0000 5.50 14.90 0.01 0.0094 3.48 

0.8 60.00 8.0000 5.50 14.90 0.01 0.0066 3.48 

1.0 120.00 7.0000 5.50 15.10 0.01 0.0047 2.09 

1.0 240.00 6.0000 5.50 15.20 0.01 0.0033 0.70 

0.8 1425.00 6.0000 5.50 15.20 0.01 0.0014 0.70 

I 

ITQC Temperature en Celsius K : Constante 
, Tmin Temps en minute D (mm) : Diametre des particulcs 
I Ri lecture de I'hydrometre % pass. : % passant 

I~; Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

2.29 
0.69 

8.33 

8.33 

7.64 

4.86 

3.47 

3.47 

2.08 

0.69 

0.69 



inc. 

Is. Rue de l'Espinay 
'bec (Quebec), GIL 212 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Ion 

lite. Comte 

Endroit 

Preleve par 

Le client 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1076 

267067 AA-I 
Reference 

Ie Numero du contra! 

/ / 
d 'echantillonage Ie Numero de commande 

sont representatifs de l'echantillon fourni par Ie client, 

0,09 % .. 
grossier 3.45 .. ... 
fin 15.23 % .. 

19.50 % % 

sable tres 
sable moyen 
sable tres 
argile 

grossier 

fin 

1.90 % 
14.21 % 
9.12 % 

36.50 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 
rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 

l' autorisat ion ecri te du laboratoire. Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 



Ecn.n~111on Teml. 

Technisol COURSES GRANULOMETRIQUES 
1076 R20-GE0315 

inc. 
NO aO •• ler eHlgence 

EN81122 1 1 1 
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echnisoI inc. 

Is, Rue de l'Espinay 
ebec (Quebec). GIL 2J2 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

ascription du sol : 
_droit : 

Projet no. 
Rapport no. 

EN81122 111 

f nalYSe par: 
alcule par: 
erifie par : 

.Iorage no. 

. ~chantillon no. 
Profondeur (m) 

1076 
0.00 a 0.00 

Date: 
Date: 
Date: 

/ / 
I I 
/ / 

densite relative du solide = 2.70 

facteur de correction de densite relative = 0 .99 

poids du sol sec = 75 . 94 

Passant 5 urn: 38.07 
Passant 2 urn: 29 . 31 

facteur de correction de l' echelle de densite = 0 . 93 

H-375 

% passant Ie 2 mm = 99.90 

1.00 47.0000 5.50 9.70 0.01 0.0415 50.31 

2.00 47.0000 5.50 9.70 0.01 0.0293 50.31 

5.00 43.0000 5.50 9.20 0.01 0.0181 45.47 

15.00 41 .0000 5.50 9.50 0.01 0.0106 43.04 

31.00 39.0000 5.50 9.80 0.01 0.0075 40.62 

60.00 37.5000 5.50 10.10 0.01 0.0055 38.80 

122.00 35.5000 5.50 10.40 0.01 0.0039 36.37 

240.00 32.5000 5.50 10.90 0.01 0.0028 32.73 

1430.00 27.0000 5.50 11 .80 0.01 0.0012 26.07 

,--

ITQC Temperature en Celsius K : Constante 
Tmin Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 

I Ri lecture de "hydrometre % pass. : % passant 

.~i Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

50.26 

50.26 

45.42 

43.00 

40.57 

38.76 

36.34 

32.70 

26.04 



IOC. 

I , Rue de l'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Com!e 

d'echan!i\lonage 

,Remarques : 
resultats sont representatifs 
icata de l'echantillon 1076. 

grassier 
fin 

0.18 '!; 

3.39 '!; 

15.31 % 

20.60 % 

Ie 

I / 
Ie 

de l'echantillon fourni par le client. 

% sable 
% sable 
% sable 
% argile 

tres 
moyen 
tres 

grossier 

fin 

1.96 % 

14.23 % 
5.73 % 

38.60 % 

Prepare par: Sy 1 v ie Harne 1 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 

ans l' autorisation ecri te du laboratoire. Approuve par: Denis Jobin 

Dale: 2000/11 /08 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1076-B 

267067 hAl 
Reference 

Numero du contrat 

Numero de commande 



IT2
C 

i Tmin 

I Ri 

I~i 
'----

Projet no. EN81122 111 
Rapport no. 

Date: / / 
Date: / / 
Date: / / 

1076-B 
0.00 a 0.00 

densite relative du solide = 2.70 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec = 61.36 

Pass ant 5 urn: 39.60 
Passant 2 urn: 30.87 

facteur de correction de l'echelle de densite = 0.93 

H-375 

% passant Ie 2 mm = 99.80 

1.00 43.0000 4.60 10.40 0.01 0.0418 57.62 

2.00 40.0000 4.70 10.90 0.01 0.0303 52.97 

5.00 38.0000 4.70 10.00 0.01 0.0184 49.97 

15.00 35.5000 4.90 10.40 0.01 0.0109 45.91 

30.00 32.5000 5.00 10.90 0.01 0.0079 41.26 

62.00 32.0000 5.20 11 .00 0.01 0.0056 40.21 

120.00 31.0000 5.20 11. 1 0 0.01 0.0040 38.71 

240.00 28.0000 5.00 11. 60 0.01 0.0029 34.51 

1440.00 24.0000 5.50 12.30 0.01 0.0012 27.76 

Temperature en Celsius K : Constante 
Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 
lecture de I'hydrometre % pass. : % passant 
Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

57.50 

52.86 

49.87 

45.82 

41 .18 

40.13 

38.63 

34.44 

27.70 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ecnantsllon Tam1. 

Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 1076-8 R20-GE0315 
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........ , ......... ..,.,,1 inc. 

Is. Rue de ('Espinay 
ebec (Quebec), GIL 2J2 

1.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

lab 

Ion 

lite. Comte 

d 'echantillonage 

Ie 

/ / 
Ie 

resultats sont representatifs de l'echantillon fourni par Ie client. 

0.26 % % 

grossier 1. 95 % % 

fin 9.00 % % 

30.80 % % 

sable tres 
sable moyen 
sable tres 
argile 

grassier 

fin 

1.15 % 

7.74 % 
6.90 % 

42.20 % 

Prepare par: Sy 1 v ie Harne 1 
Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
!Sans l' autorisation ecri te du laboratoire. Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1077 

Reference 

267068 

Numero du contrat 

Numero de commande 



ecnentillon Tamla 

1077 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 
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'V'V"AA.'L~~1 inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
bec (Quebec). GIL 2J2 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

~cription du sol : 
_droit : 

Projet no_ EN81122 111 

_
nalyse par: 
alcule par: 
erifie par : 

l orage no. 
chantillon no. 

Profondeur (m) 
1077 

0.00 a 0.00 

rs densite relative du solide = 2.70 

Date: 
Date: 
Date: 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec = 75.48 

Passant 5 urn: 45.09 
Passant 2 urn: 32.09 

facteur de correction de I'echelle de densite = 0.93 

t/Iydrometre # : H-375 

.amis 2mm : % passant Ie 2 mm = 99.70 

1.00 60.0000 5.50 7.60 0.01 0.0367 66.48 

2.00 55.0000 5.50 8.40 0.01 0.0273 60.38 

5.00 50.0000 5.50 8.00 0.01 0.0168 54.28 

15.00 48.0000 5.50 8.30 0.01 0.0099 51 .84 

31 .00 47.0000 5.50 8.50 0.01 0.0070 50.62 

i 60.00 43.0000 5.50 9.20 0.01 0.0052 45.74 

I 

11.0 120.00 40.0000 5.50 9.70 0.01 0.0038 42.08 

11 . 0 240.00 36.0000 5.50 10.30 0.01 0.0028 37.20 

, 
i 10

.
9 1420.00 27.5000 5.50 11 .70 0.01 0.0012 26.84 

c Temperature en Celsius K : Constante 
Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 
lecture de I'hydrometre % pass. : % passant 
Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

66.28 

60_20 

54.12 

51 _ 69 

50.47 

45.60 

41 .96 

37.09 

26.75 



, Rue de l'Espinay 
(Quebec), GIL 2J2 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

d'echantillonage 

Usage propose 

Endroit 

Ie 

/ / 
Ie 

sont representatifs de l'echantillon fourni par le client. 

0.27 % % sable tres grossier 
grossier 2.98 % % sable moyen 
fin 10.41 % % sable tres fin 

24.30 % % argile 

Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l'autorisation ecrite du laboratoire. 

1.77 % 

10.58 % 
7.69 % 

42.00 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 

Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

EN81122 111 

Numero d'echantillon 

1078 

Reference 

267069 
Numero du contrat 

Numero de commande 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -ec::nen~lllon Teml. 

1078 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 
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echnisol inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
bec (Quebec). GIL 212 

e .:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

I criPtion du sol : 
droit : 

Projet no. EN81122 111 

, 

fnalYSe par: 
alcule par: 
crifie par : 

l orage no. 
chantilIon no. 

Profondeur (m) 
1078 

0.00 a 0.00 

: densite relative du solide = 2.70 

Date: 
Date: 
Date: 

: facteur de correction de densite relative = O. 99 

:-poidsdusolsec = 66.84 

: facteur de correction de l'echelle de densite = 0.93 

lIlydrometre # : H-375 

.,amis 2mm : % passant Ie 2 mm = 99.70 

t· 7 1.00 50.0000 5.60 9.20 

.7 2.00 48.0000 5.60 9.60 

.7 5.00 47.0000 5.60 8.50 

15.00 43.0000 5.60 9.20 

30.00 42.0000 5.50 9.30 

.8 62.00 39.0000 5.50 9.80 

120.00 36.0000 5.50 10.30 

240.00 33.0000 5.50 10.80 

1420.00 26.0000 5.60 11 .90 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

/ / 
/ / 
/ / 

Rapport no. 

Passant 5 urn: 45 . 1 5 
Passant 2 urn: 32.77 

0.0404 61 .16 

0.0292 58.40 

0.0174 57.03 

0.0104 51.52 

0.0074 50.28 

0.0053 46.15 

0.0039 42.01 

0.0028 37.88 

0.0012 28.10 

_T2 C Temperature en Celsius K : Constante 
Tmin Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 

I Ri lecture de I'hydrometre % pass. : % passant I 

I~i 
Correction composee % pass. rect.: % passant corrige 
Profondeur effective 

I 

60.98 

58.23 

56.86 

51 .36 

50.13 

46.01 

41.89 

37.77 

28.02 



EN81122 111 

Usage propose Numero d'echantillon 

1079 

267070 AA4-
Endroit Reference 

Preleve par Ie Numero du contrat 

/ / 
Ie Numero de commande 

sont representatifs de l'echantillon fourni par le client. 

0.09 % % sable tres grossier 
grossier 3.67 % % sable moyen 
fin 13.05 % % sable tres fin 

18.90 % % argile 

i Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 

2.09 % 

13.14 % 
5.76 % 

43.30 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 

Approu\'c par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/03 

IIsans l'autorisation ecrite du laboratoire. 

L-______________________________________________________ ~ ____________________________________________________________ _ 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Echantl110n Taml_ 

1079 R20-GE0315 
Technisol inc COURSES GRANULOMETRIQUES 
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isol inc. 

I , Rue de I'Espinay 
bec (Quebec), GIL 2J2 

• 1.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

'

nalyse par: 
alcule par: 
erifie par : 

l orage no. 
chantillon no. 

Profondeur (m) 
1079 

0.00 a 

Date: 
Date: 
Date: 

0.00 

/ / 
/ / 
/ / 

densite relative du solide = 2 . 70 

facteur de correction de densite relative = 0.99 

poids du sol sec = 64.78 

Pass ant 5 um: 45.40 
Passant 2 um: 33.54 

facteur de correction de l'echelle de densite = 0.93 

f Ydrometre # : H-375 

, am is 2mm : % passant Ie 2 mm = 100.00 

1.8 1.00 47.0000 5.50 9.70 0.01 0.0415 58.98 

1.8 2.00 46.0000 5.50 9.90 0.01 0.0296 57.56 

r· 8 5.00 43.0000 5.50 9.20 0.01 0.0181 53.30 

20.8 15.00 41 .0000 5.50 9.50 0.01 0.0106 50.46 

I 
20.8 30.00 38.0000 5.50 10.00 0.01 0.0077 46.19 

1.8 60.00 38.0000 5.50 10.00 0.01 0.0054 46.19 

:1.0 120.00 36.0000 5.50 10.30 0.01 0.0039 43.35 

ilL 0 240.00 32.5000 5.50 10.90 0.01 0.0028 38.37 

! 
! 

110
.
7 1420.00 26.0000 5.60 11 .90 0.01 0.0012 28.99 

! 

c Temperature en Celsius K : Constante 
Temps en minute D (mm) : Diametre des particules 
lecture de I'hydrometre % pass. : % passant 
Correction composee % pass. rect.: % pa'isant corrige 
Profondeur effective 

58.98 

57.56 

53.30 

50.46 

46.19 

46.19 

43.35 

38.37 

28.99 



chnisol inc. 

" 

Rue de l'Espinay 
"bec (Quebec), GIL 2J2 

.:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Ion 

. Carriere 

lVlIlnICI[)alite. Comte 

d' echantillonage 

Preleve par Ie 

Le client / / 
Soumis par Ie 

sont representatifs de l'echantillon fourni par Ie client. 
sence de coquillages. 

0.41 % % sable tres grossier 
grossier 1.43 % % sable moyen 
fin 4.20 % % sable tres fin 

21.50 % % argile 

Ce rapport ne doit pas etre reproduit, sinon en entier, 
sans l'autorisation ecrite du laboratoire. 

0.89 % 
4.14 % 

5.63 % 
61.80 % 

Prepare par: Sylvie Hamel 

Approuve par: Denis Jobin 

Date: 2000/11/06 

ENB1122 111 

Numero d'echantillon 

lOBO 

267071 Aft 5 
Reference 

Numero du contrat 

Numero de commande 





, Rue de l'Espinay 
(Quebec). GIL 2J2 

:(418) 647-1402 Fax:(418) 648-9288 

Projet no. 
Rapport no. 

EN81122 111 

Date: / / 
Date: / / 
Date: / / 

1080 
0.00 a 0.00 

densite relative du solide = 2.70 

facteur de correction de densite relative = 0 .99 

poids du sol sec = 63.72 

Passant 5 urn: 64 . 38 
Passant 2 urn: 49 . 1 4 

facteur de correction de I'echelle de densite = 0.93 

H-375 

% passant Ie 2 mm = 

, .00 58.5000 

2.00 58.0000 

5.00 57.0000 

15.00 55.5000 

30.00 53.0000 

60.00 50.1000 

120.00 47.5000 

250.00 43.5000 

1440.00 33.5000 

Temperature en Celsius 
Temps en minute 
lecture de I'hydrometre 
Correction composee 
Profondeur effective 

99.60 

5.50 

5.50 

5.50 

5.50 

5.50 

5.60 

5.60 

5.50 

5.50 

7.80 0.01 0.0371 

7.90 0.01 0.0264 

6.90 0.01 0.0156 

7.10 0.01 0.0091 

7.50 0.01 0.0066 

8.00 0.01 0.0049 

8.40 0.01 0.0035 

9.10 0.01 0.0025 

10.70 0.01 0.0011 

K : Constante 
D (mm): Diametre des particules 
% pass.: % passant 
% pass. rect.: % passant corrige 

76.58 

75.86 

74.41 

72.25 

68.63 

64.30 

60.54 

54.91 

40.46 

-----------------.----------.---------.-.---------~.-.-.-

76.27 

75.55 

74.12 

71.96 

68.36 

64.04 

60.30 

54.69 

40.30 
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I 

Dodycote 

N/REF. : 10233 

ANNEXE 2 

CONTROlE DE LA QUALITE 

Rapport d'analyses 
Phase comph§mentaire - Lac Saint-Pierre 

Environnement Canada 
Decembre 2000 



-------------------
BLANC 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau (colonne) 

Parametre Identification Concentration LDM Critere , 

in_organique du blanc obtenue calcuh3e respecte 

de methode (mg/L) (mg/L) (oui/non) 

Alcalinite seq. 50846 <1 1 oui 

Aluminium seq. 52060 <0.001 0,001 oui 

Aluminium seq. 52455 <0.1 0,1 oui 

Arsenic seq. 51879 <0.0002 0,0002 oui 

Chrome seq. 52028 <0.001 0,001 oui 

Cobalt seq. 52062 <0.001 0,001 oui 

Conductivite seq. 51127 <1 1 oui 

Fer seq. 52135 <0.02 0,02 oui 

Lithium seq. 52116 <0.01 0,01 oui 

Magnesium seq. 52137 <0.01 0,01 oui 

Manganese seq. 52133 <0.01 0,01 oui 

Nickel seq. 51994 <0.005 0,005 oui 

Solides en suspension totaux seq. 51237 <2 2 oui 

2000-11-23 

Fran<;:ois Aube, chim., M.Sc. 



-------------------
LDM 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau (colonne) 

Parametre Identification Concentration Valeur Biais 

du LDM attendue obtenue 

(no de sequence) (mg/L) (mg/L) (%) 

Alcalinite totale 50846 10 1 1 10 

Aluminium 52060 0,005 0,005 ° 
Aluminium 52455 1,0 1,3 30 

Arsenic 51879 0,0015 0,00167 11 

Chrome 52028 0,005 0,0048 -5 

Cobalt 52062 0,004 0,004 ° 
Conductivite 51127 4,5 4,7 4 

Fer 52135 0,10 0,10 ° 
Lithium 52116 0,05 0,05 ° 
Magnesium 52137 0,05 0,08 60 

Manganese 52133 0,05 0,05 ° 
Nickel 51994 0,020 0,018 -8 

Solides en suspension totaux 51237 8 7 -13 

Approuve par: __ c-::::;=8==:=-_---.:e=-_:;t'_~ ___ _ 2000-11-23 

Fran90is Aube, Chimiste, M.Sc. 



-------------------
MRC 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau (colonne) 

Parametre Identification Concentration Ecart accepte Valeur Biais Critere 

du MRi attendue ± 2s (1 ) obtenue respecte 

(no de sequence) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (oui/non) 

Alcalinite totale 50846 50 10 48 -4 oui 

Aluminium 52060 0,100 0,02 0,100 0 oui 

Aluminium 52455 5,0 1,0 5,8 16 oui 

Arsenic 51879 0,005 0,001 0,00469 -6 oui 

Chrome 52028 0,010 0,002 0,0093 -7 oui 

Cobalt 52062 0,0125 0,0025 0,013 4 oui 

Conductivite 51127 300 60 298 -1 oui 
--

Conductivite 51129 300 60 298 -1 oui 

Fer 52135 2,00 0,40 1,92 -4 oui 

Lithium 52116 5,00 1,0 5,35 7 oui 

Magnesium 52137 5,00 1,0 4,90 -2 oui 

Manganese 52133 0,25 0,05 0,23 -8 oui 

Nickel 51994 0,025 0,005 0,022 -11 oui 

Solides en suspension totaux 51237 112 22,4 113 1 oui 

1 : selon critere Environnement Canada 

Approuve par: 2::3?.~ 2000-11-23 

Fran90is Aube, Imlste, M.Sc. 



-------------------
DUPLICATA 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau (colonne) 
.-

Parametre No labo. Id terrain Duplicata 1 Duplicata 2 Moyenne Difference 

inorganique (mg/L) (mg/L) (mg/L) relative (%) 

Alcalinite 267044 ZZ3 72 73 73 1,4 

Aluminium 267045 ZZ4 0,057 0,059 0,058 3,4 

Arsenic 267045 ZZ4 0,0004 0,0003 0,0004 28,6 

Chrome 267045 ZZ4 <0.001 <0.001 <0.001 0,0 

Cobalt 267045 ZZ4 <0.001 <0.001 <0.001 0,0 

Conductivite 267048 AA2 670 670 670 0,0 

Fer 267050 AA4 0,57 0,59 0,58 3,4 

Lithium 267050 AA4 <0.01 <0.01 <0.01 0,0 

Magnesium 267050 AA4 24 24 24 0,0 

Manganese 267050 AA4 0,04 0,04 0,04 0,0 

Nickel 267045 ZZ4 <0.005 <0.005 <0.005 0,0 

Solides en suspension totaux 267051 AA5 28 27 28 3,6 

O~fference relative {~' = {Abs[Oup1 - Oup211 [moyenne des du~.ll x 10b_~ 

ou Abs [] = difference absolue des concentrations Approuve par: _ ~ 2000-11-23 

Fran90is Aube, chim., M. Sc. 



------------------
ECHANTILLON FORTIFIE 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) 

Parametre No labo. Id terrain 

Aluminium 267046 ZZ5 
Arsenic 267048 AA2 
Chrome 267049 AA3 
Cobalt 267046 ZZ5 
Fer 267051 AA5 
Lithium 267051 AA5 
Magnesium 267051 AA5 
Manganese 267051 AA5 
Nickel 267049 AA3 

Nature: Eau (colonne) 

[ ] echant. [ ] Valeur Recuperation 
non theorique obtenue 

enrichi de I'ajout 

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) 
0,025 0,050 0,071 92 

0,0003 0,00396 0,0045 106 
0,001 0,010 0,0095 85 
<0.001 0,010 0,012 120 
0,18 5,0 4,42 85 
<0.01 5,0 4,85 97 

22 100 119 97 
0,01 5,0 4,59 92 

<0.005 0,020 0,017 86 

Approuve pa_r:_---'"r_~=:=" "",'-7---,,-__ '_" ......:a.....:;;....~-e"..&:........>.",,' ::::0-"---

Franc;:ois Aube, Chimiste, M.Sc. 

Critere 
respecte 

(oui/non) 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 

2000-11-23 
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-------------------
BLANC 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau interstitielle 

Parametre Identification Concentration LDM Critere 

inorganique du blanc obtenue calcuh3e respecte 

de methode (mg/L) (mg/L) (oui/non) 

Aluminium seq. 52456 <0.1 0,1 oui 

Arsenic seq. 51880 <0.0002 0,0002 oui 

Chrome seq. 52029 <0.001 0,001 oui 

Cobalt seq. 52063 <0.001 0,001 oui 

Fer seq. 52136 <0.02 0,02 oui 

Lithium seq. 52117 <0.01 0,01 oui 

Magnesium seq. 52138 <0.01 0,01 oui 

Manganese seq. 52134 <0.01 0,01 oui 

Nickel seq. 51995 <0.005 0,005 oui 

2000-11-23 

Franc;:ois AUbe, chim., M.Sc. 



-------------------
LDM 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pien e) Nature: Eau interstitielle 

ParamEHre Identification Concentration Valeur Biais 

du LDM attendue obtenue 

(no de sequence) (mg/L) (mg/L) (%) 

Aluminium 52456 1,0 1,1 10 

Arsenic 51880 0,0015 0,00166 1 1 

Chrome 52029 0,005 0,0049 -3 

Cobalt 52063 0,004 0,004 0 

Fer 52136 0,10 0,10 0 

Lithium 52117 0,05 0,05 0 

Magnesium 52138 0,05 0,07 40 

Manganese 52134 0,05 0,05 0 

Nickel 51995 0,020 0,018 -9 

Approuve par: ___ ~---'~~_=----_____ _ 2000-11-23 

Fran90is Aube, Chimiste, M.Sc. 



-------------------MRC 

Projet: Environnement Canada (Lac 5t-Pierre) Nature: Eau interstitielle 

Parametre Identification Concentration feart aeeepte Valeur Biais Critere 

du MRi attendue ± 2s (1 ) obtenue respecte 

(no de sequence) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (oui/non) 

Aluminium 52456 5,0 1,0 5,8 16 oui 

Arsenic 51880 0,005 0,001 0,00484 -3 oui 

Chrome 52029 0,010 0,002 0,0096 -4 oui 

Cobalt 52063 0,015 0,003 0,0125 -17 oui 

Fer 52136 2,00 0,4 1,79 -11 oui 

Lithium 52117 5,00 1,0 5,19 4 oui 

Magnesium 52138 5,00 1,0 4,80 -4 oui 

Manganese 52134 0,25 0,05 0,22 -12 oui 

Nickel 51995 0,025 0,005 0,021 -16 oui 

1: selon critere Environnement Canada 

Approuve par: __ ~_-----'----=_-_ .. -.... -._. ~",-.....:-/:..../--"",,--' __ 2000-11-23 

Fran90is Aube, Chimiste, M.Sc. 



-----------~-------
DUPLICATA 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau interstitielle 

Parametre No labo. Id terrain Duplicata 1 Duplicata 2 Moyenne Difference 

inorganique (mg/L) (mg/L) (mg/L) relative (%) 

Aluminium 267059 AA3 0,5 0,5 0,5 0,0 

Arsenic 267056 ZZ5 0,0048 0,0048 0,0048 0,0 

Chrome 267058 AA2 0,001 0,001 0,001 0,0 

Cobalt 267058 AA2 <0.001 <0.001 <0.001 0,0 

Fer 267060 AA4 1,6 1,6 1,6 0,0 

Lithium 267060 AA4 <0.01 <0.01 <0.01 0,0 

Magnesium 267060 AA4 32 31 31,5 3,2 

Manganese 267060 AA4 0,75 0,76 0,76 1,3 

Nickel 267058 AA2 <0.005 <0.005 <0.005 0,0 

Difference relative (%) = (Abs[Dup1 - Dup21 I [moyenne des dup.]) x 100 

ou Abs [l ~ difference absolue des concentrations ~ A! 
Approuve par: ~- 2000-11-23 

Fran90is Aube, chim., M. Sc. 



-------------------
ECHANTILLON FORTIFIE 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Eau interstitielle 

Para metre No labo. Id terrain [ ] echant. [ ] Valeur Recuperation Critere 
non theorique obtenue respecte 

enrichi de I'ajout 

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (oui/non) 
Aluminium 267060 AA4 0,3 2,4 2,6 96 oui 
Arsenic 267059 AA3 0,0080 0,00396 0,0114 86 oui 
Chrome 267060 AA4 <0.001 0,010 0,00848 85 oui 
Cobalt 267057 AA1 <0.001 0,010 0,011 110 oui 
Fer 267061 AA5 2,0 5,0 6,3 86 oui 
Lithium 267061 AA5 0,01 5,0 5,07 101 oui 
Magnesium 267061 AA5 30 100 130 100 oui 
Manganese 267061 AA5 0,32 5,0 4,68 87 oui 
Nickel 267060 AA4 <0.005 0,020 0,0164 82 oui 

, -' 
-/j) 

Approuve par: ~ 
------====----~~~~---------

2000-11-23 

Franc;:ois Aube, Chimiste, M.Sc. 
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-------------------
BLANC 

Projet: Environnement Canada (lac St-Pierre) Nature: Sediment 

Parametre Identification Concentration lDM Critere 

inorganique du blanc obtenue calculee respecte 

de methode (mg/kg) (mg/kg) (oui/non) 

Aluminium seq. 51618 <10 10 oui 

Arsenic seq. 51314 <0.1 0,1 oui 

Chrome seq. 51235 <2 2 oui 

Cobalt seq. 51537 <2 2 oui 

Fer seq. 52237 <2 2 oui 

Lithium seq. 52118 1 1 oui 

Magnesium seq. 52139 <5 5 oui 

Manganese seq. 51535 <1 1 oui 

Nickel seq. 51540 <1 1 oui 

Carbone organique total (%) - 0,02 0,0)--)/1 acceptable 

C~ /:1:-
~ :;----t-~ "000-11-27 ~' 

- '-

Franc;:ois Aube, chim., M.Sc. 



- - - - - - - - - --- - - - - - - - -
LDM 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Sediment 

Parametre Identification Concentration Valeur Biais 

du LDM attendue obtenue 

(no de sequence) (mg/kg) (mg/kg) (%) 

Aluminium 51618 100 100 0 

Arsenic 51314 0,500 0,488 -2 

Chrome 51235 20 19 -5 
-

Cobalt 51537 10 6,8 -32 

Fer 52237 50 60 20 

Magnesium 52139 30 57 90 

Manganese 51535 7,5 6,5 -13 

Nickel 51540 10 9,2 -8 

~/J 
Approuve par: __ ~-=·===::::::·'=-----_-··~· ..... ·-·--.... ·····...:::Z:::...:· .. ::::~:::...:o.....::::...;-__ _ 2000-11-23 

Fran90is Aube, Chimiste, M.Sc. 



-------------------MRC 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Sediment 

Parametre Identification Concentration Ecart accepte Valeur Biais Critere 

du MRC attendue ± 2s (1 ) obtenue respecte 

- (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) (oui/non) 

Aluminium MRi 10000 2000 10009 0 oui 

Arsenic CNRC PACS-2 26,2 5,2 19,3 -26 Acceptable 

Chrome RTC CRM005 lot J050 48 9,6 46,8 -3 oui 

Cobalt MRi 26 5,2 29 12 oui 

Fer RTC CRM005 lot J050 12650 2530 14023 11 oui 

Lithium MRi 1000 200 1054 5 oui 

Magnesium RTC CRM005 lot J050 6035 1207 6438 7 oui 

Manganese RTC CRM005 lot J050 150 30 150 0 oui 

Nickel RTC CRM005 lot J050 26 5,2 28 8 oui 

Carbone organique total (%) Mri (Fer-31 0,33 0,07 0,34 3 oui 

" 'elon «;I"e Env;mnnemenl C,n,d, (20%1. edl"e, Env;ml,b (enl" 20 .1 30% "Ion l.eY?!. ~ 
Approuve par: ~ 2000-11-27 

Fran90is Aube, Chimiste, M.Sc. 



-------------------
DUPLICATA 

Projet: Environnement Canada (lac St-Pierre) Nature: Sediment 

Parametre No labo. Id terrain Duplicata 1 Duplicata 2 Moyenne Difference 

inorganique (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) relative (%) 

Aluminium 267062 ZZl 4500 4300 4400 4,5 

Arsenic 267062 ZZl 2,0 2,2 2,1 9,5 

Chrome 267062 ZZl 19 18 18,5 5,4 

Cobalt 267062 ZZl 4 4 4 0,0 

% d'eau 267066 ZZ5 18 17 17,5 5,7 

Fer 267062 ZZl 18000 17000 17500 5,7 

Lithium 267062 ZZ1 6 6 6 0,0 

Magnesium 267062 ZZl 2700 2700 2700 0,0 

Manganese 267062 ZZl 130 130 130 0,0 

Nickel 267062 ZZl 27 27 27 0,0 

Carbone organique total (%) 267063 ZZ2 0,15 0,17 0,16 12,5 

Difference relative (%) = (Abs[Dup 1 - Dup2] I [moyenne des dup.]) x 100 

ou Abs [] = difference absolue des concentratio Approuve par: 2000-11-27 
--~~~~~~~--=-

., M. Sc. 



------------------ECHANTILLON FORTIFIE 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Nature: Sediment 

Parametre No labo. Id terrain [ ] echant. [ ] Valeur Recuperation Critere 
non theorique obtenue respecte 

enrichi de I'ajout 

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) (oui/non) 
Aluminium 267065 ZZ4 4100 10000 14813 107 aUI 
Arsenic 267065 ZZ4 2,6 20 20,5 90 aui 
Chrame 267065 ZZ4 15 500 466 90 aui 
Cabalt 267065 ZZ4 4 500 532 106 aui 
Fer 267064 ZZ3 20000 10000 30960 110 aui .-

Lithium 267065 ZZ4 5 500 483 96 aui 
Magnesium 267065 ZZ4 2700 10000 14029 113 aui 
Manganese 267065 ZZ4 160 500 709 110 aui 
Nickel 267065 ZZ4 23 500 513 98 oui 

Approuve par: ~~~ 
Francais Aube, Chil11iStelM.C: 

2000-11-23 



-------------------
DUPLICATA 

Projet: Environnement Canada (Lac St-Pierre) Phase complE~mentaire Date d'emission: 2000-11-10 

Parametre No labo. Id terrain Date de Duplicata 1 Duplicata 2 Moyenne Difference 

I'analyse (%) (%) (%) relative (%) 

gravier 267067 AA1 2000-11-03 0,09 0,18 0,14 0,0 

sable tres grossier 1,90 1,96 1,93 3,1 

sable grossier 3,45 3,39 3,42 1,8 

sable moyen 14,21 14,23 14,22 0,1 

sable fin 15,23 15,31 15,27 0,5 

sable tres fin 9,12 5,73 7,43 45,7 

limon 19,50 20,60 20,05 5,5 

argile 36,50 38,60 37,55 5,6 

Difference relative (%) = ((Abs[dup.1 - dup.2J / (cone. moyenne des dup.)) x 100 

ou Abs [ J = difference absolue des concentrations Approuve par: 

Fran90is Aube, M. Sc., chimiste 

--------------~-
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N/REF. : 10233 

ANNEXE 3 

RESUME DES METHODES ANAL YTIQUES 

Rapport d'analyses 
Phase complementaire - Lac Saint-Pierre 

Environnement Canada 
Oecembre 2000 



I 
I SECTEUR INORGANIQUE 

I METHODES - SOLS/SEDIMENTS 

I Aluminium 
extractible 

I 
Digestion HN03/HCI a 100°C 
Analyse par absorption 
atomique (oxyde nitreux/ 
acetylene) 

I Arsenic extractible Digestion HN03/Mg(N03)2) a 
100°C 

I 
I 

Perte au feu a 550°C pendant 
2 heures. 
Analyse par absorption 
atomique avec generation des 
hydrures 

Carbone organique Traitement avec HCI I total Dosage au four LECO 

I Chrome 
extractible 

I 
I 

Cobalt extractible 

I Fer extractible 

I 

Digestion HN03/HCI a 100°C 
Analyse par absorption 
atomique (oxyde nitreux/ 
acetylene) 

Digestion HN03/HCI a 100°C 
Analyse par absorption 
atomique (air/acetylene) 

Digestion HN03/HCI a 100°C 
Analyse par absorption 
atomique (air/acetylene) 

MENVIO 90.03/210 
Met. 1.3 
Std Meth 1992 
188 ed 3111 D 

MENVIO 90.02/210 
As 1.1 
Std Meth 1992 
188 ed 3114 C 

Cent[e de recherche minerale 
(COREM) 
(sous-traitant) 

MENVIQ 90.03/210 
Met. 1.3 
Std Meth 1992 
188 ed 3111 D 

MENVIQ 90.03/210 
Met. 1.3 
Std Meth 1992 
188 ed 3111 8 

MENVIO 90.03/210 
Met. 1.3 
Std Meth 1992 
188 ed 3111 8 

I Lithium extractible Digestion HN03/HCI a 100°C MENVIO 90.03/210 
Analyse par absorption Met. 1.3 
atomique (air/acetylene) Std Meth 1992 

,::'LliViitEDE·· •... 
DETEC'hoN 
"'/;:(~9/~glj) '. 

10 

0.1 

100 

2 

2 

2 

I 1 8 8 ed 3111 8 
~~==~======~============~== 

page 1 de 2 EnvironnementCanada I Envirolab (decembre 2000) 

\ \S E RV E U R _ E NVI RO\ PR OJ E T5 \iso \A C Q \5 E DIM E NT\E nYC a n 5t Pierre N 0 VOO\method einorg5 ED. doc 

I 



1 

Granulometrie & Tamis et hydrometre. BNQ Technisol 0.1% 
2501-025 (sous-traitant) 

Digestion HN03/HCI a 100°C MENVIQ 90.03/210 5 
Analyse par absorption Met. 1.3 
atomique (air/acetylene) Std Meth 1992 

188 ed 3111 B 

Manganese Digestion HN03/HCI a 100°C MENVIQ 90.03/210 1 
extractible Analyse par absorption Met. 1.3 

I atomique (air/acetylene) Std Meth 1992 
188 ed 3111 B 

Nickel extractible Digestion HN03/HCI a 100°C MENVIQ 90.03/210 
Analyse par absorption Met. 1.3 
atomique (air/acetylene) Std Meth 1992 

188 ed 3111 B 

I Equipement de mesure utilise (metaux) : Spectrophotometre d'absorption atomique (AA), Varian 
SpectrAA-20 (avec four GTA-96 au besoin) ou SpectrAA-220. 

1 N.B.: La preparation des echantillons s'effectue selon les techniques du Guide methodologique de 
caracterisation des sediments, Environnement Canada, Centre St-Laurent - Ministere de 
l'Environnement du Quebec, avril 1992. 

1 
I 
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I 
I 
I 
I 
I Alcalinite 

I Aluminium 

I 
Arsenic 

I 
I Chrome 

I Cobalt 

I Conductivite 

I Fer 

I Lithium 

I Magnesium 

I Manganese 

I Nickel 

I -

SECTEUR INORGANIQUE 

METHODES - EAU (COLONNE & INTERSTITIELLE) 

Titrage a pH 8,3 et 4,5 

Absorption atomique 
-Aspiration directe 
-Four au graphite 

Absorption atomique 
Generation des hydrures 
systeme en continu 

Absorption atomique 
-Four au graphite 

Absorption atomique 
-Four au graphite 

Conductivimetre (HACHl 

Absorption atomique 
-Aspiration directe 

Absorption atomique 
-Aspiration directe 

Absorption atomique 
Aspiration directe 

Absorption atomique 
-Aspiration directe 

Absorption atomique 
-Four au graphite 

Std Meth 1992 
18e ed 23208 

Std Meth 1992 
18e ed 3030E-3111 0 
18e ed 31138 

Std Meth 1992 
18e ed 3114C 

Std Meth 1992 
18e ed 31138 

Std Meth 1992 
18e ed 31138 

Std Meth 1992 
18e ed 25108 

Std Meth 1992 
18e ed 3030E-3111 8 

Std Meth 1992 
18e ed 3030E-3111 8 

Std Meth 1992 
18e ed 3030E-3111 8 

Std Meth 1992 
18e ed 3030E-3111 8 

Std Meth 1992 
18e ed 31138 

I 
Envirolab Decembre 2000 

\ \SERVEU R _ ENVI RO\PROJETS\iso\ACmS ED I M ENT\EnvCanStPierreNOVOO\methodeinorg EAU .doc 
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,,'t:IMITE:nOE.', 
'DETECIloi,F 
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fmg/l)",, ,) 

1 

0.1 
0.001 

0.0002 

0.001 

0.001 

1 ()..I.S/cml 

0.02 

0.01 

0.01 

0.01 

0.005 

Environnement Canada 
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Solides en 

I suspension 

1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1-

Gravimetrie a 103-1 05°C Std Meth 1992 
1Se ed2540D 
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ANNEXE 4 

L1STE DES CONTENANTS ET MODE DE CONSERVATION 

Rapport d'analyses 
Phase complE~mentaire - Lac Saint-Pierre 

Environnement Canada 
Decembre 2000 
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EN~RONNEMENTCANADA 

CARACTERISATION DE SEDIMENTS 

LlSTE DES CONTENANTS PAR ECHANTILLON 

I SEDIMENTS 

I 
I 
I 

Contenant 

Inorganique 

Granulometriel 
Sedimentologie 

I EAU INTERTITIELLE 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Contenant 

Metaux 

EAU (COLONNE) 

Contenant 

Metaux 

Physico-chimie 

Masse requise Format Analyse 

100 get + 500 mL pot Metaux, COT 
plastique 

250 9 et + 1 L sac plastique Granulometriel 

Sedimentometrie 

Volume Format Analyse 
minimum requis 

75 - 100 mL 250mL plastique Metaux 

Volume requis Format Analyse 

250 mL 250 mL plastique Metaux 

1000 mL 1000 mL Conductivite, 
plastique alcalinite, MES 

Conservation 

4°C 

4°C 

Conservation 

HN03 

Conservation 

HN03 

4°C 

ENVIROLAB (decembre-2000) 

I 
Contenants complement projet lac St-Pierre 
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DEFINITION DES CONTROLES DE LA QUALITE 

Rapport d'analyses 
Phase complementaire - Lac Saint-Pierre 

Environnement Canada 
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PROGRAMME D'ASSURANCE ET DE CONTROlE DE lA QUA LITE (AQ/CQ) 

LASORA TOIRE 

le programme d'assurance et de contrale de la qualite du laboratoire implique une 

serie d'activites destinees a verifier Ie bon fonctionnement de I'ensemble des 

demarche reliees a I'obtention de resultats fiables d'analyses et a la satisfaction du 

demandeur. 

le laboratoire est accredite par Ie Centre d' expertise en analyse environnementale du 

Quebec (CEAEQ) du MENV dans plus de 45 domaines. Le programme qualite decrit 

ci-dessous respecte les exigences en matiere de contrale de la qualite contenues dans 

les documents intitules « Lignes directrices concernant I'app/ication des contr6/es de /a 

qualite enphysico-chimie - SCA-Ot, en microbi%gie - SCA-02 et en toxicite - SCA-

03 ». 

1. Tracabilite de I'information (echantillons, resultats) 

1.1 Reception (registre d'entree des echantillons) 

Afin de s'assurer que les echantillons rec;:us sont conformes a la demande du client, 

une procedure de reception est appliquee. 

Les echantillons arrivent a la reception du laboratoire accompagnes d'un formulaire de 

demande d'analyse normalise fourni par Ie demandeur ou Ie laboratoire. Par la suite 

les echantillons sont examines visuellement afin de s'assurer du bon etat des 

contenants et que leur nombre correspond aux informations de la demande d' analyse. 

Toute anomalie est rapportee au superviseur afin de prendre les actions appropriees. 

Enfin, Ie laboratoire dispose d'un systeme de gestion informatise dans lequel sont 

inscrits les informations suivantes: 

Ie numero de laboratoire (nombre sequentiel unique a chaque echantillon); 

Ie numero d'echantillon du client; 

la date de reception; 

Ie nom de I'organisme (client); 
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Ie nom du responsable du projet; 

Ie numero de projet ou de bon de commande du client; 

I'adresse, no de telephone et no de telecopieur; 

la nature de I'echantillon; 

les parametres a analyser; 

les commentaires appropries s'il y a lieu. 

1.2 Cahier de laboratoire et feuilles de travail 

Afin d'assurer Ie suivi des informations concernant I'analyse d'un echantillon, les 

analystes compilent dans un cahier de laboratoire to utes les mesures et autres 

donnees pertinentes a I'analyse. Ces cahiers de laboratoire contiennent les 

informations suivantes: 

Ie numero d'echantillon sequentiel; 

les donnees et resultats de I'analyse (si possible); 

les calculs (si possible); 

les resultats du contr61e de qua lite; 

les initiales de I'analyste; 

les commentaires appropries s'il y a lieu. 

1.3 Conservation des echantillons et des dossiers relatifs a I'analyse 

Les echantillons et leurs extraits sont generalement conserves a 4 °C selon les 

specifications des references analytiques. De meme les delais d'analyse specifies sont 

respectes. Les temperatures de conservation sont verifiees quotidiennement et 

ajustees au besoin. Les echantillons sont conserves un mois apres leur analyse, a 
moins d'une entente prealable avec Ie client. 

Les dossiers accumules sont conserves durant I' annee en cours apres I' analyse puis 

sont archives pour une periode de 5 ans. 

Ces dossiers comprennent les items suivants: 

les chromatogrammes; 

les papiers des divers enregistreurs; 

les formulaire de demandes d'analyse; 

Ie cahier de laboratoire incluant les donnees brutes; 
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la documentation des methodes; 

les courbes d'etalonnage; 

les donnees de contrale de la qualite; 

les autres documents pertinents pour Ie projet. 

Ces items sont disponibles a la demande du representant du client. 

2 Maitrise des protocoles analytigues, des eguipements de mesure et des reactifs 

2.1 Protocoles analytiques 

Les methodes analytiques mentionnees dans I'offre de services sont utili sees. Elles 

sont regroupees dans un registre et sont disponibles pour Ie personnel technique du 

laboratoire. Si des methodes alternatives superieures ou equivalentes sont disponibles 

en cours de mandat, celles-ci pourront etre utilisees apres approbation du representant 

du client. 

Les methodes analytiques sont documentees avec les elements suivants: 

Ie domaine d'application; 

Ie mode de conservation et Ie delai d'analyse; 

les interferences potentielles; 

la limite de detection de la methode; 

I' appareillage et les reactifs; 

les protocoles de preparation, de purification et de dosage; 

un exemple de calcul; 

Ie protocole d'etalonnage; 

les donnees de la validation de la methode. 

2.2 Equipement de mesure 

Le laboratoire dispose d'une procedure afin de s'assurer que les equipements de 

mesure repondent aux exigences specifiees. Chaque equipement de mesure possede: 

un registre d'entretien; 

un manuel d'utilisation; 

une procedure d'entretien. 
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Ces elements permettent un suivi de la qualite des equipements et de leur fiabilite. 

2.3 Reactifs, materiel 

2.3.1 Oualite des etalons 

Les etalons utilises sont confirmes avant leur utilisation. Cette confirmation se fait par 

I'emploi d'etalons certifies par Ie fournisseur (raccordes a des etalons reconnus si 

possible) et/ou en comparant Ie nouvel etalon avec I'ancien utilise. 

Par consequent, aucune erreur de quantification ne peut etre induite par un 

changement de lot d'etalon. 

2.3.2 Preparation de la verrerie 

Avant de debuter tous travaux d'ana/yses, la vaisselle est nettoyee se/on un protoco/e 

specifique au type d'ana/yses effectuees. La vaisselle pour les analyses organiques 

est prea/ablement nettoyee au savon, rinyee a I'eau chaude et a I'eau deminera/isee et 

mise a I'etuve a 180°C puis rinyee avec Ie so/vant approprie avant I'analyse. En ce 

qui concerne les analyses inorganiques, la vaisselle utilisee est prealablement nettoyee 

au savon, rinyee a I'eau chaude et enfin a I'eau demineralisee. Des procedures 

supp/ementaires sont app/iquees pour certains parametres (ex.: H N03 10% pour les 

metaux, etc.). Les secteurs de la microbiologie et de la toxicologie ont ega/ement des 

procedures simi/aires. Entre autres, pour Ie secteur de la microbiologie, les contenants 

d'echantillonnage sont sterilises avant I'utilisation. 

2.3.3 Oualite des reactifs et du materiel 

La qualite des reactifs et du materiel achetes est suffisante pour realiser les travaux 

c;nalytiques. La qualite de ces derniers est verifiee par I'analyse de blanc de methode. 

Dodycote 
Resume programme AQ/CQ - analyses de laboratoire 

4 Decembre 2000 
Environnement Canada 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

3. Contrale de la gualite 

Le laboratoire a developpe un programme de contrale de la qualite complet afin de 

s'assurer de la validite des resultats obtenus. Chacune des etapes d'analyse d'un 

echantillon est importante pour assurer un resultat fiable. Des erreurs peuvent se 

glisser et iI devient necessaire de bien contraler chacune des etapes. Une 

interpretation et une verification rigoureuse des resultats des contrales sont effectuees 

afin de deceler tout resultat errone ou douteux. 

Pour les secteurs de la chimie, Ie contrale de la qualite doit donc inclure une 

verification de I'efficacite du pre-traitement de I'echantillon de meme que la justesse 

du dosage. Le laboratoire utilise plusieurs types de contrales soient les blancs de 

methodes, les echantillons contrales, les materiaux de reference, les duplicata, les 

echantillons fortifies et les ajouts d'etalons analogues (surrogate). De plus, des etudes 

intra et inter laboratoires permettent de verifier I'ensemble des etapes analytiques et 

de comparer la performance analytique du laboratoire vis-a-vis ses pairs. 

II faut noter que les frequences indiquees ne Ie sont qu'a titre indicatif. On doit se 

referer a I'instruction de travail qui presentent, pour chacune des analyses, la 

frequence exacte. 

Le contrale de la qualite en microbiologie consiste en un test de sterilite (blanc) a tous 

les dix echantillons. De plus, des confirmations des colonies de coliformes detectees 

sont faites a intervalles reguliers. Enfin, pour Ie secteur alimentaire, un temoin positif 

est ensemence et suit les echantillons tout au long du processus analytique. Ces 

contrales s'ajoutent a ceux effectues sur Ie materiel et les reactifs afin de s'assurer de 

leur efficacite. 

Pour Ie secteur de la toxicologie, Ie contrale de la qualite comprend I'essai de toxicite 

sur un groupe de contrale ("blanc") pour chaque serie d'analyse et par la realisation 

d' essai avec des toxiques de reference (1/10 echantillons). 

Les sections suivantes presentent plus en details Ie contrale effectue en chimie. 
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3.1 Blanc de methode 

Realisation d'une analyse au moyen des reactifs seulement. Le blanc de methode est 

analyse sur une base reguliere en suivant integralement to utes les etapes de la 

methode analytique. Cette procedure permet d'evaluer les contaminations potentielles 

inherentes a la methode analytique (reactifs, verrerie, conditions environnementales, 

... ). 

3.2 Echantillon contrele (materiau de reference interne) 

Echantillon provenant de source interne ou externe dont la concentration d'un ou 

plusieurs parametres est connue. II s'agit souvent d'un echantillon fortifie ou I'ajout a 

ete fait dans de I'eau demineralisee ou dans un sol non contamine. Ce type 

d'echantillon permet de verifier sur une base reguliere que la procedure analytique 

utilisee est sous contrale. II mesure la performance d'une methode et permet de 

prendre une decision sur I'acceptabilite des resultats analytiques. La concentration de 

cet echantillon est confirmee periodiquement par un materiau de reference. 

3.3 Materiau de reference 

Materiau ou substance dont une ou plusieurs proprietes sont suffisamment bien 

definies pour permettre de I'utiliser pour I'etalonnage d'un appareil, I'evaluation d'une 

methode de mesure ou I'attribution de valeurs aux materiaux. Un materiau de 

reference certifie est un materiau dont une ou plusieurs valeurs de la ou les proprietes 

sont certifiees par une procedure techniquement valide, ayant un certificat ou un autre 

document a cet effet, qui I'accompagne ou qui peut lui etre rapporte, qui est delivre 

par un organisme de certification. Ce type d'echantillon permet de confirmer les 

echantillons contrales et de mesurer la performance des methodes analytiques au 

point de vue de leur justesse. 

3.4 Duplicata 

Echantillon qui a ete subdivise en deux parties dont chacune est analysee 

simultanement (du pre-traitement au dosage) dans la meme serie. L'analyse d'un 

duplicata donne un aperc;u, lorsque I'echantillon est parfaitement homogene, de la 

variation associee a la methode analytique. Sinon, cette analyse met en evidence Ie 

degre d'heterogeneite d'un echantillon (particulierement pour les echantillons solides). 
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Cette procedure est appliquee lorsque Ie volume et la nature de I'echantillon Ie 

permettent. 

3.5 Echantillon fortifie 

Echantillon dont la nature a ete modifiee par I'ajout d'une quantite connue d'une 

substance pure. La concentration ajoutee correspond au domaine de concentration 

normalement mesuree pour ce parametre dans Ie projet. L'analyse d'un echantillon 

fortifie permet de determiner s'il y a presence d'effets de matrice lors d'une analyse. 

La quantite ajoutee doit etre recuperee en sus de la quantite deja presente dans 

I'echantillon. Cet element de contrale permet de determiner Ie pourcentage de 

recuperation de la methode (pour la matrice verifiee). 

3.6 Ajout d'etalons analogues (surrogates) 

Etalons de nature organique appartenant generalement a la meme famille que les 

produits analyses et dont la probabilite de presence dans les echantillons est tres 

faible. Ces etalons sont utilises en spectrometrie de masse. lis permettent d'etablir Ie 

pourcentage de recouvrement d'une methode analytique et de faciliter I'appreciation 

des resultats. 

3.7 Charte de contra Ie 

L'usage repete des differents types de contrale de qualite decrits precedemment 

permet de construire des chartes mettant en valeur la qualite generee par Ie 

laboratoire. Grace a une compilation reguliere de ces donnees, Ie laboratoire est en 

mesure de connaltre Ie niveau de qualite des analyses et des tendances observees afin 

d'apporter rapidement des correctifs lorsque les donnees ne rencontrent plus les 

criteres etablis. 

3.8 Etudes intra et interlaboratoires 

Envirolab a mis au point un programme d'etudes intralaboratoire. Ces etudes appelees 

"fantames" sont utilisees regulierement pour valider les procedures analytiques dans 

nos installations. A I'insu du personnel technique et meme professionnel, Ie 

responsable de la qualite prepare et apporte des echantillons synthetiques ou reels de 
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concentrations connues comme echantillons reguliers. Un projet hypothetique est 

cree et les echantillons sont achemines au laboratoire. 

Les etudes interlaboratoires quant a elles, permettent de comparer les resultats 

d'Envirolab a un ou plusieurs autres laboratoires. Par I'entremise des programmes 

d'accreditation auxquels Ie laboratoire participe (environnement et aliments), Envirolab 

participe annuellement a au moins une etude interlaboratoire pour chacun de ses 

champs d'accreditation. 
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