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AVANT-PROPOS 

En fevrier 1990, Environnement Canaua (Conservation et Protection, 
Direction ue la Protection uel'Environnement, Region uu Quebec) 
accoruait a PROCEAN lin manuat relatif au ueveloppement u'une 
approche statistique appliquee a la qualite bacteriologique ues secteurs 
coquilliers (contrat #KA313-9-3931). 

Le present rapport presente la revue ue litterature effectuee dans Ie cadre 
de ce mandat, decrit la methodologie utilisee pour realiser cette etude et 
presente les analyses statistiques realisees ainsi que leur interpretation. 

II 
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1. INTRODUCTION 

Le present mandat a pour but Ie developpement d'une approche 
statistique permettant l'identification des principaux facteurs 
environnementaux (tant hydrologiques, meteorologiques 
qu'oceanographiques) responsables des variations de la contamination 
bacteriologique observee en milieu cotier. La contamination 
bacteriologique des eaux c6tieres depend essentiellement de la 
presence de sources de contamination tant ponctuelles que diffuses. 
Certains facteurs hydrologiques et meteorologiques (precipitations, 
debits, etc.) modulent cette charge bacterienne, et differents facteurs 
oceanographiques et meteorologiques (salinite, ensoleillement, etc.) 
regissent les processlls de dilution, de diffusion et de decroissance 
bacterienne. 

Afin d'identifier ces facteurs et leurs impacts, nOlls avons d'abord 
realise line revue de la litterature scientifique publiee en Amerique 
du Nord. Nous avons par la suite reorganise les fichiers de donnees 
fournis par Environnement Canada concernant la qualite 
bacteriologique des secteurs coquilliers de la C6te Nord, de la 
Gaspesie et des Iles-de-la-Madeleine et les avons colliges aux fichiers 
de donnees hydrologiques et meteorologiques provenant 
d'Environnement Canada et dll MENVIQ. Un traitement statistique 
elabore a alors ete effectue afin de mettre en evidence les facteurs 
environnementallx ayant lin impact sur la qualite bacteriologique des 
zones coquillieres. Nous avons finalement analyse et interprete ces 
resultats dans un contexte regional. 
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2. METHODOLOGIE 

2.1 REVUE DE LA LITTERATURE 

Les banques de donnees informatisees suivantes ont ete interrogees en utilisant les 
mots~cles colifonn, coast * , mann *, saltwater, seawater, ocean *. 

Serveur CAN/OLE 

AQUA REF (fichier canadien, ressources en eau, periodiques, conferences) 
ASFA (fichier international, biologie marine, pecheries, oceanographie) 
BIOSIS PREVIEWS (fichier international, biologie) 
ELIAS (fichier Environnement Canada) 
IEC (recherches universitaires canadiennes) 
NRS PUBS (publications CNRC) 
NTIS (publications d'agences de recherche americaines) 

Serveur DIALOG 

ENVIROLINE (international, ecologie, environnement, pollution) 
ENVIRONMENTAL BIBLIOGRAPHY (international, environnement) 
POLLUTION ABSTRACTS (americain, environnement, pollution) 
WATER RESOURCES ABSTRACTS (americain, recherche hydrologie, qualite 
de l'eau) 
WATERNET (agences americaines, reglementation eau, pollution) 
OCEANIC ABSTRACTS (international, meteorologie, oceanographie, 
pollution) 
LIFE SCIENCES COLLECTION (comportement, biochimie, ecologie, 
microbiologie, toxicologie) 
FEDERAL REGISTER ABSTRACTS (agences americaines, regIe mentation) 
FEDERAL RESEARCH IN PROGRESS (recherches americaines en cours) 
SCI. SEARC (international, sciences et technologie) 

Les references extraites de ces interrogations ont ete obtenues des bibliotheques 
universitaires ou gouvernementales. 

Des contacts telephoniques ont ete etablis avec divers etablissements ou organisations 
de recherche, tant a I'etranger que dans les regions maritimes canadiennes. En effet, 
la plupart de ces sources de renseignements possedent des fichiers de donnees brutes 
ayant fait l'objet d'analyses preliminaires non publiees. A titre d'exemple, signalons 
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que quelques rapports internes existent au "National Shellfish Sanitation Program" 
du gouvernement america in. Ces documents ne nous ont pas ete rend us accessibles. 

Les principaux intervenants avec qui nous avons pu discuter ont ete: 

M. Amar Menon: Environnement Canada, Halifax 
M. Sando Ferrari: U.S. Food and Drug Administration 
Mme Monique Pommepuy: IFREMER, France. 
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2.2 ORGANISATION ET TRAITEMENT DES DONNEES 

2.2.1 Uniformisation et creation des fichiers 

En tout, vingt-cinq (25) fichiers sur format dBase nous ont ete transmis. L'annexe 
1 presente une description detaillee de chacun des fichiers transmis par 
Environnement Canada. De plus, les donnees de debit de rivieres et les donnees de 
meteorologie (precipitations et ensoleillement) nous ont ete transmis sur fichier 
ASCII par Ie MENVIQ. Les operations suivantes ont ete realisees sur les fichiers: 

verification et uniformisation des donnees; 

transformation des champs de format caractere (environ 90% des donnees) 
en format numerique; 

uniformisation des noms donnes aux champs pour chacune des variables; 

fusion des fichiers originaux en fichiers format dBase regroupant tous les 
secteurs par region (Cote-Nord, Gaspesie, lles-de-la-Madeleine) et par 
annee (observations au niveau des stations); 

integration des donnees hydrologiques et meteorologiques aux fichiers 
dBase; 

creation de fichiers dBase, par region et par annee, regroupant 
uniquement les secteurs presentant all moins une tournee 
d'echantillonnage ou il y a contamination depassant les normes1 

(observations au niveau des stations); 

creation de fichiers dBase regroupant tous les secteurs par region et par 
annee (observations au niveau des tOllrnees i.e. moyennes des variables 
pour chacune des tournees d'echantillonnage); 

creation de fichiers dBase, par region et par annee, regroupant 
uniquement les secteurs presentant au moins une tournee 
d'echantillonnage Oll il y a contamination depassant les normes1 

(observations au niveau des tournees). 
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Les Tableaux 1 et 2 presentent les stations de debit et les stations meteo utilisees 
comme references pour chacun des secteurs. Le Tableau 3 presente l'ensemble des 
fichiers crees. 

2.2.2 Creation de fichiers par type de cotes 

Le littoral a l'etude a ensuite ete subdivise selon les types de cotes suivants et les 
secteurs coquilliers regroupes selon cette classification: 

Cote-Nord: baie, estran etroit, estran large, cote ouverte, estuaire, zone 
de tributaire 

Gaspesie: baie, barachois avec tributaire, estuaire, estran tres large, estran 
large, falaise, zone de tributaire 

iles-de-Ia-
Madeleine:lagune interieure, baie cotiere 

Le Tableau 4 presente les caracteristiques des differents types de cotes. Le Tableau 
5 presente Ies fichiers crees, Ie nombre d'observations et les secteurs inclus. Les 
secteurs inclus presentent au moins une tournee depassant les normes de 
contamination. Les observations contenues dans ces fichiers se situent au niveau des 
tournees d' echantillonnage. 

1 Normes: mediane temporelle des decomptes bacteriens > 14 
coliformes fecaux par lOamI ou % des stations dont les decomptes 
bacteriens sont superieurs a 43 c.f.jlOOml plus grand que 10% 



Tableau 1. Stations de debit utilisees comme references. 

STATION DEBIT NO SECTEURS 

Nouvelle 11201 G-2.1.2 a G3.3 

Cascapedia 11003 G-4.1 a G-6.2.2 

Petite Cascapedia 10902 G-9.1 a G-9.2 

Bonaventure 10802 G-9.3 a G-20.3.2 

Grande-Riviere 10101 G-21.1 a G-22.2 

St-Jean 20301 G-24.2.1 a G-24.2.2 

York 20404 G-27.1.1 a G-27.2.1 

Portneuf 70401 P-1.3, P-1.S et N-3.1.S 

a N-4.3 

Betsiamites 70702 N-4.4.2 a N-S.l.4 

Outardes 71003 N-S.2.1 a N.6.2 

Manicouagan 71104 N-6.3 a N-l1.2 



Tableau 2. Stations meteo utilisees comme references. 

STATIONS METEO NO SECTEURS 

Gaspe 7052605 G-24.1.1 a G27.2.1 

G rande-Riviere 7052820 G-l1.2 a G-22.5.2 

New Richmond 7055430 G-2.2.1 a G-lO.2.2 

Forestville 7042378 N-3.1.5 a N-4.6.1 

Baie-Comeau 7040440 N-4.6.2 a N-l1.2 

Grandes-Bergeronnes 7042840 P-1.3 a P-1.5 

Iles-de-Ia-Madeleine 705 Tous les secteurs 



Tableau 3. Description des fichiers crees. 

NOM DU FICHIER NB. D'OBSERVATIONS 

CN88F2.DBF 3399 

CN88CON.DBF 2802 

CN89-F.DBF 2440 

CN89CON.DBF 1456 

CNT02.DBF 363 

CNT088CO.DBF 155 

CNT089CO.DBF 115 

GA88F2.DBF 4067 

GAST088.DBF 220 

GAI89-F.DBF 2131 

GAI89CON.DBF 1736 

DESCRIPTION 

Taus les secteurs, 
Cote Nord, 1988, par station 

Taus les secteurs contamines, 
Cote Nord, 1988, par station 

Taus les secteurs, 
Cote Nord, 1989, par station 

TOlls les secteurs, contamines, 
Cote Nord, 1989, par station 

Taus les secteurs, 
Cote Nord, 1988 et 1989, par 
tournee 

TOllS les secteurs contamines, 
Cote Nord, 1988, par tOllrnee 

TOlls les secturs contamines, 
Cote Nord, 1989, par tournee 

TOlls les secteurs (contamines), 
Gaspesie, 1988, par station 

TOllS les secteurs (contamines), 
Gaspesie, 1988, par tournee 

TOllS les secteurs, 
Gaspesie, 1989 (Shooner), par 
station 

TOllS les secteurs contamines, 
Gaspesie, 1989 (Shooner), par 
station 



Tableau 3 (suite). Description des fichiers crees. 

NOM DU FICHIER 

GA189TOCDBF 

GA289-F.DBF 

GA289TOCDBF 

IM89-F.DBF 

IM89CON.DBF 

IMTOUR.DBF 

IM89TOCDBF 

NB. D'OBSERVATIONS DESCRIPTION 

104 Tous les secteurs contamines, 
Gaspesie, 1989 (Shooner), par 
tournee 

1393 Tous les secteurs (contamines), 
Gaspesie, 1989 (Beland), par 
station 

37 Tous les secteurs (contamines), 
Gaspesie, 1989 (Beland), par 
tournee 

2855 Tous les secteurs, 
Iles-de-Ia-Madeleine, 1989, par 
station 

786 Tous les secteurs contamines, 
Iles-de-Ia-Madeleine, 1989, par 
station 

143 Tous les secteurs, 
Iles-de-ia-Madeleine, 1989, par 
tournee 

51 TOllS les secteurs contamines, 
Iles-de-Ia-Madeleine, 1989, par 
tOllrnee 



Tableau 4. 

TYPE DE 
COTES 

COTE-NORD 

Baie 

Estran etroit 
Estran large 
Cote ouverte 
Zone de 
tributaire 
Estuaire 

iLES-DE-LA-
MADELEINE 

Lagune 
Baie 

GASPESIE 

Baie 
Barachois 
Estuaire 
Estran extra 
large 
Falaise 
Estran large 
Zone de 
tribu tai re 

Caracteristiqlles des types de cotes. 

OUVER­
TURE 

Semi-ferme 

Ollvert 
Ollvert 
Ouvert 
Ouvert 

Semi-ferrne 

Ferme 
Semi-ferme 

Semi-ferme 
Ferme 

Semi-ferrne 
Ouvert 

Ouvert 
Ollvert 
Ollvert 

INFLUENCE 
DU 

TRIBUTAIRE 

Mineure 

Moyenne 
Moyenne 
Mineure 
Majeure 

Majeure 

Allcllne 
Aucllne 

Mineure 
Majeure 
Majeure 
Moyenne . 

Allcllne 
Mineure 
Majeure 

LARGEUR DE 
L'ESTRAN 

Large a 
tres large 
Etroit 
Large 
Tres etroit 
Large 

Large 

Etroit 
Etroit 

Etroit 
Extra large 
Moyen 

Extra large 

Etroit 
Large 
Large 



lbleau S. Description des fichiers crees par zone homogene. 

NOM DU FICHIER NB. OBSER­
VATIONS 

OUV-CN88.DBF 48 

LAR-CN88.DBF 48 

ETR-CN88.DBF 48 

TRI-CN88.DBF 12 

EST-CN88.DBF 11 

BAl-CN89.DBF . 37 

LAR-CN89.DBF 12 

TRI-CN89.DBF 30 

EXTRA88G.DBF 40 

FALA88G.DBF 140 

LAR-88G.DBF 10 

ESTU-88F.DBF 10 

BAl89G.DBF 18 

TRI89G.DBF 14 

BARA89G.DBF 17 

ESTU-89G.DBF 6 

FALA89G.DBF 45 

LAR89G.DBF 12 

EXTRA89G.DBF 12 

LAGIM.DBF 40 

BAIEIM.DBF 8 

TYPE DE COTE 

Cote ouverte 

Estran large 

Estran etroit 

Tributaire 

Estllaire 

Baie 

Estran large 

Triblltaire 

Estran tres large 

Falaise 

Estran large 

Estuaire 

Baie 

Tributaire 

Barachois 

Estuaire 

Falaise 

Estran large 

Estran tres large 

Lagune 

Baie 

SECTEURS 

N-3.2.1, N-3.2.3, N-3.1.S, N-11.2 

P-1.3, P-1S, N-4.6.1, N-S.1.4 

NA.3, N-4.4.2, NA.5.1, N-4.S.2 

N-7.l.1 

N-4.6.2 

NA.l.l, N-4.1.2, N-4.1.3, N-4.2 

N-4.3, N-4.S.2 

N-5.2.1, N-7.1.1, N-6.1.1 

G-lS, G-l1.2, G-IO.2.2, G-3.3 

G-21.1, G-20.3.2, G-14.3, G-19, 

G-18, G-16, G-14.2.1, G-1O.1.2, 

G-9.3, G-9.2, G-9.l, G-4.2.3, 

GA.2.1, GA.l 

G-2.2.4 

G-6.2.2 

G-20.3.1, G-20.1 

G-2.2.1, G-2.1.1, G-2.2.2, G-2.2.3 

G-24.2.1, G-24.2.2, G-22.4.3 

G-27.1.1 . 

G-22.2, G-2l.1, G-20.3.2, 

G-22.S.1, G-22.S.2 

G-27.l.2, G-27.2.1 

G-3.1, G-3.2, G-3.3 

A-9.2, A-9.S, A-14.1, A-16.1 

A-13.4 
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2.3 ANALYSES STATISTIQUES 

2.3.1 Analyses de groupement 

La distribution et la persistance des differentes variables pour les trois regions a 
l'etude (pour les annees 1988 et 1989) ont d'abord ete etudiees graphiquement' et ce, 
afin de determiner quelles variables presentaient suffisamment d'observations pour 
supporter un traitement statistique. Des traitements ont par la suite ete realises afin 
de definir des sous-populations homogenes a I'interieur des grandes populations 
constituees a l'origine de l'ensemble des observations d'une region donnee. L'analyse 
factorielle par correspondance et l'analyse de groupement hierarchique ("cluster 
analysis") ont ete utilisees. 

Ces analyses ont ete realisees, dans une premiere etape, sur des fichiers presentant, 
pour une region don nee, les moyennes alllluelles, par secteur contamine des 
observations obtenues pour chacune des tournees. Une seconde serie de traitements 
utilisant les memes analyses statistiques a par la suite ete effectuee pour chacllne des 
tournees d'une region donnee. 

2.3.2 Analyses exploratoires 

L'analyse de regression multiple par etape a ete utilisee afin de mettre en evidence 
les variables independantes (facteurs environllementaux) qui contribuent Ie plus a 
expliquer les variations de la variable dependante (NPP, NPP43). Les tests ont 
d'abord ete realises sllr une base annuelle pour chacune des grandes regions (C6te­
Nord, Gaspesie, Iles-de-Ia-Madeleille) puis pour chacun des secteurs. Les fichiers 
traites regroupaient llniquement les secteurs presentant au moins une tournee dont 
Ia contamination depassait les llormes. Les analyses sllivantes ont ete realisees: 

1. Variable dependante: 

~ NPP (decomptes bacteriens obtellus a chacune des stations) 

Variables independantes: 

~ Profondeur (PRO) 
~ Temperature (TEM) 
~ Salinite (SAL) 
~ pH (PH) 
~ Turbidite (TUR) 



2. Variable dependante: 

.. NPP (decomptes bacteriens obtenus a chacune des stations) 

Variables independantes: 

.. Heure du debut de l'echantillonnage (HDEB) 

.. Temps ecoule entre l'etale de maree haute et Ie debut de 
l'echantillonnage (MARDEB) 

~ Profondeur (PRO) 
.. Temperature (TEM) 
.. Salinite (SAL) 
.. pH (PH) 
.. Turbidite (TUR) 
.. Amplitude de la maree (AMP) 
.. Precipitations Ie jour de I'echantillonnage (PR) 
.. Precipitations la veille de I'echantillonnage (PRI) 
.. Precipitations 2 jours avant (PR2) 
.. Precipitations 3 jours avant (PR3) 
.. Precipitations 4 jours avant (PR4) 
.. Temperature maximale de I'air sur une periode de 24 heures se 

terminant a 18hOO Ie .jour des releves (TMAX) 
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.. Vitesse maximale des vents sur une periode de 24 heures se terminant 
a 18hOO Ie jour des releves (VMAX) 

.. Hauteur des vagues (HV) 

.. Debit du tributaire de reference Ie jour des releves (DEB) 

.. Debit du tributaire de reference 1 jour avant les reI eves (DEBl) 

.. Debit du tributaire de reference 2 jours avant les reI eves (DEB2) 

.. Debit du tributaire de reference 3 jours avant les releves (DEB3) 

.. Debit du tributaire de reference 4 jours avant les releves (DEB4) 

.. Ensoleillement Ie jour de l'echantillonnage (SOL) 

.. Ensoleillement la veille" de I'echantillonnage (SOLI) 

3. Variable dependante: 

.. NPP43 (% des stations dans un secteur dont Ie NPP est ~ 43c.f./100ml) 

Variables independantes: 

Les memes qu'en 2 sauf pour: 

.. PRO-M: profondeur moyenne des stations d'un secteur pour une tournee 
don nee 
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~ TEM-M: temperature moyenne de l'eau des stations d'un secteur pour 
une tournee donnee 

~ SAL-M: salinite l110yenne des stations d'un secteur pour une tournee 
donnee 

~ PH-M: pH moyen des stations d'un secteur pour une tournee donnee 

~ TUR-M: turbidite moyenne des stations d'un secteur pour une tournee 
don nee 

2.3.3 Analyses confirmatoires 

Cette etape a consiste a determiner la signification statistiqlle (P ~ 0.05) des modeles 
obtenlls lors des analyses de regression Illultiple. Une analyse de variance a ainsi ete 
menee sur tOllS les coefficients de regression obtenus. 

2.3.4 Analyses par type de c6tes 

Des analyses de regression multiple par etape et des analyses de variance sur les 
coefficients de regression ont finalement ete realisees par type de cotes. 
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3. REVUE DE LITTERATURE 

3.1 ETUDES INTEGREES 

Dans toute la litterature consultee, seules les etudes de Waksman et Hotchkiss 
(1937) de Ketchum et al (1952), de McCambridge et McMeekin (1979), de Kocasoy 
(1989), de Carlucci et Pramer (1960), de Kelch et Lee (1978), de Mitchell et 
Chamberlin (1975) et de Beland et af. (1988) ont integre plusieurs facteurs 
environnementaux pour tenter d'expliquer la dynamique de la contamination 
bacterienne des estuaires ou des ealiX ct)tieres. 

L'etude de Waksman et Hotchkiss (1937) enumere une variete de facteurs 
biologiques et physiologiques qui contribuent a la decroissance bacterienne en milieu 
aquatique; ces facteurs sont I'adsorption sur des solides en suspension et la 
sedimentation, l'effet bactericide de la lumiere ultra-violet, I'absence d'elements 
nutritifs, la presence de substances toxiques, I'instabilite thermique du milieu, la 
predation par des protozoaires bacteriophages et la competition avec d'autres micro­
organismes. McCambridge et McMeekin (1979) reprennent l'enumeration de ces 
memes facteurs et discutent l'importance relative de chacun d'eux selon la localite 
de l'echantillonnage. lis notent aussi la possibilite de combinaisons de facteurs 
pouvant affecter la survie bacterienne. Toutefois ni l'lIne, ni l'autre de ces 
publications ne suggerent de modeles predictifs multivaries. 

Kocasoy (1989) a pour sa part elabore une approche statistique permettant de predire 
Ie niveau de pollution des eaux c6tieres correspondant a une densite de population 
humaine donnee de meme que la capacite de support d'une plage en terme de 
pollution. II a tente par une analyse de regression multilineaire d'elaborer des 
correlations entre la densite humaine (source de pollution fecale), les facteurs 
environnementaux affectant la decroissance ou la diffusion bacterienne (pression 
atmospherique, temperature de l'air, humidite, ennuagement, ensoleillement, vitesse 
et direction du vent, precipitation, turbidite de I'eau, temperature de l'eau, pH, 
couleur et salinite) et Ie niveau de contamination. Les facteurs environnementaux 
les plus importants selon cette etude sont: I'ensoleillement, la temperature de l'eau, 
la turbidite et la salinite. 

Les travaux de Carl ucci et Pramer (1960) ont pour leur part tente de demontrer les 
effets bactericides des facteurs physico-chimiques et biologiques (salinite, pH et 
presence ou absence d'elements nutritifs). Toutefois chaque facteur a ete considere 
independamment des autres et aucune relation multivariee n'a ete obtenue. 
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L'etude plus recente de Kelch et Lee (1978) tente de deveIopper des techniques de 
modelisation pour estimer et predire les niveaux de coliformes fecaux dans les 
estuaires. Les parametres utilises pour developper ces modeles induent des facteurs 
environnementaux, des donnees bacteriologiques, des donnees d'utilisation du 
terri to ire et des donnees sur la resistance antibiotique des bacteries. Les correlations 
les plus fortes furent obtenues avec les parametres suivant: 

• temperature de I'air qui affecte Ia sUfvie des coliformes a Ia source (ex.: 
p3.iurages). Une augmentation de temperature diminue Ie taux de survie; 

• precipitation. La precipitation moyenne des 6 JOurs precedant 
l'echantillonnage a une correlation positive avec les decomptes bacteriens 
dans les eaux cc">tieres; 

• temperature de I'eal!. La survie des coliformes fecallx est correlee 
negativement avec l'augmentation de temperature de l'eaLI. 

Les etudes de Mitchell et Chamberlin (1975) et de Beland et al. (1988) ont tente 
d'integrer tOllS les facteurs environnementaux pOllvant avoir une influence sur les 
niveaux de contamination bacterienne. Ne tenalit pas compte des sources variables 
de contamination, ni de la pedologie et de la geomorphologie des zones etudiees, 
aucllne conclusion significative n'a pll etre tiree de ces deux publications. 
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3.2 FACTEURS ISOLES 

De nombreuses etudes menees en laboratoire ou en milieu naturel sont parvenues 
a isoler l'effet d'un ou plusieurs parametres environnementaux sur la diffusion de 
la contamination bacterienne au sur la survie des coliformes en milieu aquatique 
estuarien ou marin. Nous avons regroupe les differents parametres en facteurs 
pedologiques, facteurs hydrologiques, facteurs oceanographiques et facteurs 
meteorologiques. 

3.2.1 Facteurs pedologiques 

Bien que l'importance de la nature des sols dans la diffusion de la charge 
bacterienne de la source vers Ie milieu aquatique recepteur soit reconnue, seulement 
deux etudes ont pu etre identifiees qui traitent de ces facteurs en zone cotiere. 
L'etude de Brown (1988) combine les effets des precipitations et de la nature et de 
l'utilisation des sols sur la quantite et la qualite du lessivage apres une tempete. On 
y constate que Ie nombre de jours entre deux pluies affecte directement Ie coefficient 
humidite/secheresse des sols qui, a SOil tour, influence Ie taux de lessivage vers Ie 
milieu aquatique. 

Les travaux de Duda et Cromartie (1982) comparent les niveaux de contamination 
bacterienne avec les limitations de differents types de sol pour l'assimilation des 
effluents de fosses septiques. Bien que certains types de sol aient une plus grande 
capacite d'absorption, on constate I'influence des precipitations sur Ie taux de 
lessivage, peu importe la nature du sol. 

3.2.2 Facteurs hydrologiques 

Le transport de la charge bacterienne dans des tributaires d'eau douce vers Ie milieu 
estuarien a ete etudie par Elder (1987). Les donnees recoltees suggerent que les 
densites de coliformes ~l I'embouchure d'un tributaire dependent non seulement du 
debit du tributaire, mais aussi de facteurs hydrologiques tels que la duree d'une crue, 
Ie courant maximum relatif et la periode d'echantillonnage (au debut ou vers la fin 
d'une. crue). Ainsi Elder note que les concentrations les plus elevees de coliformes 
sont observees durant la phase montante de la premiere C[Lle de la saison et apres 
des peri odes de secheresse plus ou moins importantes. 

Dans tous les ouvrages consultes lors de cette recherche, aucune mention n'est faite 
de l'effet de la phase de maree sur la concentration ou la diffusion de la charge 
bacterienne dans les estuaires. 
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Quant a Ja diffusion de la charge bacterienne en milieu marin a partir de sources 
ponctuelles (e.g. effluents municipaux), I'etude de Grimes et af. (1984) a permis de 
determiner que la forme et la dimension du panache de diffusion sont reliees aux 
patrons de courant et aux vents dominants. Toutefois, cette etude n'a pas tenu 
compte des autres facteurs qui pourraient affecter l'etendue du panache. 

Les observations faites sur la cote beige par Y de et De Maeyer-Cleempoel (1980) 
demontrent que Ie niveau de contamination est toujours plus eleve pres de la cote 
et diminue rapidement vers Ie large. Aucun facteur explicatif n'est presente dans 
cette etude. 

3.2.3 Facteu rs oceanograp h iq ues 

3.2.3.1 Physico-chimie 

• Temperature de I'eau. 

Presque toutes les etudes consultees traitant de ce facteur (Carlucci et Pramer 1960, 
Lukin 1971, Beland el ul. 19S9, Orlob 1956, Faust et al. 1975, Borrego et al 1983, 
Gaddad and Rodgi 19S7) ont demontre qu'une augmentation de la temperature de 
J'eau accelere Ie processlls de monalite naturelle des coliformes. 

De fait, plusieurs auteurs, dont Flint (19S7) et Mancini (1978) ont etabli une relation 
lineaire directe entre l'augmentation de temperature et Ie taux de mortalite. Par 
contre, les travaux de Goyal et al. (J (77) n'ont pas permis d'etablir de relations 
statistiques significatives entre la concentration de coliformes fecaux en suspension 
dans l'eau et la temperature in situ. 

• Salinite 

Le milieu marin n'est pas un environnement favorable pour Ie developpement des 
coliformes fecaux (Savage et Hanes 1971, Zobell c.E. 1(41). Plusieurs etudes ont 
cherche a demontrer I'effet bactericide de la salinite de I'eau sur les micro­
organismes pathogenes, et sur les coliformes fecaux (Walker et Guarraia 1975, 
Carlucci et Pramer 1959, Hanes et Fragala ] 967, Goyal et af. 1977, Beland et al. 
1988, Curi 1979, Ludwig et Storrs 1970, Faust et al. 1975, Orlob 1956, Vasconcelos 
et af. 1(76). Cet effet bactericide serait attribue surtout a un choc osmotique 
detruisant les cellules bacteriennes OLI a la toxicite d'ions specifiques (Carlucci et 
Pramer, 1(59). 
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Des etudes plus specifiques (Bissonnette et (If. 1975, Dawe et Penrose 1978, 
Anderson et al. 1979, et Humphrey et Gawler 1986) ont avance I'hypothese que la 
salinite de I'eau ne cause pas necessairement la mortalite des bacteries, mais qu'elle 
est plutOt la cause d'un stress physiologique sOlis-leta!. Les cellules ainsi affectees 
ne sont pas cultivables dans la plupart des milieux de culture utilises dans l'analyse 
de l'eau; les resultats d'analyse seraient donc souvent des sous-estimations des 
concentrations reelles de coli formes fecaux. Selon Bissonnette et al. (1975) et Dawe 
et Penrose (1978), les cellules peuvent recuperer et s'accroitre lorsqu'elles se 
retrouvent dans un milieu favorable. 

• pH 

Seule l'etude de Carlucci et Pramer (1960) mentionne I'effet bactericide de 
l'augmentation de pH sur les coliformes fecaux. II faut toutefois noter que cette 
etude a ete conduite en laboratoire et ne considere aucun autre facteur 
environnemental. 

• Turbidite de I'eau 

Des eaux tres turbides diminuent la penetration des radiations soIaires qui ont un 
effet bactericide sur les coliformes fecaux. La turbidite diminue donc en partie la 
decroissance bacterienne (Foxworthy et Kneeling 1969, Curi 1979, Flint 1987). Par 
contre la turbidite est souvent causee par la remise en circulation de sediments fins 
par l'action du vent, des vagues et des courants de maree. Or les resultats des 
travaux de Goyal et al. (1977) indiquent que les sediments de fond peuvent agir 
comme des reservoirs de bacteries enteriques, qui peuvent etre resuspendues en 
reponse a divers facteurs environnementaux et activites recreatives. On peut aIors 
s'attendre a une augmentation de la contamination bacterienne. 

• Adsorption et sedimentation 

Des experiences en laboratoire (Milne et af. \986) ont demontre que les coliformes 
fecaux sont adsorbes rapidement par les solides en sllspension et que leur tallx de 
sedimentation augmente proportionneIIement a la concentration de soIides en 
suspenSIOn. 

L'importance de I'adsorption de bacteries sur des sediments marins dans la 
diminution de concentrations bacteriennes dans I'eau a c1airement ete demolltree 
par les travaux de Waksmann et Vartiovaara (1938) de Weiss (1951) et de 
Rittenberg et af. (1958). 
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Une etude de la distribution des coliformes fecaux dans les sediments de fond du 
New-York Bight (Babinchack et al. 1979) a clairement prouve que les coliformes 
survivent plus longtemps dans les sediments que dans I'eau et qu'ils sont souvent 
transportes a de bonnes distances de la source. Ceci confirme les resultats obtenus 
par Goyal et ai. (1977). 

3.2.3.2 Parametres biologiques 

• Predation 

Le taux de survie des coliformes en milieu marin est fortement lie a la presence de 
predateurs bacteriophages (Enzinger and Cooper, 1976; McCambridge and 
McMeekin, 1979 et 1981, Ketchum et aI., 1952). Deja la revue de Carlucci et Pramer 
(1959) mentionnait les predateurs bacteriophages comme facteur contr61ant la survie 
des bacteries en eau sa lee. 

Taus les facteurs environnementaux affectant I'abondance et la distribution des 
predateurs ainsi que Ie cycle vital de ces organismes auront un effet indirect sur la 
survie des coliformes. 

• Competition 

Bien que de nombreux auteurs aient mentionne la possibilite d'une competition 
interspecifique entre les bacteries enteriques et les bacteries indigenes pour expliquer 
la decroissance bacterienne, seule I'etude de Flint (1987) demontre I'importance 
potentielle de cette competition. 

3.2.4 Facteurs meteoroJogiques 

• Radiations solaires 

L'etude de Kocasoy (1987) demontre que I'intensite et la longueur d'onde des 
radiations solaires sont deux facteurs importants qui affectent Ie tau x de mortalite 
des microorganismes. Plusieurs etudes realisees in vitro viennent confirmer cette 
hypothese. Ainsi, les travaux de Chojnowski (1978) suggere que I'exposition aux 
rayons solaires peut augmenter de fa<;;on significative les taux de mortalite des 
coliformes en eau salee. Les deux etudes de Fujioka et al. (1981 et 1982) indiquent 
que la presence d'ensoleillement est un facteur majeur contr61ant la survie de 
coliformes fecaux en eau salee. Ainsi, la survie en I'absence de solei 1 etait de 
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plusieurs jours, alors qu'en presence de soleil 90% des coliformes fecaux etaient 
inactives entre 30 et 90 minutes. 

Plusieurs mltres etudes ont rapporte ce genre de resultat: Gameson et at. 1973, 
Grace 1978, Flint 1987, Borrego et a/. 1983, Gameson and Saxon 1967 et Bellair 
et at. 1977. 

II faut noter ici que la turbidite de I'eau aura un effet protecteur pour les coliformes. 

• Precipitations 

Beland et at. (1989) ont evalue I'influence des precipitations sur la diffusion 
bacterienne. lis ant entre aLltres choses note que Ie lessivage des terres est plus 
important en periode de pluie abondante qu'en peri ode de pluie intense suivant une 
secheresse prolongee: 

Brown (1988) pour sa part etablit Ie lien entre la nature des sols et l'effet des 
precipitations sur Ie lessivage des charges bacterienne. 

Enfin, l'etude de Goyal et (II. (1977) suggere que des pluies de fortes intensites 
entralnent une augmentation rapide de la contamination bacterienne autant dans 
les sediments que dans I'eau. 
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3.3 SYNTHESE 

Les facteurs environnementaux les plus correles au niveau de contamination 
bacterienne sont, d'apres la litteratllre consultee, J'ensoleillement, la temperature 
de I'eau et de I'air, la salinite et la turbidite. Les quatre premiers facteurs enumeres 
presentent une correlation negative avec Ie niveau de contamination alors que Ie 
dernier presente une correlation positive (Kocasoy 1989). La precipitation moyenne 
des six jours precedant I'echantillonnage realise par Kelch et Lee (1978) dans des 
eaux cotieres estuariennes presente une correlation positive avec les decomptes 
bacteriens. Le lessivage cause par les precipitations est responsable dans bien des 
cas de la charge polluante. 

Plusieurs facteurs hydrologiques affectent la charge bacterienne. Les decomptes 
bacteriens a I'embollchure d'un triblltaire sont relies non seulement au debit mais 
aussi a la duree et a la phase de la crue (debut ou fin de crue) et ali courant 
maximum relatif. Les decomptes les plus eleves sont observes durant la phase 
montante de la premiere crue de la saison et lors de la phase montante de crues 
suivant des periodes de secheresse (Elder 1989). 

La diffusion de la charge bacterienne en milieu marin est determinee quant a elle 
par la forme et la dimension du panache de diffusion, ce dernier etant directement 
relie aux patrons de courant et aux vents dominants (Grimes et al. 1984). 
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4. RESULTATS ET DISCUSSION 

4.1 ANALYSES DE GROUPEMENT 

Les groupes obtenus par les analyses factorielles par correspondance et les analyses 
de groupement hierarchique n'ont pas ete utilises. Les fichiers contiennent des 
variables dependantes explicatives (ex: precipitations), des variables independantes 
(NPP, NPP43) et des variables dependantes non explicatives (ex: pH). Pour un 
secteur donne et d'une tournee a l'autre, les variables explicatives ne sont pas 
necessairement les memes. De plus, plusieurs secteurs presentent les memes donnees 
de precipitations et de debit (a cause des stations debit et meteo de reference). Avec 
l'analyse factorielle par correspondance, les secteurs ont tendance a se grouper 
uniquement selon les precipitations et les debits, ce qui n'est d'aucune utilite. pour 
Ie type d'analyse que nous souhaitons realiser. 

Avec l'analyse de groupement hierarchique, les groupes se font d'apres les variables 
qu'on insere dans Ie modele. D'une part, il n'est pas souhaitable statistiquement de 
faire les groupements selon les variables dependantes (NPP ou NPP43) car c'est 
precisement Ie comportement de ces variables que I'on veut etudier par la suite. 
D'autre part, les variables independantes, comme il a ete mentionne plus haut, 
comprennent des variables explicatives et des variables non explicatives. Les 
variables explicatives Ie sont a different degre et leur statut peut varier d'une tournee 
a !'autre (lIne variable peut etre explicative lors d'lIne tournee et non explicative lors 
d'une autre tournee) dans un meme secteur et d'un secteur a I'autre lors d'une meme 
tournee (une variable peut etre explicative dans un secteur et non explicative dans 
un autre). Les groupements de secteurs sont alors totalement differents selon Ie 
choix des variables. On risque fortement de regrouper certains secteurs en utilisant 
des variables qui ont finalement un faible pouvoir predictif. De plus, l'omission ou 
l'ajout d'une variable change totalement les groupements obtenus. 

Dans notre cas, un choix objectif des variables etant impossible, nous avons decide 
de ne pas utiliser les groupements obtenus avec ces methodes afin d'eliminer Ie 
risque de travailler avec des grollpements de secteurs qui seraient erratiques. 
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4.2 ANALYSES PAR REGION 

4.2.1 Cote-Nord 

Les resultats des regressions multiples menees sur l'ensemble des secteurs de la 
Cote-Nord montrant au moins une tournee contaminee, sont presentes au Tableau 
6. 

Le pouvoir predictif des variables independantes est beau coup plus eleve dans Ie 
cas du NPP43 que dans celui du NPP. En effet, en 1988, 29 % de la variance 
observee du NPP43, comparativement a 9% pour Ie NPP, est expliquee par la 
combinaison des variables retenues dans Ie modele. En 1989, ce pourcentage est de 
43% pour Ie NPP43 comparativement a 10% pour Ie NPP. 

Les principaux facteurs influen~ant la contamination bacterienne sur la Cote-Nord 
sont les precipitations, la salinite, la turbidite et les debits des tributaires. 

NPP: 

En tenant compte des composantes spatiales (Ies observations se situant au niveau 
des stations pour Ie NPP) et temporelles, les principaux facteurs environnementaux 
influen~ant la contamination bacterienne sont la turbidite, la salinite, Ie debit du 
tributaire de reference deux jours et trois jours avant l'echantillonnage, la hauteur 
des vagues, les precipitations Ie jour meme et la veille de l'echantillonnage, et la 
profondeur. La phase de la maree, l'ensoleillement la veille de l'echantillonnage, la 
temperature de I'air de me me que I'amplitude de maree contribuent a expliquer la 
variance elu NPP mais a un degre beau coup moindre. 

Le NPP est correle positivement avec la turbillite, Ie debit 2 jours avant 
l'echantillonnage et les precipitations. Ces trois facteurs sont directement lies a la 
charge bacterienne et ont deja ete identifies dans la litterature comme variables 
explicatives (Kelch et Lee 197R; Goyal et al 1977; Elder 1987; Kocasoy 1989). 

La salinite presente une correlation negative avec les decomptes bacteriens. C'est 
l'un des facteurs qui contribuent Ie plus dans la regression multiple par etape. 
Plusieurs etudes ont postule que la salinite avait un effet bactericide sur les 
coliformes fecaux (Goyal et al 1977; Curi 1979, Faust et al 1975; Vasconcelos et al 
1976; Beland et al 1988). 



Tableau 6. Resultats des regressions multiples, Cote-Nord. 

Variable NPP NPP43 
dependante 

Annee 88 89 88 89 

N 2374 1455 144 115 
R' 0.092 0.103 0.293 0.430 

HDEB 0 0 0 -(4) 
MARDEB . (7) 0 0 0 
PRO -(6) ·(4) 0 0 
TEM 0 0 +(3) +( 1) 

SAL • (1) '(2) 0 0 
PH NA 0 NA 0 
TUR NA +( 1) NA 0 
PR 0 +(5) +(4) +(3) 
PRl +(4) 0 +( 1) 0 
PR2 0 0 0 0 
PR3 0 0 0 0 
PR4 0 0 0 -(2) 
AMP 0 +(7) 0 0 
TMAX 0 +(6) 0 0 
VMAX 0 0 0 0 
HV 0 -(3) 0 0 
DEB 0 NA +(2) NA 
DEB1 0 NA 0 NA 
DEB2 +(2) NA 0 NA 
DEB3 -(3) NA 0 NA 
DEB4 0 NA 0 NA 
SOL 0 NA 0 NA 
SOL1 +(5) NA 0 NA 

NA Donnees manquantes 
coeff i c i ent de regression significativement < 0 (P~0.05) 

+ coefficient de regression significativement > 0 (P~O.05) 
0 coefficient de regression non significatif (P~O.05) 
(1) : ordre d'apparition dans la regression multiple par etape 
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Les stations d'echantillonnage situees pres des tributaires dans des eaux a faible 
salinite ant done tendance a presenter des decomptes bacteriens plus eleves en partie 
a cause de I'effet bactericide de Ja saJinite mais aussi a cause de leur plus grande 
proximite des sources de contamination bacterienne. 

Le debit 3 jours avant l'echantillonnage est correie negativement avec Ie decompte 
bacterien (coefficient de regression de -0.(03) ce qui indiquerait qu'un fort debit 
cause par des precipitations abondantes trois a quatre jours avant l'echantillonnage 
causerait un iessivage des cotes. Ce lessivage diminuerait la charge bacterienne 
ulterieure suite a de fortes pluies la veille d'une tournee d'echantillonnage. Le debit 
2 jours avant I'echantilionnage est corn~le positivement avec Ie decompte bacterien 
(coefficient de regression de + 0.(04); la contamination serait ainsi plus import ante 
dans la phase montante d'une crue (DEB2> DEB3). Ces resuitats corroborent les 
travaux de Elder (1987). 

La hauteur des vagues montre une correlation negative avec la valeur des NPP. Plus 
les vagues sont petites (vent de terre ou absence de vent), plus les eaux des 
tributaires et les eaux de ruissellernent auraient tendance a diffuser loin de la c6te 
et a couvrir une surface irnportante. Dans ces conditions, on doit s'attendre a des 
decomptes bacteriens plus eleves aux stations d'echantillonnage. Ce facteur 
environnemental est cependant tres secondaire puisque son coefficient de regression 
standardise (i.e. centre et reduit sur la moyenne) est tres faible et en fait la variable 
explicative qui a Ie plus faible poids dans Ie modele predictif (coefficient standardise 
de -0.057). 

La profondeur est correlee negativernent avec les decomptes bacteriens. Plus on 
s'eloigne de la cote, plus on s'eloigne des sources de contamination et plus Ie NPP 
a de chances d'etre faible. 

Selon la litterature, ies rayons ultraviolets ont un effet bactericide sur Ies coliformes 
fecaux (Fujioka 1981, 1982). La correlation positive entre l'ensoleillement et Ie NPP 
pourrait s'expliquer par un effet saisonnier relie a la charge bacterienne et aux 
sources de contamination. Pendant l'ete, lorsque I'ensoleillement est a son maximum, 
les sources de contamination sont eventuellement plus importantes (tourisme, 
villc.~giature Ie long des ct>tes, paturage, ~olonies d'oiseaux, etc.). La correlation 
positive entre la temperature de I'air et Ie NPP peut aussi etre expliquee de la meme 
fa~on. Ces deux facteurs environnementaux n'ont qu'un faible poids a i'interieur du 
modele predictif. 
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Plus J'amplitude de Ja maree est grande, plus Ie panache de diffusion (responsable 
de la charge bacterienne) d'un tributaire et les eaux de ruissellement provenant de 
la cote (a maree baissante) s'etendent sur une surface importante. Le nombre de 
stations presentant une contamination bacterienne risque d'etre plus eleve dans ces 
conditions. 

La correlation negative obtenue entre Ie NPP et Ie temps ecoule entre l'etale de 
maree haute et Ie debut de I'echantillonnage (MARDEB) est difficilement 
explicable. Cette variable n'est retenue qu'en dernier IC)fs de la regression multiple 
par etape et Ie fait de la retenir dans Ie modele n'ajoute que 0.3% au pourcentage 
de la variance dll NPP explique par Ie modele. 

NPP43: 

En tenant compte des composantes telllporelies (Ies observations se situant au niveau 
des tournees pour Ie NPP43), les principallx facteurs environnementaux influen<;ant 
la contamination bacterienne sont les precipitations, la temperature de I'eau, Ie debit 
Ie jour de l'echantillonnage et I'heure de I'echantillonnage. 

Le pourcentage de stations dont Ie NPP depasse 43 c.f./100 ml est corfele 
positivement au debit Ie jour de I'echantillonnage et aux precipitations Ie jour meme 
ef la veille de l'echantillonl1age, et negativement aux precipitations 4 jours avant 
I'echantillonnage. Des precipitations quelques jours avant la prise d'echantillons 
d'eau entrainent donc un lessivage des terres et diminuent la charge bacterienne 
ulterieure. 

Selon Flint (1987) et Mancini (1978), il existeune relation lineaire directe entre 
l'augmentation de la temperature de I'eau et Ie taux de mortalite des bacteries. La 
correlation positive entre la temperature de l'eau et Ie NPP43 pourrait s'expliquer 
par un effet saisonnier relie ~l la charge bacterienne et aux sources de contamination. 
Pendant l'ete, lorsque la temperature de I'eau est a son maximum, la charge 
bacterienne est plus importante (tourisllle, villegiature, etc.). 

L'heure du debut de I'ecilanlillonnage presente une correlation negative avec Ie 
NPP43. Plus l'echantillonnage se realise vers la fin de la journee, moins Ia 
contamination est elevee. Ces resultats corroborent les travaux de Fujioka 
(1981,1982) qui ont demontre que I'ensoleillement affecte Ie taux de survie des 
coliformes fecaux en eall salee. 
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4.2.2 Gaspesie 

Les resuitats des regressions multiples menees sur I'ensemble des secteurs de la 
Gaspesie montrant au moins une tournee contaminee sont presentes au Tableau 7. 
Comme pour la Cote-Nord, les variables independantes possedent un pouvoir 
predictif beaucoup plus eleve dans Ie cas du NPP43 que dans celui du NPP (entre 
32 et 61 % pour Ie NPP43 comparativement a 3 a 10% pour Ie NPP). Les principaux 
facteurs influen~ant la contamination bacterienne en Gaspesie sont les precipitations, 
la salinite, la phase de 1a maree lors de I'echantillonnage, la turbidite, la temperature 
de l'air et l'ensoleillement. 

NPP: 

En tenant compte des composantes spatiales et temporelles, les principaux facteurs 
environnementaux infll1en~ant la contamination bacterienne sont la salinit~, la phase 
de maree lors de I'echantillonnage, la turbidite, la temperature de l'air, l'amplitude 
de la maree et l'ensoleillement. 

La salinite presente une correlation negative avec les decomptes bacteriens. Ces 
resuitats confirment ceux obtenus sur la Ctlte-Nord. La correlation obtenue entre 
Ie NPP et Ie temps ecoule entre I'etale de maree haute et Ie debut de 
l'echantillonnage est positif. Plus I'echantillonnage se fait a maree basse, plus Ie 
panache de diffusion provenant des tributaires couvre une surface importante des 
secteurs coquilliers. Dans ces conditions, on s'attend a observer un plus grand 
nombre de stations contaminces. Le NPP est corrcle positivement a la turbidite. 
Une turbidite elevee caracterise souvent les eaux des panaches de diffusion des 
tributaires et les eaux de ruissellement provenant de la ctHe. Des eaux a turbidite 
elevee risquent done de presenter des decomptes bacteriens eleves. La correlation 
positive entre la temperature de I'air et la contamination bacterienne peut 
s'expliquer par une charge polluante plus importante Iors des mois d'ete (villegiature, 
parurage, colonies d'oiseaux, etc.). 

Les decomptes bacteriens presentent une correlation negative avec I'ensoleillement 
Ie jour de I'echantillonnage. Ces resultats suggerent que les radiations solaires ont 
un effet bactericide (Fujioka et al 1981" 1982). 

La contamination bacterienne (NPP) est finalement correlee posltIvement avec 
I'amplitude de la maree. Plus cette derniere est grande, plus Ie panache de diffusion 
d'un tributaire et les eaux de ruissellement provenant de la cote s'etendent sur une 
surface importante. Dans ces conditions, Ie nombre de stations pouvant presenter 
une contamination bacterienne risque d'etre plus eleve. 



Tableau 7. Resultats des regressions multiples, Gaspesie. 

Variable NPP NPP43 
dependante 

Annee 88 89 89 88 89 89 

Sous·region Shooner Beland Shooner Beland 

N 3972 274 496 187 104 34 
R' 0.032 0.103 0.044 0.614 0.131 0.546 

HDEB 0 0 0 0 0 0 
MARDEB 0 +(2) NA 0 0 NA 
PRO 0 0 NA 0 0 NA 
TEM 0 0 0 0 0 0 
SAL 0 . (1 ) . (1) 0 0 0 
PH NA 0 NA NA 0 NA 
TUR NA +(3) NA NA 0 NA 
PR 0 0 0 0 +( 1) 0 
PRl 0 0 0 0 0 0 
PR2 0 0 0 0 0 0 
PR3 0 0 0 0 0 0 
PR4 0 0 0 +(2) 0 0 
AMP +(2) 0 0 0 0 0 
TMAX +( 1 ) 0 0 +( 1) 0 0 
VMAX 0 0 +(2) 0 0 +( 1) 

HV NA 0 NA NA 0 NA 
DEB 0 NA NA 0 NA NA 
DEBl 0 NA NA 0 NA NA 
DEB2 0 NA NA 0 NA NA 
DEB3 0 NA NA 0 NA NA 
DEB4 0 NA NA 0 NA NA 
SOL - (3) NA NA -(3) NA NA 
SOL1 0 NA NA 0 NA NA 

NA Donnees manquantes 
coeff i c i ent de regression significativement < 0 (PSO.OS) 

+ coefficient de regression significativement > 0 (PsO.OS) 
0 coefficient de regression non significatif (PSO.05) 
(1) : ordre d'apparition dans la regression multiple par etape 
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NPP43: 

En tenant compte des composantes temporelles, les principaux facteurs 
environnementaux influen<;;ant la contamination bacterienne sont les precipitations 
Ie jour de l'echantillonnage, la temperature de I'air, les precipitations 4 jours avant 
l'echantillonnage, l'ensoleillement et la vitesse des vents. 

Le pourcentage de stations dont Ie NPP depasse 43 c.f./lOOmI est correle 
positivement avec les precipitations Ie jour de I'echantillonnage et 4 jours avant. Ces 
deux facteurs sont directement lies a la charge baclerienne. 

Le NPP43 presente une correlation positive avec la temperature de l'air. Cette 
correlation positive peut s'expliquer par un effet saisonnier relie a la charge 
bacterienne et aux sources de contamination. Pendant I'ete, lorsque les temperatures 
sont elevees, les sources de contamination et la charge bacterienne seraient plus 
importantes (villegiature, paturage, colonie d'oiseaux, etc.). La temperature elevee 
serait alors indirectement reliee a ]a contamination. 

En 1989 (sous-region: Beland), I'unique facteur explicatif serait la vitesse des vents. 
Celle-ci est correlee positivement au NPP43 et expliquerait 55% de la variance de 
celui-ci. II faut cependant ncHer que cette analyse n'a ete realisee que sur 34 
observations. La vitesse des vents pourrait entralner un brassage causant une remise 
en circulation de coliformes fecaux lies aux sediments. 

Finalement I'ensoleillement Ie jour de l'echantillonnage presente une correlation 
negative avec Ie pourcelltage de stations dOllt Ie NPP dep~sse 43 c.f./lOOml. Ces 
resultats suggerent un effet bactericide des radiations solaires sur les coliformes 
lecaux (Fujioka et al 1981, 1982). 

4.2.3 Iles-de-Ia-Madeleine 

Les resultats des regressions multiples Illenees sur I'ensemble des secteurs des Iles­
de-la-Madeleine montrant au moins une tournee dont la contamination depasse les 
normes sont presentes au Tableau 8. COlllllle dans Ie cas de la Cc>te-Nord et de la 
Gaspesie, les variables ine.\ependantes possedent un pouvoir predictif plus grand dans 
Ie cas du NPP43 que dans celui dlt NPP: 32% de la variance du NPP43 est explique 
par Ie modele retenu alors que ce pourcentage n'est que de 1% pour Ie NPP. 
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NPP: 

En tenant compte des coillposantes spatiales (Ies observations se situant au niveau 
des stations pour Ie NPP) et temporelles, les seuls facteurs environnementaux 
influens;ant la contamination bacterienne sont les precipitations la veille de 
l\~chantillonnage. Ce facteur, comme il a ete dit plus haut, n'explique cependant 
que 1 % de la variance observee du NPP. Ce modele s'avere done tres peu puissant. 

NPP43: 

En tenant compte des composantes temporelles (Ies observations se situant au 
niveau des tournees pour Ie NPP43), les facteurs environnementaux influens;ant la 
contamination bacterienne sont les precipitations la jour nee et 2 jours avant 
l'echantillonnage. Ces deux facteurs sont directement lies a la charge bacterienne 
et expliquent pres de 32% de la variance observee. 



Tableau 8. Resultats des regressions multiples, lles-de-la-Madeleine. 

Variable 
dependante 

Annee 

N 

R' 

HDEB 
MARDEB 
PRO 
TEM 
SAL 
PH 
TUR 
PR 
PR1 
PR2 
PR3 
PR4 
AMP 
TMAX 
VMAX 
HV 
DEB 
DEB1 
DEB2 
DEB3 
DEB4 
SOL 
SOL1 

NPP 

89 

786 
0.009 

0 
NA 
NA 
0 
0 

NA 
NA 
0 

+( 1) 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

NA Donnees manquantes 

NPP43 

89 

51 
0.319 

0 
NA 
NA 
0 
0 

NA 
NA 

+(1) 
0 

+(2) 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

coefficient de regression significativement < 0 (P50.05) 
+ coefficient de regression significativement > 0 (P50.05) 
o coefficient de regression non significatif (P50.05) 
(1): ordre d'apparition dans la regression mUltiple par etape 
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4.3 ANALYSES PAR SECTEUR 

Les resultats des analyses par secteur sont presentes au Tableau 9 pour les 
traitements utilisant Ie NPP et au Tableau 10 pour les traitements utilisant Ie NPP43. 
Afin de faciliter la lecture des resultats et de mettre en evidence les variables dont 
la frequence d'apparition (100 x nb de secteurs pour lesquels la variable a ete 
retenue/nb de secteurs contamines et traites) dans les modeles explicatifs est la plus 
elevee, no us avons fait ressortir sur fond noir les variables dont I'occurence depasse 
25% dans au moins une des regions etudiees. 

Les principaux facteurs environnementaux influen~ant les decomptes bacteriens 
(NPP) sont la temperature de I'eau (coefficient de regression +), la salinite 
(coefficient de regression -) et les precipitations la veille de l'echantillonnage 
(coefficient de regression +). Parmi les trois facteurs environnementaux identifies 
comme etant les plus importants, seule la salinite n'est pas reliee a la charge 
bacterienne. L'influence des trois premiers facteurs est relativement la meme dans 
toutes les regions etudiees. Les precipitations ne semblent cependant etre 
determinante que sur la Cote-Nord possiblement a cause de la nature meme des 
sources de contamination qui seraient plus ponctuelles dans l'espace et dans Ie 
temps. En Gaspesie, a cause de la nature plus diffuse des sources de contamination, 
la charge bacterienne serait plus constante et reguliere et les pluies auraient peu 
d'influence sur celle-ci. 

Les principaux facteurs environnementaux influen~antle NPP43 sont les 
precipitations la journee et ia veiiie de i'echantiiionnage. La aussi, les secteurs de 
la Gaspesie semblent peu sensibles aux effets des precipitations. Sur la Cote-Nord, 
les precipitations 2 et 3 jours avant I'echantillonnage semblent avoir un effet de 
lessivage (coefficients de regression negatifs) et auraient tendance a faire diminuer 
la charge bacterienne 1Ilterieure. 

De fa~on generale, il faut noter que les facteurs environnementaux semblent 
beaucoup moins importants en Gaspesie que sur la Cote-Nord. En Gaspesie, les 
sources de contamination semblent etre determinantes. En effet, tres peu des modeles 
testes sur les secteurs gaspesiens sont significatifs a P:$ 0.05 alors que la majorite des 
modeles testes sur les secteurs de la Cote-Nord Ie sont. II faut cependant garder 
present a l'esprit Ie fait que les fichiers de la Gaspesie presentent de nombreuses 
donnees manqllantes ce qui pellt influencer les analyses de regression multiple 
realisees sur ces fichiers. 

1 Freqllence d'apparition = nb de secteurs pour lesquels la variable a ete retenlle x 100 
nb de secteurs contamines et traites 



Tableau 9. Frequence d'apparition (en %) des variables explicatives lors des traitements (NPP) 
par secteur. 

Region 

Annee 

Sous-region 

N* 
Nc 

Coeff. regr. 

HDEB 
MARDEB 
PRO 

PH 
ii.!liida 
AMP 
PR 

IQi'$114 
PR2 
PR3 
PR4 
TMAX 
VMAX 
HV 
DEB 
DE81 
DEB2 
DEB3 
DEB4 
SOL 
SOL1 

+ 

0 
8 
0 

8 
15 

8 
23 
0 
15 
8 
0 
0 
0 
8 

0 
0 
0 
8 

Cote· Nord 

88 89 

13 13 
13 13 

+ 

0 8 8 
8 0 8 
8 0 15 

15 15 

mI!ld 
0 8 0 
0 15 0 

0 0 8 
0 0 23 
0 8 8 

15 8 8 
0 0 0 

15 23 8 
0 
8 
0 
8 

8 
0 
8 

Gaspesie 

88 89 

Shooner 

14 6 

23 14 

+ + 

0 0 7 0 
0 0 0 7 
4 0 0 0 

0 0 

~ 
9 0 0 0 
0 0 0 0 

0 0 0 0 
0 0 7 0 
4 0 0 0 

22 0 0 0 
0 0 7 0 

0 0 
0 0 
u 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 4 

N* Nombre de secteurs OU un modele explicatif a ete retenu (P~O.05) 
Nc Nombre de secteurs contamines traites 

Indique que cette variable n'a pas ete teste dans le modele 

I.M 

89 89 

Beland 

7 2 
10 5 

+ + 

0 10 20 0 

0 0 0 0 
20 0 0 0 

0 10 0 0 
20 0 0 0 
0 0 0 0 
0 10 0 20 
10 0 0 0 

0 0 



Tableau 10. Frequence d'apparition (en %) des variables explicatives lors des traitements (NPP43) 
par secteur. 

Region Cote' Nord Gaspesie I.M 

Annee 88 89 88 89 89 89 

Sous-region Shooner Beland 

N* 11 11 5 2 2 2 
Nc 13 13 23 14 10 5 

Coeff. regr. + + + + + + 

HDES 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 
MARDES 0 8 8 23 0 0 0 0 
PRO 0 8 8 8 0 4 0 0 
TEM 8 0 23 8 4 0 0 0 0 0 20 0 
SAL 0 0 23 8 0 0 0 0 0 0 0 0 
PH 8 8 0 0 
TUR 15 8 7 0 
AMP 0 15 0 8 0 0 0 0 10 10 0 0 

PR2 0 0 8 23 0 0 0 0 0 0 20 0 
PR3 8 0 8 15 4 0 0 0 0 0 0 0 
PR4 8 0 0 0 4 4 0 0 0 10 0 0 
TMAX 15 0 8 0 0 4 0 0 0 0 0 0 
VMAX 0 0 8 15 4 0 0 0 0 0 0 0 
HV 0 0 8 8 0 0 
DES 0 15 0 4 
DEBl 8 0 0 0 
DES2 8 8 0 0 
DEB3 0 15 0 13 
DES4 8 0 0 0 
SOL 0 0 0 0 
SOl1 0 0 0 4 

N* Nombre de secteurs ou un modele explicatif a ete retenu (P~0.05) 
Nc Nombre de secteurs contamines traites 
- : Indique que cette variable n'a pas ete teste dans le modele 
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4.4 ANALYSES PAR TYPE DE COTES 

4.4.1 Cote-Nord 

Les resultats des regressions multiples effectuees sur Ie NPP43 sont presentes, par 
type de cotes ou zone homogene au Tableau 11. Aucun modele explicatif n'est retenu 
dans Ie cas des baies probablement parce que Ie groupement de secteurs effectue ne 
tient pas compte des sources et de I'importance de la contamination dans chacun des 
secteurs definis comme baies. Pour les secteurs a est ran etroit, les principaux 
facteurs environnementallx explicatifs sont les precipitations, la temperature de l'eau 
et les debits des tributaires. Le comportement des secteurs a estran large (an nee 
1988) est sensiblement Ie meme que celui des secteurs a estran etroit. Les variables 
explicatives determinantes sont les precipitations, 1£1 temperature de l'eau et les debits 
des tributaires. L'analyse effectllee pour I'annee 1989 n'est pas tres concluante vu Ie 
faible nombre d'observations (regroupement de 2 secteurs seulement). 

Le comportement bacteriologiqlle des secteurs caracterises par line cote ouverte OU 
l'influence des triblltaires est mineure et ou l'estran est tres etroit, est influence par 
les precipitations et la profondellr moyenne des stations d'echantillonnage. La 
contamination bacteriologique des secteurs caracterises par la proximite d'un 
tributaire (almee 1989) est inflllencee, quant a elle, par les precipitations et la salinite 
de l'eau aux stations d'echantillonnage. TOlltefois les donnees de debit n'etaient pas 
disponibles pour cette an nee. En 1988, un seul Secteur caracterise par ia presence 
d'un tributaire important etait contamine mais Ie manque d'observations concernant 
ce secteur a empeche tout traitement statistiqlle. 

Un selll secteur defini comme zone estllarienne etait contamine en 1988 et aucun 
en 1989. La profondeur moyenne des stations lors d'une tournee etait corr<.~lee 

negativement avec Ie NPP43 et expliqllait 62% de la variance de celui-ci. 



Tableau 11. Resultats des regressions multiples, traitement (NPP43) par 
zone homogene, Cote-Nord. 

Type de Baies Estran Estran Estran Cotes Presence 
cote etroit large large ouvertes tributaire 

Annee 89 88 88 89 88 89 

N 37 46 44 12 48 30 
R' 0 0.830 0.590 0.717 0.346 0.299 

HDEB 0 0 0 0 0 0 
MARDEB 0 0 0 0 0 0 
PRO 0 0 0 0 -(2) 0 
TEM 0 +(4) +(2) 0 0 0 
SAL 0 0 0 0 0 - ( 1 ) 
PH 0 NA NA 0 NA 0 
TUR 0 NA NA 0 NA 0 
PR 0 0 +(1) 0 0 +(2) 
PR1 0 +(2) 0 0 +( 1) 0 
PR2 0 +(6) 0 0 0 0 
PR3 0 0 0 0 0 0 
PR4 0 +(5) 0 0 0 0 
AMP 0 0 0 0 0 0 
TMAX 0 0 0 0 0 0 
VMAX 0 0 0 0 0 0 
HV 0 0 0 +( 1) 0 0 
DEB NA +( 1) 0 NA 0 NA 
DEG1 NA 0 0 NA 0 NA 
DEB2 NA 0 0 NA 0 NA 
DEB3 NA .(3) 0 NA 0 NA 
DEB4 NA 0 +(3) NA 0 NA 
SOL NA 0 0 NA 0 NA 
SOL1 NA 0 0 NA 0 NA 

NA Donnees manquantes 
coefficient de regression significativement < 0 (P~0.05) 

+ coefficient de regression significativement > 0 (P~0.05) 
0 coefficient de regression non significatif (P~0.05) 
(1): ordre d'apparition dans la regression multiple par etape 
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4.4.2 Gaspesie 

Les resultats des regressions mUltiples effectuees sur Ie NPP43 sont presentes, par 
type de cotes ou zone homogene, au Tableau 12. Aucun modele explicatif n'est 
retenu dans Ie cas des baies, des secteurs a estran large,des secteurs caracterises 
par la presence d'un tributaire et des secteurs de finis comme zones estuariennes. 
Le nombre eleve de donnees manquantes panni les variables introduites dans les 
modeles peut etre en partie responsable de ce phenomene. 

Pour les secteurs caracterises par un estran tres large, les facteurs environnementaux 
influents sont differents d'une an nee a I'autre. En 1988, la temperature de I'eau, la 
profondeur et Ie debit 4 jours avant I'echantillonnage sont les facteurs determinants. 
La correlation positive entre la profondeur et la contamination bacteriologique est 
cependant difficilement explicable. En 1989, seule I'amplitude de maree aurait une 
influence sur la contamination bacterienne. lei encore, les donnees manquantes parmi 
les variables retenues pour analyse peuvent expliquer en partie les resultats obtenus. 

En 1988, la contamination des secteurs dont Ie littoral est caracterise par la presence 
de falaises est influencee essentiellement par les precipitations 4 jours avant 
l'echantillonnage et par la temperature de I'air. En 1989, la vitesse des vents est 
correiee negativement au NPP43 et n'explique que 12% de la variance de celui-ci. 
Ce dernier resultat est difficilement interpretable mais peut etre simplement cause 
par un "hasard": lors des tournees OLI il Y avait peu de contamination, il y avait 
beau coup de vent. II est possible qu'aucun lien causal n'existe entre ces deux 
variables. 

La contamination dans les barachois est influencee essentiellement par les 
precipitations Ie jour de I'ecilantillonnage. Ce facteur environnemental explique pres 
de 34% de la variance observee du NPP43. Toutefois, les donnees de debit n'etaient 
pas disponibles pour I'annee 1989. En 1988, les secteurs definis comme barachois 
n'etaient pas contamines. 



Tableau 12. Resultats des regressions multiples, traitement (NPP43) par zone homogene, Gaspesie. 

Type de 
cote 

Baies Estran Estran Estran Estran Falaise Falaise Tribu 

Annee 

N 

R' 

HDEB 
MARDEB 
PRO 
TEM 
SAL 
PH 
TUR 
PR 
PR1 
PR2 
PR3 
PR4 
AMP 
TMAX 
VMAX 
HV 
DEB 
DEBl 
DEB2 
DEB3 
DEB4 
SOL 
SOL1 

89 

12 
0.000 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

NA Donnees manquantes 

large 

88 

8 
0.000 

o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

large tr.large tr.large 

89 

2 
0.000 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

88 

30 
0.513 

o 
o 

+(2) 

+( 1 ) 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
o 
o 
o 
o 

• (3) 

o 
o 

89 

12 
0.552 

o 
NA 
NA 
o 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 

+(1) 

o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

88 

120 
0.721 

o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 

+( 1) 

o 
+(2) 

o 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 

·(3) 
+(4 ) 

coefficient de regression significativement < 0 (P~0.05) 
~ coefficient de regression significativement > 0 (P~0.05) 
o coefficient de regression non significatif (P~O.05) 
(1): ordre d'apparition dans la regression mUltiple par etape 

89 

45 
0.121 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

. (1) 

o 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

taire 

89 

14 
0.000 

o 
NA 
NA 
o 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

Estu 
aire 

88 

10 
0.000 

o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Estu Barachois 
aire 

89 

5 
0.000 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

89 

17 
0.339 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

+(1) 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
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4.4.3 IIes-de-la-Madeleine 

Les resultats des regressions multiples effectuees sur Ie NPP43 sont presentees, par 
type de cotes ou zone homogene, au Tableau 13. Les analyses realisees sur l'unique 
secteur contamine defini comrne line baie ne font ressortir aucun modele predictif 
significatif a P ~ 0.05. La contamination bacteriologique dans les lagunes est par 
contre influencee par les precipitations qui sont en grande partie responsables de la 
charge bacterienne. Ce facteur environnemental expliqlle pres de 37% de la variance 
observee du NPP43. 



Tableau 13. Resultats des regressions multiples, traitement 
(NPP43) par zone homogene, Iles-de-la-Madeleine. 

Type de Baie Lagune 
cote 

Annee 89 89 

N 8 40 
R' 0.000 0.366 

HDEB 0 0 
MARDEB NA NA 
PRO NA NA 
TEM 0 0 
SAL 0 0 
PH NA NA 
TUR NA NA 
PR 0 +(1) 
PR1 0 0 
PR2 0 +(2) 
PR3 0 0 
PR4 0 0 
AMP 0 0 
TMAX 0 0 
VMAX 0 0 
HV 0 0 
DEB NA NA 
DEB1 NA NA 
DEB2 NA NA 
DEB3 NA NA 
DEB4 NA NA 
SOL NA NA 
SOL1 NA NA 

NA Donnees manquantes 
coefficient de regression significativement < 0 (P~0.05) 

+ coefficient de regression significativement > 0 (P~0.05) 
o coefficient de regression non signtficatif (P~0.05) 
(1): ordre d'apparition dans la regression multiple par etape 
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5. CONCLUSION ET RECOMMENDATIONS 

Les principaux facteurs en.vironnementaux ayant une influence sur la contamination 
bacterienne sont, pour la Cote-Nord, les precipitations, la salinite, la turbidite, Ia 
temperature de I'eau et les debits des tributaires. En Gaspesie, les precipitations 
semblent avoir beallcoup moins d'influence probablement a cause de la nature me me 
des sources de contaminatioll. La salinite, la turbidite et la temperature de l'air et 
de l'eau semblent etre les facteurs environnementaux determinants. Le nombre eleve 
de donnees manquantes parmi les variables utilisees pose cependant un probleme: 
lors des traitements par secteurs, tres peu de modeles significatifs ont ete retenus 
pour la region de la Gaspesie, a cause du nombre eleve d'observations rejetees pour 
donnees manquantes. Aux Iles-de-ia-Madeleine, les precipitations constituent Ie 
facteur environnemental determinant. 

Dans Ie cadre d'un fUlur plan d'echantillonnage, il serait sOl/haitable que les 
parametres tels la profondeur, la salinite, la temperature et la turbidite de l'eau 
soient mesures a chacune des stations et ce de fac;on systematique. Par Ie passe, Ie 
l10mbre eleve de donnees manquantes concernant ces parametres nuisaient 
grandement aux analyses statistiques. 

II est essentiel de colliger, tout au long de la saison d'echantillonnage, les donnees 
concernant la temperature de I'air de me me que les donnees de precipitations et 
de niveau d'eau des triblltaires infillenc;ant un secteur a I'etude. Ces deux derniers 
parametres sont cependant plus importants sur la Cote-Nord qu'en Gaspesie. 

Le pH de I'eau, la phase et l'amplitude de la maree, la hauteur des vagues, la vitesse 
du vent et I'ensoleillement sont des parametres ayant peu d'influence sur la 
contamination bacterienne et leur mesure semble de peu d'utilite. 

II sera it souhaitable, dans Ie cas de la presence d'un tributaire dans un secteur, qu'un 
certain nombre de stations d'echanti\lonnage y soient positionnees. II est aussi 
primordial que la position de chacune des stations soit maintenue tout au long de la 
campagne d'echantillonnage. 

Finalement afin de pouvoir gerer efficacement les zones coquillieres, il serait utile 
de developper un indice de contamination qui tenterait de quantifier la charge 
bacterienne dans un secteur donne, lors d'une ronde d'echantillonnage donnee. Cet 
indice pourrait tenir compte de la densite de la population dans Ie secteur, du 
l10mbre d'oiseaux aqllatiques, dLl nombre de betes en paturage, de la quantite d'eau 
usee rejetee, du mode de traitement, etc. Cet indice constituerait un parametre 
interessant a relier aux decomptes bacteriens et presenterait un pouvoir explicatif 
probablement plus puissant que les facteurs environnementaux. 
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ANNEXE 1 

DESCRIPTION DES FICHIERS DE BASE DE DONNEES TRANSMIS PAR 

ENVIRONNEMENT CANADA. 

HYDROMET: 

HYDROGP2: 

PONCTGP2: 

Nombre enregistrements: 168 

Periode echantillonnage: Juin a Octobre 1988. 

Region a l'etude: C6te-Nord. 

Secteurs: P1,N3,N4,N5,Nll. 

Champs utilises: No_sect, Tournee, Date, 

Hre_Deb, Hre_Fin, 

Pmaree_Deb, Pmaree_Fin, 

Amplitude, Precipitation, 

T_air_min, T_air_max, 

V_vent_min, V_vent_max, 

Dir_vent, "_vagues. 

Nombre d'enregistrements: 120 

Periode d'echantillonnage: Juin a Nov. 1989 

Region a l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G20,G21,G22,G27. 

Champs utilises: Idem a Hydromet. 

Nombre d'enregistrements: 915 

Periode d'echantillonnage: 1988. 

Region a l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G2,G3,G4,G6,G9,GIO,Gll,G12,G14, 

G15,G16,G18,G19,G20,G21. 

Champs utilises: Type, No_sect, Tournee, 

Date, S1 a S30, 

Mediane, NPP43. 



PONCTGP9: 

PONCTMC3: 

PONCTUEL: 

TEMPOGP2: 

Nombre d'enregistrements: 

Periode d'echantillonnage: 

720 

1989. 

Region a l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G20,G21,G22,G24,G27. 

Champs utilises: Type, No_sect, Tournee, Date, 

81 a 830, Mediane, NPP43, 

Pcent90, FF. 

Nombre d'enregistrements: 100 

Periode d'echantillonnage: 1988. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

8ecteurs: N6,N7. 

Champs utilises: Type, No_sect, Tournee, 

Date, Sl a 825, 

Mediane, NPP4J. 

Nombre d'enregistrements: 672 

Periode d'echantillonnage: 1988. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

8ecteurs: P1,NJ,N4,N5,N11. 

Champs utilises: Type, No_sect, Tournee, 

Date, 81 a 825, 

Mediane, NPP43. 

Nombre d'enregistrements: 185 

Periode d'echantillonnage: 1989. 

Region a l'etude: Gaspesie. 

8ecteurs: G20,G21,G22,G24,G27. 

Champs utilises: No_sect, Tournee, 

'Date, 51 a 525, 

Mediane, NPP4J, Pcent90. 



TEMPOREL: 

BACT90: 

BACTER1: 

Nombre d'enregistrements: 196 

Periode d'echantillonnage: 1988. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

Secteurs: P1,N3,N4,N5,N11. 

Champs utilises: No_sect, Tournee, 

Date, S1 a 825, 

Mediane, NPP43. 

Nombre d'enregistrements: 6218 

Periode d'echantillonnage: 1986-1988. 

Region a l'etude: Gaspesie et Cote-Nord. 

Secteurs: G2,G3,G5,G6,G10,G22,G24,G26,G27. 

P~,N3,N4,N5,N11. 

Champs utilises: No_Sect, Anal, Date, 

Echan, CF, CT. 

Nombre d,'enregistrements: 268 

Periode d'echantillonnage: 1987-1988 

Region a l'etude: Cote-Nord et Gaspesie. 

Secteurs: N3,N4,N11. 

G2,G3,G5,G6,G10,G22,24,G26,G27. 

Champs utilises: No_sect, Numstat, Date, 

Mediane, V43, V90, 

Pluie, Neige, Precitot, 

Tempmax, Tempmin, Neigsol, 

Broubrum, Giboule, Grele, 

Oragtonr, Poudreri, 

Ventviol, Verglas, visibil. 



BACTER2: 

BACTER3: 

BACT2: 

HYDR02: 

Nombre d'enregistrements: 274 

Periode d'echantillonnage: 1987-1988. 

Region a l'etude: Cote-Nord et Gaspesie. 

Secteurs: PI, N3, N4, N5, NIl. 

G2,G3,G5,G6,G10,G22,G24,G26,G27. 

Champs utilises: Idem a Bacter1. 

Nombre d'enregistrements: 279 

Periode d'echantillonnage: 1987-1988. 

Region a l'etude: Cote-Nord et Gaspesie. 

Secteurs: PI, N3, N4, N5, NIl. 

G2,G3,G5,G6,G10,G22,G24,G26,G27. 

Champs utilises: Idem a Bacter1. 

Nombre d'enregistrements: 3203 

1989 Periode d'echantillonnage: 

Region a l'etude: lIes de la Madelaine. 

Secteurs: A3,A9,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17. 

Champs utilises: No_sect, Tournee, Anal, 

Date, Echan, CF, CT. 

Nombre enregistrements: 200 

Periode echantillonnage: 1989 

Region a l'etude: lIes de 1a Madelaine. 

Secteurs: A3,A9,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17. 

Champs utilises: No_sect, Tournee, Date, 

lire_Deb, Hre_Fin, 

Amplitude, Precipitation, 

T_air_min, 'r_air_max, 

V_vent_min, V_vent_max, 

Dir_vent, H_vagues. 



PONCTU2: 

DONNEE2: 

ECHANT2: 

BACT3: 

Nombre d'enregistrements: 200 

P~riode d'~chantilLonnage: 1989. 

R~gion a l'~tude: lIes de la Madelaine. 

8ecteurs: A3,A9,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17. 

Champs utilis~s: No_sect, Tourn~e, 

Date, 81 a 850. 

Nombre d'enregistrements: 208 

P~riode d'~chantillonnage: 1989. 

R~gion a l'~tude: lIes de la Madelaine. 

Secteurs: A3,A9,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17. 

Champs utilis~s: No, Tournee, Date, 

Md, Moy, Pc2, Pc14, Pc43, 

Temp, 8al1, Hre, Mar~e, 

Debut, Fin, Amp, 

Tmax1, Tmax2, Tminl, Tmin2, 

Pte1, Pte2, Pte3, SolI, So12, 

Ventd, Ventv, Vague. 

Nombre d'enregistrements: 

P~riode d'~chantillonnage: 

3257 

1989 

R~gion a l'~tude: lIes de la Madelaine. 

Secteurs: A3,A9,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17. 

Champs utilis~s: No, Tournee, Ech, Temp, 

8ali, Npp, Ph, Turbid. 

Nombre d'enregistrements: 1458 

P~r~ode d'echantillonnage: 1989 

R~gion a l'~tude: Gaspesie. 

Secteurs: G2,G3,G10. 

Champs utilises: No_Sect, Tournee, Anal, 

Date, Echan, CF, CT. 



DONNEE3: 

ECHANT3: 

HYDR03: 

Nombre d'enregistrements: 128 

1989. Periode d'echantillonnage: 

Region ~ l'etude:Gaspesie. 

secteurs: G2,G3,GlO. 

Champs utilises: No, Tournee, Date, 

Md, MOY, Pc2, Pcl4, Pc43, 

Temp, SaIl, Hre, Maree, 

Debut, Fin, Amp, 

Tmax1, Tmax2, Tmin1, Tmin2, 

Ptel, Pte2, Pte3, SolI, So12, 

Ventd, Ventv, Vague. 

Nombre d'enregistrements: 1662 

Periode d'echantillonnage: 1989 

Region ~ l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G2,G3,G10. 

Champs utilises: No, Tournee, Ech, Temp, 

Sali, Npp, Ph, Turbid. 

Nombre enregistrements: 

pe.r iode echantillonnage: 

76 

1989 

Region ~ l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G2,G3,G10. 

Champs utilises: No_Sect, Tournee, Date, 

Hre_Deb, Hre_Fin, 

Amplitude, Precipitation, 

T_air_min, T_air_max, 

V_vent_min, V_vent_max, 

Dir_vent, H_vagues. 



PONCTU3: 

PONCTCN1 : 

TEMPOCN1 : 

HYDROCN1 : 

Nombre d'enregistrements: 76 

Periode d'echantillonnage: 1989. 

Region a l'etude: Gaspesie. 

Secteurs: G2,G3,G10. 

Champs utilises: No_Sect, Tournee, 

Date, S1 a S50. 

Nombre d'enregistrements: 1140 

Periode d'echantillonnage: 1989. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

Secteurs: P1,N3,N4,N5,N6,N7. 

Champs utilises: Type, No_Sect, Tournee, 

Date, S1 a S20, 

Mediane, Npp43, Pcent90. 

Nombre d'enregistrements: 259 

Periode d'echantillonnage: 1989. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

Secteurs: P1,N3,N4,N5,N6,N7. 

Champs utilises: No_Sect, Tournee, 

Date, Sl a 820, 

Mediane, Npp43, Pcent90. 

Nombre d'enregistrements: 190 

Periode d'echantillonnage: 1989. 

Region a l'etude: Cote-Nord. 

Secteurs: P1,N3,N4,N5,N6,N7. 

Champs utilises: No_Sect, Tournee, Date, 

lire_deb, Hre fin, 

Pmaree_deb, Pmaree_fin, 

Amplitude, Precipit, 

T_air_min, T_air_max, 

V_vent_min, V_vent_max, 

Dir_vent, H_vague. 
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Structure des fichiers crees 



structure de la base 
Nombre d'enregistrements 

D:\C220\BAI89G.DBF 
11 

I)2<.te. de d'.=!t-ni~t-E! 

Num~~ t°.:o ChoHIlP 
1 ::3r::C 
.~ 'rou 
:3 .JOUF~: 

4 11'1(:) I S 
!.:.--._, f.:ii'·j 
6 HN::B 
)' r·IF II'j 
:::: l'IAl--:;:VEB -
'9 Iii f:) I:;; I':: I I'j 

1 (I FF:O ITI .... 

1 1 TEI'I I'fl ... ~ 

12 '=:(iL 1'1 --
1·0j 

'-' F'H 1'1 
14 rUR 1'1 ,.-, 

J. :5 NF'F II'I ... 

.l6 AlylP 
J. 7 F'r~: 
1 ,=, 

'-' PF:1 
19 1~:'F:2 

20 F'R:3 
. .::: 1 PI:::4 
22 PRI'IOY 
23 flfliN 
~>+ Tr'lf~.x 
····11= \/1'11 N .1::'·_1 

26 'itTIAX 
:;:~7 I··IV 

-:.;:::;:;: DEEl 
112'3' DEBI 
-30 DEB2 
11:31 DEB:3 
·:32 DEB4 
-:~<-< DEBI"10Y 
_34 DEBDIFF 
- :3~:~ :30L 
-36 tiOLl 

:37 JfJEDI 
3::: NF'F''"I:3 

- 3'~:j F'CEI\jT90 
:1::1: Tot.al :1::1: 

mIse ~ jour 09/08/90 
lype Largeur D~c. 

C2<. to aci:.e to e 1 (I 
t-.Jurn~ to i '~ue 2 
l'-II_HII~t- i que 2 
N'-HJ)~t- i (~ue '-j 

..:... 

l\j'-Hn~ t- i '=lue .-:-
.<.. 

NI.HII~t- i que .-, 
..:... 

j\Jurn~ to i qu~= 2 
j\j'-Hfl~t- i ':1ue 4 
N'-Hn~t- i '=lue 4 
J·,jurn I~ t- i '=I,-~e 4 
I'-Iurll~t- i qw.=! 4 
r·,j'-m,,~ t- i '=I,-~e 4 
NI.HI1~ t- i que 5 
l\jurll~t- i ql_~I= 4 
J\Jurn~t- i que 6 
NI.HII~t- i '=lue 4 
l'-Iurll l:2t- i que 4 
Num~t- i qUl2 3 
Num~I'- i '=lue J 
I\jurn.~ t- 1 que :3 
Numet- i '=lU'2 3 
Nurn.~ t- i '=lI_~I= J 
I\luril~t- i '=lue 4 
N'-Hfll~ t- i que 4 
Nurne t- i '=I,-~e 4 
Nurnet- i q'-Jt:2 4 
l\luriH~t- i '=tu.:~ 4 
j\j'-Hn~t- i ,=!ue 4 
f'kmler-:l que ." ..,. 
NI_wle t- 1 qUI;? 4 
I'-Iurne t- i '=lue 4 
Nurn~ to i '=iUE! 4 
l\kHfl~ t- i qu.? 4 
Nurn~t- i q,-~e c' ._, 
I,jum~t- i que J 
NI_Hn~ t- i '=iue J 
N'-Wl.~t- i '=lue 5 
Nurne t- i '=iue c-,_, 
I\jurn~t- i ,=!,-~e 5 

1 ':i 1 

1 
1 
1 
1 
1 
2 

1 
1 
1 

.1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

.: donnees manquantes 



Structure de la base 
N(:.mbt-e d' enr-e-:;.:llst.r-erlleni:.s. 

D:\C220\BAI CN89.DBF 
:~~'7 

DCt.t.e de del'-n i et- e 
NI_~ffI>2 tOo 0 Ch8mp 

1 SEC 
..::. lOU 
3 JOUF: 
4 I'I() I:::; 
1:::" {-) I'l 
'" 
, 

t· HL'EB 
7 HFIN 
'::' IrlARL'EB '-' 
'9 lil?mF I I\l 

1 0 F'F(lJ ITI --
1 1 TEIT, Iii ..... 
1 .-:' ..:.. ::';'~1L tTl -. 
r~ I:;:'H 1'1 ... 

14 'fUR tTl -... 
1 ~5 I\IFF 1"1 
11:::, AlylP 
1 ./ PI::;: 
1 ,;:, 

'._' F'FU 

19 PF<2 
20 PRJ 
21 F'F:4 
22 FRj'r'IOY 
:23 Tlyl1 I\~ 

24 TltIAX 
····,1::-
L·.~I Ivll'l J I'.,j 
2E, \/i"l,':.\X 
27 1-I1.,l 

.2:::: DEB 
-29 DEB1 
EI :3 (I DEB2 
II :31 t:'EB:3 
.:3:2 DEB4 
1iI:33 DEBI'IUY 
-34 L:.EBL'1 FF-
-:::<3 '3UL 
113(, ~;OLl 

:37 IrJED I 
::~::: 1·-..jF'F>43 

-:39 F'CENT90 
:1::1: 'I oi:,,~l :1::1: 

mise ~ jour 19/07/90 
lype Largeur D~c. 

C:cH- Ct,ct,8r-e 1 (I 
Nl.Hn~ t- i que 2 
I'~urn~ t- i que 2 
Nl.Hn~ t- i que 2 
I\~urn~ t- i que .-:' 

~ 

1\jl.Hfl~t- 1 ql_~e -.L 
Num~ t" i ':jue -:' .<.. 

I\~um':~t" 1 ClU'~ 4 
1\jI..Hn~t- i que 4 
Nurn~t" lque 4 
l\Iurn~,'" i que 4 
t\lI..Hn~t" ique 4 
1\~l..ml~ t" i ql..~e c:-

'-' 
NI..HfI~t- 1 ql..~e 4 
NI..HI1~ t" i ql..~e 6 
NI..Hn~ t- i que 4 
I\IUfll~ t" i que 4 
t\jl.Hn~ r- ique :3 
l\jI..Hn~ t- i '=1ue :3 
I'~uffl~ t- ique 'J 

'-' 

1'~I.Hn~t" i que :3 
Nl..Hn~t- i que :3 
NI_Hn~ 1'- i que 4 
l\Iurfl~t- i que -4 
I'-Iurn~ t- i ql..~e 4-
Nurn~~ t" i ':lue -4 
I\Iwn~t- ique 4 
I\Il..Hn~ r- iql..~e 4 
i'-lurn~ t- i que 4 
NI"Hfi~t- 1 ql,,~'~ 4 
1\~I"Hfl~t- i que 4 
1~l..HfI~ t" i '=!ue 4 
NWil~~t" i que 4 
I\II.HfI~t" i que t::' 

'-' 
i\~um~t- ique :3 
I\lt..Hfl~t" i ,=!ue :3 
NI..Hn~t- i ql.H2 c:-

'-' 
Nurn~ r- i que r.: 

'-' 
I'-Iurn~ t" i '=1ue c:-

'-' 
1~i1 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 



Structure de la base D:\C220\BARA89G.DBF 
Nombre d'enregistrements 17 
Date de derni~re mise ~ jour 20/07/90 
Num~ro Champ lype Largeur D~c. 

1 SEC Caract~re 10 
L TOU Num~rique 2 
:3 .JClUI:;: 
4 1'10 1:3 
'5 ~)1"1 

E, H[:OE-_B 
:7 HFH·j 

'9 
10 
11 

20 
21 

:23 
24 

26 

/'IARDEB 
!iIPIF:F I I'~ 

F'FW.I·" 
TEIYI."lil 
tiP,L ..... ',' 
PH 1"1 
lUF<" 1"1 
"'~PP Iii 
AITIF-' 
PF: 
PF;: 1 
FF~:2 

PFO 
PF:4 
PRI'IOY 
Tl'llN 
INAX 
VI'!'1 N 
\/IYI':~ X 
I"IV 
DEB 

!! 2'? DEB 1 
!! :3 I) [:.EB::;:: 
_ 31 Dt::B:3 

• :3:2 DEB.::I 
-::n 
11:34 
-:35 
-:36 

::::.{/ 
:)::: 

DE Bl"lO Y 
DEB[:.IFF 
~30L 

SOLl 
l"IEDi 
1'1F'F' 4:3 
F'CENT90 

:t: :1: '" otc.~ 1 =1= :1: 

l\lwoet" i quo:~ 
Numet" i '=!'_~e 

l\{uril~I'" i que 
Nwn~ t- i '=!ue 
Num~rique 

N'-Hn~t" i que 
1,,JWIl8t" i que 
N'-Hf'~t· i que 
I\jurn~t" i '=!ue 
Nwn~t" i '::jue 
,\{,-@et- i que 
I·-.j,-unet- i q'_~'2 
I\jwnel'" i '=!ue 
I\jum~t" i '::jue 
Nurn.~t" i que 
N'-Hf"~t" i q,-~e 
NWllet" i '::jue 
N'-Hn~t" i que 
Nurnet" i '=!u.:;! 
NI"Hfle t" i que 
1\,jurn~I'" i que 
,\{ume t" i '::jU':;! 
Nurnet" i '=!ue 
Nurn~t" i q',,~'2 
Nurnet" i qu>::! 
r'lwn~t- i que 
r~I_~rne r- i '=t'_~e 
Nwoe t" i ql..~e 
I'~urnet" i '::jue 
1\,Jw(,,~t" 1 que 
Nurnet" i que 
N'-Hf"~t" 1 ql,,~e 

I\{urnet" i '=iue 
Numl~t" i '::jue 
I\I'-~rne t" i '=!ue 
Nurne t" i que 
Nurnet" i '=!ue 

2 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
4 
4-
4 
c:," 

'-' 
4 
Eo 
4 
4 
:3 
:3 
:3 
J 
J 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
c,:' 

'-' 

C· ._' 
c,:' 

'-' 
0:::-

'-' 
1 ~i 1 

1 
1 
1 
1 
1 
-
L 

2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

Inde;·: 
N 
I'~ 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
I\,j 

N 
N 
N 
N 
N 
hi 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
l\l 
N 
N 
N 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
:-:apuT 

T 
I 
1 
1 
T 

1 
1 
T 
T. 

I 

r 
T 
T. 
"7 
'-' 
"7 I.M• 

T 
T. 
T 
T 
T. 

t:~; T. 
,-. :::0 anb t .~;;:.IJH"q\~ 
,-. anb t -~;;.umN .:::J 

,-. anb t .~~UjnN .:::1 

t: anb t .~~lJml\l 
f: ,=H"lb t .J~IjJt"IN 
,-. ::::J ant:. t A~uJt"""\1 
t-ant::."[ .~~IjJn~~ 

t-anb t .J;;:<UJnr\1 

t-ant::. t .~~lJwIN 

t-ant::.t .~~umN 

t-;:.wlb r A~IjJnN 
t-ant::. t .~~IJJnr\1 

t-anb t _~;:;:.IJJnt\1 

t-ant::. T .~~UJf"IN 
t-ant::."[ -~~IjJnN 

t-;:Wlt::. T .·1 'i"IJJnN 

t-ant:. t .~~IJWIN 

r' anb T .~ ~lJjnl\l 
r' ;::.nt::. t .~~lJwIN 

C anb"[ -~~IJJnN 

r' anb"[ .~'i='UJnN 

C anb"[ .·1 ;;:< UJn 1\1 

17 ant:. t .~'i"IJJt"IN 

t-anb t -~;;:<IJJnr\1 

0::, ant::."[ .~'i='IJJt"IN 

t-anb T .~'i"lJJt"IN 
,-. ::0 anb t .~'i"IJJn~,1 

t-anb t -~'i"lJmt\1 
17 anb t .~ 'i"uJt"IN 
f;-anb t -~'i='uJnN 

j,~ ant::. t A~IJJt"IN 

t-anb t -~'i='uml\l 

Z anb t .~;;:"JWIN 
-:r ant:. t _~~IJJnr,1 ,:.. 

Z-anb t .~~lJmN 
..,-

ant:. T -~'i='lJml\l ,:... 
-:r 
(-' anb t .~~IJJnN 
"7 anb t .~~UJnN '-' 

Z ant::.t.~~lJmN 

:f: :f: T 1:;.>·:{0.1. :-f::-}: 

Ot,.II\I~~::)d 01' -
C/;',:::ldN 6;:':: 

T 0:131,1 ::=':f 
T.'lO!;:; IF 

'l(l':::; '::;';:':' 
.::1.::1 I (HJ3o:J ~:::;t:: 

AOW830:1 VS 
~830 SS 
£830:1 3S 
3830 IS 
1830:1 OS 

8311 
!\H 

X (':*Ii'I 
N I 1·1/\ 
X ~7l'I..I. 
NT.I~ll 

. .A.. 0 I~I :~j d 
f;-:~kl 

t:):ld 
?~:ld 

I :::-Jd 
~d 

dl'l~ 
ddN 
~IrIJ 

Hd 
'llj!~:; 

!AI3.L 
()dd 

N I .:jdt'I.·J 
8::::J0:1~~l'l 

NI::lH 
>J.3nH 

t'-ltJ 

t..; I OI.i.1 

~moc 

n cu. 

63 
:=:~ 

LX 
'7Jz, 
£;~: 

v? 
t:7 
77 
I'::" .1 .... 

(I Z:' 
6T 
:::::r 
L.1 
9T 
~;T -
vT­
CT 
(~ T 
TT. 
OT 
6 
!=i 

l. 
'=t 
,-. ':::1 

p 
t:: 

~.LS 3 
01 aA~~~eAe~ ~3S 1 

'~'i='0:1 Ana6AB'l adAL dUJB~~ oA~UJnN 

061LO/IT Anor ~ 9STW a~~tuAep ep a~Ba 
Z08? s~uaW9A~St6aAua.p aAqwoN 

~8a'NO~88N~\OZ?~\:n 9seq BT 9p aAn~~nA~S 



'3t.r- uctu 1'- 02 dE! Ii:<. ba:;:·e [,. .. \(:220 \CN::;:::;:F2. VBF 
Nornbr-~~ d'enregistrernents :3:j '3' ':;0 

D.::..te de der-niere ffI i :;:·02 a jour- 2::;:/06/90 
NtHn~~r-o C:harnp 1 YF": Lat-getu- [)~I= • lnde;·: 

1 :3EC: Car-act.er-e 10 N 
L ~ilA N I_HrI'~ t- i '=! u e .-, 

..:.. 1\1 
"'j TC)U Numer i '~ue 2 N ..... 

4 .JOUR Nurnet- i qt~e 2 1'-1 
1::- l'riO I ~3 l\lumel'- i ,=!ue 2 N '-' 
to AN I'-Iurne t- i '=!ue .-, 

I\~ ..::. 
"7 HDEB Nurne t- i '=!ue 2 N 
!=~ HFIN Nurrl'~ t- i que 2 I''"' 
'9 1f'IAF:l:'EB Nume r- i '=!ue 4 1 1\1 

10 I'IAF:F IN Nurne t- i que 4 1 N 
1 1. PF:O l\lurne r- i '=!ue 4 1 N 
12 'fEtrl Nurne t- i ,=!ue 4 1 N 
1 :3 ~3(-4L Nurne t- i '=!ue 4 1 N 

-14 PH Nurner- iq,-~e t::' .-:' N ._' ..:.. 

-Ie' '-' 'lUF: Nurne t- i '=!ue 4 2 1\1 
It. NF'F' NtHn':2t- i que Eo 1 N 
17 (:')1'r1P Nurne t- i que 4 1 N 
l ,=, . '-' F'R Nurnet- i que 4 1 N 
19 PR1 I\lurnel'- i que :j N 
20 F'R2 Nurne t- i que :j N 
21 PI:;::3 l\kHne t- i '=!ue :j N 
22 PR4 Nurnet- i qt~e :3 N 
:23 PI::;:I'IO'y' Nurne t- i que :3 N 
24 Tt'IIN 1\~I_Hne t- i qt~e 4 1 N 
~::5 T/'r1{.) X Nurnet- ique 4 1 N 
2E, VIYII N Nurne t- i que 4 1 N 
"':,'",? VliU-\X 1\~I_Hnet- i qu.~ 4 1 N ... :.. I 

2:::: H\/ Nurnet- i '=!ue 4 1 N 
:29 DEB l'-l urn e t- i que 4 N 
30 [:'ED 1 Nurnet- i que 4 N 
:31 VEE(2 Nurne t- i que 4 N 
::32 DEBJ Nt~rrll~ t- i que 4 /," 
:3:3 DEB4 Nurnet- i que 4 1\1 
34 DEBITIOY Nurrre t- i '=!ue 4 N 
:35 [)EB[) IFF Nurnet- i que 5 N 
:36 S()L Nwrret- i '=Jue :j 1 N 
:3'7 :30L1 Nurnet- i que :3 1 N 
:3:::: triED 1 Nwnet- i que c' 

'-' 1 N 
39 NPP4:3 NWllet- i '=Jue t::' 

'-' 1 N 
-40 PC:ENT90 Nt~fIlet- i que t,;;' 

'-' 1 N 
:I:;f: Tot.cd :1::(: 15:3 



(3t.t-uct.'_we de 1a ba::.e D: \C220\C:N:;::9CClI'-J. DBF 
Nombre d'enregistrements 1456 
Date de derni~re mise ~ jour 11/07/90 
Nurn,:l!t-o C:hamp '1 ype Lat-geut- [,ee. Ind'2:-: 

1 SEC Caraet~re 10 N 
2 Sl'A Numerique 2 N 
3 
4 
I;';''' ._' 

9 
10 
11 
12 
1:3 
14 
1 ~5 
16 
17 
1:::: 
1 '9 
20 
:;;:: 1 
22 
2:3 
24 

26 
·'-)·'7 
. .:.. ; 

2'3 
-:30 
-31 

TOU 
.JOUF( 
fr1Cl I <3 
Ar~ 

HDEB 
HFIN 
IvIAF:DEB 
I~I(~RF I N 
PRCI 
TErri 
:3AL 
F'I-'I 
'fUF: 
NF'F' 
AlilP 
F'R 
F'Rl 
F'R2 
FF::3 
F'Ft:4 
F'fil'rl0Y 
Ttyll N 
TI'1{.~ X 
VrrilN 
VIYIAX 
HV 
SOL 
SOL1 
I,'IED I 
NF'F'4:3 

- 3:3 F'CENT9 I) 
:+: :1: -I· 0:0 t. a 1 :1: :1: 

I\~urile t- i que 
Nutne t- i q,-~e 
Nwn>2t- i q,-~e 
Numet- ique 
I'./urnet- i '=1ue 
1'~'"Hne t" i que 
Num>2 t- i que 
Nwnet- i '~,-~e 
I\~'-H(let- i '~ue 
N'-~met" i que 
I'~umel'- i que 
Nwnet" ique 
I'-Jurnet- i '~'.Ae 
I\lwnet- i '~ue 
I'-Jume t- i que 
Nwnet" i que 
Nwnet- i '~ue 
Nwnet- i '=!ue 
I\~wnet- i que 
Nwnet- ique 
Nurne t- i '=l,-~e 
Numet- i '::jue 
Numet- i '::jue 
NI_Hne t" i '::jl"~e 

Nwne t- i q,-~e 
Nurnet" i que 
I\I'-~me t- i q,-~e 
Nwnet" i q,-~e 
Nwnet" i que 
Nurnet- i q,-~e 
Nwne t- i '::jue 

2 
2 
2 
2 
.-, 
.L. 

2 
4 
4 
4 
4 
4 
0:.. ._' 
4 

4 
4 
:3 
:3 
:3 
3 
:3 
4 
4 
4 
4 
4 
:3 
:3 
C" 

'-' 
~i 

5 
124 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
.... , 
.L. 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
1\1 
N 
N 
N 
I\~ 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
1''./ 

N 
N 



Structure de la base 
Nombre d'enregistrements 
Dat.e de d>:2r-n i ~r-e mis.e ~ j ClU t-
N'-Hnl~r-o Champ -I ype 

1 :3EC C8.r- act.e t- e 
-. tiTA l\lume t- 1 que .L 

:3 lOU I\lurne t- i que 
4 JOUF< l\lwne t- i que 
:5 1'"101 (3 NUrllet- i que 
6 AI\J Nume t- i q,-~e 
'7 I-/DEB N'-Hn>~t- i que 
.=, HFIN Numet- i '=jue '-' 
'9 1'"lf".:j~:DEB I\lwnet- i que 

10 Ivl "::'1 F: F 11\1 Nwnet- ique 
1 1 Pf';;O hlwne t- i que 
12 TEN I\lumet- i qU>:2 
1:3 :::7;AL "'UHlet- i '=jUE! 
14 F'H Nwnet- i '=jue 
., r:--
! .:, TUF: I\lwllet- i que 
1 r:::, NF'F' Nwnet- ique 
1 "7 l~rT1F' Nurnet- i que I 

1'::' '-' F'F;: Nwne t- i ql_~e 
1'9 FRl N'-W1et- i que 
20 F'F:2 Nwnet- ique 
21 PFO Nurnet- i que 
22 F'R4 Nurne t- i que 
23 F'F:ITIUY Nurnet- i '=jue 
24 TtTIIN Nume t- i '=j,-~e 
2~5 TITIAX Nuroet- i que 
~"2E1 Vi" J I\J N'-Hnet- i que 
,";,"'J VN?iX I\luroe t- i que .~ I 

2!:;! 1-/\/ Nurnet- i ql_~e 
-2':1 SOL I"wnet- i que 
.30 SOLI Nwne t- i '=jue 

::n l"lED I I\lwne r i '=!,-~e 
:32 NF'P4:3 Numet- i que 

-:33 PCEI'JT90 Nuro~! ,.- i '=!'-~>:2 
:!::): TCI·t.a 1 :j::f: 

D:\C220\CN89 F.DBF 
2440 

04/06190 
Lat-geur- [)~I= • Inde)·: 

10 N 
.-, 1\1 L. 

2 N 
.-:. hi .<... 
,,) 

1\1 .<... 

'-;,. N .<... 

.-, 1\1 ..::. 

2 N 
4 1 1\1 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
t:;' .-:. N ._, 

""-

4 .-, N ..::. 

6 1 I\J 
4 1 N 
4 1 N 
3 N 
:3 1\1 
3 N 
.-, 
'-' N 
3 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 I\J 
3 1 1\1 
3 1 N 
c:-
'-' 1 1\1 
Co' 

'-' 1 N 
J:" ._' 1 1\1 

124 



Structure de la base 
Nombre d'enregistrements 
Dat.e de det-n i el'-e rn i =:;·e i:I jOUt-

NI.Hn~t-O Champ Type 
1 :3E:C Ce<. t- e<.ct.e t- e 
..::. TOU Nl.Hn~ t- i que 
:3 JClur;: I\lur(\~ t- i '=!I_~e 
-4 1'10 I:::; 1\1 u ro "2 t- i '=! I_~'~ 
I;;:' '._' AN Nurn~ t- i que 
6 IIDEB Nurn~t- i que 
7 HFII\I Nurnet- i '=!ue 
:::: 1'lf~F:DEB t\lurnet- i que 
9 I'H~I:;:F I I'" Nurn~ 1'- i '=!ue 

.l0 PRO 1'1 I\lurrl'~ t- i '=!ue 
_.0 

1 1 TEI'I 1'1 1\~I_Hn~~ t- i que ..... 
l ':.' SHL 1'1 Nurn~~ t- i '=!ue 

- 00 

13 PH i'l Nurnet- i que 
14 TUF: trl NI_Hn~~ t- i que - . 
• r 1'-' 

1·:' 1\lF'F' 1'1 I\juroet- i ql.~~'2 .... 
1t:. (~I"IF' NI.Hnet- i '=!I.~e 
·1 "-, 
1 I PF: Nurnet- i '=!ue 
l '::' . '-' PR1 I'\lurne t- i que 
lO:;! 1':;'R2 I\lurne t- i qUE! 
20 FR3 NI_ml~ t- i ,=!u,~ 
21 F'li4 Nurne t- i que 
2:2 F'F,I'IClY Nwn~t- ique 
2:3 '1'1'11 1\1 I\~um~t- i '=!ue 
24 TI'IAX NI_Hnet- i ql.H~ 
.... ,t=" 
"'::"-' \/1'11 N Nurnet- i que 
~2(S VIYIAX Nwner- ique 
,":,', HV I'.jumet- i '=!ue ...:_ I 

.-) ':.:' [::EE: j'iurnet- i que ....:.,. .. _, 

29 DEBl Nurnet- i qUE! 
:30 ['ED2 Nurne t- i '=!ue 
:31 DEB:3 I\jurne t- i ,=!ue 
'J'-:' DEB4 Nwne t- i ql.~e '_'oJ:.. 

:33 DEBI,'IOY I\jurne t- i '=tl.~e 

:34 I>EBDIFF Nwnet- i que 
:35 :30L Nuroet- i que 
::?E. :;:;OLl Nurn~t- i que 
:37 1'lEft I I\jurnet- i que 
'~J'=I NF='F'43 Numet- i '=!I.~e '-"-' 

• :39 F'CEI\lT":~ 0 I\jurne ,.- i que 
:1::1: -I ot,211 :j::I: 

D:\C220\CNT02.DBF 
:36:3 

2::::; 06/90 
Lat-geut- [:I~,= • 1nde:-: 

10 N 
2 N 
.-:' N ~ 

Jl. N 
.--:' I\~ .L. 

2 N 
.-, N ..::. 

4 1 N 
4 1 ".J 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
r:~ 

'-' 
,'-, 
..::. N 

4 2 N 
6 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
:3 N 
:3 N 
:3 N 
:3 N 
J N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1 N 
4 1'\1 
4 N 
4 N 
4- N 
4 N 
4 N 
r:: o 

,-' N 
:3 1 N 
:3 1 N 
5 1 N 
c.:' 

'-' 1 1\1 
c 
'-' 1 N 

1 ':5 1 



St,·-uct.u ,.- e d>.2 la t1dse r·· .. \C220\CNT088CO.DBF 
Nombt-e oj • ent-eo;::! i st.t-ernent·s 1 t:· "' . ,_I._I 

Dat.e d>2 det-niet-e mise ~. j c.u t- 1 1/07/90 
NI..lm>~t-c. Chc~.mF' lyF"~ Lat-geUt- [)I~I= • I nd>:2i·: 

1 tiEC Ci:<.t- act.et- e 10 1\1 
L. TOt! N'-ml~t- 1 '=!'_~'~ 2 N 
:3 Je)UH /I.lurn~ t- i '=tl.~e .-:' /\j ..:.. 

4 t"IOI :::; t'''urn~t- i '=!ue 2 I'..j 
~j AN l\jurn~t- i '=lue 2 N 
Eo !-lr'EB Nurn>~t- i '=lue 2 N 
'7 HFII\~ 1\11_., rn ~ 1'- i '=I u e 2 N 
:::: lyIAF:DEB Nwn~t- i'=lue 4 1 N 
'"9 1'lf~IF<F I I'J r'-lurn~ t- i que 4 1 N 

10 F'F:O i'l Nwo~ t- i que 4 1 1".1 .. ". 

1 1 TFI'1 1"1 Nurnet- i '=lue 4 1 N '.¥. 
12 SAL Iyl NUlIlet- i ql_~e 4 1 N -.. 

-1::3 PH 1'1 Nurner-ique 5 2 N 
-14 TUF< 1'1 NWfle t- i que 4 .-) N ..:... -

1 ~j I\WP 1'1 Nwoe t- i que 6 1 N ._-
16 AtT/F-' Numet- i '=Jue 4 1 N 
17 PF: I\lurnet- i'=JU>2 4 1 N 
1 :::: F'Fd NI_Hoe t- i ql.~e 3 N 
1'3' PR2 l'-lurne t- i que :3 N 
20 PFO N'-Hfl.~t- i '=Jue :3 N 
21 PfN Nwne t- i que :3 I\J 
22 PRI'IO y' Nuroet- 1 que :3 N 
23 T/'lIN Nuro~t- i que 4 1 N 
24 TI'I(~)( Nurn~ 1'- i ql.~e 4 1 N 
,"-.r:." 
":;'._1 111'1 I I'~ Nuroet- i qu>.2 4 1 N 
~2 t:. VI;IAX hlurn>2t- i que 4 1 N 
27 HV Nurne t- i '=lue 4 1 N 
~2:=! [:oEB Nurne t- 1 que 4 I'" 
2':;0 DEB1 l\furner- i que 4 N 
:30 DE82 Nwnet- i ql.~e 4 N 
:31 DEB3 I'Juro~t- ique 4 N 
32 [:'EB4 l\fwo~t- i que 4 N 
33 DEBr'lOY Nwn~t- i '=lue 4 N 
34 VEBI:o IFF l\jI.Hn~t- i Clue t.;. 

'-' N 
:J!5 :30L NI.HO~t- i que 3 1 N 
36 SOL1 1\lurn~t- i que 3 1 N 
37 /fiECd NI.HI1~t- i que C" 

'-' 1 N 
:3:::: NF'F'4::1 Nwo~t- i Clue t;:. 

'-' 1 N 
-3'3' PCEI\lT90 NI.Hnet- i (=!ue 5 1 N 

:f::f: lc.t.a 1 oj::!: 1 ~i1 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
xepuI 

I 
I 
r 
I 
T. 

I 
T 
r 
T 
T 

I 
T 
I 
z. 
z. 
T 
I­
T. 

I 
T 

• =191:] 

T I; T 
,-. ::l 
,-. 
"' .-. ':;1 

C 
C 
~; 

.t>' 

t-
i? 
t-
t-
p 

t 
t-
i? 
t-
t~ 

t: 
t:: 
,-. ':-. 
t:: 
t:: 
t-
t-
9 
t-
.-. • ':1 

t-
.t>' 

i? 
t 
t-..,. 
-:'.' 

Z 
Z 
..,. .:.-
..,. ':'." 

7 

OT 
.J n;::.t:..J e, 

Cit,/LOIIT 
C; T r 

~8(]·O~6801N~\O~Z~\:0:] 

:1::1: T l:q.O I. :{.::{.: 

enb T .~~lJmf\1 OE,J.hl.7!:=ld 6f: • 
enb T .J;;:,uJnt'J CI-,ddhl ,-,.-. .::.r:.. 
;.;:.nb T. A~IJJt"IN I G~]I,'I /.J.:: 
enb T .~ ~lJwlN T -ICI'::; '::jf': -
;::onto T .J ~IJJn~·.1 'lO~; ~~~t:: • 
;::.nb r .~~IJJt·IN ::1:-1 T o:W:=lo:l 17(': • 
;:wlb T .~;;:OlJmN J... 0 1,.1 ):1 :71 (] t::t:: • 
;::onbT .J;;:ouWtt-j t-r=[-j.] ZC: • 
;::.nb r .4~lImN ~~: rf::''1':J 'f-f. 
;:WI b T .J;:;:. 1JJt"1 1' .. 1 Z-f3:7!O::! nc. 
;;:tnb T ~I;:;:OIJWIN T O~1(( ~:,?: • 
;:onb r .4 ;;'lIlJt·'N H~Vl ::::?:. 
;:WlbT •. I~IJWIN M··I 

I .. :t' 
r •.. ,: ... 

enb T .J;:;:.UWII'J X\:;lI'I/\ I~?~ 

;:Wlb r .. I~IJWIf\1 r,1 1['.1(\ 
,-'7 
.:::1' ... · 

;::.nb T .·1 ;;:.UWtf\1 '(\:;lI~IJ. 17? 
;::.nb t .1~lJml\l 1\1 I ~\I.J. f:?: 
;::.nb t .J ;:;"UWIt-j } .. CI!~P~ld ?::::r 

;::.nb T. •. Is.,uJnr,1 ·1'·::10::1 T ;:::: 
enb r .J ~,uwl"l f=:~d n;::~ 

enb t .4~1J1rIN 7:Ud (,1 
enb I .J ~.IJJnt'.1 r~d :~: T 
;:;H"lb t .4 ~UJnt\1 :':1,:::1 t. 1 
;::.nb r A;:;;'(lWII'.1 dlAI1;-:1 ':7; r 
O9nb T .J~l.ljnt\1 IAI 

.~ .. 
dd"" .;.; T 

enb r .J'i"lIwlI'.1 1·1·····:~:iI-I.L id 
;;:tnt:. r .4~IIWIN l,rHd CT 
;::.nb r .J;:;"'/lnl',i IAI 

..... 
-I \:;If.; :::::T 

O9nb'[ .Jo;.'IIJnt,1 1 .. 1 
~ ... 

IAI:::! . .!. T.T 
;::.nb r .~;:;"(IWII'I f~I-CI:'-:!,·:I OT 
;::onb T. •. I~UWlt\1 N I .:·P:"~;'f .. ! E. 
enb T .4 ~IIWII'.I f:Fl 0:] ~I tll·1 :~: 

;::.nb I A;:;"IIWIf\.1 NJ.::IH l~ 
O9nb T .~ ;:;"IJWIN fj:=J<lH 0:::; 

O9nbT. .~~umN f\H:;I , .... ,:::1 

;::.nb t .~;:;"IJWIN '3rCfIi,l p 
;::.nl:::, T. •. I;:;"lljn~\1 :::lnoc f: 
;:; .. nb t .As-'I.un".1 no!. 7" .. 

8 .4 ;~ •. =!-=. i:> •. 1 e :=, :J::='I~::; T 
;::.0::11-.1 dUJ~?q::1 0:0 .J~'IJJI'·II',I 

.~noC \~ ;:"·:::;T.I/J e.~;;;'TI ... U;:::.p 8p ;::«'?o:] 

s ::~U;::'(IJ;::' . ..I.::t.:; r 6;::. .H.·I"'" ,1=:0 ;::'.AqUJO::ON 

9seq er 8p 9~n~~n~~s 



Structure de la base 
Nombre d'enreglstrements 

D:\C220\E·fR CN88.DBF 
4:::: 

Dat .• ::! .j'.2 cI~=~"nie~"e 

1\~I"HIl(~ t" 0 CI···'i..'imp 
1 '3E:C 

..::: T(JU 
:J .J UUr:;: 
4 l"IU1:::, 
:~5 r:)N 
6 I-H:. I':: B 
7 I-U::· I N 
:::: 1'II:)d~i>LB 

'"S' 1"lf"II:;:F IN 
J.U 
:I. 1 
12 

-1:3 
-.l4 

:I. :::i 
l ,::;, 

1)' 

.l :::: 
:1.9 
:;,~ 0 
::~ :I. 

30 
31 
.-:;.-;. 
'-'.I:" 

F'j-;:U ... ITI 
fEI'·I.".I'1 
:=;{~L .... j"'i 
F'H iii 
TUh ... I'1 
1\1 F' P._iil 
,:.:/I'/F' 
F'I~: 

PI:;: 1 
r:·'H:2 
F'R:~~ 

r::'/~:·4 

PHf'IIJY 
frii 11'1 
TI'If-!tX 
1./1'Ij I f'-l 
Vf'IAX 
HV 
[:OEB 
DE81 
DEB2 
DEE~:3 

DEB4 
DE::Bl'rIOY 
DEBt'l F+ 
:::iUL 
~':;ULi 

IvlEO I 
1\/PF'4:J 
F'CENT90 

:-I: :}: .} 0"1:.2 J. :1: :J: 

rn i ::;:.(E! c:\ .J()U~- 19/07/'90 
TYF"~ Lat"gel.H- VI~C. 

Ce<.~" 2\':: "1:. e t- e 
NI"Hn~ t" 1 ql"le 
Num~ r· i qu.:: 

10 

:2 
NUflJl2t" 1 que .2 
l'lurn,j,·- i (=lUi.=! :2 
N'-HIl~ t- 1 ql_le ..::: 

Nurjl"~t- i qu".=! :2 
Nurn.~t" l'=J'_le 

Nume~" i ql.H2 

NI"ml~t" 1 que 
1·~I .. Hil~I·- i que 

1\jI"HIi~t·· 1 que 

l'1urn~~ I·" i qu",~ 
N'-Hn~t" 1 '=lUI;: 

I\~ '"HIl'~ t- i q I.l':: 
I'..jurn,:~ t" l'=Iue 

I'~urn~ I" i que 

Nurn.~t" i ql"l'':! 

Nurn>~t" 1 ql_·le 

l\lunJl~ t" i qU'2 

1\" .. HIl~t- i qu.:=! 

I\lum'~! t" 1 '=I '"le 
I\~ufli~~- i que 

Num~t" ique 

NW(l,:?~" i '=JI.le 

Nurn~~" 1 que 

I\~urll~ r· i ':jue 
f\lI.HlI~~- l':jue 
Nurn~~- i que 
Num~t" l'=IUe 

Nurn"~,·" i que 
Nunl~ t" 1 '=!ue 
l"kHn'~ t" i '::jl"l'::! 
Nurn,21·" 1 '=iue 

I'jum~t":i qUE~ 

Nurn~ t" 1 '=lue 

Nurn~,·" i ':lU'2 
Nurn~t- i qu,':! 

l\lurn~,·" i q'-H:: 

4 
4 
4 
4 
.:I 
I:''' ._' 
4 
t, 
4 
4 
:j 

J 
J 
J 
:~l 

4 
4 
4 
4 
.:.1 

4 
4 
4 
4 
4 
4 

l: ._' 
r..: ._' 
I::" ._' 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
.~ 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 nde>: 
1'-1 

N 
1\1 
N 
1\1 
N 
hi 
N 
N 
1'1 
1\1 
N 
N 
N 
N 
N 
1\1 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
1\1 
1\1 
N 
N 
N 
1'1 
1'-.1 

N 
N 
N 
1-.1 

N 
N 
N 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
l<;:;'PUT 

1 
1 
T 
1 
T 

T 
T 
1 
1 
1 

1 
T. 

T 
..,. 
'.' 
z. 
T 
t 
T 
1 
T 

• =1~1:l 

F::,;r 
,-. .::'1 

,-. :"l 

,-. '::1 

~:: 

c ,-. .:=1 

i;-

17 
t, 

V 
V 
r 
V 
17 
V 
r 
'17 
e 
(: 

}:: 
c 
C 
t~ 

V 
9 
17 
,-. ';;'".1 

17 
17 
t! 
17 
17 
z 
'7 
',.' 

z 
z. 
'7 
'_." 

z. 
or 
_ln8e..le--, 

061LO/OZ 
017 

d8a·888~~J.X3\OZZ8\=a 

;:.nt::. '{ _l~1Jmt'l 
;:;.nt::. '{ _l;;:-UWIN 

8rtb r ..I <;:ttJW1f'l 
;:onb'{ A;;:<UWI\'.l 

;::Wlbr -.lftJJnN 
<=,nb t .1 <;:tiJJrtf\./ 
8nbT. AS"UlnN 

8nbr -lS"IJWIN 

;:onbt .. IS"UWIr-! 

;:Wlb t _J S"UJn\,1 

;;::.nt:o r A <;:tun"IN 
;:onb'{ _lS"UJnI',1 
;:wlb t _·1 ?UJnN 

8nb t _Js:,I/WIN 
;:onb 1: .·1 <;:tIJWIf\1 
;:onb t _J~IJU-IN 

;::~nb 1: .. I'i'lJJnH 

8nb t A'i'(JWt!\1 
;:on\::. '{ .l'i'UJnI\I 

;:onb t _lo;:'OWII\! 

8nb 1: .J<;:tIlWIN 
;:onb r -J'i'UWIN 

8nb 1: .l ?lJJnr'l 
8nb t .l'i'IIWlf\j 

;::.nb r ...f<;:tIlWIN 
;:Wlb t .l'i"IJJt"IN 

;::W,b'{ .l'i'lJW'N 

8nb r .J;,r"'wn/\j 

;::.nb r .J ?l.IWIN 
;:.nb t _J?IJW'~.j 

;::w,b T. ,·1 ;:;'UJnN 

;:;.nbt ,J;:;:'UWtN 

;:.<t",b T. _J ~tJJnI\I 

8t-,b'{ .J'i'UJnN 

8nb i A~lJIt"IN 

8nb r .JS:-UW'I'J 
8t",b T. •. I;;;:'UJnt,1 
8t"tb I .A ;;;:'\Ijnl'.l 

i3 _.I;;:-f·+=fl= _~ 'f?:~1 
8·::1;-\ . .L 

:1: :1: T e·~.c,.L :1: =I: 

06JN3::::l.::1 E.C-
Ct'ddN :='::t~: 

I 1J31'1 I.e.: 
TiOS 

--'OS 
~~Iae3a 

AOW93G 
17830 
S930 
?830 
-r .-'1-,.-r 
1·1.:1.::1'.) 

H3'J 
(\H 

X'd('fA 
f\.IT 1,1/\ 
X'dI'Ii. 
hi I 1.11 .. 1. 

AOI,f:::fd 

'''':::1.::·1 
l)id 
:::':>':10::1 
T ~1d 
~:ld 

dl'J':1 
"(-ddN 
1<.l>mJ. 

1;,1 .. ··Hd 

"J"lI;1S 
1'(·1.'13J.. 
I,,'-O~fd 

N I .::1:::1 \j /.</ 
G~~1(n:ltll,1 

t\1 I :::IH 
8~WH 

NI~} 

~:::; T 01'1 
~:U-IOC 

1-10 I. 
:J:::1-:::; 

,;,f: 

~;;~:: 

1?C 
[C 
-:r,-. 
(.-r:.. .• 

TC 
oe 
tl~t 

!:::z 
/..::::: 
• .'."!? 

~;:;?: 
..... -r 
V.:".-

[?: 
-:'"7 
" .f 

TZ 
OZ 
t. r. 
8T 
LI 
9r 
gr. 
17T­
sr­
ZT 
T t 
OT 
I:::. 
:::: 
l_ 

'.~ 
,-. • :::1 

"\:" 
c: 
7" 

T 
dl.JJl::!' .. ·n .:. _~ ;=;:t'unt ... 1 

_~nor .,~ 8'.·;:·tH.1 ;:;'_l;:~T.' .. 1 .. 18p ;:="P ;;:'·ll=.!(j 

s·+u;::;,w;::;' .. rrS f6,,, ... ·/I . ..I;::;', P <"' .. Jql.J.J()t'.f 

8seq BT ap 8~n1~n~~s 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
~r 
;<8P'-4T 

T 
T. 

T 
T 
T 

T 
T 
I 
T 
T 

T 
T 
T 
z. 
'7 ' .... 

T 
T 
T 
I 
T 

T';iT 
,-. .::"1 

,-. .-:1 

~; 

[: 

t: 
,-. ,':"1 

t-
t,. 
t-
17 
t-
17 
t-
17 
t, 

r 
.j..v 
,-. (' 

~~: 

C 
C 
C: 
t,· 

r 
'"9 
p 
,-. ':'::'1 

t·· 
17 
'1;-

t, 
p 
-:r 
" ..,. 
':.-

.? 
l 
Z 
'7 
',.' 

8nb 1 .·1 ~tJJnr'I 

anb 1 .~ ~'JJn~.1 

~::w,b 1 .. I~IJjn~\! 

;::,nb t .j~UJn~I 

;::.nb 1 .~;;:tllJnhi 

;::.nb 1 .~;;:t'JJnl\l 

8nt:.. t .~~\Jmt\1 
;::,nb 1 .1~UJnr\J 

8nb 1 .1~umr\I 

;::.nb t .~ ;;'tllJn~.I 

anb t .. I;;:tum",! 

8nb t .1 ;;'tIJW'N 

;::.nb 1 .~~'.lJnr'I 

;::.nbl .~;:;:i'lJnf\1 

:::.nb 1 .·1 ~!lJnt\I 
;::.nb I .1~IjJn~.! 

8nb T. .~~lIJnr\I 

;::.nb t .1~'IJWIN 

;::.nb T. .1~lJJn~'1 

8nbt.l~tJmn 

":.nb 1 .A s,.tJWI~'1 
;:,nb 1 .1 'i"Jjn~,1 

8nb t .1;;"IJJnr,! 

;::.nb t .~;;"'lJn~" 
8nt:, T. .·1 <;:iIJJnr·.1 

8nbt A <i"IJWIN 
;ow,b 1 •. I;;"IIWIN 

;:,nb t .1 ~'JJn~.! 

8 n b t .·1 s,' OWl ~,! 

;:o,nt::. t .·1 <;:'UW'I\I 
;::.nb t .. I;;:itJWIf-,! 

;::.nb t .1<;:'IJJn~~ 

;:wlb ~ .1 ~uW"\I 
;::.nb 1 .1~I)mN 

8nbt .1;;"umN 

;::.nb t .1 'i'UJnf\.! 

8nt::. T. .A~IJW'r'l 
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:~: T 

I.! 
9T 
~;i T 
t· T 
,::: 1 
Z1 
TT 
or 
f, 
:~: 

830H l 
NtJ 9 

STOW £ 
HnOr v 

nOl S 
!jiG Z 
:~I~T:::; T 

d UJ 12 I_rl 0 .. F;~ I,IWII\I 
... Inor l;? ~j'':;;,[I)J ;;:' .. ~<~T.I...uap ;:'<P ;::":fl:~a 

=~uawa~~S1:69~U9,p 9~qwoN 

aseq eT ap a~n~~n~~s 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
X~PUT 

T. 

T 
T. 

T 
T. 

T 
T. 

T. 

T. 

T 

1 
T 
T 
z. 
"7 I.~. 

T 
t 
T 
t 
r 

P::; T 
,-. . :::1 ;;::.nb t ",,~.uwl~1 
,-. .,., ;::tnb t .. ~;;:OIJW'N 
,-. .;:-0 ;;::.nb t .. ~~IJJn~'1 

t: ;::tnb t .. ~~lJwlJ\J 

t: ;::tnb t .. ~~umt'l 
,-. . -::0 ;::,nb t .~~llJnt" 

t· ;;::<nb t A~<IIJt"IN 
.,.,. ;::tnf:::. t .. ~~IJH"I~I 

t, ;::,nb t .. ~;;:otIJn~·,1 

p ;::tnb! .. J;;:O"Jn~·1 
t, .:;tnb t .·1 ~uJn~,1 

t-;::tnb t .. ~;;:O'lJn~\1 

r ;::onbr. ... ';;;:ouJnN 

V ;::,nb t .~~Ij.lnl'-I 

~, ;::onb t .. J;;;:OlJJnt'l 

v ;::tnb T .~;:;:<IJJt"IN 

V ;::onb t .. , ;;;:01'Jt"IN 

c: ;::,nb t .J;:;:<uJt"IN 

f: <:onb t .J'T-'I/Jn~'1 

C ;::tnt:. t .~ ;;;:ouWIj\1 

f: ;;::<nt:. t .. 'o;.<lJJnr'l 

t:: ;::tnt:. I .A;:;,uJt"IN 

'1;-;;::< n b t ... , '~'IIJt"II'-.1 

l' ;::<nb t .A;:;:'I./Jnl'J 

'? ,=WI b t ... , ~'IIJt"11'-1 

i" ;:;.nt. t .~;;;:OllwIN 
,-. .::1 ;::onl::, I .. J;;;:OUW1t'l 

V ;::onb t .~;;:OllJt"tt',1 

r ;:;.nb I .J;;:<uJt"IN 

v ;::tnbt .~;:;oumN 

t· ;:;.nb t .. J SH'.It"I~,1 

V ;::tnbt .J;:;ouJnN 
"7 8nb t .J;:;:<u.lnt,.1 I~ •• 

7 ;::tnbt .~;;:OlJmN 

Z ,=w,b t ... , ;;;:OU.It"It;! 
"7 ;::tnt::. t .. , ;;:<IJW1t',1 ,,.-
"7 <:onb t .. ~ ;;:otIJnN ' .. ' 
7: ;::,nb t .. ~ ;;:OlJwlJ\1 

:t::I: T e·lo .. I. :1::« 

o t . .L t,1 ~]:~L:::I ,;::, f: -
f:h:k·IN ::::C 

Io::T3hl {F: 
T ,CIS 9f.-

-10 :.::; ,:;; f:-
::1::1 I GH~3':]I;'t:-

lOI}Jf]3oJ 0:':­
f;n~~'] ?t:-
CH:::VI T }:::-
7G:=IG oe:. 
T ~:r::l<r 62-

:1:=.10:] 
tit··, 

:n} 1 •. 1 l\ 
NTI.·.lt" 
:< 1:;11'1.1. 
NT 1.<1 . .1 

J...OI~I~-:ld 

"I::":~'ld 

Ctld 
Z~:I,:::' 

T :~.1d 
:::~ .::-1 

0::11'1':;1 
~\I··ddt'.! 

I"-~U-U 
I.·!-·Hd 

l'I"I~1S 
1'1-'1"13 . .1 
"I-(::tHd 

~\, I .::1:::·1 t} '.·1 
H~hm~")I'1 

f\! 1.:,11-1 
H~~olH 

".ltJ 
~::; T 01.1 
~:'lnOf 

nOJ 

:~: ~~ II 

l .. ;:.~ 
1::;'::~ 

~;;;~ . !??: 
.~ .. '":" r:. .. r: .. -

?:;~:: 

T ;~:: 
CI ;::~ 

6T 
:~: T 
LT 
9T 
~~; T 
io' T­
f: r­
?T 
T T 
o T-

6 - :~: - /. 
') 
,-. 
. :::1 

t .. 

t: 
?: 

OT ;::O.J~~~E.Je~ ~3S t 
·~~ol ~na6.JEI ;::td~l dwe4~ o~;;:ownN 

06![OIZT. .Jnor ~ ;::osttIJ ;::O.J~lu~ap ap 8~eQ 
!.S s~u;::tW;::O.J~st6a.Ju;::o,p 9.JqwoN 

~ea·80~68~~8\O~Z~\:a aseq eT ap a~n~~n~~s 



Structure de la base D:\C220\GA289 F.DBF 
Nombre d'enregistrements 1393 
Date de derni~re mise ~ jour 12/07/90 
Num~ro Champ '[ype Largeur D~c. 

1 ~::::EC 

L IOU 
:3 ::~;TA 

4 .JOUI'~: 
1::-.. _' I'IC.I I :;:i 
(. i~IN 

'? HDED 
:::: I"'W' IN 
'9 rel'l 

1 0 ~:::;PIL 

1 1 hiP!=' 
,l ':. 1'1El)1 ..:.. 

1 :"~ NPF'4:3 '" 

• J.4 PH 
• .1. 

I:;' 
.. _' fUI::: 

16 F'f~: 

:I. "'] PI;: .1. I 

1 :::: Pf:::::2 
i. ::~ F'FI:3 " 

:::::0 F'h4 
.. , 

j F'I~:i'IUY L 
, . 
" 

.. 
r:.11'/F' .f::''':':' 

:2:3 flrlAX 
~:,4 TI'IAX 1 
2~:i TJiJIN 
:~:I:, Tf'rl 11\11 

1I::n :':::;OL 
• ::2::: ::::iULJ. 
2'} "iJYi{IX 

• JO Hl..j 

C:c\t- C\I=t.l~ j""' e 
1'~Ufll~J'" i qu,~ 
l\furn.f:: J'" i qU>2 
NU[J'ti.~ t" 1 '=iue 
i'JI..H(1~t" i '=!U>2 
NI"HIi~t" 1 que 
i'Jum.:2t" i qU.2 
I'~unl~ t" l'=!ue 
NI,.wl.~r" i ':.::jU>2 
Nunl~t" 1 que 
1\fI..H(I,~ t" i que 
Nurn~t"l que 
I\Jurn~ t" i '::jue 
Nurn~t" i que 
l\fu[fl.~r·~ i '=lue 
Nl..Hn~'2 t" i '=lue 
h""HiI·~t" i ':::jue 
Nunl~t" 1 que 
I'Jurrl\'? t" i '=I',,~e 

Nl..Hn~t" i que 
I'J'-H(\~~t" i '=lue 
Nl..Hn~ t" i que 
l\fuw.§ t" i '=lue 
I'Jum~ t" 1 '=lue 
NI_HlI~t- i ':::jue 
Nwn~t" ique 
hll"HiI'~ J'" i que 
1\lurn>.§t" i que 
hl'-Hil>~r'" i '=lue 
I'~urn~t" i '=lue 

10 
.L 
:2 
.L 

2 
4 
,,:. 
.<.. 

" ..:.. 

4 
4 
f.. 
-4 
:3 
l::' 

'-' 
-4 
4 
:3 
:3 
J 
3 
:3 
4 
4 
4 
4 
4 
J 
:3 
4 
4 

llU 

1 
1 
1 
1 

2 
1 

1 
.1. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I nde;.: 
1\1 
1\1 
N 
1\1 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
1\1 
1\1 
I"~ 

1\1 
N 
N 
1\1 
N 
N 
N 
1\1 
N 
N 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
1\1 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
xapuI 

T 
T 
r 
T 
T 

T 
T 
r 
T. 

T 
T. 

T 
T 
T 
I 

.. ::1 ;:;el:] 

f:f: T 
,-. .':':' 

t-
,-. ::-1 

C 
f: 
,-. .::1 

'1:' 
1,' 
~. 

t" 
I·v 

t 
1" 
f.v 

tv 
t­
f" 

[ 

f7.: 
(: 

f::: 
t 
tv 
t­
'17 
tv 
F 
17 
'7 •.... 

z 
7" 

z 
::-:: 
z. 
'7 

or 
-~ nae. -~ \:?'l 

0(7.,./ ':;-I) /:~:;:~ 

!.90~ 

~8a·Z~88~8\OZZ8\:Q 

anb t ".I~'l!JnN 
;:~ n b '[ ,,~ ~ IJwq\1 
ant::. r .A <;:<Ulnf'.1 
;:~<nb t ,,~;:;~IJWlt\1 

;:'Wlb t "j<;:<lIJt"11\I 
anb t ,,·1 ;~'lJJI"'lt\1 
anb t "j <;:<IIwq\1 
;::wlb1: _~;;;"lJlt"I~,! 
;::.nbt_.I<;:<lIJn!'-.1 

anb ~ _1;;~lJJnt\1 
;:::.nb'[ "j<;:<lJJnI'J 
;::,t"Ibt".I;;:<IJ.ln!'-1 
;:::.nb '[ _~ ;;:<UWIj\1 

al"',b ~ A;;~wnt\1 
anb t ,,~<;:<UWIN 
anb1: _·1 <,;"lJm!'-1 
anb t _~ ~:'IJH"IJ\I 

anb ~ -.I;;:<UWlt\1 
;::<nb t -~<;:<fJWIN 

anb t _~ ~!Jjnhl 

;:::,nb '[ _~ <;:<UJI'"IN 

al''',bt _·1 <;:<'JH"lf\l 
anb'[ A::'-:<'JWII' .. I 
'.=onb t -4~UWIN 

;:::.nb t -~~<llJnt\1 

anb t _"o:;:'UW't,1 
;::.nb'[ .A::'-:<UJnt' .. 1 
anb 1: ,,~;;:<UJn~'1 
;:;,nb r A <;:<1J1t"IN 

anbt A <;:<IJJnN 
anb t _1 <;:<lJJt"It-J 
anb 1 _"",;"I.IJnN 
i:tt"lb 1 _l~'IWIN 

anb 1 _I <;:<lUt"It\1 
at-d::, t _1 <;:<lJJnt'J 
8 ~.I ~-t ':~::I \:~ _~ 't:? ::~J 

;::.d/;t 

:\: :}: T (~'~. 0 j.. oj: oj: 

C:I;-ddl'·1 
UBI'I 

,::ldN 
T "KI':-;; 

-10'3 
::1.::1 I Oa:::l<I 

;. 01'./::[:::1.:1 
h:13.:1 
C:·i:::J<I 
?)l 3 ()' 
T cr:ltJ 
(n.:l 

'{ 'd1'1 .. ".. 
t··./ I iAltl 
Xt'!'IJ 
1"1 I 1'1.1 

'if:: 
(;t:: 
Fe: 
f:C 
~I·.-·. 
r" ,-

T f: 
I)i::: 
t~, ;:~: 

:::::7" 
, -=" 

L..(", 

(~?: 

I .. ····;>· .:;:11;." 

17(. 

t:;::: 
;?:~ 

p: 
},OI'I~d o;::~ 

lv::ld f. T 
f::::ld ::::T 
;::~t'ld L T 
T ::.1.:-:1 9T 

:::1.:.:1 .;:; l 

dl'M 
'l'd'::, 
I'<'):::ll 
0:::1.::1 

!'-I r .·n~~::II'1 
H3<Jd~~;I'1 

NI.JH 
tJ3GH 

f'.j~J 

~-::, I 01'1 
?-.ll-'OC 

I-'OJ. 
til.:; 
:~I::::l::.-::; 

~., T 

t:: T 
:::::1' 
T.T 
OT 
," 1:7:-

,-, 
CI 

/. 
'~ 
1-" 
.::'1 

t· 
t:: 
7. 
T 

dIJJ\O?I_·n 0_4;:;;'UJt"IN 
~no[' ~ aStill a~~tUAap ap 81ea 

s~ualJJ~~~st6a~ua,P ~~qwoN 

aseq 8T ap a~n1~t"I~1S 
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N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
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N 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
z. 
;?: 
r 
T 
T 
T 
T 

y.:::;r 
,-. -=, 
,-. . ." 
,~ 

.::1 

t.: 
f: 
,-. ,., 
~ 

r. 
t 
r. 
~ 

r. 
~ 

r. 
t 
~ 

~ 

S 
f: 
S 
f: 
C 
t 
r. 
9 
~ 
,-. =:1 

r. 
t­
V 
t, 

'1" 
z 
7" 

z 
7 

z 
7 

OT 
~< ::'::fr.:Jt~ T '~~0 ~n;::o6~el 

06!LO/Ol 
OZZ 

~80·880j.8V9\OZZ~\:0 

;:::onb"[ .1;;~u.lnt\1 
;::,nb "[ .~ 7'JJnl\1 
,=H",b"[ .·1 ;;:'lJU-'N 
;::.nb"[ .~~'JJnl'.1 
;::.nb"[ .·1 ;i"JJn~'1 
;::.nb"[ .~~IJJnJ'..1 
;::.nbI .. lo;.<lunJ'..1 
;::.nb I .4 <;:'lJWII\! 
;::onb"[ .4 ~lJU-'N 
;::.nb 1: .~ ~"IJt"I/\1 

;='1 r-d::r ~ _~;;: .. Uj [--I r\j 

;::.nb I -4s~IJJnN 
;;::<nb"[ .. I~I.I.Int\1 

;::.nb I .4S',(JJnN 
::=tnb t .·1 ;;:'lJJt·'N 
,=H",b I .4 ~'Jjnt' .. 1 
::=tnb"[ .4 ;:;:<lJU-'~·.1 
;::,nb"[ .~~lJJnr\1 

;::.nb"[ .~o;.<IJU-'hl 
;::.nb I .4 <;:"J.II""I\\I 
;:;:< n b I .·1 'T< IIJ n ~,I 
;::, n b ! .~ 'i" IJWI/·'.I 
;::.nb T .lswm~'1 

;::. n b "[ .. /;;:< I JWI/\I 
;:::onb I .. / ;~"JH··'t\1 

;::onb I .4 <i"1JJt"'N 
~<nb T. .4;:;:<IJJnt\1 
;::.nb ! .~ ~<IJW'N 

,=",nb T •. / ~'-'.w"\1 

;::.nb T .47u.w'N 
;:;onb I .. ';;:<IJJnt'.I 
;:::onb t .4'i'(lH"'N 
<:,<nb T. .. /;~'IJJnr\I 

;::onb I '~71JJt"'N 

;;::<nb I .~~'/JU-'N 

;::.nb I .4~'!lJnf'J 
<:,<nb T .~ 'i"(JWI/\1 
;::onb I .. '~'I.JW'N 

;::. .H;'·:~ ::'\2 ..4"0:' ::-:, 

<=:,.::L;;·L 

:I::t: T ).:?·:~.o I. :1: :1: 

O~:.JN:j::-:'d t.C:. 
Ct .. ..j,:·.j/'../ :::::8 

IIBI·I lY: 
r lO~3 ':::Jf: 
lO\~; ~;iC: 

.:1-:1 T 013:3tJ,"f: 
} .. Ol.'IH:=:l(I t.:C 

hL::I<:1 zt. 
f:H3oJ T C: 
?)1~~'tJ oe 
T.~FJG 

H:::W 
/\H 

'( 1:71'1/\ 
fit J I'lii 
X tll'!J. 
r,l I 1.'1..1. 

ACtI'I.\::!d 
t,· :~::I .. ::I 
C~:ld 

7:::::10::1 
r;...1o::1 
.~Id 

dl,lt:J 

1,1 ·,::klr·.1 
I'J '>In I. 

1'1 ····Ho:::1 
I'I-l'd"; 
L·I ..... I·I:::!./. 

1'1-0::-:/.:-:1 
~'I :r .::P:I~) 1,1 
>1::::Jo:n-:lt;!I'I 

NI.::1I1 
G::::JiJll 

N~-;I 

CiTOH 
;~I'-'Of' 

riOJ 

t:.?~ 

:~:z 

t.Z:. 
.~? 

~;;?': 

t·? 
f.:?~ 

(~.! 

T ;:::: 
o;::~ 

I~f T 
::::: 1 
/'T 
91 
';i T 
l\' r-
f: T­
;:::: r 
T.T 
or 
'~r 
~~: 

.( 
') 

1--' 
::-i 

'r 
c: ..,r 
<.' 

~3S T 
d(JJey~ o~~(JJnN 

.·W,o C l;? ;::0';: I (IJ ::=t.~;;:."[ '-L4;::OP ;:::op ;.=,.::,. i:'oJ 
s~u;::O(JJa~~st6;::o~u;::o,p a~qwoN 

;:;oseq eT ;:::op ::=t~n~~n~~s 



N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

T 
T 

T 
T 
T 
T 
T. 

T. 

T 

T 

Z-OT 
[: 

t, 
l: 
f: 
l: 
l: 
r. 
i'· 
r. 
t--
C 
[ 

C 
0;' 

C 
[ 

C 
t, 
t, 

~~~ 
t, 
t, 
7" 

Z. 
Z 
Z. 
? .. 

Z 
-;:" 

;:tnb t .~ ;;;I.JW'N 
;:,Wlb t .. I<~'IJJnr\I 

;:tnb t .~ ;:'I.JW'!',I 
8nb t .1~~lJmN 

;:tnbt .~~lJmN 

8nb t •. I~l.lJnN 

;:tnb t _~~'I.JJnt\I 

8nb t .4~UW'N 

;:Olnb t A~I.JW'N 

;:w,b t -~;;:'IIW'N 

;:olnbt .4~iJJnl',I 

;:tnbt -.I~lJmN 

;:tnb t .~~iJW'N 

;::·nb t -~~IIW'N 
;:tnbt .~~iJmN 

;:tnb t .4s;,wnr.,1 

;:tnb t _~ ~lJW'!'.1 

;:tnb ~ _~;;"IJW'N 

;:tnb r .4 ~'IIJl··'N 
;:tnt::. 1 _.I~lJWIN 

;:tnb r .~8'lJnf'.1 
;:tnb t .,1 ;;:'lJW'f'.j 
;:tnt::. L .4;:;;'IJWlt,j 

;::. n b t .A S;,IJW, ~\I 

. ;:tnt::. t .~;';:"JJnt\! 

;:tnt::. 1 _4;;;>lJm~'I 

;:oInt::. L ... I;;;>lJWIN 

;:-:w,b 1 _.p~.lJ.ln~\1 

;:tnb 1 .~~~I.JW'hi 

** Te~ol ** 
~r.ddN OS 

J03W 6Z 
i\H :=:7 

. .1 N :~1 t, /\ .( ;::: 
T~OS 

~OS 

TNIWl 
NIWl 

TX~WJ. 

X~Wl 

dW~ 

AOWHd 

9;"~­

~;;;::::. 

f'Z­
t:::::~ 

77' 

T.·7 
•• 1 .... 

o;::~ 

I::' l 
~Hd 81 
SHd Ll 
ZHd 9T 
tHd ~T 

Hd 
Hn.l 

Hd 
ddN 

~~S 

W31 
NldH 
830H 

N~ 

SlOW 
HnOr 

1:-' I 
t:: T­
;~: T-
IT 
or 
(. 

:~: 

l. . 
'j 
,-. • :::1 

·!7 
\}.I.~~:; C 
1-10.1. ;::r 

::8PUT • =191] 

or 8A~~~e~e~ 

An;:t6Ae~ adA] 
~3S T 

dwe~~ oA;;;>wnN 

06!LOIZT 
98L 

~8a'NO~68WI\OZ-ZJ\:Q 

~nor ~ 8STW ;:tA~tU~9p 9p 9~ea 
·3·:fU;:tlJ.I;;;:I . .l·~+·316;:t_~u;;::1 I 1=) 8.~ql.I.I0N 

9seq BJ 9p a~n~~n~1S 



structure de 121 base D:\C220\IM89·rOC.DBF 
Nombre d'enregistrements 51 
Date de dernj~re mise ~ jour 12/07/90 
I\lurn~~~t-O:I C::hi"lrIiF' l;,!pe Lat-geut- l:ol~C. Inde>: 

.L l C)IJ 
:3 JUtll:;: 
4· I'IU I ti 
'5 (.iH 
6 ~'lr'EB 

)' /-IF I 1'4 
':::: lEI'1 1'1 

lU 
• I. 1 

12 
1 :3 
14 
:I. ~::; 

1 f-:, 

17 
1:::: 
1 ) 
:2U 

.,:~ :l 

.22 
::::::3 
~24 

~3(~L ..... I"! 
I\lFT' 1"1 
F'H 1"1 
FF: 
F'rn 
Ff;::;':: 
1::'1·;;:3 

Ph"·1 
er;:ll'jtJY 
?~dTW:' 

II'lr:1 X 
Ilrlll'J 
~3UL. 

:::iULl 
\.lI"I{~·1 X 
H\.-' 
i'il::T' I 
I'~ F' F' ·1· J 

CC<.t- 8.ct.l~t-e 
1'~I_Hn~"2 1'- 1 '=lue 
''-lurn':~t- i que 
r~wn~t- i '=lue 
I'Jum':~t- i ql_~e 
Nurn~t- ique 
Num>:2t- i '=!ue 
Numl~ t- i que 
!'~l.mH2t- i que 
I\iunl'~ t- 1 '=lue 
I\jl.ml~· J'- i '=!u>:? 
I"~urn~t- 1 ql.~e 

NI.Hn~t- i que 
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