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LE SYSTÈME DE TÉLÉCOMMUNICATION D'ANIK-B 
ET LES STATIONS TERRIENNES DU MDC 

par 

J.W.B. Day 

. 	. 
RESUME 

Cette note traite des détails techniques et de 
l'exploitation de la bande des 12/14 GHz du satellite 
ANIK-B que Télésat Canada loue au Ministère des 
Communications, et des stations au sol du système 
ANIK-B appartenant au MDC. Cette note a pour but de 
fournir aux participants des projets pilotes ANIK-B 
les renseignements qui leur seront utiles pour la 
planification technique du projet. 

1. INTRODUCTION 

C'est le 15 décembre 1978 qu'a eu lieu le lancement d'ANIK-B au Cape 
Canaveral au moyen d'un lanceur Thor Delta. Le satellite ANIK-B appartient 
à la Télésat Canada et est exploité par cette même société. Il est à double 
bande: ses répondeurs travaillent sur 4/6 GHz et sur 12/14 GHz. Les voies 
de la bande des 4/6 GHz serviront un jour de relève à l'un des satellites 
ANIK-A de Télésat. La chaîne 12/14 GHz a été louée en entier de Télésat par 
le Ministère des Communications pour la tenue d'une série de projets pilotes. 

En février 1979, l'engin spatial a été amené avec succès sur un arc, 
à 109 °  de longitude ouest sur l'orbite des satellites géostationnaires. La 
Chaîne 12/14 GHz a été mise à l'essai et fonctionne de façon satisfaisante. 
Une période initiale de 30 jours, aux fins du MDC, a eu lieu à compter du 
12 février 1979. L'exploitation permanente pour le compte du MDC a débuté 
en mars et le projet pilote le premier avril. Le contrat de location passé 
entre le MDC et Télésat vise une période de service continu de 23 mois avec, 
en option, une prolongation pour trois années supplémentaires. 
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Dans le cadre de ses projets pilotes avec ANIK-B, le MDC a la 
responsabilité de: 

a) déterminer comment la chaîne 12/14 GHz peut être utilisée pour 
répondre aux exigences établies dans le contexte des projets 
pilotes approuvés; 

b) définir un système de télécommunications pour ses stations 
terriennes; 

c) approuver toutes les utilisations de la chaîne 12/14 GHz. 

d) établir le programme d'utilisation des répondeurs 12/14 GHz par 
les utilisateurs ayant mis sur pied les projets pilotes approuvés. 

Le MDC possède un certain nombre de stations terriennes qui seront 
louées aux utilisateurs, dans le cadre des projets pilotes. 

Cette note technique décrit le système de télécommunications 12/14 GHz 
d'ANIK-B et fournit les détails techniques sur les caractéristiques des 
stations terriennes du MDC. Une version préliminaire a déjà été publiée à 
l'intention des utilisateurs d'ANIK-B. 

2. CHAÎNE 12/14 GHz D'ANIK-B 

La figure 2.1 présente un schéma fonctionnel simplifié de la chaîne 
12/14 GHz d'ANIK-B. Cette chaîne compte quatre amplificateurs à tubes à 
ondes progressives (ATOP) alimentant quatre faisceaux ponctuels (ouest, centre-
ouest, centre-est et est). Il y a six voies d'une largeur de bande de 72 MHz; 
la figure 2.2 montre le découpage des voies. Une série de commutateurs et de 
filtres multiplex entrée/sortie permettent de faire passer n'importe quelle 
voie par l'un quelconque des ATOP, pour l'émission des faisceaux ponctuels, 
comme le montre la figure 2.1. Le Ministère des Communications déterminera 
et précisera les caractéristiques des répéteurs pour qu'ils puissent être 
utilisés dans le cadre des projets pilotes. 

Les figures 2.3 et 2.4 indiquent la couverture des antennes d'émission 
et de réception du satellite. La figure 2.3 montre la couverture des quatre 
faisceaux ponctuels d'émission correspondant à une P.I.R.E. (puissance 
isotrope rayonnée équivalente) de 46.5 dBW sur le contour extérieur et de 49.5 
dBW pour le contour intérieur. La figure 2.4 montre la couverture de l'antenne 
de réception du satellite; cette couverture englobe tout le Canada, compte tenu 
du rapport OIT (rapport du gain à la température de bruit de l'antenne) et 
de la DFS (densité de flux de saturation). Chaque ATOP est muni d'un 
atténuateur commutable qui réduit le gain de 5 dB et, par conséquent, augmente 
d'autant la DFS. 

Le satellite est muni de quatre ATOP mais il ne sera pas possible, en 
règle générale, de les faire fonctionner tous simultanément. En raison de la 
puissance limitée que peuvent fournir les panneaux solaires, le nombre de 
ATOP 12 GHz qu'on pourra faire fonctionner dépendra du facteur d'utilisation 
de la chaîne 4 GHz. Pour l'instant, on prévoit pouvoir utiliser trois ATOP 
sur 12 GHz au cours des deux premières années d'exploitation. 



• 

ATOP 

ATTÉNUATEURS 
COMMUTABLES 

MULTIPLEXEUR 
D'ENTRÉE HYBRIDE 

MULTIPLEXEURS 
DE 

COMMUTATEURS 	SORTIE 	IORTHG-- 	CORNETS 	ANTENNE 
COUPLEURS D'ALIMENTATION RF 

01 

02 

El  

E2  

3 

5 

(-I  6  I- 

4  I— 

FILTRE D'ENTRÉE 	RÉCEPTEUR 
À LARGE BANDE 	REDONDANT 

6 

Figure 21 Schéma fonctionnel d'une chaîne d'ANIK-B 
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Le satellite ANIK-B est stabilisé sur trois axes et son maintien en 
position est meilleur que +0.1 degré, dans la direction nord-sud et dans la 
direction est-ouest. Il n'est donc pas nécessaire de munir les stations 
terriennes d'antenne suiveuse, exception faite des stations principales à 
grande antenne. 

3. SYSTÊME DE TÉLÉCOMMUNICATION ET STATIONS TERRIENNES DU MDC 

3.1 GÉNÉRALITÉS 

La conception du système de télécommunications d'ANIK-B découle du 
perfectionnement de notions mises au point au cours des trois années 
d'expériences réussies avec Hermès. De fait, 21 stations terriennes utilisées 
dans le cadre du programme Hermès ont été transformées et seront utilisées avec 
ANIK-B. Les différences principales entre les satellites Hermès et ANIK-B sont 
la puissance de sortie des répéteurs (un ATOP de 200 W et de 20 W pour Hermès, 
quatre ATOP de 20 W pour ANIK-B) et le découpage des voies (deux voies d'une 
largeur de 85 MHz pour Hermès, six de 72 MHz pour ANIK-B). 

Les stations terriennes du MDC fournissent deux services fondamentaux: 
un service vidéo avec les voies audio associées et un service de téléphonie 
à bande étroite. Un résumé des possibilités des stations terriennes est donné 
aux tableaux 1 à 4; les stations sont par ailleurs décrites avec amples 
détails dans les sections ultérieures. 

La conception des stations destinées au programme ANIK-B repose sur 
l'exploitation multiporteuse d'un ATOP: une porteuse vidéo, des porteuses 
multiplex de téléphonie, et éventuellement, autres types de partage d'une voie 
donnée d'un répéteur. 

TABLEAU 1 

Station d'Ottawa de 9 m (nombre: 1) 

Antenne: 9 m, orientable 

ATOP de 200 W 

Vidéo 
Émission: une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies ANI K-B 

Réception: une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies ANI K-B 

Téléphonie 
Émission: en liaison ascendante, toutes les porteuses dans une ou toutes les six voies ANI K-B 

Réception: en liaison descendante, toutes les porteuses dans la voie 4 d'AN I K-B 

sert de station pilote du réseau pour la commutation des porteuses téléphoniques PUPV transmises en 

deux bonds 

Interfaces 	 vidéo de la bande de base, audio et téléphonie 
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TABLEAU 2 

Station TVT de 3m sur semi-remorque (nombre: 2) 

Antenne: 3 m, sans poursuite 

Amplificateur haute puissance à klystron, 1.5 kW 

Vidéo 
Émission: une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies ANI K-B 

Réception: 	une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies ANI K-B 

Téléphonie 
Émission: 	une porteuse (possibilité de deux) servant de ligne de service, dans la voie 4 d'ANI K-B 

Réception: 	une porteuse (possibilité de deux) servant de ligne de service, dans la même voie 

AN 1K-B que la porteuse vidéo 

Interfaces 	 vidéo de la bande de base, et audio 

TABLEAU 3 

Station TVRT de 3m: réception de télévision, émission/réception 
de téléphonie (nombre: 16) 

Antenne: 3 m, fixe 

ATOP de 20W 

Vidéo 
Réception: 

Téléphonie 

une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies ANI K-B 
(la voie est prédéterminée; l'opérateur ne peut pas changer de voie) 

Émission: 	une porteuse (possibilité de quatre) dans la voie 4 d'ANI K-B 

Réception: 	une porteuse (possibilité de quatre) dans la même voie AN 1K -B que la porteuse vidéo 

Interfaces 	 vidéo de la bande de base, audio et téléphonie 
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TABLEAU 4 

Station TVRT-TM DE 3.7 m: émission/réception de télévision, émission/réception 
de téléphonie (nombre: 2) 

Antenne: 3.7 m, fixe 

ATOP de 250 W 

Vidéo 
Émission: une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies AN 1K-B 

Réception: une porteuse vidéo et trois porteuses audio dans l'une quelconque des voies AN 1K -B 
(la voie est prédéterminée; l'opérateur ne peut pas changer de voie) 

Téléphonie 
Émission: une porteuse (possibilité de quatre) dans la voie d'AN I K-B 

Réception: une porteuse (possibilité de quatre) dans la même voie AN I K-B que la vidéoporteuse 

Interfaces 	 vidéo de la bande de base, audio et téléphonie 

3.2 VIDÉ.0 

Toutes les stations terriennes peuvent recevoir une vidéoporteuse et 
cinq peuvent émettre. Chaque station peut émettre ou recevoir, selon le cas, 
une seule vidéoporteuse à la fois. Un coup d'oeil aux figures 2.1, 2.3 et 
2.4 permet de constater les faits ci-dessous. 

a) une station d'émission vidéo située n'importe où au Canada 
peut émettre (en raison de la couverture nationale de l'antenne 
de réception du satellite) une vidéoporteuse à destination de 
toute station située dans l'un des quatre faisceaux ponctuels 
(figure 2.3), par le choix de la voie et de l'ATOP appropriés 
du satellite; 

b) une station d'émission vidéo ne peut pas émettre simultanément 
une porteuse vidéo dans plus d'un faisceau ponctuel, puisqu'elle 
est équipée pour n'émettre que dans une voie à la fois et que, 
par ailleurs, comme le montre la figure 2.1, une voie donnée du 
satellite ne peut être raccordée à plus d'un faisceau ponctuel 
à la fois; 

c) il peut y avoir transmission vidéo bidirectionnelle simultanée 
entre toute paire de stations parmi les cinq stations d'émission. 
Les deux stations peuvent être situées n'importe où au Canada, 
et les voies du satellite à utiliser dépendent des faisceaux 
ponctuels qui couvrent ces stations. 
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Chaque voie vidéo compte jusqu'à trois voies vidéo associées 
correspondant à trois sous-porteuses au-dessus de la bande de base vidéo. La 
vidéoporteuse est émise dans la moitié inférieure de la voie 72 MHz du répé-
teur, plus précisément à 15 MHz sous le centre de la bande. 

3.3 TÉLÉPHONIE 

Le système téléphonique d'ANIK-B est semblable à celui que possédait 
Hermès, la plupart des matériels étant communs. Il fait appel à la technique 
PUPV MF (porteuse unique par voie) à compression-extension et des fréquences 
fixes sont préassignées dans le cas des stations terminales. Les télécom-
munications se font en deux bonds, toute la commutation des voies se faisant 
à la station pilote du réseau (SPR) à antenne de 9 mètres située à Ottawa. 
En liaison ascendante, la SPR émet les porteuses téléphoniques dans une ou 
plusieurs voies de ANIK-B, selon les faisceaux ponctuels qui couvrent les 
stations destinatrices. En liaison descendante, la SPR reçoit toutes les 
porteuses dans la voie 4 du répéteur E2. Les porteuses téléphoniques se 
situent dans la moitié supérieure des voies des répéteurs, à environ 15 MHz 
du centre de la bande; elles sont espacées de 70 KHz. 

Quatre des stations terminales sont munies de deux voies téléphoniques, 
les autres n'en ont qu'une seule. 

La commutation des voies est réalisée au moyen d'une matrice de 
commutation de bande de base à commande manuelle, appellée unité de conférence. 
Cette unité, située à la SPR, permet: 

a) l'interconnexion de paires de stations terminales; 

b) la tenue d'appels conférences entre trois stations terminales ou plus. 

Le système de commutation de la SPR permet l'établissement d'inter-
connexions souples et la tenue de conférences entre huit stations à la fois. 
Soulignons que les interconnexions ne s'établissent pas automatiquement; elles 
doivent être préréglés en conformité avec un plan d'exploitation établi. 
L'opérateur de la SPR peut toutefois, sur demande, modifier manuellement les 
interconnexions préréglées. 

Dans les stations terminales, l'accès à la voie téléphonique se fait au 
moyen d'un appareil téléphonique ou d'une interface téléphonique extérieure 
(appellée jack de données). Il est impossible d'utiliser simultanément le 
jack de données et l'appareil téléphonique de la station. Le jack de données 
sert à assurer l'interface entre tout dispositif (modem, microphone, facsimilé, 
etc.) homologué pour raccordement à une voie téléphonique analogique à quatre 
fils. Les caractéristiques d'interface, incluant les niveaux, sont précisées 
ultérieurement dans le cadre de la description détaillée des stations. 

L'appareil téléphonique et le jack de données des stations terminales 
sont raccordés au moyen de quatre fils; c'est donc dire que les lignes 
d'émission et de réception sont distinctes. Aucun matériel n'est fourni pour 
le raccordement direct des installations à un réseau téléphonique terrestre. 
Un tel raccordement nécessite généralement un connecteur hybride pour passer 



11 

de la téléphonie à 4 fils à la téléphonie à 2 fils, ainsi qu'un suppresseur 
d'écho pour éliminer les ondes réfléchies à l'interface 4 fils/2 fils. 

L'appareil téléphonique des stations terminales est à clavier; il 
permet de communiquer directement avec l'opérateur de la SPR d'Ottawa pour 
lui signaler l'existence de problèmes ou pour lui demander de modifier 
l'interconnexion des voies téléphoniques. 

3.4 VIDÉO AVEC INTERACTION AUDIO 

Comme ce fut souvent le cas pour les expériences Hermès, les projets 
pilotes ANIK-B feront vraisemblablement appel à un service vidéo unilatéral et 
un service audio interactif. Le signal vidéo sera donc émis par une station et 
reçu seulement par un certain nombre de stations terminales. Les utilisateurs 
de ces stations terminales pourront voir l'image vidéo transmise et pourront 
communiquer avec les utilisateurs d'autres stations au moyen d'une liaison 
audio par satellite. Tous les correspondants pourront entendre toutes les 
conversations véhiculées par les circuits du satellite mais verront seulement 
l'image vidéo émise de l'emplacement où se trouvera la station d'émission 
vidéo SEV*. 

Voici comment peut être assuré ce type de service: 

a) Toutes les stations terminales peuvent émettre des signaux 
phoniques vers la SPR d'Ottawa au moyen d'une voie téléphonique. 

h) Les signaux phoniques en provenance des stations terminales 
passent par un mélangeur de conférences à la SPR puis sont 
transmis au moyen d'une seule voie téléphonique à la SEV. 

c) À la SEV, les signaux phoniques émis sont mélangés à l'audio 
du programme diffusé et transmit dans l'une des voies audio 
associées à la voie vidéo. 

De cette façon, tous les correspondants peuvent entendre toutes les 
conversations. Selon la nature de l'application projetée, diverses variations 
de ce mode d'exploitation sont possibles. Mais peu importe la formule 
définitive choisie, il faudra porter une attention particulière au problème 
des échos. 

3.5 FEEDBACK AUDIO ET ÉCHOS 

Un des problèmes que pose la réalisation d'une transmission audio par 
satellite est la présence de feedback et d'échos. Les données accumulées au 
cours des expériences faites avec Hermès confirment qu'il faut une planification 
soignée des interfaces audio, notamment de celles qui comportent des microphones 
ouverts et des haut-parleurs, pour prévenir la formation d'échos. 

* SEV: Station d'Émission Vidéo pourrait être par exemple un TVT ou bien un TVRT-TM 
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Du fait qu'il faut environ 1/8 seconde pour qu'un signal franchisse la 
distance Terre/satellite, un système comportant des microphones ouverts et 
des haut-parleurs aux deux extrémités d'une liaison audio peut donner 
naissance à de graves problèmes de feedback et d'échos. Ces problèmes ne 
doivent pas être sous-estimés.Évidemment, il est toujours possible d'éliminer 
tout couplage sonore entre des microphones et des haut-parleurs montés dans 
une même pièce mais cette solution n'est pas vraiment commode. En règle 
générale, il faudra pour éliminer les échos recourir à l'un des trois moyens 
suivants: 

a) emploi d'un casque d'écoute pour empêcher le son diffusé par les 
hauts-parleurs d'atteindre le microphone; 

b) emploi d'un microphone à poussoir de conversation (il s'agit le 
plus souvent de la solution la plus simple); 

c) emploi d'un commutateur électronique à activation par la parole 
ou à suppression des échos (cette solution est efficace si 
elle est bien mise en oeuvre, bien qu'il soit parfois difficile 
de régler les niveaux pour que le commutateur fonctionne 
correctement et pour prévenir une activation du microphone par 
des bruits étrangers). 

Enfin, il a été constaté que c'était le plus souvent les systèmes audio 
qui présentaient des problèmes de liaison et non les systèmes vidéo. 

4. STATION 9 m D'OTTAWA (SPR: STATION PILOTE DU RÊSEAU) 

4.1 GÉNÉRALITÉS 

Cette station peut émettre et recevoir des signaux de télévision. 
Elle peut émettre une porteuse vidéo MF dans l'une quelconque des six voies 
ANIK-B. La voie d'émission n'est pas prédéterminée, cependant son choix 
devra se faire conformément au plan d'exploitation du CRC; il faudra une 
autorisation pour changer ultérieurement de voie. 

La station peut recevoir une porteuse vidéo MF dans l'une quelconque 
des six voies ANIK-B, au choix de l'opérateur. La sélection de la voie vidéo 
d'émission et celle de la voie vidéo de réception est indépendante. 

La station reçoit par ailleurs toutes les porteuses téléphoniques PUPV 
MF émises dans la voie 4 par toutes les autres stations (TVT, TVRT et TVRT-TM), 
peu importe leur emplacement au Canada. La commutation permettant de mettre 
en liaison des paires de petites stations terminales se fait à la SPR. La 
SPR peut également émettre des porteuses téléphoniques PUPV MF à destination 
de toutes les stations, peu importe leur emplacement au Canada, dans n'impote 
quelle des six voies ANIK-B. Le choix de la voie à utiliser pour émettre vers 
une station terminale donnée dépend du faisceau ponctuel couvrant cette 
station. 
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Les transmissions téléphoniques se font en deux bonds, toutes les 
interconnexions étant faites au sol à la SPR. La téléphonie se fait au moyen 
d'une porteuse PUPV MF à compression—extension, avec assignation fixe des 
fréquences et activation par la voie. Les appareils téléphoniques et les 
interfaces téléphoniques sont à quatre fils, les lignes d'émission et de 
réception étant distinctes. 

Outre les mises en liaison de deux stations terminales, la SPR permet 
la tenue de conférences audio entre un certain nombre de stations, par branche-
ment en commun des voies d'émission et de réception. La commutation nécessaire 
à la mise en liaison de deux stations terminales et à la tenue de téléconfé -
rences est commandée manuellement par l'opérateur de la SPR et, par conséquent. 
doit être préréglée pour une configuration donnée; tout changement doit faire 
l'objet d'une demande à l'opérateur de la SPR. Les appareils téléphoniques 
fournis avec les stations terminales permettent de communiquer directement 
avec ce dernier. 

4.2 CONFIGURATION 

La station SPR est une station fixe située à Ottawa. Son antenne est 
d'un diamètre de 9 m. La figure 4.1 montre un schéma fonctionnel de la 
station et la planche 4.1 une photographie de l'installation. 

4.3 SIGNAUX ET INTERFACE 

La station à antenne de 9 m est munie d'un panneau d'interface pour la 
bande de base. C'est l'utilisateur qui a la responsabilité d'acheminer les 
signaux en provenance de ses matériels jusqu'au CRC s'il désire utiliser les 
installations d'émission/réception vidéo de la station de 9 m. 

La station est munie d'interfaces d'émission/réception vidéo. La 
porteuse vidéo (en émission et en réception) peut compter jusqu'à trois voies 
audio associées, dont l'interface se fait aussi dans la bande de base. 

4.3.1 Interface vidéo (émission et réception) 

impédance: 	 75 ohms, non équilibrée 
connecteur: 	 connecteur BNC de type femelle 
largeur de bande: 	 de 30 Hz à 4.2 MHz 
niveau: 	 1.0 volt crête à crête pour la composante video. 

Un amplificateur de calage vidéo est fourni: il 

peut équilibrer un câble RG-11U, ou l'équivalent, 

d'une longueur maximale de 610 m (2000 pi). 

4.3.2 Interface audio (émission et réception) 

impédance: 	 600 ohms, équilibré 
connecteur: 	 à cosses 

largeur de bande: 	 de 50 Hz à 10 KHz 

niveau de la tonalité d'essai: +10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 KHz à 

pleine charge 

niveau nominal de diffusion: 0 Vu correspond à 0 dBm 
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Planche 4.1. Station à antenne de 9 m 
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4.4 EXPLOITATION 

L'exploitation de la station à antenne de 9 m est la responsabilité du 
CRC. 

5. STATION TVT SUR SEMI-REMORQUE (STATION D'iMISSION DE TEUVISION) 

5.1 GÉNÉRALITÉS 

Cette station peut émettre et recevoir des signaux de télévision. Elle 
peut émettre une porteuse vidéo MF dans l'une quelconque des six voies ANIK-B. 
Le choix de la voie d'émission devra se faire conformément au plan 
d'exploitation du CRC, et l'opérateur ne pourra pas changer de voie sans en 
obtenir l'autorisation préalable. 

La station TVT peut recevoir une porteuse vidéo MF dans l'une quelconque 
des six voies ANIK-B, au choix de l'opérateur. La sélection de la voie vidéo 
d'émission et celle de la voie vidéo de réception sont indépendantes. 

La station TVT reçoit une porteuse téléphonique PUPV MF dans la voie 
ANIK-B utilisée pour la réception vidéo: c'est donc dire que la porteuse vidéo 
et la porteuse téléphonique sont reçues dans la même voie. 

La station TVT émet une porteuse téléphonique PUPV MF dans la voie 4, 
peu importe son emplacement au Canada. Les porteuses téléphoniques de toutes 
les stations de ce genre sont reçues par la station pilote du réseau d'Ottawa, 
à antenne de 9 m. Cette station sert de central de commutation du réseau 
téléphonique en deux bonds du MDC réalisé au moyen d'ANIK-B. 

La voie PUPV MF peut servir de ligne de service à l'opérateur de la 
semi-remorque. Cette ligne lui permet de communiquer avec la SPR d'Ottawa et, 
dans certain cas, elle sera mise à la disposition de l'utilisateur. 

5.2 CONFIGURATION 

La station est mobile et montée dans une semi-remorque. Son antenne 
de 3 m doit être démontée et remisée dans la semi-remorque pendant les 
déplacements. 

La figure 5.1 donne le schéma fonctionnel de la station; la planche 5.1 
est une photographie de la semi-remorque et de l'antenne. 

5.3 SIGNAUX ET INTERFACE 

Une boîte de jonction étanche se trouve sur la paroi extérieure de la 
semi-remorque. Toutes les interfaces sont raccordées au panneau extérieur 
de raccordements de cette boîte. C'est l'utilisateur qui a la responsabilité 
d'amener les câbles de son matériel à ce peanneau de raccordements. 
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Les interfaces d'émission et de réception vidéo se trouvent donc sur le 
panneau extérieur de raccordements. Une porteuse vidéo (émission et réception) 
peut être associée jusqu'à trois voies audio donc l'interface avec la bande de 
base se fait également au panneau extérieur de raccordements. 

5.3.1 Interface vidéo (émission et réception) 

impédance: 	 75 ohms, non équilibrée 

connecteur: 	 connecteur BNC de type femelle 

largeur de bande: 	 de 30 Hz à 4.2 MHz 

niveau: 	 1.0 volt crête à crête pour la composante vidéo. 

Un amplificateur de calage vidéo est fourni: il 

peut équilibrer un câble RG-11U, ou l'équivalent, 

d'une longueur maximale de 610 m (2000 pi). Il 

peut être préférable d'utiliser un câble triaxial ou 

les applicabions où l'alternatif peut donner lieu à 

un ronflement. 

5.3.2 Interface audio (émission et réception) 

impédance: 	 600 ohms, équilibrée 

connecteur: 	 à cosse 

largeur de bande: 	 de 50 Hz à 10 KHz 

niveau de la tonalité 

d'essai: 	 +10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 kHz à 

pleine charge 

niveau nominal de 

diffusion: 0 Vu correspond à 0 dBm 

5.4 ALIMENTATION PRINCIPALE 

Il incombe à l'utilisateur de fournir l'alimentaten en courant 
électrique de la station. Il doit notamment amener une ligne électrique 
jusqu'à la semi-remorque et voir aux raccordements de cette ligne à la boîte 
de jonction de la semi-remorque. 

Les caractéristiques de l'alimentation principale sont: 

120/240 volts ±  15%, à trois fils 

ou 

120/208 volts ± 15 %, à deux fils 

30 kVA 

60 Hz ± 5 Hz, monophasée. 

5.5 CONDITIONS AMBIANTES 

Les semi-remorques sont équipées d'appareils de chauffage et de 
climatisation, de sorte que la température ambiante à l'intérieur se maintienne 
entre des limites raisonnables. En raison de la présence de ces appareils, il 
est essentiel d'alimenter sans interruption la semi-remorque en courant, même 
lorsque la station est inutilisée. 



-51 °  C (60°  F) à 40°  C (105°  F) 
5% à 100% 

177 km/h (110 mi/h) 
2.5 cm (1 po) 
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Pour l'ensemble des équipements de la station, les limites des 
conditions ambiantes sont les suivantes: 

Limites d'exploitation 	 Limites de résistance 

Température: 	 -45°  C (-50°  F) à 35°  C (95°  F) 
Humidité relative: 	 5% à 100% 
Vent (vitesse moyenne): 	 45 km/h (30 mi/h) 
Vent (bourrasque): 	 72 km/h (45 mi/h) 
Givre: 	 1.3 cm (0.5 po) 

5.6 TRANSPORT 

En règle générale, le CRC assure le transport de la semi-remorque entre 
les grands centres urbains. Dans certain cas, notamment pour les emplacements 
d'accès difficile, c'est l'utilisateur qui aura la responsabilité d'amener la 
semi-remorque jusqu'à l'emplacement. Il n'existe toutefois par de critères 
généraux pour déterminer qui assurera le transport de la semi-remorque; chaque 
cas sera traité comme un cas d'espèce. 

La semi-remorque peut être tirée par un camion de 3/4 de tonne fourni 
avec la station, sur un wagon plat ou encore sur un camion à plate-forme. Le 
poids de la semi-remorque est environ 9 000 kg (20 000 lb). 

5.7 CARACTÉRISTIQUES DE L'EMPLACEMENT ET INSTALLATION 

Il incombe à l'utilisateur de choisir son emplacement, qui sera par la 
suite approuvé par le CRC. L'emplacement doit être tel qu'aucun obstacle 
n'obstrue la vue entre la station et le satellite. Une fois la latitude, la 
longitude et l'altitude de l'emplacement connues, le CRC fournira l'angle 
d'azimuth et de site nécessaires au braquage de l'antenne sur le satellite. 
La figure 5.2 présente un schéma d'implantation type. 

Les semi-remorques sont munies de patins et de pieds de mise de niveau; 
pour autant que la surface est raisonnablement portante (terre battue, gravier, 
pavé, etc.), l'emplacement ne demande donc qu'un minimum de préparation. Plus 
précisément, cet emplacement doit être dégagé, ne pas présenter une pente 
supérieure à 5% et offrir une résistance portante supérieure ou égale à 14 650 
kg par mètre carré (3 000 lb par pied carré). Le poids total de la station 
est environ 9 000 kg (20 000 lb). Il peut être nécessaire d'installer une 
clôture de sécurité pour interdire l'accès des lieux, afin de protéger les 
curieux contre les irradiations et aussi pour protéger les installations 
contre les actes de vandalisme. Il faut enfin prévoir un chemin d'accès 
jusqu'à l'emplacement. 

L'emplacement choisi doit être tel que l'antenne est en visibilité 
directe avec le satellite. Il ne doit y avoir aucun obstacle dans un cône 
faisant 10 0  avec la ligne de visibilité directe. En outre, l'emplacement doit 
être de surface suffisamment grande pour qu'on puisse placer la semi-remorque 
de telle sorte que son axe longitudinal fasse un angle de 135 °  avec la ligne 
de visée (voir figure 5.2). Il est nécessaire d'ainsi procéder parce que 
l'antenne est située à l'arrière de la semi-remorque et qu'elle ne peut pas 
être braquée longitudinalement ou transversalement. 
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Figure 5.2. Station TVT: Disposition de la semi-remorque à l'emplacement 

L'installation de la station à l'emplacement sera faite par le CRC. 
C'est toutefois l'utilisateur qui doit faire amener une ligne d'alimentation 
en énergie électrique ainsi qu'une ligne téléphonique terrestre standard. 

La puissance susceptible d'être émise par l'antenne de 3 mètres de la 
station est de densité suffisamment élevée pour présenter un danger 
d'irradiation dans l'axe de l'antenne. Par conséquent, l'utilisateur doit 
prendre les mesures voulues pour interdir à quiconque d'approcher des zones 
où l'irradiation est trop grande. L'irradiation admissible sur une courte 
période de temps est de 10 mW/cm2 , et sur une longue période de temps elle 
est inférieure à 1 mW/cm2 . Nos calculs indiquent que la densité de puissance 
du rayonnement de l'antenne peut atteindre 64 mW/cm 2  à une distance de 
82 mètres (270 pieds) sur la ligne de visée de l'antenne. La densité de 
puissance maximale à l'antenne est de 32 mW/cm 2  et de 1.6 mW/cm2  dans le champ 
lointain, c'est-à-dire à 860 m (2850 pi) sur la ligne de visée. Quant à la 
densité de puissance du rayonnement sur les côtés de l'antenne, elle peut 
atteindre 1.25 mW/cm2  en raison des fuites du cornet d'alimentation. Derrière 
l'antenne, la densité de puissance du rayonnement est partout inférieure au 
niveau acceptable de 1 mW/cm 2  

Manifestement, l'utilisateur devra prendre certaines précautions, 
notamment l'installation d'une clôture de sécurité, pour empêcher quiconque 
de se tenir par mégarde dans le faisceau de l'antenne. Cette clôture devra 
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toutefois délimiter une aire suffisamment grande pour qu'on puisse déplacer 
la semi-remorque afin de braquer l'antenne. Les figures 5.2 et 5.3 illustrent 
une façon correcte d'installer la clôture. En outre, la figure 5.4 donne un 
graphique qui permet de déterminer la distance à laquelle il faut placer la 
clôture de la semi-remorque pour que le faisceau y passe au moins à 3.05 
mètres (10 pi) au-dessus du sol. Ce graphique compte 3 courbes: une pour un 
terrain plan, une pour un terrain d'un pente de +5% et une pour un terrain 
d'une pente de -5 %. 

5.8 EXPLOITATION ET ENTRETIEN 

Le CRC détachera un technicien qualifié qui assurera l'exploitation 
de la station. Toutefois, le CRC pourra demander à l'utilisateur de lui 
prêter un technicien qui aidera le premier à faire l'exploitation de la 
station, notamment pour des questions de sécurité au cours de travaux 
d'entretien et de réparations présentant des risques d'électrocution. 

Figure 5.3. Protection contre les irradiations 
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6. STATION TVRT (RÉCEPTION DE TÉLÉVISION ET ÉMISSION/RÉCEPTION DE TÉLÉPHONIE) 

6.1 GÉNÉRALITÉS 

La station TVRT peut recevoir un signal de télévision et émettre et 
recevoir un signal de téléphonie. Elle reçoit une porteuse vidéo MF dans l'une 
quelconque des six voies ANIK-B. Cette voie est fixe et ne peut pas être 
changée par l'opérateur. Le choix de cette voie dépend des caractéristiques 
des oscillateurs à quartz de l'unité RF. 

La station peut également recevoir une porteuse téléphonique PUPV MF 
dans la voie ANIK-B de transmission de la porteuse vidéo; autrement dit, la 
porteuse vidéo et les porteuses téléphoniques sont reçues dans la même voie 
ANIK-B. Étant donné que l'exploitation se fait à fréquence fixe, il est 
également nécessaire de changer les oscillateurs à quartz de l'unité RF 
lorsque la station est déplacée de la zone de couverture d'un faisceau à la 
zone de couverture d'un autre faisceau. 

Toutes les stations TVRT émettent une porteuse téléphonique PUPV MF 
dans la voie 4 de ANIK-B, peu importe leur emplacement. Ces porteuses émises 
dans la voie 4 sont toutes reçues par la SPR (station pilote du réseau) à 
antenne de 9 m d'Ottawa qui sert de central de commutation pour le réseau 
téléphonique en deux bonds du MDC. 
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Le type de conception de la station permet de porter à quatre le nombre 
de porteuses d'émission et de réception et quatre des stations sont équipées 
de deux voies téléphoniques. 

6.2 CONFIGURATION 

L'antenne de la station est d'un diamètre de 3 m (10 pi); deux boîtes 
de matériels électroniques sont fixées à l'arrière de l'antenne. Celle-ci 
peut être montée sur le sol près du bâtiment de l'utilisateur ou sur un toit 
plat d'une résistance portante suffisante. La station compte trois équipements 
électroniques intérieurs qui doivent être protégés contre les intempéries par 
un bâtiment ou un abri fourni par l'utilisateur. Les équipements électroniques 
intérieurs et extérieurs sont raccordés au moyen de câbles d'une longueur de 
30 m (100 pi); les équipement intérieurs doivent donc se trouver à moins de 30 m 
de l'antenne. Les câbles intérieurs pour le raccordement transmettent une 
fréquence intermédiaire de 735 MHz et ne peuvent donc être prolongés. 

La figure 6.1 montre le schéma fonctionnel de la station; les planches 
6.1 et 6.2 présentent une photographie de l'antenne et des équipements 
électroniques intérieurs. 

6.3 SIGNAUX ET INTERFACE 

6.3.1 Vidéo: généralités 

Le récepteur de télévision comporte à l'arrière deux sorties vidéo. 
Comme la porteuse vidéo est associée à 3 sous-porteuses audio le récepteur 
de télévision comporte également à l'arrière 3 sorties audio (une pour 
chaque voie audio). Le CRC ne fournit pas de moniteurs vidéo et audio avec 
la station; c'est à l'utilisateur de se les procurer. 

6.3.2 Interface vidéo 

Vidéo 

impédance: 	 75 ohms, non équilibrée 

connecteurs: 	 connecteur BNC de type femelle 

largeur de bande: 	 de 30 Hz à 4.2 MHz 

Niveau: 	 1 volt crête à crête pour la composante video 

Audio (pour chaque canal) 

impédance: 	 600 ohms, équilibrée 
connecteur: 	 à cosses avec bornes à vis 
largeur de bande: 	 de 50 Hz à 10 kHz 
niveau de la tonalité d'essai: 	+10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 kilohertz 

à pleine charge 

niveau nominal de diffusion: 	0 Vu correspond à 0 dBm 
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Planche 6.1. Station terminale TVRT 
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Planche 6.2. Station TVRT, équipements électroniques intérieurs 



28 

6.3.3 Téléphonie: généralités 

Un appareil téléphonique spécial à 4 fils est fourni avec la station. 
Il s'agit d'un appareil de bureau à clavier Touch-tone. L'appareil vient avec 
un cordon de 3 m (10 pi) qui se raccorde à l'arrière de l'unité TIU/VCU; on 
peut obtenir, au besoin, un cordon de 30 m (100 pi). 

L'unité =ATM est munie à l'arrière d'une interface téléphonique 
externe. Bien qu'elle soit appellée jack de données, cette interface peut 
être utilisée pour le raccordement de tout dispositif approprié fonctionnant 
sur une voie téléphonique analogique à 4 fils. On ne peut faire fonctionner 
à la fois qu'un appareil téléphonique ou qu'un appareil de données. On met 
l'un ou l'autre en circuit en court-circuitant ou non une paire de broches du 
jack de données. 

6.3.4 Interface téléphonique 

Interface téléphonique 

impédance: 

connecteur: 

broches du connecteur: 

largeur de bande: 

niveau de la tonalité d'essai: 

niveau nominal de diffusion 

pour l'interface audio: 

600 ohms, équilibrée 

fiche adaptée au jack de données: Cannon 

XLR-7-12C 
broche 1-2: entrée pour le jack 
broches 5-6: sortie du jack 
broches 3-4: en court-circuit pour l'appareil 
de données et en circuit ouvert pour l'appareil 
téléphonique. 
de 300 Hz à 3 400 Hz 

+10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 kHz à 

pleine charge 

0 Vu correspond à 0 dBm 

6.4 ALIMENTATION PRINCIPALE 

Il incombe à l'utilisateur de fournir l'alimentation principale de la 
station. Pour mettre les équipements de la station sous tension, il suffit 
de brancher le cordon du récepteur pilote FI dans une prise standard (120 
volts de 15 ampères). La station peut également être alimentée à partir d'un 
groupe électrogène portable de puissance suffisante. On conseille, c'est la 
pratique courante, d'alimenter les équipements sans arrêt; si ce n'est pas 
fait, il est possible qu'il faille attendre, en climat froid, que les 
équipements se réchauffent avant de les utiliser. 

Les caractéristiques de l'alimentation principale sont: 

120 volts ± 15% 
1 kVA (dont environ 400 W pour chauffer les équipements extérieurs) 

60 Hz ± 10%, monophasé, deux conducteurs et fil de mise à la masse. 
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6.5 CONDITIONS AMBIANTES 

Les limites d'exploitation des équipements électroniques intérieurs sont: 

Température: 	 4° C (40° F) à 35° C (95° F) 
Humidité relative: 	 5% à 75% 

Les limites de résistance des équipements pour les équipements électron-
iques extérieurs et pour l'antenne sont les suivantes: 

Température: 
Humidité relative: 
Vent (vitesse moyenne): 
Vent (bourrasque): 
Givre: 
Altitude: 

45° C  (-50° F)  à 35° C (95° F) 
5% à 100% 
48 km/h (30 mi/h) 
72 km/h (45 mi/h) 

jusqu'à 0.3 km (1000 pi) 

-51 ° C (-60° F) à 40° C (105° F) 
5% à 100% 
160 km/h (100 mi/h) 
140 km/h (87 km/h) 
5 cm (2 po) 
jusqu'à 0.9 km (3000 pi) 

Il est essentiel de déneiger et de dégivrer le réflecteur de l'antenne 
pour que celle-ci fonctionne correctement. Pour ce faire, utiliser une 
brosse à poils doux ou vaporiser un antigel, en prenant soin de ne pas 
endommager le réflecteur et le cornet. Attention, danger d'irradiation: 
mettre l'émetteur hors tension avant de nettoyer l'antenne. 

6.6 TRANSPORT 

En règle générale, le CRC assure le transport de la station TVRT entre 
les grands centres urbains. Dans certains cas, notamment pour les emplacements 
d'accès difficile, c'est l'utilisateur qui aura la responsabilité d'amener la 
station jusqu'à l'emplacement. Il n'existe pas de critères généraux pour 
déterminer qui assurera le transport de la station; chaque cas sera traité 
comme un cas d'espèce. Les équipements de la station sont expédiés dans les 
boîtes, de la façon suivante: 

Dimensions (pouces) 	 Poids (lbs) 

Antenne 	 LXLXH 
Boîte 1 	 122 X 14 X 6 	 91 
Boîte 2 	 88 X 56 X 6 	 53 
Boîte 3 	 132X  7 X 6 	 68 
Boîte 4 	 72 X 13 X 5 	 39 
Boîte 5 	 48 X 16 X 15 	 86 
Boîte 6 	 76 X 35 X 9 	 118 
Boîte 7 *  (réflecteur) 	 128 X 31 X 54 	 170 
Boîte 8* (réflecteur) 	 128 X 31 X 54 	 176 
Boîte 9 *  (réflecteur) 	 132 X 34 X 60 	 192 
Boîte 10 	 64 X 11 X 11 	 62 

*Nota: sans leurs boîtes, les sections du réflecteur peuvent tenir dans un avion Twin Otter. Durant le transport, 
L'entreposage ou l'installation, les sections du réflecteur doivent toujours reposer à plat Les sections ou 
les réflecteurs assemblés ne doivent jamais reposer sur la partie incurvée. 

Équipement 
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Équipements électroniques 

CE/TOP 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 90 
Unité Rf 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 80 
Récepteur pilote Fi 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 90 
TIU/VCU 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 80 
Récepteur de télévision 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 110 
Câbles 	 23.5 X 27.5 X 15.5 	 80 
Appareils téléphonique 	 11 X 10 X 9 	 10 

6.7 CARACTÉRISTIQUES DE L'EMPLACEMENT ET INSTALLATION 

Il incombe à l'utilisateur de choisir son emplacement qui sera par la 
suite approuvé par le CRC. L'emplacement doit être tel qu'aucun obstacle 
n'obstrue la vue entre la station et le satellite, et suffisamment grand pour 
qu'on puisse y monter l'antenne, les bâtiments, etc. 

Plus précisément, aucun obstacle ne doit se trouver dans un cône de 
le autour de la ligne de visée de l'antenne. Une fois la latitude, la 
longitude et l'altitude de l'emplacement connues, le CRC fournira l'angle 
d'azimut et de site nécessaires au braquage de l'antenne sur le satellite. 

L'antenne peut être montée sur le sol ou sur un toit plat d'une 
résistance portante suffisante. Pour de courtes périodes, il est possible 
comme l'a fait le CRC de monter l'antenne sur une plate-forme lestée. Le CRC 
fournira les plans de telles plates-formes sur demande. Il incombe à 
l'utilisateur de fournir la fondation de l'antenne ou, si l'antenne est montée 
sur un toit, de prouver que la résistance portante du toit est suffisante. 

Le poids de la station, excluant la plate-forme lestée et les boîtes 
d'expédition, est distribué de la façon suivante: 

	

Antenne et équipements extérieurs: 	277 kg (610 lb) 

	

équipements intérieurs: 	59 kg (130 lb) 

Le CRC assurera l'installation, la vérification et le démontage de ces 
équipements. Il se peut qu'il demande à l'utilisateur de lui prêter de la 
main d'oeuvre pour ces travaux. 

Les densités de puissance du faisceau hertzien de l'antenne ne devraient 
pas être dangereuses pour l'homme. Toutefois, l'utilisateur prendra des 
précautions suffisantes pour empêcher quiconque d'aller devant l'antenne 
pendant l'émission et d'être irradié pendant une longue période par les lobes 
secondaires de l'antenne. Cependant la densité de puissance entre le cornet 
d'alimentation et le sous-réflecteur de l'antenne est dangereuse: il faut 
donc interdire cet espace à quiconque pendant l'émission. 

6.8 EXPLOITATION ET ENTRETIEN 

Pendant toute la durée du projet pilote, c'est l'utilisateur qui 
assurera l'exploitation de la station. Des instructions complètes lui seront 
données pour ce faire et l'équipe d'installation lui fera une démonstration du 
fonctionnement des équipements. 
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L'utilisateur devra avertir dans les plus brefs délais le CRC de toutes 
défaillances supposées d'un équipement. L'entretien des équipements relève 
du CRC. 

7. STATION TyRT, - TM (RÉCEPTION DE,TÉLÉVISION, - NUSSION/RÉCEPTION 
DE TELEPHONIE ET MODULE D'EMISSION DE TELEVISION) 

7.1 GÉNÉRALITÉS 

La station TVRT-TM est essentiellement identique à la station TVRT, à 
la différence près qu'elle est munie d'un amplificateur haute puissance (AH?) 
et d'une antenne légèrement plus grande pour qu'il soit possible d'émettre 
une porteuse vidéo. La station peut recevoir un signal de télévision et 
émettre et recevoir un signal de téléphonie. Elle reçoit une porteuse vidéo 
MF dans l'une quelconque des six voies ANIK-B. Cette voie est fixe et ne peut 
pas être changée par l'opérateur. Le choix de cette voie dépend des 
caractéristiques des oscillateurs à quartz de l'unité RF. 

La station peut également recevoir une porteuse téléphonique PUPV-MF 
dans la voie ANIK-B de transmission de la porteuse vidéo; autrement dit, la 
porteuse vidéo et les porteuses téléphoniques sont reçues dans la même voie 
ANIK-B. Étant donné que l'exploitation se fait à fréquence fixe, il est 
généralement nécessaire de changer les oscillateurs à quartz de l'unité RF 
lorsque la station est déplacée de la zone de couverture d'un faisceau à la 
zone de couverture d'un autre faisceau. 

Toutes les stations TVRT émettent une porteuse téléphonique PUPV-MF 
dans la voie 4 de ANIK-B, peu importe leur emplacement. Ces porteuses émises 
dans la voie 4 sont toutes reçues par la SPR (station pilote du réseau) à 
antenne de 9 m d'Ottawa qui sert de central de commutation pour le réseau 
téléphonique en deux bonds du MDC. 

La station est conçue de sorte qu'il soit possible de porter à quatre 
le nombre de porteuses téléphoniques pouvant être émises et reçues, mais les 
équipements supplémentaires pour ce faire ne sont pas disponibles pour 
l'instant. 

Le module d'émission à haute puissance peut émettre une porteuse vidéo 
dans l'une quelconque des six voies ANIK-B. Cette voie n'est pas nécessaire-
ment la voie de réception fixe. Mais son choix doit être conforme au plan 
d'exploitation du CRC; il faut une autorisation pour changer de voie. 

7.2 CONFIGURATION 

L'antenne de la station est d'un diamètre de 3.7 m (12 pi); deux 
boîtes de matériel électronique sont fixées à l'arrière de l'antenne. Celle-
ci peut être montée sur le sol près du bâtiment de l'utilisateur ou sur un 
toit plat d'une résistance portante suffisante. La station compte trois 
équipements électroniques intérieurs qui doivent être protégés contre les 
intempéries par un bâtiment ou un abri fourni par l'utilisateur. Les 
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équipements électroniques intérieurs et 
câbles d'une longueur de 30 m (100 pi); 
se trouver à moins de 30 m de l'antenne. 
raccordement transmettent une fréquence 
donc être prolongés. 

extérieurs sont raccordés au moyen de 
les équipement intérieurs doivent donc 
Les câbles utilisés pour le 

intermédiaire de 735 MHz et ne peuvent 

Le module d'émission à amplificateur haute puissance est logé dans un 
abri en fibre de verre de 6 pi x 6 pi x 5 pi, placé à côté de l'antenne. 
L'abri renferme un climatiseur d'air, un radiateur de chauffage, un ATOP de 
250 W et d'autres équipements électroniques nécessaires à l'émission d'une 
porteuse vidéo. L'amplificateur haute puissance peut être commandé à distance 
au moyen d'une unité séciale. La distance maximale entre cette unité et l'abri 
du module d'émission est de 30 m (100 pi). 

Les trois unités électroniques intérieures de la station TVRT peuvent 
être installées dans un bâtiment fourni par l'utilisateur à une distance 
maximale de 30 m de l'antenne. On peut aussi les loger dans l'abri du module 
de l'émission: tous les équipements de la station s'y retrouvent alors et 
l'utilisateur n'a pas à fournir de bâtiment. Il doit toutefois amener un 
câble d'interface avec la bande de base jusqu'à l'abri du module d'émission. 

La figure 7.1 montre le schéma fonctionnel de la station; les 
planches 7.1 et 6.2 présentent une photographie de l'antenne et des équipements 
électroniques intérieurs. 

7.3 SIGNAUX ET INTERFACE 

7.3.1 Vidéo: généralités 

Le récepteur de télévision comporte à l'arrière deux sorties vidéo. 
Comme la porteuse vidéo est associée jusqu'à trois sous-porteuses audio, le 
récepteur de télévision comporte également à l'arrière trois sorties audio 
(une pour chaque voie audio). Le CRC ne fournit pas de moniteur audio et 
vidéo avec la station; c'est à l'utilisateur de se les procurer. 

Le câblage vidéo et audio à raccorder à la boîte de jonction de l'abri 
du module d'émission est à fournir par l'utilisateur. Le module d'émission 
peut recevoir une bande de base vidéo et jusqu'à trois entrées audio associées. 
Le CRC ne fournit pas de moniteurs vidéo avec le module d'émission. 

7.3.2 Interface vidéo (émission et réception) 
Vidéo 

impédance: 
connecteur: 
largeur de bande: 
niveau:  

75 ohms, non équilibrée 
connecteur BNC de type femelle 
de 30 Hz à 4.2 MHz 
1 volt crête à crête pour la composante vidéo 

Pour l'émission, un amplificateur de calage vidéo est fourni avec le module d'émission. 
Il peut équilibrer un câble RGU-11U, ou l'équivalent, d'une longueur maximale de 610m 

 (2000 pi). Il peut être préférable d'utiliser un câble triaxial pour les applications où 
l'alternatif peut donner lieu à un ronflement. 
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Figure 7.1 Schéma fonctionnel de la station TVRT-TM 



Planche 7.1. Station TVRT-TM et abri du module d'emission 



Audio (chaque voie) 

impédance: 

connecteur: 

largeur de bande: 

niveau de la tonalité d'essai: 

niveau nominal de diffusion: 

600 ohms, équilibrée 

à cosses avec bornes à vis 

de 50 Hz à 10 kHz 

+10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 kHz à 

pleine charge 

0 Vu correspond à 0 dBm 
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7.3.3 Téléphonie: généralités 

Un appareil téléphonique spécial à 4 fils est fourni avec la station. 
Il s'agit d'un appareil de bureau à clavier Touch-tone. L'appareil vient 
avec un cordon de 3 m (10 pi) qui se raccorde à l'arrière de l'unité TIU/VCU; 
on peut obtenir au besoin, un cordon de 30 m (100 pi). 

L'unité MATOU est munie à l'arrière d'une interface téléphonique 
externe. Bien qu'elle soit appellée jack de données, cette interface peut 
être utilisée pour le raccordement de tout dispositif approprié fonctionnant 
sur une voie téléphonique analogique à 4 fils. On ne peut faire fonctionner 
à la fois qu'un appareil téléphonique ou qu'un appareil de données. On met 
l'un ou l'autre en circuit en court-circuitant ou non une paire de broches 
du jack de données. 

7.3.4 Interface téléphonique 

impédance: 	 600 ohms; équilibrée 

connecteur: 
broche du connecteur: 

largeur de bande: 

niveau de la tonalité d'essai: 

niveau nominal de diffusion 

pour l'interface audio: 

fiche adaptée au jack de données: Cannon XLR-7-12C 
broches 1-2: entrée pour le jack; 
broches 5-6: sortie du jack; 
broches 3-4: en court-circuit pour l'appareil de données 
et en circuit ouvert pour l'appareil téléphonique 
de 30 Hz à 3400 Hz 

+10 dBm pour une tonalité d'essai de 1 kHz à pleine 

charge 

de 0 Vu correspond à 0 dBm 

7.4 ALIMENTATION PRINCIPALE 

Il incombe à l'utilisateur de fournir l'alimentation principale de la 
station. 

7.4.1 Équipements électroniques intérieurs non logés dans l'abri du 
module d'émission 

Pour mettre les équipements intérieurs de la station sous tension, il 
suffit de brancher le cordon du récepteur pilote Fi dans une prise standard 
(120 volts et 15 ampères). Les caractéristiques de l'alimentation principale 
sont: 

120 volts ± 15% 
1 kVA (dont environ 400 W pour chauffer les équipements extérieurs) 
60 Hz ± 10%, monophasé, deux conducteurs et de fil de mise à la masse. 



Limites d'exploitation Limites de resistance 
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La ligne portant l'énergie d'alimentation des équipements logés dans 
l'abri du module d'émission doit être accordée au panneau électrique de l'abri. 
Les caractéristiques de l'alimentation sont: 

120/240 volts ± 15% 
5.5 kVA (dont 2.3 kVA pour la climatisation de l'air) 
60 Hz ± 10%, monophasé, trois conducteurs. 

On conseille, c'est la pratique courante, d'alimenter les équipements 
sans arrêt (à l'exception de l'amplificateur haute puissance); si ce n'est 
pas fait, il est possible qui faille attendre, en climat froid, que les 
équipements se réchauffent avant de les utiliser. 

7.4.2 Équipements électroniques intérieurs logés dans l'abri du 
module d'émission 

La ligne amenant l'énergie d'alimentation de toute la station doit 
être raccordée au panneau électrique de l'abri. Les caractéristiques de 
l'alimentation sont: 

120/240 volts ± 15% 
6.5 kVA 
60 Hz ± 10%, monophasé, trois conducteurs 

7.5 CONDITIONS AMBIANTES 

Les limites d'exploitation des équipements électroniques intérieurs sont: 

Température: 	4 ° C (40 ° F) à 35 ° C (95 ° F) 
Humidité relative: 	5% à 75% 

Les limites de résistance des équipements électroniques intérieurs sont 
les mêmes que celles des autres équipements de la station. 

Les limites des conditions ambiantes pour les équipements électroniques 
extérieurs, l'antenne et le module d'émission sont: 

Température: 
Humidité relative: 
Vent (vitesse moyenne): 
Vent (bourrasque): 
Givre: 
Altitude: 

-45° C (-50°  F) à 5°  C (95°  F) 
5% à 100% 
48 km/h (30 mi/h) 
72 km/h (45 mi/h) 

jusqu'à 0.3 km (1000 pi) 

-51 °  C (-60°  F) à 40°  C (105°  F) 
5% à 100% 
160 km/h (100 mi/h) 
140 km/h (87 km/h) 
5 cm (2 po) 
jusqu'à 0.9 km (3000 pi) 

Il est essentiel de déneiger et de dégivrer le réflecteur de l'antenne 
pour que celle-ci fonctionne correctement. Pour ce faire, utiliser une 
brosse à poils doux ou vaporiser un antigel, en prenant soin de ne pas 
endommager le réflecteur et le cornet. Attention, danger d'irradiation: 
mettre hors tension les émetteurs 20 W et l'amplificateur haute puissance 
avant de nettoyer l'antenne. 
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7.6 TRANSPORT 

En règle générale, le CRC assure le transport de la station TVRT—TM entre 
les grands centres urbains. Dans certains cas, notamment pour les emplacements 
d'accès difficile, c'est l'utilisateur qui aura la responsabilité d'amener la 
station jusqu'à l'emplacement. Il n'existe pas de critères généraux pour 
déterminer qui assurera le transport de la station; chaque cas sera traité 
comme un cas d'espèce •  Les équipements de la station sont expédiés dans des 
boîtes, de la façon suivante: 

Équipement Dimensions (pouces) 	 Poids (lbs) 

Antenne 	 LxLxH 
Boîte 1 	 122 x 14 x 6 	 91 
Boîte 2 	 88x 56 x 6 	 53 
Boîte 3 	 132x  7 x 6 	 68 
Boîte 4 	 72 x 13 x 5 	 39 
Boîte 5 	 48 x 16 x 15 	 86 
Boîte 6 	 76 x 35 x 9 	 118 
Boîte 7* (réflecteur) 	 128 x 31 x 45 	 170 
Boîte 8* (réflecteur) 	 128 x 31 x 54 	 176 
Boîte 9* (réflecteur) 	 132 x 34 x 60 	 192 
Boîte 10* (réflecteur) 	 64 x 11 x 11 	 62 
Boîte 11 	 78 x 11 x 11 	 70 

* Nota: Sans leurs boîtes, les sections du réflecteur peuvent tenir dans un avion Twin Otter. Durant le transport, 
l'entreposage ou l'installation, les sections du réflecteur doivent toujours reposer à plat. Les sections ou 
les réflecteurs assemblés ne doivent jamais reposer sur la partie incurvée. 

Équipements électroniques (TVRT) 

CE/TOP 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 90 
Unité Rf 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 80 
Récepteur pilote Fi 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 90 
TIU/VCU 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 80 
Récepteur de télévision 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 110 
Câbles 	 23.5 x 27.5 x 15.5 	 80 
Appareils téléphonique 	 11 x 10x 9 	 10 

Module d'émission 

ATOP 	 36 x 24 x 30 	 180 
Climatiseur d'air 	 30 x 24 x 24 	 90 
Équipements électroniques 	 36 x 24 x 30 	 175 
Divers 	 48 x 24 x 24 	 60 
Abri (3 boîtes) 	 72 x 36 x 36 (chacune) 	 300 

Poids total du module 	 1225 lb, une fois installé. 
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7.7 CARACTCRISTIQUES DE L'EMPLACEMENT ET INSTALLATION 

Il incombe à l'utilisateur de choisir son emplacement qui sera par la 
suite approuvé par le CRC. L'emplacement doit être tel qu'aucun obstacle 
n'obstrue la vue entre la station et le satellite, et suffisamment grand pour 
qu'on puisse y monter l'antenne, les bâtiments, etc. 

Plus précisément, aucun obstacle ne doit se trouver dans un cône de 10 0 
 autour de la ligne de visée de l'antenne. Une fois la latitude, la longitude 

et l'altitude de l'emplacement connues, le CRC fournira l'angle d'azimut et 
de site nécessaires au braquage de l'antenne sur le satellite. 

L'antenne peut être montée sur le sol ou sur un toit plat d'une résistance 
portante suffisante. Pour de courtes périodes, il est possible comme l'a fait 
le CRC de monter l'antenne sur une plate-forme lestée. Le CRC fournira les 
plans de telles plates-formes sur demande. Il incombe à l'utilisateur de 
fournir la fondation de l'antenne ou, si l'antenne est montée sur un toit, de 
prouver que la résistance portante du toit est suffisante. 

Le poids de la station, excluant la plate-forme lestée et les boîtes 
d'expédition, est distribué de la façon suivante: 

Antenne et équipements extérieurs: 340 kg (750 lb) 
équipements intérieurs: 	59 kg (130 lb) 

abri du module d'émission: 556 kg (1225 lb) 

Le CRC assurera l'installation, la vérification et le démontage des 
équipements de la station. Il se peut qu'il demande à l'utilisateur de lui 
prêter de la main-d'oeuvre pour ces travaux. Il incombe à l'utilisateur 
d'amener une ligne d'alimentation électrique jusqu'à la station ainsi qu'une 
ligne téléphonique terrestre standard qui sera raccordée à l'appareil de 
l'opérateur de la station. 

La densité de puissance du faisceau hertzien de l'antenne peut être 
dangereuse pour l'homme. Par conséquent, l'utilisateur devra choisir 
l'emplacement et le protéger de façon à empêcher quiconque d'approcher des 
zones on l'irradiation est trop grande. L'irradiation admissible sur une 
courte période de temps est de 10 mW/cm 2 , et sur une longue période de temps 
elle est inférieure à 1 mW/cm 2 . Nos calculs indiquent que la densité de 
puissance du rayonnement de l'antenne peut atteindre 7 mW/cm 2  dans l'ouverture 
de l'antenne, 13 mW/cm2  à une distance de 118 mètres (390 pieds) sur la ligne 
de visée de l'antenne, et <0.3 mW/cm 2  dans le champ lointain, c'est-à-dire à 
1250 m (4100 pi) et plus sur la ligne de visée. Derrière l'antenne, la 
densité de puissance du rayonnement est partout inférieure au niveau acceptable 
de 1 mW/cm2 . 

Manifestement, l'utilisateur devra prendre certaines précautions, 
notamment l'installation d'une clôture de sécurité, pour assurer la sécurité 
du personnel. Les figures 7.2 et 7.3 illustrent une façon correcte 
d'installer la clôture. 
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Figure 7.2 Protection contre les irradiations 
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Figure 7.3 Distance entre la clôture et l'antenne en fonction de l'angle de site 
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7.8 EXPLOITATION ET ENTRETIEN 

Pendant toute la durée du projet pilote, c'est l'utilisateur qui assurera 
l'exploitation de la station. Des instructions complètes lui seront données 
pour ce faire et l'équipe d'installation lui fera une démonstration du 
fonctionnement des équipements. 

L'utilisateur devra avertir dans les plus brefs délais le CRC de toutes 
défaillances supposées des équipements. L'entretien des équipements relève 
du CRC. 
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