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Notre mandat 
Le Centre de recherches sur les 
communications : 

• développe et s'emploie à promouvoir l'utilisation 
des technologies, systèmes et services de 
communications; 

• encourage l'utilisation et la gestion efficientes du 
spectre des fréquences radioélectriques; 

• contribue à l'élaboration de normes nationales et 
internationales pour les technologies, systèmes et 
services de communications; 

• offre des services, des conseils et des installations 
de recherche et de développement dans le 
domaine des communications; 

• transfère la technologie à l'industrie canadienne 
aux fins d'exploitation; 

•.fim rnit des connaissances spécialisées à l'appui 
des initiatives de la politique gouvernementale; 

• facilite les ententes internationales sur la 
recherche et le développement et y participe. 
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Notre mission 
h.'llectuer des activités.  de 
recherche scientOque et de 
techniques innovatrices qui 
contribuent à la mise en 
oeuvre méthodique de 
technologie.s„systèmes et 
services de communi-
cations, ainsi qu'à l'accès à 
ces derniers, au prqfit de 
tous les Canadiens. 
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En tant que président du Centre de recherches sur les communications, j'ai le 
plaisir de présenter notre rapport annuel pour l'exercice financier 1993-1994. 

Le présent rapport couvre une période de changements remarquables qui se 
sont produits quelque 25 ans après l'intégration du CRC au ministère des 
Communications, qui venait alors d'être créé. 

En juin 1993, nous nous sommes séparés de notre ancien ministère et nous 
sommes entrés au service d'Industrie Canada — le ministère vedette du gouvernement pour ce qui est 
des questions économiques. Par suite de cette réorganisation, le CRC est devenu un institut clé de R-D à 
Industrie Canada, avec un mandat qui lui permet, grâce à des mesures économiques novatrices, de 
compléter la vision gouvernementale de renouveau économique. 

La création du conseil d'administration au CRC a été très utile; le conseil nous a permis d'adopter des 
méthodes de gestion comparables à celles des entreprises et de mettre en oeuvre des modifications 
organisationnelles afin de consolider nos activités essentielles de recherche. 

Le CRC s'est redéfini en fonction du climat d'austérité ét des nouvelles réalités du marché. Au cours 
du dernier exercice, nous avons mis en oeuvre un plan de recherche stratégique qui oriente nos activités 
en matière de R-D pour la fin des années 90. 

Nous avons accru l'importance du transfert de la technologie au secteur privé pour la mise au point 
d'applications commerciales. Nous avons réalisé de grands progrès dans ce domaine, comme en 
témoigne l'augmentation continue du nombre de licences accordées. 

Dans le cadre de notre orientation vers un partenariat avec l'industrie, deux nouveaux programmes 
ont été mis sur pied au cours de l'année : le Banc d'essai de démonstration et d'applications à large 
bande (BADLAB) et l'Incubateur de technologies. Ces deux programmes permettent aux entreprises de 
tirer profit de nos installations uniques et des connaissances de quelque 200 scientifiques et ingénieurs. 

Tout organisme est tributaire de son personnel, et la réputation d'excellence du CRC repose sur les 
connaissances, les compétences et le sens du devoir de ses employés. Bon nombre de nos travailleurs 
scientifiques et techniques arrivent à l'âge de la retraite après avoir consacré toute leur carrière au CRC. 

Afin de maintenir le dynamisme et la créativité du personnel, Industrie Canada a souscrit à notre plan de 
rajeunissement visant à combler les rangs avec une nouvelle génération de scientifiques et d'ingénieurs 
de talent.. 

Le présent rapport annuel passe en revue une année d'existence d'un CRC vigoureux et offre des 
instantanés sur notre organisation, de nombreux faits saillants dans le domaine de la recherche et un 
coup d'oeil sur nos initiatives d'expansion commerciale. 

Le CRC est déterminé à demeurer en tête et à exceller dans le domaine de la recherche et du 
développement en communications alors que s'ouvre devant lui l'univers des communications mobiles et 
sans fil du XXIe siècle. 

Jacques Lyrette, le président 





cialités du CRC 

Recherche sur les systèmes de communications 
Systèmes de communica-
tions par satellite 

Depuis les années 60, le CRC est le principal 
institut de recherche canadien pour les 
communications par satellite. Celles-ci 
complètent les systèmes terrestres et permettent 
ainsi d'assurer des services de télécommunica-
tions et de radiodiffusion dans tout le Canada. 

Pendant des années, le CRC a joué un rôle 
de premier plan en mettant au point des 
systèmes canadiens de communications par 
satellite de renommée mondiale au moyen du 
développement technologique, de la création 
d'applications et d'importants programmes de 
vols spatiaux. MSAT sera lancé au début de 
1995 et il ouvrira une ère nouvelle pour les 
services de communications mobiles dans tout 
le Canada. Ce programme a été lancé par le 
CRC avant d'être remis entre les mains du 
secteur privé. 

Le GRC a conçu, en collaboration avec 
l'Agence spatiale canadienne, des plans à long 
terme pour la poursuite du perfectionnement 
des systèmes de communications par satellite 

en mettant l'accent sur les services de 
communications personnelles multimédias. 

En outre, les chercheurs du CRC doivent 
relever de nouveaux défis à mesure que 
l'autoroute de l'information, en évolution 
rapide, exige l'application et l'intégration de 
services de satellite. 

Technologies de la micro-
électronique et de l'optique 

Les chercheurs du CRC dans ce domaine 
utilisent leurs connaissances et leurs 
installations sans pareil afin de promouvoir des 
capacités industrielles dans toutes les technolo-
gies clés des communications : circuits et 
antennes micro-ondes et à ondes millimé-
triques, électronique intégrée, optoélectronique 
et photonique. Ils prêtent une attention particu-
lière aux nouvelles communications person-
nelles sans fil utilisant à la fois des systèmes de 
distribution terrestres et par satellite. 

Dans ses installations de fabrication 
microélectronique ultramodernes, le CRC se 
spécialise dans l'intégration et la miniaturisa-
tion de systèmes électroniques de traitement de 
signaux à l'aide de technologies de pointe. On 
peut citer à titre d'exemple les petites antennes 
intégrées et les circuits fonctionnant à des 
fréquences millimétriques pour les communi-
cations à large bande par satellite et pour les 
communications dans les immeubles. L'une des 
orientations actuelles de la R-D est le perfec-
tionnement et l'utilisation de combinaisons de 
technologies micro-ondes, numériques, 
optoélectroniques et photoniques intégrées. 
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Nouvelles normes de 
télévision numérique 

Les habitants de l'Amérique du Nord étant 
sur le point de recevoir 500 canaux de 
télévision, les connaissances du CRC dans les 
domaines de la télévision à haute définition 
(TVHD) et des techniques de compression 
numérique sont en grande demande. Des 
organismes de radiodiffusion canadiens et 
américains ont passé des contrats avec le CRC 
pour que ce dernier examine les techniques 
d'émission de radiodiffusion numérique 
améliorant les zones de ,desserte. 

La famille MPEG-2 de normes de 
compression vidéo numérique sera sans doute 
la plus utilisée dans le domaine de la 
télédiffusion et peut, à l'heure actuelle, être 
simulée entièrement au CRC. Le CRC travaille 
également à un projet de recherche concertée 
avec les Systèmes de radiodiffusion de pointe 
du Canada pour choisir une norme de  

compression vidéo unique pour l'industrie de 
la radiodiffusion canadienne. 

Radio numérique sur 
Internet 

En décembre 1993, le CRC, en collaboration 
avec la Société Radio-Canada, a commencé à 
offrir, sur demande, des programmes radio sur 
le réseau Internet. En janvier 1994, ces 
programmes étaient téléchargés dans 39 pays. 
La phase suivante des activités de recherche 
combinera les signaux audio avec des images 
vidéo complémentaires. 

Traitement des signaux 
de communications 

Les chercheurs du CRC ont mis au point et 
ont effectué avec succès la démonstration en 
mer d'un système expérimental d'antenne 
navale autoadaptable HF. Ce système 
comprend un nouvel algorithme très puissant 
qui annule les signaux de brouillage et dont 
l'intensité est de plusieurs fois supérieure à 
celle du signal de communications. Des 
applications de cette technologie aux systèmes 
de communications cellulaires sont à l'étude. 

Les chercheurs du CRC ont également mis 
au point une technique d'égalisation HF 
perfectionnée qui permet d'éliminer l'étalement 
Doppler, représentant un problème sérieux 
dans le Nord du Canada, et qui offre la 
possibilité d'augmenter le débit des données 
dans les circuits HF. 

Un groupe d'échantillon évalue les images de la télévision 
à haute définition. 



Raccordement aux 
réseaux par satellite 

Au cours de l'exercice financier, le mode de 
transfert asynchrone (MTA) a semblé 
représenter la norme pour les communications 
à large bande transmises sur l'autoroute de 
l'information. Les chercheurs dans ce domaine 
ont commencé à étudier les possibilités de 
raccordement au réseau MTA au moyen de 
liaisons par satellite. 

Transfert de. la technologie 
des communications par 
satellite 

Le transfert de la technologie représente un 
élément important des programmes planifiés 
de R-D du CRC. Au cours de l'année, 11 tech-
nologies de communications par satellite ont 
été concédées sous licence à neuf entreprises 
canadiennes. Il s'agit notamment de tech- 
nologies d'antenne pour les terminaux MSAT-
de l'avenir et de technologies de modem 
respectant les normes Inmarsat et MSAT. Le 
CRC a également contribué de manière 
tangible à la mise au point de systèmes de 
communications par satellites aéronautiques. 

Traitement des signaux . 
abord 

La recherche sur les technologies de traite-
ment à bord de satellite et sur les technologies 
des terminaux EHF a conduit à la mise au point 
d'un système prototype de traitement à bord et 
d'un terminal mallette EHF. Ceux-ci ont été 
soumis à des essais en utilisant le satellite 
Olympus de l'Agence spatiale européenne. 

En collaboration avec l'industrie, le CRC a 

amorcé des études sur un système de 
communications d'avant-garde par satellite. Un 
consortium dirigé par la société Spar 
Aérospatiale a terminé la première phase d'une 
charge utile intégrée très perfectionnée 
fonctionnant dans les bandes Ka/Ku et 
effectuant le traitement et la commutation des 
signaux à bord à l'aide d'une antenne-réseau 
multifaisceaux. Le traitement à bord fournit au 
satellite la capacité de commuter entre les 
signaux de la liaison montante et ceux de la 
liaison descendante sans aucune commande en 
provenance du sol. 

Services à contrat 
Fort de ses connaissances et de son savoir-

faire en matière de technologies micro-ondes et 
de communications par satellite, le CRC a aidé 
plusieurs sociétés en mettant en oeuvre, avec 
elles, des ententes de collaboration en R-D. 
Avec Téléglobe, le CRC a évalué les systèmes 
proposés de satellites en orbite à basse altitude, 
tandis qu'avec Inmarsat, il a participé à la 
conception de systèmes perfectionnés de 
communications personnelles par satellite. Ces 
travaux menés conjointement ont permis au 
CRC de se perfectionner dans le domaine des 
communications mobiles non géostationnaires. 

Circuits micro-ondes et à 
ondes millimétriques 

Grâce à des ententes de collaboration en 
R-D et à des contrats exploitant nos connais-
sances en matière de technologies micro-ondes, 
le CRC a aidé de nombreuses sociétés 
canadiennes à mettre au point de nouveaux 
produits. 

Recherche suri es systèmes de com , 
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•  Des percées technologiques ont été réalisées 
dans le domaine des antennes et des 
antennes-réseaux à ouverture couplée et à 
résonateur diélectrique intégré. Une petite 
antenne-réseau active destinée aux terminaux 
de communications par satellite EHF et, pour la 
première fois au monde, une antenne/ 
amplificateur fonctionnant à 20 GHz et 
entièrement intégrée sur un substrat d'arséniure 
de gallium, ont été soumises avec succès à des 
essais. Le logiciel du CRC pour l'analyse non 
linéaire des circuits intégrés micro-ondes a 
servi à concevoir des mélangeurs et des 
amplificateurs à circuit intégré monolithique 
fonctionnant à 20/30 GHz. Les chercheurs ont 
également effectué avec succès des essais sur 
des amplificateurs/filtres micro-ondes utilisant 
des supraconducteurs à haute température. 

Intégration de dispositifs 
optiques et électroniques 

La recherche a porté sur les composants 
intégrés pour les applications à large bande et 

à grande vitesse. Le CRC peut fabriquer toute 
une gamme de sous-systèmes allant des circuits 
à l'arséniure de gallium à des ensemblés sous 
boîtier, combinant ainsi les fonctions micro-
ondes et optiques sur des puces unique 
destinées aux antennes de communications par 
satellite, aux commutateurs à large bande et 
aux interfaces fibre-radio. En coopération avec 
l'industrie, le groupe de chercheurs effectue de 
la R-D sur des circuits intégrés hybrides 
micro-ondes et sur des modules multipuces 
afin de combiner les circuits intégrés RF et 
numériques. 

En collaboration avec le Consortium 
canadien sur l'optoélectronique de l'état solide, 
des progrès importants ont été réalisés dans la 
mise au point d'un réseau laser hybride à 
huit voies intégré à des circuits électroniques 
de commande perfectionnés. Cette réalisation 
permettra au réseau de l'avenir d'acheminer 
diverses sources de signaux sur une fibre 
optique unique. 

Composants Optiques 
La photosensibilité des fibres optiques, 

découverte par des chercheurs du CRC au 
cours des années 70, a permis l'invention 
récente de composants destinés aux réseaux à 
grande vitesse. Par exemple, la longueur 
d'onde d'émission d'un laser à l'état solide peut 
être commandée par l'inscription de «réticules» 
sur la fibre optique. Une entente a été conclue 
avec une entreprise située en Colombie-
Britannique afin d'aider celle-ci à exploiter 
cette technologie. 

François Gouin teste un circuit optoélectronique intégré. 
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VISTAR 
En janvier 1994, le CRC a conclu une entente 

de collaboration de 14 millions de dollars 
Portant sur cinq ans, la plus importante de son 
histoire, avec VISTAR Telecommunications Inc. 
Le CRC et VISTAR développeront la technologie 
et des applications de satellite visant les 
communications personnelles et sans fil ainsi 
que les réseaux de données à grande vitesse. 

Grand Alliance 
Le CRC a signé une entente de services de 

1,2 million de dollars avec le consortium des 
États-Unis «Grand Alliance», qui développe 
actuellement un système de télévision 
numérique à haute définition (TVHD). Le 
Laboratoire d'évaluation de télévision de pointe 
du CRC effectuera des essais d'évaluation 
subjectifs de qualité d'image afin de s'assurer 
que le système respecte toutes les exigences 
voulues avant d'être adopté comme la norme 
TvHD pour les États-Unis et possiblement le 
Canada. 

Autres contrats 
• Au cours du présent exercice financier, 

50 ententes de services techniques ou de 
recherche générant 2,3 millions de dollars 
ont été conclues. 

• Les autres contrats dignes de mention 
comprennent une entente de services avec 
l'Electronic Industries Association, 
deux contrats avec  Téléglobe Canada et 
trois contrats avec les opérateurs de services • 

 cellulaires canadiens, totalisant environ 
650 000 dollars.  

Ententes de propriété 
intellectuelle 
• Au cours du présent exercice financier, 

135 ententes de propriété intellectuelle 
actives ont généré 222 000 dollars. 

• Vingt-cinq licences de transfert de 
technologie ont été concédées à des petites 

. et moyennes entreprises. 

• Le CRC a déposé 12 demandes de brevet 
d'invention. 

• Deux nouveaux brevets américains ont été 
obtenus. 

Recettes en provenance 
des concessions de 
licence et de contrats 

Montant des 
ententes prévues 
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Étude d'un circuit intégré. 

Bernard Mato (à g.), du CRC, discute d'un projet de photonique avec Taikshi Kittgawa, scientifique japonais en visite. 
Le BADLAB a pour mandat : 
• de faire l'essai de technologies mises au 

point au C RC concernant l'autoroute de 
l'information, d'en effectuer la démonstration 
et de concéder des licences; 

• de vérifier et d'effectuer la démonstration de 
nouvelles applications multimédias en 
télémédecine et en télé-enseignement sur des 
liaisons à fibres optiques et par satellite 
fonctionnant en mode MTA; 

• de fournir des installations d'essais et de 
démonstration non concurrentielles aux 
Petites et moyennes entreprises de R-D en 
communications de tout le Canada. 

Parc de recherche 
Les installations sans pareil du CRC, les 

connaissances de classe internationale de son 
personnel et la proximité d'un grand nombre 
d'entreprises oeuvrant dans la haute technologie 
constituent un ensemble de facteurs justifiant 
amplement la considération d'établir un parc de 
recherche. 

Des experts-conseils ont été embauchés pour 
étudier la faisabilité d'établir un tel parc à 
Shirleys Bay. L'étude fournira des recomman-
dations détaillées qui seront prises en 
considération au cours de l'exercice financier 

 1994-1995. 





elle d'une petite ville Aperçu 
Le site de Shirlevs Bar, avec ses 

600 hectares a l'ouest d'Oltawa, est 
plus grand que de nombreuses petites 
villes. Il regroupe 72 bâtiments, 
13 kilomètres de route et 400 employés 

permanents. Le site a été utillçé tout 
d'abord en 1.952 par le conseil de 
recherches pour la délènse. 

Aujourd'hui, environ 250 
personnes du nziniqère de la Leimse 
nationale el de l'Agence spatiale 
ca,mdienne V Innuillent egalemenl. 
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Président 
Conseil 

d'administration 

William A. Dunbar 

NIDN, ASC, CRC 

Site principal 
Comité de 

coordination 

Président 
CRC - CITI 

Jacques 
Lyrette 

Organigramme du Cl? 

V-P exécutif 

Stu McCormick 

• Stratégie et 
Planification 

• Expansion 
conunerciak 

• Services du site 
• Services de 

recherche 
• Services techniques 
• Services généraux  

V-P 
Recherche en 
systèmes de 

communications 

Bob Huck 

• Communications 
mobiles/personnelles 

• Programme NISAT 
'Applications et 
projets de satellites 

• Systèmes et 
technologies de 
satellites 

• Antennes et 
électronique 
intégrées 

• Technologies 
optoélectroniques 

V-P 
Recherche en 

radiocommuni- 
cation et en 

radiodiffusion 

Bill Sawchuk 

'Sciences 
radioélectriques 

• Technologies des 
radiocommunica-
tions 

*Technologies de 
radiodiffusion 

*Technologies de 
télédiffusion 

• Nouveaux services 
de radiodiffusion 






