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FOREWORD
The Research Branch made significant

changes during the period ending 31 March

1995. Our activities were consolidated at 23

research centres, and three important

research networks are up and running. In

the past year industry and the scientific

community have recognized our staff's

contributions through awards from such

organizations as DowElanco and the

Agricultural Institute of Canada.

However, new pressures continue to

change the competitive environment of our

industry, as well as the government

framework within which research and

technology development are carried out. In

January 1995 Bill C-49 was passed,

officially expanding our Department's

mandate to include new aspects of food

and processed products. The change

extends our responsibilities in the food

sector, which contributes more than $40

billion a year to the Canadian economy.

We also participated in two reviews

that will require us to manage our

resources even more efficiently. The first is

a study of all federal government programs,

whereas the second focuses on federal

science and technology. Like the United

States, France, and Great Britain, Canada

must respond to restructuring and

diminishing resources with creative

solutions to reduce costs, increase

productivity, and improve customer service.

As cost reductions announced in

February's federal budget are carried out,

our research infrastructure will be

streamlined to move toward a cost-effective

national network of centres of excellence.

The Centre for Food and Animal Research

will be closing on the Central Experimental

Farm, and the remaining two will be

amalgamated. The centres at Morden and

Beaverlodge will be linked administratively

to centres of excellence at Winnipeg and

Lacombe, respectively. As well, six research

farms are scheduled for closure: Prince

George in British Columbia, Vegreville in

Alberta, Thunder Bay and Smithfield in

Ontario, and La Pocatiere and

L'Assomption in Quebec. These

consolidations are expected to be in place

by April 1997.

Our challenge is to adjust our program

priorities to give our clients a competitive

edge in the creation of wealth in the global

markets in an environmentally sustainable

manner. Discussions with our industry

partners will guide our future actions to

help ensure a strong and viable sector.

That is why the Department is creating

the Agri-Food Research and Development

Matching Investment Initiative. Under this

initiative the Department will match up to

one-for-one industry contributions to

collaborative research projects. By the year

2000 this multi-year program expects to see

$35.8 million of government funding

matched by industry dollars. In this way we

ensure that the Department's research

priorities accurately reflect the sector's real

needs. The initiative, by involving industry

research investors directly, will also help

speed up the process of transferring new
technology to the private sector, since it is

presold.

Investment in agri-food research is a

proven winner. It stimulates economic

activity, creates job opportunities, and

strengthens industry's competitive position

in global markets. The Research Branch

can respond by providing the sector with

new technologies to help meet emerging

markets and lower production costs. The

Branch's mission is

To improve the on-going competitiveness

of the Canadian food and agriculture

sector through the development and

transfer of innovative technologies.

The Branch focuses on research that is

valuable to Canada but which the private

sector could not provide profitably,

working alone. To deliver on the Research

Branch objective, the Branch has four

principle areas of business:

• resources

• crops

• animals

• food.

Specifically, the Branch's research is

directed toward ensuring the safety of our

food supply and the health of the

environment that produces it. Health and

safety of the food chain are prerequisites

for the agri-food industry to gain entry to

markets. Once the safety of the food supply

is ensured, research is done to add value to

our products, including the development of

nonfood uses for agricultural products.

The Directory of Research highlights

the work done by the Branch's research

centres in each of the four areas of

research. Businesses, universities, and

government departments, nationally and

internationally, should, we hope, find the

Research Branch's Directory of Research

useful in linking directly into our

organization. The Directory ofResearch

contains the following information for

1994-1995 for each of the research centres,

as well as for Branch headquarters:

• list of professional staff

• mandate

• main achievements

• resources

• research and departmental publications

• index of staff and key words.

The Directory of Research is going

on-line this year, as a first step to providing

you with better and faster information on

our organization and activities. You can

find it on ACEIS, Agriculture and

Agri-Food Canada's 24-h Electronic

Information Service. To access ACEIS,

please see the enclosed flyer.

Brian Morrissey

Assistant Deputy Minister, Research

Directory of Research 1994-1995



AVANT-PROPOS

La Direction generate de la recherche a

mis en ceuvre des changements importants

pendant la periode allant jusqu'au 31 mars

1995. Elle a rationalise ses activites en les

concentrant dans 23 centres de recherches, et

trois importants reseaux de recherches sont

deja solidement implantes. Au cours de

l'annee qui vient de s'ecouler, le secteur et le

milieu scientifique ont salue les contributions

de nos employes. Des organismes tels

DowElanco et l'lnstitut agricole du Canada

leur ont decerne des prix.

Toutefois, les nouvelles pressions

que subit le secteur continuent de modifier le

cadre concurrentiel de ce dernier ainsi que le

contexte gouvernemental de la recherche et

du developpement technologique.

L'adoption de la Loi C-49, en Janvier 1995, a

elargi officiellement le mandat du Ministere

en incluant les nouveaux volets que

representent les aliments et les produits

transformed. Ces modifications accentuent

nos responsabilites a l'egard du secteur

alimentaire, qui genere 40 milliards de

dollars par annee dans l'economie

canadiemie.

Les deux examens auxquels nous avons

participe, cette annee, nous obligeront a

gerer nos ressources d'une maniere encore

plus efficace. Le premier examen a consiste a

preparer une etude de tous les programmes

gouvernementaux, tandis que le deuxieme a

porte sur les activites en science et en

technologie dans l'administration federate.

A l'instar des Etats-Unis, de la France et de

la Grande-Bretagne, le Canada doit

composer avec la restructuration et la

diminution des ressources en adoptant des

solutions novatrices qui permettront de

reduire les couts, d'accroitre la productivite

et d'ameliorer le service a la clientele.

Afin de mettre en application les

reductions de couts qui ont ete annoncees a

l'occasion du budget federal de fevrier

dernier, notre infrastructure de recherche sera

rationalisee pour ainsi creer un reseau

rentable de centres d'excellence a l'echelle

nationale. Le Centre de recherches

alimentaires et zootechniques de la Ferme

experimentale centrale sera ferme, tandis que

les deux autres centres de recherches de la

ferme seront fusionnes. Les centres de

Morden et de Beaverlodge releveront

respectivement de radministration des centres

d'excellence de Winnipeg et de Lacombe. De
plus, six fermes de recherches fermeront leurs

portes. II s'agit des fermes de Prince George

en Colombie-Britannique, Vegreville en

Alberta, Thunder Bay et Smithfield en

Ontario et finalement La Pocatiere et

l'Assomption au Quebec. Ces fusions

devraient etre realisees d'ici avril 1997.

Le defi qui se pose a nous consiste a

harmoniser nos priorites avec celles de nos

clients afin qu'ils puissent jouir d'avantages

sur le plan de la concurrence et ainsi bien se

positionner sur les marches mondiaux, tout

en respectant l'environnement. Des

discussions avec nos partenaires du secteur

guideront nos actions futures dont l'objectif

consiste a assurer la solidite et la viabilite du

secteur.

Voila pourquoi, le gouvernement met en

ceuvre le Programme de partage des frais

pour l'investissement en R et D dans

l'agroalimentaire. Dans le cadre de ce projet,

le Ministere s'engage a verser une somme
pouvant etre equivalente aux fonds investis

par le secteur dans des projets de recherche

realises en collaboration. En Tan 2000, nous

prevoyons que les fonds investis par le

gouvernement et l'industrie dans ce

programme pluriannuel atteindront, de part

et d'autre, la somme de 35,8 millions de

dollars. De cette facpn, nous nous assurons

que les priorites de recherche du Ministere

reftetent de fa^on precise les besoins reels du

secteur. Cette initiative, en faisant participer

directement les investisseurs qui ceuvrent

dans la recherche, accelerera le processus de

transfert des technologies vers le secteur

prive, avant meme qu'elles ne soient

vendues.

L'investissement dans la recherche

agroalimentaire est une valeur sure. Cela

stimule l'activite economique, cree des

emplois et permet a l'industrie de se tailler

une place de choix sur les marches

mondiaux. La Direction generate de la

recherche peut faire sa part en fournissant au

secteur de nouvelles technologies qui

l'aideront a s'emparer de nouveaux

debouches et ainsi a reduire ses couts de

production. La Direction generate s'est

donne la mission suivante :

Ameliorer la competitivite a long terme du

secteur agroalimentaire du Canada grace

au transfert de connaissances et a la mise

au point de technologies innovatrices.

La Direction generate se consacre aux

recherches qui profitent a la nation, mais que

le secteur prive ne juge pas rentable

d'executer seul. Pour atteindre ses objectifs,

la Direction generate effectue des recherches

dans quatre domaines principaux :

• conservation des ressources

• cultures

• animaux

• aliments.

Les recherches menees par la Direction

generate ont pour objectif premier d'assurer

la salubrite des aliments et d'assainir

l'environnement dans lequel ils sont produits.

Pour avoir acces aux marches, le secteur

agroalimentaire doit veiller a ce que les

produits qui entrent dans la chaine

alimentaire soient salubres et securitaires.

Une fois que la securite des aliments est

assuree, des recherches sont realisees en vue

d'ajouter de la valeur aux produits, y compris

la mise au point de debouches non

alimentaires pour les produits agricoles.

UAnnuaire de la recherche fait ressortir

les faits saillants du travail accompli par la

Direction generate de la recherche dans

chacun des quatre domaines de recherche.

Nous souhaitons que les entreprises, les

universites et les ministeres des

gouvernements, autant a l'echelle

internationale que nationale, trouvent dans

ce document l'outil qu'il leur faut pour

etablir un lien direct avec la Direction

generate de la recherche. UAnnuaire de la

recherche 1994-1995 presente, pour le

benefice de l'administration centrale et de

chacun des centres de recherches, les

elements suivants

:

• liste des professionnels

• mandat

• realisations principales

• ressources

• publications de recherche et du Ministere

• index des employes et des principaux

termes.

UAnnuaire de la recherche sera

accessible en direct cette annee. II s'agit done

d'un premier pas vers une diffusion plus

rapide et plus efficace de l'information

concernant notre organisation. Vous pourrez

y acceder a l'aide du SIEAC, le Service

d'information electronique de 24 heures

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada.

Pour entrer dans le SIEAC, veuillez consulter

le feuillet ci-joint.

Brian Morrissey

Sous-ministre adjoint a la Recherche

Directory of Research 1 994 - 1995
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Tel.
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ranch Executive ftaute direction

stant Deputy Minister, Research J.B. Morrissey, Ph.D. Sous-ministre adjoint a la Recherche

Directors General

Research Coordination

Strategies and Planning

Eastern Region

Central Experimental Farm

Western Region

Director, Human Resources Division

J.-C. St-Pierre, Ph.D.

J.M. Milne, B.Sc.

Y.A. Martel, Ph.D.

D.G. Dorrell, Ph.D.

(Acting/interimaire)

D.G. Dorrell, Ph.D.

G. Carpentier, B.A.

Directeurs generaux

Coordination de la recherche

Strategies et planification

Region de l'Est

Ferme experimental centrale

Region de l'Ouest

Directeur, Division des ressources humaines
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ORGANIZATION OF THE RESEARCH BRANCH

DIRECTOR GENERAL,
EASTERN REGION

ASSISTANT
DEPUTY MINISTER,
RESEARCH

DIRECTOR GENERAL,
RESEARCH
COORDINATION

DIRECTOR GENERAL,
STRATEGIES AND
PLANNING Ll
DIRECTOR,
HUMAN RESOURCES
DIVISION

1

RCES

DIRECTOR GENERAL,
CENTRAL EXPERIMENTAL
FARM

DIRECTOR GENERAL,
WESTERN REGION

Research Centres

St. John's

Charlottetown

Kentville

Fredericton

Soils and Crops (1)

Dairy and Swine (2)

Horticulture (3)

Food (4)

Pest Management (5)

Harrow

Food and Animal

Research (6)

Land and Biological

Resources (7)

Plant Research (8)

Winnipeg

Agri-Food Diversification (9)

Brandon

Saskatoon

Semiarid Prairie Agriculture (10)

Lethbridge

Lacombe

Northern Agriculture (11)

Summerland

Pacific Agriculture (12)

See Map (p. 6) for location of the research establishments keyed by number
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ORGANISATION DE LA DIRECTION GENERALE DE LA RECHERCHE

DIRECTEUR GENERAL
DE LA REGION
DE L'EST

SOUS-MINISTRE
ADJOINT A LA
RECHERCHE

DIRECTEUR GENERAL
DE LA COORDINATION
DE LA RECHERCHE

~r

DIRECTEUR GENERAL
DES STRATEGIES ET
DELAPLANIFICATION

DIRECTEUR DE LA
DIVISION DES
RESSOURCES HUMAINES

DIRECTEUR GENERAL
DELAFERME
EXPERIMENTALE
CENTRALE

DIRECTEUR GENERAL
DE LA REGION
DE L'OUEST

Centres de recherches

St. John's

Charlottetown

Kentville

Fredericton

Sols et grandes cultures ( 1

)

Bovin laitier et pore (2)

Horticulture (3)

Aliments (4)

Lutte antiparasitaire (5)

Harrow

Recherches alimentaires et

zootechniques (6)

Terres et ressources

biologiques (7)

Recherches

phytotechniques (8)

Winnipeg

Diversification des produits

agroalimentaires (9)

Brandon

Saskatoon

Agriculture des prairies semi-arides (10)

Lethbridge

Lacombe

Agriculture du nord (11)

Summerland

Agriculture

du Pacifique (12)

Pour situer les etablissements de recherches identifies ici par numeros, voir la carte a la page 6.
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PROGRAMS AT MAJOR RESEARCH CENTRES
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PROGRAMMES AUX PRINCIPAUX CENTRES DE RECHERCHES
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MAP OF
MAJOR
RESEARCH CENTRES

CARTE DES
PRINCIPAUX
CENTRES DE RECHERCHES

British Columbia
Colombie-
Britannique

Western Region/Region de I'Ouest

• Beaverlodge (11)

Alberta

Saskatoon

# eSummerland

Vancouver (12) Swift Current (10)

Lethbndge Brandon
• •Winnipeg

Morden (9)

Ste-Foy(1) •

Fredencton •Kentville

St-Hyacinthe (4)

®
• Lennoxville (2) N.S./N.-E.

St-Jean (3)

Ottawa (6, 7, 8)

London (5)

See Organization ofthe Research Branch (p. 2) for key to the Branch's research centres.

Pour la liste des centres de recherches de la Direction generale, voir Organisation de la Direction generate

de la recherche (p. 3).
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RESEARCH COORDINATION DIRECTORATE DIRECTION DE LA COORDINATION DE LA RECHERCHE

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

Sir John Carling Building, Room 777

930 Cariing Avenue

Ottawa, Ontario

K1A 0C5

Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Edifice Sir John Carling, piece 777

930, avenue Carling

Ottawa (Ontario)

K1A 0C5

Tel. (613) 759-7855 Tel.

Fax (613) 759-7769 Telecopie

EM OTTA::COODG C.E.

Internet COODG@EM.AGR.CA Internet

Professional Staff Personnel professionnel

Director General J.-C. St-Pierre, Ph.D. Directeur general

Resource Conservation Research

Science policy

Soil, water, and climate

Environment, Green Plan

Soils

Crop Research

Plants

Biotechnology-Biodiversity

Pest management

Animal Research

Animals

Food Research

Food and Industrial

Ethanol

CARC Secretariat

Executive Director

M

L.M. Benzing-Purdie, Ph.D.

C. De Kimpe, Dr.Sc.Agr.

B. Grace, Ph.D.

M.K. John, Ph.D.

K. Campbell, Ph.D.

D. Kudirka, Ph.D.

R. Trottier, Ph.D.

L.F. Laflamme, Ph.D.

G.E. Timbers, Ph.D.

M. Stumborg, P.Eng.

andate

The Research Coordination Directorate

ensures a national perspective on the

direction of research programs and the

allocation of resources across the Research

Branch. The directorate takes the lead, on

behalf of the Branch, in

• coordinating research activities,

nationally and internationally

• managing issues of national significance

that require scientific expertise for

resolution.

B. Kealey

Achievements

National programs The directorate

reviewed in excess of 800 Branch studies in

the course of the year, with the aim of

• assigning priorities

• evaluating their probability of scientific

success

• assessing the potential payback to the

nation.

Recherche sur la conservation des ressources

Politique scientifique

Sol, eau et climat

Environnement, Plan Vert

Sol

Recherche sur les cultures

Plantes

Biotechnologie-biodiversite

Lutte antiparasitaire

Recherche sur les animaux

Animaux

Recherche sur les aliments

Aliments et transformation

Ethanol

Secretariat du CRAC
Directeur executif

Staff assisted in the review of research

centres. Selected coordinators participated in

research scientists' promotion committees.

Strategic analysis of R&D directions

are currently under development for the

major commodity sectors.

Major policy reviews were also

initiated by the government. Included were

• a strategic analysis of science and

technology

• a review of Departmental programs.

Research Coordination Directorate 1994-1995



The directorate took the lead on

behalf of a number of departments in

• preparing a draft S&T strategy for the

agri-food sector

• developing policy proposals for the

Quality of Life subgroup

• developing a national biodiversity

strategy.

International collaboration was

strengthened through the coordination of

management and scientist interchanges

with

• Institut National de la Recherche

Agronomique (France)

• Agricultural Research Service (United

States).

The research and technology needs of

the Food Production and Inspection

Branch were identified. Significant

progress was made in transferring present

knowledge and in activating joint studies to

respond to virus disease threats and food

safety issues. Coordination also conducted

the annual selection process for grants to

universities through the research

partnership support program sponsored by

the Natural Sciences and Engineering

Research Council.

Special programs As part of the

departmental Green Plan initiatives, the

directorate coordinated research activities

on the following topics of national

relevance:

• climate change

• greenhouse gases

• NOx/VOCs
• genetic resources

• ethanol.

A number of other national

special-funded programs were managed as

well, including

• energy

• food safety

• biotechnology.

Staff took the lead in reviewing

experimental plans and managing the

special program funding attached to these

initiatives. In addition, the directorate

• established a working group on

biocontrols and managed the liaison with

the Commonwealth Agricultural Bureau

and its affiliated biocontrol centre at

Delemont, Switzerland

• provided coordination for the Great

Lakes water quality research and

development program

• provided technical advice to other

branches on such issues as game farming

and the impact of methyl bromide as an

ozone-depleting substance

• represented the Branch on the national

biotechnology strategy.

Canadian Agri-Food Research Council

(CARC) The directorate continued to

provide secretariat support to the Canadian

Agri-Food Research Council (CARC).
Staff reviewed and acted on

recommendations from regional

agricultural coordinating committees and

Canada committees.

It provided the secretarial function to

the Canada committees on
• resources

• crops

• animals

• food.

Staff also

• chaired the CARC Standing Committee

on Biotechnology in Agriculture and

Food

• participated in the CARC Standing

Committee on the Research Partnership

Support Program.

Resources

The directorate operates with 17 full-time

equivalents and a budget of $3.2 million.

Mandat

La Direction de la coordination de la

recherche (DCR) donne une orientation

nationale aux programmes de recherches et

a la distribution des ressources dans

l'ensemble de la Direction generale de la

recherche. La DCR participe au nom de la

Direction generale a l'organisation

d'activites de recherche a l'echelle

nationale et internationale et dirige les

questions d'ordre national qui necessitent

l'apport d'experts en science.

Realisations

Programmes nationaux La DCR a

examine plus de 800 etudes au cours de

l'annee dans le but :

• de leur assigner un ordre de priorite

• d'estimer leur probability de reussite sur

le plan scientifique

• d'evaluer ce que le pays peut en retirer.

Des fonctionnaires ont contribue a

l'examen des centres de recherches.

Certains coordonnateurs ont participe aux

travaux des comites de promotion des

scientifiques.

Une analyse strategique des

orientations en R et D est en cours pour les

principaux secteurs de production.

Le gouvernement a egalement

entrepris d'importants examens de la

politique, notamment :

• une analyse strategique de la science et

de la technologie

• un examen des programmes ministeriels.

La DCR a pris les devants au nom
d'un certain nombre de ministeres en

• preparant un projet de strategic en S et

T pour le secteur agroalimentaire

• elaborant des propositions de politique a

l'intention du sous-groupe pour la

qualite de la vie

• mettant au point une strategie nationale

sur la biodiversite.

La collaboration internationale a ete

renforcee par la coordination d'echanges

mutuels de gestionnaires et de scientifiques

avec

• l'lnstitut national de la recherche

agronomique (France)

• l'Agricultural Research Service

(Etats-Unis).

On a etabli les besoins en recherches

et en technologies de la Direction generale

de la production et de l'inspection des

aliments. D'enormes progres ont ete

realises au chapitre du transfert des

connaissances actuelles et de la mise en

branle d'etudes mixtes en reponse a des

menaces de maladies virales et a des

problemes de salubrite alimentaire. La
DCR a dirige le processus annuel de

selection des subventions aux universites

par le truchement du Programme d'aide a

la recherche concertee, parraine par le

Conseil de recherches en sciences

naturelles et en genie du Canada.

Programmes speciaux Dans le cadre des

projets du Ministere au titre du Plan vert,

la DCR a coordonne les projets de

recherche portant sur les questions

d'importance nationale suivantes :

• les changements climatiques

• les gaz a effet de serre

• les NOx et les COV
• les ressources genetiques

• l'ethanol.

La DCR s'est egalement chargee de

gerer un certain nombre d'autres
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programmes nationaux dotes de fonds

speciaux, portant notamment sur :

• I'energie

• la salubrite des aliments

• la biotechnologic.

Des employes ont pris les devants en

examinant des plans d'experience et en

gerant le financement de programmes

speciaux lies a ces projets. En outre, la

DCR s'est occupee de

• mettre sur pied un groupe de travail sur

les produits de lutte biologique et de

gerer les relations avec le

Commonwealth Agricultural Bureau et

son centre affilie de lutte biologique a

Delemont, en Suisse

• coordonner le programme de recherche

et de developpement sur la qualite des

eaux des Grands Lacs

• fournir des conseils techniques a d'autres

directions generales sur des questions

comme 1'elevage du gibier et l'impact du

bromure de methyle, substance

destructrice de la couche d'ozone

• participer, au nom de la Direction

generale, a l'elaboration de la strategie

nationale en matiere de biotechnologie.

Conseil de recherches agroalimentaires du

Canada (CRAC) La DCR a continue de

fournir des services de secretariat au

Conseil de recherches agroalimentaires du

Canada (CRAC). Le personnel a examine

les recommandations des comites

regionaux de coordination agricole et des

comites canadiens et en a assure le suivi.

II a fourni des services de secretariat

aux comites canadiens

• des ressources

• des productions vegetales

• des productions animales

• de l'alimentation.

Des membres du personnel ont egalement

• assure la presidence du Comite

permanent sur la biotechnologie dans le

domaine agroalimentaire

• fait partie du Comite permanent sur le

Programme d'aide a la recherche

concertee.

Ressources

La Direction de la coordination de la

recherche dispose de 17 equivalents temps

plein et gere un budget qui s'eleve a

3,2 millions de dollars.
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Mandate

The Strategies and Planning Directorate

(S&P) assists the Assistant Deputy

Minister and directors general to deliver

agri-food research and technology transfer

programs. The Branch-wide services

provided facilitate

• financial decision-making

• administration

• marketing

• planning.

Achievements

Science and technology review The federal

government is currently reviewing the way

it sets priorities in science and technology.

Core research capabilities across the

government are being reviewed, and client

views are being surveyed. S&P is working

with Research Coordination to respond to

this review on behalf of the Department.

Matching investment initiative S&P
proposed a management system for this

initiative, which aims to strengthen

market-driven priority setting in the

Research Branch and to accelerate the

process of technology transfer. The

program matches industry dollars on

projects that are within the core capability

of the Branch.

Planning Committee S&P is coordinating

Branch efforts to ensure that the planning

cycle is well ordered and that the

information systems that support it are easy

to use and effective. A planning committee,

with representatives across the Branch, was

struck under the leadership of S&P to

move forward on these objectives. The aim

is to bring continuous improvement to the

planning process.

Research Branch Business Plan, 1994-1999

S&P prepared a five-year business plan for

the Research Branch outlining the strategic

position and future directions of the

organization.

R&D tax credits To encourage industry to

invest in the Research Branch, S&P worked

with Revenue Canada to make it easier for

our industry collaborators to use the

Scientific Research and Experimental

Development Investment Tax Credit

Program. The establishment of the

Canadian Tobacco Research Foundation in

Ontario is a first step.

Cavena S&P is assisting the Plant

Research Centre to find market

opportunities for Cavena, a new variety of

naked oat. A project was undertaken with

Sobey's, an Atlantic Canada grocery chain,

to produce, process, and market

Cavena-fed pork products in the

Maritimes. Projects are also under way with

firms in western Canada to commercialize

other Cavena products.

Communications Many Research Branch

successes were featured prominently in the

Department's publications, exhibits, media

tip sheets, and in the Minister's speeches.

BIO '94 The Research Branch actively

participated for the first time in the Annual

International Biotechnology Meeting and

Workshop, May 23-27, in Toronto. S&P
helped coordinate the Branch's activities

with the Market and Industry Services

Branch. Our staffed booth promoted past

successes and potential collaborative

opportunities. Our participation led to an

expanded knowledge of our client base,

which should increase the Branch's

competitiveness both in Canadian and

international markets.

AGtran S&P launched a pilot project to

develop an electronic catalog of technology

opportunities in agri-food research.

Centres are encouraged to provide a brief

description of technology opportunities

suitable for transferring to industry clients

for application or for partnering. This

national marketing tool will be actively

promoted during the upcoming year at the

annual meetings of national agri-food

organizations, at trade shows, and at other

displays coinciding with industry functions.

Success story database The first version of

this database, released to clients within the

Department in October 1993, has become a

cornerstone for the Branch's promotional

activities. Version two, with new features

and updated content, is scheduled for

release in the fall of 1994.

Timewise Industry needs critical

information from the Branch to maintain a

competitive edge in the marketplace. S&P
has developed a prototype for

electronically compiling a Branch

publications inventory. The primary aim is

to help promote Branch publications to

industry clients. But it is also useful for

publication planning at the Branch,

regional, or establishment level. The
prototype was developed because clients

have expressed a need for information

from a central database with a

comprehensive national perspective.

Dialogue with agri-food oiganizations

Phase I of this project has resulted in a

good exchange of information with 14

national agri-food organizations.

Information about the activities of the

Research Branch has been forwarded

regularly to the national headquarters

offices. Selected Research Branch success

stories, exhibits, and information brochures

have been supplied to delegates attending

the annual meetings of all organizations

during the year.

AGvance The collaborative research

edition of the Research Branch's quarterly

newsletter for industry clients proved

especially successful this year. Featured

were six projects with the private and

public sector that the Minister recognized

for their significant contribution to the

agri-food sector. A Canada Day medal

commemorating the 125th anniversary of

Confederation was presented for the design

of this award-winning newsletter.

Study Data Base (SDB) S&P updated

the SDB to provide comprehensive

information on more than 750 studies in

progress within the Branch. Staff modified

the database significantly in response to

recommendations from the SDB Advisory

Committee and the Auditor-General.

Improvements included a user-friendly

electronic data entry system.

Inventory of Canadian Agri-Food Research

(ICAR) On behalf of the Canadian

Agri-Food Research Council, S&P
coordinates this national inventory to

provide information from all sectors on

more than 4000 agri-food research projects.

New agreements will provide access to

ICAR on the Food Industry Database

(FIND) of Markets and Industry Services

Branch and on both Internet and the

Dialog on-line service through the current

Research Information System of the U.S.

Department of Agriculture.
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Pest management information S&P
published pest management information

for clients in the agri-food sector through

• Pest Management News
• Canadian Plant Disease Survey

• Pest Management Research Report.

A review of the Pest Management

Research Information System was also

initiated.

Delegation of authority for publishing S&P
is currently negotiating to obtain authority

from Treasury Board and Canada

Communication Group (CCG) to manage

publishing within the Department. Our

goals are

• to make CCG's services for the

purchasing of printing and publishing

optional

• to set out terms for the Branch to share

in revenue from sales of publications

through CCG
• to receive delegation of authority to

manage Crown copyright of publications.

Electronic publishing S&P assisted in

introducing several new alternatives to

traditional publishing. Included were

• a departmental bulletin board service

(proposal and pilot project)

• a print-on-demand service for no-frills

publications with specialized audiences

(proposal and estimates)

• a CD-ROM planning package.

Collaborative distribution The Branch's

collaborative approach to distributing the

Recommended Code of Practice for the Care

and Handling of Farm Animals: Pigs met

with considerable success. Collaboration

increased the number of copies distributed

fivefold and reduced the cost to the Branch

by half.

Commercializing technologies S&P has

been helping the Research Branch

formalize joint projects between scientists

and partners since 1987. An increasing

number of companies and technology

brokers are approaching the Research

Branch to access technologies for

commercial application. The Branch now
has more than 480 active collaborative

agreements with industry, universities, and

other organizations. The industry cash

contribution for fiscal year 1993-94 was

$4.8 million. Licensing agreements

continue to yield a return on our research

investment, with royalties for the 1993-94

fiscal year exceeding $900 800.

Managing technology and intellectual

property Technology inventories and

marketing efforts were undertaken on

behalf of the Food Production and

Inspection Branch (FP&I). The new

Biotechnology Bulletin was sent to 150

companies, offering licensing opportunities

for technologies from both FP&I and

Research Branch. Officers attended

domestic and selected foreign trade shows

to promote Canadian technologies and

companies, furthering collaboration

between the Branch and industry. S&P
launched a successful series of workshops

aimed at helping managers and scientists

learn marketing skills. The workshops focus

on specific technologies with market

opportunities.

International relations S&P staff

developed and distributed Version 2.0 of

the International Relations Information

System (IRIS). This update includes

• new databases such as country profiles

on our major research partners

• security tips

• new trip report forms and project sheets

• information on foreign agricultural

institutes.

This year, Canada hosted the annual

tetrapartite meeting between the heads of

agricultural research of the United

Kingdom, the United States, France, and

Canada. Tetrapartite is an excellent venue

for renewing international contacts and

discussing topics of common interest.

S&P assisted research centres in

developing letters of intent, memorandums

of understanding, and other mechanisms to

ensure equality of treatment when working

with counterpart institutions in foreign

countries. Staff also assisted Branch

scientists in obtaining funding to conduct

international collaborative research.

Cost recovery S&P took cost recovery a

step further with the issuance of a guideline

for charging a user fee for Research Branch

facilities and specialized equipment. In

addition, a Treasury Board submission to

implement a Branch-wide labor rate for

scientific research and technical assistance

has been approved.

Memorandum of Understanding S&P was

instrumental in helping the Branch reach

an agreement with Treasury Board on a

new MOU to replace the Increased

Ministerial Authority and Accountability

Agreement. The agreement gives the

Research Branch more flexibility and

increased opportunity to retain revenue.

Resource planning module A computerized

resource planning module was developed for

use in the Microcomputerized Management

Information Processing System (MMIPS).

This module offers centres the option of

inputting budgets directly into AGRIFrN via

MMIPS without having to first prepare

resource plans manually.

Resources

S&P staffs 84.5 full-time equivalents and

operates a budget of $4.9 million. Our
clients are the Branch Executive Committee

of the Research Branch and their staff. The

information S&P produces is used

federally, provincially, and abroad by

• scientists, managers, and technologists

doing agricultural research

• agricultural extension professionals

• politicians responsible for science policy

• educators and students studying

agriculture and the environment

• farmers, producers, and processors in the

agri-food industry.
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Mandat

Le mandat de la Direction des strategies et

de la planification (DSP) consistc a aider le

sous-ministre adjoint ainsi que les

directeurs generaux a elaborer des

programmes en recherche agroalimentaire

et en transfert de technologic. Les services

que nous offrons a l'echelle de la Direction

generale facilitent

:

• la prise de decision en matierc de

finance

• l'administration

• la mise en marche

• la planification.

Realisations

Examen des priorites en science et en

technologie Le gouvernement federal

examine a l'heure actuelle la fa^on dont il

etablit les priorites en science et en

technologie. Les capacites de recherches

fondamentales dans tout le gouvernement

font l'objet d'une etude, et un sondage

aupres de la clientele est en cours. La

Direction des strategies et de la

planification travaille avec la Direction de

la coordination de la recherche a preparer,

pour le compte du Ministere, une reponse

a cet examen.

Programme de partage des frais pour

Vinvestissement La DSP a propose un

systeme de gestion qui vise a renforcer,

a la Direction generale de la recherche,

1'etablissement des priorites en fonction du

marche et a accelerer le processus de

transfert de la technologie. Dans le cadre

de ce programme, l'Etat injecte autant

d'argent que l'industrie dans des projets qui

cadrent avec les capacites generates de la

Direction generale.

Comite de planification La DSP coordonne

les efforts de la Direction generale afin que le

cycle de planification soit bien ordonne et que

les systemes d'information qui le soutiennent

soient faciles a utiliser et efficaces. Un comite

de planification, dirige par la DSP et

comptant des representants a l'echelle de la

Direction generale, a recu le mandat d'aller

de l'avant pour realiser ces objectifs. Le but

est d'ameliorer continuellement le processus

de planification.

Plan d 'entreprise de la Direction generale de

la recherche, 1994-1999 La DSP a

prepare un plan d'entreprise quinquennal

pour le compte de la Direction generale de

la recherche. Ce plan donne un apcrc,u de

la position strategique et dc la direction

que prendra ('organisation dans I'avenir.

Credits d 'impot pour la recherche et le

developpement Afin d'cncourager

l'industrie a investir dans la Direction

generale de la recherche, la DSP a travaille

de concert avec Revenu Canada a faciliter

la participation de nos collaborateurs de

l'industrie au Programme de credit d'impot

pour la recherche scicntifique et le

developpement experimental. La mise sur

pied, en Ontario, de la Fondation

canadienne pour la recherche sur le tabac

constitue une premiere etape.

Cavena La DSP aide le Centre de

recherches phytotechniques a trouver des

debouches pour les nouvelles varietes

d'avoine nue Cavena. A cet egard, un

projet a ete entrepris avec la chaine

d'epiceries canadienne de la region de

l'Atlantique, Sobey's, pour produire,

transformer et mettre sur le marche des

produits provenant de pores nourris avec

de l'avoine Cavena des Maritimes. Des

projets sont egalement en cours avec des

entreprises de l'Ouest canadien pour

commercialiser d'autres produits Cavena.

Communications De nombreuses

reussites de la Direction generale de la

recherche ont ete mises en evidence dans

les publications du Ministere, a l'occasion

d'expositions et dans des feuillets

d'information destines aux medias, ainsi

que dans des discours du Ministre.

BIO '94 La Direction generale de la

recherche a participe activement pour la

premiere fois a l'organisation de la

rencontre internationale annuelle et aux

ateliers sur la biotechnologie, qui ont eu

lieu a Toronto du 23 au 27 mai dernier. La

DSP a aide a coordonner les activites de la

Direction generale avec celles de la

Direction generale des services a l'industrie

et aux marches. A notre stand, le personnel

a fait la promotion des reussites passees et

des possibility de collaboration. Cctte

participation nous a permis de mieux

connaitre nos principaux clients, ce qui

devrait accroitre la compctitivite dc la

Direction generale tant sur les marches

canadiens qu'internationaux.

AGtran La DSP a lance un projet pilote

consistant a preparer un catalogue

electroniquc des possibilities de technologie

en recherche agroalimentaire. Les centres

sont encourages a fournir une breve

description des technologies qui pourraient

etre transferees aux clients de l'industrie a

des fins d'application ou de partenariat.

Cet outil national de commercialisation

fera l'objet d'une campagne dynamique de

publicity pendant l'annee qui vient a

l'occasion de reunions annuelles

d'organisations agroalimentaires

nationales, de foires commerciales et

d'autres expositions coincidant avec des

evenements organises par l'industrie.

Base de donnees sur les reussites La

premiere version de cette base de donnees,

diffusee aux clients du Ministere en

octobre 1993, est devenue le pivot des

activites de promotion de la Direction

generale. La version deux, enrichie de

nouvelles caracteristiques et d'un contenu

mis a jour, devrait etre diffusee a

l'automne 1994.

Timewise L'industrie doit pouvoir

recevoir de la Direction generale de

l'information qui lui est primordiale pour

demeurer concurrentielle sur le marche.

La DSP a done elabore un prototype pour

repertorier electroniquement les

publications de la Direction generale. Cet

outil a pour objectif premier d'aider a faire

la promotion des publications de la

Direction generale aupres des clients de

l'industrie. II facilite egalement la

planification des publications au sein de la

Direction generale, des regions ou des

etablissements. Ce projet de base de

donnees centrale, dont la portee est

d'envergure nationale, a ete elabore a la

demande de nos clients.
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Dialogue avec les organisations

agroalimentaires La phase I de ce projet

s'est soldee par un bon echange

d'information avec 14 organisations

agroalimentaires nationales. De
l'information sur les activites de la

Direction de la recherche a ete envoyee

regulierement aux administrations

centrales des organisations nationales. Des

exemples de reussites a la Direction

generale, du materiel pour des expositions

et des brochures d'information ont ete

fournis aux delegues assistant aux reunions

annuelles de toutes les organisations

pendant Tannee.

AGvance Le numero sur la recherche

concertee du bulletin trimestriel de la

Direction generale destine aux clients de

Tindustrie a ete particulierement bien

accueilli cette annee. On y faisait etat de six

projets des secteurs prive et public

reconnus par le Ministre a cause de

l'importance de leur contribution au

secteur agroalimentaire. Une medaille

commemorant le 125 e anniversaire de la

Confederation canadienne a ete presentee

pour la conception de ce bulletin deja

honore par le passe.

Base de donnees sur les etudes (BDE) La

DSP a mis a jour la BDE afin d'offrir une

information complete sur plus de

750 etudes en cours a la Direction

generale. Le personnel a modifie en

profondeur la base de donnees pour faire

suite aux recommandations du Comite

consultatif de la BDE et aux propositions

d'amelioration du verificateur general,

dont la mise en place d'un systeme

convivial de saisie des donnees qui

simplifie le processus et valide

automatiquement les donnees.

Inventaire de la recherche agroalimentaire au

Canada (IRAC) Pour le compte du

Conseil de recherches agroalimentaires du

Canada, la DSP coordonne 1'IRAC, qui

fournit de l'information sur plus de 4 000

projets en recherche agroalimentaire

provenant de tous les secteurs. De
nouvelles ententes permettront d'offrir

l'acces a l'IRAC par la Base de donnees sur

Tindustrie alimentaire (BDIAL) de la

Direction generale des services a Tindustrie

et aux marches et par Tintermediaire

d'Internet et du service en direct Dialog du

Research Information System du ministere

de TAgriculture des Etats-Unis.

Information sur la lutte dirigee La DSP
a publie pour les clients du secteur

agroalimentaire de l'information sur la

lutte dirigee par le truchement :

• des Nouvelles en lutte dirigee

• de YInventaire des maladies des plantes au

Canada

• du Rapport sur la lutte dirigee au Canada.

Un examen du Systeme d'information

sur la recherche antiparasitaire a

egalement ete amorce.

Delegation du pouvoir de publier La DSP
negocie actuellement afin d'obtenir du

Conseil du Tresor et du Groupe

Communication Canada (GCC)
Tautorisation de gerer les publications du

Ministere. Nos objectifs sont les suivants :

• rendre optionnels les services du GCC
pour Tachat de Timpression et de la

publication

• etablir les conditions qui permettraient a

la Direction generale de partager le

revenu des ventes de ses publications

avec le GCC
• obtenir la delegation de pouvoir pour

gerer les droits d'auteur de la Couronne

pour les publications.

Publication electronique Afin de

remplacer les methodes de publication

classiques, la DSP a aide a mettre en place

plusieurs nouveaux procedes, dont :

• un service de babillard electronique

ministeriel (proposition et projet pilote)

• un service d'impression sur demande
pour les publications « sans artifices »

s'adressant a des publics specialises

(proposition et estimation)

• une trousse de planification sur

CD-ROM.

Distribution en collaboration La

distribution du Code de pratiques

recommandees pour Ventretien et la

manutention des pores selon Tapproche

concertee adoptee par la Direction

generale a connu un veritable succes.

Grace a cette approche, le nombre

d'exemplaires distribues a quintuple, et le

cout en a ete reduit de moitie pour la

Direction generale.

Commercialisation de technologies Depuis

1987, la DSP collabore avec la Direction

generale a Telaboration de projets conjoints

entre chercheurs et partenaires. De plus en

plus d'entreprises et de courtiers en

technologies demandent a la Direction

generale d'acceder a des technologies en

vue de leur commercialisation. A ce jour, la

Direction generale a conclu plus de 480

ententes de collaboration, dont les projets

sont toujours en cours, avec des partenaires

de Tindustrie, des universites et d'autres

organisations. La contribution de Tindustrie

en especes pour Texercice de 1993-1994

s'est elevee a 4,8 millions de dollars. Grace

a des accords de licences, l'argent investi

dans la recherche rapporte des profits

supplementaires sous forme de redevances

qui, pour Texercice de 1993-1994, ont

depasse 900 800 $.
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Gestion des technologies et de la propriete

intellectuelle On a commence a

repertorier les technologies et a deployer

des efforts en vue de leur commercialisation

au nom de la Direction generale de la

production et de l'inspection des aliments

(DGPIA). Le nouveau Bulletin de

biotechnologie a ete envoye a 150 entreprises,

et presente des possibilites de licence pour

des technologies provenant tant de la

DGPIA que de la Direction generale de la

recherche. Des fonctionnaires ont assiste a

des foires commerciales au pays et a

certaines autres a l'etranger dans le but de

promouvoir les technologies et les

entreprises canadiennes, ce qui a intensifie

la collaboration entre la Direction generale

et l'industrie. La DSP a lance une serie

d'ateliers a succes visant a aider les

gestionnaires et les scientifiques a

approfondir leurs competences en

commercialisation. Les ateliers ont porte

sur des technologies precises qui

pourraient etre commercialisees.

Relations Internationales Le personnel de

la DSP a elabore et distribue la version 2.0

du Systeme d'information sur les relations

internationales (SIRI). Cette mise a jour

comporte

• de nouvelles bases de donnees, comme
les profils des pays de nos principaux

partenaires de recherche

• des conseils de securite

• de nouvelles formules de rapport sur les

voyages et des feuilles d'information sur

les projets

• de Information sur les instituts agricoles

etrangers.

Cette annee, le Canada a accueilli la

reunion tetrapartitc annuelle des chefs de

la recherche agricolc du Royaume-Uni, des

Etats-Unis, de la France et du Canada.

Cette rencontre offrc une excellente

tribune pour intensifier les contacts

internationaux et pour discuter de sujets

d'interet commun.

La DSP a aide les centres de

recherche a elaborer des lettres d'intention,

des protocoles d'entente et d'autres

mecanismes pour assurer le traitement

equitable des employes qui travaillent dans

des etablissements equivalents dans des

pays etrangers. Le personnel a egalement

aide les scientifiques de la Direction

generale a obtenir des fonds pour mener

des recherches internationales en

collaboration.

Recouvrement des couts La DSP est allee

un peu plus loin avec le recouvrement des

couts en elaborant des lignes directrices sur

l'imposition de frais aux utilisateurs des

installations et de Pequipement specialise

de la Direction generale de la recherche.

En outre, une presentation au Conseil du

Tresor visant a imposer des couts de

main-d'oeuvre a l'echelle de la Direction

generale pour la recherche scientifique et

l'aide technique a ete approuvee.

Protocole d 'entente La DSP a favorise la

conclusion d'une entente entre la Direction

generale et le Conseil du Tresor sur un

nouveau protocole qui remplacera

l'Entente sur l'accroissement des pouvoirs

et des responsabilites des ministres.

L 'entente donne a la Direction generale de

la recherche plus de souplcssc ct dc

possibilites pour conserver scs revenus.

Module de planification des ressources Un
module informatise dc planification des

ressources a ete elabore pour le Systeme

d'information de la gestion sur

micro-ordinateur (SIGMO). Les centres

peuvent maintenant entrer les budgets

directement dans AGRIFIN via le SIGMO
sans avoir a preparer d'abord

manuellement les plans sur les ressources.

Ressources

La Direction des strategies et de la

planification dispose de 84,5 equivalents

temps plein. Le budget total s'eleve a 4,9

millions de dollars. Le Comite de la haute

direction de la Direction generale de la

recherche et ses employes composent notre

clientele. L 'information produite par la

DSP est utilisee a l'echelon federal,

provincial et international par

• les chercheurs, les gestionnaires et les

technologues qui font de la recherche en

agriculture

• les professionnels de la vulgarisation

agricole

• les politiciens charges de l'elaboration

des politiques scientifiques

• les enseignants et leurs etudiants en

agriculture et en environnement

• les agriculteurs, les producteurs et les

transformateurs dans l'industrie

agroalimentaire.
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Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Heslop, L.; King, B., compilers. 1994. AGvance.

Strategies and Planning Directorate, Research

Branch, Agriculture and Agri-Food Canada. Vol.

3, nos. 1, 2, 3, and 4. 20/28/20/16 pp.

McNeil, R., compiler. 1993. Pest management

research report. Strategies and Planning

Directorate, Research Branch, Agriculture and

Agri-Food Canada. 1 diskette.

McNeil, R., compiler. 1993. Can. Plant Dis.

Surv./lnvent. Malad. Plantes Can. 73:117-152.

McNeil, R., compiler. 1994. Can. Plant Dis.

Surv./lnvent. Malad. Plantes Can. 74:1-125.

McNeil, R., editor. 1993. Pest management

news/Nouvelles en lutte dirigee. Vol. 5(3). 32 pp.

McNeil, R., editor. 1994. Pest management

news/Nouvelles en lutte dirigee. Vol. 6(1, 2).

32/38 pp.

Rudnitski, S., compiler. 1994. Research Branch

business plan, 1995-2000/Direction generate de

la recherche : Plan d'entreprise 1995-2000. Agric.

Agri-Food Can. Publ. 1897E/1897F. 48/48 pp.

Rudnitski, S.M., compiler. 1993-1994. Research

Branch directory of research/Annuaire de la

recherche, Direction generate de la recherche.

Agric. Agri-Food Can. Publ. 5252. 187 pp.
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SI JOHNS
Research Centre

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

308 Brookfield Road, P.O. Box 37

Mount Pearl, Newfoundland

A1N 2C1

Tel.

Fax

EM

Mrofessional Staff

Acting Director

Administrative Officer

Librarian

Crop Production

Agricultural machinery

and land drainage

Integrated pest management

Potato and vegetable diseases

Forage agronomy

Vegetable and berry crops

Potato and rutabaga breeding

Insect fauna of Newfoundland

and Labrador (Honorary

Research Associate)

Mandate

The St. John's Research Centre conducts

research for crop production on mineral

and peat soils under cool climate conditions.

It develops techniques for

• improving forage production

• producing vegetables on peatlands

• managing stands of native fruit

• controlling soil-borne potato pests of

quarantine importance.

Achievements

Vegetable and berry crops A joint federal-

provincial project assessed the Koralle,

Ammerland and Red Pearl lingonberry

cultivars imported from Germany for their

adaptability to Newfoundland conditions.

The 1992-93 winter season provided

insufficient snow to protect plants from

heaving. New plantings should be covered

with straw for the first couple of years

where snow cover is unreliable. Rhizome

Centre de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

308, chemin Brookfield, C.P. 37

Mount Pearl (Terre-Neuve)

A1N2C1

(709) 772-4619

(709) 772-6064

SJOHRA::DIRECTOR

Tel.

Telecopie

C.E.

tersonnel professionnel

P.L. Dixon, Ph.D.

H.M. Stevenson

Directeur interimaire

Agente d'administration

H. Sabourin, M.L.S.

G.A. Bishop, M.A.Sc.

P.L. Dixon, Ph.D.

M.C. Hampson, Ph.D.

D.B. McKenzie, Ph.D.

B.G. Penney, M.Sc.

K.G. Proudfoot, M.Agr.,

F.A.I.C.

R.F. Morris, M.Sc, F.E.S.C.

growth for the cultivar Red Pearl was faster

and more extensive throughout the study

than for Ammerland or Koralle.

Nutricote Type 40, a controlled-release

fertilizer product, was assessed on cabbage

grown on peat soil. It was effective in

reducing the nitrogen-deficiency symptoms

that usually appear in late cabbage crops

toward the end of the growing season.

Unincorporated surface applications of

Nutricote gave better results than similar

rates applied in the transplant hole.

During 1993, two commercial brands

of paper mulch were evaluated on peat soil

at the Colinet field site. The buried portions

of both N+F from Austria and Flexipack

from Germany disintegrated fairly quickly

in the wet peat, but N+F gave better weed

control than Flexipack and appears to be

more durable.

Bibliothecaire

Production vegetale

Machinerie agricole

et drainage des terres

Lutte integree

Maladies de la pomme de terre et des

cultures legumieres

Agronomie des fourrages

Cultures legumieres et petits fruits

Amelioration genetique de la pomme de

terre et du rutabaga

Entomofaune de Terre-Neuve

et du Labrador (associe honoraire

de recherche)

Potato and vegetable diseases

Micropropagated potato plantlets were

used to study the soil moisture requirements

for onset of wart disease. The most infection

was registred when initial heavy watering

was followed by a few dry days. Another

study has showned that crabshell

administered to wart-infested soil in field

and greenhouse plots resulted in a loss

of pathogen spores.

Scientists developed a novel hypothesis

on spore germination by investigating the

spore wall of potato wart pathogens with

electron microscopy and passage through snail

gut. Projects were initiated into pathotype

differentiation by polymerase chain reaction

analysis, the protective chemistry of the spore

wall, the vectoring potential of automobiles

and the distribution patterns of wart spores in

infested fields.
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Agricultural machinery and land drainage

A proposal was accepted under the

Canada-Newfoundland Green Plan to include

water quality in a continuing project to

monitor hydraulic performance of on-farm

subsurface drainage systems. Four

programmable, composite water samplers

were installed to collect samples every 2 h

from drainage system outlets. The water

samples will be combined with fertility data to

prepare a seasonal nitrogen balance for each

farm site.

Integrated pest management Two parasitic

wasps from Switzerland were tested in the

laboratory for suitability of the blueberry

leaftier as host, the major pest of lowbush

blueberry in Newfoundland.

Egg traps for cabbage root maggot were

field tested. Initial studies on fly emergence

and associated day-degrees indicated the

existence of delayed-emergence populations.

Forage agronomy Lupins cannot be grown

for grain in eastern Newfoundland because of

insufficient heat. Scientists tested this crop for

suitability as a fall green-chop feed crop under

producers' traditional legume-oats system. Its

indeterminant growth habit allowed lupins to

maintain vigorous growth well into October.

The lupin-oat green-chop mixture yielded

significantly higher than the pea-oat mixture

in two St. John's trials. The lupin mixture also

had a significantly higher dry matter yield in

five weekly harvests beginning the end of

August. In other trials the pea mixtures

yielded as well as the lupin mixtures, although

neither yielded well on the Colinet peat soil.

Lupins appear to be an acceptable substitute

for peas in legume-oat green-chop production

systems in eastern Newfoundland.

Pure stands of alfalfa with 20 cutting

treatments in a two-cut system showed

differential persistence through the third

production year, but all treatments were

severely winter damaged in 1993.

Alfalfa-timothy in four cutting treatments

had a fair stand of alfalfa in the one-cut

system and was showing differential alfalfa

persistence at noneconomic levels in 1993

among the two-cut systems being tested.

Potassium fertilizer had no visual effect on

alfalfa stand persistence. The

alfalfa-orchardgrass trial persisted poorly

from the second production year in a

two-cut management regime typical for the

area. Neither sulfur or calcium fertilizers

improved stand yield or persistence of

alfalfa or orchardgrass. Field buffer areas

composed of each alfalfa mixture in one-cut

systems had fair to good alfalfa persistence

in all three trials.

Potato and rutabaga breeding Commercial

evaluation of the blue-skinned wart-resistant

potato selection N 1522-8 has been

completed. The National Potato Variety

Recommending Committee has agreed to

register N1522-8 as AC Blue Pride.

A wart-resistant red-skinned selection

from a cross of Brigus and Redsen performed

satisfactorily in preliminary trials. Stocks are

being multiplied for further trials

commercially.

The potato-breeding program continues

to emphasize incorporating scab resistance

into selections with colored skins that are

resistant to wart and cyst nematodes.

Rutabaga breeding material from

New Zealand was used to incorporate further

sources of clubroot resistance into breeding

lines with good commercial potential.

Researchers are attempting to develop a

clubroot-resistant variety that produces roots

of commercial size earlier in the growing

season. To do so, they are crossing the

English variety Lizzy, which is susceptible

to clubroot, with Kingston and other

clubroot-resistant lines.

Resources

The centre has a staff of 30 full-time

equivalents, including six research

scientists, and a total budget of $1.7 million.

Facilities include offices, laboratories,

greenhouses, and numerous farm buildings,

located on 64 ha of land near St. John's.

Land at the St. John's site is used primarily

for forage, potato, and integrated pest

management trials. Two field sites located

80 km and 67 km, respectively, from St.

John's provide added field research

capabilities. The peat soil of the 280-ha

Colinet field site is used for vegetable

production research, soil drainage

experiments, and maintenance

of disease-free potato breeding stocks.

The 14-ha Avondale field site is used for

blueberry trials, as well as for field

evaluation of the resistance of potato

stocks to wart disease and potato cyst

nematode. The centre provides the Food

Production and Inspection Branch with

greenhouse space. Provincial agriculture

offices and greenhouse research facilities

of the Canadian Forest Service are also

located at the centre.

Mandat

Le Centre de recherches de St. John's se

specialise dans la production de cultures

sur des sols mineraux et des sols tourbeux

dans des conditions climatiques fraiches.

On y elabore des techniques afin

• d'ameliorer la production fourragere

• de produire des legumes dans des

tourbieres

• d'exploiter des peuplements de fruits

indigenes

• de lutter contre les ravageurs de la

pomme de terre vivant dans le sol et a

cause desquels la mise en quarantaine

des stocks peut etre necessaire.

Realisations

Legumes et petits fnuts Dans le cadre d'un

projet mixte federal-provincial, l'adaptabilite

des cultivars de lingonne Koralle, Ammerland

et Red Pearl, importes d'Allemagne, a ete

evaluee sous les conditions de culture dc

Terre-Neuve. La neige n'a pas ete

suffisamment abondante pendant l'hiver

1992-1993 pour proteger les plants contre le

dechaussement. Les nouvelles plantations

devraient done etre couvertes de paille ou

d'un materiau semblable pendant les deux

premieres annees lorsqu'elles sont localisees

a des endroits oil la couverture de neige

appropriee est incertaine. Au cours de cette

etude, les rhizomes du cultivar Red Pearl se

sont developpes plus rapidement et

davantage que les cultivars Ammerland

et Koralle.

On a etudie les effets de l'application

du Nutricote Type 40, un engrais a

liberation controlee, sur des choux cultives

en sol tourbeux. On a observe moins de

symptomes de carence en azote, qui se

manifestent generalement chez les choux

tardifs vers la fin de la saison de croissance.

L'epandage du Nutricote en surface a

donne de meilleurs resultats que

l'application de doses semblables dans le

trou de repiquage.

Les marques commerciales de paillis

de papier N+F d'Autriche et Flexipack

d'Allemagne ont ete evaluees en 1993 sur

le sol tourbeux du site d'essai de Colinet.

Les portions enfouies de ces deux produits

se sont decomposers assez rapidement

dans la tourbe mouillee, mais le paillis

venant d'Autriche a controle plus

efficacement les mauvaises herbes et a

semble plus durable que le second paillis.
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Maladies de la pomme de terre et des legumes

Des plantules dc pomme de terre obtenues

par micropropagation ont servi a effectuer

une etude sur la tumeur verruqueuse et les

conditions d'humidite du sol qui en

favorisent l'apparition. On a observe que

l'infection etait plus grave lorsque de fortes

pluies etaient suivies de quelques jours de

temps sec. Une autre etude a demontre que

Tincorporation de carapaces de crabe

broyees au sol contamine par la tumeur

verruqueuse a permis de reduire le nombre

de spores de l'agent pathogene dans des

parcelles au champ et en serre.

Des scientifiques ont formule une

hypothese non traditionnelle sur la

germination des spores a la suite de l'examen

au microscope electronique de la paroi des

spores de l'agent pathogene responsable de

la galle verruqueuse et de l'etude de leur

passage a travers l'intestin d'escargot. lis ont

entrepris des projets portant sur la

differentiation des pathotypes au moyen de

la reaction en chaine de la polymerase, les

proprietes chimiques protectrices de la paroi

des spores, le potentiel des automobiles a

servir de vecteurs de maladies et les

caracteristiques de la distribution des spores

de la tumeur verruqueuse dans les champs

contamines.

Machinerie agricole et drainage des terres

Dans le cadre du Plan vert Canada-

Terre-Neuve, la qualite de 1'eau fera

dorenavant partie du projet de surveillance du

rendement hydraulique des systemes de

drainage souterrain a la ferme. A cet effet, on

a installe quatre echantillonneurs d'eau

programmables servant a recueillir, toutes les

2 h, des echantillons composites d'eau a la

sortie des systemes de drainage. Les donnees

concemant ces echantillons, conjuguees a

celles qui ont trait a la fertilite, permettront de

dresser un bilan saisonnier des quantites

d'azote pour chaquc exploitation agricole.

Lutte integree On a evalue en laboratoire

deux guepes parasites, importees de Suisse,

dans le but d'etablir si elles pouvaient

convenir comme hotes de la tisseuse de

l'airelle, principal parasite du bleuet nain a

Terre-Neuve.

On a fait l'essai au champ de pieges a

ceufs de la mouche du chou. Selon les

premieres etudes sur l'eclosion de la mouche

et le nombre de degres-jours correspondant.

il existe des populations dont l'eclosion est

retardee.

Agronomie des fourrages II ne fait pas

assez chaud dans Test de Terre-Neuve pour

y cultiver des lupins pour le grain. Des

scientifiques ont tente d'etablir par des

essais si cette espece pouvait convenir

comme culture pour l'affouragement en

vert a l'automne dans l'habituelle rotation

legumineuses-avoine. Caracterise par un

type de croissance indeterminee, le lupin

continue de croitre vigoureusement

jusqu'en octobre. Le melange lupin-avoine

pour l'affouragement en vert a donne un

rendement sensiblement superieur a celui

du melange pois-avoine au cours de deux

essais a St. John's; le rendement en matiere

seche du premier melange a egalement ete

beaucoup plus eleve au cours des cinq

recoltes hebdomadaires amorcees a la fin

d'aout. D'autres essais ont permis de

constater que les melanges contenant du

pois donnaient d'aussi bons rendements

que ceux avec du lupin, bien que ni l'un ni

l'autre des melanges n'aient donne un bon

rendement sur le sol tourbeux de la

Parcelle d'essai de Colinet. II semble que le

lupin soit une solution de rechange au pois

dans les systemes de production

legumineuses-avoine pour l'affouragement

en vert dans Test de Terre-Neuve.

La perennite de peuplements purs de

luzerne, dont la coupe a ete effecruee a

20 dates differentes dans un systeme a deux

coupes, a ete inegale au cours de la troisieme

annee de production, bien que tous les

peuplements aient ete gravement

endommages au cours de l'hiver en 1993.

Dans le cas du melange luzerne-fleole, dont

les coupes ont ete prelevees a quatre dates

differentes, la perennite de la luzerne a ete

passable dans le systeme a une coupe, alors

qu'elle a ete inegale et inferieure aux seuils

economiques en 1993 parmi les systemes a

deux coupes mis a l'essai. La fertilisation au

potassium n'a pas eu d'effet visible sur la

perennite du peuplement de luzerne. Quant

au melange luzerne-dactyle, sa perennite a

ete faible a partir de la seconde annee de

production dans un regime a deux coupes

typique pour la region. La fertilisation au

soufre ou au calcium n'a pas entraine

d'amelioration du rendement du peuplement

ni de la perennite de la luzerne ou du

dactyle. Quant aux zones tampons au champ,

composees de chacun des melanges de

luzerne dans des systemes a une coupe, la

perennite de la luzerne a varie de passable a

bonne dans les trois essais.

Amelioration genetique de la pomme de terre

et du rutabaga L 'evaluation commerciale

de la selection N1522-8, une pomme de

terre a peau bleue resistante a la tumeur

verruqueuse, est terminee. Le Comite

national de recommandation de cultivar de

pomme de terre a convenu de l'enregistrer

sous le nom de AC Blue Pride.

Une selection a peau rouge, resistante a

la tumeur verruqueuse, issue du croisement

entre les cultivars Brigus et Redsen, a affiche

une performance satisfaisante dans des essais

preliminaires. On multiplie actuellement les

stocks en vue d'autres essais a des fins

commerciales.

Le programme d'amelioration genetique

de la pomme de terre continue de porter sur

Tincorporation de la resistance a la gale dans

des selections a peau coloree, resistantes a la

tumeur verruqueuse et au nematode a kystes.

Dans le cadre de l'amelioration

genetique du rutabaga, on a utilise du

materiel importe de Nouvelle-Zelande pour

incorporer d'autres sources de resistance a la

hernie dans des lignees genealogiques ayant

un bon potentiel commercial. Des chercheurs

tentent de creer un cultivar resistant a la

hernie, et qui produit des racines de taille

commerciale plus tot dans la saison. Pour ce

faire, ils croisent le cultivar anglais Lizzy, qui

est sensible a la hernie, avec le cultivar

Kingston et d'autres lignees resistantes a

cette maladie.

Ressources

Le centre emploie 6 scientifiques et dispose

de 30 equivalents temps plein et d'un budget

total de 1,7 millions de dollars. Situe sur un

terrain de 64 ha pres de la ville de St. John's,

le centre abrite des bureaux, des laboratoires,

des serres et plusieurs batiments de ferme.

Les terres servent principalement a faire des

essais sur le fourrage, sur les pommes de terre

et en lutte integree. Deux parcelles d'essai

situees respectivement a 80 km et 67 km de

St. John's offrent d'autres possibilites d'etude

sur le terrain. Le sol tourbeux de la Parcelle

d'essai de Colinet (280 ha) sert a faire des

recherches sur la production des legumes, le

drainage des sols et la conservation de stocks

de pommes de terre, exemptes de maladies,

en vue de la selection. La Parcelle d'essai

d'Avondale d'une superficie de 14 ha sert a

effectuer des recherches sur le bleuet et a

evaluer en plein champ la reaction des stocks

de pommes de terre a la gale verruqueuse

ainsi qu'aux nematodes a kystes. Le centre

offre ses serres au personnel de la Direction

generale de la production et de l'inspection

des aliments. Des serres appartenant au

Service canadien des forets ainsi que des

bureaux agricoles du gouvernement provincial

se trouvent egalement sur les lieux.
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Mandate

The Charlottetown Research Centre has a

mandate for potato management and feed

crops that serves Prince Edward Island and

the Atlantic provinces, and a research

mandate for clover breeding in eastern

Canada. It conducts research on

• cereals and forage crops

• protection, and nutrition of potatoes

• soil management and conservation

• forage-based beef production.

Achievements

Feed crops In a four-year study, steer

performance on Sonja white clover grown

with timothy, meadow fescue, or perennial

ryegrass was compared with that on natural

pasture containing bluegrass, browntop,

white clover, and some weeds. Steer gains

per hectare were higher with mixtures of

perennial ryegrass - white clover and

meadow fescue - white clover. Timothy -

white clover and naturalized pastures had

similar steer gains per hectare, but they had

the lowest winterkill. Year-to-year variation

in steer gains and daily gains per steer were

similar for the four pastures.

A line of red clover, CRS16, was

identified as having superior winterhardiness,

compared with present cultivars. CRS16 has

been entered in registration trials. Its selection

was based on resistance to root disease

expression in an old stand of AC Charlie and

AC Kingston.

Red clover has demonstrated an

allelopathic effect on corn if it is killed by

herbicides or plowed under shortly before

the corn is planted. In cooperation with the

P.E.I. Department of Agriculture, Fisheries

and Forestry, researchers found that this

effect is due to an endophytic bacteria

found within the stems of red clover.

Seeding-year red clover harvested as

unwilted or wilted silage in late August can

be used as a high-quality buffer feed for

sheep to meet forage shortfalls resulting from

winterkill. Seasonal yield of digestible dry

matter and the mineral profile of red clover

were improved by applying growth regulator

to the crop. This application of growth

regulator did not, however, moderate the

unevenness of yield between two harvests

of this crop during a growing season.

Using regrowth of kale or annual

ryegrass as a late-season pasture extended

the grazing season by 10 weeks. Holstein

steers showed increased weight gain on

kale pasture when a small supplement of

barley was provided.

The new winter wheat cultivar AC
Winsloe was developed for the Maritimes

with strong straw and winterhardiness.

The use of Tilt as a foliar fungicide,

while effective at disease control, was not

as effective at providing a yield benefit in

barley as was early seeding.

Spring and winter wheat lines with

superior resistance to fusarium head blight

were identified for incorporation into wheat

breeding programs in eastern Canada. A
spring wheat line, AW210, and two winter

wheat lines, 86-158-1 and 87-79-1, from the

centre's wheat breeding program exhibited

superior levels of fusarium head blight

resistance. Yield and quality losses were

reduced with wheats exhibiting resistance to

fusarium head blight.

The weed Galium aparine responded

markedly to soil moisture. It is more

competitive with spring barley when soil

moisture is adequate.

High yield and protein concentrations

were achieved when soybeans were grown

on fields that received manure and that had

previously grown soybeans. Advantages of

feeding high-protein soybeans to dairy cows

were identified. Soybean seed treated with

selenium (Se) produced soybeans that meet

the Se requirements of livestock when they

are used in rations formulated with other

Se-deficient components. Four sources of Se

proved effective in raising the Se levels in

feed crops to the minimum level required to

prevent Se deficiency in livestock. Included

were sodium selenate, Selcote, Selcote

2-year, and lime-coated Se granules, applied

at 10 g Se per hectare. Selcote 2-year was

the only source where this application rate

was sufficient in maintaining Se for 2 years.

Soybean seeds contain 2-4 times more Se

than forages, barley, and oats.

The effect of three tillage treatments on

the production of spring cereals was studied

over a 4-year period. Spring moldboard

plowing and spring and fall chisel plowing

were compared with conventional fall

moldboard plowing. Plant populations and

plant biomass production from the early

seedling to the heading stage were not

influenced consistently by tillage treatment.

Grain yield ranged from 1 .3 to 4.8 t/ha,

significantly differing each year but not

consistently with any one tillage treatment.

Other yield components showed similar

variations. Little difference was recorded in

accumulation of nitrogen, phosphorus, or

potassium in the plants or grain. Shifting

primary tillage from the fall to the spring

appears a promising strategy, which allows

farmers to retain a cover of plants or residue

to protect soil over the winter.

Large differences in dry matter content

of liquid manure were found among hog

farms on P.E.I. Nutrient levels in the

manure are correlated with dry matter

content. Therefore the dry matter variations

indicate potentially large differences in the

nutrient content of manure among farms.

Recommendations for manure utilization

should therefore be farm specific.

Potato A survey on problems of the

Maritime potato industry was completed in

cooperation with the P.E.I. Potato Board,

the N.B. Potato Agency, and the Fredericton

Research Centre. Results identified research

shortfalls.

Yield responses were obtained in 4 of

6 years for both Russet Burbank and

Kennebec potatoes by irrigating when

plant-available soil moisture declined by

20%. Yield responses exceeded 10 t/ha in

2 years but were minimal in the other two

response years. Final yields for Russet

Burbank in 1993 were 54.5 t/ha with

irrigation and 43.0 t/ha without, whereas

Kennebec yields were 60.2 t/ha with and

51.2 t/ha without irrigation.

Improved management practices for

potato rotations, including use of fall cover

crops, decreased potential nitrate leaching.

The nitrogen requirement of the potato crop

following red clover was reduced with

improved tillage and herbicide timings. The

nitrogen requirement of barley following

potato was not influenced by the rate of N
applied to the potato crop. Most of the

additional N left in the soil following high

rates of N application with potato was

leached out of the root zone before the next

crop was planted.

Timely fall tillage of red clover or

application of glyphosate can conserve up to

50 kg N per hectare for a following potato

crop. If tillage or glyphosate is applied too

early in the fall, much of the nitrogen is lost

by leaching. Nitrogen trapped and held by

fall cover left by potatoes is conserved and

can be released to a following cereal crop.

Crop sequences were identified which

had improved ability to suppress diseases

of potatoes. Isolates of Rhizoctonia solani

from sudan grass and wheat were less
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aggressive to potatoes than isolates from

barley or potatoes.

A survey of 80 alternate weed hosts of

R. solani found on potato land indicated that

56 were infected with the pathogen. Of the

17 weed species most commonly found with

potatoes, two-thirds were infected with Ag3,

the more pathogenic type of R. solani, and

one-third with Ag5, the less pathogenic type.

Some 30% of the weed species were found

to harbor both types of R. solani.

Potatoes from over 100 fields were

surveyed for the leaf nutrient content.

Results showed that most nutrients were

present in adequate quantities for potato

production. However, samples from several

sites were deficient in sulfur and low in

calcium. Potatoes and possibly other crops

could benefit from sulfur fertilization in RE.I.

In cooperation with HybriTech Seed

International and the universities of Ohio

State, Oregon State, and Wisconsin, the

population dynamics of the Colorado potato

beetle and other insect pests were determined

in transgenic and nontransgenic potatoes. The

complement of natural enemies of the

Colorado potato beetle were not adversely

affected by the presence of transgenic plants.

Cooperative studies were done with the

University of Guelph on leaf-feeding insects

of cabbage. Managing them at a threshold of

0.25 cabbage looper equivalent (CLE) per

plant from head formation until harvest

provided growers of P.E.I, with consistently

high marketable yields of mid-season and

late-season cabbage.

Resources

The research centre operates with a total

budget of $6 million and houses under one

roof approximately 90 full-time equivalents,

including 18 scientific staff, as well as the

staff of the Agriculture Division of the P.E.I.

Department of Agriculture, Fisheries and

Forestry. Also located at the centre is the

P.E.I, district office of the Agricultural

Inspection Directorate of Agriculture and

Agri-Food Canada's Food Production and

Inspection Branch.

The centre operates two other

properties: Upton field site in West Royalty,

where the forage and beef research programs

are located, and Harrington field site, which

accommodates about 70% of the centre's

field studies in cereals, potatoes, and soil

tillage and conservation. The three locations

have a total land base of 383 ha.

Mandat

Le Centre de recherches de Charlottetown

est charge d'etudier la gestion de culture de

la pomme de terre et les cultures destinees a

l'alimentation du betail utilisees dans

l'lle-du-Prince-Edouard et dans les provinces

de l'Atlantique ainsi que d'effectuer des

recherches en amelioration genetique du

trefle pour Test du Canada. Le centre

effectue egalement des recherches dans les

domaines suivants :

• cereales et cultures fourrageres

• protection et aspects nutritifs de la

pomme de terre

• gestion et conservation des sols

• production de bovins de boucherie a

l'aide de plantes fourrageres.

Realisations

Cultures fourrageres Pendant une etude de

4 ans, on a compare la performance de

bouvillons nourris avec du trefle blanc Sonja

cultive avec de la fleole des pres, de la

fetuque des pres ou du ray-grass vivace a

celle de bouvillons broutant des paturages

naturels qui contenaient du paturin, de

l'agrostide commune, du trefle blanc et

quelques mauvaises herbes. Les bouvillons

nourris avec des melanges de ray-grass

vivace-trefle blanc et fetuque des

pres-trefle blanc ont affiche de meilleurs

gains de poids par hectare. Les gains ont ete

semblables pour les animaux qui broutaient

un melange de fleole-trefle blanc et ceux

qui broutaient des paturages naturalises,

mais ces paturages ont moins souffert de

l'hiver. La variation d'une annee a l'autre

des gains des bouvillons et des gains

quotidiens par bouvillon ont ete semblables

pour les quatre types de paturage.

La lignee de trefle rouge CRS16 plus

resistante a l'hiver que les cultivars actuels

a ete identified et inscrite a des essais

d'enregistrement. Sa selection a ete fondee

sur la resistance aux maladies des racines

qui s'etaient manifestoes dans un ancien

peuplement des cultivars de AC Charlie et

de AC Kingston.

On a observe que le trefle rouge exerce

un effet allelopathique sur le mais s'il est

detruit par des herbicides ou s'il est enfoui

peu avant l'ensemencement avec du mais. En

collaboration avec le ministere de

l'Agriculture, des Peches et des Forets de

l'lle-du-Prince-Edouard, des chercheurs ont

decouvert que cet effet est attribuable a la

presence de bacteries endophytes dans les

tiges du trefle rouge.

Pendant l'annee du semis, le trefle

rouge, recolte a la fin d'aout sous forme

d'ensilage en coupe directe ou d'ensilage

prefane, peut servir comme aliment de

qualite superieure pour les moutons afin de

combler les penuries de fourrages causees

par un dur hiver. L'addition d'un regulateur

de croissance a la culture de trefle rouge a

contribue a en ameliorer le profil mineral et

le rendement saisonnier en matiere seche

digestible. Ce traitement n'a toutefois pas

attenue les inegalites de rendement entre les

deux recoltes de cette culture durant la

saison de croissance.

L 'utilisation de la repousse du chou ou

du ray-grass annuel comme paturage a la fin

de la saison de paissance a permis de

prolonger cette derniere de 10 semaines.

Les bouvillons Holstein qui broutaient un

paturage de chou ont affiche un meilleur

gain de poids lorsqu'un leger supplement

d'orge leur etait fourni.

Le nouveau cultivar de ble d'hiver

AC Winsloe, plus resistant a la verse et a

l'hiver, a ete developpe pour la region des

Maritimes.

L 'utilisation de Tilt comme fongicide

foliaire, bien qu'efficace contre les

maladies, n'a pas donne d'aussi bons

resultats que les semis precoces pour faire

augmenter le rendement de l'orge.

Des lignees de ble de printemps et

d'hiver qui ont une resistance superieure a la

brulure des epis ont ete utilisees dans le

cadre des programmes d'amelioration du ble

dans Test du Canada. Une lignee de ble de

printemps, AW210, et deux lignees de ble

d'hiver, 86-158-1 et 87-79-1, issues du

programme du centre, se sont montrees plus

resistantes a la brulure des epis. En plus de

leur resistance accrue a cette maladie, ces

lignees ont subi moins de pertes de

rendement et de qualite.

La mauvaise herbe Galium aparine a

reagi de facon marquee a l'humidite du sol.

En effet, elle livre une concurrence plus

vive a l'orge de printemps Iorsque

l'humidite du sol est appropriee.

On a observe que les concentrations de

proteines et les rendements etaient eleves

Iorsque le soja etait cultive dans des champs

qui avaient ete amendes avec du fumier et qui

avaient servi anterieurement a cette meme
culture. On a trouve qu'il etait avantageux de

servir aux vaches laitieres du soja riche en

proteines. Les graines de soja traitees avec du

selenium (Se) ont donne du soja qui comble

24 Charlottetown 1994-1 995



les besoins du betail en selenium lorsqu'elles

sont utilisees dans dcs rations preparees avec

d'autres elements carences en selenium.

Quatre sources de selenium ont prouve leur

efficacite a relever la teneur en selenium des

cultures destinees a 1'aJimentation animale au

niveau minimum requis pour prevenir une

carence en cet element chez le betail. II s'agit

du selenate de sodium, du Selcote, du Sclcote

2-year et de granules de selenium enrobes de

chaux, appliques a raison de 10 g de Se

l'hectare. Le Selcote 2-year a ete la seule

source dont la dose d'application etait

sufflsante pour maintenir le taux de selenium

pendant 2 ans. Les graines de soja

contiennent deux a quatre fois plus de

selenium que les fourrages, Forge et l'avoine.

L'effet de trois types de travail du sol sur

la production des cereales de printemps a ete

etudie pendant 4 ans. On a compare le labour

effectue a l'automne et au printemps avec

charrue a soc au labour avec charrue a ciseau

effectue au printemps et a l'automne. Les

effets du type de labour sur les populations

vegetales et sur la production de biomasse

vegetale des jeunes semis au stade d'epiaison

n'ont pas ete uniformes. Le rendement en

grain a varie de 1,3 a 4,8 t/ha, avec des

differences notables observees chaque annee,

mais non propres a un type de labour

particulier. D'autres elements du rendement

ont affiche des variations semblables. On a

constate peu de differences dans

l'accumulation d'azote, de phosphore ou de

potassium dans les plants ou leurs grains.

Le fait de retarder les premiers travaux du sol

de l'automne au printemps semble etre une

strategje prometteuse. Cette fagon de faire

permet aux agriculteurs de conserver une

couverture de vegetaux ou de residus qui

protege le sol pendant l'hiver.

On a observe des ecarts importants

dans la teneur en matiere seche du purin

entre les fermes d'elevage de pores a

l'lle-du-Prince-Edouard. La concentration

du fumier en elements nutritifs a ete

correlee a la teneur en matiere seche. Par

consequent, les variations dans la teneur en

matiere seche indiquent que la concentration

d'elements nutritifs du fumier peut varier

considerablement d'une ferme a l'autre. Pour

cette raison, les recommandations quant a

l'utilisation de fumier devraient etre propres a

chaque exploitation.

Pomme de terre On a termine un releve

des problemes de l'industrie de la pomme
de terre des Maritimes, effectue en

collaboration avec le P.E.I. Potato Board,

l'Agence de la pomme de terre du

Nouveau-Brunswick et le Centre de

recherches de Fredericton. On a constate

des besoins dc recherche.

Les rendements des cultivars de pomme
de terre Russet Burbank et Kennebec ont etc

superieurs au cours de 4 des 6 annees

d'essais en irrigant les cultures lorsque l'eau

du sol assimilable etait inferieure a 20 %.

Ces hausses ont depasse 10 t/ha a deux de

ces annees, mais elles etaient infimes les

2 autres annees ou on a constate des

augmentations. Les rendements finals du

cultivar Russet Burbank selevaient en 1993 a

54,5 t/ha avec irrigation, et a 43,0 t/ha sans

irrigation, contre 60,2 t/ha avec irrigation, et

51,2 t/ha sans irrigation pour le cultivar

Kennebec.

L 'amelioration des techniques

agronomiques pour les rotations de pomme
de terre, dont l'utilisation de plantes de

couverture a l'automne, contribue a reduire

le lessivage potentiel des nitrates. Les

besoins en azote de la pomme de terre

dont la culture suit celle du trefle rouge ont

ete moindres avec Amelioration du travail

du sol et l'application d'herbicides en

temps opportun. Les besoins en azote de

l'orge dont la culture suivait celle de la

pomme de terre n'ont pas ete modifies par

la dose d'azote appliquee sur la culture de

pomme de terre. La majorite de l'azote

supplemental laisse dans le sol a la suite

de l'application de doses elevees d'azote

sur la culture de la pomme de terre a ete

lessivee loin de la rhizosphere avant

l'ensemencement de la culture suivante.

Le travail du sol dans les champs de

trefle rouge ou l'application de glyphosate au

moment opportun au cours de l'automne

permettent de conserver jusqu'a 50 kg

d'azote par hectare pour la culture de

pomme de terre suivante. Si le travail du sol

ou l'application de glyphosate se font trop tot

a l'automne, la plupart de l'azote est perdu

par lessivage. L'azote capture et retenu par

la couverture laissee a l'automne par les

pommes de terre est conserve et peut etre

libere pour la culture cerealiere subsequente.

On a determine quelle sequence de

cultures permettait d'ameliorer l'aptitude a

supprimer les maladies de la pomme de terre.

Les attaques contre la pomme de terre par

des isolats de Rliizoctonia solani trouves chez

le sorgho herbace et le ble etaient moins

severes que celles infligees par des isolats

provenant de l'orge ou de la pomme de terre.

Des 80 mauvaises herbes-hotes du R.

solani recensees dans des cultures de

pomme de terre, 56 etaient infectees par le

champignon pathogene. Des 17 especes de

mauvaises herbes les plus courantes dans les

cultures de pomme de terre. les deux tiers

etaient infectes par Ag3, le type le plus

pathogene de R. solani, et l'autre tiers par

Ag5, le type le moins pathogene. On a

trouve que quclque 30 ''/< des especes dc

mauvaises herbes abritaient les deux

pathotypes dc R. solani.

On a etudie la teneur en elements

nutritifs des feuilles de plants de pomme de

terre dans plus de 100 champs. Les resultats

ont montre que, pour la plupart des elements

nutritifs, la concentration etait sufflsante pour

la production de pommes de terre.

Cependant, des echantillons preleves a

plusieurs endroits presentaient des carences

en soufre et etaient pauvres en calcium. Les

pommes de terre et peut-etre d'autres cultures

pourraient beneficier d'une fertilisation au

soufre a l'lle-du-Prince-Edouard.

La dynamique des populations de

doryphores de la pomme de terre et d'autres

phytoparasites a ete determined sur des plants

de pommes de terre transgeniques et non

transgeniques en collaboration avec HybriTech

Seed International et les universites du

Wisconsin, de l'Etat d'Ohio et de l'Etat

d'Oregon. La presence de vegetaux

transgeniques n'a pas nui au complement des

ennemis naturels du doryphore de la pomme
de terre.

Des etudes en collaboration avec

l'Universite de Guelph ont porte sur les

insectes phyllophages du chou. Lorsque la

population est maintenue a un seuil de 0,25

equivalent de fausse-arpenteuse du chou

par plant, de la formation de la pomme
jusqu'a la recolte, les producteurs de

l'lle-du-Prince-Edouard reussissent a

obtenir des rendements commercialisables

uniformement eleves de choux de

mi-saison et de choux tardifs.

Ressources

Le centre dispose de 90 equivalents temps

plein et emploie 18 scientifiques. Son budget

total s'eleve a 6 millions de dollars. II abrite le

personnel de la Division de ragriculture du

ministere de l'Agriculture, des Peches et des

Forets de l'lle-du-Prince-Edouard. On y

retrouve egalement le bureau de district de la

Direction de l'inspection agricole relevant de

la Direction generale de la production et de

l'inspection des aliments d'Agriculture et

Agroalimentaire Canada.

Le centre possede deux prolongements.

la Parcelle d'essai de Upton, a West Royalty,

ou sont concentres les travaux de recherches

sur les fourrages et le boeuf, et la Parcelle
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d'essai de Harrington ou se fait environ 70 %
de la recherche sur les cereales et pommes
de terre et sur la conservation et le travail du

sol. Les trois emplacements totalisent 383 ha.
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Mandate

The Kentville Research Centre develops new

cultivars and technologies for the production,

adaptation, and protection of horticultural

crops. In addition, it develops innovative

technology for their storage, handling, and

processing. The centre also studies the

nutrition and management of poultry.

Achievements

Berry crops In 1994 three new selections

of strawberry, one selection of raspberry, and

two selections of grape reached the prerelease

testing stage. The largest collection of

primocane fruiting red raspberries in Canada

is being evaluated at Bouctouche. Researchers

expect to identify those suitable for

commercial production under less favorable

Maritime conditions.

The primary pathogen causing raspberry

root rot in Atlantic Canada has been

identified as Phytophthom fragaria var. rubi.

Using isolates of this pathogen, resistance

screening can now be incorporated into

Kentville's raspberry-breeding program.

Seven races of the strawberry red-stele

organism, Pliytophthora fragaria var. fragaria,

were identified from isolates from six

Canadian provinces. These will be used in

breeding strawberry cultivars with a broad

resistance to this pathogen. In addition, a

novel source of red stele resistance has been

found in the native Fragaria virginiana. The

gene is currently being introduced into the

breeding program.

(506) 743-2464

(506) 743-8316

OTTA::EM310MAIL

M. Proulx, M.P.A.

P.V. LeBlanc, M.Sc.(Agn)

J.-P. Prive, Ph.D.

Minor-use registration of tribenuron-

methyl provides selective control of Comus
canadense, the worst weed in lowbush

blueberries. Spot applications of this

herbicide promises to control many other

Velpar-resistant weeds. Weeds were shown to

be the source of inoculum of Botrytis rot in

lowbush blueberries. Good weed control is

therefore important in effective control of

the disease.

Studies on the chemical constituents and

other parameters of lowbush blueberry fruit

were undertaken. The aims are to chemically

distinguish species of blueberry fruit, develop

parameters for sorting fruit by size and color,

and characterize quality changes under

storage. Methods using microplate technology

were also developed, which allow rapid and

inexpensive determinations of such important

constituents as sugars, acids, and pigments in

berry fruit.

Scientists are identifying and

characterizing temperature-mediated

circadian rhythms. These studies could

provide a nonchemical means of controlling

stem elongation in many flowering plants

under controlled conditions.

Tree fruits A protocol for evaluating fruit

quality was established and documented. This

method includes standardized sensory ratings

for components of flavor and texture. It will

be helpful in standardizing quality assessments

Bouctouche

Ferme de recherches Senateur

Herve J. Michaud

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Chemin Ryan, C.P. 667

Bouctouche (Nouveau-Brunswick)

EOA 1G0

Tel.

Telecopie

C.E.

Responsable de programme

Specialiste des legumes

Physiologiste de cultures fruitieres

and providing meaningful descriptions among

researchers and industry.

Bioimpedance analysis is commonly

used in medical research. Scientists are

now evaluating this methodology as a

possible tool to assess cold hardiness in

apples in New Brunswick.

Morphological characteristics were

used to classify spur-type strains of

Macintosh apples. This information can

be used to predict tree size and hence

determine optimum tree spacing in

high-density plantings.

Storage disorders and storage rots

were prevalent among 12 scab-resistant

cultivars studied. However, Novaspy

maintained excellent quality even under

long-term air storage. Trent and Sir Prize

apples may also have potential for

long-term controlled-atmosphere storage.

Following identification of the fungi

causing apple-replant disease in Nova

Scotia, a rootstock with resistance to the

disease has now been identified. In

addition, a new method of rapidly assessing

resistance of the apple scab organism to

sterol-inhibiting fungicides was developed,

which employs ELISA plate technology.

In integrated pest management

research, a pesticide-resistant strain of the

predacious mite Typhlodromus pyri was
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mass-reared and released in three commercial

orchards for biological control of the

European red mite. Further improvements

have been made on prototype traps and lures

for apple maggot and on a mating-disruption

system for the control of codling moth. In

addition, an extensive flora-fauna study was

completed, comparing the impact of habitat

and pest management regime on the diversity

and abundance of orchard insects.

Vegetable crops In fertilizer management

studies, tailoring P and N rates to soil tests

reduced costs significantly in lettuce,

cabbage, and broccoli production without

loss of yield or quality.

When the sweet corn cultivar Sh2 was

planted in trenches under plastic mulches,

the optimal time of mulch removal was

30 days after seeding.

In storage studies, hot water dips

extended the storage life of fresh broccoli

when it was held at room temperature.

Integrated pest management studies to

establish intervention levels against

leaf-feeding insects on cabbage eliminated

three pesticide applications without loss of

quality.

Nine genes for biosurfactant production

in a bacterium that causes broccoli head rot

have been identified but not yet characterized.

Also, the properties of a new biosurfactant

from a nonpathogenic bacterium were

characterized. These biosurfactants have

unique properties and potential for

commercialization.

Food processing Temperature abuse of

frozen foods during transport and retail

display has been studied. Installing solid

bulkheads and air chutes to increase air

circulation improved temperature control in

refrigerated transport trailers. Simply

lowering shelving and avoiding overloading

significantly improved retail-display storage.

Steam blanching produced brighter,

better-textured, and better-flavored french

fries than did traditional water blanching.

Under tightly controlled storage and

distribution conditions, the use of sodium

acid pyrophosphate could also be reduced

or eliminated.

A continuous process for rehydrating

and blanching dry field beans for canning

has been developed, which can replace the

traditional batch-type process. This shorter,

energy-saving, multi-stage process has

potential for commercial adoption.

An improved method of enumerating

heat-resistant molds Ln frozen lowbush

blueberries has shown that these organisms

are common in soils of all production

areas. This finding places constraints on the

heat processes used to manufacture

secondary pasteurized blueberry products.

Listeria monocytogenes multiplies in

agricultural soils and is an effective

competitor against normal microflora of

packaged coleslaw, even under low

temperatures. No sensory evidence was

found to expose their presence in

contaminated coleslaw, making them a

potential hazard in freshly prepared

vegetable products.

Poultry Dietary levels of Cavena naked

oats variety influenced weight gain and

meat tenderness of broiler chickens at

levels 50 and 75% of the starter and

finisher diets.

The source of dietary cereal grains

combined with seal meal influenced the

growth, feed intakes, and conversions of

broiler chickens. However, seal-meal levels

did not affect sensory attributes of the

meat.

Type of basal diet, dietary protein

level, and energy content influenced growth

or feed conversion in broiler chickens.

However, (3-glucanase supplementation

had no such effect.

Resources

The centre has 112 full-time equivalents

including 26 scientists and a budget of $6.8

million. It encompasses 188 ha of land on

the eastern limits of Kentville and an

additional 74 ha at its Sheffield field site, 8

km north of the centre. The laboratory-

office complex integrates the Research and

the Food Production and Inspection

branches of Agriculture and Agri-Food

Canada, as well as the western regional

staff of the Nova Scotia Department of

Agriculture and Marketing. The centre also

includes the Senator Herve J. Michaud

Research Farm, which consists of an

additional 28 ha of land near Bouctouche,

N.B.

Mandat

Le Centre de recherches de Kentville cree

de nouveaux cultivars et met au point de

nouvelles techniques de production,

d'adaptation et de protection des cultures

horticoles. II elabore egalement des

techniques innovatrices pour l'entreposage,

la manutention et la transformation de ces

cultures. Enfin, le Centre etudie la

nutrition et la conduite des volailles.

Realisations

Petits fruits En 1994, trois nouvelles

selections de fraisier, une selection de

framboisier et deux selections de vigne ont

atteint l'etape des essais prealables a leur

diffusion sur le marche. La plus grande

collection canadienne de framboisiers

rouges a tiges fructiferes fait l'objet d'une

evaluation a Bouctouche. Les chercheurs

esperent trouver des framboisiers qui

conviendraient a la production commerciale

dans les conditions moins favorables pour

les Maritimes.

On a decouvert que le Phytophthora

fragaria var. rubi etait le principal agent

pathogene responsable du pourridie du

framboisier dans la region de l'Atlantique.

A l'aide d'isolats de cet organisme, on peut

maintenant proceder a la selection pour la

resistance dans le cadre du programme

d'amelioration genetique du framboisier de

Kentville.

A partir d'isolats de six provinces

canadiennes, on a identifie sept races de

l'organisme responsable de la stele rouge du

fraisier, le Phytophthora fragaria var. fragaria.

Elles serviront a la selection de cultivars de

fraise dotes d'une forte resistante a cet agent

pathogene. De plus, on a decouvert une

nouvelle source de resistance a la stele rouge

dans l'espece indigene Fragaria virginiana. On
travaille actuellement a introduire le gene

dans les populations du programme de

selection de fraisier du Centre.

Grace a l'homologation du

tribenuron-methyle pour emploi limite, on

peut maintenant lutter selectivement contre

le Comus canadense, la mauvaise herbe la

plus envahissante des cultures de bleuets

nains. Des applications selectives de cet

herbicide devraient permettre de combattre

de nombreuses autres mauvaises herbes

resistantes au Velpar. Les mauvaises herbes

sont la source d'inoculum de la pourriture

par le Botrytis dans les bleuets nains. II est

done important de mener une bonne lutte

contre les mauvaises herbes pour combattre

efficacement la maladie.

On a entrepris des etudes sur les

constituants chimiques et autres parametres
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des fruits du bleuet nain. Ces etudes

permettront de distinguer sur le plan

chimique les especes de bleuet, d'etablir des

parametres qui serviront au tri des fruits par

calibre et par couleur et de caracteriser les

changements de qualite en entrepot. On a

egalement mis au point des methodes faisant

appel a la technologie sur microplaque qui

permettent de determiner rapidement et a

peu de frais des constituants aussi importants

que les sucres, les acides et les pigments dans

les petits fruits.

Des chercheurs sont a identifier et a

caracteriser les rythmes circadiens sensibles

a la temperature. Ces etudes pourraient

fournir un moyen non chimique de

maitriser la croissance de la tige chez de

nombreuses plantes floriferes dans des

conditions controlees.

Fruits de verger On a etabli et documente

un protocole devaluation de la qualite des

fruits. Cette methode comprend des cotes

sensorielles normalisees pour les elements

de la saveur et de la texture. Ainsi, on pourra

normaliser les evaluations de la qualite et

fournir des descriptions significatives aux

chercheurs et a l'industrie.

L'analyse de l'impedance bioelectrique

est couramment utilisee en recherche

medicale. Des scientifiques tentent d'etablir

si cette methode peut convenir a revaluation

de la resistance au froid des pommiers au

Nouveau-Brunswick.

On a classe les lignees compactes de

pommiers Macintosh en fonction de leurs

caracteristiques morphologiques. Cette

information peut servir a prevoir la taille

des arbres et, par consequent, a determiner

l'espace optimal entre les arbres en

plantation serree.

Une etude sur douze cultivars, resistants

a la tavelure, a mis en evidence certains

problemes de conservation dont la pourriture.

Le cultivar Novaspy a toutefois maintenu une

excellente qualite, meme apres un long sejour

en entrepot ordinaire. Les pommes Trent et

Sir Prize pourraient se reveler d'excellentes

candidates pour la conservation a long terme

sous atmosphere controlee.

Apres avoir identifie le champignon

responsable de la maladie de la replantation

du pommier en Nouvelle-Ecosse, les

chercheurs ont maintenant trouve un

porte-greffe resistant a cette maladie. De plus,

ils ont mis au point une nouvelle methode

faisant appel a la technique ELISA pour

evaluer rapidement la resistance de Pagent

responsable de la tavelure aux fongicides

inhibiteurs des sterols:

Dans le cadre de recherches en lutte

integree, on a eleve en masse une souche de

l'acarien predateur Typhlodromus pyri, qui est

resistante aux pesticides, puis on en a relache

des specimens dans trois vergers commerciaux

a des fins de lutte biologique contre le

tetranyque rouge du pommier. On a apporte

d'autres ameliorations aux prototypes de

pieges et d'appats destines a la lutte contre la

mouche de la pomme, ainsi qu a un systeme

d'interruption de l'accouplement pour

combattre le carpocapse de la pomme. On a

mene egalement a bonne fin une etude

complete de la flore et de la faune qui

consistait a comparer l'impact de l'habitat et

du regime de lutte dirigee sur la diversite et

l'abondance des insectes de verger.

Cultures legumieres Au cours d'etudes sur

1'utilisation des engrais, on a constate que

l'ajustement des doses de P et de N en

fonction des resultats d'analyses de sol

permettait de reduire de facon notable les

couts de production de la laitue, du chou et

du brocoli sans perte de rendement ni de

qualite.

Lorsque le cultivar de mai's sucre Sh2 a

ete seme dans des tranchees sous du paillis

de plastique, on a observe que le moment
optimal pour enlever le paillis etait de

30 jours apres les semis.

Dans des etudes sur l'entreposage, on

a constate que les brocolis frais qui avaient

ete trempes dans l'eau chaude avaient une

plus longue duree de conservation a la

temperature ambiante.

Des etudes en lutte integree visant a

etablir les niveaux d'infestation d'insectes

phyllophages du chou a partir desquels une

intervention est justifiee ont permis

d'eliminer trois applications de pesticides

sans nuire a la qualite.

On a isole mais non encore caracterise

neuf genes pour la production de surfactants

biologiques dans une bacterie responsable de

la pourriture des inflorescences du brocoli.

De plus, on a caracterise les proprietes d'un

nouveau surfactant biologique d'une bacterie

non pathogene. Ces surfactants presentent

des proprietes uniques et pourraient etre

commercialises.

Transformation des aliments On a etudie les

ecarts de temperature pendant le transport et

l'etalage au detail des aliments surgeles.

L 'installation de cloisons pleines et de

goulottes pour ameliorer la circulation de

Pair a permis une meilleure regulation de la

temperature dans les camions frigorifiques.

Le seul fait d'abaisser les tablettes et d'eviter

l'entassement a contribue a prolonger

considerablement la duree de conservation a

l'etalage.

Les frites blanchies a la vapeur etaient

plus brillantes et plus savoureuses et avaient

une meilleure texture que celles traitees par

blanchiment a l'eau traditionnel. Dans des

conditions d'entreposage et de distribution

etroitement controlees, on pourrait

egalement reduire ou eliminer 1'utilisation de

pyrophosphate disodique.

Des chercheurs ont mis au point un

procede continu de rehydratation et de

blanchiment des haricots sees avant la mise

en conserve. Ce procede a etapes multiples

est plus rapide et permet d'economiser de

l'energie. En plus d'etre prometteur sur le

plan commercial, il offre une solution de

rechange au procede discontinu traditionnel.

Une methode amelioree de

denombrement des moisissures

thermoresistantes dans les bleuets nains

surgeles a fait ressortir l'omnipresence de ces

organismes dans les sols de toutes les zones

de production. Cette decouverte met en

lumiere les limites des procedes thermiques

utilises pour la fabrication de sous-produits

de bleuets pasteurises.

Le Listeria monocytogenes se multiplie

dans les sols agricoles et mene une

concurrence vive a la microflore normale de

la salade de chou hache emballee, meme a

basse temperature. Aucun indice sensoriel

permettant de detecter la presence de cette

bacterie n'a ete trouve dans la salade de chou

hache contaminee; cette bacterie presente

done un risque potentiel dans les

preparations de legumes frais.

Volatile Un apport alimentaire du cultivar

d'avoine nue Cavena, a raison de 50 et de

75 % des rations de debut et de finition, a

affecte le gain de poids et la tendrete de la

chair des poulets a griller.

La source de cereales alimentaires

conjuguee a la moulee de phoque a influe

sur la croissance, la prise alimentaire et la

valorisation des aliments chez les poulets a

griller. Cependant, les teneurs en moulee de

phoque n'ont pas eu d'effet sur les attributs

sensoriels de la chair.

Le type de ration de base, la

concentration de proteines alimentaires et la

teneur energetique ont eu un effet sur la

croissance ou sur la valorisation des aliments

chez les poulets a griller. Cependant, les

supplements de 6-glucanase n'ont pas eu de

tels effets.
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Ressources

Le centre emploie 26 scientifiques et dispose

d'un budget de 6,8 millions et de 112

equivalents temps plein. II possede 188 ha de

terrain a la limite est de Kentville, en plus des

74 ha qui constituent la Parcelle d'essai de

Sheffield, a environ 8 km au nord. Le

complexe des laboratoires et bureaux integre

les Directions generalcs de la recherche ainsi

que de la production et de l'inspection des

aliments d'Agriculture et Agroalimentaire

Canada, de meme que le personnel de la

region ouest du ministere de rAgriculture et

de la Commercialisation de la Nouvelle-

Ecosse. Le centre supervise egalement la

Ferme de recherches Senateur Herve J.

Michaud qui totalise 28 ha de terrain pres de

Bouctouche au Nouveau-Brunswick.
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Rodd, A.; McRae, K.; Harnish, J.; Kolstee, H.
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relationship between meteorological changes

and daily feed intake on shell strength of eggs of

Leghorn hens. Can. J. Anim. Sci. 73:465^169.

Tutty, J.R.; Hicklenton, PR.; Kristie, D.N.;

McRae, KB. 1994. The influence of photoperiod

and temperature on the kinetics of stem

elongation in Dendranthema grandiflorum. J. Am.
Soc. Hortic. Sci. 1 19:138-143.

Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Embree, C.G.; Braun, PE.; Deslauriers, C; et al.

1993. Producing apples in eastern and central

Canada/La pomiculture dans Test et le centre du

Canada. Agric. Can. Publ. 1899/E, 1899/F. 71/81 pp.

Jackson, E.C.; Ells, T.C.; Hughes, T.J.; Bell, C.R.

1992. Effect of cultural and harvesting practices

on levels of heat-resistant moulds in frozen wild

blueberries. Kentville Research Centre. Food

Process. Res., Tech. Memo. 9202. 33 pp.

Jackson, E.D.; Ells, T.C; Hughes, T.J.; Bell, C.R.

1992. Improved method for the analysis of low

levels of heat-resistant moulds in lowbush

blueberries. Kentville Research Centre. Food

Process. Res., Tech. Memo. 9201. 15 pp.

LeBlanc, D.I. 1993. Temperature control in the

food distribution system. Agric. & Agri-Food

Can. Saf. Watch Foodborne Dis. Bull. 27:1-2.

LeBlanc, D.I. 1993. Recording temperatures in

the food distribution system. Agric. & Agri-Food

Can. Saf. Watch Foodborne Dis. Bull. 28:3^1.

LeBlanc, P.V. 1993. Plus de dix ans devaluation de

la feve soja a Bouctouche. Ferme experimentale

Senateur Herve J. Michaud, Bouctouche, N.-B.

Bull. tech. #1. 17 pp.

LeBlanc, P.V. 1993. Le potentiel de la production

du mais dans le Sud-est du Nouveau-Brunswick.

Ferme experimentale Senateur Herve J. Michaud,

Bouctouche, N.-B. Bull. tech. #2. 19 pp.

LeBlanc, RV 1993. Essais de ble d'hiver a

Bouctouche. Ferme experimentale Senateur Herve

J. Michaud, Bouctouche, N.-B. Bull. tech. #3. 7 pp.

Meheriuk, M.; Prange, R.K; Lidster, P.D.;

Porritt, S. 1994. Postharvest disorders of apples

and pears/Affections apres recolte de la pomme
et de la poire. Agric. & Agri-Food Can. Publ.

1737/E, 1737/F. 67/72 pp.

Sanford, K.A. 1993. A preliminary assessment of

the effect of fat cleanliness on brightness of

french fries. Kentville Research Centre. Food

Process. Res., Tech. Memo. 9302. 23 pp.

Sanford, K.A.; Burbidge-Boyd, CM. 1993.

Methods for evaluating the sensory properties of

frozen broccoli. Kentville Research Centre. Food

Process. Res., Tech. Memo. 9303. 15 pp.

Vigneault, C; Raghavan, V.G.S.; Prange, R.K.

1993. Techniques for controlled atmosphere

storage of fruits and vegetables/Techniques

d'entreposage des fruits et des legumes sous

atmosphere controlee. Research

Branch/Direction generate de la recherche. Tech.

Bull. 1993-18E, Bull. tech. 1993-18F. 15/16 pp.

Kentville 1994-1995 31



FREDERICTON
Research Centre

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

850 Lincoln Road, P.O. Box 20280

Fredericton, New Brunswick

E3B 4Z7

Tel. (506) 452-3260

Fax (506) 452-3316

EM OTTA::EM309MAIL

Professional Staff

Director D.K. McBeath, Ph.D.

Administrative Officer S.C. Cassidy

Librarian R.M. Anderson, M.L.!

Potato Breeding

Program Leader; Breeding

and cytogenetics

Breeding and evaluation

Diploid breeding and genetics

Disease screening

Propagation methods

Quantitative genetics

Potato Pest Management

Program Leader; Virus diseases, viroids

Insect ecology

Physiology

Analytical organic chemistry

Insect-plant relationships

Animals and Crops

Program Leader; Rumen
microbiology

Forage crops

Dairy cattle nutrition

Engineering, Horticulture, Soils

Program Leader; Soil fertility

Soil hydrology

Tree fruits and berry crops

Agricultural mechanization engineering

Soils engineering

Harvesting and storage engineering

T.R. Tarn, Ph.D.

S.T Ali-Khan, Ph.D.

H. De Jong, Ph.D.

A.M. Murphy, M.Sc.

J.E.A. Seabrook, Ph.D.

G.C.C. Tai, Ph.D.

R.P Singh, Ph.D

G. Boiteau, Ph.D.

W.K. Coleman, Ph.D.

R.R. King, Ph.D.

Y. Pelletier, Ph.D.

R.E. McQueen, Ph.D.

G. Belanger, Ph.D.

PH. Robinson, Ph.D.

J.E. Richards, Ph.D.

T.L. Chow, Ph.D.

E.N. Estabrooks, M.Sc.

CD. McLeod, M.A.Sc.

PH. Milburn, M.Eng.

G.C. Misener, Ph.D.

Centre de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

850, chemin Lincoln, C.P. 20280

Fredericton (Nouveau-Brunswick)

E3B 4Z7

Tel.

Telecopie

C.E.

Personnel professionnel

Directeur

Agent d'administration

Bibliothecaire

Amelioration de la pomme de terre

Responsable de programme; amelioration

et cytogenetique

Amelioration genetique et evaluation

Selection de diploides et genetique

Evaluation sanitaire

Methodes de multiplication

Genetique quantitative

Lutte dirigee contre les ennemis de la

pommme de terre

Responsable de programme; viroses, viroides

Ecologie des insectes

Physiologie

Chimie organique et analytique

Relations insectes-plantes

Productions animates et vegetales

Responsable de programme; microbiologic

du rumen

Cultures fourrageres

Alimentation des bovins laitiers

Genie, horticulture, sols

Responsable de programme; fertilite des sols

Hydrologie du sol

Fruits de verger et petits fruits

Mecanisation agricole et ingenierie

Pedotechnique

Techniques de recolte et de conservation
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Nappan

Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

Nappan, Nova Scotia

BOL ICO

Tel. (902) 667-3826

Fax (902) 667-2361

EM OTTA::EM307MAIL

Program Leader; Beef R.S. Bush, Ph.D.

Beef nutrition E. Charmley, Ph.D.

and management

Forage management

Beef reproductive physiology

Soil management

Mandate

The Fredericton Research Centre develops

new cultivars and technologies for the

production, handling, and management of

potatoes. In addition, the centre develops

technologies for sustainable food production

from dairy and beef cattle using regional land,

forage, and animal resources. It also conducts

research on

• soil management and conservation

• adaptation and management of

horticultural crops.

Achievements

Potatoes Resistance to common scab was

transferred to tetraploid cultivars from

resistant diploid germplasm. Resistance to

late blight was ronfirmed in Andigena

germplasm and several breeding lines. OAC
Royal Gold, OAC Ruby Gold, and OAC
Temagami have been released for niche fresh

markets, from the cooperative program with

the University of Guelph and the Ontario

Ministry of Agriculture, Food and Rural

Affairs. A sugar monitor is being developed

as a rapid test for the suitability of potatoes

for processing. The yield of mini- and

micro-tubers was improved by in vitro

manipulation of nutrition and day length.

A wild potato (Solarium brachycarpum

PI 498021) was identified as a suitable

diagnostic host for PVY". It shows

differential symptoms forPW and PVYn
,

even in the presence of other potato viruses,

especially PVX. This assay is faster than the

tobacco bioassay and does not require

elimination of PVX before inoculation.

Y.A. Papadopoulos, Ph.D.

J.A. Robinson, Ph.D.

A.V. Rodd, M.Sc.

A simple and inexpensive electrophoretic

technique can also be used to discriminate

betweenPW and PVY11
. PVY" isolates

have an isoelectric point lower than that of

PVY°. By unfolding the virus protein with

urea and focusing them in a pH gradient with

an electric field, the isoelectric point can be

accurately determined for several samples

simultaneously.

The ultrastructure of potato tubers

treated with the phytotoxin thaxtomin A was

studied with electron microscopy. Cells in the

treated tissue were collapsed and very similar

in appearance to the cells of tissue infected

with Streptomyces scabies. These findings

suggest that the disease proceeds by

multiplication of S. scabies in tissue killed

by the phytotoxin associated with it.

Colorado potato beetles can use their

antennae to detect the presence and height of

obstacles during terrestrial locomotion.

First-instar larvae of Colorado potato beetle

lost water faster than older larvae and died

after losing 70% of their water. The rate of

water loss from pupae was lower, but a

reduction of 30% of the body water content

resulted in deformed adults.

Potato varieties were consistent over

3 years in susceptibility to serious

mechanical injury during harvest. Selecting

potato varieties with low susceptibility to

injury reduces the level of serious injury.

A multimedia package was developed to

present the causes of mechanical injury of

potatoes to extension staff and potato

Nappan

Ferme de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada
Nappan (Nouvelle-Ecosse)

BOL 1C0

Tel.

Telecopie

C.E.

Responsable de programme; boeuf

Conduite d'elevage et alimentation

des bovins de boucherie

Regie des plantes fourrageres

Physiologie de la reproduction des bovins

de boucherie

Gestion des sols

growers and to outline preventative

measures.

Ruminant research The Animals and Crops

Section in Fredericton and the scientists at

Nappan collaborated to form the Atlantic

Ruminant Research Group. Pedometers

increased estrus detection in beef cows to

80%, compared with 40% detected visually.

Calves of heifers raising twins were 50%
heavier at weaning than calves of those

raising single offspring. Single suckled calves

of cows fed good-quality silage ad libitum

did not respond to supplemental protein in

the diet. The value of inoculants in silage

was greatest for beef steers fed all-silage

diets. Steers fed wrapped bales of silage

prepared from macerated forage and those

fed precision-chopped silage stored in a

vertical silo showed similar gains. Adding

carboxylic acids to alfalfa at ensiling reduced

fermentation losses, increased digestible

energy content of silage, and reduced fiber.

Giving dairy cows a ruminally degraded true

protein supplement 1 h before silage

resulted in more silage consumed and more

milk produced than giving the supplement

1 h after.

Forages Bird's-foot trefoil cultivar CHI was

recommended for licensing by the Atlantic

Committee on Crops. CHI is being grown for

commercial release in 1995. Approximately

75% of 64 forage cultivars grown under

ambient ultraviolet radiation produced more

dry matter that those grown in natural light

with the UV-B radiation removed.
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Early-maturing cultivars of timothy

had greater spring-shoot growth than

late-maturing cultivars, likely because of

more efficient use of intercepted solar

radiation. They also had higher nutritive

value at the same stage of development.

Soil and water A system was developed to

measure automatically either evaporation

or rainfall surplus as a component of a

fully-automated station. In 2 years, the

evaporation and rainfall surplus measured

with the automated evaporation pan

correlated highly with measurements from

a manual pan.

In a 4-year study, a continuously cropped

corn field was fertilized with N at 90 kg/ha.

Mean annual concentration of NO3-N in tile

drainage waters was 5 mg/L. Annual

cumulative drainage was 500 mm.
Approximately 85% of the total drainage

discharge and 70% of the total NO3-N
leaching occurred from October to April. In

six field trials conducted during 2 years, there

was no significant relationship between

NO3-N contents in spring soil and the

response of wheat to applied N. Soil tests for

N based only on NO3-N would probably not

be effective in Atlantic Canada.

Nitrogen fertilization had no effect on

species composition of mixed grasses and

legumes over the growing season. The effect

on total forage production was greatest in

mixtures with a high proportion of grass

species. The McConnel shakaerator decreased

soil compaction and increased oxygen

diffusion but did not affect yield.

Tree fruits Plant growth characteristics, fruit

yield, and quality of superior lowbush

blueberry clones have been measured since

1985. Over five fruiting years, average yields

varied from 3.9 to 7.7 t/ha. Cultivated lowbush

blueberry clones are an alternative to

production of wild native blueberry. They

offer a wide range of flavors, berry weights,

and higher yields.

Resources

The centre shares its office-laboratory

building with the Food Production and

Inspection Branch of Agriculture and

Agri-Food Canada and with head offices of

the New Brunswick Department of

Agriculture. The centre operates a

potato-breeding field site at Benton Ridge,

about 100 km west of Fredericton, and a

research farm at Nappan, N.S. The Nappan

Research Farm shares its facilities with the

regional extension offices of the Nova Scotia

Department of Agriculture and Marketing

and the Maritime Beef and Swine Test

centers. The land base at the three locations

covers 885 ha. The total staff of 127.8 full-time

equivalents includes 25 scientists with a budget

of $7.8 million.

Mandat

Le Centre de recherches de Fredericton cree

de nouveaux cultivars et met au point de

nouvelles techniques de production, de

manutention et d'exploitation de la pomme de

terre. De plus, le centre developpe des

techniques de production durable de produits

laitiers et carnes d'origine bovine a partir des

ressources foncieres, fourrageres et animales

de la region. Le centre realise egalement des

recherches dans les domaines suivants

:

• gestion et conservation des sols

• adaptation et modes d'exploitation des

cultures horticoles.

Realisations

Pomme de terre Les selectionneurs ont

transfere la resistance a la gale commune
a des cultivars tetraploides a partir de

germoplasme diploide resistant. La resistance

au mildiou a ete confirmee dans le

germoplasme d'Andigena et chez plusieurs

lignees genealogiques. Les cultivars

OAC Royal Gold, OAC Ruby Gold et OAC
Temagami, crees dans le cadre du programme

cooperatif avec l'Universite de Guelph et le

ministere de rAgriculture, de l'Alimentation

et des Affaires Rurales de I'Ontario, ont ete

mises en vente pour des creneaux de marche

en frais. Les chercheurs sont en train de

mettre au point un glucometre qui permettra

d'evaluer rapidement si des pommes de terre

conviennent a la transformation. On a obtenu

un meilleur rendement en mini et en

micro-tubercules en manipulant in vitro les

conditioas nutritives et la photoperiode.

Les chercheurs ont decouvert qu'une

variete de pomme de terre sauvage (Solarium

brachycarpum PI 498021) pouvait convenir

comme plante-hote indicatrice de la presence

du PVY". Cette variete a affiche des

symptomes differents selon qu'elle etait

infectee par le PVY° ou par le PVY", et ce,

meme en presence d'autres virus de la

pomme de terre, comme le PVX. Cette

epreuve biologique est plus rapide que celle

que Ton effectue sur le tabac et ne necessite

pas l'elimination du PVX avant l'inoculation.

On peut egalement utiliser une

technique electrophoretique simple et peu

couteuse pour faire la distinction entre le

PVY° et le PVYn
. Les isolats de PVYn ont

un point isoelectrique inferieur a celui des

isolats de PVY°. En depliant les molecules

de proteines virales a l'aide d'uree et en les

soumettant a l'electrofocalisation dans un

gradient de pH, on peut determiner avec

precision le point isoelectrique pour plusieurs

echantillons a la fois.

L'ultrastructure des tubercules de

pomme de terre traites a l'aide de phytotoxine

thaxtomine A a ete etudiee au microscope

electronique. Les cellules du tissu traite

etaient affaissees et ressemblaient beaucoup a

celles de tissu infecte par le Streptomyces

scabies. Ces constatations donnent a penser

que la maladie se repand par multiplication

du S. scabies dans les tissus rues par la

phytotoxine associee a l'agent pathogene.

En se deplacant au sol, le doryphore de

la pomme de terre peut detecter la presence

et la hauteur des obstacles a l'aide de ses

antennes. Les chercheurs ont aussi observe

que les plus jeunes larves du doryphore se

sont deshydratees plus rapidement que les

larves plus agees, et qu'elles sont mortes apres

avoir perdu 70 % de leur teneur en eau. La

deshydratation a ete plus lente dans le cas des

pupes, mais une perte de 30 % de la teneur

corporelle en eau se traduisait par la presence

d'adultes deformes.

En trois ans, des cultivars de pomme de

terre se sont montres uniformement sensibles

aux dommages serieux que leur ont causes les

methodes mecaniques de recolte. La selection

de cultivars peu sensibles aux blessures permet

de reduire la gravite des dommages. On a

prepare, a l'intention des vulgarisateurs et des

producteurs de pomme de terre, un ensemble

multimedia qui expose les causes des

dommages mecaniques pendant la recolte, de

meme que les mesures preventives a adopter.

Recherclies sur les ruminants La Section des

productions animales et vegetales du Centre

de recherches de Fredericton et les

scientifiques de la Ferme de recherches de

Nappan ont forme le Groupe de l'Atlantique

pour les recherches sur les ruminants.

L 'utilisation de pedometres a permis de

detecter l'oestrus chez les vaches d'elevage de

boucherie dans 80 % des cas,

comparativement a 40 % avec l'inspection

visuelle. Au sewage, les jumeaux pesaient la

moitie plus que les veaux nes simples. L'ajout

d'un supplement de proteines dans la ration

des veaux simples eleves par des vaches

nourries a volonte avec de l'ensilage de bonne

qualite n'a pas eu d'effet sur le gain de poids

de ces derniers. La presence d'inoculants dans

l'ensilage a ete plus avantageuse dans le cas
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des bouvillons a viande nourris avec des

rations contenant uniquement de l'ensilage.

Les bouvillons auxquels on a scrvi des ballots

d'ensilage enveloppes, prepares a partir de

fourrages maceres, ont affiche des gains de

poids semblables a ceux nourris avec de

l'ensilage hache avec precision et entrepose

dans un silo vertical. L'addition d'acide

carboxylique a la luzerne au moment de

l'ensilage a permis de reduire les pertes

causees par la fermentation, d'ameliorer la

teneur en energie digestible de l'ensilage et de

diminuer la teneur en fibres. Les vaches

laitieres auxquelles on a servi un supplement

de proteines vraies, degradees dans le rumen,

1 h avant de leur dormer de l'ensilage, ont

produit plus de lait et ont consomme plus

d'ensilage que si le supplement leur avait ete

donne 1 h apres.

Fourrages Le Comite de I'Atlantique pour

les cultures fourrageres a recommande qu'une

licence soit accordee pour la vente du CHI,

un cultivar de lotier cornicule, dont on a

commence la culture en vue de sa

commercialisation en 1995. Environ 75 % des

64 cultivars de fourrages cultives sous la

lumiere ultraviolette ont produit plus de

matiere seche que ceux cultives sous la

lumiere naturelle filtree de ses rayons UVB.

La croissance des tiges au printemps a

ete plus importante chez les cultivars precoces

de fleole des pres que chez les cultivars

tardifs, a cause probablement de l'absorption

plus efficace des rayons solaires. Les cultivars

precoces presentent egalement une valeur

nutritive plus elevee au meme stade de

developpement.

Pedologie et hydrologie Les chercheurs ont

mis au point un systeme de mesure

automatique, dans la cuvette, de l'evaporation

ou du surplus de precipitations, comme
element constituant d'un poste entierement

automatise. En 2 ans, on a observe une forte

correlation entre les mesures de ces deux

facteurs prises automatiquement et celles

prises manuellement dans la cuvette.

Pendant une etude de 4 ans, un champ

de mai's continuellement recolte a ete

fertilisee avec du N a raison de 90 kg/ha. Les

concentrations annuelles moyennes de NO3-N
dans I'eau de drainage par canalisations

enterrees s'elevaient a 5 mg/L. Le cumul

annuel des eaux de drainage s'elevait a

500 mm. Environ 85 % de la totalite des eaux

de drainage a ete evacue et 70 % de la totalite

de NO3-N a ete lessive entre octobre et avril.

Dans six essais au champ menes pendant

2 ans, on n'a pas observe de relation notable

entre les teneurs en NO3-N dans le sol au

printemps et la reaction du ble a l'application

de N. Les analyses de sol pour la mesure de

N fondees uniquement sur la teneur en

NO3-N ne seraient probablement pas efficaces

dans la region de I'Atlantique.

L'amendement du sol avec de Pengrais

azote n'a pas eu d'effet sur la composition des

especes des melanges de graminees et de

legumineuses au cours de la saison de

croissance. L'effet sur la production totale des

fourrages a ete le plus important dans le cas

des melanges contenant une forte proportion

de graminees. L'utilisation de l'aerateur

vibrant McConnel a permis d'attenuer le

compactage du sol et d'ameliorer la diffusion

de l'oxygene, mais n'a eu aucun effet sur le

rendement.

Fruits de verger Depuis 1985, les scientifiques

etudient les caracteristiques de la croissance

des plantes, le rendement en fruits et la

qualite de clones superieurs de bleuet nain.

Pendant 5 annees ou il y a eu fructification,

les rendements moyens ont osciile entre 3,9 et

7,7 t/ha. La culture de clones de bleuet nain

peut remplacer la production du bleuet

sauvage indigene. Ces clones offrent une

grande variete de saveurs, une diversite dans

le poids des fruits, ainsi que des rendements

superieurs.

Ressources

Le Centre de recherches de Fredericton

partage son immeuble de laboratoires et de

bureaux avec la Direction generate de la

production et de l'inspection des aliments

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada ainsi

qu'avec l'administration centrale du ministere

de l'Agriculture du Nouveau-Brunswick. Le

centre possede une parcelle d'essai a Benton

Ridge, a une centaine de kilometres a l'ouest

de Fredericton, ou Ton travaille a

l'amelioration genetique de la pomme de

terre, et supervise egalement la Ferme de

recherches de Nappan, en Nouvelle-Ecosse.

La Ferme de recherches de Nappan partage

ses installations avec les bureaux regionaux de

vulgarisation du ministere de l'Agriculture et

de la Commercialisation et les centres de

d'analyse pour les bovins de boucherie et les

pores des Maritimes. Les trois sites couvrent

885 ha. On compte en tout 127,8 equivalents

temps plein et le budget total s'eleve a 7,8

millions de dollars. Le centre emploie 25

scientifiques.

flesearcA) Publications

Publications de recherche

Ali-Khan, S.T. 1993. Seed hull content in field

pea. Can. J. Plant Sci. 73:6! 1-613.

Bates, TE.; Richards, J.E. 1993. Available

potassium. Pages 59-64 //; Carter, MR., ed. Soil

sampling and methods of analysis. CRC Press Inc.,

Boca Raton, FL.

Boiteau, G. 1994. Genetics of the Colorado potato

beetle, Leptinotarsa deeemlineata (Say). Pages

231-236 in Jolivet, PH.; Cox, M.L.; Petitpierre, ££.,

eds. Novel aspects of the biology of Chrysomelidae.

Kluwer Academic Publishers, The Netherlands.

Boiteau, G.; Tai, G.C.C.; Drew, M.E. 1994. Genetics

and biological fitness of a beige elytral mutant of

the Colorado potato beetle, Leptinotarsa

deeemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae). Can. J.

Zool. 72:312-318.

Bush, R.S.; Tai, H. 1994. Preparation of rabbit

polyclonal antibodies against lupin storage

proteins. Can. J. Plant Sci. 74:93-96.

Charmley, E.; McQueen, R.E; Veira, D.M. 1994.

Influence of carboxylic salts on silage conservation,

and voluntary intake and growth of steers given

lucerne silage. Anim. Prod. 58:221-229.

Charmley, E.; Trenholm, H.L.; Thompson, B.K.; et

al. 1993. Influence of level of deoxynivalenol in the

diet of dairy cows on feed intake, milk production,

and its composition. J. Dairy Sci. 76:3580-3587.

Choo, T.M.; Sterling, J.D.E.; Martin, R.A.; et al.

1993. Iona barley. Can. J. Plant Sci. 73:1083-1086.

Chow, XL. 1994. Design and performance of a

fully automated evaporation pan. Agric. For.

Meteorol. 68:187-200.

Chow, T.L.; Rees, H.W.; Webb, K.T.; Langille,

D.R. 1993. Modificaton of subsoil characteristics

resulting from drainage tile installation. Soil Sci.

156(5):346-357.

Coleman, W.K.; Tai, G.C.C.; Clayton, S.; Howie,

M.; Pereira, A. 1993. A portable monitor for the

rapid assessment of processing quality of stored

potato tubers. Am. Potato J. 70:909-923.

Colpitts, B.; Pelletier, Y.; Sleep, D. 1993. Lethal

energy densities of the Colorado potato beetle

and potato plant at 2450 MHz. J. Microwave

Power & Electromagn. Energy 28(3):132-139.

De Jong, H.; Burns, V.J. 1993. Inheritance of

tuber shape in cultivated diploid potatoes. Am.
Potato J. 70:267-283.

Estabrooks, E.N. 1993. Paclobutrazol sprays

reduce vegetative growth and increase fruit

production in young Mcintosh apple trees. Can.

J. Plant Sci. 73:1127-1135.

Estabrooks, E.N. 1993. Spunbonded fabric

covers and white polyethylene winter mulches

influence strawberry fruit yields and maturity.

Adv. Strawberry Res. 12:17-21.

Ferro, D.N.; Boiteau, G. 1993. Management of

insect pests. Pages 103-115 in Rowe, R.C., ed.

Potato health management. APS Press.

Fredericton 1994-1995 35



Fredeen, A.; McQueen, R.E. 1993. Effect of

enzyme additives on quality of alfalfa/grass silage

and dairy cow performance. Can. J. Anim. Sci.

73:581-591.

Gastal, E; Belanger, G. 1993. The effects of

nitrogen fertilization and the growing season on

photosynthesis of field-grown tall fescue canopies.

Ann. Bot. 72:401-408.

King, R.R.; Lawrence, C.H.; Calhoun, L.A;

Ristaino, J.B. 1994. Isolation and characterization

of Thaxtomin type phytotoxins associated with

Streptomyces ipomoeae. J. Agric. Food Chem.

42(8):1791-1794.

Malik, K.A.; Ali-Khan, S.T.; Saxena, P. 1993.

High frequency organogenesis from direct seed

culture in Lathyrus. Ann. Bot. 72:629-637.

Mellerowicz, K.T.; Rees, H.W.; Chow, T.L.;

Ghanem, I. 1994. Soil conservation planning at the

watershed level using the universal soil loss equation

with GIS and microcomputer technologies: a case

study. J. Soil Water Conserv. 49(2): 194-200.

Milbum, P.; Richards, J. 1994. Nitrate concentration

of subsurface drainage water from a corn field in

southern New Brunswick. Can. Agric. Eng.

36(2): 1-10.

Misener, G.C.; Boiteau, G.; McMillan, L.P. 1993.

A plastic-lining trenching device for the control

of Colorado potato beetle: beetle excluder. Am.
Potato J. 70:903-908.

Misener, G.C.; Tai, G.C.C. 1993. Relative resistance

of potato varieties to serious mechanical injury.

Can. Agric. Eng. 35(4):289-291.

Nicholson, J.W.G. 1993. Spontaneous oxidized

flavour in cows' milk. Bull. Int. Dairy Fed. 218:1-12.

Nicholson, J.W.G. 1993. Antibody responses of

growing beef cattle fed silage diets with and

without selenium supplementation. Can. J. Anim.

Sci. 73:355-365.

Papadopoulos, YA.; Kunelius, H.T; Fredeen, AH.
1993. Factors influencing pasture productivity in

Atlantic Canada. Can. J. Anim. Sci. 73:699-713.

Pelletier, Y. 1993. A method for sex determination

of the Colorado potato beetle pupa, Leptinotarsa

decemlineata (Say). Entomol. News 104:140-142.

Richards, J.E. 1993. Chemical characterization

of plant tissue. Pages 115-139 in Carter, M.R.,

ed. Soil sampling and methods of analysis. CRC
Press Inc., Boca Raton, FL.

Richards, J.E.; Daigle, J.-Y.; LeBlanc, P.; Paulin,

R.; Ghanem, I. 1993. Nitrogen availability and

nitrate leaching from organo-mineral fertilizers.

Can. J. Soil Sci. 73:197-208.

Robinson, PH.; Khorasani, G.R.; Kennelly, J.J.

1994. Forestomach and whole tract digestion in

lactating dairy cows fed increasing levels of

canola meal treated with acetic acid. J. Dairy Sci.

77:552-559.

Robinson, PH.: McNiven, M.A. 1993. Nutritive

value of raw and roasted sweet white lupins

(Lupinus albus) for lactating dairy cows. Anim.

Feed Sci. Technol. 43:275-290.

Robinson, PH.; McQueen, R.E. 1994. Influence of

source of supplemental protein and its feeding

frequency on rumen fermentaion and performance

in dairy cows. J. Dairy Sci. 77:1340-1353.

Rodd, A.V; McRae, K.B.; Harnish, J.B.; et al.

1993. Soil properties associated with formation

of barren areas on formed dykelands cropped to

forage. Can. J. Soil Sci. 73:527-538.

Seabrook, J.E.A. 1994. In vitro propagation and

bulb formation of garlic. Can. J. Plant Sci.

74:155-158.

Singh, M.; Singh, R.R 1994. Solatium microdontiun

(PI 558098): a diagnostic host plant for potato virus

A Am. Potato J. 71:547-551.

Singh, M.; Singh, R.R 1994. A fast-reacting

bioassay for the tobacco veinal necrosis strain of

potato virus Y (PVYn
). Plant Dis. 78:775-778.

Singh, R.R; Boucher, A.; Somerville, T.H.; Dhar,

A.K. 1993. Selection of a monoclonal antibody to

detect PVYn and its use in ELISA and DIBA
assays. Can. J. Plant Pathol. 15:293-300.

Singh, R.R; Singh, M. 1993. Polyacrylamide gel

electrophoresis and mechanism of viroid strain

separation. Pages 317-330 in Rishi, N.; Ahuja,

K.L.; Singh, B.R, eds. Virology in the tropics.

Malhotra Publishing House, New Delhi, India.

Singh, R.R; Singh, M. 1993. Viroids of

ornamental plants: examples of modular

evolution. Pages 331-342 in Rishi, N.; Ahuja,

K.L.; Singh, B.R, eds. Virology in the tropics.

Malhotra Publishing House, New Delhi, India.

Singh, R.R; Singh, M.; Boucher, A.; Owens, R.A.

1993. A mild strain of potato spindle tuber viroid

from China is similar to North American

isolates. Can. J. Plant Pathol. 15:134-138.

Tai, G.C.C; Levy, D.; Coleman, WK. 1994. Path

analysis of genotype-environment interactions of

potatoes exposed to increasing warm-climate

constraints. Euphytica 75:49-61.

Tai, G.C.C; Tarn, T.R.; Porter, G.A.; Sterrett,

S.B. 1993. Performance evaluations of varieties

and selections in the northeastern region of

North America. Am. Potato J. 70:685-698.

Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Bernard, G.; Boiteau, G.; Misener, G.C 1993.

Plastic-lined trenches to control adult Colorado

potato beetles in potato fields. Fact sheet.

Cooperation Agreement on Agri-Food

Development. 4 pp.

Boiteau, G.; Everett, C. 1993. Improving the

delivery of insecticides against Colorado potato

beetles on the potato crop. Final report. Project

B8052 Canada/New Brunswick Cooperation

Agreement on Agri-Food Development. 26 pp.

Boiteau, G; Misener, G.C; Bernard, G. 1993.

Development and evaluation of a plastic trench

barrier system for the protection of potato from

walking adult Colorado potato beetles. Final report.

Project B3032-1 Canada/New Brunswick

Cooperation Agreement on Agri-Food

Development. 92 pp.

Coleman, W.K.; Tai, G.C.C. 1993. Development

of a simple, accurate testing procedure for

screening chipping potatoes. Final report.

Canada/New Brunswick Cooperation Agreement

on Agri-Food Development. 55 pp.

Colpitis, B.G.; Coleman, W.K.; PeUetier, Y. 1993.

Microwave control of the Colorado potato beetle.

Final report. Canada/New Brunswick Cooperation

Agreement on Agri-Food Development. 8 pp.

Estabrooks, E.N. 1993. Planning and planting a

commercial orchard/Planification et plantation

du verger commercial. Pages 16-22 in Embree,

C.G., ed. Producing apples in Eastern and Central

Canada/Pages 17-24 in La pomiculture dans Test

et le centre du Canada. Agric. Can. Publ. 1899/E,

1899/F.

Mason, D.G.; Fillmore, S.AE.; Papadopoulos, YA;
et al. 1994. The development of low corn heat unit

grain corn hybrids for the Atlantic Region. Final

report. Canada/Nova Scotia Livestock Feed

Initiative Agreement. 46 pp.

Papadopoulos, Y.A; Butler, EA; Fillmore, S.AE.;

et al. 1994. The evaluation of white clover parental

lines and new experimental synthetics under

intensive pasture management on Nova Scotia soils.

Final report. Canada/Nova Scotia Livestock Feed

Initiative Agreement. 38 pp.

Papadopoulos, Y.A.; Price, M.A.; Fillmore,

S.A.E.; et al. 1993. The evaluation of

orchardgrass cultivars for pasture use in Nova

Scotia. Final report. Canada/Nova Scotia

Livestock Feed Initiative Agreement. 109 pp.

Papadopoulos, Y.A.; Simpson, S.E.; Fillmore,

S.AE.; et al. 1994. The nature of compatibility

between plants of different species in complex

pasture mixtures. Final report. Canada/Nova Scotia

Livestock Feed Initiative Agreement. 72 pp.

Papadopoulos, Y.A; Thomas, W.G; Mason, D.G.;

et al. 1994. The evaluation of red clover parental

lines and new experimental synthetics from Drs.

Christie's and Coulman's breeding programs for

persistence and productivity on Nova Scotia soils.

Final report. Canada/Nova Scotia Livestock Feed

Initiative Agreement. 12 pp.

Pelletier, Y.; Boiteau, G. 1994. Research

summary/Resume de recherche. Entomology

Program, Fredericton Research Centre. 18/18 pp.

Robinson, JA. 1993. The use of molybdenum and

sulfur and estrumate to increase pregnancy rates in

ruminants. Final report. Canada/Nova Scotia

Agri-Food Development Agreement. 21 pp.

Rodd, A.V; Foster, F; Connell, B.; et al. 1994.

Evaluation of the McConnel shakaerator. Final

report. Canada/Nova Scotia Livestock Feed

Initiative Agreement. 12 pp.

Rodd, A.V; Simpson, S.E.; Papadopoulos, Y.A.;

et al. 1994. Determination of the N nutritional

requirements of various pasture grasses alone or

in combination with white clover and the effect

on subsequent uptake of other elements. Final

report. Canada/Nova Scotia Livestock Feed

Initiative Agreement. 84 pp.

36 Fredericton 1994-1994



CENTRE DE RECHERCHE ET DE DEVELOPPEMENT
SUR LES SOLS ET LES GRANDES CULTURES
Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

2560, boulevard Hochelaga

Sainte-Foy (Quebec)

G1V2J3

Tel. (418) 657-7980

Telecopie (418) 648-2402

C.E. OTTA::AG3360000

SOILS AND CROPS RESEARCH AND
DEVELOPMENT CENTRE

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

2560 Hochelaga Boulevard

Sainte-Foy, Quebec

G1V 2J3

Tel.

Fax

EM

tersonnel professionnel

Directrice

Directeur adjoint

Agent interimaire des services administratifs

Agent de transfert de technologie

Gestionnaire du systeme informatique

Analyste-programmeur

Cultures fourrageres

Responsable de programme; ecophysiologie

Biologie moleculaire

Malherbologie

Genetique des legumineuses fourrageres

Resistance au froid

Pathologie des legumineuses fourrageres

Recolte et conservation des fourrages

Metabolisme azote; physiologie

Cultures cerealieres

Responsable de programme; genetique

des cereales

Entomologie

Pathologie des cereales

Malherbologie

Ressources sol et eau

Responsable de programme; chimie

et fertilite des sols

Physique et conservation des sols

Microbiologie

Microbiologie

Endomycorhizes

Chimie et fertilite des sols

Microbiologie

Microbiologie

Fertilite des sols

A. St-Yves, M.Sc.

R. Michaud, Ph.D.

D. Laberge

M. Germain, M.Sc.

D. Guindon, B.Sc.(Info.)

A. Levesque, B.Sc.(Info.)

Y. Castonguay, Ph.D.

S. Laberge, Ph.D.

C. Lemieux, Ph.D.

R. Michaud, Ph.D.

P. Nadeau, Ph.D.

C. Richard, Ph.D.

P. Savoie, Ph.D.

L.-P Vezina, Ph.D.

J.-P. Dubuc, Ph.D.

A. Comeau, Ph.D.

L. Couture, Ph.D.

A. Legere, Ph.D.

R. Simard, Ph.D.

D. Angers, Ph.D.

N. Bissonnette, M.Sc.

L. Bordeleau, Ph.D.

V. Furlan, D.Sc.

D. Isfan, Ph.D.

R. Lalande, Ph.D.

D. Prevost, Ph.D.

J. Zizka, M.Sc.

Professional Staff

Director

Assistant Director

Acting Administrative Services Officer

Technology Transfer Officer

Data Information Manager

Programmer-Analyst

Forage Crops

Program Leader; Ecophysiology

Molecular biology

Weed science

Forage legume breeding

Cold resistance

Pathology of forage legumes

Harvest and storage of forages

Nitrogen metabolism, physiology

Cereal Crops

Program Leader; Cereal

breeding

Entomology

Cereal pathology

Weed science

Soil and Water Resources

Program Leader; Soil chemistry

and fertility

Soil physics and conservation

Microbiology

Microbiology

Endomycorrhizae

Soil chemistry and fertility

Microbiology

Microbiology

Soil fertility

Centre de recherche et de developpement sur les sols et les grandes cultures 1994-1995 37



Normandin

Ferme de recherches

Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

1468, rue Saint-Cyrille

Normandin (Quebec)

GOW 2E0

Tel.

Telecopie

C.E.

(418) 274-3378

(418) 274-3386

OTTA::EM328MAIL

Personne-ressource; valeur nutritive

des aliments pour les ruminants

Plantes fourrageres et horticoles

Ecoagriculture, fertilite des sols

Gestion et genetique des cereales

Mandat

Au Centre de recherche et de developpement

sur les sols et les grandes cultures de

Sainte-Foy, on travaille a l'amelioration

genetique des plantes fourrageres pour l'Est

du Canada, en particulier la luzerne et la

fleole des pres. On y poursuit egalement des

travaux en

• conservation des ressources du sol et de

l'eau pour le Quebec
• production fourragere et cerealiere

• amelioration du ble.

De plus, le centre developpe des

techniques de production et d'utilisation

des fourrages pour le Moyen-Nord.

Realisations

Deux nouveaux cultivars de fleole des pres

On a cree deux nouveaux cultivars de fleole

des pres adaptes aux conditions climatiques et

aux sols de l'Est du Canada. LAC Etienne

offre des plants d'une hauteur et d'un niveau

de tallage intermediaires et est caracterise par

un rendement de premiere coupe eleve et par

une excellente repousse. LAC Antoine

produit des plants relativement courts, de

maturite semi-tardive et de regain eleve.

Etudes moleculaires de Vendurcissement aufroid

des plantes On a isole et caracterise deux

autres genes actives par les basses

temperatures chez la luzerne. Le gene

msaC/D code pour une proteine homologue

aux proteines reliees a la pathogenese chez les

plantes. Le gene msaCIE code pour la

proteine glyceraldehyde-3-P dehydrogenase.

Le niveau des ARNm de ces genes augmente

d'environ 10 fois lorsque les plants de luzerne

sont soumis a de basses temperatures.

G. Tremblay, Ph.D.

R. Drapeau, M.Sc.

J. Lafond, M.Sc.

D. Pageau, M.Sc.

Activite glacogene des Fusarium Le froid

stimule l'activite glacogene des Fusarium.

Cette activite glacogene augmente aussi avec

l'age des cultures. Les noyaux glaqogenes des

Fusarium sont inactives par les proteases, ce

qui indique que leur nature est proteique. La

substance responsable de la nucleation

biologique chez ces champignons est done

une proteine tout comme chez les bacteries.

Amelioration genetique de la luzerne Deux

nouvelles populations experimentales de

luzerne, la SF8902 et la SF9001, ont recu

l'appui du Conseil des productions vegetales

du Quebec pour l'homologation. Ces deux

populations de luzerne allient le rendement

en fourrage et la tolerance au fletrissement

bacterien, a la verticilliose et a la pourriture

phytophthoreenne.

Le cultivar de bleAC Voyageur Un nouveau

cultivar de ble panifiable, 1AC Voyageur, a

ete cree en 1994 pour repondre au secteur

agroalimentaire de l'Est du Canada. Ce

cultivar offre un pourcentage de proteines et

une force de gluten de qualite boulangere.

LAC Voyageur donne des rendements en

grains tres eleves tout en ayant une tres

bonne tolerance a la fusariose de l'epi.

Surconditionnement des fourrages Une

faucheuse automotrice a laquelle sont integres

soit six rouleaux, soit trois rouleaux broyeurs

tournant a haute vitesse pour broyer la plante,

est utilisee pour etudier le conditionnement

intense des fourrages. La configuration a six

rouleaux est plus agressive et fonctionne bien

dans la fleole des pres, mais cause trop de

pertes dans la luzerne. La configuration a trois

Normandin

Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

1468 St. Cyrille Street

Normandin, Quebec

GOW 2E0

Tel.

Fax

EM

Contact Person; Nutritive value

of feed for ruminants
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rouleaux broyeurs est bien adaptee a la

luzerne ou Ton observe un taux de sechage

deux fois plus eleve que dans les andains

conventionnellement conditionnes.

Adaptation au froid du rhizobium Des

souches de rhizobia isolees des gesses

indigenes au nord du Quebec sont identifiers

comme appartenant a l'espece Rhizobium

leguminosarum par une etude taxonomique

basee sur des caracteristiques phenotypiques

et genotypiques. Ces souches demontrent une

grande capacite d'adaptation au froid.

Mauvaises herbes vivaces et pratiques culturales

de consen'ation L 'absence de repression

appropriee dans une culture d'orge favorise

le developpement de mauvaises herbes

vivaces et ce, autant dans les systemes

traditionnels de production que dans ceux

qui utilisent des pratiques culturales de

conservation. II est possible de contenir les

infestations de prele des champs et de

pissenlit dans des systemes utilisant des

pratiques culturales et des assolements

differents sans avoir recours a un programme

de repression intensif. Le chiendent requiert

toutefois une repression intensive dans

plusieurs systemes de production.

Ergot des cereales Dans une etude menee

dans la region du Lac-St-Jean, les cultivars

de triticale ont montre une plus grande

sensibilite a l'ergot que les cultivars de ble

dur qui, a leur tour, ont ete plus sensibles

que les cultivars de ble tendre. Certaines

differences ont ete notees entre les cultivars

de triticale et les cultivars de ble dur.

Toutefois, les huit cultivars de ble tendre
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n'ont demontre aucune difference de

sensibilite a cette maladie.

Poussieres de cimenterie Les poussieres de

cimenterie appliquees dans les cultures de

pommes de terre, de cereales et de plantes

fourrageres neutralisent le sol comme le

ferait la chaux agricole. Ces poussieres sont

aussi une bonne source de potassium pour

les cultures.

Activites de denitrification dans les sols Les

sols cultives avec des plantes fourrageres

perennes telles que la luzerne, la fleole des

pres, le brome et l'alpiste roseau ont une

plus grande capacite de denitrification et

une plus grande biomasse microbienne que

ceux utilises pour la culture des cereales et

la feverole. L'activite de denitrification par

unite de biomasse est plus grande dans les

sols cultives avec des graminees. Cette

influence des plantes sur la biomasse et

l'activite microbienne varie selon la teneur

en eau des sols.

Fertilisation azotee des cereales Les doses

optimales d'engrais azotes a appliquer dans les

cultures de ble et d'orge varient inversement

avec la teneur en nitrates retrouves a la fin de

l'hiver dans les vingt premiers centimetres du

sol. Cette constatation a permis de developper

des modeles de production pour chacune de

ces cultures qui tiennent compte de la teneur

en nitrates des sols.

Fusariose de I'epi de ble La pulverisation des

epis est aussi efficace que I'injection des

epillets pour determiner la sensibilite des

cultivars de ble a la fusariose de l'epi causee

par le Fusariwn graminearum. Le pourcentage

d'epillets fusaries est fonction de la teneur en

desoxynivalenol pour tous les cultivars de ble

evalues. La concentration de desoxynivalenol

dans les glumes et rachis du ble est 5 a 10 fois

plus elevee que dans le grain lui-meme.

Periode depandage des amendements

organiques L'epandage en pre-semis des

amendements organiques tels que le lisier, le

fumier de bovin et le furnier composte s'est

avere tres profitable pour la production de ble

panifiable. Le lisier est l'amendement

organique dont la composante azotee est le

plus efficacement utilisee. L'utilisation d'une

culture compagne comme le trefle rouge

accroit l'efficacite des amendements

organiques appliques en post-recolte.

Phosphore dans les bassins versants Les

sols agricoles d'un bassin versant de forte

densite animale contiennent des quantites

importantes de charges de phosphore dans

tous les horizons du profil cultural. II en

resulte une baisse de la capacite des sols a

retenir le phosphore et une augmentation

des quantites de phosphore sous les formes

soluble et bio-active. Les fermes laiticres

sont comparables aux fermes porcines.

Matiere organique et travail du sol Le type de

travail du sol a peu d'effet sur la quantite

totale de matiere organique dans le profil du

sol entier. Le travail du sol n'engendre qu'une

redistribution de la matiere organique dans le

profil. La quantite de matiere organique est

determinee surtout par la quantite d'apports

de residus organiques sous la forme de

retours de pailles, d'amendements organiques

et de rotations humiferes.

Ressources

Le centre est situe pres de l'Universite

Laval qui abrite une des plus importantes

facultes d'agriculture du pays. II dispose de

93 equivalents temps plein et d'un budget

total de 5,45 millions de dollars. On y

emploie 28 scientifiques. Le centre exploite

une Parcelle d'essai de 75 ha a Saint-David-

de-1'Auberiviere, a environ 15 km au sud de

Quebec oil on effectue des travaux sur la

production vegetale et la chimie des sols.

De plus, le centre a la responsabilite de la

Ferme de recherches de Normandin, au

nord-ouest du Lac-St-Jean, d'une

superficie de 140 ha.

Mandate

The Soils and Crops Research and

Development Centre at Sainte-Foy develops

new cultivars of forage crops, primarily alfalfa

and timothy, for eastern Canada. It also

conducts research on

• soil and water conservation for Quebec
• forage and grain production

• wheat improvement.

In addition, the centre develops techniques

for producing and using forages in central

northern areas.

Achievements

Two new timothy cultivars Two new
timothy cultivars adapted to the soil and

weather conditions of eastern Canada were

developed. AC Etienne produces plants of

an intermediate height and tillering level

and is characterized by high first-crop

yields and excellent regrowth. AC Antoine

produces relatively short plants of medium

late maturity and high regrowth.

Molecular studies of cold liardening ofplants

Two other genes in alfalfa activated by low

temperatures were isolated and characterized.

The msaC/D gene codes for a protein

equivalent to proteins related to pathogenesis

in plants. The msaC/£ gene codes for the

protein glyccraldehyde-3-P dehydrogenase.

The RNAm level of these genes increases

about 10 times when alfalfa plants are

exposed to low temperatures.

Ice-nucleating activity of Fusarium Cold

stimulates the ice-nucleating activity of

Fusarium. This ice-nucleating activity also

increases with the age of the cultures. The
ice-nucleating nuclei at Fusarium are

inactivated by proteases, which indicates

their protein nature. The substance

responsible for biological nucleation in

these fungi is therefore a protein, as it is in

the case of bacteria.

Breeding of alfalfa Two new experimental

populations of alfalfa, SF8092 and SF9001,

received the support of the Conseil des

productions vegetales du Quebec for licensing.

These two alfalfa populations combine forage

yield with tolerance to bacterial wilt,

verticillium wilt, and phytophthora root rot.

The wheat cultivarAC Voyageur A new

bread wheat, AC Voyageur, was developed

in 1994 to meet the needs of the agri-food

industry in eastern Canada. This cultivar

offers a high percentage of proteins and

baking-quality gluten strength. AC
Voyageur produces high grain yields and

exhibits excellent tolerance to scab.

Extra-conditioning offorages A self-propelled

mower equipped with either six rollers or

three plant-crusher rollers turning at high

speed was used to study the intense

conditioning of forages. The six-roller

configuration is more aggressive and operates

well in timothy but causes excessive losses in

alfalfa. The configuration with three crusher

rollers is well adapted to alfalfa, which exhibits

a drying rate twice as high as in conventionally

conditioned windrows.

Cold adaptation ofmizobium Strains of

rhizobia isolated from native vetches in

northern Quebec were identified as

PJrizobium leguminosamm, through a

taxonomic study based on phenotypic and

genotypic characteristics. These strains show

significant cold adaptability.

Perennial weeds and conseivation cultural

practices The absence of appropriate control

in a barley crop promotes perennial weed

development, both in traditional production

systems and in systems employing

conservation cultural practices. Infestations of

field horsetail and dandelion may be kept in

check in systems employing cultural practices

and different rotations without resorting to an
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intensive control program. Quackgrass,

however, requires intensive control in many

production systems.

Rye ergot In a study conducted in the Lac

Saint-Jean region, cultivars of triticale showed

greater susceptibility to ergot than cultivars of

hard wheat, which in turn were more

susceptible than cultivars of soft wheat. Some

differences between cultivars of triticale and

hard wheat were noted. However, the eight

cultivars of soft wheat did not show any

difference in susceptibility to this disease.

Cement dust Cement dust applied to

potatoes, grains, and forage crops neutralizes

the soil as effectively as agricultural lime. It is

also a good source of potassium for crops.

Denitrification activities in soils Soils cropped

with perennial forages such as alfalfa, timothy,

brome, and reed canary grass have a higher

denitrification capacity and greater microbial

biomass than soils cropped with cereals and

faba beans. Denitrification activity per unit of

biomass is higher in soils cropped with grasses.

This effect of crops on the biomass and

microbial activity varies with the soil water

content.

Nitrogen fertilization of cereals The

optimum amount of nitrogen fertilizer for

wheat and barley crops varies inversely with

the nitrate concentration in the first 20 cm
of the soil at the end of winter. This

observation allowed the development of

production models for each of these crops,

based on the soil nitrate content.

Wheat scab Spraying of heads is as effective

as the injection of spikelets in determining the

susceptibility of wheat cultivars to scab caused

by F. gramineanim. The percentage of

spikelets affected with scab is based on the

deoxynivalenol content for all wheat cultivars

evaluated. The deoxynivalenol concentration

in the wheat glumes and rachis is 5-10 times

as high as in the actual kernels.

Period for spreading organic amendments

Spreading organic amendments such as liquid

manure, cattle manure, and composted

manure before seeding proved highly

beneficial for the production of bread wheat.

Liquid manure is the organic amendment

whose nitrogen component is the most

effectively utilized. Using a companion crop

such as red clover increases the effectiveness

of applied organic amendments after harvest.

Phosphonis in drainage basins The

agricultural soils of a drainage basin with a

high animal density contain large quantities of

phosphorus in all horizons of the crop profile.

The result is a drop in the soil's capacity to

retain phosphorus and an increase in the

quantities of phosphorus in its soluble and

bioactive forms. Dairy farms are comparable

with hog farms.

Organic matter and tillage Type of soil

tillage has negligible effect on the total

quantity of organic matter in the soil profile.

Tillage serves only to redistribute the

organic matter in the profile. The quantity

of organic matter is determined mainly by

the quantity of organic residues supplied as

grain stubble, organic amendments, and

humus-producing rotations.

Resources

The centre is close to Laval University, which

houses one of the most important agriculture

facilities in the country. It has a staff of

93 full-time equivalents, including 28 scientists,

and a total budget of $5.45 million. The

centre also operates a 75-ha field site at

Saint-David-de-1'Auberiviere, about 15 km
south of Quebec, where work on plant

production and soil chemistry is done. The

centre is also in charge of the 140-ha

Normandin Research Farm northwest of

Lac Saint-Jean.

Publications de recherche
Research Publications

Barran, L.L.; Bromfield, E.S.P.; Laberge, S.;

Wheatcroft, R. 1994. Insertion sequence (IS)

hybridization supports classification of Riiizobium

meliloti by phage typing. Mol. Ecol. 3:267-270.

Bertrand, A.; Robitaille, G.; Nadeau, P.; Boutin, R.

1994. Effects of soil freezing and drought stress on

abscisic acid content of sugar maple sap and leaves.

Tree Physiol. 14:413-425.

Bigwaneza, PC; Prevost, D.; Bordeleau, L.M.;

Antoun, H. 1993. Effect of temperature on

succinate transport by an arctic and a temperate

strain of rhizobia. Can. J. Microbiol. 39:907-911.

Bordeleau, L.M.; Prevost, D. 1994. Nodulation and

nitrogen fixation in extreme environments. Plant

Soil 161:115-125.

Castonguay, Y.; Laberge, S.; Nadeau, P; Vezina,

L.-R 1994. A cold-induced gene from Medicago

sativa encodes a bimodular protein similar to

developmentally regulated proteins. Plant Mol. Biol.

24:799-804.

Castonguay, Y.; Nadeau, P.; Simard, R.R. 1993.

Effects of flooding on carbohydrate and ABA
levels in roots and shoots of alfalfa. Plant Cell

Environ. 16:695-702.

Chiquette, J.; Savoie, P.; Lirette, A. 1994. Effects

of maceration at mowing on digestibility and

ruminal fermentation of timothy hay in steers.

Can. J. Anim. Sci. 74:235-242.

Comeau, A.; Makkouk, K.M.; Ahmad, E;

Saint-Pierre, C.-A. 1994. Bread wheat x
Agrotricum crosses as a source of immunity and

resistance to the PAV strain of barley yellow

dwarf luteovirus. Agronomie 2:153-160.

Derdour, H.; Angers, D.A.; Laverdiere, M.R.

1994. Caracterisation de 1'espace poral d'un sol

argileux : effets de la taille des agregats, de la

teneur en eau et de la pression appliquee. Can. J.

Soil Sci. 74:185-191.

Derdour, H.; Angers, D.A.; Laverdiere, M.R.

1993. Caracterisation de 1'espace poral d'un sol

argileux : effets de ses constituants et du travail

du sol. Can. J. Soil Sci. 73:299-307.

Hagenimana, V; Simard, R.E.; Vezina, L.-P

1994. Amylolytic activity in germinating

sweetpotato (Ipomoea batatas L.) roots. J. Am.
Soc. Hortic. Sci. 119:313-320.

Hagenimana, V; Vezina, L.-R; Simard, R.E. 1994.

Sweetpotato and amylases: characterization and

kinetic studies with endogenous inhibitors. J. Food

Sci. 59:373-377.

Hamel, C; Dalpe, Y.; Lapierre, C; Simard, R.R.;

Smith, D.L. 1994. Composition of the vesicular-

arbuscular mycorrhizal fungi population in an old

meadow as affected by pH, phosphorus and soil

disturbance. Agric. Ecosyst. & Environ.

49:223-231.

Hwang, S.F.; Chakravarty, P.; Prevost, D. 1993.

Effects of rhizobia, metalaxyl, and VA mycorrhizal

fungi on growth, nitrogen fixation, and development

of pythium root rot of sainfoin. Plant Dis.

77:1093-1098.

Isfan, D. 1993. Genotypic variability for

physiological efficiency index of nitrogen in oats.

Plant Soil 154:53-59.

Lapointe, G.; Allard, G; Nadeau, R; Vezina, L.-R

1994. Screening timothy genotypes for nitrate

reductase activity using an ELISA technique.

Can. J. Plant Sci. 74:97-102.

Legere, A.; Samson, N.; Rioux, R. 1993.

Perennial weeds in conservation tillage systems:

more of an issue than in conventional tillage

systems. Pages 747-752 in British Crop

Protection Conference-Weeds 1993.

Legere, A.; Simard, R.R.; Lapierre, C 1994.

Response of spring barley and weed communities to

lime, phosphorus and tillage. Can. J. Plant Sci.

74:421-428.

Lemieux, C; Cloutier, D.C.; Leroux, G.D. 1993.

Distribution and survival of quackgrass (Elytrigia

repens) rhizome buds. Weed Sci. 41:600-606.

McGechan, M.B.; Savoie, P.; Knight, A.C 1993.

The feasibility of alternative silage systems. Part

2: economic assessment. J. Agric. Eng. Res.

56:137-152.

Nkongolo, K.K.; Comeau, A.; St-Pierre, C.A.

1993. Relations entre la chlorose foliaire et des

caracteres agronomiques chez des lignees de ble,

de triticale et des hybrides ble-triticale infectes

du virus de la jaunisse nanisante de l'orge. Can.

J. Plant Sci. 73:1225-1231.

40 Soils and Crops Research and Development Centre 1994-1995



Nkongolo, K.K.; Dostaler, D.; Couture, L. 1994.

Etude de l'infection du ble et de ('accumulation

de desoxynivalenol par rapport a la methode

d'inoculation avec le Fusarium graminearum

.

Can. J. Plant Pathol. 16:37-12.

Olsen, P.E.; Rice, W.A.; Bordeleau, L.M.;

Biederbeck, V.O. 1994. Analysis and regulation

of legume inoculants in Canada: the need for an

increase in standards. Plant Soil 161:127-134.

Pageau, D.; Collin, J.; Wauthy, J.-M. 1994. Une note

sur la resistance a l'ergot chez le ble tendre, le ble

dur et le triticale. Phytoprotection 75:45-49.

Parent, L.-E.; Isfan, D.; Tremblay, N.; Karam, A.

1994. Multivariate nutrient diagnosis of the

carrot crop. J. Am. Soc. Hortic. Sci. 119:420-426.

Plouffe, C; Tessier, S.; Angers, DA.; Chi, L.

1994. Computer simulation of soil compaction by

farm equipment. J. Nat. Life Sci. Educ. 23:27-34.

Prevost, D.; Bordeleau, L.M.; Michaud, R.; et al.

1994. Nitrogen fixation efficiency of cold-adapted

rhizobia on sainfoin (Onobrychis viciifolia):

laboratory and field evaluation. Pages 171-176 in

Graham, PH.; Sadowsky, MJ.; Vance, C.P, eds.

Symbiotique nitrogen fixation. Kluwer Academic

Publisher, Netherlands.

Richer-Leclerc, C; Rioux, J.A.; ...; Drapeau, R.;

et al. 1994. Evaluation de la rusticite et de la

croissance d'arbustes ornementaux a feuillage

caduc. Can. J. Plant Sci. 74:615-622.

Rioux, S.; Couture, L.; St-Pierre, C.-A. 1993.

Evaluation of resistance to speckled snow mold

in winter wheat. Can. J. Plant Pathol. 15:284-292.

Savoie, P.; Chabot, R.; Tremblay, D. 1993. Loss

and drying characteristics of forage mats after

rainfall. Trans. ASAE 36:1533-1539.

Savoie, P.; McGechan, M.B.; Knight, A.C. 1993.

The feasibility of alternative silage systems. Part

1: description of models. J. Agric. Eng. Res.

56:121-136.

Simard, R.; Angers, D.A.; Lapierre, C. 1994. Soil

organic matter quality as influenced by tillage,

lime and phosphorus. Biol. Fertil. Soils 18:13-18.

Simard, R.R.; Cluis, D.; Gangbazo, G; Pesant, AR.
1994. Phosphorus sorption and desorption indices in

soil. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 25:1483-1494.

Simard, R.R.; Lapierre, C; Sen Trans, T. 1994.

Effects of tillage, lime and phosphorus on soil

pH and mehlich-3 extractable nutrients.

Commun. Soil Sci. Plant Anal. 25:1801-1815.

Simard, R.R.; Zizka, J. 1994. Evaluating plant

available potassium with strontium citrate.

Commun. Soil Sci. Plant Anal. 25:1779-1789.

Agriculture et Agroalimentaire Canada
PUBLICATIONS
Agriculture and Agri-Food Canada

Charron, G.; Pageau, D.; Simard, R. 1994. Effet

des cultivars et d'une fertilisation en bore sur le

developpement de l'ergot chez I'orge et le ble

dans la region du Saguenay-Lac-St-Jean.

Ententes auxiliaires Canada-Quebec.

Programme d'essais et experimentation en

agroalimentaire. Agric. Agroaliment. Can.

(Normandin). 58 pp.

Drapeau, R.; Laliberte, C. 1994. Resultats

d'essais en plantes fourrageres et horticoles.

Resultats 1993. Agric. Agroaliment. Can.

(Normandin). Vol. 14. 29 pp.

Dubuc, J. -P. 1994. Rapport d'amelioration du

triticale et du ble de printemps. Resultats 1993.

Agric. Agroaliment. Can. (Sainte-Foy). Vol. 11.

293 pp.

Dubuc, J. -P. 1994. Rapport d'amelioration de

I'orge. Resultats 1993. Agric. Agroaliment. Can.

(Sainte-Foy). Vol. 36. 144 pp.

Dubuc, J. -P. 1994. Rapport d'amelioration de

l'avoine. Resultats 1993. Agric. Agroaliment.

Can. (Sainte-Foy). Vol. 37. 47 pp.

Dubuc, J. -P. 1994. Essai d'enregistrement des

bles panifiables de printemps pour le Quebec et

les Maritimes. Resultats 1993. Agric.

Agroaliment. Can. (Sainte-Foy). Vol. 4. 56 pp.

Lafond, J.; Simard, R. 1994. Application et

evaluation du Tubrex™ dans les productions de

fourrages, cereales et pommes de terre dans la

region du Saguenay-Lac-Saint-Jean. Ententes

auxiliaires Canada-Quebec.Programme d'essais

et experimentation en agroalimentaire. Agric.

Agroaliment. Can. (Normandin). 32 pp.

Lapierre, C; Zizka, J.; Simard, R. 1994. Effet des

cultivars et d'une fertilisation en bore sur le

developpement de l'ergot chez I'orge et le ble dans

la region du Saguenay-Lac-St-Jean. Ententes

auxiliaires Canada-Quebec. Programme d'essais et

experimentation en agroalimentaire. Agric.

Agroaliment. Can. (Normandin). 58 pp.

Pageau, D. 1994. Evaluations des cultivars et

lignees; section cereales. Agric. Agroaliment.

Can. (Normandin). Vol. 5. 59 pp.

Wauthy, J.-M.; Fortin, C. 1994. Rapport annuel

de meteorologie 1993 de Normandin. Agric.

Agroaliment. Can. (Normandin). Vol. 11. 23 pp.

Centre de recherche et de developpement sur les sols et les grandes cultures 1994-1995 41



CENTRE DE RECHERCHE ET DE DEVELOPPEMENT
SUR LE BOVIN LAITIER ET LE PORC
Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

C.P. 90, 2000 Route 108 est

Lennoxville (Quebec)

JIM 1Z3

DAIRYAND SWINE RESEARCH AND
DEVELOPMENT CENTRE

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

P.O. Box 90, 2000 Route 108 East

Lennoxville, Quebec

JIM 1Z3

Tel. (819) 565-9171 Tel.

Telecopie (819) 564-5507 Fax

C.E. OTTA::EM326MAIL EM

Personnel professionnel Professional Staff

Directeur J.-M. Deschenes, Ph.D. Director

Adjoint au directeur; statisticien J.-P. Charuest, M.Sc. Assistant Director; Statistician

Agent d'administration J. de Leseleuc Administrative Officer

Analyste-programmeur F. Daniel, B.Sc.A. Analyst-Programmer

Evaluation genetique C. Fernet, B.Sc. Genetic evaluation

Bibliothecaire S. Gagne-Giguere, M.Bibl. Librarian

Gerant de ferme D. Savage, B.Sc.(Agr.) Farm Manager

Bovins laitiers

Responsable de programme; physiologie, nutrition

Microbiologic du rumen

Ethologie, physiologie

Nutrition

Physiologie de la reproduction

(prete par la Direction)

Metabolisme de la lactation

Nutrition, physiologie

Physiologie de la lactation

Pores

Responsable de programme; ethologie,

physiologie

Gestion des fumiers, environnement

Endocrinologie, conduite de l'elevage

Nutrition

Physiologie, nutrition

Physique des sols

Analyse de systemes

Qualite des viandes

H. Lapierre, Ph.D.

J. Chiquette, Ph.D.

A.M. B. de Passille, Ph.D.

C.L. Girard, Ph.D.

LA. Guilbault, Ph.D.

P. Lacasse, Ph.D.

D.R. Ouellet, Ph.D.

D. Petitclerc, Ph.D.

S. Robert, Ph.D.

G.M. Barnett, Ph.D.

C. Farmer, Ph.D.

J.J. Matte, Ph.D.

G. Pelletier, Ph.D.

A.R. Pesant, M.Sc.

C. Pomar, Ph.D.

S. Pommier, Ph.D.

Dairy Cattle

Program Leader; Physiology, nutrition

Rumen microbiology

Ethology, physiology

Nutrition

Reproductive physiology

(seconded out)

Lactation metabolism

Nutrition, physiology

Physiology of lactation

Swine

Program Leader; Ethology,

physiology

Manure management, environment

Endocrinology, animal management

Nutrition

Physiology, nutrition

Soil physics

Systems analysis

Meat quality

La Pocatiere

Ferme de recherches sur le mouton

Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

1642, rue de la Ferme

La Pocatiere (Quebec)

G0R 1Z0

La Pocatiere

Sheep Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

1642 La Ferme Street

La Pocatiere, Quebec

G0R 1Z0

Tel. (418) 856-3141 Tel.

Telecopie (418) 856-5374 Fax

C.E. OTTA::EM331MAIL EM
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Responsable de programme; moutons

Regie des paturages

Conduite de l'elevage, reproduction

Qualite des carcasses

Nutrition

Developpement des supplements

J.G. Proulx, D.M.V
L. Belzile, M.Sc.

F. Castonguay, Ph.D.

M.H. Fahmy, Ph.D.

H.V. Petit, Ph.D.

R. Rioux, M.Sc.

Program Leader; Sheep

Pasture management
Flock management, reproduction

Carcass quality

Nutrition

Supplement development

Kapuskasing

Ferme de recherches sur le bovin de boucherie

Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

C.P 160

Kapuskasing (Ontario)

P5N 2Y3

Conduite de l'elevage

Regie des herbages

Plantes annuelles et horticoles

Tel.

Telecopie

C.E.

(705) 335-6148

(705) 337-6000

OTTA::AG3460000

wins de boucherie G.L. Roy, Ph.D.

R. Berthiaume, M.Sc

C. Lafreniere, M.Sc.

D. Ouellet, B.Sc.

Kapuskasing

Beef Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

P.O. Box 160

Kapuskasing, Ontario

P5N 2Y3

Tel.

Fax

EM

Program Leader; Beef cattle

Herd management

Forage management

Annual and horticultural crops

Mandat

Le Centre de recherche et de developpement

sur le bovin laitier et le pore de Lennoxville,

incluant les fermes de recherches de La

Pocatiere et de Kapuskasing, ameliore la

productivite et la rentabilite des elevages pour

I'Est du Canada en mettant l'accent sur les

elevages de covins laitiers et de pores, sur la

production ovine et sur de nouvelles

methodes de production bovine.

Realisations

Distinctions honorifiques Des membres du

personnel ont recu les distinctions honoriques

et prix nationaux et internationaux suivants

:

• International Roche Research Prize for

Animal Nutrition (1993) - J.J. Matte et

C.L. Girard, Besoins en acide folique des

pores et des ruminants

• Medaille commemorative du 125e

anniversaire de la Confederation du

Canada (1994) - J.J. Matte et C.L. Girard,

Besoins en acide folique des pores et des

ruminants; J.G. Proulx, Production bovine

• Medaille de distinction agronomique de

l'Ordre des agronomes du Quebec (1994) -

G. Pelletier, Regulation des facteurs de

croissance chez le pore

• Prix Smith-Kline Beecham de l'Association

canadienne de zootechnie (1994) -

H. Lapierre, Metabolisme de la vache

laitiere.

Bovins laitiers On a ajoute le probiotique

Aspergillus oryzae, seul ou combine au

Saccfiaromyces cerevisiae, a une ration d'orge

roulee (60 %) - foin de fleole (40 %) servie a

des bouvillons et a des vaches laitieres. Le

probiotique a stimule la fermentation

ruminale en augmentant les concentrations

preprandiales en acetate, propionate et

butyrate et a augmente de 4 % la production

laitiere par unite d'aliment ingere.

Chez les vaches adultes et les genisses,

on a change la photoperiode de 8 h de

lumiere et 16 h d'obscurite durant les 2

derniers mois de la gestation a 15 h de

lumiere et 9 h d'obscurite durant la lactation.

Ce changement a permis d'augmenter de

6,2 % la production de lait, e'est-a-dire 488 kg

de lait sur une lactation de 305 jours.

Le controle de la croissance

folliculaire par la gonadoliberine (GnRH)
a ameliore la synchronisation de l'cestrus, a

permis de reduire de 60 % le temps

consacre a l'observation des chaleurs chez

les troupeaux de bovins, mais n'a pas pour

autant eu d'effet sur les taux de gestation.

On pourrait inseminer artificiellement les

vaches a un temps predetermine. Cette

possibilite reduirait les couts de

production.

La tetee entre veaux peut causer des

problemes de sante. Quand le veau boit du

lait, il est porte a teter ses congeneres. Pour

solutionner en grande partie ce probleme, il

suffit d'offrir aux veaux, apres les repas de lait,

une tetine artificielle, mais non nutritive.

Pores La somatocrinine, qui est le facteur

hypothalamique responsable de la secretion

de l'hormone de croissance, agit directement

sur les organes du systeme digestif. Elle

ameliore en outre la croissance et la qualite

de la carcasse. La somatocrinine a permis

d'induire les messagers ARN du facteur

insulinique 1 dans le pancreas, l'estomac et le

duodenum chez les pores d'abattage. Cet effet

sur l'expression genetique du facteur

insulinique dans le tube digestif pourrait

expliquer Taction benefique de la

somatocrinine sur la digestibilite des aliments.

La coupe selective des dents, qui consiste

a laisser intactes les dents des porcelets de

faible poids plutot que de les couper a la

naissance, diminue leur taux de mortalite de

7,8 % et augmente leur gain moyen quotidien

de 12 g par jour. Cependant, ces avantages

pour les petits porcelets sont contrebalances

par un taux de mortalite legerement plus

eleve et un gain de poids plus faible chez les

porcelets plus lourds de la portee. Cette

methode n'est done pas une solution de
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rechange a l'adoption pour ameliorer la survie

des porcelets dans les portees nombreuses.

Un ajout de fibres a la diete de truies

gravides change les concentrations sanguines

de diverses hormones au cours de la

gestation et de la lactation. Cependant,

aucun de ces changements nuit a l'animal.

De plus, il semble qu'une diete a base d'epis

de mais et de son de ble entraine des effets

benefiques sur le comportement periparrum

de la truie lorsque cette diete est offerte pour

plus d'une parite.

L 'utilisation de rations volumineuses a

base de son de ble chez la truie en gestation

ameliore ses performances de reproduction

en deuxieme parite. Les porcelets sont plus

lourds a la naissance et le gain de poids de la

portee, de la naissance au sevrage, augmente

de 20 %.

On a ameliore l'utilisation pratique des

modeles mathematiques de simulation

porcine. L'estimation de la courbe de

croissance musculaire des pores en fonction

du sexe et du genotype permet de predire les

besoins nutritionnels ou d'evaluer l'impact

economique et environnemental des

differents systemes de production.

En physique des sols, on a mesure

pendant 2 ans la qualite de l'eau d'un bassin

versant agricole de 80 ha. Les charges

sedimentaires annuelles moyennes ont ete de

47 t dont 94 % etaient sous forme de

sediments en suspension. Durant la saison

vegetative, la concentration moyenne

mensuelle d'azote nitrique a atteint 1,48 mg/L.

Pendant la periode de dormance, elle a ete

plus elevee avec une moyenne de 2,53 mg/L.

Moutons Une alimentation a volonte de

concentre augmente le gain de poids des

agneaux qui recoivent un ensilage de bonne

qualite, mais entraine un depot de gras

excessif sur la carcasse. Un apport de 100 g

de farine de poisson par agneau par jour

permet d'obtenir le plus grand pourcentage

de carcasse ayant les caracteristiques de

classification recherchees.

On a utilise des silos de laboratoire et

des sachets de nylon pour etudier les ensilages

qui contiennent differentes concentrations en

tanin. Les ensilages de lotier comicule qui ont

des concentrations plus elevees en tanin

contiennent plus de proteines non degradables

dans le rumen que les ensilages qui ont une

basse teneur en tanin.

On a compare le comportement de

brebis prolifiques Romanov et Finnoise, a la

premiere et deuxieme mise bas, a celui de

brebis Suffolk. Les intervalles entre les

premiers signes d'inconfort, la rupture des

membranes amniotiques et l'expulsion des

agneaux ont ete semblables chez les brebis

prolifiques et non prolifiques. La duree

d'agnelage a ete significativement plus longue

chez les brebis Romanov a cause de la taille

de leurs portees.

En production fourragere, on a trouve

que les semis directs peuvent etre utilises

dans un chaume de cereales pour implanter

une luzerniere.

L'annee de semis, la production de

semence de trefle rouge atteint, sous nos

conditions, un rendement aussi eleve que

580 kg/ha.

Le cultivar de luzerne Nitro, dit annuel,

accumule par la fixation symbiotique plus

d'azote dans ses racines qu'un cultivar

standard, mais un peu moins dans ses parties

vegetatives.

Bovins de boucherie L 'apport quotidien

de farine de poisson jusqu'a 500 g par tete

a augmente le gain de poids de bouvillons

nourris d'ensilage d'herbe de 40 a 50 g/100 g

de supplement. Le tourteau de soya a ete

80 % aussi efficace sur une base de

proteines brutes. Les supplements de

proteines ont ameliore l'efficacite

alimentaire, particulierement durant la

phase de croissance.

Les concentrations plasmatiques de

vitamine E ont ete plus elevees chez les

vaches en gestation qui recevaient de

l'ensilage que chez les vaches a qui ont

donnait du foin. Une injection de vitamine E
et de selenium en fin de gestation a eleve le

taux plasmatique de selenium au-dessus du

seuil de carence. On a observe qu'une

concentration plus elevee de selenium dans le

placenta a produit le meme effet. Tot apres la

naissance, les taux plasmatiques de selenium

chez les veaux sont significativement relies a

ceux de leur mere. On ne constate pas cette

correlation pour la vitamine E.

On a utilise deux analogues de

prostaglandines, la cloprostenol et la

fenprostalene pour synchroniser les chaleurs

et evaluer la fertilite de vaches de boucherie.

La cloprostenol synchronise plus efficacement

les chaleurs que la fenprostalene au cours des

5 jours suivant leur injection. Le taux de

fertilite des femelles induites en periode

d'oestrus est similaire, que Ton utilise l'un ou

l'autre des analogues. Le taux de fertilite des

femelles nullipares et primipares induites en

periode d'eestrus avec la cloprostenol a ete

superieur a celui des femelles inseminees a la

suite d'un oestrus naturel.

Ressources

Le Centre de recherche et de developpement

dispose de 146 equivalents temps plein et

d'un budget total de 8,4 millions de dollars. II

emploie 26 scientifiques et a a sa disposition

400 ha et un troupeau de bovins laitiers

d'environ 300 tetes a Lennoxville, 244 ha et

un troupeau de moutons d'environ 600 tetes

a La Pocatiere et 370 ha et un troupeau

d'environ 300 bovins de boucherie a

Kapuskasing.

Mandate

The Dairy and Swine Research and

Development Centre in Lennoxville, which

includes the research farms at La Pocatiere

and Kapuskasing, improves the productivity

and profitability of animal production for

eastern Canada. The centre focuses on dairy

cattle and swine, but also develops methods to

improve sheep and beef cattle production.

Achievements

Awards The following honorary distinctions

and national and international awards were

received by staff:

• International Roche Research Prize for

Animal Nutrition (1993), J.J. Matte and

CL Girard, Folic acid requirements of

swine and ruminants

• Commemorative Medal for the 125th

Anniversary of the Confederation of

Canada (1994), J.J. Matte and CL Girard,

Folic acid requirements of swine and

ruminants; J.G. Proulx, Beef production

• Medal of Agricultural Distinction from the

Order of Agrologists of Quebec (1994), G.

Pelletier, Regulation of growth promotants

in swine

• Smith-Kline Beecham Prize from the

Canadian Society of Animal Science (1994),

H. Lapierre, Metabolism of the dairy cow.

Dairy cattle The probiotic Aspergillus

oryzae was added alone or combined with

Saccharomyces cerevisiae to a rolled barley

(60%) - timothy hay (40%) ration fed to dairy

cows and steers. The probiotic stimulated

ruminal fermentation by increasing the

preprandial concentrations of acetate,

propionate, and butyrate, and boosted the

milk production by 4% per unit of feed

consumed.

In adult cows and heifers, the

photoperiod was changed from 8 h of light

and 16 h of darkness during the first 2 months

44 Centre de recherche et de developpement sur le bovin laitier et le pore 1994-1995



of gestation to 15 h of light and 9 h of dark

during lactation. This change boosted milk

production by 6.2%, or 488 kg of milk over

305 days.

Using gonadotropin-releasing hormone

(GnRH) to control follicular growth improved

estrus synchronization, reduced by 60% the

time devoted to observing heat in herds, but

did not affect gestation rates. These results

suggest cows can be artificially inseminated at

a predetermined time. This capability would

reduce production costs.

Sucking between calves can cause health

problems. When a calf drinks milk, it is apt

to suck other calves. Researchers found that

simply giving the calf an artificial

nonnutritional nipple after its milk feeding

overcame this problem.

Swine Somatocrinin, the hypothalamic

growth-hormone-releasing factor, acts directly

on the organs of the digestive system. It also

enhances growth and carcass quality.

Somatocrinin induced RNA messengers of

insulin factor 1 in the pancreas, stomach, and

duodenum of slaughter hogs. This effect on

the insulin factor in the digestive tract could

explain the beneficial impact of somatocrinin

on feed digestibility.

Selectively leaving intact the teeth of

low-weight piglets, rather than cutting them

at birth, reduces their mortality by 7.8%

and increases their average daily gain by

12 g/day. However, these benefits for small

piglets are accompanied by a slightly higher

rate of mortality and a lower weight gain

for the heavier piglets in the litter. This

method is therefore not an alternative to

adoption in improving the survival of

piglets in large litters.

Adding fiber to the diet of pregnant

sows changes the blood concentrations of

various hormones during gestation and

lactation. However, none of these changes

harm the animal. Furthermore, feeding a diet

based on ear corn and wheat bran diet for

more than one parity has beneficial effects

on the peripartum behavior of the sow.

The feeding of voluminous wheat-

bran-based rations to the pregnant sow

improves its second-parity breeding

performance. Piglets are heavier at birth,

and litter weight gain from birth to weaning

increases by 20%.

The practical use of mathematical swine

simulation models has been improved.

Estimating the muscular growth curve of pigs

based on sex and genotype allows users to

predict nutritional requirements or evaluate

the economic and environmental impact of

various production systems.

In soil physics, the quality of water from

an 80-ha agricultural drainage basin was

measured for 2 years. The average annual

sediment charge was 47 t, 94% of which was

in the form of suspended sediments. During

the growing season, the average monthly

concentration of nitrate nitrogen reached

1.48 mg/L. During the period of dormancy it

increased, averaging 2.53 mg/L.

Sheep Ad lib feeding of concentrates

increases the weight gain of lambs given a

good-quality silage but leads to excessive

fat on the carcass. Adding 100 g of fish

meal per lamb per day yields the highest

percentage of carcasses having the desired

grading characteristics.

Laboratory silos and nylon bags were

used to study silage containing various

concentrations of tannin. Bird's-foot trefoil

silage having high concentrations of tannin

contained more rumen-bypass protein than

silage with a low tannin concentration.

The behavior of prolific Romanov and

Finnish ewes, at first and second lambings,

was compared with that of Suffolk ewes.

The intervals between the first signs of

discomfort, the breaking of the amniotic

membranes, and expulsion of lambs were

similar in prolific and nonprolific ewes.

Lambing duration was significantly longer

in Romanov ewes because of litter size.

In pasture management, direct seeding

could be practiced in grain stubble to establish

alfalfa.

In its seeding year, red clover can

produce seed yields as high as 580 kg/ha

under our conditions.

Nitro alfalfa, a so-called annual

cultivar, accumulates more nitrogen in its

roots through symbiotic fixation than does

a standard cultivar. However, it

accummulates somewhat less N in its

vegetative parts.

Beef cattle Daily intake of fish meal of up

to 500 g/head increased the weight gain of

steers fed on grass silage by 40-50 g/100 g

of supplement. Soybean meal was 80% as

efficient on a crude protein basis. Protein

supplements improved feed efficiency,

particularly during the growing period.

Plasma concentrations of vitamin E were

higher in pregnant cows receiving silage than

in cows that were fed hay. Injection of vitamin

E and selenium at the end of gestation raised

the plasma level of selenium above the

deficiency threshold. A higher concentration

of selenium in the placenta produced the

same effect. Shortly after birth, plasma levels

of selenium in calves are significantly related

to the levels in the mother. This correlation is

not observed for vitamin E.

Two prostaglandin analogs, cloprostenol

and fenprostalene, were used to synchronize

heats and evaluate the fertility of beef cows.

Cloprostenol synchronizes heats more

effectively than fenprostalene within 5 days

following their injection. The rate of fertility of

heat-induced females is similar regardless of

which one is used. The rate of fertility of

nulliparous and primiparous females

heat-induced with cloprostenol was superior to

that of females inseminated in natural estrus.

Resources

The research centre staffs 146 full-time

equivalents, including 26 scientists, and has

a total budget of $8.4 million. The centre

manages 400 ha and 300 dairy cattle at

Lennoxville, 244 ha and 600 sheep at La

Pocatiere, and 370 ha and 300 beef cattle at

Kapuskasing.
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Mandat

Le Centre de recherche et de developpement

en horticulture met au point des techniques

de production horticole durable et des

systemes de production de fruits, de legumes

et de plantes ornementales

Realisations

Pommiers L'entreposage et la conservation

des pommes durant l'hiver necessite une

surveillance constante si on veut que les

fruits se conservent bien. Au cours de l'hiver,

des pommes Mcintosh de meme poids ont

ete entreposees sous atmosphere controlee

(AC) a trois concentrations de CO2 et O2 a 3

°C. Entreposees a de bas niveaux d'oxygene,

les pommes etaient plus fermes de 0,45 kg a

leur sortie des chambres AC. Le rapport

sucre et acidite, qui donne en grande partie

le gout des pommes, a diminue presque

autant en 1 semaine a 21 °C a l'air que

pendant les 140 jours en AC.

Fmisiers Dans un programme d'amelioration

genetique de la fraise, la grosseur du fruit est

tres importante pour le marche frais ou

rauto-cueillette. De plus, il existe une relation

significative entre le nombre d'akenes feconds

et la taille des fraises. Toutefois, le comptage

manuel des akenes est tres ardu. Un
visionneur numerique a ete mis au point pour

compter les akenes. II requiert 20 % moins

de temps.

Framboisiers On a mene une experience

de 3 ans pour determiner l'effet de la

fertilisation foliaire sur la production de

C. Richer-Leclerc, M.Sc.

N. Arnold, Ph.D.

D. Cloutier, Ph.D.

I.S. Ogilvie, Ph.D.

M. Lamarre, M.Sc.

quatre cultivars de framboises d'automne.

Les traitements qui ont augmente de fagon

significative le rendement et le nombre de

fruits ont ete une combinaison de 15 % N,

3 % P, 6 % K et d'oligo-bore, d'oligo-calcium

en pre et post floraison, repetes une fois

par semaine.

Tordeuse a bandes obliques On a etudie la

predation de la coccinelle a sept points et de

la coccinelle asiatique sur plusieurs stades

larvaires de la tordeuse a bandes obliques

ainsi que dans un abri tisse avec une feuille de

pommier. Les coccinelles ont consomme de 3

a 15 larves de tordeuse par jour, tout

dependant du stade et de l'abri.

Bacillus thuringiensis On a trouve de

nouvelles souches de B. thuringiensis a partir

d'insectes morts et d'echantillons de sols

provenant de differents endroits au Quebec.

On a effectue des bio-essais sur la tordeuse a

bandes obliques, la punaise terne et le

doryphore de la pomme de terre. Certaines

de nos souches se sont averees toxiques pour

la tordeuse a bandes obliques et le doryphore

de la pomme de terre.

Nematodes On a verifie l'attirance des

nematodes entomopathogenes pour les oeufs

et les larves de la mouche du chou. On a

utilise trois souches de nematodes Steinernema

carpocapsae pour intercepter de jeunes larves

migrantes de mouche du chou dans une

culture de radis. L'experience demontre qu'il

y a moins de larves de mouches du chou qui

Ornamental Crops

Program Leader; Crop management

Physiology

Weed science

Breeding

Small Fruits and Vegetables

Crop management

reussissent a penetrer dans les radis traites aux

nematodes. Dans les sols organiques ou on a

plante le cultivar de laitue Ithaca, les

populations de nematodes des nodosites,

Meloidogyne liapla, ont diminue. D'autre part,

les laitues et les carottes semees ont augmente

les populations de nematodes.

Doryphore de la pomme de terre Le Beauveria

bassiana est un champignon pathogene pour

plusieurs insectes. On a teste deux souches

heterogenes au point de vue biochimique et

proteique sur le doryphore et son predateur

naturel, la coccinelle maculee. Une souche de

Beauveria a ete toxique pour le doryphore et

non toxique pour la coccinelle maculee.

Carotte La brulure cercosporeenne est

une importante maladie qui entrave la

photosynthese du feuillage de la carotte ce

qui a pour effet d'empecher celui-ci de se

developper. On a mesure et compare a des

plants non traites l'activite photosynthetique

du couvert vegetal de plants traites au

fongicide. Chez les plants atteints par le

champignon, la photosynthese a ete reduite

de30a40%.

Asperges On a teste deux cultivars et un

clone produit par culture de tissu sur des

terreaux sans mycorhize et des terreaux

mycorhizes. Apres une saison de croissance,

tous les plants auxquels on a inocule des

mycorhizes a vesicules-arbuscules

demontraient un meilleur taux de survie que

les temoins. De plus, les tiges des plants
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micorhizes etaient plus grandes. On a conduit

une experience qui a permis d'etablir qu'une

coupe a 25 cm sur une periode de 6 semaines

donnait les meilleurs rendcments.

Prerefioidissement des legumes Un systeme a

faible cout de glace-liquide a ete mis au point

pour le prerefroidissement des legumes. Le

concept consiste a introduire de la glace dans

l'eau et a pomper le melange dans un

reservoir. Les particules de glace de 4,4 mm et

5, 1 mm ont permis d'atteindre la plus basse

temperature moyenne de surface des brocolis.

Un melange de 40 % ou 60 % de glace a

donne une temperature moins elevee a la

surface des brocolis et plus uniforme dans une

meme boite.

Olfactometre Les olfactometres sont

utilises pour etudier le comportement des

insectes soumis a des courants d'air porteurs

de stimulis olfactifs. On a construit un

olfactometre auquel on a ajoute une camera

video et un magnetoscope pour enregistrer

les mouvements de l'insecte. Le systeme a

demontre qu'on peut suivre un insecte

100 000 fois plus petit que la surface de la

chambre de l'olfactometre; on peut utiliser

aussi des insectes plus gros. L'appareil peut

servir a identifier des attractants ou repulsifs

d'insectes et a etudier leurs reponses a

differentes doses de produits.

Thym On a teste deux methodes

d'etablissement du thym, soit par semis

direct, soit par transplants. Ces derniers sont

nettement avantageux. A la recolte, la

hauteur, le diametre et le poids sec par

plant ont ete largement en faveur des plants.

Genie moleculaire La technique de

multiplication par microspores a ete utilisee

pour regenerer de nouveaux plants de

cruciferes. Cette methode rapide de

croissance reduit de 3 a 8 ans la production

de cultivars. On a compare deux cultivars de

canola dans cette etude. On a ensuite identifie

des marqueurs a ADN, de type

polymorphisme, de la longueur des fragments

de restriction (PLFR) qui etaient lies a la

composante genetique responsable du

potentiel embryogenique des microspores.

Ressources

Le centre emploie 25 scientifiques. II

dispose de 90 equivalents temps plein et d'un

budget total de 4,5 millions de dollars. De
plus, il a la responsabilite de la Ferme de

recherches de l'Assomption (80 ha) et les

fermes de Lavaltrie (25 ha), Frelighsburg

(134 ha), L'Acadie (86 ha) et Sainte-Clotilde

(32 ha).

Mandate

The Horticulture Research and Development

Centre develops environmentally sustainable

techniques and systems of production for

fruits, vegetables and ornamentals.

Achievements

Apples Storing apples in the winter

requires considerable control to maintain

good fruit quality. During the winter,

Mcintosh apples of the same weight were

placed in controlled-atmosphere (CA)

storage at three concentrations of CO2 and

O2 at 3°C. When stored at low oxygen

levels, apples were 0.45 kg firmer on

removal from CA rooms. The sugar-to-acidity

ratio, which gives apples their flavor, declined

almost as much in apples stored in the air

at 21°C for 1 week as in apples stored for

140 days in CA.

Strawberries In a strawberry-breeding

program, fruit size is very important for the

fresh market or U-pick. A significant

relation also exists between the number of

fertile achenes and strawberry pruning.

However, the manual counting of achenes

is difficult. A digital viewer has been

developed to count achenes, which is 20%
less time-consuming.

Raspberries An experiment was conducted

for 3 years to determine the effect of foliar

fertilization on the production of four fall

raspberry cultivars. The treatments that

significantly increased yields and the

number of fruit were a combination of

15% N, 3% P, 6% K, B, and Ca before and

after blossoming, repeated once a week.

Oblique-banded leafroller Researchers

studied the predation of the seven-spotted

lady beetle and Asiatic lady beetle on

several larval stages of the oblique-banded

leafroller and in a shelter woven with an

apple leaf. The lady beetles consumed

between 3 and 15 leafroller larvae daily,

depending on the stage and shelter.

Bacillus thuringiensis New strains of

B. thuringiensis were found in dead insects and

soil samples from various locations in Quebec.

Biotests were carried out on the

oblique-banded leafroller, tarnished plant bug,

and Colorado potato beetle. Some of our

strains proved toxic to the oblique-banded

leafroller and the Colorado potato beetle.

Nematodes The attractiveness of cabbage

maggot eggs and larvae to cntomopathogcnic

nematodes was verified. Three strains of

Steinernema carpocapsae were used to

intercept young migratory larvae of the

cabbage maggot in a radish crop. Fewer

cabbage maggot larvae managed to penetrate

into radishes treated with nematodes than into

the controls. In organic soils in which the

Ithaca lettuce cultivar was planted, the

populations of the root-knot nematode,

Meloidogyne liapla, declined. Lettuce and

carrot plantings, though, increased nematode

populations.

Colorado potato beetle The fungus Beauveria

bassiana is pathogenic to several insects. Two
heterogeneous strains were tested from a

biochemical and protein standpoint on the

Colorado potato beetle and its natural

predator, the spotted lady beetle. One strain

of Beauveria was toxic for the Colorado

potato beetle and nontoxic for the spotted

lady beetle.

Carrot Cercospora blight is a major disease

that hampers the photosynthesis of carrot

foliage, preventing its development. The

photosynthetic activity of the

fungicide-treated plant cover was measured

and compared with that of the untreated

plant cover. In plants attacked by the fungus,

photosynthesis was reduced by 30-40%.

Asparagus Two cultivars and a clone

produced by tissue culture were tested on top

soil with and without mycorrhizae. After one

growing season, all plants inoculated with

vesicular arbuscular mycorrhizae showed a

better rate of survival than the controls. The

stems of the mycorrhizal plants were larger.

An experiment was carried out showing that

a cutting at 25-cm over a period of 6 weeks

gave the best yields.

Prechilling of vegetables A low-cost ice-

liquid system was developed for vegetable

prechilling. The concept consists of placing

ice in the water and pumping the mixture

into a tank. Ice particles of 4.4 mm and 5.1

mm produced the lowest average

temperature on the surface of the broccoli.

A mixture of 40% or 60% ice gave a lower

temperature on the surface of the broccoli

and a more uniform temperature in the

same box.

Olfactometer Olfactometers were used to

study the behavior of insects exposed to drafts
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carrying olfactory stimuli. An olfactometer was

constructed, and a video camera and VCR
were used to record the insect's movements.

The system made it possible to follow an

insect 100 000 times smaller than the area of

the olfactometer chamber. The system also

works with larger insects. The apparatus can

be used to identify insect attractants or

repellents and study their responses to various

product doses.

Thyme Thyme was established by direct

seeding or transplantation. Transplanting

proved to be definitely advantageous. At

harvesting, the transplants were generally

superior in terms of height, diameter, and

dry weight per plant.

Molecular engineering The technique of

multiplying by microspores was used to

regenerate new cole plants. This fast method

of growth reduces cultivar production by

3-8 years. Two canola cultivars were compared

in this study. We then identified DNA
markers of the restriction fragment length

polymorphism (RFLP) type related to the

genetic component responsible for the

embryogenic potential of the microspores.

Resources

The centre manages 90 full-time equivalents

including 25 scientists with a total budget of

$4.5 million. The centre is also responsible for

l'Assomption Research Farm (80 ha) and the

Lavaltrie (25 ha), Frelighsburg (134 ha),

LAcadie (86 ha) and Sainte-Clotilde (32 ha)

field sites.
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Genie des precedes

Produits laitiers, fabrication fromagere

Technologies de conservation des aliments

Responsable de programme; genie des precedes

alimentaires, conservation et emballage

Biopolymcres, produits vegetaux

Chimie analytique, phenomenes de

degradation des aliments

Materiaux d'emballage, effets technologiques

Technologies alimentaires, microbiologie et

electrotechnologies

Electrotechnologies et proteines

Physiologie vegetale

(prete par la Direction)

Mandat

Le Centre de recherche et de developpement

sur les aliments de Saint-Hyacinthe aide

Tindustrie alimentaire canadienne a accroitre

sa competitivite en effectuant des recherches

dans le domaine de la transformation

alimentaire. De plus, le centre favorise le

developpement et le transfer! de nouvelles

technologies en offrant au secteur canadien

des aliments et des boissons un

environnement technologique et un

encadrement scientifique et technique propres

a la mise en oeuvre par Tindustrie de projets

de recherche et de developpement.

Realisations

Services industriels Un des attraits majeurs du

Centre de recherche et de developpement sur

les aliments consiste a permettre aux

industriels de realiser eux-memes des travaux

de recherche en usine-pilote. Ceci assure aux

industriels un haut niveau de confidentialite

ainsi qu'un transfert technologique rapide vers

la production. Au total, 64 projets industriels

confidentiels impliquant 56 entreprises ont ete

realises en 1994.

Des outils de transfert technologique En plus

du bulletin de liaison industrielle Alimentech,

destine aux intervenants de Tindustrie

alimentaire, on a cree la serie Techno

constituee de fiches sur les technologies

d'interet commercial. Les bulletins techniques

Publitech font le point sur une question de

recherche en termes tres vulgarises. Le centre

realise egalement Trans-faire, le bulletin de la

Fondation des gouverneurs, et une serie de

ProfiJs technologiques d'industries du domaine

alimentaire. Cette derniere serie est

co-financee par les entreprises participantes.

Enfin, le centre et la Fondation des

gouverneurs ont mis sur pied un service de

veille technologique dont le mandat est de

reperer les nouvelles technologies mises au

P. Roy, B.Sc.

D. St-Gelais, Ph.D.

M. Marcotte, M.Sc.

A. Begin, Ph.D.

J.S. Blais, Ph.D.

L. Deschenes, M.Sc.

P. Fustier, M.Sc.

F. Lamarche, Ph.D.

C. Willemot, Ph.D.

point qui sont promerteuses pour Tindustrie

alimentaire, et d'acheminer rapidement cette

information vers les groupes interesses.

Programme Francopfionie Ce programme

resulte de la collaboration entre la Direction

generale de la recherche, la Division du

developpement agricole international et la

Direction des programmes internationaux.

Son objectif est le « developpement integre

de la PME agroalimentaire » dans les pays

de la francophonie. Grace a ce programme,

le centre a organise un colloque en

1993 : « Technologie et qualite dans Tindustrie

des viandes ». L'engagement du centre dans

ce programme a entraine la creation d'une

association Internationale « L'Association

pour Tavancement des technologies en

transformation des aliments » (AFATTA)

et de son periodique Agoratech.

Decoupe nationale des carcasses de pores Les

classes de rendement du systeme canadien de

classification du pore ont peu d'influence sur

Taptitude a la transformation de la viande en

jambon. Des differences de composition au

niveau des flancs ont influence les taux

d'injection et le rendement a la cuisson mais

ont peu de consequences pratiques sur le

rendement du bacon.

Un isolat proteique du lactoserum a ietat

natif Le permeat de microfiltration du lait

est depourvu de lipide et contient les

proteines du serum a Tetat natif. La

concentration de ces dernieres par

ultrafiltration-diafiltration a conduit a un

isolat proteique pur a 96 %. Cet isolat affiche

une plus forte teneur en lactoglobuline que les

isolats commerciaux obtenus par echange

ionique. L'isolat proteique a Tetat natif du

lactoserum constitue un derive du lait a forte

valeur ajoutee en raison de Texcellence de ses

proprietes fonctionnelles.

Process engineering

Dairy products, cheese processing

Food Preservation Technologies

Program Leader; Storage, food process

engineering, and packaging

Biopolymers, plant products

Analytical chemistry, food degradation

phenomena

Packaging materials, technology impact

Food technology, microbiology, and

electrotechnology

Electrotechnology and proteins

Plant physiology

(seconded out)

Fermentation panaire La capacite de souches

de Pediococcus a ameliorer quelques

caracteristiques reliees a la qualite du pain

a ete demontree dans trois types de

fermentation panaire. Selon la dose de

pediocoques et le temps de fermentation, la

saveur du pain correspondant etait plus ou

moins rehaussee. L 'inoculation d'une pate a

pain avec P. acidilactici est un moyen efficace

d'ameliorer la saveur du pain fabrique a partir

d'un precede rapide, qui donne generalement

des pains insipides.

Mesure continue de la coagulation du hit Une
methode optique a ete developpee pour

pouvoir suivre en continu la coagulation du

lait sans la destruction du gel. Lors de la

fabrication de fromage Cheddar, le temps de

coupage du caille peut facilement etre predit.

Mesure continue de revolution du pH de

produits laitiers fermentes Une etude a ete

effecruee pour evaluer la possibility d'utiliser

la conductivite electrique lors de la fabrication

de produits laitiers fermentes. Les resultats

ont demontre que certains systemes industriels

de conductivite electrique, couplees a une

electrode en polypropylene, permettent

efficacement de suivre en continu Involution

du pH de produits laitiers fermentes et

d'arreter les fermentations au pH desire.

Denombrement de bacteries lactiques Une
technique basee sur Tutilisation de Petrifilm

pour le denombrement de bacteries lactiques,

a ete developpee et transferee a deux

industriels fromagers.

Ferments immobilises Un prototype qui

permet la production en continu de

ferments immobilises dans des billes d'alginate

a ete developpe. Le prototype a ete mis a

Tessai par une compagnie. La technique

d'immobilisation trouve des applications dans
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la production de ferments et dans les

precedes de fermentation en continu.

Disintegration de cellules Un mortier d'un

volume de 180 mL fabrique en nylon a ete

mis au point afin d'etre couple a un agitateur

commercialement vendu avec des mortiers

d'un volume maximal de 25 mL. Le mortier

de 180 mL est inerte et permet la

preparation de volumes plus grands d'extrait

cellulaire. Le mortier a ete concji de telle

sorte qu'aucune modification de l'agitateur

n'est requise. Ce travail a ete realise avec la

consultation de la compagnie allemande

Retsch, fabricant de l'agitateur.

Encapsulation dans des liposomes L'effet

protecteur du stigmasterol, un sterol vegetal

isole du soja, sur les membranes de liposomes

composees de lecithine a ete mesure par

resonnance magnetique nucleaire a large

bande. Le travail vise a remplacer le

cholesterol, un sterol animal, normalement

utilise pour stabiliser les membranes de

liposomes dans les applications alimentaires

des liposomes.

Extraits de levures Dans le cadre d'une

collaboration industrielle, un procede pour

produire un extrait de levure de base a ete

developpe et le produit a ete caracterise par

evaluation sensorielle. L'extrait de levure est

utilise comme rehausseur de saveurs.

Milieux de culture commerciaux pourferments

lactiques En collaboration avec deux

entreprises fromageres du Quebec, une etude

des caracteristiques de ferments lactiques

produits sur milieux de culture commerciaux a

etc realisee. Les milieux de culture incluaient

des melanges a haute teneur en phosphates

ainsi que ceux employes avec controle externe

de pH. Tous les milieux commerciaux

donnaient des populations de lactocoques

equivalentes ou superieures a celles obtenues

sur lait. Les plus hautes densites bacteriennes

etaient obtenues sur milieux avec controle

externe de pH, permettant une diminution du

taux d'ensemencement, par rapport au lait

pouvant atteindre un facteur de 5.

Acides amines Une sonde moleculaire qui

permet de detecter specifiquement les

microorganismes producteurs de

D-hydantoinases, a ete developpee. La

D-hydantoi'nase est une enzyme qui est

utilisee dans des precedes industriels de

production d'acides amines.

Colorants anthocyaniques Un projet mene
en collaboration avec la societe Lassonde

Technologie et l'Universite Polytechnique

de Ho Chi Minh Ville, portant sur

1'evaluation de colorants anthocyaniques

commerciaux et de source

non-conventionnelle et leur stabilisation

par copigmentation, a ete realise.

Edulcorants naturels Quatre edulcorants

naturels obtenus de la plante Stevia

rebaudiana, notamment le stevioside, le

steviolbioside, le rebaudioside A et le

dulcoside ont ete caracterises par

spectroscopic Diverses molecules ont ete

etudiees par modelisation moleculaire dans

le but d'etablir une relation entre la

structure moleculaire et le gout sucre.

Production biotechnologique d'un

polysaccharide Les conditions de

production d'un polysaccharide par

fermentation de sirop et de seve d'erable

declasses ont ete etudiees en collaboration

avec le Service de technologies alimentaires

du ministere de l'Agriculture, des Pecheries

et de l'Alimentation du Quebec. Ce

polysaccharide pourrait avoir des proprietes

permettant de stabiliser des emulsions.

Saveurs fruitees Un procede a haut

rendement de production par bioconversion

d'esters ethyliques d'acides gras a saveur

fruitee a ete developpe. Une etude

preliminaire a ete realisee avec un industriel

pour evaluer le potentiel d'application du

procede dans la production de composes

cibles specifiques.

Saveurs de fiomage Une methode basee sur

l'extraction de composes volatils d'un

echantillon de fromage par « purge-and-trap »

suivie par l'analyse par chromatographic en

phase gazeuse multidimensionnelle couplee au

reperage olfactif et a la spectrometrie de

masse a ete developpee. Cette methode

permet d'identifier les composes odorants des

fromages et d'etablir des profUs de saveurs.

Aminopeptidase Dans le cadre du

Programme national en biotechnologie, un

gene codant pour une aminopeptidase de

Lactobacillus a ete clone et « sur-exprime »

dans E. coli. L'aminopeptidase qui est utilisee

en maturation acceleree de fromages et dans

la production de saveurs de fromages, peut

maintenant etre produite de facpn rentable.

Conservation des produits tropicaux Une

formulation d'enrobage a base de chitosane

permettant d'augmenter de 20 a 30 % la

duree de conservation des mangues a la

temperature de la piece a ete mise au point.

Nouveaux ingredients a base d'agar De
nouveaux ingredients a base d'agar ont ete

developpes en collaboration avec une

compagnie marocaine. La solubilisation de

ces ingredients dans des formulations

alimentaires a lieu a des temperatures

entre 30 °C et 80 °C.

Controle de I 'acidification des jus Des

travaux realises en collaboration avec un

industriel ont permis de constater qu'il est

possible de controler l'acidite des jus de

fruits de fa^on ecologique et economique

par electrodyalise. L'electrodialyse est une

technologie de rechange a l'utilisation des

colonnes echangeuses d'ions.

Fabrication d'isolats proteiques On a

developpe un procede de fabrication d'isolats

de proteines vegetales par electrodialyse.

Cette technologie est plus propre et plus

efficace que le procede traditionnel de

precipitation isoelectrique avec des produits

chimiques car elle n'utilise que l'electricite.

Sterilisation en continu de fluide avec particules

On a developpe une technique de sterilisation

de fluide contenant des particules en

collaboration avec l'Universite McGill. Ces

travaux ont permis de demontrer que la

sterilisation en continu dynamique de fluide

avec particules est beaucoup plus rapide que

la sterilisation en systeme statique.

Deshydration de fruits On a developpe un

appareil permettant le contact en continu de

particules d'aliments solides avec une solution

concentree en vue d'induire un processus de

deshydratation osmotique. L 'appareil a ete

mis a l'essai pour le sechage de certains fruits

en collaboration avec deux industries

canadiennes et une societe marocaine. Les

parametres de fonctionnement du procede

pour chaque categorie de fruits ont ete mis au

point. Plusieurs applications commerciales

sont possibles. L'appareil de trempage peut

egalement etre utilise pour la rehydration de

produits horticoles.

Utilisation de I 'ozone en conservation On a

etudie l'effet de differents niveaux d'ozone sur

la conservation lors de l'entreposage de fruits

et legumes. Ces travaux ont surtout permis de

mesurer l'impact de cette technologie sur le

profil microbien des produits entreposes.

Ressources

Le centre possede un eventail d'instruments

specialises et modernes qui permettent de

mener des recherches ainsi que des

usines-pilotes dont les equipements sont

congus specialement pour la mise au point

de nouveaux produits. De plus, le centre

partage ses locaux avec une vingtaine

d'employes du Service des technologies

alimentaires du ministere de l'Agriculture,

des Pecheries et de l'Alimentation du

Quebec et un conseiller technologique du

Conseil national de recherches du Canada.

Le centre dispose de 82 equivalents temps
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plein et emploie 36 scientifiques. Le budget

s'eleve a environ 7 millions de dollars.

Mandate

The Food Research and Development Centre

helps Canada's food industry become more

competitive, mainly by conducting research

into food processing. The centre's scientific

personnel and technical environment enhance

the transfer of new research results to the

Canadian food and beverage sector.

Achievements

Industrial services An attractive feature of the

Food Research and Development Centre is

that industry itself can do research in the pilot

plants. This arrangement affords industry a

high level of confidentiality and rapid

technology transfer into production. A total of

64 confidential industrial projects involving 56

companies were carried out in 1994.

Technology transfer tools In addition to

Alimentech, an industrial liaison report for

food industry partners, the centre has now

created the Techno series. The series consists

of fact sheets on technologies of commercial

interest. Piiblitech technical bulletins interpret

the latest results in particular areas of

research. The centre also produces Trans-faire,

the bulletin of the Foundation of Governors,

and Profits technologiques that features

industries in the area, who share in the

production costs. Finally, the centre and the

Foundation of Governors have launched a

technology awareness service that identifies

technologies and promising new developments

for the food industry and conveys news rapidly

to target groups.

Francophone program This collaborative

program between the Research Branch,

International Agriculture Development

Division, and International Programs Branch

aims to integrate the development of small

and medium-sized agri-food industries in

Francophone countries. Centre activities in

1993 included organizing a symposium

entitled "Technologie et qualite dans

l'industrie des viandes" and supporting an

international association, "L'Association pour

l'avancement des technologies en

transformation des aliments," and its bulletin

Agoratech.

National pork carcass cut-out study The yield

classes of the Canadian pork-carcass-grading

system do not significantly influence the

suitability of pork meat for further meat

processing into ham. Differences in belly

composition influence injection rate and

cooking yield but have no practical

consequences on yield of bacon.

Native whey protein isolate

Milk-microfiltration permeate is fat free and

contains whey proteins in their native state.

Ultrafiltration-diafiltration of milk permeate

led to a 96% pure whey protein isolate. This

isolate showed higher lactoglobulin content

than commercial whey protein isolates

obtained through ion-exchange technology.

The native whey protein isolate is a

high-value-added milk derivative because of

its excellent functional properties.

Panary fermentation The capacity of strains

of Pediococcus to improve some bread quality

characteristics was demonstrated in three

types of panary fermentation. The quantity of

Pediococcus bacteria and fermentation time

influenced the flavor of the resulting bread.

Inoculating bread dough with P. acidilactici

efficiently improved the flavor of bread

prepared by a short bread-making process,

which generally gives insipid breads.

Continuous measurement ofmilk coagulation

An optical method has been developed that

follows milk coagulation continuously

without gel destruction. The method allows

the cut time of the curd to be easily

predicted during Cheddar cheese making.

ContinuouspH measurement in fermented dairy

products Electrical conductivity was

evaluated in the production of fermented

dairy products. Some industrial conductivity

systems coupled with a polypropylene sensor

were found useful in following pH evolution

in fermented dairy products and in stopping

fermentation at the desired pH.

Enumeration of lactic acid bacteria A
technique using Petrifilm for the enumeration

of lactic acid bacteria was developed. The

method has been transferred to two cheese

manufacturers.

Immobilized starter cultures A prototype

allowing continuous production of calcium-

alginate bead-immobilized starter cultures has

been devised. Industry trials have been carried

out. Immobilization techniques also find

application in continuous fermentation

processes.

Cell dismption A nylon 180-mL mortar that

can be mounted on a commercially available

mixer has been developed. This alternative to

the 25-mL mortar currently sold with the

mixer is inert and can be used to prepare

larger amounts of crude cell extract. The new

mortar fits the mixer without modification.

This project is of interest to the German
Retsch company that manufactures the mixer.

Encapsulation in liposomes The protecting

effect of stigmasterol, a plant sterol isolated

from soya, on lecithin-containing liposome

membranes was measured by wide-line

nuclear magnetic resonance. The aim is to

replace cholesterol, the animal sterol currently

used to stabilize liposome membranes in

liposome food applications.

Yeast extract An industrial collaboration

has resulted in a new process to produce a

basic yeast extract. The product, a flavor

enhancer, has been characterized using

sensory evaluation.

Commercial growth media for dairy starters

In collaboration with two Quebec cheese

manufacturers, a study was conducted on the

characteristics of dairy starters produced on

commercial growth media. Included were

high-phosphate growth media, as well as those

used with external pH control. The lactococci

populations obtained on commercial media

were equivalent or superior to those obtained

on milk. The highest lactococci densities were

obtained with media with external pH control.

The inoculation level was reduced by a factor

of up to 5.

Amino acids A molecular probe that detects

D-hydantoinase-producing microorganisms

was developed. D-Hydantoinase is an enzyme

used to produce amino acids.

Anthocyanin-basedfood coloring

Anthocyanin-based colorings from

commercial and nonconventional sources,

and their stabilization by copigmentation,

were evaluated. The project was carried out

in collaboration with Lassonde Technology

and the Polytechnic University of Ho Chi

Minh City.

Natural sweeteners Four natural sweeteners

from the plant Stevia rebaudiana have been

characterized by spectroscopy. They were

stevioside, steviolbioside, rebaudioside A and

dulcoside. Molecular modeling was used to

study several molecules, in order to relate

chemical structure to sweetness.

Biotechnological production of a polysaccharide

Fermentation conditions leading to the

production of a microbial polysaccharide

from low-grade maple sap or syrup have

been studied in collaboration with the Service

de technologies alimentaires of the

Ministere de l'Agriculture, des Pecheries et

de 1'Alimentation du Quebec. This

polysaccharide has some potential as an

emulsion stabilizer.
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Fruit flavors A bioconversion high-yielding

process for producing fatty acid ethyl esters

that possess a fruity flavor has been

developed. A preliminary study was carried

out with a flavor company to evaluate the

potential of the process in the production of

specific compounds.

Cheese flavors A method has been

developed for identifying odor-active

compounds and establishing odor profiles.

It is based on the "purge-and-trap"

extraction of the compounds from a cheese

sample, followed by multidimensional

gas-chromatographic analysis, sniffing, and

mass spectrometry.

Aminopeptidase The National Biotechnology

Program has supported studies on a gene

encoding for an aminopeptidase from

Lactobacillus. The gene has been cloned

and over-expressed in E. coli. The

aminopeptidase, used in the accelerated-

ripening of cheeses and in the production

of cheese flavors, can now be produced

profitably.

Storing of tropical products A chitosane-

based coating formulation that can increase

the storage life of mangoes by 20-30% at

room temperature has been developed.

New agar-based ingredients These have been

developed in collaboration with a Moroccan

company. These products are soluble in food

formulations at temperatures ranging from 30

to 80°C.

Control ofjuke acidification Work carried

out in collaboration with an industry has made

it possible to control the acidity of fruit juices

ecologically and economically by means of

electrodialysis. This technology is an

alternative to using ion exchange columns.

Manufacture ofprotein isolates A process for

manufacturing plant proteins by electrodialysis

has been developed. This technology is

cleaner and more efficient than the traditional

process of isoelectric precipitation with

chemicals, which uses only electricity.

Continuous fluid sterilization with

particles A technique for fluid sterilization

with particles has been developed in

collaboration with McGill University. The

work showed that continuous dynamic fluid

sterilization with particles is much faster than

static system sterilization.

Fruit dehydration An apparatus has been

developed that permits continuous contact

of solid food particles with a concentrated

solution to induce osmotic dehydration.

The apparatus has been tested for the

drying of certain fruits in collaboration with

two Canadian industries and a Moroccan

company. The operating parameters of the

process for each category of fruit have been

tested. Several commercial applications are

possible. The soaking apparatus may also

be used for the rehydration of horticultural

products.

Ozone in storing The effect of various

levels of ozone on the storing of fruits and

vegetables was studied. This work made it

possible to measure the impact of this

technology on the microbial profile of the

stored products.

Resources

The centre uses a wide range of complex,

modern instruments to carry out research, as

well as pilot plants with equipment especially

designed for developing new products. The

centre shares its premises with about 20

employees of the Service des technologies

alimentaires of the Ministere de rAgriculture,

des Pecheries et de lAlimentation du Quebec

and a representative of the National Research

Council of Canada. The centre employs 82

full-time equivalents, including 36 scientific

staff, and manages a budget of approximately

$7 million.

Publications de recherche
Research Publications
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Mandate

The Pest Management Research Centre at

London
• develops alternative and environmentally

acceptable technologies for the protection

of tree fruits, vegetables, and field and

ornamental crops from disease and

insect pests

• develops alternative crops and

sustainable management practices for

coarse-textured soils

• preserves clonal germplasm

• determines the impacts of agricultural

practices on soil and water quality.

Achievements

Soil and water resources In a 4-year study

at Woodslee, agronomic practices affected

abundance of soil biota and biomass,

measurably influencing soil structure, organic

matter, and water quality. Funding from the

Ontario Region Green Plan in 1993 extended

the study to include various soil textures,

cropping practices, manure treatments, and

landscape positions. Staff then undertook to

measure their relative contributions to soil

and water quality on agricultural sites in the

Great Lakes Basin. The first set of samples

taken in spring 1994 immediately showed that

earthworm populations respond strongly to

tillage practices and manure treatments. Soil

processes in the critically important and

biologically active A-horizon can therefore be

manipulated to improve soil structure, air and

water infiltration, and retention of organic

matter. Techniques for monitoring water flow

in burrows are being correlated with soil

matrix, tension infiltrometry, soil microfaunal

and microfloral censuses, soil

micromorphology, and conventional soil

analyses to establish the most efficient and

cost-effective methods of measuring

agronomic and environmental impacts. This

work is being done in cooperation with

researchers at the University of Toronto,

University of Guelph, and the Centre for

Land and Biological Resources Research. This

technology would be useful for implementing

soil-remediation programs and measuring

rates of remediation at degraded sites.

Field experiments revealed enhanced

soil microbial activity toward disulfoton

sulfoxide-sulfone and carbofuran in soils

previously treated with these compounds.

Enhanced microbial activity persists for at

least 1.5 years and is independent of

treatment rate. In another study, application

of terbufos to clay loam caused enhanced

microbial activity toward terbufos sulfoxide-

sulfone but did not reduce efficacy of a

subsequent year's application of terbufos for

early-season control of flea beetle on

rutabagas. In contrast to the results with

disulfoton, high concentrations of terbufos

were present in young rutabaga foliage.

Terbufos' high toxicity and the fact that it is

not subject to enhanced microbial

degradation in soil accounts for its ability to

retain its efficacy. The effect of enhanced

microbial activity in soil on the efficacy of

soil-applied systemic insecticides was shown

to depend on the concentrations of potential

toxicants accumulated in the plant. Uptake

and accumulation of toxicants varies greatly

among different crops.

From laboratory experiments, enhanced

microbial activity was generated toward

disulfoton sulfoxide-sulfone by pretreatment

of soil with either sulfoxide or sulfone.

Similarly, microbial activity toward aldicarb

sulfoxide-sulfone was generated by either

aldicarb metabolite. Butylate and butylate

sulfoxide treatments did not generate

enhanced microbial activity to either material,

although they are known to do so in some

soils. No cross-enhanced activity was observed

among the disulfoton-, aldicarb-, and

butylate-based sulfoxides-sulfones. The

microbes involved are therefore not likely

general sulfoxide-sulfone degraders. Rather,

they are relatively specific for the chemical

structures involved.

In cooperation with private industry

a zone tillage tool was designed and

constructed. This machinery incorporates

wheat straw residue in a narrow band. It

allows sustainable production on fragile sandy

soils by enabling a cereal crop to be

incorporated into a corn-soybean-winter

wheat rotation. The tool consists of an

Agrowplow shank design with a leading single

disc cutter, followed by two fluted wavy

coulters that incorporate plant residue.

Clonal genebank The clonal genebank

collection comprises 2853 accessions. It

includes Fragaria (strawberry), Malus (apple),

Pnimis (stonefruit), Pynis (pear), Ribes

(currant and gooseberry), Rubus (raspberry),

Rosa (rose), Sambucus (elderberry), and

Vacciniwn (blueberry). Sixty percent of the

collection is indigenous species germplasm.

The remainder are named culrivars, mostly of

Canadian origin. Sixty-one requests for plant

material, including 336 accessions and 1335

propagation units, were filled in 1993.

Alternative pest control A technique was

developed to measure the survival of

microsclerotia (MS) of Verticillium dahliae.

This organism is the cause of early dying of

potatoes and tomatoes. The assay is

quantitative and highly reproducible in both

the laboratory and the field. MS survival

reliably indicated the efficacy of various

organic amendments as soil disinfectants and

as a control for soilborne plant pathogens.

Numerous products were tested for reducing

populations of soilborne pathogens, including

bacteria, nematodes, and weed species. Of
these, the activity of the byproducts of the

animal-processing industries were the most

effective.

Collaborative research was undertaken

with the Harrow Research Centre, Laval

University at Sainte-Foy, and Plant Products

Co. in Brampton on a naturally occurring

yeast-like fungus. The yeast was found to kill

mildew and fusarium root-rotting fungi by

secreting toxic fatty acids and terpenoid

compounds. These antibiotic compounds

destroy cell membranes of pathogenic fungi,

causing cell constituents to leak out and the

cells to collapse. These new antibiotics are

being used in specific and sensitive

immunological tagging systems to confirm

the mechanisms of antagonism under natural

conditions. This information is useful in the

commercialization of fungal biocontrol

agents for the greenhouse industry by Plant

Products Co.

Potato nodal explants have been

developed and evaluated as a model assay

system for identifying bacteria capable of

promoting growth. The procedure for

inoculating the nodes with bacteria has been

simplified. Also, the number of plants to be

inoculated was reduced to three. Cultivar

selection was found to be very important, as

there is a specificity between cultivars and

rhizosphere bacteria. Few bioassay systems

now exist that can adequately identify

rhizosphere bacteria that stimulate plant

growth directly.

A collection of genetically marked

Vdahliae strains has been produced by

genetic transformation. The strains are being

screened to identify mutants that have been

made nonpathogenic by insertion of the

transforming DNA into genes essential for

pathogenicity. From this collection, a mutant

strain having reduced protease activity and

reduced pathogenicity has been identified,

and is being characterized biochemically and

genetically.
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A large collection of Phytopluhora sojae

cultures has been established and additions

continue to be made. This fungus causes root

rot of soybean. The collection provides a

stable and long-term genetic resource for

studies on this disease. In related studies,

collaborative work was initiated with

researchers in the United States on a

map-based cloning project. The aim is to

isolate from soybean the Rpslk gene, which is

responsible for conditioning resistance to

certain races of P. sojae. Several thousand

progeny from a cross segregating for this gene

have been screened for resistance.

A candidate gene for incorporation

into a baculovirus to enhance virulence has

been isolated. This gene encodes for the

insect neuropeptide leucomyosuppressin,

a potent inhibitor of insect muscle activity.

Peptides related to leucomyosuppressin

were synthesized to define the structural

requirements for inhibition. Laboratory

bioassays show that a genetically marked

baculovirus has a similar host range and

infectivity as the parental wild-type virus.

The first field release in Canada of a

genetically altered virus has been conducted

to evaluate the dispersal and persistence of

the marked baculovirus.

A 1.5-kilobase portion of TPRI, the

diagnostic DNA probe for the bacterial speck

pathogen, has been sequenced and

characterized. Primers selected from this

sequence are currently being used to develop

a rapid method of detecting trace levels of the

pathogen in plant samples. DNA fragments

that appear to be unique to another tomato

pathogen, bacterial spot, have been identified

using the technique of genomic subtraction.

Once characterized, these fragments will be

developed into a diagnostic assay for bacterial

spot. The new assay is expected to reduce the

amount of time needed for diagnosis from

3 weeks to 3 days.

A study was initiated to ascertain the

mechanism of growth stimulation of a

nonfluorescent Pseudomonas sp. This

organism induces profuse root development

in potato explants growing on agar media,

as well as other physiological changes.

Nongrowth-promoting mutants, generated

by Trc5-transposon mutagenesis, were used

to identify the DNA regions encoding

growth promotion. These regions will be

studied to determine how growth

promotion is regulated. The results will be

useful for improving the performance of

this organism under field conditions.

Sequence and enzyme analysis was

done on a bacterial speck mutant that is

unable to grow and cause disease on

tomato seedlings. Results revealed that a

fully functional glycolytic enzyme called

phosphoglyceromutase (PGM) is required

for pathogenicity. PGM of bacterial speck

does not require the cofactor

2,3-diphosphoglycerate for activity. Also, it

has an amino acid sequence that strongly

resembles that of plant PGMs. This is the

first such enzyme found among the plant

pathogenic bacteria. Most bacterial PGMs are

believed to be co-factor-dependcnt and totally

unrelated to plant PGMs. Characterization of

this unique enzyme and understanding the

role it plays in plant infection is expected to

lead to the development of better ways of

stimulating a plant's defenses against invasion

by pathogens.

Cultural and biological methods were

used to develop new pest control programs

for the Colorado potato beetle. Integrated use

of trap rows and barrier trenches, Pentatomid

predators, and the biological insecticide

M-Trak reduced Colorado potato beetle

populations by more than 80%, compared

with no-treatment plots in commercial potato

fields. At least one insecticide application for

early-season Colorado potato beetle control

can be eliminated through use of this

program. A 23% rate of natural parasitism by

tachinid flies was observed in Colorado potato

beetle collected from organically managed

potato fields in southwestern Ontario.

Tree fruits and berry crops In greenhouse

studies, highly refined petroleum oils and oils

from canola and soybean can control powdery

mildew of grapevines. Use of oil in disease

control programs is now being compared with

programs using standard fungicides. The aim

is to reduce synthetic fungicide residues on

grapes and to improve wine quality.

A new approach to reducing insecticides

in control of the codling moth and apple

maggot has been successful in orchards

greater than 20 ha during 3 years of testing.

One or two sprays of organophosphorus

insecticides in the whole orchard can be

replaced with one application of insecticide to

border trees within 50 m of the orchard edge.

A Canadian strain of Ambtyseius fallacis,

the most important natural enemy of spider

mites in many fruit crops, is now commercially

available. This strain is highly resistant to

many organophosphorus insecticides and has

some resistance to pyrethroids, depending

upon the rate of application. Toxicity of

carbamates to the predaceous mite strain Is

variable. The strain is currently being

evaluated across Canada in apple, strawberry,

raspberry, currants, hops, and peach crops.

The aim is to restore biological control where

natural enemies have been eliminated by

pesticide use.

Studies were done on variation in

heritable tolerance and resistance to the root

lesion nematode Pralylenchus penetrans in 19

commercial strawberry cultivars. Results show

that genetic improvement is possible using

plant-breeding techniques. Studies of orchard

cover crops potentially suppressive to the root

lesion nematode indicate that a sorghum-

sudan hybrid, Norlca flax, and several wild

sand-prairie grasses are poor hosts or

nonhosts of this nematode. The latter are

being evaluated for use.

Ornamentals New products have been

identified that act physicochemically and

give greater than 90% control of the

western flower thrips-Tospovirus complex

in greenhouses. The products reduce flight,

feeding, and egg laying by the thrips, as

well as the acquisition and transmission of

the virus.

To assist flower breeders, thrips

resistance in chrysanthemum was correlated

with chemical profiles obtained by gas-liquid

chromatography. The principle cause of

poinsettia root rot in cultivars grown in

Ontario was Rluzoctonia solani, a fungus that

attacks soon after transplanting. The fungus

is found in ebb-and-flood systems. The

impact of this inoculum is under study.

Vegetables Crucifers containing enhanced

levels of allyl glucosinolate (sinigrin) show

potential for biocontrol of nematodes. The

LD50 of allyl isothiocyanate derived from

sinigrin in the Indian mustard plant (Brassica

juncea 'Cutlass' and 'Domo') to the root

lesion nematode was determined as 7.9 ppm,

based on a 1-h exposure time. Compounds

from the synthesis and degradation of sinigrin

are also being investigated for bioactivity.

A survey was conducted to determine the

extent of disease, insect pests, and production

problems of oriental vegetables in the Golden

Horseshoe region of Ontario. Production of

these crops in this region is the most intensive

in Canada, estimated at approximately $12.25

million annually. Several new fungal, bacterial,

and viral diseases were identified as causes of

economic losses in various crops. Production

problems in several new crops such as water

spinach, amaranthus, ngo gai, malabar

spinach, and bitter melon were also
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investigated in this collaborative study with the

Ontario Ministry of Agriculture, Food and

Rural Affairs.

Field crops The influence of transplanting

time on the growth of evening primrose

(Oenothera biennis L.) was investigated to

determine the effect of late planting on yield.

Delaying transplanting resulted in reduced

yield of seed in two of three years. The

amount of oil in the seed was not influenced

by time of transplanting. Only in one year did

the y-linolenic acid content of the oil decrease

with delays in transplanting. Transplanting in

late April or early May was determined to be

the best opportunity for optimizing yield and

oil content of evening primrose. In a related

study, a large group of wild biotypes of

evening primrose was screened for agronomic

and oil-quality characteristics, as well as for

various genetic parameters established for

variety improvement. The range of genetic

variations was restricted in some cases.

However, most characteristics were highly

heritable and may be useful in a

plant-breeding program to develop improved

varieties.

A collaborative research agreement was

signed between the Ginseng Growers'

Association of Canada and Agriculture and

Agri-Food Canada. A ginseng research team

was established with participants from

Agriculture and Agri-Food Canada, the

Ontario Ministry of Agriculture, Food and

Rural Affairs, and the University of Guelph.

Pathogenicity studies showed Pythium

iregiilare, P. ultimum, Cylituirocarpon

destnictans, and Rhizoctonia solani to be

pathogenic to ginseng seedlings. R. solani

isolates obtained from diseased ginseng

seedlings were demonstrated to cause

damping-off of tobacco seedlings. Also,

isolates obtained from damped-off tobacco

seedlings were able to cause damping-off

of ginseng seedlings in inoculation trials. This

information impacts on control programs for

both tobacco and ginseng.

A 3-year trial was completed comparing

two rates and two fungicides for their effects

on severity of alternaria blight foliar disease

and root yields of ginseng. Plots protected

with fungicides had yields 58% higher than

untreated check plots.

Dacthal (chlorthaldimethyl) provided

very effective preemergence weed control

without crop phytotoxicity or effect on root

growth of ginseng. Two herbicides to control

grass weeds, Fusilade II and Select, provided

effective postemergence control of annual and

perennial grass weed in 1st- and 2nd-year

ginseng production. No phytotoxicity or effect

on root growth was visible.

A field experiment was conducted

on loamy sand soil to study the effects of

different rates of nitrogen fertilization on

the yield and chemical characteristics of

the essential oil of peppermint (Mentha

piperita L.). Oil yields increased with

N fertilization up to 180 kg/ha, after which

increases had no influence on yield. Many
of the chemical constituents of the essential

oil were not influenced by N fertilization.

For those constituents that did change,

however, the differences were consistent

with those due to delays in maturity as

N fertilization was increased.

A collaborative research agreement

with industry was initiated to develop

improved varieties of stevia, a perennial

herb, for intensive sweetener production.

Research plots were established in several

sites across Canada to determine yield and

chemical characteristics. On-site industry

researchers are working with Research

Branch staff to determine the potential of

this alternative crop.

Two flue-cured tobacco varieties, AC
Cheng and AC Maridel, were registered in

1994. AC Cheng is a high-yielding, high-

quality variety adapted to Ontario. AC
Maridel is a disease-resistant, high-yielding,

high-quality variety adapted to Prince

Edward Island.

In transgenic studies, two genes for

sulfonylurea herbicide resistance were

compared. One of the genes, AHAS3R, was

found to confer resistance to tobacco for the

herbicide DPXR9674. This herbicide can be

applied at low rates, provides good spectrum

weed control, and has very low residues.

Therefore distinct advantages exist in

developing a resistant tobacco variety that will

allow its use in the field.

A model tobacco-curing system has been

developed. A computer-based greenhouse

environmental-management system has been

modified to control a 20-unit curing system

for which temperature and humidity can be

controlled. This system can monitor

temperature schedules to within plus or minus

0.3°C from ambient to 70°C and relative

humidity (RH) schedules to within plus or

minus 3.0% from ambient to 95% RH.

Significant improvements in the degree of

accuracy and control of curing conditions at

the farm level are expected as farmers adopt

this technology.

A 5-year irrigation project on loamy sand

soil revealed that in 4 out of 5 years, irrigation

was required to maintain soil moisture at the

optimum level for crop production. The

average increase in gross tobacco crop returns

per hectare with irrigation starting in

mid-June was $4847, $2353, $3376, $0, and

$6430 from 1989 to 1993, respectively. This

information is being used to update crop

production recommendations, which

previously indicated that some slight

deficiency in moisture during this period may

actually be beneficial.

Resources

The centre employs 165 full-time equivalent

staff members, including 48 scientists. It has a

combined land area of 236 ha and manages a

budget of $10.6 million. Activities are

conducted at four sites. The London site is on

Sandford Street, with 25 ha. Delhi Research

Farm has a land base of 60 ha. Vineland

Research Farm is situated on the property of

the Horticultural Research Institute of

Ontario with a 30-ha field site located 3 km
from the research farm. Smithfield Research

Farm has a land base of 121 ha.

Mandat

Le Centre de recherches sur la lutte

antiparasitaire de London
• elabore des techniques de remplacement

respectueuses de l'environnement pour

proteger les fruits de verger, les legumes,

les grandes cultures et les cultures

ornementales contre les maladies et les

insectes nuisibles

• met a l'essai des cultures de remplacement

et elabore des pratiques agronomiques qui

protegent les sols a texture grossiere

• conserve le germoplasme clonal

• determine les repercussions des pratiques

agricoles sur la qualite des sols et de l'eau.

Realisations

Ressources pedologiques et hydrologiques Une

etude de 4 ans realisee a Woodslee a revele

que les pratiques agronomiques ont des effets

mesurables sur l'abondance des biotes et la

quantite de biomasse dans le sol. Les

pratiques ont egalement des consequences

mesurables sur la structure et la teneur en

matiere organique du sol et sur la qualite de

l'eau. En 1993, des fonds affectes au Plan vert

pour la region de l'Ontario ont servi a etendre

l'etude aux effets de textures de sol, de
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pratiques culturales, de traitements du fumier

et de paysages divers. On a alors entrepris de

mesurer la contribution relative de ces

facteurs a la qualite du sol et de l'eau dans

des sites agricoles du bassin des Grands Lacs.

La premiere serie d'echantillons preleves au

printemps 1994 a permis d etablir

immediatement que les populations de vers

de terre sont tres sensibles aux pratiques de

labour et traitements divers du fumier. On
rcconnait ('importance cruciale des procedes

biologiques dans le sol et Ton peut, par

consequent, manipuler l'horizon A,

emplacement de l'activite biologique, pour

ameliorer la structure, l'aeration et

1'infiltration du sol et la retention de la

matiere organique. On tente de mettre en

correlation les techniques de mesure du debit

dans les tubes et la matrice du sol, les mesures

prises a l'infiltrometre de tension, la

microfaune et la microflore recensees dans le

sol, la micromorphologie du sol et les resultats

des analyses pedologiques classiques. Le but

est d etablir les methodes les plus efficaces et

les plus rentables de mesure des impacts

agronomiques et environnementaux. Ces

travaux sont effectues en collaboration avec

des chercheurs de l'Universite de Toronto, de

l'Universite de Guelph et du Centre de

recherches sur les terres et les ressources

biologiques. Cette technique pourrait servir

a mettre en place des programmes de

restauration des sols et a mesurer les taux de

retablissement des sites degrades.

Des experiences sur le terrain ont revele

une intensification de la degradation par les

micro-organismes terricoles du

sulfoxyde-sulfone de disulfoton et du

carbofuran dans les sols prealablement traites

avec ces produits. La hausse de l'activite

microbienne persiste pendant au moins 1,5 an

et n'est pas liee a la dose d'application de

l'insecticide. D'autres chercheurs avaient

observe que l'application de terbufos dans le

limon argileux faisait augmenter la

degradation par les micro-organismes du

sulfoxyde et du sulfone de terbufos, mais

quelle n'attenuait pas l'efficacite du terbufos

applique l'annee suivante pour lutter contre

l'altise chez le rutabaga en debut de

campagne. Les chercheurs du centre ont

toutefois obtenu des resultats contraires a

ceux obtenus avec le disulfoton; les

concentrations de terbufos dans le feuillage

des jeunes plants de rutabaga etaient elevees.

lis expliquent la capacite du terbufos a

conserver son efficacite par sa toxicite elevee

et le fait que celui-ci ne soit pas la cible d'une

degradation accrue par les micro-organismes

du sol. L'effet d'une plus grande degradation

par les micro-organismes du sol sur l'efficacite

des insecticides systemiques appliques dans lc

sol est tributaire des concentrations de toxines

potentielles accumulees dans la plante.

L'absorption et l'accumulation de toxines

varient enormement entre les differentes

cultures.

A partir d'experienccs en laboratoire, on

a reussi a stimuler la degradation du sulfoxyde

et du sulfone du disulfoton par pretraitement

du sol avec du sulfoxyde ou du sulfone. De
meme, on a obtenu des resultats semblables

avec le traitement prealable du sol avec du

sulfoxyde ou du sulfone d'aldicarb. Les

traitements avec le butylate ou le sulfoxyde de

butylate n'ont pas entraine d'intensification de

la degradation par les micro-organismes de

l'un ou l'autre de ces produits, bien que Ton

ait deja observe une degradation accrue dans

certains sols. Nous n'avons pas observe non

plus d'augmentation d'activite croise envers les

sulfoxydes et les sulfones des produits

chimiquement apparentes butylate, disulfoton

et aldicarb. Les micro-organismes concernes

ne degradent done pas toujours les sulfoxydes

et les sulfones. Leur action est plutot

relativement specifique a une structure

chimique donnee.

En cooperation avec le secteur prive, on

a conqu et construit un outil de labour qui sert

a incorporer les residus de paille de ble dans

une bande etroite. L'utilisation de cet outil

permet la production durable sur des sols

sableux fragiles grace a l'incorporation d'une

culture cerealiere dans une rotation de

mais-soja-ble d'hiver. L'outil consiste en une

charrue de type Agrowplough dont l'etancpn

supporte un disque a 1'avant, suivi de deux

coutres circulaires ondules et canneles qui

incorporent les residus vegetaux.

Barique de clones La collection comprend

2 853 obtentions qui appartiennent

notamment aux genres Fragaria (fraisier),

Mains (pommier), Pnuuis (arbres fruitiers a

noyaux), Pyrus (poirier), Ribes (gadellier et

groseillier), Rubns (framboisier), Rosa (rosier),

Sambucus (sureau) et Vaccinium (bleuet). Du
germoplasme d'especes indigenes forme 60 %
de la collection. Des cultivars denommes,

d'origine canadienne surtout, composent le

reste de la collection. En 1993, la banque a

repondu a 61 demandes de germoplasme,

concernant notamment 336 obtentions et

1 335 unites de multiplication.

Methodes de remplacement de lutte

antiparasitaire Les chercheurs ont mis au

point une technique pour mesurer le taux de

survie des microsclerotes de Verticillium

dahliae. Les microsclerotes entrainent la mort

prccocc des plants de pomme de terre et de

tomate. L'epreuve est quantitative et

hautement reproductible a la fois au

laboratoire et sur le terrain. Le taux de survie

des microsclerotes est un indicateur Gable de

l'efficacite de divers amendements organiqucs

comme les disinfectants du sol et l'efficacite

de la lutte contre les phytopathogencs

terricoles. De nombreux produits et

organismes, dont des bacteries, des nematodes

et des especes de mauvaises herbes, ont etc

mis a l'essai pour reduire les populations de

ces pathogenes. De ce nombre, les

sous-produits des industries de la

transformation animale se sont reveles etrc

les plus efficaces.

En collaboration avec le Centre de

recherches de Harrow, l'Universite Laval a

Sainte-Foy et l'entreprise Plant Products Co.

de Brampton, on a entrepris des recherches

sur un champignon d'origine naturelle qui

ressemble a une levure. Les scientifiques ont

decouvert que la levure detruit les

champignons responsables du mildiou et ceux

du genre Fnsarium de la pourriture des

racines en secretant des acides gras toxiques

et des terpenoides. Ces composes

antibiotiques brisent les membranes cellulaires

des champignons pathogenes, causant

l'ecoulement du protoplasme et l'affaissement

des cellules. Ces nouveaux antibiotiques sont

actuellement utilises dans des systemes

d'identification immunologique specifiques et

sensibles pour confirmer les mecanismes

d'antagonisme dans des conditions naturelles.

L'entreprise Plant Products Inc. se sert de

cette information pour la commercialisation

d'agents de lutte biologique d'origine fongique

a l'intention de l'industrie serricole.

Les chercheurs ont procede a la culture

d'explants de noeuds de pomme de terre et

ont evalue leur utilite comme systeme

d'epreuves biologiques modele pour

l'identification des bacteries capables de

promouvoir la croissance. lis ont simplifie la

methode d'inoculation des nceuds avec des

bacteries. lis ont egalement reduit a trois le

nombre de vegetaux a inoculer. lis ont

decouvert la tres grande importance de la

selection des cultivars etant donne la

specificite entre les cultivars et les bacteries de

la rhizosphere. A l'heure actuelle, il existe peu

de systemes d'epreuves biologiques qui nous

permettent de bien identifier les bacteries de

la rhizosphere qui stimulent directement la

croissance vegetale.

Les chercheurs ont produit, par

transformation genetiquc, une collection de

souches genetiquement marquees de
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Verticillium dahliae. Ces souches font l'objet

d'un tri afin d'identifier les mutants qui ont

perdu leur pathogenicity a la suite de

l'insertion de l'ADN de transformation dans

des genes essentiels a l'expression de la

pathogenicite. Les scientifiques ont trouve

dans cette collection une souche mutante

dont l'activite de la protease et la

pathogenicite sont reduites, et precedent a

l'heure actuelle a la determination de ses

proprietes biochimiques et genetiques.

Les chercheurs ont monte et continuent

d'enrichir une vaste collection de cultures du

Phytophthora sojae, champignon responsable

du mildiou du pied du soja. La collection

fournit des ressources genetiques stables et a

long terme a qui veut etudier cette maladie.

Dans des etudes connexes, on a entrepris des

travaux en collaboration avec des chercheurs

des Etats-Unis sur un projet de clonage au

moyen de la cartographie. Le but est d'isoler

du soja le gene Rpslk qui code pour la

resistance a certaines races du P. sojae. On a

selectionne pour la resistance plusieurs

milliers de descendants d'un croisement qui

conserve ce gene apres la segregation.

Les chercheurs ont isole un gene qui

pourrait etre incorpore dans un baculovirus

pour accroitre la virulence. Ce gene code pour

la leucomyosuppressine, un neuropeptide que

Ton trouve chez les insectes et qui est un

inhibiteur puissant de l'activite musculaire

chez ces animaux. On a synthetise les peptides

de la leucomyosuppressine dans le but de

definir les exigences sur le plan structurel pour

qu'il y ait inhibition. Les epreuves biologiques

en laboratoire montrent qu'un baculovirus

genetiquement marque a une gamme d'hotes

et une infectivite semblables a celles du virus

parental de type sauvage. On a procede a la

premiere dissemination sur le terrain au

Canada d'un virus genetiquement modifie

dans le but d'evaluer la dispersion et la

persistance du baculovirus marque.

Les chercheurs ont etabli la sequence et

caracterise une portion de 1 ,5 kilobase de

TPRI, la sonde d'ADN servant au diagnostic

du pathogene responsable de la moucheture

bacterienne. Les amorces choisies de cette

sequence servent actuellement a mettre au

point une methode rapide de detection du

pathogene a l'etat de trace dans des

echantillons vegetaux. Les chercheurs ont

identifie, par soustraction de genes, des

fragments d'ADN qui semblent propres a un

autre pathogene de la tomate, soit celui

responsable de la tache bacterienne. Une fois

leurs caracteristiques etablies, ces fragments

seront utilises pour une epreuve biologique

de diagnostic de la tache bacterienne. La

nouvelle epreuve devrait reduire de

3 semaines a 3 jours le temps necessaire a

l'obtention d'un diagnostic.

Les chercheurs ont commence a etudier

le mecanisme stimulant la croissance chez un

Pseudomonas sp. non fluorescent. Ce dernier

favorise le developpement de tres nombreuses

racines dans les explants de pomme de terre

cultives sur gelose, de meme que d'autres

changements physiologiques. Des mutants

n'ayant pas la propriete de favoriser la

croissance, produits par mutagenese a l'aide

du transposon Tn5, ont servi a identifier les

sections de l'ADN codant pour la promotion

de la croissance. Ces regions seront etudiees

afin de determiner la regulation de la

promotion de la croissance. Les resultats

serviront a ameliorer la performance de cet

organisme sur le terrain.

On a etabli la sequence et effectue

l'analyse enzymatique d'un mutant de la

bacterie de la moucheture bacterienne qui est

incapable de se multiplier et d'infecter les

semis de tomate. Les resultats ont revele que

la presence d'une enzyme glycolytique

entierement fonctionnelle appelee

phosphoglyceromutase (PGM) est essentielle

a l'expression de la pathogenicite. Pour etre

active, la PGM de cette bacterie n'a pas

besoin du cofacteur 2,3-diphosphoglycerate.

En outre, elle a une sequence d'acides amines

qui ressemble fortement a celle des PGM des

vegetaux. C'est la premiere fois que Ton

trouve une telle enzyme chez des bacteries

phytopathogenes. On pense que la plupart des

PGM des bacteries dependent de cofacteurs

et qu'elles n'ont absolument aucun lien avec

les PGM des vegetaux. Une fois que Ton aura

caracterise cette enzyme unique et compris

son role dans l'infection des vegetaux, on

devrait pouvoir trouver de meilleurs moyens

de stimuler les defenses des vegetaux contre

les invasions par les phytopathogenes.

On a utilise des methodes culturales et

biologiques pour mettre au point de nouveaux

programmes de lutte antiparasitaire contre le

doryphore de la pomme de terre. L'utilisation

integree de rangees-pieges et de tranchees-

obstacles, de pentatomides comme predateurs

et de l'insecticide biologique M-Trak a

contribue a reduire de plus de 80 % les

populations de doryphores, comparativement

aux parcelles non traitees dans des champs

commerciaux de pommes de terre. Grace a ce

programme de lutte integree, on a pu eliminer

au moins une application d'insecticide pour

lutter contre le doryphore en debut de

campagne. On a constate un taux de

parasitisme nature] de 23 % par les tachinides

des doryphores recueillis dans des champs de

pommes de terre de culture biologique dans

le sud-ouest de l'Ontario.

Fruits de verger et petits fruits Dans des etudes

realisees en serre, on a reussi a combattre le

mildiou de la vigne a l'aide d'huiles de petrole

hautement raffinees et d'huiles de canola et

de soja. On compare actuellement l'utilisation

de l'huile par rapport a celle des fongicides

courants dans les programmes de lutte contre

les maladies dans le but de reduire les residus

de fongicides synthetiques sur les raisins et

d'ameliorer la qualite du vin.

Une nouvelle approche pour reduire la

quantite d'insecticides utilises dans la lutte

contre le carpocapse de la pomme et la

mouche de la pomme a ete couronnee de

succes dans des vergers d'une superficie

superieure a 20 ha pendant 3 annees d'essais.

On a ainsi pu remplacer d'une a deux

pulverisations d'insecticides organophosphores

dans tout le verger par une application

d'insecticide sur les arbres en bordure du

verger, sur une bande de 50 m de largeur.

Une souche canadienne d'Ambfyseius

fallacis, ennemi naturel le plus important des

tetranyques qui s'attaquent a de nombreuses

cultures fruitieres, est maintenant disponible

sur le marche. Cette souche est tres resistante

a de nombreux insecticides organophosphores

mais sa resistance est moyenne aux

pyrethroides, selon la dose d'application. La

toxicite des carbamates pour la souche de

l'acarien predateur est variable. La souche fait

actuellement l'objet d'une evaluation a

l'echelle du Canada dans des vergers de

pommiers, de pechers et dans des cultures de

fraises, de framboises, de gadelles et de

houblon. L'objectif est de remettre en place la

lutte biologique dans les endroits oil les

ennemis narurels ont ete elimines par suite de

l'utilisation de pesticides.

Des etudes ont porte sur la variation,

chez 19 cultivars de fraisier commerciaux, de

la tolerance et de la resistance au nematode

radicicole Pratylenchus penetrans transmissible.

Les resultats montrent que ['amelioration

genetique est possible a l'aide de techniques

de selection vegetale. Des etudes sur les

cultures de couverture des vergers qui

pourraient eliminer le nematode radicicole

revelent qu'un hybride de sorgho-sorgho

herbace, que le lin Norlea et plusieurs

graminees sauvages de prairies sableuses sont

de pietres hotes de ce nematode ou qu'ils ne

l'abritent pas du tout. Ces dernieres font

l'objet d'une evaluation pour utilisation.
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Vegetaux d'omement Les chercheurs ont

trouve de nouveaux produits qui agisscnt sur

le plan physico-chimiquc ct parviennent a

eliminer en serre plus dc 90 % du complcxc

thrips des petits fruits. Ccs produits

reduisent le vol, ['alimentation et la ponte

du thrips, de meme que ['acquisition et la

transmission du virus.

Afin d'aider les selectionneurs de flcurs,

on a correle la resistance du chrysantheme au

thrips a des profils chimiques obtenus par

chromatographic gaz-liquidc. La principale

cause de la pourriture des racines du

poinsettia chcz les cultivars cultives en Ontario

etait le Rlmoctonia solani, un champignon qui

attaque peu apres la transplantation. On le

trouve dans les systemes de flux et de reflux.

L'impact de cet inoculum est actuellement

etudie.

Legumes Les cruciferes a teneur elevee en

glucosinolate d'allyle (sinigrine) pourraient

etre utilisees comme moyen de lutte

biologique contre les nematodes. Avec un

temps d'exposition d'une heure, on a etabli

que, pour le nematode radicicole, la dose

letale moyenne d'isothiocyanate d'allyle, issue

de la sinigrine dans la moutarde brune

(Brassica juncea 'Cutlass' et 'Domo')

s'etablissait a 7,9 ppm. On evalue egalement

l'activite biologique des composes de la

synthese et de la degradation de la sinigrine.

On a effectue un releve dans le but de

determiner l'etendue de la maladie, les

insectes ennemis des cultures et les

problemes de production des legumes

orientaux dans le sud de l'Ontario (Golden

Horseshoe). La production de ces cultures y

est la plus intensive au Canada, et est

estimee a environ 12,25 millions de dollars

par annee. On a etabli que plusieurs

nouvelles maladies fongiques, bacteriennes et

virales entrainent des pertes economiques

dans le cas de diverses cultures. On a

egalement etudie les problemes de

production de plusieurs nouvelles cultures,

comme llpomea aquatica, l'amarante,

XEryngium foetklum, l'epinard des Antilles et

la poire de merveille en collaboration avec le

ministere de l'Agriculrure, de l'Alimentation

et des Affaires rurales de l'Ontario.

Grandes cultures On a examine l'effet de la

periode de transplantation sur la croissance de

l'onagre (Oenothera biennis L.) dans le but de

determiner l'effet d'une plantation tardive sur

le rendement. Le fait de retarder la

transplantation a entraine une baisse du

rendement grainier au cours de 2 des 3

annees de l'etude. Les chercheurs n'ont

toutefois pas constate d'effet sur la teneur en

huile dc la grainc. lis ont note une seule

annee une diminution de la teneur en acide

y-linolenique lorsquc la transplantation etait

retardee. La transplantation a la fin d'avril ou

au debut de mai semble etre le moment le

plus propice pour obtenir des rendements

maximums et la teneur en huile de l'onagre.

Dans une etude connexe, les chercheurs ont

trie un grand groupe de biotypes sauvages de

l'onagre pour leurs caracteres agronomiques

et la qualite de leur huile, de meme que pour

divers parametres genetiques etablis pour

l'amelioration des varietes. L'etendue des

variations genetiques etait restreinte dans

certains cas. Cependant, la plupart des

caracteres etaient hautement transmissibles et

pouvaient etre utiles dans un programme de

creation de varietes ameliorees.

Agriculture et Agroalimentaire Canada

a conclu une entente de recherches en

collaboration avec la Ginseng Grower's

Association of Canada. Des chercheurs

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada, du

ministere de l'Agriculture, de l'Alimentation

et des Affaires Rurales de l'Ontario et de

l'Universite de Guelph composent 1 equipe de

recherches sur le ginseng. Des etudes sur la

pathogenicite ont montre que le Pythium

iregulare, le P. ultimum, le Cylindrocarpon

destnictans et le Rliizoctonia solani attaquaient

les semis de ginseng. On a observe que des

isolats du R. solani obtenus de semis de

ginseng infectes causaient la fonte des semis

de tabac. En outre, des isolats obtenus des

semis de tabac infectes etaient egalement

capables de causer la fonte des semis de

ginseng dans des essais d'inoculation. Cette

decouverte a des repercussions sur les

programmes de lutte contre les phytoparasites

du tabac et du ginseng.

On a mene a bonne fin un essai de 3 ans

qui consistait a comparer les effets de deux

doses et de deux fongicides sur la gravite de la

brulure alternarienne et sur les rendements en

racines du ginseng. Les parcelles protegees

par les fongicides affichaient des rendements

plus eleves de 58 % que celui des parcelles

temoins non traitees.

L 'application de dacthal

(chlorthaldimethyle) a permis de combattre

tres efficacement les mauvaises herbes

avant l'emergence de la culture, et ce, sans

phytotoxicite pour la culture ni effet sur la

croissance des racines du ginseng. Deux

herbicides de pre-levee contre les

graminees, Fusilade II et Select, ont ete

efficaces contre les graminees adventices

annuelles et vivaces au cours de la

premiere et de la deuxieme annee de

production du ginseng. Aucune

phytotoxicite ni aucun effel sur la

croissance des racines n'ctaient visibles.

Les chercheurs ont etudie sur le terrain

les effets dc differentcs doses d'engrais azotes

sur le rendement et les caracteristiques

chimiques de I'huile essentielle de la menthe

poivree (Mentha piperita L.) cultivee sur un sol

limoneux et sableux. Les rendements en huile

se sont accrus avec ['application d'azote

jusqu'a concurrence de 180 kg/ha, apres quoi

les hausses des doses d'application n'ont plus

d'effets sur le rendement. L'engraissement a

l'azote n'a pas eu d'effet sur de nombreux

elements chimiques de I'huile essentielle.

Quant aux elements qui ont etc affectes par

les doses d'application, les differences etaient

uniformes a celles qui sont liees aux retards

dans la maturite lorsqu'on augmente la dose

d'application d'engrais azote.

Le Ministere a conclu une entente de

recherches en collaboration avec l'industrie

pour creer des varietes ameliorees de Stevia,

une herbe vivace, en vue de la production

intensive d'edulcorant. Des parcelles

experimentales ont ete etablies a plusieurs

endroits au Canada et serviront a determiner

le rendement et les caracteristiques chimiques.

Des chercheurs de l'industrie sur les lieux

travaillent avec du personnel de la Direction

generate de la recherche a etablir le potentiel

de cette culture de remplacement.

Deux varietes de tabac jaune, AC Cheng

et AC Maridel, ont ete enregistrees en 1994.

La premiere variete est adaptee a l'Ontario et

affiche un rendement eleve et une qualite

superieure. La seconde est resistante aux

maladies. Elle affiche un rendement superieur

et une qualite elevee, et est adaptee a

lile-du-Prince-Edouard.

Dans des etudes transgeniques, on a

compare la resistance de deux genes a

l'herbicide sulfonyl-uree. L'un de ces genes,

YAHAS3R, semble conferer au tabac la

resistance a l'herbicide DPXR9674. Cet

herbicide, applique a faible dose, lutte contre

une vaste gamme de mauvaises herbes et

laisse tres peu de residus. Par consequent, il y

a des avantages distincts a creer une variete

de tabac resistante que Ton pourra utiliser en

grande culture avec cet herbicide.

Les chercheurs ont elabore un systeme

modele de sechage du tabac. lis ont adapte un

systeme informatique de gestion des

conditions environnementales en serre pour

controler la temperature et l'humidite dans un

systeme de sechage de 20 unites. Ce systeme

peut surveiller des coefficients de variation
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entre la temperature ambiante et 70 °C a une

precision de plus ou moins 0,3 °C, et des

coefficients de variation entre l'humidite

relative ambiante et 95 % d'humidite relative

a une precision de plus ou moins 3,0. Les

agriculteurs qui adoptent cette technologie

constateront des ameliorations notables du

degre d'exactitude et de controle des

conditions de sechage au niveau de

l'exploitation.

Un projet d'irrigation de 5 ans sur un

sol limoneux et sableux a revele que, dans

4 des 5 annees, l'irrigation etait necessaire

pour maintenir l'humidite du sol a un

niveau optimal pour la production vegetale.

La hausse moyenne des recettes brutes

tirees de la culture du tabac par hectare

avec irrigation a compter de la mi-juin

s'etablissait respectivement a 4 847 $,

2 353 $, 3 376 $, $ et 6 430 $ de 1989 a

1993. Ces renseignements serviront a

mettre a jour les recommandations

concernant la production vegetale. Ces

dernieres indiquaient anterieurement

qu'un leger manque d'humidite pendant

cette periode pouvait effectivement etre

benefique.

Ressources

Le centre dispose de 165 equivalents temps

plein et emploie 48 scientifiques. II possede

des terrains d'une superficie de 236 ha et gere

un budget de 10,6 millions de dollars. Ses

activates sont menees a quatre endroits. Le

site de London, situe rue Sandford, dispose de

25 ha. La Ferme de recherches de Delhi

possede 60 ha de terrain. La Ferme de

recherches de Vineland est situee sur le

terrain de l'Horticultural Research Institute of

Ontario et compte 30 ha situe a 3 km de la

ferme de recherche. La Ferme de recherches

de Smithfield compte quant a elle, 121 ha.
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Librarian
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Crop Science

Program Leader; Soybean
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Soybean breeding

Field crop genetics

Agronomy

Field bean breeding

Winter wheat breeding

Agronomy

Horticultural Science

Program Leader; Tree fruit

breeding

Vegetable cultivar—evaluation,

management

Orchard management

Greenhouse energy engineering

Vegetable management

Greenhouse management

Vegetable breeding

Plant Pathology and Entomology

Program Leader; Bacterial

diseases of fruit

Soybean and corn diseases

Bacterial diseases of vegetables

Field vegetable insects

Vegetable diseases

Insect pests—greenhouse,

field vegetable

Tomato and bean diseases

A.S. Hamill, Ph.D.

TV. Carr

E. Champagne, M.L.S.

J.B. Morand, B.Sc.(Agr.)

B.R. Buttery, Ph.D.
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J.L. Shipp, Ph.D.

J.C. Tu, Ph.D.

Directeur interimaire

Agent d'administration

Bibliothecaire

Gestionnaire des systemes informatiques

Phytotechnie

Responsable de programme; physiologie

du soja

Amelioration du soja

Genetique des grandes cultures

Agronomie

Amelioration des haricots de grande culture

Amelioration du ble d'hiver

Agronomie

Horticulture

Responsable de programme; amelioration

des arbres fruitiers

Cultivars de legume—evaluation,

regie

Regie des vergers

Amenagement de l'energie dans les serres

Regie des cultures legumieres

Regie des cultures de serres

Amelioration des cultures legumieres

Phytopathologie et entomologie

Responsable de programme; maladies

bacteriennes des cultures fruitieres

Maladies du mais et du soja

Maladies bacteriennes des cultures legumieres
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de plein champ

Maladies des cultures legumieres

Insectes nuisibles—serres, cultures
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Maladies des tomates et des haricots
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Soil and Weed Science

Program Leader; Weed ecology

Soil biochemistry

Environmental chemistry

Weed science

Soil moisture, agrometeorology

Soil physics

Weed physiology

Mandate

The Harrow Research Centre develops

methods for improving the productivity of

• greenhouse vegetable crops

• field vegetable crops

• oilseed and protein seed crops

• soft white winter wheat

• grain corn

• tree fruits.

In addition, it develops new management

practices for fine-textured soils.

Achievements

Field vegetables A cross between two normal

lines of processing tomato resulted in a line

with a high mutation rate affecting flower and

fruit development. Only the fruit color

variants produced viable seed. The most

extreme expression of abnormal reproductive

development was characterized by the green

fruit bursting open and shoots developing

from the internal tissue. The variant

phenotypes were inherited in a stable manner.

None of the phenotype ratios among progeny

of any of these variants corresponded to

expected genetic ratios. This finding indicates

that a transposable element interacting with

control genes could be involved. This is the

first report of an active endogenous

transposable element in tomato. It will

contribute to a greater understanding and

control of tomato reproductive development.

Combining computer technology with

video photography showed that tomato

seedling growth is not continuous. Instead,

it occurs in a series of bursts. This highly

sensitive, noninvasive, nondestructive

technique allows scientists to measure plant

development in response to cultural

techniques more rapidly and in real time.

Its use will enhance the development of

improved tomato seedling transplants,

particularly those suited for planting under

stressful environmental conditions.

Treating tomato seed with hydrochloric

acid or hydroxydiphenyl and drying without

rinsing reduced bacterial canker in the seed

from 83% to less than 1% and in the field

S.E. Weaver, Ph.D.

C.F. Drury, Ph.D.

J.D. Gaynor, Ph.D.

A.S. Hamill, Ph.D.

C.S. Tan, Ph.D.

I.J. van Wesenbeeck, Ph.D.

L. Woodrow, Ph.D.

from 24% to less than 2%. This simple

process significantly increased yield and

quality of processing tomatoes.

A conceptual model was developed for

an expert system approach to integrated crop

management of greenhouse crops. It

combines strategies for production, disease,

and insect management into one common
decision-making process. A database of costs

for material and labor presents a cost-benefit

ratio for all recommended actions.

A model was developed to predict the

ideal temperature and vapor pressure deficit

for optimal predation of the mite Amblyseius

cucumeris on the western flower thrips under

conditions suitable for greenhouse vegetable

production. Manipulating the greenhouse

environment can increase the effectiveness

of biological control for greenhouse insects.

Beans Germplasm for a white bean highly

resistant to common bacterial blight was

released to interested breeders. Two bean

mutants with essentially no nodulation

were produced. These mutants will be used

as references for measurement of nitrogen

fixation.

Soybean yield in areas infested with

soybean cyst nematode (SCN) was increased

by raising the rate of potassium applied to the

soil. It did not decrease the nematode levels.

Using nonhost crops in rotation with soybeans

only slightly reduced SCN cyst numbers. Field

infestation levels of SCN greater than 20 cysts

per 100 g of soil reduced soybean yield.

Resistant soybean varieties yielded 76%
higher than susceptible ones.

Phytophthora rot of soybean discovered

in Quebec in 1992 was virulent on genes for

resistance available in Ontario and the

northcentral United States. Only one isolate

was virulent on the gene that has been

previously used for resistance in southwestern

Ontario. Including this gene in cultivars being

developed for Quebec may be necessary to

maintain resistance for this disease in that

province.

Malherbologie et pedologie

Responsable de programme; ecologie

des mauvaises herbes

Biochimie des sols

Chimie de l'environncment

Malherbologie

Regime hydrique du sol, agrometeorologie

Physique des sols

Physiologie des mauvaises herbes

The impact of soil fumigation on

populations of the root rot fungus Chalara

elegans and the biological control agent

Vampyrella lateritia was studied. This technique

reduced both organisms. One year later,

however, the population of the disease

organism had returned to pretreatment levels,

but the biocontrol agent had not recovered.

Fumigation to control black root rot of

soybean is therefore not recommended.

Cereals A technique was successfully

adapted to screen winter and spring wheats

for resistance to Fusarium graminearum

and to develop a Fusarium head blight

index. This index provides wheat breeders

with a tool for identifying Fusariiim-resistant

lines and varieties.

Tree fruits Two advanced Harrow selections

of peach and one of nectarine have been

recommended for commercial introduction.

Two Harrow apricot introductions, Laycot

and Harcot, have been successfully marketed

in France. A Harrow hybrid, H7338013, was

among the best of 10 rootstocks tested for

sandy soils, and a Harrow introduction,

Siberian C, was among the best for clay

loam soils.

A new intensive, integrated management

system for peach orchards resulted in a yield

advantage of 72% over the conventional

system. The new system involves high-density

trees, modified central leader training,

permanent sod strips, and trickle irrigation.

Using a combination of strains of Erwinia

amylovora improved evaluations of resistance

of pear genotypes to fire blight, even though

specific strains do not differ in virulence.

Using spray lime with copper fungicides

after calyx development not only controlled

blister spot of apple but also reduced

phytotoxicity to the Mutsu cultivar.

Soil and water A controlled drainage-

subirrigation system for corn production

reduced nitrate loss in tile drainage water by

41 %. In combination with a soil-saver tillage
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system, the nitrate loss was effectively reduced

by 48%. This water-table-management system

enables farmers on clay soils to increase

efficiency of the nitrogen fertilizer, to reduce

nitrate contamination of drainage water, and

to provide the corn crop with water during dry

periods in the summer.

Herbicide loss was reduced by applying

the chemicals only in a band over the row and

using a ryegrass intercrop. The soil-saver

tillage system further reduced herbicide loss

and improved water quality by as much as

46% compared with no intercrop and

conventional moldboard plow tillage.

Honors and awards The following staff

members have been honored:

• Dr. W.I. Findlay was honored as the first

lifetime member of "Innovative Farmers

of Ontario" for his efforts related to soil

fertility and conservation farming practices.

Dr. Findlay was also inducted into the

Canadian Conservation Hall of Fame in

recognition of his contribution to the soil

and water environmental enhancement

program.

• Dr. S.E. Weaver and Mr. R.B. Boose were

recipients of the 125th Anniversary of

Confederation Commemorative Medal for

contributions that benefited their fellow

citizens and their communities.

Resources

The centre employs 102 full-time equivalents

including 28 scientists and manages a budget

of $6.2 million. Field operations occur at the

main centre and Ridge field site, covering 131

and 21 ha, respectively, of representative

sandy loam soils and at the Hon. E.F Whelan

field site in Essex County, covering 67 ha of

Brookston clay soil. The centre shares office

and laboratory space with extension specialists

of Ontario's Ministry of Agriculture and Food

and Rural Affairs.

Mandat

Le Centre de recherches de Harrow elabore

des methodes afin d'ameliorer la productivity

des cultures suivantes

:

• legumes en serres

• legumes de plein champ
• oleagineux et proteagineux

• ble blanc tendre d'hiver

• mai's grain

• fruits d'especes arborescentes.

De plus, l'equipe du centre elabore de

nouvelles methodes de gestion des sols de

texture fine.

Realisations

Legumes de plein champ Un croisement

entre deux lignees normales de tomates de

transformation a produit une lignee dont le

taux de mutation est eleve, ce qui a eu pour

effet d'influer sur le developpement des fleurs

et des fruits. Seuls les variantes de la couleur

du fruit ont produit des graines viables.

Leclatement des fruits verts et la croissance de

tiges a partir du tissu interne ont ete les signes

les plus marquants de developpement

anormal des fruits. Les phenotypes des

variantes ont ete transmis de maniere stable.

Aucun des rapports phenotypiques parmi la

descendance de l'une de ces variantes ne

correspondait au rapport genetique espere.

Ce resultat indique qu'un transposon pourrait

interagir avec les genes regulateurs. n s'agit du

premier cas signale de transposon endogene

actif chez la tomate. Cette constatation

contribuera a mieux comprendre et a mieux

maitriser le developpement des fruits.

La technologie informatique conjuguee

a la videophotographie nous a permis de

constater que la croissance des semis de

tomate n'etait pas continue, mais qu'elle se

faisait plutot par a-coups. Cette technique

hautement sensible, non invasive et non

destructrice permet aux scientifiques de

mesurer, plus rapidement et en temps reel,

le developpement de la plante en reaction

a differentes pratiques culturales. Elle

favorisera egalement la creation de meilleurs

plants de repiquage de tomate, et surtout la

mise au point de plants qui resistent a des

conditions environnementales difficiles.

Le traitement des graines de tomate a

l'acide chlorhydrique ou a l'hydroxydiphenyle,

suivi du sechage sans ringage, a contribue a

reduire l'incidence du chancre bacterien dans

la graine de 83 % a moins de 1 %, et au

champ, de 24 % a moins de 2 %. Ce

procede simple a accru sensiblement le

rendement et la qualite des tomates de

transformation.

Des chercheurs ont cree un modele

conceptuel qui servira de systeme expert

pour les techniques agronomiques

integrees appliquees aux cultures de serre.

Ce modele combine des strategies de

production et de lutte contre les maladies

et les insectes en un processus decisionnel

commun. Une base de donnees sur les

couts du materiel et de la main-d'oeuvre

presente un rapport couts-avantages pour

toutes les mesures recommandees.

Un modele a egalement ete elabore

afin de prevoir la temperature et le deficit

de pression de vapeur les plus propices

a la predation par l'acarien Amblyseius

cucumeris sur le thrips des petits fruits dans

des conditions favorables a la production

de legumes en serre. La modification des

conditions ambiantes dans la serre peut

accroitre l'efficacite de la lutte biologique

contre les insectes de serre.

Haricots Le germoplasme d'un haricot

blanc tres resistant a la brulure bacterienne a

ete remis entre les mains des selectionneurs

interesses. On a produit deux mutants de

haricot ne presentant essentiellement aucune

nodosite. Ces mutants serviront d'etalons

pour mesurer la quantite d'azote fixe.

En elevant la dose de potassium

appliquee au sol, on a reussi a accroitre le

rendement du soja dans les regions infestees

par le nematode a kyste du soja, sans toutefois

reduire le taux d'infestation. Lutilisation

d'especes non hotes en rotation avec le soja

s'est soldee par une legere diminution du

nombre de kystes. Le rendement en soja etait

moindre lorsque le taux d'infestation au

champ par le nematode a kyste du soja etait

superieur a 20 kystes par 100 g de sol. Le

rendement des varietes de soja resistantes a

depasse de 76 % celui des varietes sensibles.

Le mildiou du pied du soja decouvert au

Quebec en 1992 exer^ait sa virulence sur des

genes de resistance disponibles en Ontario et

dans le centre-nord des Etats-Unis. Un seul

isolat a ete virulent sur le gene qui avait

auparavant servi a la selection de varietes

resistantes pour le sud-ouest de l'Ontario.

Lincorporation de ce gene dans des cultivars

crees a l'intention du Quebec pourrait etre

necessaire pour maintenir la resistance a

cette maladie dans cette province.

On a etudie l'impact de la fumigation

du sol sur des populations du champignon

Chalara elegans, responsable du pourridie

noir, et de l'agent de lutte biologique

Vampyrella lateritia. Cette technique a reduit

les populations des deux organismes.

Cependant, un an plus tard, la population

du pathogene etait revenue au niveau ou elle

etait avant le traitement, contrairement a

celle de l'agent de lutte biologique qui a

demeure faible. La fumigation comme
moyen de lutte contre le pourridie noir du

soja n'est done pas recommandee.

Cereales Les chercheurs ont adapte avec

succes une technique de selection des bles

d'hiver et de printemps axee sur la resistance

au Fusariumgraminearnm, qui permet

d'elaborer un indice de la gravite de la brulure

des epis attribuable au Fusarium. Cet indice

fournit aux selectionneurs de ble un outil pour
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decouvrir les lignecs et les varietes resistantes

au Fusariwn.

Fruits de verger On a recommande la mise

en marche de deux selections avancees de

pecher et une de nectarinier creees au

centre. Deux introductions d'abricotier mis

au point a Harrow, le Laycot et le Harcot,

ont ete commercialisees avec succes en

France. Un hybride, egalement cree au

centre, le H7338013, a figure parmi les

10 meilleurs porte-greffes mis a l'essai dans

des sols sablonneux, tandis qu'une autre

introduction de Harrow, le Siberian C, s'est

classee parmi les meilleurs porte-greffes pour

les limons argileux.

Lapplication d'un nouveau systeme

d'exploitation intensive et integree des vergers

de pechers a permis d'obtenir des rendements

72 % plus eleves qu'avec le systeme classique.

Ces nouveaux modes d'exploitation sont

caracterises par une plantation serree, une

formation a ouverture differee, une

disposition de bandcs gazonnees permanentes

et une irrigation goutte a goutte.

II est maintenant plus facile d'evaluer la

resistance des genotypes de poirier a la

brulure bacterienne grace a l'utilisation

d'une combinaison de souches d'Erwinki

amylovora, meme si la virulence des souches

ne differe pas.

La pulverisation de chaux avec les

fongicides cupriques apres la formation du

calice a non seulement contribue a combattre

la tache vesiculate du pommier, mais a

permis de reduire Taction phytotoxique

des fongicides sur le cultivar Mutsu.

Pedologie et hydrologie Un systeme de

gestion du drainage et de l'irrigation

souterraine pour la production du mais a

reduit de 41 % les pertes de nitrates dans

l'eau de drainage par canalisations

souterraines. En conjugaison avec des

pratiques aratoires anti-erosives, on a reussi,

avec succes, a diminuer de 48 % les pertes

de nitrates. Ce systeme de gestion de la

nappe phreatique permet aux agriculteurs

cultivant des sols argileux d'augmenter

l'efficacite de l'engrais azote, de reduire la

contamination de l'eau de drainage par

les nitrates et de fournir au mais l'eau

necessaire pendant les periodes de

secheresse de l'ete.

Lepandage en bande unique sur le rang

et l'utilisation du ray-grass comme culture

intercalaire contribuent a diminuer les pertes

d'herbicides. Lemploi de pratiques aratoires

anti-erosives a permis de reduire encore plus

les pertes d'herbicides et d'ameliorer la

qualite de l'eau jusqu'a des taux de 46 %
comparativcmcnt au labour classique avec

charrue a socs sans culture intercalaire.

Honneurs et prix Les employes suivants

ont ete honores :

• Le D r W.I. Findlay a ete honore a titre

de premier membre a vie de « Innovative

Farmers of Ontario » pour ses

recherches sur la fertilite des sols et sur

les pratiques agricoles non erosives. II a

egalement ete intronise au temple de la

renommee de la conservation du Canada

en reconnaissance de sa contribution au

Programme d'amelioration du milieu

pedologique et aquatique.

• Le D r S.E. Weaver et M. R.B. Boose ont

retju la medaille commemorative du

125 c anniversaire de la Confederation

canadienne pour avoir contribue au

bien-etre de leurs concitoyens et de

leurs collectivites.

Ressources

Le Centre de recherches de Harrow dispose

d'un budget total de 6,2 millions de dollars et

de 102 equivalents temps plein, et il emploie

28 scientifiques. Le travail en plein champ

s'effectue au centre meme et a la Parcelle

d'essai Ridge qui couvrent respectivement

131 et 21 ha de loams sableux, ainsi qu'au

Parcelle d'essai E.F. Whelan situee dans le

centre de la circonscription d'Essex, qui

totalise 67 ha de sol argileux de Brookston.

Le centre partage ses bureaux et laboratoires

avec les specialistes de la vulgarisation du

ministere de l'Agriculture, de l'Alimentation

et des Affaires Rurales de l'Ontario.
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Molecular Genetics

Team Leader; DNA analysis of

poultry

Disease resistance

Molecular genetics

Disease resistance

Integration of molecular and

quantitative genetics

Immunology

Genetic evaluation, computer

modeling

Molecular and cellular genetics

Physiology—eggshell quality

Animal Germplasm Conservation

Team Leader; Animal germplasm

cryopreservation

W.J. Mullin, Ph.D.

A.S. Atwal, Ph.D.

W.F. Collins, Ph.D.

S.S. Miller, Ph.D.

L.M. Robichon-Hunt, M.Sc.

J.N. Weisz, B.Sc.

PJ. Wood, Ph.D.

L.M. Poste-Flynn, Dip.Tech.

P. Allan-Wojtas, M.Sc.

M.G. Butler, M.Math.

D.B. Emmons, Ph.D.

A. Fortin, Ph.D.

M. Kalab, Ph.D.

C.-Y. Ma, Ph.D.

N.A.G. Cave, Ph.D.

E.R. Farnworth, Ph.D.

J.K.G. Kramer, Ph.D.

L.F. Russell, Ph.D.

R.M. Teather, Ph.D.

R.J. Forster, Ph.D.

M.A. Hefford, Ph.D.

M. Hidiroglou, D.V.M.

M. Ivan, Ph.D.

ED. Sauer, Ph.D.

A.A. Grunder, Ph.D.

T.R. Batra, Ph.D.

B.E Benkel, Ph.D.

J.S. Gavora, C.Sc.

A.J. Lee, Ph.D.

M. Lessard, Ph.D.

C.Y. Lin, Ph.D.

M.P. Sabour, Ph.D.

C.P.W. Tsang, Ph.D.

PS. Fiser, Ph.D.

Qualite et valeur nutritive des aliments

Composition et function

Chef d'equipe; methode analytique

Metabolisme du cholesterol et de la chimie

des vegetaux

Evaluation des produits naturels

Microstructure alimentaire, constituents

des polysaccharides

Nutrition chez les humains

Analyse des glucides

Chimie des glucides

Evaluation de la qualite des aliments

Chef d'equipe; analyse sensorielle

Microscopie electronique

Soutien en statistiques, programmes

alimentaires

Produits laitiers

Qualite de la viande

Microscopie electronique

Proprietes fonctionnelles des proteines

Nutrition et metabolisme

Chef d'equipe; nutrition de la volaille

Nutrition et metabolisme

Chimie et biochimie des lipides

Analyse des vitamines

Biologie moleculaire et

biotechnologie des animaux

Metabolisme du rumen

Chef d'equipe; biologie moleculaire

Metabolisme et ecologie du rumen

Proteines et genie genetique

Vitamines et fonctions immunitaires

Metabolisme protozoaire

Metabolisme du rumen

Genetique moleculaire

Chef d'equipe; analyse de l'ADN

de volaille

Resistance aux maladies

Genetique moleculaire

Resistance aux maladies

Integration de la genetique moleculaire

et quantitative

Immunologie

Evaluation de la genetique et

modelisation par ordinateur

Genetique cellulaire et moleculaire

Physiologie—qualite de la coquille

Conservation du germoplasme animal

Chef d'equipe; cryopreservation

du germoplasme des animaux
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Molecular reproduction

(on educational leave)

Experimental embryology

Embryo transfer and cloning

Animal germplasm conservation

Animal Behavior and

Environmental Management

Animal Behavior

Team Leader; Livestock environment

Animal behavior—swine

Instrumentation and electronics

Animal behavior—swine

Animal behavior and welfare

Structures and Environment

Team Leader; Livestock waste

utilization, farm

pollution abatement

Greenhouse gases, livestock

environment, farm structures

Livestock waste management,

resource conservation

Livestock environment, farm

structures; Head, Canada

Plan Service Coordination Unit

S. Bilodeau, M.Sc.

JA. Carnegie, Ph.D.

A.J. Hackett, Ph.D.

J.N.B. Shrestha, Ph.D.

PA. Phillips, Ph.D.

LA. Braithwaite, M.Sc.

D.J. Buckley, M.Sc.

D. Fraser, Ph.D.

D.M. Weary, D.Phil.

N.K. Patni, Ph.D.

H.A. Jackson, M.Sc.

D.I. Masse, M.Sc.

JA. Munroe, Ph.D.

Reproduction moleculaire

(en conge d'etudes)

Embryologie experimentale

Transplantation d'embryon et clonage

Conservation du germoplasme des animaux

Comportement des animaux et gestion de

Venvironnement

Comportement des animaux

Chef d'equipe; comportement des animaux

Comportement des animaux—pores

Appareillage et electronique

Comportement animal—pores

Comportement des animaux et bien-etre

Structures et environnement

Chef d'equipe; utilisation des

dechets des animaux de ferme, lutte

contre la pollution a la ferme

Emanation de gaz dans les serres,

environnement du betail,

structure de la ferme

Gestion des dechets des animaux de ferme,

conservation des ressources

Environnement des animaux, structures de la

ferme; Chef, Service de plans du Canada,

Unite de coordination

Mandate

Multidisciplinary teams at the Centre for

Food and Animal Research (CFAR) carry

out research focusing on commercializable

and public-good technologies that are

oriented to the client or customer. Key

results areas include

• safety, quality, and added value of food

and nonfood products

• biotechnologies that improve

competitiveness of the animal industry

and the food sector

• conservation of animal germplasm

• animal behavior-welfare and

environmental management.

Achievements

Oat fi-glucan I3-Glucan is the component

of oat fiber that reportedly improves both

carbohydrate and lipid metabolism. The

viscosity of solutions of oat 6-glucan is

controlled by both its structure and

molecular weight.

To characterize rapidly the structure of

cereal 6-glucans, high-performance

anion-exchange chromatography was used

on various oat and barley cultivars and

fractions obtained from them. Potentially

important cellulose-like regions of the

molecule were also characterized by 13C

nuclear magnetic resonance. Rapid

methods were also developed for molecular

weight determination. These were used to

demonstrate that depolymerization of oat

6-glucan occurred in the small intestine of

rats, chicks, and pigs. Fluorescence

microscopy and microspectrofluorometry

showed that the distribution of 6-glucan

varies in oat varieties.

Salmonella control A simple and

cost-effective method for Salmonella

control by poultry producers may soon be

possible. The procedure is based on

findings from collaborative research with

the Animal Diseases Research Institute.

When dietary factors that encourage the

growth of organic acid-producing bacteria

in the intestinal tract were used in

combination with an undefined inoculum

(Vermicompost), highly significant

reductions in Salmonella occurred.

Microbiological safety offood The

pathogenic bacterium Listeria

monocytogenes can grow on the surface of

ready-to-eat meats such as wieners, pate,

ham, and bologna. Growth data agree well

with predictions made using newly

developed computer models. These data

are being used to create an international

database of predictive models for L.

monocytogenes and other food-borne

pathogens. Two bacteriocins, nisin and

pediocin C64, were found to inhibit L.

monocytogenes on raw chicken. Combining

the bacteriocin treatment with

modified-atmosphere packaging (MAP)
using elevated levels of carbon dioxide

enhanced the inhibitory effect. These

results show significant potential for the

use of bacteriocins as a microbial safeguard

in MAP food products.

Assessment of natural products

Cereal-milling fractions have potential as

sources of novel antioxidants, nutraceuticals,

antimicrobials, and ultraviolet (UV)-absorbing

sunscreen ingredients. From wheat germ,

substantial quantities of polar flavone

glycosides with high antioxidant activity have

been separated from the phenolics fraction.

From the bran fractions of wheat, barley, rye,

and rice, a number of nonpolar terpenoid

ferulates have been identified. Their high

capacity for absorbing UV-A and UV-B and

their oil solubility make them ideal candidates

for sunscreen and skin lotion applications.

Many co-products can be produced from the

mill streams of food and feed waste without

depleting the nutritive value of cereal grains.
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Okara protein A dried, defatted protein

was extracted from okara, a soymilk

residue. The okara isolate has more than

80% protein and a good profile of essential

amino acids. The physicochemical and

functional properties of the okara protein

are similar to those of Supro 610®, a

commercial soy isolate used in various

foods. This work suggests that by-products

of soymilk and tofu manufacturing have

potential as value-added products.

Cavena® products Traditionally, swine

and poultry diets in Eastern Canada are

based on barley and soybean. In feeding

trials in Ontario, the Tibor variety of

hull-less oats (Cavena®) gave good growth

and conversion in swine. Evaluation of the

meat was positive in terms of fatty acid

profile, juiciness, tenderness, and flavor.

Initial research in Prince Edward Island

found significantly greater loin and dressed

weights from Cavena®-fed swine than from

swine fed barley. In a collaborative study

with Kentville Research Centre on the

performance and sensory attributes of

Cavena®-fed broiler chickens, no adverse

effects were observed by incorporating up

to 25 and 50% Cavena® into starter and

finisher feeds. A team has been working to

commercialize Cavena® in the egg, pork,

and poultry sectors in the Maritimes.

Collaborators include representatives from

the farm to the consumer.

Residues Chloramphenicol is a veterinary

antibiotic known to have side effects for

humans. In a collaborative study with the

Food Production and Inspection Branch, the

usefulness of a new method of sample

preparation for monitoring chloramphenicol

drug residues in eggs and egg products has

been verified. Using various techniques, the

compound was shown to be absorbed

efficiently and excreted rapidly in chickens.

Dose-dependant residues were deposited in

eggs and tissues, but declined during the

withdrawal period. More residues were

deposited in yolk than albumen.

Fumonisin B] (FBj) is absorbed

poorly in swine, with residues accumulating

in the liver and kidneys. Accumulation

occurred at levels found routinely in feeds

contaminated at 2-3 ppm. This finding

raises concerns for human health, since

FBi is reportedly highly carcinogenic. In

dairy cows, no measurable systemic

absorption of FBi occurred, nor was there

transmission of residues into the milk, even

at very high single doses.

Transient changes in blood were

observed when growing pigs were exposed

to deoxynivalenol (DON) for 2 and 3

weeks. This information can be used to

monitor affected animals. Studies were

done on the neurochemical impact of

DON. Results suggested that the

serotoninergic-receptor system may be

responsible for both the feed refusal and

emetic effects characteristic of this toxin.

This information may be useful in

minimizing the reduced-feed intake

syndrome observed in pigs, which accounts

for the major economic loss to producers.

Animal germplasm conservation As a part

of a national system of animal germplasm

conservation, a Canadian Animal

Germplasm Technical Experts Board was

established. A database inventory of

Canada's genetic resources in sheep, goat,

and swine was prepared. The information

will help breeders network with one

another and identify the rapidly eroding

genetic base of a number of breeds.

Poultry genetic resources In a collaborative

study with a Canadian and German
research establishment, the highly

polymorphic growth hormone gene was

found in chickens. Also found were

candidates for several other genes and their

polymorphisms. This work is the first step

in acquiring an understanding of the genetic

underpinning of the phenotypic differences

seen among breeds, strains, and lines.

Cryopreservation ofboar semen To develop

more effective technology for freezing boar

semen, a study assessed the effects of

dehydration of sperm prior to freezing on

their survival and vigor after thawing. The

optimal range of diluent osmolalities was

determined and incorporated into a new
freeze-thawing protocol. Higher or lower

osmolalities significantly decreased

motility, as well as the percentage of sperm

with a normal apical ridge.

Embryonic stem cells Several embryonic

stem cell lines have been developed using

Black strain mouse embryos. These cells

show in vitro pluripotency. Stocks of each

cell line have been stored in liquid nitrogen

for subsequent use in the production of

chimeric animals. This work sets the stage

for developing embryonic stem cell lines

for domestic animal species. These cells

would be useful for animal cloning, banking

of valuable germplasm, and genetically

modifying domestic animals to increase

disease resistance and milk quality.

Potential source of oocytes In

collaboration with industry, prepubertal

calves at 6-12 weeks of age responded to

follicle-stimulating hormone (FSH) by

growing and developing ovarian antral

follicles. Also, oocytes from antral follicles

of FSH-treated calves at laparoscopy did

not differ from oocytes from

slaughterhouse ovaries in their ability to

develop both in vivo and in vitro. Using

prepubertal calves as sources of oocytes for

in vitro production of embryos may
therefore be feasible. The effect would be

to reduce the generation interval and to

accelerate the rate of genetic gain in cattle

over that which can be achieved by

traditional embryo transfer.

Engineering ofrumen bacteria The lack of

effective gene-cloning techniques for

rumen bacteria has inhibited efforts to

improve rumen function. Research has now
developed effective gene-cloning vectors

for the rumen bacterium Butyrivibrio

fibrisolvens and related organisms. One
group of vectors is based on two native B.

fibrisolvens plasmids that were isolated and

characterized. These vectors are also able

to replicate in E. coli. The sequence and

mechanism of replication of a third plasmid

from B. fibrisolvens was also determined. It

has been used to create a second series of

shuttle vectors that are effective gene-cloning

vectors for both. Because the two series of

vectors use different replication origins,

they can coexist in the same host cell. Thus

interactions between genes can be

examined, providing an important new tool

for the genetic engineering of this genus of

rumen bacteria.

Rumen microbial protein production A
new milk protein, MB1, was designed to

reduce the ruminant's requirement for

dietary protein by improving the quality of

the microbial protein produced in the

rumen. MB1 is rich in the four amino acids

that limit milk production. Purification and

characterization of MB1 has been

completed. As predicted, MB1 contains the

necessary amino acids and is folded into a

compact, stable structure that is largely

a-helical. Work is now under way to

transfer the MB1 gene from E. coli into

rumen bacteria using newly developed

gene-cloning vectors.
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Rumen microbial ecology The use of

genetically modified rumen

microorganisms in the rumen requires

specific, sensitive methods to track, isolate

and determine the effects of the new

organisms in the rumen environment. To

this end the complete sequences of the

16 S rRNA gene from three strains of the

rumen bacterium B. fibrisolvens have been

determined. Based on this information,

three strain specific DNA probes have been

designed. These probes will provide an

accurate and rapid means for tracking the

survival and dissemination of modified

organisms which are based on these

specific bacterial strains.

Milk composition The demand for various

milk components is changing with shifting

consumer preferences and emerging

markets. Producers need the means to alter

the composition of milk, without

compromising production efficiency.

Researchers have examined the effect of

dietary soybean oil (SBO) on milk

composition. Varying the SBO levels in the

diet of mid- to late-lactation cows had no

effect on milk production or protein level.

However, milk fat was reduced from 4.4%

on the control diet to 3.8% at higher levels

of SBO supplementation. SBO appears to

reduce the percentage of fat in milk in the

later stages of lactation, without a negative

effect on milk protein level.

Bacteriocins and milk composition

Bacteria-inhibiting proteins, or

bacteriocins, may offer potential to

producers for controlling milk composition.

Two parallel surveys for candidate

bacteriocins are under way. Their purpose is

• to identify potentially useful bacteriocins

that already have generally recognized as

safe (GRAS) status

• to characterize native bacteriocins.

Both native and GRAS bacteriocins were

found to have the potential to modify the

rumen microbial population. Thus they

may provide a means to control milk

composition by

• reducing milk fat levels

• improving milk fat composition

• increasing the efficiency of rumen

fermentation.

Vitamin E and immune function The

immune function of blood macrophages

and neutrophils in postpartum dairy cows

was found to be depressed. Macrophages

produced 15% less interleukin 1 and 35%
less major histocompatibility complex class

I antigens in the early postpartum period,

and neutrophils produced 50% less

superoxide anion. This depression of

immune function did not occur in animals

supplemented with vitamin E, indicating

that the vitamin may be useful in

maintaining animal health in the early

postpartum period.

Disease resistance Endogenous viral (ev)

genes that reside permanently in the

genetic make up of chickens can produce a

virus similar to avian leukosis viruses

(ALV). One ev gene is associated with the

slow-feathering gene used by the poultry

industry to accommodate feather sexing. In

collaborative research with the Animal

Diseases Research Institute and an

industrial partner, birds with virus-producing

ev genes showed a weaker immune
response to ALV and had more ALV in

their oviducts than birds without such ev

genes. Hence birds with ev genes tend to

transmit ALV to their progeny.

Chickens carrying a transgene that

renders them resistant to infection with ALV
had lower egg production than their sisters

without the transgene. Such potential

biological cost has to be considered when

designing genetic-engineering approaches to

livestock improvement.

Longevity As a mammalian model for

livestock, strains of selected mice have

achieved a significant increase in life-span

and production of offspring, compared with

an unselected control strain. Since DNA
sequences of mice and livestock are similar,

the mice have been used for studying

molecular aspects of lifetime reproduction.

Differences in DNA fingerprints between

selected and control strains suggested that

longevity has a molecular basis and can be

improved.

Sow welfare In a year-long experiment sows

in a "get-away" farrowing pen were studied.

There the sow could leave her litter at will, by

stepping over a piglet-proof barrier.

Compared with a conventional, confined

treatment, sows that used the get-away option

weaned their litters gradually by spending

more and more time away. The experimental

pen led to less weight loss during lactation,

rapid rebreeding, and greater intake of solid

creep feed by piglets. Ways of incorporating

these benefits into commercial swine

production are being explored.

Piglet welfare Sows crushing piglets during

the first few days after farrowing is a major

source of preweaning mortality. Video

tapes of piglets and sows in farrowing

crates and opened pens documented the

piglet behaviors that increased their

likelihood of being crushed and the sow

movements that resulted in crushings.

These results suggest changes in

management and farrowing accommodation

that might reduce the rate of piglet

crushings.

Composting A static pile with passive

aeration was used to establish the feasibility

for low-cost, low-technology composting of

high-moisture-content poultry manure

slurry. Temperature distribution and

variation in the compost piles revealed that

both air diffusion and convection were

important mechanisms for passive aeration.

When peat was used as the bulking agent,

thermophilic temperatures were reached in

2-5 days. Composted manure is a

value-added product, obtained from a

material often considered as waste.

Resources

The Centre for Food and Animal Research is

located on the Central Experimental Farm

and has research facilities in seven buildings.

The food program has specialized facilities for

sensory and instrumental evaluation of food,

for food microstructure research, and for

pilot-plant processing. The facilities for

animals and some supplementary laboratories

are 14 km away at the 1100-ha Greenbelt

Research Farm in Nepean. The centre has a

total of 300 full-time equivalents, of which 79

are in the professional categories, and

operates with a budget of $17.8 million.

Mandat

Les equipes multidisciplinaires a l'oeuvre

au Centre de recherches alimentaires et

zootechniques (CRAZ) effectuent des

recherches sur les technologies

commercialisables et d'interet public qui

sont orientees vers le client ou le

consommateur. Les principaux resultats de

ces recherches touchent les domaines

suivants :

• l'innocuite, la qualite et la valeur ajoutee

des aliments et des produits non

alimentaires

• les biotechnologies qui ameliorent la

competitivite de l'industrie animale et du

secteur alimentaire

• la conservation du germoplasme animal

• le comportement et le bien-etre des

animaux, de meme que la gestion du

milieu.
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Realisations

fl-glucane de I'avoine Le G-glucane est la

composante de la fibre de I'avoine qui

aurait la capacite d'ameliorer le

metabolisme des glucides et des lipides. La

viscosite des solutions de B-glucane de

I'avoine est limitee autant par sa structure

que son poids moleculaire.

Afin de caracteriser rapidement la

structure des G-glucanes des cereales, on a

soumis divers cultivars d'avoine et d'orge et

des fractions de ceux-ci a la

chromatographic haute performance par

echange d'anions. Les chercheurs ont

egalement caracterise des parties

potentiellement importantes de la

molecule semblables a de la cellulose a

l'aide de la resonance magnetique

nucleaire au carbone 13. lis ont aussi mis

au point des methodes rapides pour

determiner le poids moleculaire. Ces

methodes ont servi a demontrer que le

B-glucane de I'avoine etait depolymerise

dans le petit intestin du rat, du poussin et

du pore. La microscopie a fluorescence et

la microspectrofluorimetrie ont revele que

la distribution du G-glucane varie selon les

varietes d'avoine.

Lutte contre la salmonelle Les producteurs

de volaille pourraient bientot disposer

d'une methode simple et rentable pour

lutter contre la Salmonella, qui serait

fondee sur les resultats de recherches

menees en collaboration avec l'lnstitut de

recherches veterinaires. L'utilisation de

facteurs alimentaires qui favorisent la

multiplication de bacteries productrices

d'acide organique dans le tractus intestinal,

en conjugaison avec un inoculum non

defini (Vermicompost), a entraine une

reduction appreciable des Salmonella.

Innocuite microbiologique des aliments La

bacterie pathogene Listeria monocytogenes

peut se multiplier a la surface des viandes

pretes a manger comme les saucisses

fumees, le pate, le jambon et la mortadelle.

Les donnees sur la multiplication du

micro-organisme concordent bien avec les

previsions faites a l'aide de nouveaux

modeles informatiques. Ces donnees

servent a monter une base de donnees

internationales utile aux modeles de

previsions de la multiplication de L.

monocytogenes et d'autres organismes

responsables des toxi-infections

alimentaires. On a decouvert que deux

bacteriocines, la nisine et la pediocine C64,

inhibent la multiplication de

L. monocytogenes sur le poulet cru. On a

reussi a intensificr cet effet en combinant

le traitcment a la bacteriocine au

conditionnement sous atmosphere

modifiee (C.A.M.) riche en gaz

carbonique. Ces resultats montrent le

potentiel important de l'utilisation des

bacteriocines comme moyen de proteger

les produits alimentaires C.A.M. contre les

micro-organismes.

Evaluation de produits naturels Les

fractions de mouture des cereales sont des

sources potentielles d'antioxydants

novateurs, de produits nutraceutiques, de

produits antimicrobiens et d'ingredients

pour filtre solaire absorbant les rayons

ultraviolets (UV). Des quantites

appreciates de flavo-glucosides polaires,

dont l'activite antioxydante est forte, ont

ete separees de la fraction phenolique du

germe de ble. A partir de fractions de son

provenant du ble, de l'orge, du seigle et du

riz, on a reussi a identifier un certain

nombre de ferulates de terpenes non

polaires. Leur grande capacite a absorber

les rayons UV-A et UV-B, de merae que

leur solubilite dans l'huile en font des

candidats ideals pour l'utilisation dans les

filtres solaires et dans les lotions pour la

peau. De nombreux co-produits peuvent

etre fabriques a partir des dechets

d'aliments pour humains et pour animaux

evacues des meuneries, sans pour autant

nuire a la valeur nutritive des cereales.

Proteine de Vokara On a extrait une

proteine degraissee sechee de l'okara, un

residu du jus de soja. L'isolat de l'okara

contient plus de 80 % de proteines et

presente un bon profil d'acides amines

essentiels. Les proprietes physico-chimiques

et fonctionnelles de la proteine de l'okara

sont semblables a celles de Supro 610®,

un isolat de soja commercial utilise dans

divers aliments. Ces travaux donnent a

penser que les sous-produits de la fabrication

du jus de soja et du tofu pourraient etre des

produits a valeur ajoutee.

Produits Cavena® Depuis toujours, les

rations des pores et de la volaille dans l'Est

canadien sont basees sur l'orge et le soja.

Dans le cadre d'essais sur l'alimentation

des animaux en Ontario, les pores nourris

avec Cavena®, la variete Tibor de I'avoine

nue, ont affiche une bonne croissance et un

bon indice de conversion. L 'evaluation de

la viande a ete bonne sur le plan du profil

des acides gras, de la jutosite, de la

tendrete et de la flaveur. Des recherches

anterieures a l'ile-du-Prince-Edouard

avaient revele que les poids de la longe et

les poids en carcasse des pores nourris avec

Cavena® etaient plus eleves que dans le

cas des pores nourris avec de l'orge. Dans

une etude menee en collaboration avec le

Centre de recherches de Kentville, on a

observe qu'un ajout, jusqu'a 25 et 50 %, de

Cavena® dans les rations de debut et de

finition, respectivement, des poulets a

griller n'avait pas eu d'effet sur la

performance des oiseaux ni sur les attributs

sensoriels de leur chair. Une equipe a

travaille a la commercialisation de Cavena®
dans le secteur des oeufs, du pore et de la

volaille des Maritimes. Les collaborateurs vont

des agriculteurs jusqu'aux consommateurs.

Residus Le chloramphenicol est un

antibiotique veterinaire dont les effets

secondaires chez les humains sont connus.

Dans le cadre d'une etude realisee en

collaboration avec la Direction generale de

la production et de l'inspection des

aliments, on a verifie une nouvelle

methode de preparation d'echantillons

pour le depistage des residus de

chloramphenicol dans les oeufs et les

ovoproduits. L'utilisation de differentes

techniques a demontre que le compose

etait absorbe efficacement et excrete

rapidement chez le poulet. On a constate

que les residus deposes dans les oeufs et

dans les tissus etaient proportionnels a la

dose d'antibiotique administree, mais que

leur concentration flechissait pendant la

periode de sevrage. La quantite de residus

deposee dans le vitellus etait plus

importante que dans l'albumen.

La fumonisine B\ (FBi) est peu

absorbee chez le pore, les residus

s'accumulant dans le foie et les reins. Les

quantites de residus accumules etaient

semblables a celles que Ton trouve

habituellement dans les aliments du betail

dont le taux de contamination est de 2 a

3 ppm. Cette decouverte est preoccupante

pour la sante des humains, etant donne que

la FBi est reconnue comme etant tres

carcinogene. Chez les vaches laitieres, on

n'a constate aucune absorption generale

mesurable de la FBi, ni de transmission de

residus dans le lait, meme a des doses

uniques tres fortes.

On a observe des changements

transitoires dans le sang des pores en

croissance qui avaient ete exposes au

desoxynivalenol (DON) pendant 2 et

3 semaines. Cette information peut servir

a surveiller les animaux touches. L 'impact

neurochimique du DON a ete etudie. Les

resultats donnent a penser que le recepteur
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serotoninergique pourrait etre responsable

a la fois du refus de s'alimenter et des

effets emetiques caracteristiques de cette

toxine. Cette information pourrait etre

utile pour attenuer le plus possible le

syndrome de la diminution de la prise

alimentaire observee chez le pore, qui est

responsable de pertes economiques

importantes pour les producteurs.

Conservation du gennoplasme animal

Dans le cadre d'un systeme national de

conservation du germoplasme animal, on a

mis sur pied un conseil canadien d'experts

techniques en germoplasme animal. On a

repertorie les ressources genetiques ovines,

caprines et porcines du Canada. Cette

information pourra etre echangee dans les

reseaux d'eleveurs et servira a detecter les

races dont la base genetique est en train de

s'eroder rapidement.

Ressources genetiques de la volatile Dans le

cadre d'une etude menee en collaboration

avec un etablissement de recherches

canadien et allemand, on a decouvert les

tres nombreuses formes du gene de

l'hormone de croissance chez le poulet. On
a egalement trouve des candidats pour

plusieurs autres genes et leurs differentes

formes. Ces travaux constituent la premiere

etape vers une meilleure comprehension

du fondement genetique des differences

phenotypiques constatees entre les races,

les souches et les lignees.

Cryopreservation de la sentence de verrat

Afin de mettre au point une technologie

plus efficace pour la congelation de la

semence de verrat, on a etudie les effets de

la deshydratation du sperme avant la

congelation sur sa survie et sur sa vigueur

apres la decongelation. On a etabli la

fourchette d'osmolalites optimales du

diluant, puis on l'a incorporee dans un

nouveau protocole de congelation-

decongelation. Lorsque l'osmolalite etait

superieure ou inferieure a cette plage, on

constatait une reduction notable de la

mobilite, de meme que du pourcentage de

spermatozoides a tete normale.

Cellules souches embryonnaires Plusieurs

lignees de cellules souches embryonnaires

ont ete obtenues d'embryons de souris de

la souche Black. Ces cellules sont

pluripotentes in vitro. Des stocks de

chaque lignee cellulaire ont ete conserves

dans l'azote liquide en vue de la production

de chimeres. Ces travaux servent de

fondement a la creation de lignees de

cellules embryonnaires pour les especes

animales domestiqueS, lesquelles

serviraient a la production de clones

animaux, a la mise en reserve de

germoplasme precieux, et a la modification

genetique d'animaux domestiques afin

d'accroitre leur resistance aux maladies et

la qualite de leur lait.

Source potentielle d 'ovocytes Une
experience menee en collaboration avec

l'industrie a consiste a administrer de

l'hormone folliculo-stimulante a des veaux

femelles prepubertaires ages de 6 a

12 semaines. En reponse au traitement,

ces femelles ont produit des follicules

ovariens antraux qui se sont developpes

jusqu'a maturite. En outre, les ovocytes

preleves dans ces follicules par

laparoscopic n'etaient pas differents de

ceux preleves chez les femelles dans les

abattoirs en ce qui a trait a leur aptitude a

se developper a la fois in vivo et in vitro.

II serait done faisable d'utiliser des veaux

femelles prepubertaires comme sources

d'ovocytes pour la production in vitro

d'embryons. On pourrait ainsi reduire

Tintervalle entre les generations et obtenir

un gain genetique chez les bovins plus

rapidement qu'avec le transfert classique

d'embryons.

Genie des bacteries du rumen Le manque

d'efficacite des techniques de clonage de

genes des bacteries du rumen a nui aux

efforts d'amelioration du fonctionnement

du rumen. Les chercheurs ont maintenant

mis au point des vecteurs efficaces pour le

clonage des genes de la bacterie du rumen

Butyrivibrio fibrisolvens et d'organismes

apparentes. Deux plasmides naturellement

presents dans B. fibrisolvens ont ete isoles

et caracterises, et sont a la base d'un

groupe de vecteurs egalement capables de

se repliquer dans E. Coli. Les chercheurs

ont egalement determine la sequence et le

mecanisme de replication d'un troisieme

plasmide de B. fibrisolvens. Ce dernier a

servi a creer une autre serie de vecteurs

navettes, egalement efficaces pour le

clonage de genes des deux bacteries. Les

deux series de vecteurs peuvent coexister

dans la meme cellule hote parce qu'ils

utilisent des origines de replication

differentes. Aussi, est-il possible

d'examiner les interactions entre les genes,

ce qui fournit un nouvel outil important au

genie genetique des bacteries du rumen

appartenant au genre Butyrivibrio.

Production de proteines microbiennes dans le

rumen On a concu une nouvelle proteine

du lait, MB1, pour reduire les besoins des

ruminants en proteines alimentaires au

moyen de l'amelioration de la qualite des

proteines microbiennes produites dans le

rumen. La proteine MB1 possede en grand

nombre les quatre acides amines controlant

la production de lait. Les chercheurs ont

reussi a purifier et a caracteriser la

proteine MB1. Comme prevu, la proteine

contient les acides amines necessaires et

est organisee en une structure stable et

compacte, dans une large mesure, en

helice a. On tente actuellement de

transferer le gene de la MB1 de E. coli

dans les bacteries du rumen a l'aide de

nouveaux vecteurs de clonage.

Ecologie microbienne du rumen

L 'utilisation de micro-organismes du

rumen genetiquement modifies necessite

des methodes precises et sensibles pour

reperer et isoler les nouveaux organismes

dans le rumen et pour en determiner les

effets. A cette fin, les chercheurs ont pu

etablir les sequences completes du

gene 16 S rARN de trois souches de la

bacterie du rumen B. fibrisolvens. Grace a

cette information, on a pu concevoir trois

sondes d'ADN specifiques des souches qui

serviront a observer, avec exactitude et

rapidite, le taux de survie et la dissemination

d'organismes modifies derives de ces

souches bacteriennes specifiques.

Composition du lait La demande de

diverses composantes du lait evolue avec

le changement dans les preferences des

consommateurs et l'emergence de

nouveaux marches. Les producteurs ont

besoin de moyens pour modifier la

composition du lait, sans compromettre

l'efficacite de la production. Les

chercheurs ont examine l'effet de l'huile de

soja alimentaire (SBO) sur la composition

du lait. La variation de la teneur en SBO
dans la ration des vaches au milieu et a la

fin de la lactation n'a pas eu d'effets sur la

production du lait ni sur sa teneur en

proteines. Cependant, la teneur en matiere

grasse du lait a flechi de 4,4 % dans le cas

des vaches nourries avec la ration temoin a

3,8 % chez les vaches nourries avec un

supplement plus riche en SBO. Le SBO
semble reduire le pourcentage de matiere

grasse dans le lait vers la fin de la lactation,

sans effet nuisible sur la teneur en

proteines du lait.

Bacteriocines et composition du lait Les

producteurs pourraient recourir aux

proteines inhibitrices de bacteries, ou

bacteriocines, pour agir sur la composition

du lait. Deux enquetes paralleles sur des
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bacteriocines qui pourraient etre utilisees

sont en cours et ont pour objet

• d'identifier les bacteriocines

potentiellement utiles qui ont deja ete

generalement reconnues comme
inoffensives (G.R.A.S.)

• de caracteriser les bacteriocines d'origine

naturelle.

On a decouvert que les bacteriocines

d'origine naturelle et les bacteriocines

G.R.A.S. pouvaient modifier la flore

microbienne du rumen. Aussi, ces

dernieres peuvent-elles fournir un moyen

de controler la composition du lait de la

maniere suivante :

• en reduisant la teneur en matiere grasse

du lait

• en ameliorant la composition en matiere

grasse du lait

• en ameliorant 1'efficacite de la

fermentation dans le rumen.

Vitamine E et fonction immunitaire On a

constate une reduction de la fonction

immunitaire des macrophages et des

neutrophiles du sang des vaches laitieres

apres la parturition. Les macrophages ont

produit 15 % moins d'interleukine 1 et

35 % moins d'antigenes majeurs

d'histocompatibilite de classe I juste apres

le velage, tandis que les neutrophiles ont

produit 50 % moins d'anions de

superoxyde. Cette repression de la fonction

immune n'a pas ete observee chez les

animaux auxquels on a servi un supplement

de vitamine E, ce qui indique que cette

vitamine pourrait etre utile pour maintenir

les vaches en sante au debut du

post-partum.

Resistance awe maladies Les genes viraux

endogenes (ev) en permanence dans le

bagage genetique des poulets peuvent

produire un virus semblable au virus de la

leucose aviaire (ALV). Un gene ev est

associe au gene qui ralentit l'apparition des

plumes. Ce caractere est utile pour

Findustrie de la volaille puisqu'il facilite le

sexage par le plumage. Dans des

recherches menees en collaboration avec

l'lnstitut de recherches veterinaires et un

partenaire de l'industrie, on a constate que

des oiseaux possedant les genes ev

producteurs de virus ont affiche une

reponse immunitaire plus faible a l'ALV et

avaient plus d'ALV dans leurs oviductes

que les oiseaux depourvus de tels genes.

Ainsi, les oiseaux possedant les genes ev

ont tendance a transmettre l'ALV a leurs

descendants.

Les poulets femelles transgeniques

devenus resistants a l'infection par l'ALV

produisaient moins d'ocufs que leurs soeurs

dont le genome n'avait pas ete modifie. II

faut done tenir compte de ces couts

biologiques potentiels lorsque Ton congoit

des techniques de genie genetique pour

ameliorer le betail.

Longevite En tant que modele

mammalien pour le betail, des souches de

certaines souris ont survecu beaucoup plus

longtemps et ont eu une descendance

beaucoup plus nombreuse qu'une souche

temoin non choisie. Comme les sequences

d'ADN des souris et du betail sont

semblables, on peut utiliser les souris pour

etudier les aspects moleculaires de la

reproduction pendant toute une vie. Les

differences dans les empreintes d'ADN
entre les souches selectionnees et temoins

donnent a penser que la longevite a un

fondement moleculaire et qu'elle peut etre

amelioree.

Bien-etre des truies Pendant un an, on a

effectue une etude sur des truies logees

dans un enclos de mise bas dote d'une

« sortie ». Ainsi, la truie pouvait quitter sa

portee a volonte, en enjambant une

barriere infranchissable pour les porcelets.

Comparativement a un elevage en

claustration classique, les truies qui

pouvaient sortir de l'enclos selon leur bon

vouloir ont sevre leur portee graduellement

en passant de plus en plus de temps a

l'ecart de cette derniere. L 'utilisation de

l'enclos experimental a donne les resultats

suivants : perte de poids moins importante

pendant la lactation et remise plus rapide a

la reproduction dans le cas de la mere, et

plus grande ingestion d'aliments solides

complementaires par les porcelets. On
examine a l'heure actuelle des fac,ons de

faire beneficier les exploitants d'elevages

commerciaux de pores de ces decouvertes.

Bien-etre des porcelets L'ecrasement des

porcelets par leur mere les premiers jours

suivant leur naissance est la principale

cause de mortalite avant le sevrage. Des

enregistrements sur bandes

magnetoscopiques de porcelets et de truies

dans des cages de mise bas et des enclos

ouverts ont fourni des renseignements sur

les comportements des porcelets

susceptibles de se faire ecraser, de meme
que sur les mouvements des truies qui ont

entraine de tels ecrasements. Ces resultats

donnent a penser que des changements

dans la conduite et le logement pour la

mise bas pourraient reduire le nombre de

porcelets ecrases par leur mere.

Compostage On a tcnte de montrer qu'il

etait possible de faire du compost a peu de

frais, sans difficulty, au moyen d'un amas

statique de fientes liquides de volaille avec

aeration passive. D'apres la distribution et

la variation de la temperature dans les tas

de compost, la diffusion et la convection de

l'air sont toutes deux importantes pour

l'aeration passive. Lorsque la tourbe etait

utilisee comme agent gonflant, les

temperatures necessaires a la fermentation

thermophile ont ete atteintes entre 2 et

5 jours. Le fumier composte est un produit

a valeur ajoutee, obtenu a partir d'un

materiel souvent considere comme un dechet.

Ressources

Le Centre de recherches alimentaires et

zootechniques occupe sept batiments de la

Ferme experimentale centrale a Ottawa. II

possede des installations specialisees pour

1'evaluation sensorielle et instrumental

des aliments, pour la recherche sur la

microstructure des aliments et pour la

transformation de ces derniers dans des

unites pilotes. II y a egalement des

installations pour les animaux et quelques

autres laboratoires a 14 km de la, dans la

Ferme experimentale de la ceinture de

verdure. Cette ferme totalise 1 100 ha et

est situee a Nepean. Le CRAZ dispose au

total de 300 equivalents temps plein et

compte 79 employes dans la categorie

professionnelle, et le budget total s'eleve a

17,8 millions de dollars.
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Gestion durable des terres

Responsable interimaire de programme
Teledetection par radar

Climatologie

Chef d'equipe; evaluation des terres

Interpretation pedologique (Guelph)

Donnees pedologiques

Chef d'equipe; gestion des terres

Evaluation des terres (Vancouver)

Biomathematiques

Utilisation des terres (Edmonton)

Chef d'equipe; utilisation des terres,

teledetection

Economiste des ressources (Vancouver)

Sols et techniques d'instrumentation

Chef d'equipe pedologique (Colombie-

Britannique); Systeme de prise de

decision pour l'usage des terres

Interpretation pedologique (Sainte-Foy)

Erosion eolienne (Saskatoon)

Chef d'equipe pedologique (Nouveau-

Brunswick); Erosion hydrique

Analyste-programmeur

Modelisation de la croissance des plantes

Structure des sols, mesure de l'humidite

Erosion hydrique (Vancouver)

Qualite de I'environnement

Responsable interimaire de programme

Coordonnateur d'equipe interimaire;

absorption des pesticides par les plantes

Chef d'equipe; produits agrochimiques

Chef d'equipe; qualite de l'air

Matiere organique du sol

Micromorphologie—ecologie du sol

(London, Ontario)

Interaction sol-pesticide

Chimie des oligo-elements

Chimie des sols et des pesticides

Mineralogie des sols

Chef d'equipe; qualite de l'eau

Matiere organique du sol

Meteorologie

Physique des sols

Meteorologie

Degradation microbienne des pesticides

Chef d'equipe; erosion hydrique (Guelph)

Structure physique du sol

Associes de recherche honoraires

Evaluation de la qualite des sols

(Universite de la Saskatchewan)

Agrometeorologie

Compostage

Chercheur emerite;

chimie organique
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Mandate

The mandate of the Centre for Land and

Biological Resources Research (CLBRR)
is to provide national leadership in R&D
and develop information related to

• sustainable management of Canadian

lands of agricultural interest

• identification and control of pest

organisms

• identification and utilization of

organisms in biological control, crop

development, and diversification

• indicators of environmental quality and

sustainability.

Achievements

Systematic entomology—Acarology,

Coleoptera, Lepidoptera A comprehensive

revision on the oribatid mite family,

Eremaeidae of North America, was

published. This work contains descriptions

and illustrations of adults and immatures of

these soil mites, many for new species. It

also provides data on their ecology and

distribution. The work, with keys to genera

and species, will permit assessment and

possible use of these mites as bioindicators

of environmental sustainability. Most

species in this family have a narrow

ecological tolerance, an essential feature

of indicator species. They are specific to

undisturbed soils in grassland and forest.

Collaborative research with a German
colleague clarified the taxonomy of a genus

of water mites, the species of which are

used in Europe as bioindicators. The work

provides strong evidence for the value of

water mites as indicators of the impact of

agricultural practices on aquatic systems in

Canada.

A major catalog on beetles, the

Geadephaga ofAmerica north of Mexico,

was published as a memoir of the

Entomological Society of Canada. Catalogs

are useful in ecological and physiological

research and quarantine studies, as they

provide a starting point for all information

pertaining to a given name. This catalog is

an indispensable research tool, providing

for the first time all valid and invalid

taxonomic names, as well as pertinent

bibliographic and distributional data, for

the soil- and litter-dwelling Carabidae

living in North America. This publication is

timely because of the interest in Canada in

using carabid beetles as bioindicators of

environmental quality in agroecosystems

and forestry. A second beetle catalog, on

the species and genera of the rove beetle

subfamily Tachyporinac, important predators

in soil and litter, is substantially completed

and is in a searchable computer format.

A publication on the Nearctic species

of metallic-green Coleophora provides the

means of identifying and classifying adults

and immatures of this economically

significant group of pest insects. As well, it

describes the distribution and biogeography

of these casebearers. Associated with this

research, an ongoing exchange of

specimens with European museums and

colleagues has added nearly 200 species of

casebearer Lepidoptera, or 20% of the Old

World fauna, to the Canadian National

Collection. This material is of inestimable

value as reference material for

identification, because the North American

fauna of this group includes introduced

species of European origin.

The project on the Guide to the Ticks

of Canada, a collaborative venture with

Health Canada and the University of

Guelph, will enable medical and animal

care personnel to easily identify these

parasites. A computerized database is now
completed, with draft diagnoses and

illustrations for 22 Ixodes species.

Systematic entomology—Hemiptera, Diptera,

Hymenoptera Two 8-day courses on

Hymenoptera were given. Students were

from Agriculture and Agri-Food Canada,

Canadian Forestry Service, Canadian and

American universities, and several foreign

countries. These courses provide essential

knowledge on identification and biology of

the order. Hymenoptera comprises

• beneficial species useful in natural and

biological control (parasitic and

predatory wasps)

• pollinators of crop plants (bees)

• pest species (sawflies).

The courses are valuable to researchers

and pest managers involving insect pest

detection, risk analysis, and regulation.

With the University of Guelph, the

centre sponsored the 3rd International

Congress of Dipterology in Guelph. About

300 dipterists from around the world

attended. Of these, 26 spent several days

at our centre studying and curating the

Canadian National Collection of Diptera,

one of the best in the world. As a result

Canadian material will form the basis of

improved keys and identification guides to

the Nearctic fauna for various economically

important groups of flies being studied by

the visitors. In addition, important contacts

were made and collaborative ventures were

discussed, particularly with taxonomic

colleagues from Russia.

A computer database program called

BASIS (Biological and Systematic Information

System) was completed and released for

external testing at an international meeting

of systematic entomological facilities in

Australia. This program enables scientists

to organize and store information at and

below the family level on a regional or

world basis on

• nomenclature

• classification

• distribution

• identification

• biology of organisms.

Once specialists have entered the information,

biological control and quarantine workers,

pest managers, and other biologists will be

able to retrieve the data rapidly, based on

their needs. The nonspecialist can access

the information easily.

Economic plants Studies on the genetic

relationships of a select group of wild

relatives and the crop species of canola were

completed and published. Included were

chromosome numbers for previously

uncounted species. An extensive, five-part

guide to wild germplasm was completed and

published. Its aim is to assist plant breeders,

biotechnologists, and genebanks in the

selection of germplasm. Contained are

• Part I: genera and species

• Part II: all published chromosome counts

• Part III: hybridization studies

• Part IV: review of the potential of wild

members of the tribe as sources of

agronomic traits

• Part V: life cycle, growth form, ecology,

and geography.

Through a study of the 5SDNA locus

in Hordeum vulgare, we discovered that the

gene, an indicator of evolutionary

relationship and associated with disease

resistance, occurs in at least four different

loci. Numerical analyses were employed to

improve classification and identification of

the genera Roegneria, Elymus, Agropyron,

and Kengyilia, for use by cereal researchers

and genebanks. In cooperation with Food

Production and Inspection Branch, a

technique to extract DNA from seed portions

and from young seedlings was developed.

The method allows rapid diagnostic analysis

of cereal cultivars. The international Triticale

Centre lor Land and Biological Resources Research 1994-1995 89



register was completed to assist plant

breeders, geneticists, seed traders, and

genebanks. It includes information on all

cultivars produced since the crop was first

established.

The first stages of a taxonomic review

aimed at enhanced protection of native

North American strawberry germplasm

were completed. As well, a survey of clonal

germplasm resources was done for the

Gaspe region of Quebec.

Germplasm of alfalfa, cereals, canola

relatives, native forages, and berry crop

relatives was collected and identified for

protection in the National Genebank.

Projects in the area of other beneficial

plant species included the following:

• A comprehensive work on the flora of

the Yukon Territory was completed,

serving users in agriculture, environment,

land use planning, forestry, wildlife

management, and natural resource

protection.

• The effects of forest fragmentation on

genetic structure of sugar maple were

examined, providing a useful tool for the

development of genetic conservation

strategies.

• Additional work on the pollen morphology

of Lotus and relatives was published,

including the report of clear palynological

differences between Eurasian and North

American groups.

• Work on the classification, distribution,

and isozyme characteristics of various

species within the important forage

genera Bromus, Poa, and Carex was

completed.

• A methodology to integrate and map
geographic data using SAS/GRAPH
software was developed in cooperation

with the U.S. Environmental Protection

Agency, to facilitate mapping of

economically important plants.

Projects on weeds included the

following:

• A pamphlet was completed informing the

public about aquatic weeds restricted from

entry under the Plant Quarantine Act.

• A new weedy spikerush of hybrid origin

was documented in southern Ontario

pasturelands.

• The identification and geographic

distribution of the weedy Panicum grasses

were reviewed.

• An alien sow-thistle in Canada was

reported, with a brief account of its

biology and cytology.

• The classification of another new alien,

Rorippa ctystallina, was clarified.

• A taxonomic monograph permitting the

accurate identification of species of

Arabis was completed.

• The genetic variation of weedy Canadian

populations and Old World accessions of

wild mustard was studied, including

several newly discovered

herbicide-resistant populations.

Economic fungi Several projects were

carried out, including the following:

• Isozyme patterns were characterized for

the root pathogen Pythium irregulare

Buisman for use as a standard for

gauging species differentiation in the

genus.

• In collaboration with the Winnipeg

Research Centre, Pythium arrhenomanes

Dreschs. was singled out as the probable

vector for flame chlorosis, a disease of

several cereal crops in Manitoba.

• On-site externally funded research

conducted at the Lethbridge Research

Centre and in Singapore allowed us to

taxonomically characterize anaerobic

fungi in the rumen of domesticated and

wild ruminants.

• In a joint investigation with Laboratoire

de Cryptogamie, Universite des Sciences

et Technologie de Lille, fatty acids and

sterols in vesicular and arbuscular

mycorrhizae were found in infected plant

roots and in uninfected plant parts.

Mycorrhizae may therefore affect many

other plant functions, such as resistance

to other pathogens and palatability to

herbivores.

• Centro de Investigacion y de estudios

Avanzados in Mexico funded work in

Mexico.

• The first comprehensive book on the

Basidiomycota (corticioid fungi) was

published as a Mycologia Memoir. It

describes plant pathogens, mycorrhizal

species, and decay fungi from across

North America.

• A work transfer to the University of

Washington resulted in a major reference

collection of identified western mushrooms,

useful for providing baseline data on

indigenous western fungi, evaluating

studies and proposed legislation on

fungal biodiversity in Canada and the

United States, and determining the

effects of commercial harvest of

exported edible chanterelles and pine

mushrooms.

• In cooperation with the Winnipeg

Research Centre, we developed a

standardized, streamlined,

custom-designed thin-layer

chromatography procedure for

identifying strains of nephrotoxic fungi

on stored grain.

Plant Gene Resources of Canada (PGRC)
A computer local area network has been

successfully implemented at the Seed

Genebank. Attached to the departmental

network Agrinet through a high-speed data

line, the new network enhances the way

PGRC exchanges data with its clients. A
new, much-enhanced, microcomputer

version of PGRC's germplasm database

management system CAPGRIS (Canadian

Agricultural Plant Genetic Resources

Information System) has been released for

use by the genebank nodes across Canada.

The software is also increasingly used to

transfer data electronically to clients.

Biocontrol research support Centralized

scientific services, advice, and publications

were provided. The aim was to facilitate

and promote national and continental

programs for biological control of weeds

and insects. Desired parasitic species, free

from hyperparasites, were delivered to field

research sites across Canada.

National identification service During 1992,

the division identified

• 72 653 specimens of insects, mites,

spiders, and nematodes

• 1219 vascular plants

• 1965 fungi.

Major clients for this service were

Agriculture and Agri-Food Canada,

provincial departments, Natural Resources

Canada, other federal departments, and

Canadian universities.

Soil inventory and correlation National

standards were assured during collaborative

soil inventory projects in seven provinces.

• In Saskatchewan, 16 rural municipalities

were remapped at a scale of 1:100 000,

bringing the total area remapped to

modern standards to 33 million ha. Salinity

ratings were calculated for existing maps,

covering 8 million ha.

• In Alberta, soil survey upgrading was

initiated and land-systems maps covering

14.9 million ha were prepared for 1600

townships. Soils of 100 townships

comprising 0.9 million ha were then

more intensively mapped at the

inventory upgrade scale.
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• Similar soil inventory upgrades have

commenced in Manitoba and Ontario.

Over 1.1 million ha have been completed

in Manitoba. The approach has been

tested in two Ontario townships through

the private sector.

Detailed inventory reports were

published on soils in

• Alberta (St. Paul)

• Saskatchewan (16 regional municipalities,

Grasslands National Park)

• Manitoba (Parkland Agriculture Research

Initiative Demonstration Farm)

• New Brunswick (Black Brook Watershed)

• Nova Scotia (Supplement to Annapolis

Valley)

• Newfoundland (Gander).

Field work has been completed for

detailed soil mapping in collaboration with

the following provinces:

• Manitoba (Strathcona, Swan Lake, and

N. Cyprus regional municipalities)

• Ontario (Kent County)

• Quebec (La Prairie and Rouville

counties)

• New Brunswick (Woodstock-

Florenceville region).

Much of the soil inventory and

correlation work supported soil inventory

activities of the Federal-Provincial Green

Plan agreements in Alberta, Saskatchewan,

Manitoba, and Ontario.

The Canadian Soil Information System

(CanSIS) continued to serve the needs of

both internal and external clients. Some

685 digital data sets were prepared and

distributed to 164 clients for use in

Geographic Information Systems. Soil and

other data were interpreted in cooperation

with clients to produce special maps such as

• distribution of potato virus and gypsy

moth infestations (Food Production and

Inspection Branch)

• ecological stratification (Environment

Canada).

Soils of Canada For the first time, the 28

map sheets of the Soil Landscapes of

Canada have been combined into a

continuous coverage. The consolidated

information will be released as a new Soils

of Canada map, replacing the outdated one

published in 1977. A soil carbon map of

Canada has also been prepared as part of

North American soil carbon map.

Ecological stratification The 217

ecoclimatic regions of Canada, defined

jointly with Environment Canada, have

been subdivided into 1038 land resource

areas. Accompanying databases include

information on soil, landscape, vegetation,

and climate. This work provides the first

complete database organized by geographic

areas having similar attributes. It provides

scientifically reliable data for ecological

modeling and interpretations (e.g.

environmental indicators) and state-of-

the-environment reporting.

Soil taxonomy and pedological processes

An international soil correlation tour was

organized in the Yukon, Northwest

Territories, and Alaska. The aim was to

define the classification criteria for

Cryosolic (permafrost-affected) soils, which

are common across northern Canada, and

to agree on international standards for

them. The tour was attended by pedologists

from nine countries. Canadian soil scientists

are world leaders in the description and

understanding of these soils.

Sustainable land management At the 2nd

International Workshop on Sustainable

Land Management in Lethbridge, we

played a major role in developing five sets

of environmental indicators for agricultural

ecosystems. Included are the Canadian

Boreal and Temperate agricultural areas.

These sets form the base for the

departmental initiative on environmental

indicators. The centre has accepted

departmental responsibility for developing

agroenvironmental indicators relating to

• crop yield and variability

• soil degradation risk

• soil cover and management
• nutrient and greenhouse gas balances

• biodiversity.

The International Framework for Evaluation

of Sustainable Land Management was

finalized. Procedures for evaluating

sustainability were identified.

Our analysis of 100-year climatic

records found that relatively minor changes

of relevance to agriculture occurred across

Canada. In the prairies, however,

noticeable warming has occurred over the

growing season. Using computer models,

we assessed the effect of potential global

warming on various crop rotations in

western Canada. The results suggest a

significant trend toward earlier seeding

dates on the prairies, but only modest

deviations in average soil-water regimes.

Our analysis of production risk

associated with continuous wheat cropping

in Brown soils indicated only about a 20%

probability of obtaining economic

break-even yields. We predict 60%
probabilities for the Dark Brown soils and

100% for Black soils.

We revised the heat-unit map for crops

in Ontario. We incorporated risks associated

with the occurrence of short and long

growing seasons. This map is now used by

extension officers, seed companies, and

farmers to recommend hybrids and cultivars

of corn and other warm-season crops.

Our field-based research on corn

demonstrated the following:

• Yield potentials, as determined by

photosynthesis rates, should be used with

caution.

• More than 75% of the carbon added to

soil as crop residues, during 25 years of

continuous corn production, was

mineralized and lost to the atmosphere.

Our soil-water research showed the

following:

• Small-bore and closely spaced tiles

removed more water than conventional

tile drainage with 10-m spacing.

• Forage yields were significantly higher

with the use of small-bore close-spaced

tile drains.

• Carrot production in Nova Scotia was

not affected by drainage practice.

• Liquid manure tankers fitted with tracks

needed much higher draft on firm soil

than did tankers on either truck tires or

high-flotation turf tires. Cultivating

before conventional injection of liquid

manure increased draft requirements by

15-30% and broke up macropores, thus

preventing direct entry of the manure

into drainage pathways.

Our remote-sensing studies indicated

the following:

• The use of Landsat ™ imagery for

field-size measurements in complex

landscapes proved more accurate than

traditional ground-based estimates,

which are very time consuming. This

finding has significant implications for

crop insurance adjustment activities.

• Variations in the normalized difference

vegetation index derived from thematic

imagery accounted for about 80% of the

variability in CO2 flux measured using an

aircraft-based system.

The land analysis and decision support

(LANDS) system software now functions

on multi-user platforms with UNIX or

OS/2 operating systems. Regional staff
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used the software, together with a nitrate

(NO3) leaching model, to explore

land-based manure disposal options for

controlling contamination of the

Abbotsford (B.C.) aquifer caused by

intensive livestock operations.

Soil quality We completed a manual for

estimating soil loss from water erosion in

Canada. It incorporates recent research and is

directed at environmental farm planners who

will use it to assess the effect of proposed land

uses and stewardship practices.

At eight long-term experimental sites

across Canada, we determined the

nonlimiting water range (NLWR), which

incorporates aeration and soil strength

limitations into the measurement of

available soil-water. The NLWR provides a

useful measure of a soil's physical quality.

Intense and long-term cultivation has

contributed to a decline in soil structural

quality. Over 90% of the soil horizons

tested exceeded a penetrometer resistance

level generally considered as affecting root

development. Almost 50% of the horizons

showed inadequate aeration porosity.

Using the tension infiltrometer, we

characterized near-saturated hydraulic

conductivity and soil porosity for corn

produced continuously under no-till and

moldboard plow systems. We found that

widely different soils behaved similarly. With

both systems, extensive water-conducting soil

macrostructure occurred under all soils,

including an apparently astructural sand.

Compared with plowed soils, soils in no-till

appeared to have relatively more small and

large pores.

Soil salinity appears to vary more

seasonally than annually. For valid

comparisons monitoring should occur at

the same time each year. Mathematical

modeling of salinization showed the major

controlling factor to be water flux at the

soil surface. Heat energy is translocated

down slope from dry to wet areas and from

summerfallow fields to cropped fields by

convection winds. Therefore wet and

cropped areas showed increased water loss.

This increased loss of water raises the salt

load near, or at, the soil surface.

We completed a study of the

formation of chlorpyrifos-methyl bound

residues in stored grains. The bound

residues were bioavailable to plants and

rats, suggesting potential harmful effects. A
soil bacterium shown previously to degrade

the thiocarbamate herbicides and atrazine

also biodegraded the insecticide

carbofuran. The novel oxidative pathway

it uses indicates its metabolic diversity for

bioremediation purposes. A simplified

analytical method was developed to

distinguish between irreversibly and

reversibly bound pesticides in soils to

facilitate pesticide-fate modeling for risk

analysis in different soils.

Water quality We used a computer

simulation model of solute transport,

geostatistics software, and a geographic

information system to study the migration

of atrazine through soil profiles from the

Grand River watershed in Ontario. The

potential for atrazine contaminating

subsurface water was generally low but

highly variable, a prediction consistent with

conclusions of the Ontario Farm

Groundwater Quality Survey.

We investigated the nature and degree

of contamination of sediments and water in

marshes of the Great Lakes Basin. Some
pesticides are released from soil or

sediment particles over a long time, as

would be expected with slow diffusion into

and out of soil-sediment particles. We
found levels of agricultural pesticides in

sediment to be below those likely to

significantly affect benthic invertebrates.

Air quality Measurements of methane flux

from organic soils indicate that the uptake

of methane by soil decreases as soil water

content increases. We found that

agricultural soils act mainly as sinks for

atmospheric methane.

We used aircraft-based spectral

scanners to measure fluxes of CO2, H2O,

and O3 over agricultural regions. Only CO2
and H2O fluxes were highly correlated with

surface features. The difference in behavior

of O3 is attributed to its high chemical

reactivity in the atmosphere.

Using the relaxed eddy accumulation

technique, we estimated CO2 fluxes over a

barley field. We found them well correlated

with those obtained using the standard

eddy correlation technique. As a result, it is

now economically feasible to estimate

fluxes of difficult-to-measure gases, such as

those from pesticides, in agroecological

areas. We also developed a correction

algorithm to solve a problem relating to the

underestimation of soil surface CO2 fluxes

using static chambers.

Resources

The centre is located in Ottawa on the

Central Experimental Farm (CEF), in

buildings which include specialized

laboratories. This location permits

collaboration with other disciplines and

access to land and crops for field work.

Land resource units, located in each of the

10 provinces and the Yukon, share facilities

with provinces, universities, or research

centres. These arrangements provide

proximity with collaborators and clients for

soil information and research activities.

The centre houses reference

collections including

• Canadian National Collection of Insects,

Mites, Arachnids, and Nematodes

• Canadian Collection of Fungus Cultures

• National Mycological Herbarium

• departmental Vascular Plant Herbarium.

These are steadily improved with relevant

material and provide opportunities for loans

and exchanges. A National Identification

Service identifies specimens of insects, mites,

spiders, nematodes, vascular plants, and

fungi. Strains of fungi are distributed to

clients from the culture collection. The

National Soil Database and Canadian Soil

Information System are located in the centre.

The Central Office and Seed Genebank of

the Plant Gene Resources of Canada (PGRC)

are also located on the CEF.

The centre's staff of 283 full-time

equivalents includes 102 in the professional

categories. The centre manages a budget of

$17.8 million.

M.landat
Le mandat du Centre de recherches sur les

terres et les ressources biologiques

(CRTRB) est d'assurer un leadership

national en R et D et de faire progresser le

savoir relativement a

• la gestion durable des terres canadiennes

d'interet agricole

• l'identification et la lutte contre les

parasites

• l'identification et 1'utilisation

d'organismes pour la lutte biologique

ainsi que pour le developpement et la

diversification des cultures

• la mise au point d'indicateurs de qualite

et de perennite de l'environnement.

Realisations

Entomologie systematique—Acarologie,

Coleopteres, Lepidopteres On a publie un

repertoire complet, a jour, de la famille des

oribates, intitule Eremaeidae ofNorth
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America. Cet ouvrage contient des

descriptions et des illustrations de ces

acariens du sol, tant des insectes immatures

que des adultes, y compris un grand

nombre d'especes nouvelles, et presente

des donnees sur leur ecologie et leur

distribution. II renferme egalement des cles

de genres et d'especes, qui seront utiles

pour 1'evaluation et ('utilisation eventuelle

de ces insectes comme bioindicateurs de la

perennite environnementale. La plupart

des especes de cette famille ont une

tolerance ecologique etroite,

caracteristique essentielle des especes

indicatrices. Les oribates vivent

uniquement dans les sols intacts des

prairies et des forets. Des recherches

menees en collaboration avec un collegue

allemand ont permis de clarifier la

taxinomie d'un genre d'hydrachnes, dont

les especes sont utilisees comme
bioindicateurs en Europe. La publication

presente des donnees probantes quant a la

valeur des hydrachnes comme indicateurs

des repercussions des pratiques agricoles

sur les systemes aquatiques du Canada.

La Societe entomologique du Canada

a publie un repertoire d'un interet majeur,

intitule Geadephaga ofAmerica north of

Mexico, qui traite des coleopteres. Les

repertoires sont utiles pour les etudes sur la

mise en quarantaine, l'ecologie et la

physiologie car ils servent de point de

depart pour toutes les donnees ayant trait a

une appellation particuliere. Ce repertoire

est un instrument de recherche

indispensable puisqu'il presente, pour la

premiere fois, tous les noms taxinomiques

valables et non valables, en plus de donnees

pertinentes sur la bibliographie et sur la

distribution, pour tous les carabes de

PAmerique du Nord vivant dans les sols et

dans la litiere. Cette publication arrive a

point nomme etant donne l'interet

manifeste au Canada pour l'utilisation des

carabes comme bioindicateurs de la qualite

de l'environnement dans les

agroecosystemes et en foresterie. Un
second repertoire sur les coleopteres,

pratiquement termine, est offert dans un

format electronique consultable. Ce
repertoire porte sur l'espece et le genre de

la sous-famille des staphylins Tachyporinae,

predateurs importants vivant dans les sols

et dans la litiere.

Une publication traitant des especes

de porte-case (Coleophora) vert metallique

limitrophes de l'Arctique permet

d'identifier et de classer les insectes adultes

et immatures de ce groupe nuisible a

incidence economique. En outre, l'ouvrage

decrit la distribution et la biogeographie de

ces porte-case. Parallelement a la recherche,

l'echange continu de specimens avec des

collegues et des musees europeens a

permis d'ajouter pres de 200 especes de

lepidopteres porte-case, soit 20 % de la

faune des vieux pays, a la Collection

nationale canadienne. Ce materiel est un

outil de reference d'une valeur inestimable

pour les travaux d'identification puisque la

faune nord-americaine appartenant a ce

groupe comprend des especes introduites

d'origine europeenne.

Le guide des tiques au Canada

(Guide to the Ticks of Canada), projet que

mene actuellement le CRTRB avec la

collaboration de Sante Canada et de

l'Universite de Guelph, permettra au

personnel medical et aux responsables des

soins aux animaux d'identifier facilement

ces parasites. Une base de donnees

informatisee contenant des illustrations et

des diagnostics preliminaries portant sur 22

especes dTxodes est maintenant en service.

Entomologie systematique—hemipteres,

dipteres, hymenopteres Des employes

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada

et du Service canadien des forets ainsi que

des etudiants d'universites canadiennes,

americaines et de plusieurs autres pays ont

assiste a deux cours de huit jours portant

sur les hymenopteres. Ces cours permettent

d'acquerir des connaissances

indispensables en matiere d'identification

et de biologie de l'ordre. Les hymenopteres

comprennent

• des especes utiles a la lutte naturelle et

biologique (contre les parasites et les

guepes predatrices)

• des pollinisateurs des plantes cultivees

(abeilles)

• des especes nuisibles (tenthredes).

Les cours, qui traitent du depistage des

ravageurs, de l'analyse des risques ainsi que

des reglements, sont utiles aux chercheurs et

aux responsables de la lutte antiparasitaire.

De concert avec l'Universite de

Guelph, le centre a parraine le 3e Congres

international de dipterologie, tenu a

Guelph, auquel ont participe environ trois

cents dipterologues de partout dans le

monde. Vingt-six de ces specialistes ont

passe plusieurs jours a notre centre a

etudier et a organiser la Canadian National

Collection of Diptera (Collection nationale

canadienne de dipteres), l'une des

meilleures au monde. Grace a ces travaux,

le materiel canadien servira de base a la

preparation de guides d'identification et de

cles ameliores pour la faune limitrophe de

l'Arctique, et portant sur differents groupes

de mouches d'interet economique etudies

par les visiteurs. En outre, des rapports

importants ont ete etablis et des projets dc

collaboration ont ete discutes, notamment

avec des collegues de la Russie specialises

en taxinomie.

Un programme de base de donnees

informatise appele Biological and

Systematic Information System (BASIS) a

ete realise et distribue en vue d'essais a

l'externe lors d'une reunion internationale

des responsables d'installations

d'entomologie systematique, en Australie.

Ce programme permet aux scientifiques

d'organiser et d'emmagasiner des donnees,

jusqu'au niveau de la famille, a l'echelle

regionale ou mondiale, en matiere de

• nomenclature

• classification

• distribution

• identification

• biologie des organismes.

Une fois que ces donnees auront ete

enregistrees par les scientifiques, les

responsables de la lutte biologique, de la

mise en quarantaine et de la lutte

antiparasitaire ainsi que d'autres

biologistes seront en mesure de les extraire

rapidement, au besoin. Les profanes

pourront y avoir recours facilement.

Plantes d'interet economique Les recherches

sur les rapports genetiques entre les cultures

de canola et un groupe choisi d'especes

sauvages apparentees ont ete menees a

terme et les resultats ont ete publies.

L'ouvrage en question comprend des

nombres chromosomiques d'especes qui

n'avaient pas fait l'objet de denombrements a

ce jour. On a complete et publie un guide

exhaustif en cinq parties portant sur le

germoplasme sauvage. Ce recueil aidera les

geneticiens-selectionneurs, les

biotechnologistes et les responsables de

banques de genes dans la selection de

germoplasme. Le guide traite des sujets

suivants

:

• premiere partie : genres et especes

• deuxieme partie : tous les

denombrements de chromosomes

publies

• troisieme partie : etudes sur l'hybridation

• quatrieme partie : revision du potentiel

des membres sauvages de la famille,
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comme sources de caracteristiques

agronomiques

• cinquieme partie : cycle de vie, forme de

croissance, ecologie et geographic

Nous avons decouvert, dans le cadre

d'une etude du locus 5S chez Hordeum

vulgare, que le gene, indicateur de la

relation evolutive et associe a la resistance

aux maladies, se trouve dans au moins

quatre loci differents. On a eu recours a

des analyses numeriques pour ameliorer la

classification et l'identification des genres

Roegneria, Elymus, Agropyron et Kengyilia,

pour les besoins des recherches sur les

cereales et les banques de genes. On a mis

au point, en collaboration avec la Direction

generale de la production et de l'inspection

des aliments, une technique d'extraction de

l'ADN de parties de semences et de jeunes

plants. La methode en question permet

1'analyse diagnostique rapide des cultivars

de cereales. On a termine le repertoire

international sur la Triticale. Cet ouvrage

sera utile aux geneticiens-selectionneurs,

aux geneticiens, aux negotiants de

semences et aux banques de genes. II

comprend des donnees sur tous les

cultivars produits depuis l'etablissement

initial de la culture.

On a complete les premieres etapes

d'une etude taxinomique visant a mieux

proteger le germoplasme des fraises

indigenes nord-americaines. En outre, un

releve des ressources en germoplasme

clonal a ete effectue pour la region de

Gaspe, au Quebec.

On a recueilli et identifie du

germoplasme de luzerne, de cereales, de

plantes apparentees au canola, de plantes

fourrageres indigenes et de petits fruits

apparentes, en vue d'en assurer la

protection au moyen de la Banque de

genes nationale.

Les projets realises dans le domaine

des autres vegetaux utiles sont les suivants :

• Redaction d'un ouvrage exhaustif sur la

flore du Yukon, a l'intention des

utilisateurs dans les domaines de

l'agriculture, de Fenvironnement, de la

planification de l'utilisation des terres, de

la foresterie, de la gestion de la faune et

de la protection des ressources

naturelles.

• Examen des effets de la fragmentation

des forets sur la structure genetique de

l'erable a Sucre. Ces travaux

constitueront un instrument precieux

pour l'elaboration de strategies de

conservation genetique.

• Publication d'etudes supplementaires sur

la morphologie du pollen de Lotus et de

vegetaux apparentes, y compris le

signalement de differences

palynologiques manifestes entre les

groupes eurasiens et nord-americains.

• Recherches ayant trait a la classification,

a la distribution et aux caracteristiques

des isozymes de differentes especes

appartenant aux grands genres

fourragers Bromus, Poa et Carex.

• Mise au point d'une methode

d'integration et de cartographie de

donnees geographiques au moyen du

logiciel SAS/GRAPH, en collaboration

avec la U.S. Environmental Protection

Agency, en vue de faciliter la

cartographie des plantes d'interet

economique.

Les projets sur les mauvaises herbes

comprenaient

• la production d'une brochure visant a

informer le public au sujet des plantes

aquatiques reglementees par la Loi sur la

mise en quarantaine des plantes

• la documentation d'une nouvelle

eleocharide adventice d'origine hybride

dans les paturages du sud de l'Ontario

• la revision de l'identification et de la

distribution geographique des mauvaises

herbes graminees du genre Panicum

• le signalement au Canada d'un laiteron

etranger, accompagne d'un bref aperqu

de sa biologie et de sa cytologie

• la clarification de la classification de

Rorippa aystallina, une autre plante

etrangere nouvelle

• l'achevement d'une monographic

taxinomique permettant l'identification

exacte des especes $Arabia
• l'etude des variations genetiques des

populations de mauvaises herbes

canadiennes et des acquisitions de

moutarde sauvage des vieux pays,

notamment de plusieurs populations

resistantes aux herbicides decouvertes

recemment.

Champignons d 'interet economique

Plusieurs projets ont ete menes a bonne

fin, dont les suivants :

• Les profils des isozymes du pathogene

racinaire Pythium irregulare Buisman ont

ete caracterises; ils serviront de normes

pour evaluer les differentiations des

especes appartenant a ce genre.

• En collaboration avec le Centre de

recherches de Winnipeg, on a procede a

l'identification de Pythium arrhenomanes

Dreschs comme vecteur probable de la

chlorose flammee, maladie qui affecte

plusieurs cultures cerealieres au

Manitoba.

On a reussi la caracterisation

taxinomique des champignons

anaerobies contenus dans le rumen de

ruminants domestiques et sauvages, dans

le cadre de recherches sur le terrain

subventionnees a l'externe et menees au

Centre de recherches de Lethbridge et a

Singapour.

Le depistage d'acides gras et de sterols,

dans des mycorhizes a vesicules et

arbuscules sur des racines de plantes

infectees et des parties de plantes non

infectees, a ete effectue dans le cadre

d'une etude menee en collaboration avec

le Laboratoire de Cryptogamie de

l'Universite des Sciences et Technologie

de Lille. Les mycorhizes pourraient done

influer sur beaucoup d'autres fonctions

des vegetaux, comme la resistance a

d'autres agents pathogenes et la

palatabilite pour les herbivores.

Des travaux ont ete subventionnes au

Mexique par le Centra de Investigacion y

de estudios Avanzados.

La publication du premier ouvrage

exhaustif sur les champignons

basidiomycetes (corticium), intitule

Mycologia Memoir, a ete menee a terme.

Cet ouvrage decrit des champignons

phytopathogenes, des especes

mycorhiziennes et de deperissement

rencontres en Amerique du Nord.

Un stage de recherches a l'Universite de

Washington a permis de creer une

importante collection de reference

comprenant des champignons de l'Ouest

deja identifies; cette collection sera utile

pour fournir des donnees de base sur les

champignons indigenes de l'Ouest, pour

evaluer la legislation proposee et les

etudes sur la biodiversite fongique au

Canada et aux Etats-Unis, et pour

determiner les effets de la cueillette

commerciale des champignons du pin et

des chanterelles comestibles a des fins

d'exportation.

En collaboration avec le Centre de

recherches de Winnipeg, nous avons mis

au point une procedure de

chromatographie sur couche mince

normalisee, simplifiee et adaptee, pour

identifier les souches de champignons

nephrotoxiques retrouvees sur les

cereales entreposees.
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Ressources phytogenetiques du Canada

(RPC) Un reseau local informatisc a ete

implante avec succes a la Banque de genes.

Lie au reseau ministeriel Agrinet au moyen

d'une ligne de transmission de donnees a

grande vitessc, le nouveau reseau facilite

les echanges de donnees entre la banque et

ses clients. Une nouvelle version amelioree

pour micro-ordinateur du systeme

canadien d'information sur les ressources

phytogeniques agricoles, connu sous

l'appellation de CAPGRIS, a ete mise a la

disposition des noeuds du reseau de

banques de genes a l'echelle du pays pour

la gestion de leurs bases de donnees. Le

logiciel sert egalement de plus en plus

souvent a la transmission electronique de

donnees aux clients.

Soutien a la recherche sur la lutte biologique

On a distribue des publications et on a

dispense des conseils et des services

scientifiques centralises, dans le but de

faciliter et de promouvoir les programmes

nationaux et continentaux de lutte biologique

contre les mauvaises herbes et les insectes

nuisibles. Des especes parasitaires voulues,

exemptes d'hyperparasites, ont ete fournies a

des parcelles d'essai partout au Canada.

Service national ^identification En 1992,

la division a identifie

• 72 653 specimens d'insectes, d'acariens,

d'araignees et de nematodes

• 1 219 plantes vasculaires

• 1 965 champignons.

Les principaux clients qui ont utilise ces

services sont Agriculture et Agroalimentaire

Canada, les ministeres provinciaux,

Ressources naturelles Canada, d'autres

ministeres federaux et les universites

canadiennes.

Inventaire et correlation des sols Les

normes nationales ont ete appliquees dans

le cadre de projets concertes d'inventaire

des sols, menes dans sept provinces.

• En Saskatchewan, on a precede a une

nouvelle cartographic, a l'echelle

1/100 000, de seize municipality rurales.

La superficie totale, qui a fait l'objet

d'une cartographie adaptee aux normes

modernes, s'eleve maintenant a 33 millions

d'hectares. On a calcule les taux de

salinite a partir des cartes existantes, qui

couvrent 8 millions d'hectares.

• En Alberta, on a entrepris une mise a

jour des inventaires des sols et prepare

des cartes de systemes paysagers portant

sur 14,9 millions d'hectares, pour 1 600

cantons. Par la suite, on a cartographie

de facon plus detaillee, selon la nouvelle

echelle, les sols de 100 cantons, couvrant

0,9 million d'hectares.

• Des mises a jour similaires de

l'inventaire des sols ont ete entreprises

au Manitoba et en Ontario. A ce jour,

une superficie de plus de 1,1 million

d'hectares a ete inventorize au

Manitoba. La methode a ete mise a

l'essai par le secteur prive dans deux

cantons de l'Ontario.

Des rapports d'inventaire detailles ont

ete publies sur les sols de

• l'Alberta (St. Paul)

• la Saskatchewan (16 municipality

regionales, Pare national des Prairies)

• le Manitoba (ferme de demonstration du

Parkland Agriculture Research Institute)

• le Nouveau-Brunswick (bassin-versant de

Black Brook)

• la Nouvelle-Ecosse (supplement au rapport

d'inventaire sur la vallee d'Annapolis)

• Terre-Neuve (Gander).

Les travaux sur le terrain necessaires a

la cartographie detaillee des sols ont ete

menes a bonne fin en collaboration avec les

provinces suivantes

:

• le Manitoba (municipalites regionales de

Strathcona, Swan Lake et North Cyprus)

• l'Ontario (comte de Kent)

• le Quebec (comtes de Laprairie et

Rouville)

• le Nouveau-Brunswick (region de

Woodstock-Florenceville).

Une bonne part des travaux d'inventaire

et de correlation des sols etaient relies aux

activites d'inventaire menees en Alberta, en

Saskatchewan, au Manitoba et en Ontario,

dans le cadre des accords federaux-

provinciaux relatifs au Plan vert.

Le SISCan (Systeme d'information sur

les sols du Canada) a continue de repondre

aux besoins des clients, tant a Pexterne qu'a

l'interne. On a prepare et distribue a 164

clients quelque 685 ensembles de donnees

numeriques qui seront utilises dans les

systemes d'information geographique. Des

donnees pedologiques et autres ont ete

interpretees en collaboration avec les clients

en vue de produire des cartes speciales

faisant etat, par exemple, de la

• distribution des infestations virales de la

pomme de terre et des infestations de

spongieuses (Direction generale de la

production et de l'inspection des

aliments)

• stratification ecologique

(Environnement Canada).

Sols du Canada Pour la premiere fois, les

28 cartes des Pedopaysages du Canada ont

etc combinces sous une forme continue.

Les donnees integrecs constitueront la

nouvelle carte des Sols du Canada, en

remplacement de la version desucte de

1977. Une carte du carbone contenu dans

les sols du Canada a egalement ete preparee

en tant que composante d'une carte du

carbone contenu dans les sols de l'Amerique

du Nord.

Stratification ecologique On a subdivise en

1 038 zones de ressources en sols les 217

regions ecoclimatiques du Canada definies

en collaboration avec Environnement

Canada. Les bases de donnees connexes

renferment des renseignements sur les sols,

les paysages, la flore et le climat. Ces travaux

ont permis d'etablir la premiere base

complete de donnees organisees par zones

geographiques possedant des caracteristiques

similaires. Cette base fournit des donnees

fiables sur le plan scientifique a des fins de

modelisation et d'interpretations ecologiques

(par ex. indicateurs environnementaux) et

pour la redaction de rapports sur l'etat de

renvironnement.

Taxinomie des sols et processus pedologiques

On a organise un circuit de correlation des

sols au Yukon, dans les Territoires du

Nord-Ouest et en Alaska, dans le but de

definir les criteres de classification des sols

cryosoliques (touches par le permagel), tres

repandus dans le nord du Canada, et de

convenir de normes internationales a

l'egard de ces sols. Des pedologues en

provenance de neufs pays ont participe a la

tournee. Les pedologues canadiens sont

des chefs de file, a l'echelle internationale,

pour ce qui est de la description et de la

comprehension de ces sols.

Gestion durable des terres Nous avons joue

un role de premier plan dans l'elaboration de

cinq ensembles d'indicateurs

environnementaux pour les ecosystemes

agricoles, lors du second atelier international

sur la gestion durable des terres, tenu a

Lethbridge. Les indicateurs en question

avaient trait notamment aux regions agricoles

boreales et temperees du Canada. Ces

ensembles d'indicateurs servent de base au

projet ministeriel ayant trait aux indicateurs

environnementaux. Le centre a accepte, au

nom du Ministere, la responsabilite

d'elaborer des indicateurs

agro-environnementaux portant sur

• la variabilite et le rendement des cultures

• les risques de degradation des sols
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• la couverture vegetale et la gestion des

sols

• la repartition des nutriments et des gaz a

effet de serre

• la biodiversite

Le cadre directeur international pour

1'evaluation de la gestion des terres viables

a ete paracheve. On a defini les procedures

devaluation de la perennite.

Notre analyse des donnees climatiques

sur cent ans a permis de decouvrir que peu

de changements ayant une incidence sur

l'agriculture se sont produits au Canada.

Toutefois, dans les Prairies, la saison de

croissance a connu un rechauffement

perceptible. Au moyen de modeles

informatises, nous avons evalue l'effet du

rechauffement eventuel du globe sur

differents modes de rotation des cultures

dans l'ouest du Canada. Les resultats font

ressortir une tendance marquee vers un

ensemencement plus precoce dans les

Prairies, mais de faibles ecarts quant aux

regimes moyens sol et eau.

Notre analyse des risques pour la

production rattaches a la culture continue

du ble sur des sols bruns a permis d'etablir

une probabilite d'environ 20 % seulement

pour l'obtention de rendements

economiques atteignant le seuil de la

rentabilite. Nous prevoyons des

probabilites de 60 % pour les sols bruns

fonces et de 100 % pour les sols noirs.

Nous avons modifie la carte degre-jour

des cultures de l'Ontario, pour y incorporer

les risques lies a l'eventualite de saisons de

croissance longues et de saisons de

croissance courtes. Cette carte est

desormais utilisee par les vulgarisateurs, les

entreprises de semences et les agriculteurs

pour qu'ils puissent faire des

recommandations quant a l'utilisation de

certains hybrides et cultivars de mais ainsi

que d'autres cultures de saison chaude.

Les recherches sur le mais que nous

avons realisees sur le terrain ont permis de

demontrer que :

• Les donnees sur les potentiels de

rendement determines par les taux de

photosynthese devraient etre utilisees

avec circonspection.

• Plus de 75 % du carbone ajoute au sol sous

forme de residus de culture sur 25 ans de

production de mais continue s'est

mineralise et echappe dans Fatmosphere.

Nos recherches sur les regimes sol-eau

ont produit les resultats suivants :

• Les tuyaux de drainage de petit calibre

places les uns pres des autres eliminent

davantage d'eau que les tuyaux de

drainage traditionnel places a un

intervalle de 10 m.

• Le rendement des cultures fourrageres

est beaucoup plus eleve lorsqu'on utilise

des tuyaux de drainage de petit calibre,

places en rangs serres.

• La production de carottes en Nouvelle-

Ecosse n'a pas ete modifiee par la

pratique du drainage.

• Sur un sol ferme, les tonnes a lisier munies

de chenilles necessitent davantage d'efforts

de traction que les tonnes munies de

pneus de camions ou de pneumatiques a

portance elevee. Le travail du sol prealable

a l'injection habituelle de lisier augmente

de 15 a 30 % les besoins en efforts de

traction; par ailleurs, il decompose les

macropores, ce qui permet d'eviter que le

lisier penetre directement dans les canaux

de drainage.

Nos etudes de teledetection ont produit

les resultats suivants

:

• Les mesures a l'echelle du champ

obtenues par imagerie Landsat™, dans le

cas de paysages complexes, se sont

revelees plus exactes que celles etablies

par les methodes traditionnelles

d'estimations au sol, qui prennent

d'ailleurs beaucoup de temps. Cette

constatation a des implications

importantes pour les activites de

reglement de l'assurance-recolte.

• Les ecarts de l'indice de la vegetation par

difference normalisee obtenus par

imagerie thematique comptent pour 80 %
de la variabilite du flux de CO2 mesure au

moyen d'un systeme aeroporte.

Le logiciel d'exploitation Land

Analysis and Decision Support (LANDS)
fonctionne maintenant au moyen de

plates-formes a multiples usagers utilisant

les systemes UNIX ou OS/2. Notre

personnel regional a utilise ce logiciel, ainsi

qu'un modele de lessivage des nitrates

(NO3), pour analyser la possibility

d'eliminer, au sol, les fumiers en vue de

combattre la contamination de la couche

aquifere dAbbotsford (C.-B.) occasionnee

par l'elevage intensif.

Qualite des sols Nous avons produit un

manuel qui servira a estimer les pertes de

sol attribuables a I'erosion hydrique au

Canada. Le manuel fait etat de recherches

recentes et est destine aux planificateurs de

fermes ecologiques, qui s'en serviront pour

evaluer l'effet des pratiques de gestion et

des utilisations projetees des terres.

A huit emplacements de recherches de

longue duree au Canada, nous avons

determine l'echelle hydrique non limitative

(nonlimiting water range [NLWD]) qui tient

compte des restrictions relatives a

l'aeration et a la resistance des sols dans les

mesures du regime sol-eau disponible. Le

NLWR produit une mesure utile de la

qualite physique du sol. La culture

intensive et a long terme a contribue a la

diminution de la qualite structurale des

sols. Plus de 90 % des horizons de sols

verifies atteignaient un niveau de resistance

penetrometrique plus eleve que celui

generalement considere comme nuisant a

l'enracinement. La macroporosite de pres

de 50 % des horizons etait insuffisante.

Nous avons caracterise, au moyen d'un

infiltrometre de tension, la porosite du sol

et la permeabilite du sol pres du niveau de

saturation (near-saturated hydraulic

conductivity). Ces caracterisations ont ete

faites dans des champs de mais, ou Ton

pratique la culture continue, selon un

systeme sans travail du sol, ou au moyen

d'une charrue a socs. Nous avons decouvert

que des sols tres differents se comportent

de fagon comparable. Peu importe lequel

des deux systemes de culture est utilise, il

se produit, dans tous les sols, de nombreux

macropores, y compris du sable

apparemment sans structure, qui facilitent

l'ecoulement d'eau. Par comparaison aux

sols laboures, les sols cultives sans labour

semblaient compter relativement plus de

pores (petits ou gros).

La salinite des sols semble varier

davantage sur une echelle saisonniere que

sur une echelle annuelle. Pour faire des

comparaisons valables, la surveillance

devrait etre effectuee a la meme periode

chaque annee. La modelisation

mathematique de la salinisation a permis

d'etablir que le flux hydrique est le

principal facteur determinant a la surface

du sol. Les vents de convection provoquent

la translocation de l'energie thermique,

dans le sens de la pente, des aires seches

aux aires humides, et des champs en

jachere d'ete aux champs cultives. Par

consequent, les aires humides et les aires

cultivees accusaient une perte d'eau accrue,

qui se traduisait par une elevation de la

charge de sels a proximite ou a la surface

du sol.
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Nous avons mene a bonne fin unc

etude sur la formation de rcsidus lies au

chlorpyrifos-methyl dans les ccreales

cntreposees. Les residus lies etaient

assimilables par les vegetaux et les rats, ce

qui souleve l'eventualite d'effets nocifs.

Une bacterie tellurique dont on avait

demontre anterieurement la capacite de

decomposer les herbicides thiocarbamates

et l'atrazine a egalement provoque la

biodegradation de l'insecticide carbofuran.

La nouvelle voie oxydative utilisee par

cette bacterie fait ressortir sa diversite

metabolique, a des fins de biorestauration.

On a mis au point une methode analytique

simplified visant a faire la distinction entre

les pesticides lies de fac,on irreversible et

ceux qui sont lies de facon reversible dans

les sols. Cette methode a pour but de

faciliter la moderation du devenir des

pesticides, aux fins de l'analyse des risques

dans differents sols.

Qualite de I'eau Nous avons utilise un

modele de simulation informatisee du

transport de solutes, un logiciel geostatistique

et un systeme d'information geographique

pour etudier la migration de l'atrazine a

travers les profils pedologiques, a partir du

bassin versant de la riviere Grande, en

Ontario. Les possibilites de contamination

des eaux interstitielles par l'atrazine etaient

generalement faibles mais tres variables.

Cette prevision est conforme aux conclusions

de l'Enquete sur la qualite des eaux

souterraines dans les fermes de l'Ontario.

Nous avons analyse la nature et le degre

de contamination des sediments et de l'eau

des marais du bassin des Grands Lacs.

Certains pesticides sont liberes par des

particules de sediments ou de sols sur une

longue periode de temps, comme le laisse

prevoir la lente diffusion qui se produit vers

les particules de sediments ou de sols et hors

de ces dernieres. Nous avons decouvert que

les teneurs en pesticides agricoles dans les

sediments etaient inferieures aux teneurs

susceptibles d'avoir des repercussions

importantes sur les invertebres benthiques.

Qualite de I'air Les mesures du flux du

methane emis par les sols organiques

permettent de conclure que l'absorption du

methane par le sol diminue a mesure que

s'accroit la teneur hydrique des sols. Nous

avons decouvert que les sols cultives servent

principalement de puits au methane

atmospherique.

Nous avons utilise des appareils a

balayage spectral aeroportes pour mesurer

les flux de CO2, de PLO et de O3 au-dessus

des regions agricoles. Seuls les flux de CO2
et de H2O etaient etroitement lies aux

caracteristiques de la surface. Le

comportement different du O3 est

attribuable a sa reactivite chimique elevee

dans I'atmosphere.

Nous avons estime les flux de CO2
au-dessus d'un champ d'orge, au moyen de la

technique d'accumulation des tourbillons non

regulee {relaxed eddy accumulation

technique). Nous avons decouvert que ces

flux correspondaient exactement aux flux

mesures au moyen de la technique standard

de correlation de tourbillons. Par consequent,

il est maintenant economiquement possible

d'estimer les flux de gaz difficiles a mesurer,

par exemple, ceux qui sont emis par les

pesticides, dans les regions faisant partie de

l'agroecosysteme. Nous avons egalement mis

au point un algorithme de correction pour

resoudre le probleme de la sous-estimation

des flux de CO2 a la surface des sols, lie a

1'utilisation de chambres sans echange de gaz.
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Mandate

The Plant Research Centre (PRC)

develops new knowledge and technologies

for improving forage, oilseed, and cereal

crops. Included is research on

• crop quality

• plant health

• optimum plant-environment interactions.

The centre also develops new cultivars

of soybeans, barley, and oats and new

inbred lines of corn.

Achievements

Awards V. Burrows was awarded the

Distinguished Service Oat Improvement

Award at the American Oat Workers

Conference. R.S. Pandeya was recipient of

the Ontario Tobacco Museum and Heritage

Centre's Tobacco Recognition Award.

Wlieat Monoclonal antibodies against

deoxynivalenol (DON), a fusarium mycotoxin,

were used to develop an immunological

method that detects DON in infected grain.

A license agreement was signed with

International Diagnostic Systems Inc. for the

commercialization of a test kit suitable for the

agri-food industry.

Lines of spring and winter wheats

resistant to Fusarium graminearum have been

identified. The resistance, derived from the

Brazilian cultivar Frontana, was effective over

3 years under severe conditions imposed by

artificial inoculation.

Resistance to fusarium head blight was

identified on rye chromosome additions in

wheat. Attempts are being made to

translocate it to a wheat chromosome.

Genomic libraries from singly isolated

chromosomes of wheat and oats have been

produced and cloned. They are useful for

high-density mapping using restricted-

fragment-length polymorphism. The activity

of the enzyme pyruvate decarboxylase in

wheat crowns was studied. It is closely

associated with the plant's ability to withstand

ice encasement.

A marker that can eliminate the use of

antibiotic or herbicide resistance selection has

been successfully tested in wheat

transformation.

A new instrument for rapid-image

analysis, developed in collaboration with

industry, is now in commercial production.

It combines conventional microscopic

optics with custom digital image processing

to measure automatically such components

as bran contamination, starch damage, and

fiber content in cereal grains.

Barley The two-row barley AC Sterling,

released in collaboration with the

Charlottetown Research Centre, was

registered and recommended for production

in the Maritime Provinces. High yield, low

fiber, and high protein make this an excellent

feed barley. The six-row variety AC Hamilton

was registered. It has excellent yield and

resistance to powdery mildew.

Double haploid lines from the cross

Leger x CI983 1 have been evaluated for

quantitative traits and resistance to net

blotch. Three loci controlling resistance to

net blotch have been identified. Seven

molecular markers tagged with random

amplified polymorphic DNA (RAPD) have

been associated with the three resistance loci.

Oats The hull-less oat variety AC Baton

has been registered. It has better yield and

straw strength than AC Lotta in Eastern

Canada.

New races of Crown Rust in Ontario and

southern Quebec have infected oat varieties

previously considered resistant. PRC lines with

recently identified resistance genes showed

excellent resistance in registration trials.

RAPD molecular tags have been identified for

the resistance gene PC68 for Crown Rust.

Corn Eighteen new corn inbred lines of

diverse genetic background and superior

combining ability were released to the

Canadian seed industry for commercial

evaluation.

Resistance to infection of corn grain via

the ear silks by F. graminearum is controlled

by alleles at a locus designated Fgsl/fgsl.

Resistance is conferred by the dominant

allele Fgsl.

A procedure was developed to rapidly

screen corn hybrids for tolerance to cold

during germination and early seedling growth.

This test is useful in identifying inbred lines

with excellent low-temperature tolerance.

Soybeans The oilseed-type varieties AC
Brant and AC Albatros have been

registered and recommended for Ontario

and Quebec, respectively.

Yield data were analyzed for 1991-93 in

areas of Ontario with 26(X) corn heat units.

Brown pubescent varieties had greater yield

stability than gray. In the cool summer of 1992

the yield of gray pubescent varieties decreased

much more than that of brown. The

physiological reason is being investigated.

An agrobacterium-based transformation

system has been successfully developed for

Canadian soybean cultivars.

Canola In a major collaborative project with

Queen's University and the National Research
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Council of Canada, 16 transformation vectors

were developed to alter metabolism and levels

of storage product in transgenic seeds.

Transgenic field trials are in progress.

Seven genes expressed in different floral

organs have been sequenced and

characterized. Some are related to

self-incompatibility, storage oil accumulation,

and pollen development. The gene-regulatory

sequences have been isolated and tested in

transgenic plants. They can be used to express

heterologous genes in specific organs. This

work is important in controlling fertility in

transgenic plants and provides a mechanism

for hybrid seed production.

The gene for an inhibitor of serine

protease has been transferred to tobacco.

The aim is to test its efficacy in protecting

against predation by tobacco hornworm

larvae, tobacco cutworm, and aphids.

Forage Patent applications were filed for

transplant plugs designed to mass produce

alfalfa plants from somatic embryo culture.

These would enable low-cost large-scale

clonal propagation of alfalfa parental lines

for hybrid seed production.

An apparatus was designed for

determining the disappearance of dry matter

in alfalfa samples in vitro. The equipment,

which utilizes filter bags and batch

processing, is now being commercialized by

Ankom Ltd. of Fairport, NY.

Inoculant strains of Rfiizobium meliloti

released to industry have been characterized

by insertion sequence fingerprinting to

provide for unambiguous identification.

Genes responsible for the reduction of

nitrous oxide during denitrification in the

rhizosphere have been identified and cloned

in Rhizobium. A gene probe has been

prepared for determining whether bacterium

can reduce the greenhouse gas nitrous oxide.

Resources

The Plant Research Centre (PRC) has a

budget of $12.5 million. An additional

$877 000 in collaborative research is funded

by companies, industry associations, and

provincial government organizations. PRC
is located in 16 buildings on the Central

Experimental Farm (CEF). The director of

PRC is responsible for three research

programs and the operations for the 500-ha

CEF. The operations include maintaining

the CEF grounds, the Arboretum, the

Ornamental Gardens, growth facilities, and

experimental fields for CEF establishments.

PRC is also responsible for the motor vehicle

fleet. Research services are provided to other

establishments in electron microscopy, nuclear

magnetic resonance spectroscopy, mass

spectroscopy, and microspectro-photometry.

The staff of 210 full-time equivalents includes

41 in the professional categories.

Mandat

Le Centre de recherches phytotechniques

(CRP) fait avancer les connaissances et

cree de nouvelies techniques en vue de

l'amelioration des cultures fourrageres,

oleagineuses et cerealieres. La recherche

porte notamment sur

• la qualite des cultures

• les aspects phytosanitaires

• les interactions optimales entre les

vegetaux et leur milieu.

Le centre cree egalement de nouveaux

cultivars de soja, d'orge et d'avoine, de meme
que des lignees autofecondees de mai's.

Realisations

Prix V. Burrows s'est vu decerne le

Distinguished Service Oat Improvement

Award a foccasion de TAmerican Oat

Workers Conference. R.S. Pandeya a recu

pour sa part le Tobacco Recognition Award
de l'Ontario Tobacco Museum and

Heritage Centre.

Ble On a utilise des anticorps monoclonaux

anti-desoxynivalenol (DON), une mycotoxine

de Fusarium, dans la mise au point d'une

methode immunologique de detection de

cette substance dans le grain infecte. Un
contrat de licence a ete conclu avec

rinternational Diagnostic Systems Inc. pour la

commercialisation d'une trousse d'analyse

convenant au secteur agroalimentaire.

Les chercheurs ont decouvert des lignees

de ble de printemps et d'hiver resistantes a

Fusarium graminearutn. La resistance,

provenant du cultivar bresilien Frontana, a ete

bonne pendant 3 ans dans des conditions

severes d'inoculation artificielle.

Le gene de la resistance a la brulure des

epis causee par Fusarium existe sur des

chromosomes de seigle ajoutes au ble. On
tente actuellement d'en faire la translocation

dans un chromosome de ble.

On a produit des banques genomiques a

partir de chromosomes distincts isoles de ble

et d'avoine et on en a fait le clonage. Ces

banques serviront a la cartographie RFLP
haute densite. On a etudie l'activite, dans le

collet des plants de ble, de la decarboxylase du

pyruvate, une enzyme etroitement associee a

l'aptitude de la plante a survivre au verglas.

Un marqueur pouvant eliminer le

recours a la selection de varietes resistantes

aux antibiotiques ou aux herbicides a etc mis

a l'essai avec succes dans la transformation

du ble.

Un nouvel instrument d'analyse rapide

d'image, mis au point en collaboration avec

l'industrie, est maintenant produit a l'echelle

commerciale. II combine la microscopic

conventionnelle au traitement numerique des

images sur mesure pour determiner

automatiquement des facteurs comme la

contamination du son, les dommages a

I'amidon et la teneur en fibres des cereales.

Orge L'orge a deux rangs AC Sterling, mise

sur le marche en collaboration avec le Centre

de recherches de Charlottetown, a ete

enregistree et recommandee pour la

production dans les provinces Maritimes. Son

rendement eleve, sa faible teneur en fibres et

sa concentration superieure en proteines en

font une excellente orge fourragere. La variete

a six rangs AC Hamilton, qui a egalement ete

enregistree, affiche un excellent rendement et

une tres bonne resistance au blanc.

On a evalue les caracteres quantitatifs et

la resistance a la rayure reticulee de lignees

haploides doubles issues du croisement

Leger X CI9831. On a repere trois locus de

genes controlant la resistance a la rayure

reticulee. Sept marqueurs moleculaires

constitues d'ADN polymorphe amplifie au

hasard (RAPD) ont ete associes aux trois

locus de resistance.

Avoine La variete nue AC Baton, qui vient

d'etre enregistree, affiche un rendement plus

eleve et possede une paille plus resistante que

AC Lotta dans l'Est canadien.

De nouvelies races de rouille couronnee

en Ontario et dans le sud du Quebec ont

infecte des varietes d'avoine que Ton

considerait anterieurement comme resistantes.

Des lignees du CRP, chez lesquelles on a

identifie recemment des genes de resistance,

ont affiche une excellente resistance dans le

cadre d'essais d'enregistrement. On a trouve

des marqueurs moleculaires constitues d'ADN
polymorphe amplifie au hasard pour localiser

le gene PC68 de la resistance a la rouille

couronnee.

Mais Dix-huit nouvelies lignees

autofecondees de mai's de genealogie

differente presentant une tres grande aptitude

au moissonnage-battage ont ete remises au

secteur canadien des semences pour

evaluation commerciale.

Plant Research Centre 1 994 - 1 995 1 05



La resistance a l'infection des soies de

l'epi de mais par F. gramineamm est controlee

par des alleles situes a un locus designe sous

le nom de Fgsllfgsl. La resistance est conferee

par l'allele dominant Fgsl.

Les chercheurs ont mis au point une

methode pour trier rapidement les hybrides

de mais tolerants au froid pendant la

germination et au debut de la croissance des

semis. Ce test est utile pour identifier les

lignees autofecondees tres tolerantes aux

basses temperatures.

Soja Les varietes de soja oleagineux AC
Brant et AC Albatros ont ete enregistrees

et respectivement recommandees pour

l'Ontario et le Quebec.

On a procede a l'analyse de donnees,

recueillies entre 1991 et 1993 dans des regions

de l'Ontario, sur le rendement du mais dont

l'unite thermique de croissance etait de 2 600.

Les varietes a pubescence brune avaient un

rendement plus uniforme que celles a

pubescence grise. Au cours de l'ete frais de

1992, le rendement des varietes a pubescence

grise a baisse beaucoup comparativement a

celui des varietes a pubescence brune. Les

scientifiques en recherchent actuellement la

cause physiologique.

Les chercheurs ont elabore avec succes

un systeme de transformation fonde sur

Agrobacterium pour les cultivars de soja

canadiens.

Canola Dans le cadre d'un important projet

en collaboration avec l'Universite Queen's et

le Conseil national de recherches du Canada,

on a cree 16vecteurs de transformation pour

modifier le metabolisme et les quantites de

produits accumules dans les semences

transgeniques. Des essais au champ avec les

semences transgeniques sont en cours.

Les chercheurs ont etabli la sequence et

les caracteristiques de sept genes exprimes

dans differents organes floraux. Certains de

ces genes sont lies a l'autosterilite, a

l'accumulation d'huile et au developpement

du pollen. Les sequences de commande

genique ont ete isolees et mises a l'essai dans

des vegetaux transgeniques. On peut

maintenant les utiliser pour exprimer des

genes heterologues dans des organes

particuliers. Ces travaux sont importants pour

controler la fertilite chez les vegetaux

transgeniques, sans compter qu'ils fournissent

un mecanisme de production de semences

hybrides. .

On a transfere au tabac le gene

conferant la capacite d'inhibition de la

serine-protease dans le but de verifier son

efficacite a proteger cette culture contre la

predation par le sphinx du tabac, le ver-gris

et les pucerons.

Fourrages Des demandes de brevet ont ete

deposees concernant des mottes de semis en

vue de la production en masse de plants de

luzerne a partir de la culture d'embryons

somatiques. On pourrait ainsi proceder a la

multiplication clonale, sur une grande echelle

et a faible cout, des lignees parentales de

luzerne pour la production de semences

hybrides.

On a conqu un appareil pour evaluer in

vitro la disparition de la matiere seche dans

des echantillons de luzerne. L'equipement,

qui utilise des sacs-filtres et fonctionne en

discontinu, est actuellement commercialise par

Ankom Ltd. de Fairport, dans l'Etat de

New-York.

Des souches d'inoculants de Rhizobium

meliloti remises a l'industrie ont ete

caracterisees par cartographie des sequences

d'insertion afin d'en obtenir une identification

sans equivoque.

Les genes responsables de la reduction

de l'oxyde nitreux pendant la denitrification

dans la rhizosphere ont ete isoles et clones

dans Rhizobium. On a prepare un analyseur

de genes qui servira a determiner si la

bacterie peut reduire l'oxyde nitreux, un gaz

a effet de serre.

Ressources

Le Centre de recherches phytotechniques

dispose d'un budget de 12,5 millions de

dollars. Une somme supplemental de

877 000 $ a ete injectee dans des projets

de recherche en collaboration avec des

entreprises, des associations sectorielles

et des organismes gouvernementaux

provinciaux. Le centre occupe 16 batiments

situes a la Ferme experimentale centrale

(FEC). Son directeur gere trois programmes

de recherches, ainsi que l'exploitation de

la FEC de 500 hectares. L'exploitation

comprend l'entretien des terrains de la

ferme, de l'Arboretum, du jardin de plantes

ornementales, des installations de culture

et des champs experimentaux a l'usage des

etablissements de la ferme. Le centre est

egalement charge du pare automobile.

Des services de recherches sont fournis aux

autres etablissements dans les domaines

de la microscopie electronique, de la

spectroscopie par resonance magnetique

nucleaire, de la spectroscopie de masse et

de la microspectrophotometrie. Le centre

emploie 41 personnes de categorie

professionnelle et dispose de 210

equivalents temps plein.
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Mandate

The Winnipeg Research Centre develops

superior wheat and oat cultivars for the

Canadian prairies. Programs in plant

pathology, cereal chemistry, and biotechnology

provide research support to Winnipeg and

other centres in western Canada that have

cereal-breeding programs. The centre also

develops improved methods to

• control insect pests of oilseeds and field

crops

• maintain the quality and safety of stored

grain and grain products.

In addition, the centre provides

regional disease resistance and quality

screening for cereal-breeding programs in

western Canada.

Achievements

Wheat The amber durum wheat line

DT 475 was approved for registration and

will be distributed by SeCan Association as

AC Melita. This high-quality variety has

excellent straw strength and a grain protein

content higher than Sceptre. AC Melita

yields 8% more than Medora and is highly

resistant to bunt and the prevalent races of

leaf and stem rust. Otherwise, it is similar

to Medora. It is adapted to the whole

durum growing area of the prairies, but its

better straw strength is of greater

significance in the moister growing areas.

The characteristic for low cadmium

content in grain has been shown to be simply

inherited in both the Hercules-type and

Biodur experimental lines of durum wheat.

This finding will simplify the selection for low

grain cadmium, which is ongoing.

A gene for seedling resistance to leaf

rust was identified in spelt wheat. This

recessive or partially dominant gene,

designated Lr44, is linked with Lr33.

Because of its field reaction, this gene will

be useful in wheat-breeding programs. A
gene for resistance in adult plants was also

indicated in the spelt genome. This gene

gave a lower level of field resistance and
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was independent of Lrl2, Lrl3, Lr22, Lr34,

and Lr35, other genes for adult-plant

resistance.

A number of phenotypes of wheat leaf

rust with virulence to genes Lr3ka and Lr30

are now the predominant races in Manitoba

and Saskatchewan. These races had not

been detected previously in this region.

Their presence means these genes may no

longer provide effective resistance.

Therefore the genes are no longer useful

for incorporation into current cultivars.

Inheritance of tolerance and resistance

to wheat streak mosaic virus was analyzed,

using doubled haploids made from ¥\

hybrids between susceptible and resistant

Canada Western Red Spring wheat

germplasm. Seedling resistance was found to

be determined by at least two, and probably

three genes. Adult-plant resistance was found

to be independent of seedling resistance and

appears to be determined by two genes.

Wheat lines with rye genetic material in

1BL/1RS translocations exhibited poorer

bread-making quality than control wheats.

Both genetic and environmental effects

affected the quality characteristics. Alterations

in kernel hardness and remix dough stickiness

were due exclusively to genetic effects. None

of the lBL/lRS-translocated wheat lines met

Canada Western Red Spring wheat quality

standards. Only three met the quality standard

for Canada Prairie Spring wheat. A procedure

to objectively measure dough stickiness, with

particular reference to 1B/1R translocation

wheats, was developed in this study.

The viscoelasticity of cooked gluten

from small samples of Canadian durum
wheat related well to gluten strength and

consequently to pasta-cooking quality. This

finding allows quality and gluten

composition to be evaluated earlier in a

durum-wheat-breeding program.

Other cereals AC Oxbow, a two-row malting

barley best adapted to the Black and Gray

Biochimie et toxicologic

Entomologic des grains cntreposcs

Physiologie des insectes des produits recoltes

Histologic physiologie et

comportement des insectes

Biologie des systemes—oleagincux

Apparition des moisissures des produits

entreposes et lutte antiparasitaire

Relations insectes-plantes

Lutte integree

soil zones of western Canada, has received

full registration and will be distributed by

SeCan Association. AC Oxbow is a relatively

high-yielding, early-maturing variety with

exceptional malting quality. It is the first

variety registered in Canada to contain the

Un8 gene, which confers resistance to all

known races of loose smut. It is resistant to

stem rust and is moderately resistant to

surface-borne smuts.

Pgl3 is the only gene in current oat

cultivars that provides a high level of

resistance to oat stem rust. Gene Pg9,

however, provides researchers with a possible

backup to gene Pgl3 for resistance to this

disease. But the presence of Pg9 cannot be

detected in new oat cultivars using the

available stem rust races because of the

presence of Pgl3. Two protein markers in the

endosperm of Dumont oats have now been

found that indicate the presence of Pg9.

These new molecular markers give breeders

an alternative method for ensuring the

retention of Pg9 in breeding lines of oats.

A gene for resistance to crown rust was

transferred from the wild diploid species

Avena strigosa into the hexaploid genetic

background of the oat variety Sun II. This

single dominant gene was shown to confer

highly effective resistance. The new genotype

has been incorporated into the oat-breeding

program.

Studies have shown
• the near-random distribution of virulences

in the populations of oat crown rust in

eastern and western Canada

• the absence of significant associations

between pairs of virulences in either

population.

These findings indicate that sexual

recombination occurs on a regular basis

and functions to distribute virulences

evenly among phenotypes.

Historic isolates of oat stem rust have

been reidentified on currently used
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differentials. Findings showed that virulence

dynamics in Canada from 1921 to the present

were highly stable, compared with other cereal

rust fungi in North America. Oat stem rust

reproduces asexually on the prairies, and

sexual recombination is rare. Races carrying

virulence to genes Pg9 and Pgl3, currently

important resistance sources, were at one time

relatively common. These races are avirulent

to cultivars carrying the gene Pgl. Therefore,

although Pg2 resistance is ineffective against

current oat stem races, there is a continuing

need to maintain it in contemporary cultivars

to reduce the threat to Pgl3 resistance.

A gene for resistance to powdery

mildew has been identified in a Pendek

backcross oat line carrying the Pc54 gene for

crown rust resistance. The mildew-resistance

gene is not linked to Pc54 but is apparently

linked to Pgl5, which is also present in the

line. The Pc54 line provides a valuable source

of resistance to crown rust, stem rust, and

powdery mildew in Europe.

Biotechnology Randomly amplified

fragments of wheat DNA have been

separated using a modified temperature

sweep gel electrophoresis technique

optimized for double-stranded DNA. The

new method results in increased resolution

with a concomitant increase in the level of

polymorphism detected. It is useful in

identifying genes governing commercially

important wheat characteristics. It has

potential for assisting in the development

of a molecular linkage map of all the DNA
in wheat.

Simple and efficient procedures to

generate doubled haploid lines in common
wheat using maize pollen and plant growth

hormones have been successfully established.

This technique allows plant breeders to

develop homozygous lines early in the

breeding process and hence to rapidly

assess their genetic potential.

Oilseeds Caffeine at 0.1% in spray

suspensions of Bacillus thuringiensis ssp.

kurstaki (B.t.) increased the microorganism's

toxicity to bertha army worm on canola

nine-fold in simulated field applications.

Surviving larvae exhibited reduced feeding

activity.

A rapid and reproducible gelatin disc

method was modified to bioassay B.t.

strains for activity against adult flea beetles.

Of the 200 strains tested, three were found

to have some activity against the beetle.

A study was done to determine the

phenology and number of generations of

Lygus. This genus was found to have two

nonoverlapping generations in southern

Manitoba. The first generation developed

during May and June and the second

during July and August. The susceptible

stages of canola are synchronous with the

second generation. Consequently, the

canola crop is an ideal crop for lygus bugs.

This information will be used to develop an

integrated pest management system for

control of Lygus spp.

An integrated pest management

program for the potato aphid in flax was

completed and transferred to the industry.

This technology includes

• stage-specific economic thresholds

• an efficient sampling scheme that

producers can use

• information on the seasonal abundance

of the aphid that assists in the reduction

of the sampling effort required.

Feeding injury to canola seedlings

from flea beetles was reduced by applying

neem-based formulations. The reduction

was attributed mainly to the repellant

nature of compounds extracted from neem,

though other botanicals added to the

effect. The effectiveness of neem

formulations in protecting canola seedlings

against flea beetles is limited by their short

residual activity.

Nanomole doses of jasmonic acid

and methyl jasmonate, a plant hormone,

increased concentrations of indole

glucosinolate up to 20-fold in the

cotyledons and leaves of oilseed rapes and

mustard. The effect is similar to that of

insect feeding or mechanical wounding. It

indicates a close relationship between the

jasmonates and wound-induced changes in

the metabolism of indole glucosinolate in

Brassica species. The ability to mimic the

effects of wounding with a plant hormone

is a significant first step in the identification

of inducible mRNAs and their genes for

resistance.

Seedling tolerance of feeding damage

contributed to the resistance of B.juncea

and Sinapsis alba to flea beetle attack.

Nonpreference was confirmed as a factor in

5. alba, the species most resistant to attack.

The B. juncea cultivar used showed no

nonpreference, but it was tolerant of

damage at germination, cotyledon, and

first-true-leaf stages. B. rapa had a low level

of tolerance and B. napus was intolerant.

Product storage Populations of adult rusty

grain beetles were attracted to elevated

levels of carbon dioxide along a gradient,

and many died with prolonged exposure to

the gas. Adult beetles were controlled in

2 weeks at 34% C02 - 15% 2 (18-10°C)

and at 29% C02 - 3% 2 (25-20°C). Mites

were killed in less than 2 weeks. Adult

beetles required the highest level of C02

and longest exposure for death to occur.

Added CO? accumulates in the lower

regions of grain bins. Therefore the

tendency of the insect to be attracted to

high C02 levels, together with the positive

geotropism of the adult, may increase the

effectiveness of controlled atmospheres for

insect control. However, C02 adsorption

by grain is significant, so levels of gas must

be monitored to achieve a specified

concentration for fumigation.

The lifespan of the rusty grain beetle is

inversely correlated with ambient temperature

and activity level. However, if development

and early adult life occur at 22°C or lower,

a significant proportion of the beetles have

shorter life-span than beetles raised at

higher temperatures. Survivors of

malathion poisoning have life-span similar

to untreated beetles, but survivors of

ethylmethanesulfonate poisoning age

faster. At certain temperatures the adults

can survive for over a year and still be

capable of reproduction.

Competition by single and mixed

populations of the rusty grain beetle and

flat grain beetle were studied on wheat and

corn. Population growth for both species

was found to be density dependent. In

mixed-species populations, the rusty grain

beetle out-competed the flat grain beetle at

35 and 30°C on wheat and at 35°C on corn.

At 20°C the flat grain beetle out-competed

the rusty grain beetle on both wheat and

corn. The predominance of the rusty grain

beetle as a pest of Canadian stored grain is

probably related to its cold hardiness rather

than its competitiveness in cool grain.

High levels of ochratoxin were produced

in wheat and barley grain inoculated with

Penicillium verrucosum. Resulting changes in

the starch and lipid content, however, were

minimal. Consequently, rational cost-effective

end uses for contaminated grain are possible.

Selective feeding to ruminants will have

minimum effects on animal performance and

result in minimum carry-over of toxin into

finished foods. In monogastric livestock, feed

additives such as free-radical scavengers and

cholestyramine can decrease the toxic effects.
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Resources

The offices, laboratories, greenhouses, and

controlled-environment plant-growth

facilities of the Winnipeg Research Centre

are situated on the Fort Garry campus of

the University of Manitoba. Field research

is carried out at a 103-ha field site at Glenlea,

12 km south of Winnipeg. Glenlea operates

only during the summer, but grain storage

bins located there are used throughout the

year for research on pests of stored grain.

The staff comprises 98 full-time equivalents,

including 34 in the professional categories.

The centre manages a budget of $6.4 million.

Mandat

Le Centre de recherches de Winnipeg cree

des cultivars de ble et d'avoine de qualite

superieure, adaptes a la region est des

Prairies. Les programmes dans les

domaines de la phytopathologie, de la

chimie des cereales et de la biotechnologie

servent d'appui a la recherche qui se fait en

amelioration des cereales a Winnipeg et

dans les autres centres de l'Ouest canadien.

L'equipe du centre examine egalement des

faqons de realiser les objectifs suivants :

• lutter contre les insectes ravageurs des

oleagineux et des plantes de grande

culture

• ameliorer les methodes d'entreposage

des cereales et des produits cerealiers.

De plus, le centre offre un service

regional de diagnostics des maladies et

devaluation de la qualite a l'intention des

programmes d'amelioration des cereales de

l'Ouest du Canada.

Realisations

Ble On a approuve l'enregistrement de la

lignee de ble dur ambre DT 475 qui sera

distribute par l'Association SeCan sous la

designation AC Melita. Cette variete de

qualite superieure a une paille tres

resistante, et la teneur en proteines de ses

grains est plus elevee que celle de Sceptre.

La variete AC Melita donne un rendement

qui depasse de 8 % celui de Medora et est

tres resistante a la carie et aux races

communes des rouilles des feuilles et de la

tige. En ce qui concerne les autres

caracteres, elle ressemble a Medora. Elle

est adaptee a I'ensemble de la region

productrice de ble dur des Prairies, mais la

tres bonne resistance de sa paille revet une

importance plus grande dans les regions

plus humides.

On a montre que les lignees

experimentalcs de ble dur de type Hercules

et Biodur avaient simplement hcrite du

caractere de faible teneur en cadmium du

grain. Cette decouverte simplifiera la

selection en cours pour l'obtention de ce

caractere.

Les chercheurs ont decouvert un gene

pour la resistance des jeunes plants a la rouille

des feuilles chez lepeautre. Ce gene recessif

ou partiellement dominant, designe sous le

nom de Lr44, est lie au gene Lr33. En raison

de sa reaction au champ, ce gene sera utile

dans les programmes d'amelioration du ble.

Les chercheurs ont egalement trouve dans le

genome de lepeautre un gene conferant la

resistance chez des plants adultes. Ce gene a

confere une resistance au champ plus faible et

etait independant des genes Lrl2, Lrl3, Lr22,

Lr34 et Lr35 qui conferent egalement la

resistance chez les plants adultes.

Un certain nombre de phenotypes de la

rouille des feuilles du ble virulents pour les

cultivars porteurs des genes Lr3ka et Lr30

sont maintenant les races predominates au

Manitoba et en Saskatchewan. Ces races

n'avaient pas ete detectees anterieurement

dans cette region. Leur presence signifie que

ces genes ne peuvent plus fournir de

resistance efficace. Par consequent, ils ne sont

plus utiles pour l'incorporation dans les

cultivars actuels.

Les chercheurs ont analyse la

transmission de la tolerance et de la resistance

au virus de la mosaique-bigarrure du ble a

l'aide d'haploides doubles provenant

d'hybrides Fj issus du croisement entre du

germoplasme de ble roux de printemps de

l'Ouest canadien sensible et du germoplasme

resistant. On a decouvert que la resistance des

jeunes plants etait conferee par au moins deux

et peut-etre trois genes. On a egalement

trouve que la resistance des plants adultes

etait independante de la resistance des jeunes

plants et quelle semblait etre conferee par

deux genes.

Des lignees de ble auxquelles on a

ajoute du materiel genetique provenant du

seigle avec translocation au site 1BL/1RS

ont affiche une moins bonne qualite

panifiable que les bles temoins. Les effets

genetiques et environnementaux ont influe

sur les caracteristiques de la qualite. Les

modifications de la durete du grain et de la

viscosite de la pate remelangee etaient

exclusivement attribuables aux effets

genetiques. Aucune des lignees de ble avec

translocation au site 1BL/1RS n'a repondu

aux normes de qualite du ble roux de

printemps de l'Ouest canadien. Seules trois

d'entre elles ont atteint la norme de qualite

pour le ble de printemps des Prairies

canadiennes. Une methode de mesure

objective de la viscosite de la pate, en

particulier chez les bles avec translocation

au site IB/IR, a ete mise au point au cours

de cette etude.

La viscoelasticite du gluten cuit de

petits echantillons de ble dur canadien etait

bien reliee a la force du gluten et, par

consequent, a la qualite pastiere. Cette

decouverte permet d'evaluer la qualite et la

composition du gluten plus tot au cours du

programme d'amelioration du ble dur.

Autres cereales La variete Ac Oxbow, une

orge brassicole a deux rangs mieux adaptee

aux zones de sols noirs et gris de l'Ouest

canadien, a obtenu l'enregistrement complet

et sera distribute par l'Association SeCan.

Elle a un rendement relativement eleve, est

precoce et affiche une qualite brassicole

exceptionnelle. C'est la premiere variete

enregistree au Canada qui contienne le gene

Un8 qui confere la resistance a toutes les

races connues du charbon nu. Cette variete

est resistante a la rouille de la tige et est

moderement resistante aux charbons externes.

Chez les cultivars d'avoine actuels, le

gene Pgl3 est le seul qui confere une forte

resistance a la rouille de la tige de l'avoine.

Cependant, le gene Pg9 peut egalement etre

utilise a cette fin par les chercheurs. Sa

presence ne peut toutefois pas etre decelee

chez les nouveaux cultivars d'avoine a l'aide

des races de rouille de la tige disponibles en

raison de la presence du gene Pgl3. On a

decouvert, dans l'endosperme de l'avoine

Dumont, deux marqueurs de proteines qui

indiquent la presence du gene Pg9. Ces

nouveaux marqueurs moleculaires donnent

aux selectionneurs une autre methode pour

conserver le gene Pg9 dans les lignees

genealogiques de l'avoine.

Les chercheurs ont transfere un gene

conferant la resistance a la rouille couronnee,

de l'espece diploide sauvage Avena strigosa

dans le germoplasme hexaploide de la variete

d'avoine Sun II. On a prouve que ce simple

gene dominant confere une resistance tres

efficace. Le nouveau genotype a ete

incorpore dans le programme d'amelioration

de l'avoine.

Des etudes ont montre

• la distribution presque aleatoire de la

virulence dans les populations de rouille

couronnee de l'avoine dans Test et dans

l'Ouest du Canada
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• l'absence d'associations significatives

entre les paires de virulences dans l'une

ou l'autre population.

Ces decouvertes indiquent que la

multiplication a lieu regulierement et

fonctionne de maniere a distribuer la

virulence de fagon uniforme entre les

phenotypes.

Des isolats historiques de la rouille de la

tige de l'avoine ont ete identifies de nouveau

sur caracteres distinctifs couramment utilisee.

Les resultats ont montre que la dynamique de

la virulence au Canada de 1921 a nos jours est

tres stable, comparativement a celle d'autres

champignons de la rouille des cereales en

Amerique du Nord. La rouille de la tige de

l'avoine se reproduit de facpn vegetative dans

les Prairies, et la multiplication est rare. Les

races virulentes pour les varietes porteuses des

genes Pg9 et Pgl3, des sources actuellement

importantes de resistance, etaient a un

moment donne relativement communes.

Ces races sont avirulentes pour les cultivars

porteurs du gene Pg2. Par consequent, meme
si la resistance conferee par le gene Pg2 est

inefficace contre les races actuelles de la

rouille de la tige, il faut continuellement la

maintenir dans les cultivars contemporains

afin de reduire la menace a la resistance

conferee par le gene Pgl3.

Les chercheurs ont decouvert un gene

conferant la resistance au blanc dans la

lignee d'avoine retrocroisee Pendek,

porteuse du gene Pc54 conferant la

resistance a la rouille couronnee. Le gene

pour la resistance au blanc n'est pas lie au

gene Pc54, mais Test apparemment au gene

Pgl5, qui est egalement present dans la

lignee. La lignee porteuse du gene Pc54

offre une source valable de resistance a la

rouille couronnee, a la rouille de la tige et

au blanc en Europe.

Biotechnologie Des fragments d'ADN de

ble amplifies au hasard ont ete separes a

l'aide d'une technique modifiee

d'electrophorese sur gel avec balayage en

temperature, optimisee pour l'ADN

bicatenaire. La nouvelle methode permet

d'avoir une meilleure resolution ainsi qu'un

accroissement concomitant du niveau de

polymorphisme detecte. Elle est utile pour

identifier les genes qui gouvernent les

caracteres du ble d'importance commerciale.

Cette technique pourrait aider a dresser la

carte des liens moleculaires de tout l'ADN

du ble.

Les chercheurs ont pu mettre au point

des methodes simples et efficaces pour

produire des lignees haploides doubles de

ble commun a l'aide de pollen de mais et

de phytohormones de croissance. Cette

technique permet aux selectionneurs de

creer des lignes homozygotes tot dans le

processus d'amelioration et, ainsi, d'evaluer

rapidement leur potentiel genetique.

Oleagineux L'addition de 0,1 % de cafeine

dans les suspensions pulverisees de Bacillus

thuringkusis ssp. kurstaki (B.t.) a multiplie par

neuf la toxicite du micro-organisme envers la

legionnaire bertha qui infeste le canola dans

des applications simulees sur le terrain. Les

larves qui ont survecu avaient reduit leur

activite trophique.

Les chercheurs ont modifie une methode

rapide et reproductible sur disque de gelatine

pour evaluer l'activite de souches de B.t.

contre des altises adultes. Des 200 souches

mises a l'essai, trois d'entre elles ont exerce

une certaine activite contre l'insecte.

Une etude consistait a determiner la

phenologie et le nombre de generations de

Lygus. On a decouvert que ce genre avait

deux generations bien distinctes dans le sud

du Manitoba. La premiere generation est

nee en mai et juin, et la seconde en juillet

et aout. Les etapes sensibles du canola sont

synchrones avec la seconde generation. Par

consequent, la culture du canola est ideale

en presence de punaises. Cette information

servira a mettre au point un systeme de

lutte integree contre Lygus spp.

Un programme de lutte integree

contre le puceron de la pomme de terre qui

infeste le lin a ete mis au point et transfere

a l'industrie. Cette technologie comprend
• les seuils economiques propres aux etapes

• une formule d'echantillonnage efficace a

la portee des producteurs

• de l'information sur l'abondance

saisonniere du puceron, qui aide a

reduire les efforts d'echantillonnage.

On a reussi a reduire les dommages

causes par les altises qui se nourrissent des

jeunes plants de canola en appliquant des

preparations a base de margousier. La

reduction etait attribuable surtout a la nature

repulsive des composes extraits du

margousier, bien que d'autres matieres

botaniques aient amplifie l'effet. Les

preparations a base de margousier servant a

proteger les plants de canola contre les

altises ont une efficacite limitee etant donne

que l'activite residuelle est de courte duree.

Des doses en nanomoles d'acide

jasmonique et de jasmonate de methyle,

une phytohormone, ont multiplie jusqu'a

20 fois les concentrations de glucosinolate

d'indole dans les cotyledons et les feuilles

du colza oleagineux et de la moutarde.

L'effet est semblable a celui cause par

l'activite trophique des insectes ou par des

blessures mecaniques. Cela indique une

relation etroite entre les jasmonates et les

changements induits par les blessures dans

le metabolisme du glucosinolate d'indole

chez Brassica. La capacite d'imiter les

effets des blessures avec une

phytohormone represente une premiere

etape importante vers l'identification

d'ARNm inductibles et de leurs genes pour

la resistance.

La tolerance des jeunes plants aux

dommages causes par l'activite trophique

des insectes a contribue a la resistance de

B. juncea et de Sinapsis alba aux attaques

des altises. L'absence de preference a ete

confirmee comme un facteur chez 5. alba,

l'espece la plus resistante aux infestations.

Le cultivar de B. juncea utilise n'a pas

affiche d'absence de preference, mais il

etait tolerant aux dommages aux stades de la

germination, de la formation des cotyledons

et de celle des premieres feuilles veritables.

B. rapa avait un faible niveau de tolerance

et B. napus etait intolerant.

Entreposage des produits Des populations de

cucujides roux adultes ont ete attirees par

des niveaux eleves de gaz carbonique selon

un gradient, et nombre d'entre eux sont

morts apres une exposition prolongee au gaz.

Les cucujides adultes etaient elimines en

2 semaines a 34 % de C02 - 15 % de 2

(1810 °C) et a 29 % de C02 - 3 % de 2

(25-20 °C). Les larves etaient tuees en moins

de deux semaines. II fallait des taux plus

eleves de C02 et une plus longue exposition

pour causer la mort des adultes. Le C02

additionnel s'accumule au bas des cellules de

stockage du grain. Par consequent, la

tendance de l'insecte a etre attire par les

niveaux eleves de CO?, conjuguee au

geotropisme positif de l'adulte, peut accroitre

l'efficacite de l'atmosphere controlee pour

lutter contre ces insectes. Cependant,

l'absorption du C02 par le grain est

importante, aussi les niveaux de gaz

doivent-ils etre surveilles pour atteindre la

concentration precisee pour la fumigation.

La duree de vie du cucujide roux est

inversement correlee a la temperature

ambiante et au niveau d'activite.

Cependant, si le developpement et le debut

de la vie adulte commencent a 22 °C ou a

une temperature plus basse, une

proportion importante des cucujides aura

une duree de vie plus courte que s'ils ont
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etc eleves a une temperature plus elevee.

Les survivants a l'empoisonnement au

malathion ont une duree de vie scmblable

aux cucujides non traites, mais les

survivants a rempoisonnement a

l'ethylmethanesulfonate vieillisscnt plus

rapidement. A certaines temperatures, les

adultes peuvent survivre plus d'un an et

sont encore capables de se reproduire.

On a etudie la competition entre des

populations homogencs du cucujide roux et

du cucujide blanc ainsi que des populations

mixtes de ces deux insectes chez lc ble et le

mais. On a decouvert que la croissance des

populations des deux especes etait

dependante de la densite. Dans les

populations mixtes, le cucujide roux a

supplante le cucujide blanc a 35 et a 30 °C
chez le ble, et a 35 °C chez le mais. A
20 °C, le cucujide blanc etait superieur au

cucujide roux chez le ble et le mais. La

predominance du cucujide roux en tant que

ravageur des grains entreposes au Canada

est probablement liee a sa resistance au

froid plutot qu'a sa competitivite dans le

grain frais.

Des niveaux eleves d'ochratoxine ont

ete produits dans le grain de ble et d'orge

inocule avec Penicillium verrucosum. Les

changements resultants dans l'amidon et

dans la teneur en lipides etaient cependant

minimes. Par consequent, des utilisations

finales, rentables et rationnelles pour les

grains contamines sont possibles.

L'alimentation selective chez les ruminants

aura des effets minimes sur la performance

des animaux et resultera en un report

minimum de la toxine dans les aliments

finis. Chez les monogastriques, des additifs

alimentaires, comme les capteurs de

radicaux libres et la cholestyramine,

peuvent diminuer les effets toxiques.

Ressources

Les bureaux, les laboratoires, les serres et

les phytotrons du centre de recherches sont

situes sur le campus Fort Garry de

l'Universite du Manitoba. La recherche en

plein champ est effectuee dans la Parcelle

d'essai de Glenlea d'une superficie de

103 ha, a 12 km au sud de Winnipeg. Les

travaux qui s'y deroulent n'ont lieu que

l'ete, mais les silos d'entreposage y sont

utilises toute l'annee pour la recherche sur

les parasites des grains entreposes. Le

centre dispose de 98 equivalents temps

plein et emploie 34 professionnels. Le

budget s'eleve a 6,4 millions de dollars.
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Potatoes
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Crop Breeding

Section Head; Flax
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Flax and sunflower diseases

Field peas

Field pea diseases

Landscape Plants and Crop Utilization

Section Head; Landscape plants

Jack pine propagation

Horseradish peroxidase

Landscape plants, genetic resources

Crop quality

Mandate

The Agri-Food Diversification Research

Centre develops improved cultivars and better

production and protection practices for the

prairie region for

• flax

• field peas

• sunflowers

• buckwheat

• potatoes

• alternative crops.

The centre also

• conducts crop quality research to enhance

the marketability of these crops
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H.G. Brodie

R.G. Palmer, B.Sc.
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L.M. Collicutt, M.Sc.
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• develops landscape plants for the prairies

• maintains germplasm of alternative crops

and winter-hardy woody ornamentals.

Achievements

Flax FP935 was supported for registration

by the Prairie Regional Recommending

Committee on Grain. The line is similar to

NorLin in yielding ability, maturity, and oil

content but has higher oil quality, larger seed

size, and higher tolerance to fusarium wilt.

FP935 is being released primarily because its

Personnel professionnel

Directeur

Agent d'administration

Gestionnaire du systeme informatique

Services a la clientele

Amelioration des cultures

Chef de section; sarrasin et Lathyrus

Nouvelles cultures de remplacement,

ressources genetiques

Regie des cultures

Pommes de terre

Lutte contre les mauvaises herbes

Amelioration des cultures

Chef de section; lin

Linola

Pathologies du lin et du tournesol

Pois de grande culture

Maladies des pois de grande culture

Plantes d 'omement et utilisation des cultures

Chef de section; plantes ornementales

Propagation du pin gris

Peroxydase de raifort

Plantes ornementales, ressources genetiques

Qualite des cultures

tolerance to chlorosis is higher than that

exhibited by all registered cultivars.

Rust resistance was found to be

controlled by the L 6 gene in the cultivar

Somme, the K1 gene in AC McDuff, and the

L 6 and K! genes in Flanders.

Sunflower Two hybrids, MRS 56 and MRS
57, have been supported for registration by

the Manitoba Sunflower Committee. The

hybrids are early maturing and high

yielding. They also have high oil content

and moderate disease resistance. MRS 57

has striped seed, which can be used for
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both the oil and bird-feed markets. Rights

to these hybrids have been awarded to

Zeneca Seeds Ltd.

Another early hybrid, MRS 60, has

shown good potential in the short-season

sunflower-production areas of Manitoba

and Saskatchewan. Rights to this hybrid

have been awarded to Prairie Sun Seeds.

Peas Food and feed-quality lines were

evaluated at collaborative pulse crop network

locations in Morden, Portage la Prairie,

Melfort, and Lacombe. The fungicides Bravo

and Benlate were effective in reducing the

severity of ascochyta blight and in increasing

seed yields.

Buckwheat Crosses were made between

Fagopyrum esculentum, a cross-pollinating

species, and F. homotropicum, a

self-pollinating species. The fertile hybrids

were self-pollinating, and the F2 progeny

segregated from self- and cross-pollinating

plants. This work will allow development of

a self-pollinating buckwheat with increased

seed-setting abilities.

Landscape plants A coral bell selection

has been named and introduced to

industry. Ruby Mist is a new, shorter-

statured plant than Northern Fire.

Cultivar descriptions for Souris and

Double Delight raspberries were prepared

and submitted for publication. This work

completes our introductions from the

raspberry program.

A cultivar description for Blizzard

mock orange was prepared. Blizzard, bred

and selected at Beaverlodge Research

Centre, was identified as superior in

evaluation trials at Morden. This plant was

released to industry.

A superior apple clone, Red Sparkle, was

identified with the assistance of industry. This

apple is a midsummer type. Propagation

material was made available to growers.

In cooperation with Michigan State

University, two papers were prepared for the

American Bee Journal. These papers establish

the value of several crops, including trees that

are important bee forage.

Operational production of rooted

cuttings from seedlings was completed, using

controlled pollinated seed from Weyerhaeuser

Canada Ltd., Saskatchewan Division. An
average multiplication rate of eight per seed

was attained using repeated harvests of lateral

shoot branches and reactivated fascicular

shoots, induced by pruning. Overall rooting

frequency was approximately 55%. Variation

within and between crosses was observed, as

well as between harvests. Approximately 1800

rooted cuttings will be outplanted in 1995 for

field performance studies in Saskatoon, in

cooperation with Weyerhaeuser Canada.

An evaluation trial in climate zones 4

and 5 was established with five sites in the

United States and Canada. Superior selections

from the breeding program have been

identified that were not hardy enough for

further testing in our climatic zone. Rather

than discarding this material, a new test in

warmer locations was established. This new

trial will provide performance data for further

evaluation. The linkages negotiated with other

researchers will help strengthen our programs.

Resources

The office and laboratory building includes

food research laboratories, cold storage,

plant-processing units, an improved phytotron,

greenhouse facilities, and a pathology

containment laboratory. Local agricultural

inspectors from the Prairie Farm

Rehabilitation Administration and the Food

Production and Inspection Branch are located

in the new building. The land base covers

254 ha. The staff comprises 49 full-time

equivalents, including 12 in the professional

categories. The centre manages a budget of

$2.9 million.

Mandat

Le Centre de recherches sur la diversification

des produits agroalimentaires cree des

cultivars ameliores et met au point pour la

region des Prairies des methodes de

production et de protection pour les cultures

suivantes

:

• le lin

• les pois de grande culture

• le tournesol

• le sarrazin

• les pommes de terre

• les cultures substituts.

De plus, le centre

• effectue des recherches sur la qualite des

cultures afin d'ameliorer les possibilites

de commercialisation de ces cultures

• cree des plantes d'ornement adaptees a

la region des Prairies

• conserve le plasma germinatif de

cultures de remplacement et de plantes

ligneuses rustiques d'ornement.

Realisations

Lin Le Comite de recommandation des

Prairies pour les cereales et les

legumineuses a appuye l'enregistrement de

la lignee FP935. Cette lignee ressemble a

NorLin sur le plan du rendement, de la

maturite et de la teneur en huile, mais son

huile est de meilleure qualite et ses graines

sont plus grosses. En outre, la lignee tolere

mieux la fletrissure fusarienne. Etant

donne que sa tolerance a la chlorose est

superieure a celle de tous les cultivars

enregistres, on a decide de commercialiser

cette lignee.

Les chercheurs ont decouvert que la

resistance a la rouille etait conferee par le

gene L 6 chez le cultivar Somme, le gene K1

chez AC McDuff et les genes L 6 et K1 chez

Flanders.

Tournesol Le Comite du tournesol du

Manitoba a recommande l'enregistrement

de MRS 56 et de MRS 57, deux hybrides

precoces qui se distinguent par leur

rendement superieur. Leur teneur en huile

est egalement elevee et leur resistance aux

maladies, moderee. Les graines de MRS 57

sont rayees et peuvent servir tant sur le

marche de l'huile que des aliments pour

oiseaux. Les droits sur ces hybrides ont ete

accordes a Zeneca Seeds Ltd.

Un autre hybride precoce, MRS 60, a

demontre un bon potentiel dans les zones

de production de tournesol de courte

saison du Manitoba et de la Saskatchewan.

Les droits le concernant ont ete accordes a

Prairie Sun Seeds.

Pois Dans le cadre d'essais cooperatifs

des legumineuses a grain, des scientifiques

ont evalue des lignees pour l'alimentation

humaine et animale a Morden, Portage la

Prairie, Melfort et Lacombe. L 'application

des fongicides Bravo et Benlate a permis

de reduire la gravite de la brulure

ascochytique et d'augmenter le rendement

grainier.

Sarrasin Des croisements ont ete

effectues entre Fagopyrum esculentum, une

espece allogame, et F. homotropicum, une

espece autogame. Les hybrides fertiles

etaient autogames, et la descendance F2

presentait a la fois des plants autogames et

allogames. Ces travaux permettront de

creer un sarrasin autogame au rendement

grainier accru.

Vegetaux d'amenagement paysager Une

selection d'heuchere a ete denommee et

remise a l'industrie. Ruby Mist est un nouveau

cultivar plus court que Northern Fire.
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Les descriptions des cultivars de

framboisier Souris et Double Delight ont

ete preparees et soumises pour publication.

Ces travaux mettent fin a nos introductions

du programme d'amelioration du

framboisier.

On a prepare la description du cultivar

de seringat Blizzard, qui a ete cree et

selectionne au Centre de recherches de

Beaverlodge. Lors d'essais menes a Morden,

ce cultivar s'est distingue par sa superiorite.

On Pa par la suite remis a 1'industrie.

Avec le concours de 1'industrie, des

chercheurs ont decouvert Red Sparkle, un

clone de pommier superieur de type

mi-ete. Du materiel de propagation a ete

remis entre les mains de producteurs.

En cooperation avec l'Universite d'Etat

du Michigan, deux articles ont ete prepares

pour \'American Bee Journal. Ces articles font

etat de ('importance de plusieurs cultures,

dont des especes ligneuses, pour ces insectes

butineurs.

On a termine la production

operationnelle de boutures enracinees

prelevees sur de jeunes plants en utilisant des

graines obtenues par pollinisation controlee et

fournies par Weyerhaeuser Canada Ltd.,

Division de la Saskatchewan. On a obtenu un

taux de multiplication moyen de huit plants

par graine grace au prelevement repete de

tiges laterales et a la reactivation de tiges

fasciculaires induite par lemondage. Dans

l'ensemble, la frequence d'enracinement etait

d'environ 55 %. On a constate des variations

au sein d'un meme croisement et d'un

croisement a l'autre, de meme qu'entre les

recoltes. Environ 1 800 boutures enracinees

seront transplantees en 1995 pour evaluation

de leur performance au champ a Saskatoon,

en cooperation avec Weyerhaeuser Canada.

On a entrepris un essai devaluation

dans les zones de climat 4 et 5 a cinq

endroits aux Etats-Unis et au Canada. On a

observe que des selections superieures du

programme d'amelioration n'etaient pas

assez rustiques pour subir d'autres essais

dans notre zone climatique. Plutot que

d'eliminer ce materiel, on a entrepris, dans

des endroits plus chauds, un nouvel essai qui

fournira des donnees sur la performance

pour evaluation future. Les liens noues avec

d'autres chercheurs renforceront nos

programmes.

Ressources

Le complexe des laboratoires et des bureaux

comprend des laboratoires de recherches, des

locaux refrigeres, des unites de traitement des

vegetaux, un phytotron ameliore, des serrcs

ainsi qu'unc salle blanche pour la detection

des maladies. Les inspecteurs locaux de la

Direction generale de la production et de

l'inspection des aliments ainsi que de

I'Administration du retablissement agricole

des Prairies ont leurs bureaux dans le nouvel

immeuble. La superficie totale est de 254 ha.

On dispose en tout de 49 equivalents temps

plein et parmi les employes, 12 personnes sont

de la categorie professionnelle. Le centre

administre un budget de 2,9 millions

de dollars.

Rlesearch Publications

Publications de recherche

Dedio, W; Rashid, K.Y. 1994. Registration of

sunflower parental lines CM 595, CM 628, CM
629, CM 630, CM 631 and CM 632. Crop Sci.

34:320.

Huang, H.C.; Phillippe, L.M.; Marshall, H.H.;

Collicutt, L.M.; Neish, G.A. 1992. Wilt of hardy

chrysanthemum caused by a new race of

Fusarium oxysponim f. sp. chrysanthemi race 2.

Plant Pathol. Bull. 1:57-61.

Rashid, K.Y. 1993. Evaluation of slow-rusting in

flax cultivars. Phytopathology 83:886.

Rashid, K.Y. 1993. Incidence and virulence of

Plasmopara halstedii on sunflower in western

Canada during 1989-1991. Can. J. Plant Pathol.

15:206-210.

Remphrey, W.R.; Davidson, C.G. 1994. Shoot

ontogeny in clones of Fraxinus pennsylvanica

(Green Ash). I. Shoot preformation in relation

to site and year of bud formation. Trees Struct.

Funct. 8:126-131.

Warkentin, T.D.; McHughen, A. 1993.

Regeneration from lentil cotyledonary nodes and

potential of this explant for transformation by

Agrobacterium tumefaciens . LENS Newsl.

20:26-28.

Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Rashid, K.Y.; Platford, R.G. 1994. Diseases of

flax in Manitoba in 1993. Can. Plant. Dis. Surv.

74:100.

Rashid, K.Y.; Platford, R.G. 1994. Diseases of

sunflower in Manitoba in 1994. Can. Plant Dis.

Surv. 74:104-105.

Rashid, K.Y.; Warkentin, T; Platford, R.G. 1994.

Diseases of field peas and field bean in Manitoba

in 1993. Can. Plant Dis. Surv. 74:97.

Agri-Food Diversification Research Centre 1 994 -

1

995 119



BRANDON
Research Centre

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

18th Street and Valley Road

P.O. Box 1000A, R.R.#3

Brandon, Manitoba

R7A 5Y3

Tel. (204) 726-7650

Fax (204) 728-3858

EM OTTB::EM360MAIL

Professional Staff

Director

Administrative Officer

Computer System Manager

Librarian

Technology Transfer Officer

Animal Science

Swine nutrition

Beef cattle reproductive

physiology

Swine reproductive physiology

Swine nutrition

Program Leader; Beef cattle production;

Beef cattle breeding

Forage agronomy and pasture

management

Program Leader; Swine production;

Swine genetics

Soil and Plant Science

Soil-plant relationships

Program Leader; Soil and crop

management; Biochemistry

Soil management

Barley genetics

Herbicides and weed control

Corn breeding

Program Leader; Cereal breeding;

Barley breeding

J.A. Robertson, Ph.D.

H.A. Reid

R.J. Bomford, M.Sc.

C.F Enns, M.L.S.

S. Ramsay, B.Sc.(Agr.)

A.G. Castell, Ph.D.

R.P. Del Vecchio, Ph.D.

G.W. Dyck, Ph.D.

R.R. Grandhi, Ph.D.

R.A. Kemp, Ph.D.

W.P. McCaughey, Ph.D.

R.M. McKay, Ph.D.

L.D. Bailey, Ph.D.

W.T Buckley, Ph.D.

C.A. Grant, Ph.D.

W.G. Legge, Ph.D.

P.M. McMullan, Ph.D.

S. Plett, Ph.D.

M.C. Therrien, Ph.D.

Centre de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

18 e rue et chemin Valley

C.P 1000A, R.R.#3

Brandon (Manitoba)

R7A 5Y3

Tel.

Telecopie

C.E.

Personnel professionnel

Directeur

Agent d'administration

Gestionnaire du systeme informatique

Bibliothecaire

Agent de transfert de la technologie

Zootechnie

Alimentation des pores

Physiologie de la reproduction

des bovins de boucherie

Physiologie de la reproduction

chez le pore

Alimentation des pores

Responsable du programme de production

des bovins de boucheries; amelioration des

bovins de boucheries

Agronomie herbagere et regie des

paturages

Responsable du programme de production

de pores; genetique du pore

Phytologie et science des sols

Relations sol-plante

Responsable du programme de regie des

sols et des cultures; biochimie

Gestion des sols

Genetique de l'orge

Herbicides et desherbage

Amelioration du mais

Responsable du programme d'amelioration

des cereales; amelioration de l'orge

Mandate

The Brandon Research Centre conducts

research on production systems for beef

cattle and swine. Sustainable management

systems are being developed for cultivated

soils and. crops in the Black soil zone.

Included are forage agronomy and pasture

management, as well as weed control in

annual crops. New cultivars of barley and

corn are also developed through

conventional breeding programs.

Achievements

Beef cattle production Researchers

evaluated the relationship between

reproductive traits in young bulls and those

in heifers over 6 years. Scrotal

circumference at 6, 10, and 12 months of

age was favorably related to female age at

puberty. Growth of heifers in the feedlot

affected subsequent conception, calving

age, and postpartum interval. The larger

the scrotal circumference was at 10, 12, and

14 months of age, the higher was the

percentage of normal sperm head caps in
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the semen. Scrotal circumference did not

affect conception rate. This work shows the

value of selecting for scrotal circumference

in genetic improvement of beef

productivity.

Swine production A series of metabolism

experiments was conducted during the

postweaning period. Feeding supplemental

fat increased energy retention in both first-

and second-litter sows. Feeding

supplemental lysine increased nitrogen

absorption only in first-litter sows.

Improvements in sow productivity are

therefore possible by supplementing

postweaning diets with 50% more digestible

energy from fat or 50% more lysine.

In a 3-year study gilts fed supplemental

vitamin E during prepubertal development

exhibited 16% lower anestrus than did the

control gilts. Feeding supplemental vitamin

E during the prebreeding and gestation

periods increased ovulation rate and the

subsequent potential litter size in gilts.

Proper vitamin E supplementation should

therefore assist the swine industry and feed

manufacturers to improve reproductive

efficiency in gilts.

Increasing the content and quality of

dietary protein for market pigs can improve

live performance but may reduce the

quality and sensory appeal of the meat.

Attention to management practices, such as

separate feeding regimes and penning for

the sexes, can increase productivity without

jeopardizing pork quality.

In two trials using pig-starter diets with

0-25% lupins, the nutritional value of

Canadian-grown lupins was confirmed

when levels do not exceed 15%. Lupins

produced in the Atlantic Provinces

therefore provide another local source of

supplementary protein for nonruminants,

with potential for reducing the amount of

imported feed ingredients. With the

development of improved lines of lupins

for western Canada, swine producers in the

Prairie Provinces could benefit similarly.

Cereal breeding Five new grain corn

inbreds were offered for release to private

industry. These lines are all early maturing

and high yielding and have excellent

general combining ability. As such, they

should be useful in the development of new
early-maturing, high-yielding grain corn

hybrids. Commercial breeding companies

are showing interest in these inbreds in

both North America and Europe.

The Prairie Regional Recommending

Committee on Grain supported two new

malting barley lines, TR232 and BT374, for

interim registration. TR232 is a two-row

cultivar that is relatively early maturing,

high yielding, and best adapted to the Black

and Gray soils of western Canada.

Equaling or exceeding Harrington and

Manley in most traits, TR232 resembles

AC Oxbow in disease resistance. The most

outstanding feature of TR232 is its malting

quality. BT374 is a six-row, white-aleurone

cultivar that is widely adapted from the

northcentral United States to central

Alberta. It is the third Canadian cultivar

tailored expressly for the six-row white

malting market, with sales historically in

the United States. Its yield and agronomic

performance are similar to those of

cultivars currently available in North

America. BT374 has malting quality that is

superior to its American counterparts and

equal to Tankard, the Canadian six-row

malting standard.

Soil and crop management Dr. C.A. Grant

was selected by the Paris-based International

Fertilizer Industry Association as the first

recipient of its International Fertilizer Award

for Young Professionals. This award

recognizes her work in developing fertilizer

management systems to improve the

profitability of cereal and oilseed production

in Canada, while sustaining soil and water

resources.

Dr. L.D. Bailey received a fellowship

from the Canadian Society of Agronomy
in recognition of his leadership in soil and

agronomy research. His work focuses on

improving production management systems

and fertilizer efficiency for a wide range

of crops.

In a 3-year field study on two soils,

malting quality of barley was mainly the

result of environment, genotype, and the

interaction of these two factors. In contrast

to current beliefs, fertilizer management

was shown to have little effect on malting

quality. Malting quality was not adversely

affected if nitrogen, phosphorus, and

potassium fertilizer was managed to

optimize yield, within the environmental

conditions of a given area.

Distribution of nitrate, phosphorus,

potassium, chloride, pH, and conductance

in two soils after 4 years of crop production

was influenced by tillage system and

addition of potassium chloride. Nitrate

accumulation at a depth of 60-120 cm in

both soils under reduced or conventional

tillage indicated the potential for leaching

of nitrate below the rooting zone.

Phosphorus accumulation and pH
reduction occurred at the depth of banding

in both soils under either tillage system.

More potassium accumulated in the surface

15 cm under zero tillage than under

conventional tillage. Observed changes in

potassium and phosphorus distribution and

soil pH may have implications as to

long-term nutrient availability and

reliability of results from soil testing,

because of spatial variability.

Adding zinc alone or with ammonium
nitrate and monoammonium phosphate to

soils in a growth chamber study reduced the

cadmium concentration of two durum wheat

cultivars. This finding may lead to a practical

approach to reducing cadmium levels in

durum wheat and some oilseed crops.

Compared with petroleum-oil-based

adjuvants, adjuvants containing methylated

seed oil were less stable in emulsion but more

effective in enhancing the phytotoxicity of the

herbicide tralkoxydim (Achieve). Herbicide

activity increased with higher volumes of

adjuvants based on either petroleum oil or

methylated seed oil. The volume of

petroleum-oil-based adjuvant used could

therefore be decreased by half by doubling the

percentage of emulsifier surfactant. Such

information helps producers reduce rates and

costs of herbicide application without

diminishing the level of weed control.

In herbicide trials sodium bicarbonate

in the spray solution reduced the efficacy

of the herbicide clethodim (Select) but not

quizalofop (Assure). Removing ultraviolet

light reduced the antagonism of sodium

bicarbonate to clethodim. Adding

ammonium sulfate reversed the antagonistic

effect of sodium bicarbonate on clethodim

efficacy. Producers can minimize the adverse

effects of water quality on herbicide

performance with such information.

Resources

Brandon Research Centre is one of the five

original experimental farms established by

the federal government through an act of

Parliament in 1886. The land base covers

755 ha owned and 443 ha rented. The staff

comprises 75 full-time equivalents,

including 15 scientists. The centre operates

on a budget of $4.4 million.

The new office and laboratory building

includes modern research laboratories,

computer-controlled environment

chambers and greenhouses, long-term

cold-storage units, a library, conference

rooms, and offices. Local staff from the
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Prairie Farm Rehabilitation Administration

and Food Production and Inspection

Branch are also located in the building.

Mandat

Le Centre de recherches de Brandon

elabore des systemes de production de

pores et de bovins de boucherie. L'equipe

du centre congoit egalement des methodes

ecologiques de gestion des sols et des

cultures dans la zone de sol noire. Ces

methodes touchent l'agronomie des

fourrages et la gestion des paturages aussi

bien que la lutte contre les mauvaises

herbes qui s'attaquent aux plantes

annuelles. De nouveaux cultivars de mais et

d'orge sont crees dans le cadre de

programmes traditionnels d'amelioration.

Realisations

Production de bovins de boucherie

Pendant 6 ans, les chercheurs ont evalue la

relation entre les caracteres lies a la

reproduction chez les jeunes taureaux et chez

les jeunes genisses. lis ont constate une

relation favorable entre la circonference du

scrotum a l'age de 6, 10 et 12 mois et l'age de

la femelle a la puberte. La croissance des

genisses en pare d'engraissement a influe sur

leur capacite future a concevoir, sur l'age au

velage et sur la duree du post-partum. Plus la

circonference du scrotum etait grande a 10,

12 et 14 mois, plus le pourcentage de

spermatozoides a tete normale dans la

semence etait eleve. La circonference du

scrotum n'a pas eu d'effet sur le taux de

conception. Ces travaux illustrent

Timportance de la selection pour la

circonference du scrotum en vue de

l'amelioration genetique de la productivite

des bovins de boucherie.

Production porcine Une serie d'experiences

sur le metabolisme a ete menee apres le

sevrage. On a constate que les truies ayant

mis bas une et deux fois conservaient plus

d'energie si on leur fournissait un

supplement de gras. L'ajout d'un supplement

de lysine dans l'alimentation s'est solde par

une hausse de l'absorption de l'azote

uniquement chez les truies primipares. II est

done possible d'ameliorer la productivite des

truies en ajoutant aux rations post-sevrage

50 % plus d'energie digestible sous forme de

gras ou 50 % plus de lysine.

Dans le cadre d'une etude de 3 ans, on

a observe que l'anoestrus etait 16 % moins

frequent chez les cochettes a qui Ton avait

donne un supplement de vitamine E avant

la puberte que chez les cochettes temoins.

Le fait de donner ce supplement avant la

mise a la reproduction et avant la gestation

a permis d'accroitre le taux d'ovulation et

la taille de la portee subsequente

potentielle des cochettes. Par consequent,

l'apport complementaire de vitamine E
serait un moyen a la disposition de l'industrie

du pore et des fabricants d'aliments pour

animaux pour ameliorer l'efficacite de la

reproduction chez les cochettes.

L'accroissement de la quantite et de la

qualite des proteines alimentaires servies aux

pores de marche peut ameliorer la

performance des animaux sur pied, mais peut

reduire la qualite et l'attrait organoleptique

de la viande. En faisant attention aux

pratiques de conduite, comme le maintien de

regimes d'alimentation et d'enclos distincts

pour les males et les femelles, on peut

augmenter la productivite sans nuire a la

qualite de la viande de pore.

Deux essais consistant a servir a des

pores des rations de debut contenant entre

et 25 % de lupins ont permis de confirmer la

valeur nutritive du lupin cultive au Canada,

en autant que la proportion dans la ration ne

depasse pas 15 %. Les lupins cultives dans les

provinces de l'Atlantique peuvent done etre

une source locale de proteines

supplementaires pour les animaux non

ruminants, ce qui pourrait reduire les besoins

en ingredients alimentaires importes. Avec la

creation de lignees ameliorees de lupins pour

l'Ouest canadien, les producteurs de pores

des provinces des Prairies pourraient

egalement profiter d'avantages analogues.

Amelioration des cereales On a offert au

secteur prive de commercialiser cinq

nouvelles lignees autofecondees de mais.

II s'agit de lignees precoces, a rendement

eleve, et affichant une excellente aptitude

au moissonnage-battage. A ce titre, elles

devraient etre utiles a la creation de

nouveaux hybrides de mais-grains precoces,

a rendement superieur. Des societes de

selection de lignees commerciales s'y

interessent tant en Amerique du Nord

qu'en Europe.

Le Comite de recommandation des

Prairies pour les cereales a appuye

l'enregistrement provisoire de deux

nouvelles lignees d'orge brassicole, TR232
et BT374. La variete TR232 est un cultivar

a deux rangs relativement precoce, a

rendement eleve, et qui est le mieux adapte

aux sols noirs et gris de l'Ouest canadien.

Pour la plupart des caracteres, elle est

egale ou superieure a Harrington et

Manley, et sa resistance aux maladies est

semblable a celle de AC Oxbow. La qualite

brassicole de TR232 est sa caracteristique

la plus etonnante. La variete BT374 est un

cultivar a six rangs, a aleurone blanc, qui

est largement adapte au centre-nord des

Etats-Unis jusqu'au centre de l'Alberta. Ce
cultivar, repute pour bien se vendre aux

Etats-Unis, est le troisieme cultivar

canadien cree expressement pour le

marche de l'orge brassicole blanche a six

rangs. Son rendement et sa performance

agronomique sont semblables a ceux des

cultivars actuellement disponibles en

Amerique du Nord. La variete BT374 a

une qualite brassicole superieure aux

varietes americaines equivalentes et egale a

celle de Tankard, le cultivar etalon

canadien d'orge brassicole a six rangs.

Modalites d 'exploitation des sols et des

cultures L 'Association internationale de

l'industrie des engrais, etablie a Paris, a

choisi le D r C.A. Grant comme premier

recipiendaire du prix international pour

jeunes professionnels du secteur des

engrais. Le Dr Grant a ainsi ete honore

pour ses travaux d'elaboration de systemes

de gestion des engrais visant a ameliorer la

rentabilite de la production cerealiere et

oleagineuse au Canada, tout en conservant

les ressources pedologiques et hydrologiques.

Le Dr L.D. Bailey a recju une bourse

de recherche de la Societe canadienne

d'agronomie en reconnaissance de son

leadership en recherche sur les sols et en

agronomie. Son travail est axe sur

l'amelioration des systemes de gestion de la

production et de l'efficacite des engrais

pour une vaste gamme de cultures.

Dans une etude de 3 ans sur deux sols,

on a constate que l'environnement, le

genotype et l'interaction de ces deux

facteurs avaient une influence determinante

sur la qualite brassicole de l'orge.

Contrairement aux croyances actuelles, les

modes d'utilisation des engrais avaient peu

d'effets sur la qualite brassicole. On n'a pas

constate d'effets nuisibles sur la qualite

brassicole lorsque les engrais a base

d'azote, de phosphore et de potassium

etaient appliques de maniere a optimiser le

rendement dans les conditions ambiantes

d'un endroit donne.

Le regime de labour et l'addition de

chlorure de potassium ont influe sur la

distribution des nitrates, du phosphore, du

potassium, du chlorure, du pH et de la

conductance dans deux sols apres 4 ans de
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production vegetale. L 'accumulation de

nitrates a une profondeur qui so situe entrc

60 et 120 cm, dans les deux sols avec labour

classique ou reduit, indique que les nitrates

peuvent etre lessives sous la rhizosphere.

L 'accumulation de phosphore et la baisse

du pH ont ete constatees a la profondeur

de l'application localisee d'engrais dans les

deux sols sous l'un ou l'autre des regimes. Le

regime sans travail du sol a entraine une plus

grande accumulation de potassium, dans les

15 cm sous la surface, que le regime de

labour classique. Les changements observes

dans la distribution du potassium et du

phosphore et dans le pH du sol peuvent

avoir des repercussions sur la disponibilite a

long terme des elements nutritifs et sur la

fiabilite des resultats d'analyse de sol en

raison de la variability spatiale.

Les resultats d'une etude en chambre

de culture, nous ont permis de constater

que le fait d'ajouter dans le sol du zinc

accompagne de nitrate d'ammonium et de

monophosphate d'ammonium, ou du zinc

seulement, reduisait la concentration de

cadmium chez deux cultivars de ble dur.

Cette decouverte pourrait conduire a une

solution pratique pour reduire les teneurs

en cadmium du ble dur et de certaines

cultures oleagineuses.

En comparaison avec les auxiliaires

a base d'huile de petrole, les auxiliaires

contenant de l'huile de graine methylee

donnaient des emulsions moins stables, mais

plus efficaces pour accroitre la phytotoxicite

de l'herbicide tralkoxydime (Achieve).

L'action herbicide s'est intensifiee avec la

hausse des volumes des deux types

d'auxiliaires. Par consequent, on pourrait

diminuer de moitie le volume d'auxiliaires a

base d'huile de petrole en doublant le

pourcentage du surfactant emulsifiant. Les

producteurs pourraient ainsi reduire les

doses et les couts d'application des herbicides

sans nuire a l'efficacite de la lutte contre les

mauvaises herbes.

Dans des essais sur des herbicides, on a

constate que 1'ajout de bicarbonate de sodium

dans la solution pulverisee reduisait l'efficacite

du clethodime (Select) mais non celle du

quizalofop (Assure). L'elimination de la

lumiere ultraviolette a attenue 1'antagonisme

du bicarbonate de sodium envers le

clethodime. L'ajout de sulfate d'ammonium a

renverse l'effet antagoniste du bicarbonate de

sodium sur l'efficacite du clethodime. Les

producteurs peuvent reduire au minimum les

effets negatifs d'une eau de mauvaise qualite

sur la performance des herbicides en tirant

profit de ces renseignements.

Ressources

Le Centre de recherches de Brandon

compte parmi les cinq premieres fermes

experimentales creees par le gouvernement

federal en vertu d'une loi adoptee en 1 S86.

II couvre une superficie de 755 ha a

laquelle s'ajoute 443 ha loues. Le centre

dispose de 75 equivalents temps plein et

compte parmi son personnel 15 scientifiques.

Le budget qui lui est alloue s'eleve a

4,4 millions de dollars.

Le nouvel immeuble comprend des

laboratoires modernes de recherche, des

chambres de croissance et des serres

commandees par ordinateur, des entrepots

frigorifiques a long terme, une bibliotheque,

des salles de conference et des bureaux. Le

personnel local de la Direction de la

production et de l'inspection des aliments et

celui de l'Administration du retablissement

agricole des Prairies travaillent dans cet

immeuble.
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107, Science Place

Saskatoon (Saskatchewan)

S7N 0X2

Tel. (306) 956-7200 Tel.

Fax (306) 956-7247 Telecopie

EM OTTB::EM375MAIL C.E.

Professional Staff Personnel professionnel
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Biochemistry A.D. Muir, Ph.D. Biochimie
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Section Head; Grass breeding
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Plant pathology

Molecular biology
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Entomology

Oilseeds
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Biotechnology

Breeding

Breeding

B.E. Coulman, Ph.D.
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Chef de section; amelioration des graminees

Gestion des paturages et des parcours
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Scientific Support
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(on educational leave)
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A.J. Cessna, Ph.D.
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(en conge d'etudes)
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Agriculture et Agroalimentaire Canada
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Fax
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Weed management
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(306) 752-2776

(306)752-4911
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S.B.M. Wright, Ph.D.

H.J. Beckie, Ph.D.

R. Beimuts, B.Sc.

A. Johnston, Ph.D.

H.A. Loeppky, M.Sc.

D.H. McCartney, M.Sc.

A.P. Moulin, Ph.D.

L. Townley-Smith, Ph.D.

Tel.
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C.E.

Gestionnaire; agronomie des fourrages

Cycles nutritionels

Systemes informatiques

Agronomie

Lutte contre les mauvaises herbes

Conduite des exploitations de naissage des

bovins de boucherie et regie des paturages

Gestion et conservation des sols
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Scott

Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

Highway 374, P.O. Box 10

Scott, Saskatchewan

SOK 4A0

Tel.

Fax

EM

Superintendent; Weed management

Agronomy

Mandate

The Saskatoon Research Centre brings a

long-term commitment in crop research to

the agri-food industry in western Canada.

The centre's deliverables are

• crop production practices

• improved varieties

• processing technology

• pest control practices.

The four broad research programs at

the centre are

• agronomy
• oilseed and forage breeding

• processing

• protection.

These programs are focused around

oilseeds, cereals, forages, and field crops.

Each program has input from

biotechnology and chemistry, as well as

support from statistics, computer analysis,

and biographies. Research on crop

processing is conducted in collaboration

with the POS Pilot Plant Corporation in

Saskatoon.

Achievements

Crop production practices Field pea

production is seriously limited by weed

competition. Trials in northeastern

Saskatchewan showed that despite differences

in growth habit among three pea cultivars,

competition with weeds was similar. Field

peas grown at high densities compete well

with weeds and may not require herbicide

application. In thin stands, effective weed

control is critical in attaining high crop yield.

Triapenthanol, a growth regulator,

reduced the height of Argentine canola by

25^5 cm under optimal growing conditions in

a 3-year field study at Scott, Sask. Application

at the bud stage stimulated greater increases

(306)247-2011

(306) 247-2022

OTTB::AG3770000

K.J. Kirkland, M.Sc.

S.A. Brandt, M.Sc.

in yield, numbers of branches, and total

pods than earlier treatment of rosettes.

The Douglas-Rickman model was

used to simulate decomposition of spring

wheat straw and alfalfa hay. The factors

considered were temperature, initial

nitrogen content, and residue placement.

Overall, model predictions agreed well with

measured results for surface and buried

wheat and alfalfa residue, in field studies at

Melfort, Sask.

Germination responses of diploid and

tetraploid populations of scentless chamomile

were compared at constant and alternating

temperatures from to 45 °C. Achenes were

from plants grown in the same garden for 1

year. The general pattern of germination was

similar for both cytotypes. The limits of

germination were 5 and 40 °C, with optimal

germination at alternating temperatures of 30

and 10 °C. Germination differed at suboptimal

constant temperatures, with tetraploid

populations germinating 28-39% more than

diploids. These genetic differences may reflect

adaptation to prolonged cold winters, in that

the tetraploid populations were collected from

more northerly latitudes.

Breeding Yellow-seeded Brassica napus

was developed through interspecific crosses

with two mustard species, B. juncea and B.

carinata. Naturally occurring yellow-seeded

forms have higher oil and protein and

lower fiber content than brown-seeded

forms. This material provides a genetically

well-defined source of yellow-seededness in

B. napus, for use in cultivar development.

Accessions of Triticum and Aegilops

species showed a wide range of resistance to

common root rot caused by Cochliobolus

Scott

Ferme de recherches

Direction generale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Route n° 374, C.P. 10

Scott (Saskatchewan)

SOK 4A0

Tel.

Telecopie

C.E.

Regisseur; lutte contre les mauvaises herbes

Agronomie

sativus. Families derived from crosses

between these species and adapted wheat

cultivars were screened for resistance to

common root rot in the greenhouse and the

field. Five families from crosses of hexaploid

wheat withA ovata had improved levels of

resistance and yields similar to agronomically

adapted cultivars.

Methodology Total glucosinolate content in

rapeseed can now be estimated simply and

inexpensively with a new portable reflectance

instrument, the Trubluglu meter. Based on the

selective hydrolysis of glucosinolates by

endogenous myrosinase at pH 9, the assay

uses Qinistix strips to measure released

glucosinolate. Calibrated with a standard

glucose solution, the meter displays either

millimolar amounts of glucose or micromoles

of glucosinolate per gram of seed.

Pest control practices The growth,

development, and mortality of nymphs of

Melanoplus sanguinipes (Fabr.) fed diets of

perennial grasses were studied. The immature

grasshoppers were fed one of 12 species or

cultivars and monitored over 3 weeks in early

summer of 1991 and 1992. Smooth

bromegrass affected grasshopper development

the most negatively. Historical survey data

showed that mean grasshopper densities in

15 of 18 years (1975-1992) were significantly

lower in roadsides containing bromegrass and

alfalfa than in weedy roadsides. Grain

producers may be able to reduce grasshopper

damage by seeding roadsides to bromegrass

or bromegrass-alfalfa mixtures.

Saskatoon berries were collected at

various intervals after the last of four

sprayings of the insecticide deltamethrin.

The mean residue on the berries 1 day after
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the last application was 0.22 ppm. After

7 days, residue had declined to 0.08 ppm.

By 39 days, the mean residue on berries

was 0.01 ppm.

Propiconazole was studied on spring

wheat in the Outlook, Sask., irrigation area

for the control of foliar disease caused

mainly by Septoria spp. The optimal time of

application was between the extension of

the flag leaf and the medium milk growth

stage. Yield increased from 3 to 10%,

depending on the cultivar.

A soil bacterium was isolated that can

metabolize phenoxyalkanoic acid

herbicides. The organism was evaluated on

2,4-D, 2,4-DB, MCPA, MCPB, and 2,4,5-T

in mineral solution, with the herbicide as

sole carbon source. The optimum

temperature range for breakdown was

20-30°C. In a 500-L aerated tank, the

organism metabolized kilogram quantities

of both 2,4-D and MCPA to inorganic

chloride. This bacterium retained activity

for at least 18 months after frozen storage

at -70° C. In field plots, the organism

survived in the soil for at least 615 days.

Both 2,4-D and MCPA were degraded

significantly more rapidly in treated plots

than in plots without the bacterium.

Persistent drought throughout the

early cereal-growing season may delay

vigorous weed growth until the crop is

maturing and thus may cause problems

with seed harvesting and storage. Weed
desiccation by application of 2,4-D could

alleviate these problems but raises

concerns about herbicide residues in the

seed. Residues of 2,4-D were determined in

wheat following application of 526 and

1052 g of acid equivalent per hectare when

the crop was in the soft dough stage. In

both years of the study, seed residues

reached or exceeded Canada's maximum
residue level of 0. 1 mg/kg.

Field trials were conducted to

determine the effectiveness of shields in

reducing off-target drift from ground-rig

sprayers. Drift increased with increasing

wind speeds for all sprayers, but the

increase was less for shielded sprayers and

coarser sprays. Smaller droplets from 110°

tips drifted more extensively than larger

droplets from 80° tips. Uniformity of spray

deposit was reduced by higher wind speeds,

lower carrier volumes, finer sprays, 110°

tips, and solid shields, whereas it was not

affected by perforated shields or cones.

Resources

The main office-laboratory building and

the greenhouse-growth chamber complex

are located on the University of

Saskatchewan campus. This location

encourages collaboration with other

research establishments, public and private.

Importantly, it also allows graduate students

to participate in our research programs.

Offices, laboratories, and shops service the

programs at Scott and Melfort. Total full-time

equivalents comprises 62 in the professional

categories and 130 in scientific and

administrative support groups. Thecentre

manages a budget of $10.4 million.

The centre has a 265.7-ha field site

5 km northeast of the university. The Scott

Research Farm is 160 km west of Saskatoon,

with a land base of 340 ha. Scott also

manages field sites at Lashburn and Loon

Lake. The land base at the Melfort Research

Farm, 200 km northeast of Saskatoon, consists

of 370 ha near the city of Melfort. In addition,

Melfort operates another 390 ha of bushland

pasture near Pathlow, under an agreement

with Saskatchewan.

Mandat

Le Centre de recherches de Saskatoon et ses

fermes satellites effectuent des recherches en

phytotechnie. Ce projet, dont profite le

secteur agroalimentaire de l'Ouest canadien,

en est un de longue haleine. Les produits

qu'on y cree sont les suivants

:

• methodes de culture

• varietes ameliorees

• techniques de conditionnement

• methodes de lutte antiparasitaire.

Le centre poursuit des recherches

dans quatre grands domaines, a savoir

• l'agronomie

• Amelioration des oleagineux et des

fourrages

• le conditionnement

• la protection.

L 'orientation de chacune des quatre

principales activates est fonction du groupe

de produits etudies, soit les oleagineux, les

cereales, les plantes fourrageres et les plantes

de grande culture. Chaque programme puise

genereusement dans les connaissances de

la biotechnologie et de la chimie et dans

les ressources qu'offrent les statistiques,

l'informatique et la photographie biologique.

La recherche sur le conditionnement des

cultures est effectuee en collaboration avec

la Societe de l'usine-pilote proteine, huile

et amidon (POS Pilot Plant Corporation)

de Saskatoon.

Realisations

Pratiques cultiirales La concurrence menee

par les mauvaises herbes limite

considerablement la production des pois sees.

Des essais menes dans le nord-est de la

Saskatchewan ont revele qu'en depit de

differences dans le type de developpement de

trois cultivars de pois sec, la concurrence

exercee par les mauvaises herbes etait

semblable. Les pois sees cultives dans des

plantations a forte densite font si bonne

concurrence aux mauvaises herbes qu'une

application d'herbicides pourrait etre inutile.

Dans les peuplements moins denses, une lutte

efficace contre les mauvaises herbes est

essentielle pour obtenir un rendement eleve

de la culture.

Dans le cadre d'une etude de 3 ans

menee sur le terrain, a Scott (Sask.), la

substance de croissance qu'est le triapenthanol

a reduit de 25 a 45 cm la hauteur du canola

de type argentin dans des conditions

optimales de croissance. L'application de la

substance au stade du bourgeonnement,

plutot qu'un traitement plus hatif des rosettes,

a produit une augmentation plus marquee du

rendement, du nombre de ramifications et du

nombre total de siliques.

On a utilise le modele Douglas-

Rickman pour simuler la decomposition de

la paille de ble de printemps et du foin de

luzerne. On a considere les facteurs

suivants : temperature, teneur initiale en

azote et localisation des residus. Dans

l'ensemble, les previsions du modele

concordaient bien avec les resultats mesures

lors d'etudes sur le terrain a Melfort (Sask.)

portant sur les residus de ble et de luzerne

superficiels et enfouis.

On a compare la germination de

populations diploides et tetraploides de

matricaire inodore a des temperatures

constantes et a des temperatures variant entre

et 45 °C. Les akenes provenaient de plantes

cultivees dans le meme jardin pendant 1 an.

Les caracteristiques generates de la

germination etaient semblables pour les deux

cytotypes. Pour qu'il y ait germination, la

temperature devait se situer entre 5 et 40 °C,

la germination etant optimale a 30 et a 10 °C.

On a observe des differences dans la

germination a des temperatures

sous-optimales constantes, le taux de

germination des populations tetraploides

depassant de 28 a 39 % celui des populations

diploides. Ces differences genetiques peuvent

traduire une adaptation aux hivers froids
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prolonges, les populations tetraploides ayant

ete recueillies a des latitudes plus

septentrionaks.

Amelioration Les selectionneurs ont cree

un Brassica napus a graines jaunes au

moyen de croisements interspecifiques avec

deux especes de moutarde, B. juncea et

B. carinata. Les formes a graines jaunes

d'origine naturelle contiennent plus d'huile

et de proteines et moins de fibres que

celles a graines brunes. Ce materiel fournit

une source genetiquement bien definie du

caractere des graines jaunes chez B. napus,

pour utilisation dans la creation de

cultivars.

Des obtentions d'especes de Triticum et

d'Aegilops ont affiche une vaste gamme de

resistance a la pourriture seche causee par

Cochliobolus sativus. Des families issues de

croisements entre ces especes et des

cultivars de ble adaptes ont ete testes, en

serre et au champ, pour la resistance a cette

maladie. Cinq families provenant de

croisements entre du ble hexaploide et

A. ovata affichaient une resistance

superieure et des rendements semblables

a ceux de cultivars adaptes sur le plan

agronomique.

Methodologie On peut maintenant estimer,

simplement et a peu de frais, la teneur totale

en glucosinolates du colza au moyen d'un

nouvel instrument portatif, le photometre a

reflectance Trnbluglu. Fondee sur l'hydrolyse

selective des glucosinolates par la myrosinase

endogene au pH 9, 1 epreuve permet de

mesurer, a l'aide de bandelettes Clinistix, les

glucosinolates liberes. Etalonne avec une

solution de glucose standard, le photometre

donne une mesure du glucose en millimoles

ou des glucosinolates en micromoles par

gramme de graine.

Methodes de lutte antiparasitaire On a

etudie la croissance, le developpement et la

mortalite des pupes de Melanoplus

sanguinipes (Fabr.) a qui Ton a servi des

herbes vivaces. Les criquets immatures ont

ete nourris, avec une de ces 12 especes ou

avec des cultivars, et surveilles pendant 3

semaines au debut de l'ete de 1991 et de

1992. Le brome inerme a nui le plus au

developpement des criquets. Des donnees

de releves anterieurs ont montre que les

densites moyennes de criquets dans 15 des

18 annees (1975-1992) etaient

significativement inferieures en bordure

des routes ou poussaient du brome et de la

luzerne que le long des routes envahies de

mauvaises herbes. Les producteurs de

grains peuvent done reduire les dommages

causes par les criquets en semant du brome

ou des melanges de brome et de luzerne en

bordure des routes.

On a recolte des amelanches a divers

intervalles apres la quatrieme et derniere

pulverisation de l'insccticide deltamethrine.

Un jour apres la derniere pulverisation, la

concentration moyenne de residus dans les

fruits s'elevait a 0,22 pm. Apres 7 jours, elle

avait flechi a 0,08 ppm et apres 39 jours, a

0,01 ppm.

On a etudie I'application de

propiconazole sur le ble de printemps dans

la zone d'irrigation d'Outlook (Sask.), dans

un effort pour lutter contre la tache

septorienne causee principalement par

Septoria spp. Le temps optimal pour

I'application se situait entre le deploiement

de la derniere feuille et le stade laiteux

moyen. Le rendement s'est accru de 3 a

10 %, selon le cultivar.

On a isole une bacterie terricole

capable de metaboliser les herbicides a

action hormonale. On a evalue Taction de

l'organisme sur le 2,4-D, le 2,4-DB, le

MCPA, le MCPB et le 2,4,5-T en solution

minerale, l'herbicide etant la seule source

de carbone. Les temperatures optimales

pour la degradation se situaient entre 20 et

30 °C. Dans un reservoir aere de 500 L,

l'organisme a metabolise des kilogrammes

de 2,4-D et de MCPA en chlorure

inorganique. Cette bacterie a maintenu son

activite pendant au moins 18 mois apres

avoir ete congelee a -70 °C. Dans des

parcelles de plein champ, elle a survecu

dans le sol pendant au moins 615 jours. La

degradation du 2,4-D et du MCPA a ete

significativement plus rapide dans les

parcelles traitees que dans celles exemptes

de la bacterie.

Une secheresse qui perdure au debut

de la saison de croissance des cereales peut

retarder la croissance vigoureuse des

mauvaises herbes jusqu'a ce que la culture

arrive a maturite, ce qui pourrait causer des

problemes au moment de la recolte et de

l'entreposage des graines. La dessiccation

des mauvaises herbes par application de

2,4-D pourrait attenuer ce probleme, par

contre la presence de residus de pesticides

dans la graine pourrait etre source de

problemes. On a etabli la teneur en residus

de 2,4-D du ble a la suite de I'application

de 526 et de 1 052 g d'equivalent acide par

hectare au stade pateux de la culture.

Pendant les deux annees de l'etude, la

teneur en residus des graines a atteint ou

depasse la tolerance maximale canadienne

de 0,1 mg/kg.

On a menc des essais au champ dans

le but d'etablir l'efficacite des ecrans

protecteurs pour reduire la derive des

pulverisateurs pour cultures basses sur des

vegetaux non ciblcs. La derive etait plus

importante avec l'augmentation de la

velocite du vent dans le cas de tous les

pulverisateurs, mais la hausse etait moindre

en presence d'ecrans protecteurs et lorsque

la pulverisation etait plus dense. Des

gouttelettes plus petitcs pulverisecs par des

buses a angle de 1 10° derivaient davantage

que celles plus grosses pulverisecs par des

buses a angle de 80°. La pulverisation etait

moins uniforme dans les cas suivants : vent

plus fort, volume de diluant plus bas,

pulverisation plus fine, buse a angle de

110° et utilisation d'ecrans non perfores.

L'emploi d'ecrans perfores ou de cones

n'avait pas d'incidence sur l'uniformite de

la pulverisation.

Ressources

L'immeuble principal, qui renferme des

bureaux et des laboratoires, ainsi que le

complexe de serres et de chambres de

croissance sont situes sur le campus de

1'Universite de la Saskatchewan. Cet

emplacement strategique favorise la

collaboration avec d'autres etablissements

de recherche publics et prives. II permet

egalement aux etudiants diplomes de

participer a nos programmes de recherche.

Les bureaux, laboratoires et ateliers servent

a realiser les programmes mis en ceuvre a

Scott et a Melfort. Le personnel comprend

au total 62 professionnels, et 130 employes

qui assurent le soutien scientifique et

administratif. Le centre administre un

budget de 10,4 millions de dollars.

Le centre comprend une parcelle

d'essai de 265,7 hectares situee a 5 km au

nord-est de l'universite. La Ferme de

recherches de Scott est a 160 km a l'ouest

de Saskatoon et a une superficie de 340

hectares; de celle-ci, relevent des parcelles

d'essai a Lashburn et Loon Lake. La

Ferme de recherches de Melfort a une

superficie de 370 hectares et est situee a

200 km au nord-est de Saskatoon, pres de

la ville de Melfort. De plus, la ferme

exploite 390 hectares de paturages

grossiers pres de Pathlow dans le cadre

d'une entente qui a ete conclue avec la

province de la Saskatchewan.
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Research Farm

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

P.O. Box 760

Indian Head, Saskatchewan

SOG 2K0

Tel.

Fax

EM

Officer in Charge

Weed-crop ecology

Weed management in wheat

Agronomy, cereal

Mandate

The Semiarid Prairie Agricultural Research

Centre serves the semiarid regions of the

southern prairies by

• breeding wheat, rye, and forage crops

• developing management systems for

range and pasture lands

• developing systems for soil conservation

and crop management

• evaluating alternative crops.

The Indian Head Research Farm

increases and distributes seed after new

crop cultivars are registered. Through its

programs it

• maintains breeder seed

• develops conservation tillage systems and

integrated weed management strategies.

Achievements

Cereals Three improved spring wheat

cultivars have been released, with genetic

resistance to common bunt and loose smut.

Genetically resistant cultivars provide an

environmentally friendly way to control

disease, as well as a sustainable method to

reduce producer input costs and health

risks. They are expected to improve

Canada's competitiveness in international

wheat markets.

AC Barrie, a hard red spring wheat, has

higher grain yield and grain protein content,

stronger straw, improved disease resistance,

and improved milling and baking properties,

compared with the best checks. Its yields are

similar to the high-yielding cultivar Laura. Its

genetic resistance to common bunt gives it an

advantage over Laura, in that it does not
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(306) 695-3445

INDIRA::Gehl

D.T Gehl, M.Sc.

D.A. Derksen, Ph.D.

J.H. Hunter, Ph.D.

G.P. Lafond, Ph.D.

require a seed treatment to control the

disease.

AC Karma, a Canada Prairie Spring

(white) wheat, is the first cultivar in this class

with genetic resistance to prevalent races of

both common bunt and loose smut. In

addition, it has improved grain quality,

improved resistance to leaf and stem rust,

improved straw strength, and reduced time

to maturity, compared with Genesis, the only

other cultivar in this new class. The Canadian

Wheat Board has initiated international

market evaluation of AC Karma.

AC Foremost, a Canada Prairie Spring

(red) wheat, is the first cultivar in this class

with genetic resistance to prevalent races of

both common bunt and loose smut. It also

has improved grain quality and improved

resistance to leaf rust, compared with the

checks.

AC Rifle, the first semi-dwarf winter

rye, was registered and released for

pedigreed seed production and sale. It has

improved lodging and shattering resistance

and is adapted to the soils of the Canadian

prairies.

Forages Epicuticular wax covers the

surface of plants. It has been related to

drought resistance in several annual crops.

The amount of epicuticular wax on Altai

wildrye grass, a saline-soil-tolerant

perennial forage, was found to vary

between populations selected for foliage

color. Blue lines had two- to three-fold

more wax than green lines. Analysis

indicates that this trait is genetically

Indian Head

Ferme de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

C.P 760

Indian Head (Saskatchewan)

SOG 2K0

Tel.

Telecopie

CE.

Agent responsable

Ecologie des mauvaises herbes

Regie des mauvaises herbes

dans les cereales

Agronomie et cereales

controlled in both populations and could

be used in a plant-breeding program.

However, the relationship between forage

yield and epicuticular wax was found to be

weak. Improvements in forage yield would

not be expected from such a selection

program.

The genes controlling somatic

embryogenesis in alfalfa can be

introgressed into elite germplasm using

conventional breeding methodologies.

Embryogenic elite germplasm must be

developed to fully realize the benefits that

biotechnology can offer plant breeders.

Soil management and conservation

Although the Canadian prairies are primarily

associated with water deficits, nitrate leaching

was found to take place in wet years,

especially when frequent summerfallowing is

practiced. The key to reducing nitrate leaching

is to crop frequently and apply fertilizers

based on soil tests. Inadequate fertilization

can result in as much nitrate leaching as does

the application of too much fertilizer.

Because legumes build up the

N-supplying power of soils, they too can

contribute to nitrate leaching. Fall-seeded

crops, such as rye and winter wheat,

generally make more efficient use of N.

Thus they help reduce nitrate leaching and

maintain soil organic matter at a higher

level than spring cereals.

The key to maintaining or increasing

soil organic matter is to increase crop

production per year. To this end, increasing

the frequency of cropping, fertilizing based
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on soil tests, and including legumes in

rotations all contribute positively. Soil

aggregation helps build soil structure. It

thereby reduces soil erosion, improves soil

workability, and enhances water and

nutrient flow. Soil aggregation was

positively related to the above-listed factors

that enhance crop production.

Conservation-tillage systems and

continuous cropping in eastcentral

Saskatchewan were evaluated. The

agronomic viability of conservation tillage

coupled with continuous-cropping rotations

was proven for this region.

AC Greenfix, the first chickling vetch

cultivar, was registered as an annual

legume for use as green manure, an

alternative to summerfallow.

Water and climate A new user-friendly

computer simulation model is now available

for use on the Canadian prairies. It predicts

the daily growth of leaves, stems, kernels, and

roots for spring wheat grown under a wide

range of soil moisture and nitrogen

environments. The model uses readily

available data on weather and soil and

parameters specific to various cultivars to

simulate the growth and development of

wheat and the yield and quality of grain. The

model also includes water and nitrogen

dynamics in the soil-plant systems.

Climate is a key factor in shaping

agriculture within a given region. Climate

determines our daily activities, the farming

methods we employ, and the crops we

grow. Because climate is so important, a

bulletin has been produced, entitled

Agroclimate of the Brown Soil Zone of

Southwestern Saskatchewan. It presents

• climatic normals for temperature—air

and soil temperatures, frost free days,

dates of last spring and first fall frosts

• precipitation—annual snowfall and

rainfall totals, growing season

precipitation, total annual precipitation

• brief notes on sunshine, relative

humidities, and wind.

Resources

The Semiarid Prairie Agricultural Research

Centre employs 131 full-time equivalents,

including 31 in the professional categories,

and manages a budget of $7.1 million. It is

located on 900 ha of land used primarily for

research plots and pasture studies.

Headquarters is situated in a modern

administration and laboratory building that

includes growth rooms and greenhouses. A

new conference facility, a new crop services

building, and a pesticide-storage building

were opened this year. Other major buildings

include a well-equipped laboratory and shop

for designing machinery and maintenance

and machinery storage sheds.

The Indian Head Research Farm is

located 70 km east of Regina on the

eastern edge of the town of Indian Head. It

occupies 490 ha of clay loam soil in the thin

Black soil zone.

Mandat

Le Centre de recherches sur l'agriculture

des prairies semi-arides effectue des

recherches pour les regions semi-arides du

sud des Prairies. Les etudes qui y sont

menees portent sur

• la selection de ble, de seigle et de

fourrages

• l'elaboration de systemes d'exploitation

des parcours naturels et des paturages

• la mise au point de systemes de

conservation des sols et d'exploitation

des cultures

• 1'evaluation de cultures de remplacement.

La Ferme de recherches d'Indian

Head s'occupe de la multiplication et de la

distribution des semences de cultivars

nouvellement enregistres. Dans le cadre

des programmes qui y sont menes, on
• conserve la semence de l'obtenteur

• evalue les pratiques aratoires de

conservation du sol et les strategies de lutte

integree contre les mauvaises herbes.

Realisations

Cereales Trois nouveaux cultivars

ameliores de ble de printemps, possedant

des genes pour la resistance a la carie

commune et au charbon nu, ont ete mis en

marche. L 'utilisation de cultivars dotes de

genes pour la resistance permet de lutter

contre les maladies tout en respectant

l'environnement. Ces cultivars offrent

egalement une methode durable pour

diminuer les couts des facteurs de

production et les risques pour la sante. La

competitivite du Canada devrait s'ameliorer

sur les marches internationaux du ble,

grace a ces cultivars.

En comparaison avec les meilleures

varietes temoins, la variete AC Barrie, un ble

roux vitreux de printemps, affiche un

rendement grainier superieur, une plus forte

teneur en proteines du grain, une paille plus

resistante, une plus grande resistance aux

maladies, une aptitude a la mouture et une

qualite boulangere ameliorees. Son

rendement est semblable a celui de la

variete Laura, caracterisee par un

rendement elcve. A cause de sa resistance

d'originc genetique a la carie commune, ce

nouveau cultivar presente un avantage par

rapport a Laura, puisque ses semences ne

requierent pas de traitement contre la

maladie.

Le cultivar AC Karma, un ble (blanc)

de printemps des Prairies canadiennes, est

le premier de sa categorie a etre dote de

genes pour la resistance aux races

courantes de la carie commune et du

charbon nu. En comparaison avec Genesis,

le seul autre cultivar de cette nouvelle

categorie, il est superieur sur le plan de la

qualite du grain, de la resistance aux

rouilles des feuilles et de la tige et de la

resistance de la paille, en plus d'etre plus

precoce. La Commission canadienne du ble

a amorce une evaluation d'AC Karma sur

le marche international.

AC Foremost est le premier cultivar

de ble (roux) vitreux de printemps des

Prairies canadiennes a etre pourvu de

genes pour la resistance aux races

courantes de la carie commune et du

charbon nu. En outre, son grain est de

meilleure qualite et sa resistance a la

rouille des feuilles est meilleure

comparativement aux varietes temoins.

AC Rifle est le premier seigle d'hiver

demi-nain a etre enregistre et remis pour la

production de semences genealogiques et

pour la vente. II affiche une meilleure

resistance a la verse et a l'egrenage, et est

adapte aux sols des prairies canadiennes.

Fourrages La surface des plantes est couverte

d'une cire epicuticulaire que Ton associe a la

resistance a la secheresse chez plusieurs

cultures annuelles. On a observe que la

quantite de cire sur l'elyme de 1'Altai, une

plante fourragere perenne tolerante a la

salinite des sols, variait selon les populations

choisies pour la couleur de leur feuillage. Les

lignees a feuillage bleu avaient deux a trois

fois plus de cire que celles a feuillage vert. A
l'analyse, on constate que ce caractere est regi

par des genes dans les deux populations et

qu'il pourrait etre utile dans un programme

d'amelioration vegetale. Cependant, on a

trouve que la relation entre le rendement

fourrager et la cire epicuticulaire etait faible.

On ne s'attendrait pas a obtenir

d'augmentations du rendement fourrager avec

un programme d'amelioration de ce type.
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Les genes regissant Fembryogenese

somatique chez la luzerne peuvent etre

transferes par introgression dans du

germoplasme elite au moyen de methodes

d'amelioration classiques. II faut etablir un

germoplasme elite embryogene pour

profiter de tous les avantages que la

biotechnologie offre aux selectionneurs.

Gestion et conservation des sols Bien que les

prairies canadiennes soient principalement

associees aux secheresses, on a observe qu'il y

avait lessivage des nitrates les annees humides,

en particulier lorsque les jacheres etaient

frequentes. La cle pour reduire le lessivage

des nitrates consiste a augmenter la frequence

de culture et a appliquer des engrais en

fonction des resultats d'analyse des sols. Une
fertilisation inadequate peut etre la cause

d'autant de lessivage qu'une application en

quantite trop elevee d'engrais.

Etant donne que les legumineuses

accentuent les reserves de N dans le sol,

elles peuvent aussi contribuer au lessivage

des nitrates. Les cultures semees a

l'automne, comme le seigle et le ble

d'hiver, utilisent en general plus

efficacement le N. Elles aident ainsi a

reduire le lessivage des nitrates et a

conserver plus de matiere organique dans

le sol que les cereales de printemps.

L 'augmentation de la production

vegetale annuelle constitue la cle pour

conserver ou augmenter la matiere

organique dans le sol. On peut y arriver par

les moyens suivants : accroissement de la

frequence de la recolte, apport d'engrais en

fonction des resultats d'analyse des sols et

introduction de legumineuses dans les

rotations. L'agregation du sol aide a en

batir la structure. Elle reduit par

consequent Ferosion du sol et en ameliore

la maniabilite, ainsi que la circulation de

l'eau et des elements nutritifs. On a

constate une relation positive entre cette

derniere et les facteurs susmentionnes qui

ameliorent la production vegetale.

On a evalue des systemes de

travail-conservation du sol et la culture

continue dans le centre-est de la

Saskatchewan. On a prouve la viabilite

agronomique, pour cette region, des

pratiques aratoires antierosives conjuguees

aux rotations de cultures continues.

AC Greenfix est le premier cultivar de

gesse commune a etre enregistre comme
legumineuse annuelle pour Faffouragement

en vert, une solution de remplacement a la

jachere.

Eau et climat Un nouveau modele

convivial de simulation par ordinateur est

maintenant disponible pour les prairies

canadiennes. II permet de faire des

predictions en ce qui a trait a la croissance

quotidienne des feuilles, des tiges, des

grains et des racines du ble de printemps,

sous une vaste gamme de conditions

d'humidite et de concentrations d'azote

dans le sol. Le modele utilise des donnees

deja publiees sur les conditions

meteorologiques et pedologiques, de meme
que des parametres propres a divers

cultivars pour simuler la croissance et le

developpement du ble, ainsi que le

rendement et la qualite du grain. La

dynamique de l'eau et de l'azote dans les

systemes sols-vegetaux sont egalement pris

en compte par ce modele.

Le climat est le facteur primordial qui

faconne l'agriculture d'une region donnee.

II determine nos activites quotidiennes, les

methodes agricoles que nous employons et

les especes que nous cultivons. Etant donne

la si grande importance du climat, nous

avons produit un bulletin, Agroclimate of

the Brown Soil Zone of Southwestern

Saskatchewan, qui presente

• des normales climatiques de temperature

(temperatures de Fair et du sol, jours

sans gel, dates de la derniere gelee

printaniere et de la premiere gelee

automnale)

• precipitations (taux annuels de chutes de

neige et de pluie, precipitations au cours

de la saison de croissance, precipitations

annuelles totales)

• notes breves sur le temps

d'ensoleillement, l'humidite relative et le

vent.

Ressources

Le centre dispose de 131 equivalents temps

plein et emploie 31 personnes dans la

categorie professionnelle. Le budget

s'eleve a 7,1 millions de dollars. Une
superficie de 900 ha sert principalement a

des parcelles experimentales ou a des

etudes sur les paturages. L 'administration

centrale se trouve dans un immeuble

moderne qui renferme a la fois des locaux

reserves a Fadministration et des

laboratoires, ainsi que des serres et des

chambres de croissance. Un nouveau

centre de conferences, un nouvel edifice

pour les services en production vegetale et

un entrepot de pesticides ont ouvert leurs

portes cette annee. Parmi les autres

constructions importantes, mentionnons un

laboratoire bien equipe, un atelier reserve

a la conception de la machinerie et des

remises pour Fentretien et Fentreposage de

la machinerie.

La Ferme de recherches d'Indian

Head est situee a 70 km a Fest de Regina,

dans Fest de la ville d'Indian Head. D'une

superficie de 490 ha, cette ferme presente

un sol limoneux argileux dans la zone de

sols noirs minces.
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new technology and information to help
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the southern Canadian prairies and the

interior of British Columbia.

Crop research focuses on

• cultivar development

• pest and disease management
• agronomy of cereals, forages, potatoes,

and some special crops.

Research on ruminants emphasizes

• nutritional and reproductive efficiency

• pest management
• economics

• rangeland management.

Management and conservation of soil

and efficient use of water in the Brown and

Dark Brown soil zones are the major

objectives of soil and water research, which

complements the research on commodities.

Achievements

Soil management and conservation Soil

quality influenced crop yield profoundly.

Yield from the best-producing soil of 36 soil

types trucked to one location was about three

times that of the poorest-producing soil when

inputs were identical. Labile organic matter

indices are sensitive indicators of the effect

of management practices on soil quality.

Solubilization of wheat straw was

significantly enhanced by exposure to

ultraviolet B light.
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OTTA::EM393MAIL

K. Broersma, Ph.D.

W. Majak, Ph.D.

DA. Quinton, Ph.D.
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The foliar uptake of nitrogen in a

gaseous exchange was found to be an

important phenomenon in the N cycle.

Feed pea and chickling vetch were

identified as promising green manures for

semiarid conditions.

The value of cattle manure for restoring

the productivity of slightly eroded cropland

warrants hauling the manure 3-5 km further

than in the case of noneroded soils. On
severely eroded land, hauling distance could

be extended approximately 20 km. Eroded

soils amended with manure produced more

than those amended with fertilizer or 5 cm of

topsoil.

Remotely sensed radar imagery was

found useful to differentiate areas that had

been cultivated or had little crop residue

from those with heavy residue cover.

Spectral reflectance from 36 southern

Alberta soils was related to organic carbon

and carbonate carbon content.

Hydrothermal conditions including

freeze-thaw cycles were found to affect the

breakdown of roots and rate of organic

matter accumulation in prairie soils.

Zero tillage resulted in an 11% yield

increase over conventional tillage and a

15% increase over minimum tillage in

winter wheat rotations. Economic returns

from long-term rotations of wheat, fallow,

and alfalfa in various combinations were

similar and higher than continuous wheat.

Replacing alfalfa with grass in the rotation

reduced economic returns.

Kamloops

Ferme de recherches

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

3015, route Ord
Kamloops (Colombie-Britannique)

V2B 8A9

Tel.

Telecopie
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Fertilite des parcours

Biochimie

Ecologie et regie des parcours

Physiologie des plantes fourrageres;

gestionnaire de site

Winter wheat-fallow consistently had

fewer weeds than continuous winter wheat or

rotations of winter wheat with lentil or

canola. Densities of flixweed, stinkweed, wild

buckwheat, and lamb's-quarters decreased

under zero till, but densities of downy brome,

redroot pigweed, and Russian thistle

increased. Downy brome at densities of

200-400 plants per square metre reduced

winter wheat yields up to 68% and winter rye

yields up to 33%. Increasing organic matter

content and decreasing soil water content

reduced the effectiveness of four potential

herbicides on downy brome control. The

Detectspray-S45 weed-sensing sprayer

provided herbicide savings ranging from 5 to

38%, compared with normal blanket spraying

on chemfallow land. An equation was

developed that describes atrazine persistence

relative to rainfall. Atrazine could persist

4 years under drought conditions experienced

in the past in southern Alberta.

Water and climate Compaction created by

traffic on wet soil often reduced grain yield,

but traffic on drier soils did not. Spring

compaction of the plow layer reduced grain

yield at all sites. Fall compaction was

alleviated by shallow tillage and freeze-thaw.

Estimates of root length with

flexible-tube minirhizotrons paralleled changes

in bulk soil, whereas those of rigid-tubed

minirhizotrons did not. Biopore-assisted root

growth below 15 cm was greater in no-till than

in tilled soil because of greater pore

frequency. The most influential pores were

500-1000 (am in diameter. Seeds subjected to
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long-term storage, from early-maturing grain,

or from grain taken from the apex of the

spike produce roots with reduced ability to

penetrate soil.

No glyphosate residues were found in

soil after long-term application of this

herbicide under conservation tillage. The only

herbicide residues detected in this soil were

diclofop and triallate, used for in-crop weed

control of wild oats. Maximum herbicide

content in surface runoff was less under

surge-flow than continuous-flow irrigation.

Several herbicides were detected in soil or

groundwater at long-term manure application

plots. High rates of manure applied annually

suppressed barley yields on rain-fed land but

under irrigation did not reduce yields.

Continuous grain cropping limited the

downward movement of nitrate. It thus

sustains groundwater quality better than

grain-fallow rotation systems. Grain yield was

not affected by the timing of nitrogen

application, but grain nitrogen content and

plant N uptake increased as the proportion of

postplant N was increased from to 100%.

Subsurface interceptor drains effectively

controlled the water-logged condition of saline

groundwater seepage, provided the drains

were at a depth of about 180 cm. A critical

depth of capillary rise of water from the water

table was found to be about 200 cm. Rate of

salinization at a side-hill seep was found to be

less than 80 years. This relatively fast rate

indicates the need for responsive land

management systems to conserve the

agricultural land base and sustain its

productivity. The most likely source of sulfate

at two saline sites in southern Alberta was

oxidized organic sulfur. Salinity at a seep in

Nobleford, Alta., was caused by groundwater

discharge from permeable bedrock layers and

from lateral flow through permeable sand and

gravel layers at the drift-bedrock contact.

Wheat Black point, root rot, and spot blotch

are all caused by Cochliobolus sativus, but

resistance to each disease is inherited

independently. New sources of resistance to

spot blotch were identified in cultivars of soft

white wheat. The incidence of black point in

soft white wheat was highest when frequent

irrigation was combined with high rates of

fertilizer nitrogen. Altemaria altemata uses

pollen as a nutrient source during disease

development. This finding explains increased

susceptibility to black point after anthesis. A
seed treatment fungicide, benomyl, was

effective in reducing the severity of take-all, a

common root disease. It increased yield in soft

white spring wheat up to 28%.

New image-analysis techniques

enhanced markedly the precision of rating

the severity of common root rot on subcrown

internodes of wheat. A cytogenetic protocol

was developed to distinguish alien

chromosomes from those of wheat in the

wheat-alien hybrid line Agrotana.

Bunt resistance in the hard red spring

wheat cultivars Columbus, Katepawa, and

Redman originates from the cultivar Hope.

The high susceptibility of many recent

cultivars of hard red spring wheats and of

Canada prairie spring wheats was traced to

semidwarf parents originating at the

International Maize and Wheat Improvement

Centre (CIMMYT) in Mexico.

A new system for naming

Ichneumonidae species was developed.

If adopted, it will reduce current confusion

over multiple names for the same species.

A simple system for sampling the Russian

wheat aphid was developed. Fanners can use

it to determine whether control measures are

warranted in a specific field. A new bulletin

was produced to help producers and

extension personnel identify beneficial insects

in prairie crops.

Field crops Seeding date to optimize

production of safflower is late April around

Brooks, Alta., late April to early May for

Lethbridge, and the third week of May
around Morden, Man. Seeding date had little

influence on oil content but later seeding

tended to reduce days to maturity and test

weights. A doubling of the seeding rate of

safflower to 50 kg/ha resulted in a 2- to 4-fold

increase in yield and decreased green foxtail

seed production by 85%. Wild oat

populations resistant to triallate were also

found to be resistant to difenzoquat.

Study of genotype X environment

interactions for the Prairie Bean Cooperative

Test showed that as few as five locations could

adequately differentiate cultivar performance.

The hyperparasitic fungus Coniothyrium

minitans significantly reduces sclerotinia wilt

of sunflower. Amending soil with the

N fertilizers, Perlka or urea, prevented

Sclerotinia sclerotiorwn from producing

ascospores. Pollen grains of peas are

susceptible to infection by S. sclerotiontm

and probably play a role in the epidemiology

of this disease.

Inundative release of Trichogramma

brassicae reduced damage by the European

corn borer by up to 95%. This success rate

was achieved with about 200 000 of the tiny

wasps per hectare, released near the moth's

population peak.

Potatoes A DNA method to identify potato

cultivars and clonal variants was developed. It

is inexpensive, reliable, and rapid and requires

only a very small tissue sample.

Several Canadian isolates of

F sambucinum were discovered to be

resistant to thiabendazole. This chemical is

the only one licensed in Canada for use in

storage to control this pathogen.

Disease ratings, DNA fingerprinting,

and release documentation for the new

cultivar AC Ptarmigan were completed and

the registration certificate was issued.

Molecular genetic techniques have shown

Amisk, a table potato suitable for french fries,

to be indistinguishable from Ranger Russet.

The Amisk clone has improved disease

resistance, greater tuber size, and less

deformity, but Amisk and Ranger Russet

selections have been registered under the

name of Ranger Russet.

Rapid screening procedures have been

identified for verticillium wilt and blackleg.

Forages AC Blue J was registered. It is a

high-yielding, disease-resistant alfalfa suited

to hay production, dehydration, and silage.

Prediction of long-term alfalfa yields based

on prior performance is possible for stands

up to 6 years, but not beyond. In a 7-year

trial, alfalfa cultivars resistant to verticillium

wilt were found to have significantly more

yield than those susceptible to the disease,

particularly as the stand aged.

Examination of protein content and

digestible energy showed that weedy forage

in the establishment year makes acceptable

silage for ruminants.

The development of seed yield

components in orchardgrass inflorescences

was determined using light and scanning

electron microscopes.

The efficiency of transmission of

verticillium wilt of alfalfa by leaf-chewing

insects depends on the feeding behavior of

the insect species. Verticillium albo-atrum is

confined to the midrib and lateral veins of

infected leaflets.

Paraformaldehyde effectively killed

spores ofAscosphaera aggregata, as long as

the humidity was above 60%. A. aggregata

causes chalkbrood in nesting materials of

the leafcutter bee. Microflora associated

with larval guts of the alfalfa leafcutter bee,

frass, nectar, pollen, and provisions have

minimal impact on chalkbrood.

Management systems were identified for

non-Apis bees, so seed growers and
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horticulturists could choose the most

effective pollinator for specialized crops.

Three weevil species that help control

purple loosestrife were reared and released

in Manitoba. One species was released in

British Columbia.

A protocol for sampling groundwater

for herbicide residues was developed,

which increases the reliability of detection.

Method of irrigation was shown to affect

the abundance and species of insects in

alfalfa fields, but it cannot be recommended

as a control measure. Burning alfalfa stubble

in the fall or spring to control insect pests

increased gross economic returns to seed

producers.

Range management Surface utter has a direct

bearing on the ability of the soil to conserve

soil water and promote plant growth.

Production was reduced by 60% where all

litter was removed. Removing litter for more

than 1 year reduced western wheatgrass and

increased needle-and-thread and June grass.

Com proved to be the best companion

crop for establishing Altai wildrye on dryland,

as measured by stand establishment and

forage yield. Rough fescue grasslands are

readily damaged if grazed during the growing

season but tolerate grazing when dormant.

However, forage quality is reduced in winter,

and cattle will lose weight unless

preconditioned on annual forages.

The death rate of rhizobia on

preinoculated coated clover seed was studied.

It was similar at constant temperatures from

5 to 20°C, but increased at 35 °C. Storage at

freezing temperatures did not increase the

death rate, but repeated freezing and thawing

did. Some temperature control therefore

increases the legal storage life of

preinoculated coated seed.

Three commercial lime coatings on

alfalfa were compared. Rhizo-Kote increased

seedling establishment by 21%, but none of

the coats affected dry matter yield. All coats

were as effective at delivering viable rhizobia

to alfalfa seed as was the standard field

inoculation procedure.

Maximum yield of dry matter from

intercropped annuals can be obtained with

50 kg of barley seed and 15 kg of ryegrass

seed per hectare. These rates are much lower

than the previous recommendations

(80-100 kg barley and 25-35 kg ryegrass per

hectare) and result in a much reduced cost.

Yield and quality data were obtained

on the growth of eight grass species at two

sites differing in elevation. Elevation did

not change the yield ranking of species.

The neurotoxin in the coastal species

of low larkspur was identical to the

neurotoxic alkaloid of interior low larkspur.

Ten additional alkaloids were characterized.

The potential hazard of timber

milkvetch can be reduced by early grazing.

If cattle graze the plant at early stages of

growth when the biomass is small and the

amount of toxin per plant is low, then the

subsequent toxicity is reduced because of

poor regrowth characteristics.

New high-performance liquid

chromatography methods were developed for

the isolation and identification of nitrotoxin

glycosides. Four new glycosides were detected

in timber milkvetch and characterized by 2H-

and 13C-nuclear magnetic resonance.

The rate of allylisothiocyanate

disappearance in rumen fluid was 50-fold

greater than the rate for allylthiocyanate, the

mustard oil of stinkweed. The latter is more

likely to be absorbed from the forestomachs

and transferred to milk.

Forage production on crown range in

British Columbia varied from as much as 2700

kg/ha on grasslands to less than 100 kg/ha

under dense forest canopy. Average daily

gains for steers and calves on forest range

varied from 0.8 to 1.1 kg a day. Management

of crown range in British Columbia may be

more complex than in other regions of

Canada because of the diversity of vegetation

and climate, and the extensive overlap of

range use with other resource interests.

Grasshopper populations were reduced

by about 60% in field trials, using dry fungal

spore powder of Beauveria bassiana.

Persistence of B. bassiana on leaves of alfalfa

and crested wheat grass was determined. The

overlap in the distribution of furadan use and

the locations of nests of the burrowing owl

was mapped. The impact of insecticide baits

used in grasshopper control on nontarget

beetle larvae and mice was assessed.

Beef Ruminants can effectively digest

unprocessed corn because the pericarp of the

kernel is extensively damaged by chewing and

rumination. But barley and wheat kernels

must be rolled or ground for efficient

digestion in the rumen. Cellulolytic genes of

rumen fungi have been transferred for the

first time into bacteria. A patent is pending

for a unique gene that codes for an enzyme

with both cellulase and hemicellulase activity.

Lactobacillus constructs with this gene can be

added to silage to improve quality. These

constructs can also improve digestion in

monogastric animals.

Pasture bloat was reduced by 50% when

cattle grazed bloat-resistant cultivars grown in

dry conditions. A new method for measuring

condensed tannins in microbiological systems

has been developed. Of five feed addititives

tested for their efficacy in the prevention of

alfalfa bloat, only poloxalene (BloatGuard®)

was 100% effective.

Lignosulfonate treatment increased

the ruminal undegradable protein value of

canola meal. Urea is an effective method of

chemically treating straw only when
sufficient moisture is present for ureolytic

microbial metabolism. Treating straw with

ammonium sulfite improved digestion. The
method cannot be recommended, however,

because the resultant high sulfur content

decreased voluntary intake of the forage.

Growth rate of animals supplemented

on pasture with an ionophore (lasalocid) as

part of a mineral mix varies widely because

of variability in mineral intake. Feed

efficiency for maintenance was similar

between Continental-type and British-type

beef cows. Size of cow and degree of body

condition were more important than breed

type in determining energy requirements. A
substitution of as little as one-eighth of the

breed composition is enough to alter carcass

composition of first-cross and reciprocal

backcross beef cows.

Concentration of plasma somatomedin

was positively correlated with weight gains.

It is therefore an excellent candidate as a

hormonal indice for predicting growth rate

potential of lambs and calves. Plasma

growth hormone concentrations, half-lives,

clearance, and secretion rates per unit body

weight were higher in younger calves but

these parameters were not related to

average daily gain. Selection diets of

roughage and concentrate exerted similar

selection pressures on genes controlling

growth hormone secretion and metabolic

clearance. Birth weight is an indicator of

growth rate and associated growth

hormone kinetics.

Transportation stress elevates plasma

levels of Cortisol, thyroxine, and

triiodothyronine and decreases body lean

tissue. These hormones contribute to protein

degradation. Electrolyte treatment partially

inhibited the effects of transport stress on

these hormones.
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Bulls with large, firm testicles having a

relatively low average scrotal surface

temperature produced large numbers of

morphologically normal sperm.

The stable fly is a serious pest in dairies

and feedlots in Alberta, attacking cattle from

July through October. Resting populations are

high in late August, and residual pesticides

can be applied in mid-August for control.

Sanitation control in July should give priority

to manure mounds, indoor organics, general

lots, and silage. The mechanisms through

which parasitic infection can influence several

production and health parameters in animals

was documented.

Seventy-three percent of the insect

repellent DEET applied to heifers was

absorbed through the skin. These findings

help explain why the action of repellents

applied to cattle in alcohol-based sprays is

short. New formulations of DEET are needed

that decrease skin penetration and absorption.

Techniques were developed to monitor

metabolites of permethrin and cypcrmethrin

in nanogram amounts in biological samples.

Dairy Bioavailable rumen-protected amino

acids (RPAA) increase milk production and

efficiency of protein utilization in lactating

dairy cows. The effect continues some time

after RPAA feeding is stopped. Feeding

densified hay rather than regular hay does not

affect milk yield but increases milk fat content.

Sheep Romanov crossbreds are equal or

superior in carcass quality to non-Romanov

purebreds. Breed effects are far more

significant than diet. Reduced energy intake,

rather than type or amount of crude protein,

may alter growth performance and carcass

characteristics.

Selenium in sheep fed a high forage diet

is excreted in the urine, whereas selenium in

sheep fed a high grain diet is retained.

Adequate fiber in diets of ruminants is

required to maintain proper rumen function

and to maximize milk yield and fat content of

milk. Diet formulation can be based on

neutral detergent fiber concentration to

adjust the forage-to-concentrate ratio for

adequate fiber. In sacco rate of digestion of

neutral detergent fiber can be used to predict

voluntary dry matter intake of forages by

sheep. Single time-point in sacco incubations

are suitable to select forages for improved

nutritive value. This information will help

breeders develop new forages.

New programs New research associated

with the consolidation of ruminant

nutrition research at Lethbridge includes

• nutritional strategies to maximize

production efficiency of beef cattle and

sheep

• postruminal digestion and utilization of

nutrients in ruminants.

Researchers also have initiated studies on

• stress in ruminants and the endocrine

responses to that stress

• the potential of using cellulosic feedstocks

from cereal straws and forages for ethanol

production

• the effect of cellulases as feed additives

for cattle fed high forage diets

• genetic and environmental factors affecting

body composition in Wagyu-cross cattle

• carbon cycling in agricultural ecosystems

of western Canada

• earthworm population dynamics as

affected by cropping systems.

Resources

The research is conducted at the main centre

near Lethbridge, the research farm at

Kamloops, and the field sites at Onefour,

Vauxhall, and Stavely. The main centre is

located in the Agriculture Centre, a facility

shared with the regional office of Alberta

Agriculture, Food and Rural Development,

and the Food Production and Inspection

Branch of Agriculture and Agri-Food

Canada. It has an immediate land area

of 500 ha. It also includes

• a 17 000-ha beef cattle ranch near

Manyberries

• a 400-ha ranch near Stavely in the

foothills of the Rocky Mountains

• a 130-ha irrigation substation at Vauxhall.

The Kamloops Research Farm has a land

base that includes 57 ha of irrigated land, 470

ha of forested rangeland, and several

thousand hectares of provincial rangeland.

The staff comprises 298 full-time equivalents,

including 76 in the professional categories.

The centre operates with a budget of

$17.7 million.

Mandat

L'equipe du Centre de recherches de

Lethbridge conqoit de nouvelles techniques

et produit de l'information pour favoriser

la mise au point de systemes de production

plus concurrentiels et respectueux de

l'environnement pour les terres cultivees et

les parcours naturels irrigues ou non du sud

des prairies canadiennes et de 1'interieur de

la Colombie-Britannique.

D'une part, la recherche sur les

cultures met l'accent sur

• la creation de cultivars

• la lutte antiparasitaire et la protection

contre les maladies

• l'agronomie des cereales, des plantes

fourrageres, des pommes de terre et de

certaines cultures spcciales.

D'autre part, la recherche sur les

ruminants est principalement axee sur

• l'efficacite nutritionnelle et reproductive

• la lutte contre les ravageurs

• l'economie

• la gestion des parcours naturels.

La gestion et la conservation des sols et

l'utilisation efficace de l'eau dans les zones

de sols bruns et noirs sont les principaux

objectifs de la recherche sur les sols et l'eau,

qui se greffe a la recherche sur les produits

primaires.

Realisations

Gestion et conservation des sols La qualite

des sols a grandement influe sur le rendement

des cultures. Le rendement du sol le plus

productif parmi les 36 specimens transported

par camions a un emplacement etait environ

trois fois plus eleve que le rendement du sol

le moins productif, a intrants identiques. Les

indices relatifs aux matieres organiques labiles

sont des indicateurs sensibles de l'effet des

pratiques culturales sur la qualite des sols.

La solubilisation de la paille de ble

s'est accrue considerablement par

l'exposition a des rayons ultraviolets B.

L'absorption foliaire d'azote par

echanges gazeux s'est revelee un phenomene

important dans le cycle de l'azote.

Les pois fourragers et la gesse cultivee

ont ete reconnus comme engrais verts

prometteurs pour les environnements

semi-arides.

La valeur du fumier de bovins pour la

restauration de la productivity de terres

agricoles legerement erodees est telle qu'il

vaut la peine de transporter le fumier 3 a

5 km plus loin qu'on ne le ferait dans le cas

des sols non erodes. Quant aux terres

profondement erodees, la distance pourrait

etre augmentee d'environ 20 km. Les sols

erodes amendes au moyen de fumier

produisaient davantage que ceux qui ont

ete amendes au moyen d'engrais ou de

5 cm de terre vegetale.

L'imagerie par teledetection par radar

s'est revelee utile pour distinguer les

regions cultivees ou qui n'avaient que peu

de debris vegetaux, de celles recouvertes
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d'une couche importante de debris. La

reflectance spectrale de 36 sols du sud de

l'Alberta etait fonction de la teneur en

carbone organique et en carbone sous

forme de carbonate.

On a decouvert que les conditions

hydrothermiques, y compris les cycles de gel

et de degel, influent sur la decomposition

racinaire et sur le taux d'accumulation de

matieres organiques dans les sols des prairies.

La culture sans labour a entraine une

augmentation de rendement de 11 % par

rapport au travail du sol habituel, et une

augmentation de 15 % par comparaison au

travail du sol minimal dans le contexte des

rotations de ble d'automne. Les profits lies

aux rotations a long terme

ble-jachere-luzerne, selon differentes

combinaisons, etaient comparables et plus

eleves que ceux lies a la culture continue du

ble. Le remplacement de la luzerne par de

l'herbe au cours du cycle de rotation a

entraine une reduction des profits.

L'alternance ble d'automne-jachere se

traduisait constamment par des quantites de

mauvaises herbes moins elevees que la

culture continue de ble d'automne ou la

rotation ble d'automne et lentilles ou

canola. Les densites de sagesse des

chirurgiens, de tabouret des champs, de

renouee liseron et dc chenopode blanc

diminuaient dans des conditions de culture

sans labour, mais les densites de brome des

toits, d'amarante reflechie et de soude

roulante augmentaient. Dans des densites

de 200 a 400 plantes le metre carre, le

brome des toits reduisait le rendement du

ble d'automne a des taux allant jusqu'a

68 %, et celui du seigle d'hiver a des taux

allant jusqu'a 33 %. L 'augmentation de la

teneur en matieres organiques et la

diminution de la teneur en eau ont reduit

l'efficacite de quatre herbicides potentiels

pour la lutte contre le brome des toits. Le

pulverisateur detecteur de mauvaises herbes

Detectspray-S45 permet des economies en

herbicide allant de 5 a 38 %, par

comparaison a la pulverisation generalisee

habituelle sur les terres en jachere chimique.

On a formule une equation qui decrit la

remanence de l'atrazine par rapport aux

precipitations. L'atrazine pouvait persister

pendant 4 ans dans les conditions de

secheresse qu'a connues le sud de l'Alberta

par le passe.

Eau et ctimat La compaction produite par

les machines agricoles sur les sols humides,

par opposition aux sols sees, reduit souvent

le rendement des cultures cerealieres. La

compaction printaniere de la couche arable

a reduit le rendement des cultures

cerealieres dans tous les sites. La

compaction automnale a ete reduite par le

travail superficiel du sol et l'alternance du

gel et du degel.

Les estimations de la longueur des

racines effectuees a l'aide de minirrhizotrons

souples etaient en correlation avec les

changements survenus dans le sol en vrac,

tandis que les estimations effectuees a l'aide

de minirhizotrons rigides ne l'etaient pas. La

croissance des racines assistee au moyen de

biopores, a plus de 15 cm de profondeur, etait

plus marquee dans les sols cultives sans labour

que dans les sols travailles, en raison d'une

frequence de pores plus importante. Les pores

les plus determinants avaient un diametre de

500 a 1 000 /mi. Les semences soumises a un

entreposage a long terme, provenant de

cereales a maturite hative, ou provenant de

grains de l'apex de l'epi produisent des racines

dont la capacite de penetration du sol est

reduite.

On n'a trouve aucun residu de

glyphosate dans le sol apres une application

prolongee de cet herbicide dans un regime de

travail de conservation du sol. Les seuls

residus detectes dans ce sol provenaient des

herbicides diclofop et triallate, qui sont utilises

pour combattre la folk avoine dans les

cultures en croissance. La teneur maximale en

herbicide des eaux de ruissellement superficiel

etait moins elevee dans le contexte d'une

irrigation par deferlement que dans celui

d'une irrigation a debit continu. Plusieurs

herbicides ont ete detectes dans le sol ou les

eaux souterraines des parcelles de terrain

faisant l'objet d'epandages a long terme de

fumier. L'epandage chaque annee de grandes

quantites de fumier a reduit le rendement de

l'orge dans les terres non irriguees, mais cela

ne s'est pas produit dans le cas des terres

irriguees.

La culture continue de cereales a

limite le mouvement descendant des

nitrates. On peut done en conclure que

cette pratique est plus favorable au

maintien de la qualite des eaux

souterraines que les systemes de rotation

de cultures cereale-jachere. Le rendement

des cultures cerealieres n'a pas ete modifie

par le moment choisi pour les applications

d'azote; toutefois, la teneur en azote des

cereales et l'absorption d'azote par les

plantes ont augmente de pair avec

l'augmentation de la proportion d'azote

apres l'ensemencement, de a 100 %.

Les drains intercepteurs souterrains

ont regie efficacement le probleme

d'engorgement d'eau attribuable a

l'infiltration d'eaux souterraines salines,

lorsqu'ils etaient situes a une profondeur

d'environ 180 cm. On a fixe a 200 cm la

profondeur critique a laquelle se produit

l'ascension capillaire de l'eau provenant de

la nappe phreatique. Le taux de salinisation

enregistre dans un bassin absorbant en

flanc de colline s'est revele inferieur a

80 ans. Etant donne que ce taux est

relativement rapide, il importe d'elaborer

des systemes de gestion des terres qui

soient adaptes de maniere a conserver le

territoire agricole et a soutenir la

productivite. Le soufre organique oxyde

s'est avere la source de sulfate la plus

probable dans le cas de deux sites salins du

sud de l'Alberta. La salinite d'un bassin

absorbant de Nobleford, en Alberta, est

attribuable a une evacuation d'eaux

souterraines en provenance de couches de

substrat rocheux permeables et a un

ecoulement lateral a travers des couches de

cailloutis et de sable permeables au point

de contact du courant et du substrat.

Ble La melanose, la pourriture seche et la

tache helminthosporienne sont toutes causees

par le Cochliobolus sativus, mais la resistance a

chacune de ces maladies est heritee de facpn

independante. De nouvelles sources de

resistance a la tache helminthosporienne ont

ete identifiees dans des cultivars de ble blanc

tendre. L'incidence de melanose dans les

cultures de ble blanc tendre etait plus elevee

lorsqu'une irrigation frequente etaient

combinee a des taux eleves d'engrais azote.

UAlternaria altemata utilise du pollen comme
source de nutriments au cours de la

progression de la maladie. Cette decouverte

explique la susceptibilite accrue a la melanose

apres la floraison. L'application de benomyl,

un fongicide destine au traitement des

semences, a permis de reduire la severite de

la maladie des racines bien connue qu'est le

pietin-echaudage. Elle a egalement eu pour

effet d'accroitre le rendement des cultures

printanieres de ble blanc tendre, dans un

pourcentage allant jusqu'a 28 %.

De nouvelles techniques d'analyse

des images ont permis d'accroitre

considerablement la precision de 1'evaluation

de la severite de la pourriture seche sur les

entre-nceuds sub-coronaux du ble. On a

elabore un protocole cytogenetique pour

distinguer les chromosomes etrangers des

chromosomes du ble dans la lignee hybride

Agrotana (ble-etranger).
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La resistance a la carie chez les cultivars

du ble de force roux de printemps Colombus,

Katepawa et Redman provicnt du cuitivar

Hope. On a etabli que la grande susceptibilite

d'un grand nombre de cultivars rccents de ble

de force roux de printemps et de ble de

printemps des prairies canadiennes remontait

jusqu'aux plantes-meres demi-naines issues du

Centre international d'amelioration du mais et

du ble, au Mexique.

On a elabore un nouveau systeme

d'appellation des especes dlchneumonidae.

S'il est adopte, ce systeme permettra de

reduire la confusion qui regne actuellement a

cause des appellations multiples pour les

memes especes. Un systeme simple

d'echantillonnage du puceron russe du ble a

ete mis au point. Les agriculteurs peuvent

utiliser ce systeme pour determiner s'il y a lieu

de prendre des moyens pour combattre ces

insectes nuisibles dans un champ particulier.

Un nouveau bulletin a ete produit en vue

d'aider les producteurs et le personnel des

services de vulgarisation a identifier les

insectes utiles dans les cultures des prairies.

Cultures de plein champ La date

d'ensemencement permettant de porter au

maximum la production du carthame est

etablie a la fin d'avril aux environs de Brooks,

en Alberta, de la fin d'avril au debut de mai a

Lethbridge, et a la troisieme semaine de mai

dans les environs de Morden, au Manitoba.

La date d'ensemencement a tres peu influe

sur la teneur en huile, mais un

ensemencement effectue a une date ulterieure

avait tendance a reduire la precocite de

maturation et les poids specifiques. Le

doublage du taux d'ensemencement du

carthame, pour passer a 50 kg/ha, a donne un

rendement de deux a quatre fois plus eleve et

a entraine une diminution, de l'ordre de 85 %,

de la production de graines de setaire verte.

Les populations de folle avoine resistantes au

triallate se sont egalement revelees resistantes

au difenzoquat.

Une etude des interactions entre les

genotypes et l'environnement, realisee dans

le cadre des Essais cooperatifs des haricots

des Prairies, a mene a la conclusion

suivante : cinq emplacements seulement

pourraient suffire pour determiner

adequatement le rendement d'un cuitivar.

Le champignon hyperparasite

Coniothyrium mutilans a reduit

considerablement le fletrissement sclerotique

du tournesol. L'amendement du sol au

moyen des fertilisants azotes, Perlka ou uree,

a permis d'empecher Sclerotinia sclerotiorum

de produire des ascospores. Les grains de

pollen des pois sont receptifs a l'infection par

S. sclerotiorum et jouent probablement un

role dans I'epidemiologie de cette maladie.

L'application par inondation de

THchogramma brassicae a permis de reduire

les dommages causes par la pyrale du mais

d'un taux pouvant aller jusqu'a 95 %. Ce

taux de reussite a ete atteint en lachant

environ 200 000 petites guepes par hectare,

peu avant le developpement maximal du

papillon.

Pommes de terre On a mis au point une

methode d'identification des cultivars de

pommes de terre et des variants clonaux,

fondee sur l'ADN. II s'agit d'une methode

peu couteuse, fiable, rapide et qui ne necessite

qu'un tres petit echantillon tissulaire.

Plusieurs isolats canadiens de F.

sambucinum se sont reveles resistants au

thiabendazole. Au Canada, le thiabendazole

est le seul produit chimique autorise pour

prevenir la maladie en question dans les

recoltes ensilees.

On a termine l'identification genetique et

1'evaluation de la resistance aux maladies du

nouveau cuitivar AC Ptarmigan; on a prepare

la documentation concernant sa diffusion et

delivre son certificat d'enregistrement.

Des techniques de genetique moleculaire

ont permis de demontrer qu'on ne peut faire

la distinction entre la pomme de terre de

consommation Amisk, qui se prete a la

preparation de frites, et la Ranger Russet.

Le clone Amisk a permis d'ameliorer la

resistance aux maladies, d'accroitre la taille

des tubercules et de reduire la difformite,

mais les selections Amisk et Ranger Russet

ont ete enregistrees sous le nom de Ranger

Russet.

On a defini des procedures de depistage

rapide du fletrissement verticillien et de la

jambe noire.

Plantes fourrageres L'AC Blue J a ete

enregistree. II s'agit d'une luzerne a haut

rendement, resistante aux maladies, qui

convient a la production, a la

deshydratation et a l'ensilage du foin. On
peut predire le rendement a long terme de

la luzerne en se fondant sur le rendement

anterieur des peuplements allant jusqu'a

6 ans, mais pas au-dela de cet age. On a

decouvert, dans le cadre d'un essai sur

7 ans, que les cultivars de luzerne resistants

a la verticilliose avaient un rendement

considerablement superieur a celui des

cultivars sensibles a cette maladie, surtout

au fil du vieillissement du peuplement.

L 'analyse de la teneur en proteines et

de lenergie digestible du fourrage

compose de mauvaises herbes a permis de

conclure que ce dernier est un produit

d'ensilagc acceptable pour les ruminants au

cours de I'annee d'ctablissemcnt.

On a determine le developpement des

composantes du rendement des scmences

dans les inflorescences du dactyle pelotonne,

au moyen du microscope photonique et du

microscope electronique a balayage.

L'efficacite de la transmission de la

verticilliose {Verticillium albo-atrum) de la

luzerne par les insectes phyllophages est

fonction du comportement alimentaire de

l'espece d'insecte. Cette maladie est limitee

aux nervures medianes et laterales des

folioles infectees.

Le paraformaldehyde elimine

efficacement les spores d'Ascosphaera

aggregata, en autant que le taux d'humidite

soit superieur a 60 %. UA. aggregata

provoque le couvain platre dans les

materiaux de nidification de la megachile.

La microflore associee aux visceres larvaires

de la megachile de la luzerne, a la chiure, au

nectar, au pollen et aux provisions a un

impact minimal sur le couvain platre. On a

defini des systemes de conduite des abeilles

non-Apis, de sorte que les producteurs et les

horticulteurs puissent choisir le pollinisateur

le plus efficace pour les cultures specialises.

Trois especes de charancons utiles dans

la lutte contre la salicaire ont ete elevees et

lachees au Manitoba. Une espece a ete lachee

en Colombie-Britannique.

On a elabore un protocole

d'echantillonnage des eaux souterraines

destine au depistage de residus d'herbicides.

Ce protocole permet d'accroitre la fiabilite du

depistage.

On a decouvert qu'une methode

d'irrigation influait sur l'abondance et les

especes d'insectes dans les champs de

luzerne, mais cette methode ne peut etre

recommandee comme mesure de lutte. Le

brulage de la chaume de luzerne a

l'automne ou au printemps en vue

d'eliminer les insectes nuisibles s'est traduit

par une augmentation des recettes brutes

des producteurs de semences.

Gestion des parcours Les debris vegetaux

superficiels ont un effet direct sur la capacite

du sol de conserver l'eau et de promouvoir la

croissance des vegetaux. La production a

diminue de 60 % la ou on a enleve tous les

debris. L'enlevement des debris pendant plus
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de 1 an a reduit la quantite d'agropyre de

l'Ouest et accru la quantite de stipe

comateuse et de paturin des pres.

La culture du mai's s'est revelee la

meilleure culture-abri pour l'etablissement

de l'elyme de l'Altai en terre seche, selon

les mesures de l'etablissement des

peuplements et du rendement des plantes

fourrageres. Les paturages de fetuque

scabre sont rapidement endommages

lorsque les animaux y broutent durant la

saison de croissance, mais ils tolerent le

broutage lorsqu'ils sont dormants.

Toutefois, la qualite du fourrage est reduite

en hiver, et les bovins perdent du poids s'ils

n'ont pas ete engraisses prealablement au

moyen de plantes fourrageres annuelles.

On a etudie le taux de mortalite des

rhizobiums des graines de trefle

prealablement inoculees et enrobees. Ce
taux se maintenait, a des temperatures

constantes allant de 5 °C a 20 °C, mais il

augmentait a 35 °C. L'entreposage a des

temperatures au-dessous de °C

n'entrainait pas d'augmentation du taux de

mortalite, contrairement au gel et degel

repetes. On peut done conclure qu'une

certaine regulation de la temperature

accroit la duree reglementaire de stockage

des semences enrobees inoculees au

prealable.

On a compare trois revetements de

chaux commerciaux appliques a des

champs de luzerne. L 'application de

Rhizo-Kote s'est traduite par une

augmentation de 1'ordre de 21 % de

l'etablissement des semis, mais aucun des

revetements n'a modifie le rendement en

matieres seches. Tous les revetements sont

egalement efficaces pour ce qui est de

livrer des rhizobiums viables aux semences

de luzerne, comme l'etait la procedure

habituelle d'inoculation des champs.

On peut obtenir un rendement

maximal en matieres seches des annuelles

intercalaires en semant 50 kg d'orge et

15 kg de ray-grass par hectare. Ces taux

sont beaucoup moins eleves que ceux qui

avaient ete recommandes anterieurement

(80 a 100 kg d'orge et 25 a 35 kg de

ray-grass par hectare) et coutent beaucoup

moins cher.

Des donnees sur le rendement et la

qualite ont ete obtenues relativement a la

croissance de huit especes de graminees

semees a deux emplacements d'elevation

differente. L 'elevation n'a pas entraine de

modification de la cote de rendement des

especes.

La neurotoxine des especes cotieres

de pied d'alouette s'est revelee identique a

I'alcaloide neurotoxique du pied d'alouette

croissant dans les regions interieures. On a

caracterise dix autres alcaloi'des.

Le broutage precoce peut reduire les

risques eventuels d'infestation par

l'astragale prostre. Si les bovins broutent

l'astragale au debut de sa croissance,

lorsque la biomasse est petite et que la

quantite de toxines par plante est peu

elevee, la toxicite qui s'ensuit est reduite

en raison des capacites de regeneration

mediocres de la plante.

De nouvelles methodes de

chromatographie liquide a haute

performance ont ete mises au point en vue

d'isoler et d'identifier des glucosides de

nitrotoxines. Quatre nouveaux glucosides

qui ont ete detectes dans l'astragale prostre

ont fait l'objet d'une caracterisation au

moyen de la technique de resonance

magnetique nucleaire 2H et 13C.

Le taux d'elimination de l'isothiocyanate

d'allyle dans le jus de rumen est 50 fois plus

eleve que celui du thiocyanate d'allyle,

l'essence de moutarde du tabouret des

champs. Ce dernier est plus susceptible d'etre

absorbe par le secteur gastrique anterieur et

d'etre transmis dans le lait.

La production de fourrage dans les

parcours publics de la Colombie-

Britannique a varie dans des proportions

allant jusqu'a 2 700 kg/ha dans les prairies,

contre moins de 100 kg/ha sous un couvert

forestier dense. Les gains quotidiens

moyens pour les bouvillons et les veaux

qui broutent dans les parcours forestiers

variaient de 0,8 kg a 1,1 kg par jour. La

gestion des parcours publics de la

Colombie-Britannique est peut-etre plus

complexe que dans d'autres regions du

Canada en raison de la diversite de la flore

et du climat, et du partage de ces

ressources avec d'autres utilisateurs.

Les populations de sauterelles ont ete

reduites d'environ 60 %, dans le cadre

d'essais sur le terrain effectues a l'aide de

spores fongiques de Beauveria bassiana en

poudre seche. On a determine la

persistance de B. bassiana sur les feuilles

de la luzerne et de l'agropyre a crete.

Le chevauchement dans la distribution de

l'utilisation de furadan et les emplacements

des nids de chouettes des terriers a ete

cartographies On a evalue l'impact des

appats insecticides utilises pour combattre

les sauterelles, sur les larves de coleopteres

et les souris non ciblees.

Bovins de boucherie Les ruminants peuvent

digerer efficacement le mais non traite etant

donne que la mastication et la rumination

permettent de broyer facilement le pericarpe

de la graine. Toutefois, les graines d'orge et

de ble doivent etre aplaties ou broyees pour

etre digerees efficacement dans le rumen.

Des genes cellulolytiques des champignons

du rumen ont ete transplanted pour la

premiere fois dans des bacteries. Un brevet

est en instance relativement a un gene

unique qui code pour une enzyme agissant a

la fois comme une cellulase et une

hemicellulase. Des produits de construction

de Lactobacillus realises avec ce gene

peuvent etre ajoutes aux produits d'ensilage

pour en ameliorer la qualite. Ces produits de

construction peuvent egalement ameliorer la

digestion chez les animaux monogastriques.

Le meteorisme attribuable aux plantes

de paturage a ete reduit de 50 % lorsque

les bovins broutaient des cultivars resistants

a la memorisation, qui avaient ete cultives

dans un environnement sec. On a elabore

une nouvelle methode de mesure des

tanins concentres dans des systemes

microbiologiques. Des cinq additifs

alimentaires analyses sur le plan de

l'efficacite en matiere de prevention du

meteorisme cause par la luzerne, seul le

poloxalene (BloatGuardR ) s'est revele

efficace a 100 %.

Les traitements au lignosulfonate ont

permis d'accroitre la valeur ruminale en

proteines non degradables du tourteau de

colza canola. L 'application d'uree est une

methode efficace de traitement chimique

de la paille, mais uniquement en presence

d'une humidite suffisante pour le

metabolisme microbien ureolytique. Le

traitement de la paille au moyen de sulfite

d'ammonium a permis d'ameliorer la

digestion. Toutefois, cette methode ne peut

etre recommandee, compte tenu du fait

que la teneur en soufre elevee qui en

resultait avait pour effet de reduire la

consommation volontaire de fourrage.

Le taux de croissance des animaux

dont le regime alimentaire, au paturage, est

additionne d'un ionophore (lasalocide)

sous forme de melange mineral, varie

considerablement en raison de la variability

de la consommation du mineral.

L'efficacite alimentaire du supplement de

maintien etait comparable entre les vaches

d'elevage de boucherie de type continental

et de type britannique. Dans la

determination des besoins en energie, la

taille des vaches et l'etat physique se sont
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reveles plus importants que la race. La

substitution d'aussi peu qu'un huitieme de

la composition raciale est suffisante pour

modifier la composition de la carcasse des

vaches de boucherie de premier croisement

et retrocroisement reciproquc.

Une correlation positive a ete etablie

entre la concentration de somatomedine

plasmatique et les gains de poids. Par

consequent, il s'agit la d'un excellent candidat

comme indice hormonal pour prevoir le taux

de croissance potentiel des agneaux et des

veaux. Les concentrations d'hormones de

croissance plasmatiques, les demi-vies, la

clairance et les taux de secretion par poids

corporel unitaire etaient plus eleves chez les

jeunes veaux, mais ces parametres n'etaient

pas lies au gain moyen quotidien. Les regimes

selectifs de fourrage grossier et de provendes

concentrees exercaient des pressions

comparables, du point de vue de la selection,

sur les genes regissant la secretion d'hormones

de croissance et la clairance metabolique. Le

poids a la naissance est un indicateur du taux

de croissance et de la cinetique des hormones

de croissance connexe.

Le stress lie au transport eleve les taux

plasmatiques de Cortisol, de thyroxine et de

triiodothyronine et reduit l'importance du

tissu maigre du corps. Ces hormones

contribuent a la degradation des proteines.

Un traitement aux electrolytes a permis de

reduire partiellement les effets du stress

occasionne par le transport sur ces

hormones.

Les taureaux dotes de gros testicules

fermes et dont la temperature moyenne de

la surface scrotale est relativement basse

produisent un nombre eleve de

spermatozoi'des normaux sur le plan

morphologique.

La mouche piquante des etables est un

ravageur redoutable dans les laiteries et les

pares d'engraissement de l'Alberta, ou elle

s'attaque aux bovins, de juillet jusqu'a

octobre. Les populations au repos sont

nombreuses vers la fin d'aout, et Ton peut

effectuer des applications de pesticides

residuels a la mi-aout pour combattre ces

mouches. En juillet, on devrait concentrer

les mesures d'assainissement sur les tas

de fumier, les matieres organiques dans les

batiments, les pares et les produits

d'ensilage. On a documente les

mecanismes par l'entremise desquels les

infections parasitaires peuvent influer sur

plusieurs parametres de la production et de

la sante chez les animaux.

L'insectifuge DEET applique aux

genisses a ete absorbe a 73 % par la peau.

Ces constatations aident a expliquer

pourquoi l'effet des insectifuges appliques

aux bovins sous forme d'aerosol a base

d'alcool est de si courte duree. II faudra

mettre au point de nouvelles preparations

de DEET qui permettent de reduire la

penetration et l'absorption transcutanees.

On a elabore des techniques pour

mesurer en nanogramme la concentration

des metabolites de la permethrine et de la

cypermethrine dans les echantillons

biologiques.

Bovins laitiers Les acides amines proteges

dans le rumen qui sont biodisponibles

accroissent la production laitiere et

l'efficacite de 1'utilisation des proteines

chez les vaches en lactation. L'effet se

poursuit quelque temps apres l'apport des

acides amines. L'affouragement en foin

concentre plutot qu'en foin regulier n'a pas

d'incidence sur la production de lait mais il

en accroit la teneur en matieres grasses.

Ovins La qualite des carcasses des

croisements Romanov est egale ou

superieure a celle des ovins de race pure

autre que Romanov. Les caracteristiques

raciales sont beaucoup plus importantes

que le regime alimentaire. La reduction de

la consommation d'energie, plutot que le

type ou la quantite de proteines brutes, est

susceptible de modifier le rendement sur le

plan de la croissance et les caracteristiques

de la carcasse.

Le selenium absorbe par les moutons

dont le regime alimentaire est riche en

fourrage est excrete dans Purine, tandis que

le selenium absorbe par les moutons

soumis a un regime alimentaire a forte

teneur en cereales est retenu.

Une teneur suffisante en fibre dans le

regime des ruminants permet de maintenir

une fonction rumenique efficace et de porter

au maximum le rendement laitier et la teneur

en matieres grasses du lait. La composition

alimentaire peut etre basee sur une

concentration en cellulose au detergent neutre

afin d'equilibrer le rapport fourrage-concentre

et ainsi s'assurer d'un apport suffisant en

fibres. Le taux de digestion in sacco des fibres

detergentes neutres peut etre utilise pour

predire la consommation volontaire de

matieres fourrageres seches par les moutons.

Les incubatioas in sacco apres un temps fixe

determine conviennent pour la selection de

fourrages en fonction d'une valeur nutritive

accrue. Cctte information aidera les eleveurs a

mettre au point de nouveaux fourrages.

Nouveaux programmes Au Centre de

Lethbridge, les nouvelles rechcrches liees a

l'integration des resultats de rechcrches sur

l'alimentation des ruminants portent

notamment sur les sujets suivants :

• strategies nutritives visant a porter au

maximum l'efficacite de la production

d'ovins et de bovins de boucherie

• digestion postruminalc et utilisation des

nutriments chez les ruminants.

Les chercheurs ont egalement entrcpris des

etudes sur les sujets suivants :

• le stress chez les ruminants, et les reactions

endocrines provoquees par le stress

• les possibilites d'utilisation des produits

alimentaires cellulosiques de pailles de

cereales et de fourrages, aux fins de la

production d'ethanol

• l'effet des cellulases comme additifs

alimentaires pour les bovins dont le

regime est riche en plantes fourrageres

• les facteurs genetiques et

environnementaux ayant une incidence

sur la composition corporelle de bovins

issus d'un croisement Wagyu

• l'etablissement du cycle de carbone dans

les ecosystemes agricoles de 1'Ouest du

Canada

• la dynamique des populations de

lombrics dans le contexte des systemes

agricoles.

Ressources

C'est au centre principal situe pres de

Lethbridge, a la Ferme de recherches de

Kamloops et aux parcelles d'essai de

Onefour, Vauxhall et Stavely que se font les

recherches. Le centre de recherches

principal est situe au Centre agricole, ou il

partage des installations avec le bureau

regional du ministere de l'Agriculture, de

l'Alimentation et du Developpement rural

de l'Alberta et la Direction generale de la

production et de Finspection des aliments

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada.

Sa superficie dans le voisinage immediat

est de 500 ha. II comprend egalement

:

• un ranch de 17 000 ha pour l'elevage des

bovins de boucherie, situe pres de

Manyberries

• un ranch de 400 ha situe pres de Stavely

au piemont des montagnes Rocheuses

• une sous-station d'irrigation de 130 ha a

Vauxhall.

Lethbridge 1994-1995 147



Le territoire agricole de la Ferme de

recherches de Kamloops comprend 57 ha de

terres irriguees, 470 ha de parcours naturels

boises et plusieurs milliers d'hectares de

parcours naturels provinciaux. Le centre

dispose de 298 equivalents temps plein, et

compte 76 employes appartenant a la

categorie professionnelle. Le budget du

centre se chiffre a 17,7 millions de dollars.
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Achievements

Stress susceptibility in pigs Specific marker

proteins in blood were tested for their ability

to distinguish the extent of stress susceptibility

in Alberta purebred pigs. Used with the

halothane test, the blood marker approach

detects stress susceptibility with more than

90% accuracy. However, its potential for

application within Alberta is limited because
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of the low frequency of stress-susceptible pigs.

When the blood marker method was

compared with a more recently developed

DNA method for determining genetic

predisposition to stress, the methods were in

close agreement. The DNA test was more

accurate and easier to perform.

Pork cut-out A national pork cut-out study

involving over 1600 carcasses from across
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Canada was analyzed in 1993. Results

showed that pork carcasses had increased in

lean content by up to 7% since the last test,

completed in 1978. New equations for

predicting lean yield have been developed

and accepted by industry. The basis for lean

yield has been changed from carcass to side

weight. Provinces have implemented new

pork-grading grids to reflect the information

provided by this study.

Decontamination ofpig carcasses In studies

at pork-packing plants pig carcasses were

contaminated with both pathogenic and

spoilage bacteria during their passage

through dehairing equipment. A treatment

to decontaminate dehaired carcasses is

required to improve the hygienic condition

of pork. An apparatus for pasteurizing

uneviscerated pig carcasses was designed,

constructed, and tested at a pork-packing

plant. Its use reduced the total numbers of

bacteria on carcasses from 103 to 10/cm2
,

and numbers of Escherichia coli from

> 10/cm2 to no more than 0.02/cm2
.

Safety of retail meat Considerable

temperature abuse of beef displayed in

supermarkets was documented. Depending

on position of the meat package in a retail

cabinet, meat temperatures ranged from

to 12°C. Although E. coli growth was

negligible at 4°C, good correlation between

the average steak temperature and the

growth of E. coli was found between 4 and

8°C. A survey of air temperatures in

commercial retail cases indicated that

temperatures of <4°C cannot be

maintained. Unless a maximum residence

time for meat displayed in retail cases is

specified, meat safety cannot be assured

under current retail conditions.

Pork export Advanced technology in

process hygiene, temperature control, and

controlled-atmosphere packaging was

applied in a commercial pork-processing

plant. A resulting test shipment of chilled

pork was exported to Japan. The combined

technologies produced fresh pork with a

storage life of 12 to 15 weeks under

commercial export conditions. The pork

had significantly better quality and

freshness at 9 weeks than product received

in Japan from other sources. Comparisons

included domestic product from hogs

slaughtered 1 or 2 days previously.

Consequently, a substantial market has

been established in Japan for Canadian

pork produced using advanced techfnology

to extend storage life. The demand is as yet

unfulfilled, awaiting commercial interests

to supply such product.

Forage physiology Traditional pasture

species cannot fulfill the demand for late

summer and fall pasture. The fall grazing

season can be extended for 40-60 days by

seeding winter and spring cereals together

in the spring. The quality of silage,

removed a few days after heading of the

spring cereal, is significantly improved.

After a recovery period of 4-6 weeks, the

winter cereal is ready to graze until

freeze-up. Winter triticale and rye are

superior to winter wheat in these mixtures.

Cereal breeding A dual purpose,

feed-and-forage oat cultivar was registered

in 1994 and will be marketed by the Alberta

Pool as AC Mustang. It is best adapted to

Brown, Dark Brown, and Black soil zones

of Alberta and western Saskatchewan,

where it yields significantly more than

other registered cultivars. Lacombe's

contribution to the joint barley-breeding

program with Alberta Agriculture, Food

and Rural Development is in varietal

development and disease resistance.

Weed physiology Stork's-bill, a weed

prevalent on lighter soils, was found to

grow rapidly and produce viable seed only

a few weeks after emergence, even under

dry soil conditions. Competition by stork's-bill

reduced pea yield more than canola yield.

Very low rates of bentazon can control

stork's-bill, but registration for use on a

number of crops is required.

Plant pathology Barley is an important

feed and malting crop, particularly in

central Alberta. Scald and net blotch are

two destructive barley diseases that have

reduced commercial barley yields up to

30%. Scald infection on greenhouse-grown

barley seedlings was suppressed by net

blotch when the plants were inoculated

with a mixture of the two diseases.

Plant physiology Hormones in axillary buds

of quackgrass rhizomes were examined. Buds

most likely to sprout had the highest levels of

both growth inhibitors (abscissic acid) and

promoters (cytokinins). The balance of

various growth hormones is probably more

important than absolute amounts of each.

However, indole acetic acid, generally

thought to be responsible for apical

dominance of axillary buds, was randomly

distributed in the rhizome and did not seem

to affect bud inhibition directly.

Soil fertility Topsoil thickness is a major

indicator of soil quality and productivity.

Plant yield and N-mineralization was

substantially reduced when topsoil was

removed using artificial soil erosion

methods. Additions of N or P fertilizers to

eroded topsoils improved barley yields, but

the yields did not reach those attained on

noneroded topsoils under the same

fertilizer regimes. Treatments to improve

soil tilth would therefore be needed along

with application of balanced fertilizers to

restore production potential to eroded

soils.

Resources

The research centre is located between

Edmonton and Calgary on 808 ha of land,

which has facilities for raising beef cattle

and hogs. The red-meat complex consists of

• a holding barn

• an abattoir, blast chiller, coolers, and

cutting room

• a taste panel kitchen and booths

• laboratories.

The crop service building houses dryers,

plant growth chambers, threshers, and seed

storage, as well as laboratories and offices.

A greenhouse is attached. The staff

complement of 67 full-time equivalents

includes 18 scientists. The centre manages

a budget of $5.3 million.

Mandat

Au Centre de recherches de Lacombe, les

travaux portent sur la transformation, la

qualite, la salubrite et la conservation des

viandes rouges. Les chercheurs y mettent au

point et evaluent des systemes de production

vegetale pour les fourrages et les cereales

fourrageres. L 'amelioration genetique des

cereales met l'accent sur de nouveaux

cultivars d'avoine et d'orge (en collaboration

avec le ministere de l'Agriculture, de

l'Alimentation et du Developpement rural de

l'Alberta), a des fins d'utilisation dans le

secteur agroalimentaire des prairies-parcs

de l'Ouest.

Realisations

Sensibilite an stress chez les pores Des

marqueurs proteiques specifiques du sang

ont ete mis a l'essai en raison de leur

capacite de determiner le degre de sensibilite

au stress chez les pores de race en Alberta.

Utilises avec le test a l'halothane, ces

marqueurs seriques detectent la sensibilite au

stress avec un taux d'exactitude de 90 %.

Cependant, les possibilites d'application en

Alberta sont restreintes etant donnee la

faible frequence de ce probleme chez les

pores. Apres comparaison de la methode des
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marqueurs seriques avec une autre methode,

qui elle utilise les empreintes gcnetiques, on

a pu constater que les deux precedes

concordaient. Le test d'empreintes

genetiques, mis au point recemment pour

determiner la predisposition genetique au

stress, etait cependant plus exact et plus

facile a realiser.

Rendement boucher du pore En 1993, on a

analyse les resultats d'une etude nationale

sur le rendement boucher du pore, qui a

porte sur plus de 1 600 carcasses. Les

resultats ont revele une hausse de 7 % du

rendement en maigre des carcasses par

rapport a l'etude precedente qui a pris fin en

1978. Par ailleurs, les chercheurs ont mis au

point de nouvelles equations pour predire le

rendement en maigre et les ont soumises a

l'industrie qui les a approuvees. Le calcul du

rendement en maigre, qui reposait

auparavant sur le poids de la carcasse, se

fondera desormais sur le poids de la

demi-carcasse. Les provinces ont par ailleurs

mis en application de nouvelles grilles de

classement du pore qui tiennent compte de

l'information tiree de cette etude.

Decontamination des carcasses de pore

Des etudes menees dans des abattoirs sur

les carcasses de pore ont revele que

celles-ci etaient contaminees par des

bacteries pathogenes et par des bacteries

qui ont altere la viande, lors de leur

passage dans l'equipement d'epilage. II faut

done decontaminer les carcasses epilees

pour ameliorer la salubrite de la viande de

pore. A cette fin, les chercheurs ont con^u,

construit et mis a l'essai dans un abattoir

un appareil de pasteurisation des carcasses

de pore non eviscerees. L 'appareil en

question a reduit le nombre total de

bacteries sur les carcasses de 103 a 10 par

cm2 et le nombre de Escherichia coli de

plus de 10 a tout au plus 0,02 par cm2
.

Salubrite de la viande vendue au detail On
a recueilli des donnees qui ont permis de

constater des fluctuations considerables de

temperature dans les comptoirs de boeuf

de divers supermarches. Selon l'endroit ou

la viande a ete placee dans le comptoir

frigorifique, sa temperature a fluctue de a

12 °C. Bien que la croissance d'£. coli soit

negligeable a 4 °C, il existe une bonne

correlation entre la temperature moyenne
du steak et la croissance de cette bacterie

entre 4 et 8 °C. Selon une enquete, la

temperature de l'air ambiant dans les

magasins de detail ne devrait pas etre

inferieure a 4 °C. On ne peut done pas

garantir la salubrite de la viande dans les

conditions d'etalage actuelles chez les

detaillants, a moins de fixer une limite

maximale de temps ou la viande peut

demeurer dans les comptoirs.

Exportation^ de pore Des techniques

perfectionnees d'hygiene industrielle, de

controle de la temperature et d'emballage

sous atmosphere controlee ont etc

appliquees dans un etablissement

commercial de transformation du pore. On a

ensuite expedie un envoi de pore frigorific

ainsi conditionne au Japon. L'amalgame des

techniques a permis de produire de la viande

de pore fraiche dont la duree de conservation

a varie entre 12 et 15 semaines dans des

conditions d'exportation commerciale. Apres

9 semaines, cette viande de pore etait de

toute evidence de meilleure qualite et plus

fraiche que celle d'autres sources exportee au

Japon. Les comparaisons visaient, entre

autres, de la viande canadienne provenant de

pores abattus 1 ou 2 jours auparavant. Par

consequent, un important marche est

maintenant ouvert au Japon pour le pore

canadien produit au moyen d'une

technologie perfectionnee destinee a

prolonger la duree de conservation de cette

viande. Cependant, la demande n'est

toujours pas comblee, faute de fournisseurs

interesses a approvisionner ce nouveau

marche.

Physiologic des /outrages Les cultures de

pature courantes ne peuvent combler la

demande d'herbe a brouter a la fin de l'ete

et a l'automne. La periode de paissance

automnale peut etre prolongee de 40 a

60 jours grace a un ensemencement au

printemps comportant a la fois des cereales

d'hiver et des cereales de printemps. La

qualite de l'ensilage retire quelques jours

apres l'epiaison des cereales printanieres

est significativement superieure. Apres une

periode de repousse de 4 a 6 semaines, les

cereales d'hiver sont pretes a etre broutees

jusqu'aux gels. Le triticale et le seigle

d'hiver sont superieurs au ble d'hiver dans

ces melanges.

Amelioration genetique des cereales Une

variete d'avoine a double usage, e'est-a-dire

servant comme aliment pour animaux et

comme fourrage, a ete enregistree en 1994 et

sera commercialisee par le Pool de l'Alberta

sous la denomination AC Mustang. Cette

variete est la mieux adaptee aux zones de

sols bruns, brun fonce et noirs de l'Alberta et

de l'ouest de la Saskatchewan, ou elle donne

des rendements significativement superieurs

a celui des autres varietes enregistrees. Le

Centre de Lacombe a contribue aux volets

creation de variete et resistance aux maladies

du programme mixte d'amelioration

genetique de l'orge avec le ministere de

['Agriculture, de ['Alimentation et du

Developpement rural de l'Alberta.

Physiologic des mauvaises herbes

L'erodium cicutaire, mauvaise herbe

prevalente dans les sols legers, pousse

rapidement et donne des semences viables

quelques semaines seulemcnt apres

['emergence, meme en sol asseche. Par

ailleurs, la competition livree par l'erodium

cicutaire reduit le rendement du pois plus que

celui du canola. En ayant recours a de tres

faibles doses de bentazone, il est possible

d'enrayer cette mauvaise herbe. Cependant, le

bentazone doit avoir ete homologue a des fins

d'emploi dans un certain nombre de cultures.

Phytopathologie L'orge est une importante

culture fourragere et maltiere, en particulier

dans le centre de l'Alberta. La tachc pale et

la rayure reticulee, deux maladies

destructrices pour l'orge commerciale, ont

ete tenues responsables de reductions de

rendements allant jusqu'a 30 %. La tache

pale apparaissant sur des plantules d'orge

cultivees en serre a ete supplantee par la

rayure reticulee, lorsque les plantes ont ete

inoculees avec un melange des agents

pathogenes des deux maladies.

Physiologie vegetale Les chercheurs ont

analyse des hormones produites dans les

bourgeons axillaires des rhizomes de

chiendent. Les bourgeons les plus

susceptibles de germer ont affiche les plus

hauts taux d'inhibiteurs (acide abscisique) et

de stimulateurs (cytokinines) de croissance.

L'equilibre entre les diverses hormones de

croissance est probablement plus important

que la quantite absolue de chacune.

Cependant, l'acide indol-acetique, que Ton

considerait generalement comme etant

responsable de la dominance apicale des

bourgeons axillaires, etait distribue au hasard

dans le rhizome et ne semblait pas influer

directement sur l'inhibition du bourgeon.

Fertilite du sol L'epaisseur de la couche

arable est un important indicateur de la

qualite et de la productivite du sol. Le

rendement vegetal et la mineralisation de

l'azote ont baisse considerablement lorsque

l'on erodait artificiellement la couche arable.

L'ajout d'engrais azotes ou phosphates au sol

dont la couche arable etait erodee a ameliore

le rendement de l'orge, mais n'a pas permis

d'atteindre les taux de rendement qui avaient

ete obtenus dans les sols dont la couche

arable etait intacte, et ce, dans les memes

conditions d'engraissement. En plus

d'applications d'engrais equilibres, il faudrait,

pour restaurer la productivite des sols erodes.
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administrer des traitements pour ameublir

davantage le sol.

Ressources

Le Centre de recherches de Lacombe est

situe entre Edmonton et Calgary, sur un

terrain de 808 hectares, et comprend des

installations d'elevage de bovins de

boucherie et de pores. Le complexe de

recherches sur les viandes rouges

comprend
• une etable de retenue

• un abattoir, un refroidisseur a courant

d'air, des chambres frigorifiques et une

salle de decoupage

• une cuisine et des cabines de degustation

• des laboratoires.

Le complexe des productions vegetales

abrite pour sa part des sechoirs, des

chambres de croissance, des batteuses et

des cellules de stockage des graines, ainsi

que des laboratoires et des bureaux. Une
serre y est egalement rattachee. Le

personnel, compose de 67 equivalents

temps plein, comprend notamment

18 chercheurs. Le centre gere un budget

de 5,3 millions de dollars.

ttesearch Publications

Publications de recherche

Aalhus, J.L. 1994. Calcium chloride mediated

tenderisation—is calpin activation the

mechanism? Meat Focus Int. 3:21-24.

Baron, VS.; Dick, A.C.; de St Remy, E.A. 1994.

Response of forage yield and yield components

to planting date and silage/pasture management

in spring seeded winter cereal/spring oat

cropping systems. Can. J. Plant Sci. 74:7-13.

Baron, VS.; Najda, H.G.; Salmon, D.F.; Pearen,

J.R.; Dick, A.C. 1993. Cropping systems for

spring and winter cereals under simulated

pasture: sward structure. Can. J. Plant Sci.

73:947-959.

Beltranena, E.; Schaefer, A.L.; Aherne, EX.;

Foxcroft, G.R. 1994. Recombinant porcine

somatotropin effects on sexual development and

metabolic status of gilts. Can. J. Anim. Sci.

74:265-272.

Boles, J.A.; Patience, J.F.; Schaefer, A.L.;

Aalhus, J.L. 1993. Effect of oral loading of acid

or base on the incidence of pale soft exudative

pork (PSE) in stress susceptible pigs. Meat Sci.

37:181-194.

Busboom, J.R.; Jeremiah, L.E.; Gibson, L.L.; et

al. 1993. Effects of biological source on cooking

and palatability attributes of beef produced for

the Japanese market. Meat Sci. 35:241-258.

Darwent, A.L.; Kirkland, K.J.; ...; Harker, K.N.;

et al. 1994. Effect of preharvest application of

glyphosate on the drying, yield and quality of

wheat. Can. J. Plant Sci. 74:221-230.

Gariepy, C; Jones, S.D.M.; Tong, A.K.W.;

Rodrigue, N. 1994. Assessment of the Colormet

fiber optic probe for the evaluation of dark

cutting beef. Food Res. Int. 27:1-6.

Gill, CO. 1993. Effects of temperature during

distribution on meat storage life. Meat Focus Int.

2:399-400.

Gill, CO. 1993. Evaluating the hygienic

efficiency of meat coding processes. Meat Focus

Int. 2:402-404.

Gill, CO.; Bryant, J. 1993. The presence of

Escherichia coli, Salmonella and Campylobacter

in pig carcass dehairing equipment. Food

Microbiol. 10:337-344.

Gill, CO.; Jones, S.D.M. 1993. Efficiency of a

commercial process for the storage and

distribution of vacuum packaged beef. J. Food

Prot. 55:880-887.

Gill, CO.; Jones, T. 1994. The display of retail

packs of ground beef after their storage in

master packages under various atmospheres.

Meat Sci. 37:281-295.

Greer, G.G. 1993. Control of meat spoilage

bacteria by lactic acid. Meat Focus Int.

2:207-208.

Greer, G.G.; Dilts, B.D.; Jeremiah, L.E. 1993.

The bacteriology and retail case-life of pork after

storage in carbon dioxide. J. Food Prot.

56:689-693.

Greer, G.G.; Gill, CO.; Dilts, B.D. 1994.

Evaluation of the bacteriological consequences

of the temperature regimes experienced by fresh

chilled meat during retail display. Food Res. Int.

27:371-377.

He, P.; Aherne, EX.; Schaefer, A.L.; et al. 1994.

Differentiation of the effects of somatotropin

and enhanced growth on the occurrence of

osteochondrosis in pigs. Can. J. Anim. Sci.

74:251-256.

He, P.; Aherne, EX.; Schaefer, A.L.; et al. 1994.

Effects of recombinant porcine somatotropin

(rpST) on joint cartilage and axial bones in

growing and finishing pigs. Can. J. Anim. Sci.

74:257-263.

Jeremiah, L.E. 1993. Extension of pork shelf-life.

Meat Focus Int. 4:163-165.

Jeremiah, L.E.; Ball, R.O.; Merrill, J.K.; et al.

1994. Effects of feed treatment and gender on

flavor and texture profiles of cured and uncured

cuts. I. Ractopamine treatment and dietary

protein level. Meat Sci. 37:1-20.

Jeremiah, L.E.; Ball, R.O; Merrill, J.K.; et al. 1994.

Effects of feed treatment and gender on flavor and

texture profiles of cured and uncured pork cuts. III.

Effects of gender. Meat Sci. 37:37-54.

Jeremiah, L.E.; Gibson, L.L.; Tong, A.K.W. 1993.

Retail acceptibility of lamb as influenced by

gender and slaughter weight. Food Res. Int.

26:115-118.

Jeremiah, L.E.; Merrill, J.K.; Stobbs, L.; Gibson,

L.L.; Gibson, R. 1994. Effects of feed treatment

and gender on flavor and texture profiles of

cured and uncured cuts. II. Ractopamine

treatment and dietary protein source. Meat Sci.

37:21-35.

Jones, S.D.M. 1993. Free range pigs. Meat Focus

Int. 2:396-398.

Jones, S.D.M.; Jeremiah, L.E.; Robertson, W.M.
1993. The effects of spray and blast chilling on

carcass shrinkage and pork muscle quality. Meat

Sci. 34:351-361.

Jones, S.D.M.; ...; Sather, A. P.; Schaefer, A.L.; et

al. 1994. Production and ante-mortem factors

influencing pork quality. Pig News Inf.

15:15N-18N.

Jones, S.D.M.; Schaefer, A.L.; Tong, A.K.W;

Robertson, W.; Holt, L.L. 1994. Effects of

prolonged release recombinant porcine

somatotropin and dietary protein on the growth,

feed efficiency, carcass yield and meat quality of

pigs. Can. J. Anim. Sci. 74:15-22.

Jones, S.D.M.; Thorlakson, B.; Robertson, W.M.

1994. The effect of breed type on beef carcass

characteristics and Canadian carcass grade. Can.

J. Anim. Sci. 74:149-151.

Jones, S.D.M.; Tong, A.K.W; Campbell, C;
Dyck, R. 1994. The effects of fat thickness and

degree of marbling on pork colour and structure.

Can. J. Anim. Sci. 74:155-157.

Kibite, S. 1993. AC Lacombe barley. Can. J.

Plant Sci. 73:1087-1089.

Kibite, S. 1994. Registration of AC Lacombe'

barley. Crop Sci. 34:1128.

Malhi, S.S.; Izaurralde, R.C.; Nyborg, M.;

Solberg, E.D. 1994. Influence of topsoil removal

on soil fertility and barley growth. J. Soil Water

Conserv. 49:96-101.

Malhi, S.S.; Nyborg, M. 1993. Compaction of

soils: yield of barley in greenhouse and field.

Commun. Soil Sci. Plant Anal. 24:1453-1464.

Malhi, S.S.; Nyborg, M.; Kryzanowski, L.;

Robertson, J.A.; Walker, D.R. 1993. Yield

response of barley and rapeseed to P fertilizer:

influence of soil test P level and method of

placement. Commun. Soil Sci. Plant Anal.

24:1-10.

Malhi, S.S.; Nyborg, M.; Penney, D.D.; et al.

1993. Yield response of barley and rapeseed to K
fertilizer: influence of soil test K level and

method of placement. Commun. Soil Sci. Plant

Anal. 24:2271-2278.

Newman, J.A-; Jones, S.D.M.; Price, M.A.;

Vincent, B.C. 1993. Feed efficiency in

once-calved and conventional systems of heifer

beef production. Can. J. Anim. Sci. 73:915-930.

O'Donovan, J.T.; Sharma, M.R; Harker, K.N.; et

al. 1994. Wild oat (Avena fatua) populations

resistant to triallate are also resistant to

difenzoquat. Weed Sci. 42:195-199.

754 Lacombe 1994-1995



Ranieri, R.; Lister, R.M.; Burnett, P.A. 1993.

Relationship between barley yellow dwarf virus

titer and symptom expression in barley. Crop Sci.

33:968-973.

Ranieri, R.; Mezzalama, M.; Burnett, P.A.;

Lister, R.M. 1993. Seasonal occurrence of barley

yellow dwarf virus serotypes in small-grain

cereals in the valley of Mexico. Plant Dis.

77:623-626.

Salmon, D.F.; Baron, VS.; Dick, A.C. 1993.

Winter survival and yield of early-seeded winter

wheat and triticale. Can. J. Plant Sci. 73:691-696.

Sather, A.P.; Jones, S.D.M.; Tong, A.K.W. 1993.

Halothane genotype by weight interactions on

lean yield from pork carcasses. Can. J. Anim. Sci.

71:633-643.

Sather, A.P; Jones, S.D.M.; Tong, A.K.W. 1993.

Halothane genotype by weight interactions on

pig meat quality. Can. J. Anim. Sci. 72:645-658.

Sather, A.P; Squires, E.J.; Jeremiah, L.E.; Jones,

S.D.M.; Schaefer, A.L. 1992. Meat quality and

consumer acceptance of pork from entire males.

Can. J. Anim. Sci. 72:1014-1015.

Schaefer, A.L. 1993. Antemortem control of PSE
pork. Meat Focus Int. 2:209.

Singh, R.P; Burnett, PA.; Albarran M.; Rajaram,

S. 1993. Bdv\: a gene for tolerance to barley

yellow dwarf virus in bread wheats. Crop Sci.

33:231-234.

Taylor, J.S.; Harker, K.N.; Robertson, J.M. 1993.

Seaweed extract and alginates as adjuvants with

sethoxydim. Weed Technol. 7:916-919.

Tong, A.K.W; Vincent, B.C.; Newman, J.A.;

Jones, S.D.M.; Price, M.A. 1994. Calving and

weaning performance of calves from heifers bred

to easy calving sires. Can. J. Anim. Sci.

74:375-377.

Uttaro, B.E.; Ball, R.O.; ...; Jeremiah, L.E. 1993.

Effect of ractopamine and sex in growth, carcass

characteristics, processing yield and meat quality

characteristics of crossbred swine. J. Anim. Sci.

71:2439-2449.

Webby, G.N.; Lister, R.M.; Burnett, P.A. 1993.

The occurrence of barley yelow dwarf viruses in

CIMMYT bread wheat nurseries and associated

cereal crops during 1988-1990. Ann. Appl. Biol.

123:63-74.

Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Gill, CO. 1993. Assessment of the hygienic

efficiencies for cooling meat at slaughtering

plants. Agric. Can. Tech. Bull. 1993-10E. 24 pp.

Gill, CO.; Greer, G.G. 1993. Enumeration and

identification of meat spoilage bacteria. Agric.

Can. Tech. Bull. 1993-8E. 24 pp.

Gill, CO.; Phillips, D.M. 1993. Assessment of

the preservative capabilities of storage and

distribution processes. Agric. Can. Tech. Bull.

1993-9E. 26 pp.

Greer, G.G.; Stiles, M.E. 1994. Lactic acid

bacteria research in Canada. Proceedings of a

Workshop. Canadian Agri-Food Research

Council. 257 pp.

Xuc, G.; Burnett, PA.; Helm, J. 1994. Severity

of, and resistance of barley varieties to, scald and

net blotch in central Alberta. Can. Plant Dis.

Surv. 74:12-15.

Lacombe 1994-1995 755



NORTHERN AGRICULTURE
RESEARCH CENTRE

CENTRE DE RECHERCHES SUR
LAGRICULTURE DU NORD

Research Branch

Agriculture and Agri-Food Canada

P.O. Box 29

Beaverlodge, Alberta

TOH 0C0

Tel.

Fax

EM
Internet

(403) 354-2212

(403) 354-8171

OTTB::EM380MAIL
EM380MAIL@ABRSBL.AGR.CA

Direction generate de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

C.P. 29

Beaverlodge (Alberta)

TOH 0C0

Tel.

Telecopie

C.E.

Internet

Frofessional Staff

Director

Administrative Officer

Librarian

Computer Systems Manager

Environment and Soils

Section Head; Microbiology

Soil physics

Tillage and crop agronomy;

Officer-in-Charge, Fort Vermilion

field site

Weed control

Agrometeorology

Soil chemistry

Apiculture and Plant Science

Section Head; Apiculture

Wheat breeding

Legume seed production
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Mandate

The Northern Agriculture Research Centre

(NARC) improves production systems for

crops, honey bees, and other pollinating

insects adapted to environmental

conditions in northwestern Canada. It also

develops technology for managing the soil,

water, and climatic resources of the region,

for a productive and sustainable

agricultural industry. The centre has
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breeding programs in canola, wheat, and

honey bees. Our major crops are

• cereal grains

• pulse crops

• forage seed production

• oilseeds.

The Fort Vermilion field site develops

crop management systems for oilseeds,

cereals, and pulse crops.

Personnel professionnel

Directeur

Agent d'administration

Bibliothecaire

Gestionnaire des systemes informatiques

Environnement et sols

Chef de section; microbiologic

Physique des sols

Travail du sol et agronomie des cultures;
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de Fort Vermilion

Lutte contre les mauvaises herbes
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Achievements

Controlling chalkbrood disease ofhoneybees

It's an environmentalist's dream: a natural

pesticide found in the seeds of the neem, one

of the most common trees in India and

Burma. Neem extract controls diseases and

pests of crops, yet leaves pollinating insects

and mammals unharmed. Neem extract was
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tested and results showed that treated colonies

had 350% less chalkbrood and 100% less

nosema than control colonies. Treated

colonics also collected 3.5 times more pollen

and produced 1.5 times more honey.

Biological control of tracheal mites in the honey

bee Breeding honey bees that are resistant to

tracheal mites is the most desirable approach

to reducing the damage caused by infestations

of this pest. Biological control of tracheal mite

infestation may be another attractive

alternative. A DNA virus has been found in

tracheal mites taken from honey bees. When
this virus was introduced into mite-infected

colonies, the infestation level decreased from

23.7% to 5.2% within 2 months.

Preliarvest weed control Glyphosate applied

in the fall before harvest did not reduce the

yield, seed weight, sample density, protein

content, seed germination, or baking quality

of wheat. The desiccant value of glyphosate

was limited but the weed control potential was

excellent. In 1993 glyphosate, although newly

registered, was applied before harvest on

thousands of hectares in western Canada,

especially as a control for perennial weeds.

Soils—Crop management Soil temperature,

moisture, crop emergence, and relative growth

rate were monitored under conventional

tillage, no-tillage, and no-tillage modified with

a residue-free strip centered over planting

rows. The modified no-tillage system provided

warmer conditioas in the seed zone than

no-tillage, while allowing improved soil

moisture. The calculated soil degree days for

the two no-tillage treatments during the first

5 weeks of planting differed by as much as

44° -days. The implications of this study are

important for cold areas with short growing

season.

Soils—Co-culture of Rfiizobium and

phosphate-soluhilizing fungus in sterile

peat Using a sterile peat base, an inoculant

for alfalfa seed was developed containing high

numbers of both nitrogen-fixing Rfiizobium

meliloti and phosphorus-solubilizing

Penicillium bilaii. This combination product

provides the two organisms in sufficient

quantity to exceed the guaranteed analysis

of the individual commercial products. The

result is an alfalfa that is supplied with

nitrogen and phosphorus.

Agrometeorology Version 2.0 of the

Climate Classification System was released.

This system can now be used across the

entire Canadian prairies. It now provides

ratings for forage and forest production, in

addition to the original cereal grain rating.

Mr. P. Mills was invited to join an

international working group of the World

Meteorological Organization of the United

Nations. This group examined the

relationships between weather or climate

and sustainable agricultural production and

protection.

Resources

NARC has a staff of 50 full-time equivalents,

with 16 in the professional categories. The

center controls 390 ha of land at two sites and

rents about 35 ha of land a year for research.

In addition, NARC manages the Fort

Vermilion field site, which owns 187 ha of

land and rents about 3 ha of land for research.

Operation is on a growing season basis only.

NARC manages a budget of $3.3 million.

It has a 12-person advisory committee

consisting of farmers and provincial and

university leaders. The centre supplements its

resources by receiving funds from outside

agencies, including the provinces, producer

groups, and agri-business.

Mandat

Le Centre de recherches sur l'agriculture du

nord ameliore les systemes de production des

cultures, des abeilles domestiques et autres

insectes pollinisateurs dans la region agricole

septentrionale du Canada. Dans le but de

rentabiliser l'industrie agricole et de l'adapter

a son milieu, des recherches sont effectuees

afin de trouver les technologies appropriees a

la region en gestion des sols, de l'eau et des

ressources climatiques. Le centre met en

oeuvre des programmes d'amelioration

genetique du canola, du ble et des abeilles

domestiques. L'accent est mis principalement

sur les cultures suivantes :

• cereales

• legumineuses a grain

• semences des plantes fourrageres

• oleagineux.

La Parcelle d'essai de Fort Vermilion

elabore des systemes de gestion de culture

pour les oleagineux, les cereales et les

plantes fourrageres.

Realisations

Lutte contre le couvain platre chez les abeilles

domestiques Voici ce dont revent tous les

environnementalistes : decouvrir un pesticide

naturel dans les graines du margousier, un

arbre que Ton retrouve en abondance en

Inde et en Birmanie. A l'aide d'extraits de

cet arbre, on peut combattre les maladies ct

les ravagcurs des cultures, sans nuire aux

insectes pollinisateurs ni aux mammifcres.

Dans les colonies traitees a l'aide d'extraits

de margousier on a constate 350 % moins de

couvain platre ct 100 % moins dc nosemose

que les colonies temoins. Les colonics

traitees ont egalement recueilli 3,5 fois plus

de pollen et produit 1,5 fois plus de miel.

Lutte biologique contre I'acarien de labeille

La selection d'abeilles domestiques

resistantes a I'acarien de I'abeille est la

solution la plus souhaitable pour reduire les

dommages attribuables aux infestations de ce

ravageur. La lutte biologique peut etre une

autre solution attrayante. On a trouve un

virus ADN chez des acariens preleves chez

des abeilles. Lorsque Ton a introduit ce virus

dans des colonies infestees par I'acarien, le

niveau d'infestation est passe de 23,7 a 5,2 %
en 2 mois.

Lutte contre les mauvaises herbes avant la

recolte L 'application de glyphosate a

l'automne avant la recolte n'a pas reduit le

rendement du ble, le poids des grains, la

densite de l'echantillon, la teneur en

proteines, la germination des graines ni la

qualite boulangere. Ix pouvoir dessechant du

glyphosate a ete limite, mais le potentiel

d'action herbicide etait excellent. En 1993, le

glyphosate, bien qu'homologue depuis peu, a

ete applique avant la recolte sur des milliers

d'hectares dans l'Ouest canadien, surtout pour

lutter contre les mauvaises herbes vivaces.

Sols et modalites d 'exploitation des cultures

La temperature et l'humidite du sol,

l'emergence des cultures et le taux dc

croissance relatif ont ete consigned sous un

regime de labour classique, un regime sans

travail du sol et un regime sans travail du sol

modifie comportant une bande exempte de

residus au centre de chacun des rangs. Tout

en ameliorant l'humidite du sol, le regime

sans travail du sol modifie a contribue a

relever davantage la temperature du sol

autour des graines que le regime sans travail

du sol. Le nombre de degres-jours calcule

pour les deux regimes sans travail du sol

pendant les 5 premieres semaines suivant la

plantation pouvait presenter un ecart aussi

grand que 44 degres-jours. Cette etude a des

repercussions importantes pour les regions

froides ou la saison de vegetation est courte.

Sob et co-culture, dam la tourbe sterile, de

Rfiizobium et d'un champignon solubilisateur de

phosphates Dans une base de tourbe sterile,

on a cree un inoculant de graines de luzerne

contenant une forte population de Rliizobium
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meliloti fixateurs d'azote et de Penicillium bilaii

solubilisateurs de phosphates. Ce produit

combine fournit les deux organismes en

quantites suffisantes pour depasser la

composition garantie des produits

commerciaux pris separement. On fournit

ainsi de l'azote et du phosphore a la luzerne.

Agrometeorologie La version 2,0 du Systeme

de classification des climats a ete diffusee. Le

systeme peut maintenant etre utilise partout

dans les Prairies canadiennes. En plus des

cotes pour la production cerealiere fournies a

l'origine, il donne egalement des cotes pour la

production fourragere et forestiere.

M. P. Mills a ete invite a faire partie d'un

groupe de travail international au sein de

reorganisation meteorologique mondiale des

Nations Unies. Ce groupe etait charge

d'examiner les relations entre les conditions

meteorologiques ou climatiques et les facteurs

de production et de protection des cultures en

agriculture durable.

Ressources

Le Centre de recherche sur Tagriculture du

nord compte 50 equivalents temps plein et

emploiel6 personnes dans la categorie

professionnelle. Le centre administre 390

hectares repartis sur deux sites. De plus, il

loue chaque annee environ 35 ha pour la

recherche. La Parcelle d'essai de

FortVermilion, d'une superficie de 187 ha

dont 3 sont loues pour la recherche, releve

du Centre de recherches sur l'agriculture

du nord.

Le budget total de 1 etablissement

s'eleve a 3,3 millions de dollars. Un comite

consultatif compose de 12 membres

represente les producteurs et les intervenants

universitaires et provinciaux. Le centre

beneficie de fonds exterieurs provenant des

provinces, des groupes de producteurs et des

negotiants agricoles.

flesearcfi Publications

Publications de recherche

Arshad, M.A.; Coy, G.R.; Gill, K.S.; Malhi, S.S.

1993. Ameliorative effects of ripping and

Ca-amendments on a Black Solonetz and wheat

yield in northern Alberta. Arid Soil Res. Rehabil.

7:307-316.

Arshad, M.A; Gill, K.S.; Coy, G.R. 1994. Wheat

yield and weed population as influenced by three

tillage systems on a clay soil in temperate

continental climate. Soil & Tillage Res. 28:227-238.

Bansal, V.K.; Kharbanda, RD.; Stringam, G.R.;

Thiagarajah, M.R.; Tewari, J.R 1994. A comparison

of greenhouse and field screening methods for

blackleg resistance in doubled haploid lines of

Brassica napus. Plant Dis. 78:276-281.

Cessna, A.J.; Darwent, A.L.; Moyer, J.E.; Cole,

D.E. 1994. Dissipation of residues of MCPA and

cyanazine in three forage grasses following

post-emergence application as a moisture in the

establishment year. Pestic. Sci. 40:127-132.

Darwent, A.L.; Kirkland, K.J.; Townley-Smith,

L.; et al. 1994. Effect of preharvest applications

of glyphosate on the drying, yield and quality of

wheat. Can. J. Plant Sci. 74:221-230.

Fairey, D.T. 1993. Pollination of Trifolium

hybridum by Megachile rotundata. J. Appl. Seed

Prod. 11:34-38.

Fairey, D.T. 1993. Pollination and seed set in

herbage species: a review of limiting factors. J.

Appl. Seed Prod. 11:6-12.

Fairey, D.T.; Lefkovitch, L.P. 1993. Bombus and

other bee pollinators in Trifolium hybridum seed

fields. J. Appl. Seed Prod. 11:87-89.

Fairey, D.T.; Lefkovitch, L.P. 1993. Arrangement of

new and used nesting materials in leafcutting bee,

Megachile rotundata (F), shelters to maximize cell

production. J. Appl. Entomol. 115:62-65.

Fairey, D.T.; Lefkovitch, L.P. 1994. Collection of

leaf pieces by Megachile rotundata: proportion

used in nesting. Bee Sci. 3(2):79-85.

Fairey, N.A.; Lefkovitch, L.P. 1994. Herbage

production as influenced by stand arrangement,

nitrogen fertility and supplemental water. Can. J.

Plant Sci. 74:115-120.

Grant, GA; Nelson, D.L.; Olsen, P.E.; Rice, WA.
1993. The "Elisa" detection of tracheal mites in

whole honey bee samples. Am. Bee J. 133:652-655.

Li, M.; Nelson, D.L.; Sporns, P. 1993.

Determination of menthol in honey by gas

chromatography. J. AOAC Int. 76(6): 1289-1295.

Liu, TR; Chu, L.TY.; Sporns, P. 1993. Formic acid

residues in honey in relation to application rate and

timing of formic acid for control of tracheal mites,

Acarapis woodi (Rennie). Am. Bee J. 133:719-721.

Liu, TR; McRory, D. 1994. The use of gamma
radiation from Cobalt-60 in a commercial facility

in Ontario to disinfect honey bee equipment. 1.

American foulbrood disease. Am. Bee J.

134:203-206.

Liu, TR; Nasr, M.E. 1993. Preventive treatment of

tracheal mites, Acarapis woodi (Rennie) with

vegetable oil extender patties in the honeybee, Apis

mellifera L. colonies. Am. Bee J. 134:873-875.

Mills, P.F. 1994. The agricultural potential of

northwestern Canada and Alaska and the impact

of climatic change. Arctic 47(2): 115-123.

Nelson, D.; Sporns, R; Kristiansen, P.; Mills, P. 1993.

Effectiveness and residue levels of 3 methods of

menthol application to honey bee colonies for the

control of tracheal mites. Apidologje 24:549-556.

Olsen, P.; Wright, S.; Collins, M.; Rice, W 1994.

Patterns of reactivity between a panel of

monoclonal antibodies and forage Rhizobium

strains. Appl. Environ. Microbiol. 60:654-661.

Soon, Y.K 1994. Effect of long term cropping on

availability of Cu, Mn and Zn in soil following

clearing of a boreal forest. Plant Soil 160:157-160.

Soon, Y.K. 1994. Changes in forms of soil zinc

after 23 years of cropping following clearing of a

boreal forest. Can. J. Soil Sci. 74:179-184.

Soon, Y.K. 1993. Fractionation of extractable

aluminum in acid soils: a review and a proposed

procedure. Commun. Soil Sci. Plant Anal.

24:1683-1708.

Szabo, TI. 1993. Brood rearing in outdoor wintered

honey bee colonies. Am. Bee J. 133(8):579-580.

Szabo, T.I. 1993. Length of life of queens in

honey bee colonies. Am. Bee J. 133(10):723-724.

Szabo, T.I. 1993. Selective breeding of honey

bees for resistanct to Varroa jacobsoni . Am. Bee

J. 133:868; Can. Beekeep. 17(10):222.

Thiagarajah, M.R.; Stringam, G.R. 1993. A
comparison of genetic segregation in traditional and

microspore-derived populations of Brassica juncea

L. Czem and Coss. Plant Breeding 111:330-334.

Agriculture and Agri-Food Canada
PUBLICATIONS
Agriculture et Agroalimentaire Canada

Fairey, N.A.; Fairey, D.T. 1993. Forage cultivar

trials: 1993 bulletin. Research Branch, Northern

Agriculture Research Centre. NRG Publ. 93-11.

In cooperation with Alberta Agriculture. 26 pp.

Mills, P.F 1993. The implementation of an

agroclimatic rating system for the assessment of

agricultural resources and land potential. Final

report to the Parkland Agricultureal Research

Initiative-Decision Support Systems. Research

Branch, Northern Agriculture Research Centre.

NRG Publ. 93-17. 41 pp.

Mills, P.F. 1994. The potential soil resources for

agriculture in northwestern Canada and the

United States and the impact of climatic change.

Pages 195-204 in Smith C.A.S., ed. Proceedings

of the 1st Circumpolar Agriculture Conference,

Whitehorse, Yukon. September 1992. Agric.

Can., Res. Br., Centre for Land and Biological

Resources Research, Ottawa.

Nelson, D.L.; Rice, W.A., eds. 1993. Research

Highlights 1993. Research Branch, Northern

Agricluture Research Centre. 35 pp.

158 Northern Agriculture Research Centre 1994 -1995



SUMMERLAND
Research Centre Centre de recherches

Research Branch Direction gcnerale de la recherche

Agriculture and Agri-Food Canada Agriculture et Agroalimentaire Canada

Highway 97 Route 97

Summerland, British Columbia Summerland (Colombie-Britannique)

VOH 1Z0 VOH 1Z0

Tel. (604)494-7711 Tel.

Fax (604) 494-0755 Telecopie

EM DUECK@EM.AGR.CA C.E.

Professional Staff iersonnel professionnel

Director J. Dueck, Ph.D. Directeur

Business Manager L.C. Godfrey, B.Sc. Gestionnaire d'affaires

Librarian P. Watson, M.Lib. Bibliothecaire

Information Systems Manager J. Wild, M.Div. Gestionnaire des systemes d'informatio

Environmental Studies

Program Leader; Soil fertility

and plant nutrition

Plant-water relations

Integrated control

Insect behavioral ecology

Engineering—irrigation

Pesticide resistance

Soil-borne diseases

Food Research

Program Leader; Food

processing and products

Food chemistry

Sensory evaluation

Food microbiology

Analytical chemistry

Food technology

Fruit storage—biochemistry

Food engineering

Postharvest pathology

Horticulture and Basic Studies

Program Leader; Vegetation

management, nutrition

Virology—biotechnology

Cherry breeding—orchard management

Tissue culture—micropropagation

Crop diversification

Pomology, plant physiology,

growth regulators

Apple breeding—cold hardiness

Viticulture

Biotechnology and fruit quality

G.H. Neilsen, Ph.D.

R. Berard, Ph.D.

J.E. Cossentine, Ph.D.

G. Judd, Ph.D.

P. Parchomchuk, Ph.D.

M.J. Smirle, Ph.D.

R.S. Utkhede, Ph.D.

G. Mazza, Ph.D.

H.J.T Beveridge, Ph.D.

M. Cliff, Ph.D.

P. Delaquis, Ph.D.

A.P. Gaunce, Ph.D.

B. Girard, Ph.D.

M. Meheriuk, Ph.D.

A.L. Moyls, Ph.D.

PL. Sholberg, Ph.D.

E.J. Hogue, Ph.D.

K. Eastwell, Ph.D.

F. Kappel, Ph.D.

WD. Lane, Ph.D.

T.S.C. Li, Ph.D.

N.E. Looney, Ph.D.

H.A. Quamme, Ph.D.

A.G. Reynolds, Ph.D.

P. Wiersma, Ph.D.

Etudes environnementales

Responsable de programme; fertilite du sol

et nutrition des plantes

Relations entre l'eau et les plantes

Lutte integree

Ecologie du comportement des insectes

Genie—irrigation

Resistance aux pesticides

Maladies issues des sols

Recherche sur les aliments

Responsable de programme; transformation

alimentaire et produits

Chimie des aliments

Analyse sensorielle

Microbiologic alimentaire

Chimie analytique

Technologie alimentaire

Entreposage de fruits et biochimie

Genie alimentaire

Maladies post-recolte

Horticulture et etudes de base

Responsable de programme; gestion

des cultures, nutrition

Virologie et biotechnologie

Amelioration des cerises—gestion des vergers

Culture des tissus et micropropagation

Diversification des cultures

Pomologie, physiologie des plantes et

regulateurs de croissance

Amelioration des pommes et

resistance au froid

Viticulture

Biotechnologie et qualite des fruits

Summerland 1994-1 995 159



Mandate

The Summerland Research Centre conducts

multidisciplinary research on tree fruits and

grapes and on food science and technology

for horticultural crops. Included are

• development of sustainable production

systems, including soil and water resource

management, control of plant growth and

productivity, and improvement of fruit

quality

• integrated management of pests and

diseases

• cultivar and rootstock breeding and

evaluation

• food chemistry, sensory evaluation, and

enology

• storage and modified-atmosphere

packaging

• processing technology.

Achievements

Sustainable production systems Positive

correlations were found between light

microclimate early in the season and pear fruit

quality at harvest. The finding demonstrates

the importance of pruning and training

methods in determining crop quality.

The sweet cherry industry in the Creston

Valley has been revitalized. Several new

plantings are in place due to

• virtual elimination of little cherry virus

• new late-season cultivars

• use of modified-atmosphere packaging

• development of new rootstocks and

training systems.

Vigor management was studied on four

grape cultivars: Riesling, Chancellor, Pinot

noir, and Seyval blanc. Moderate to high

yields were achieved through divided canopy

trellising, wide vine spacing, and basal leaf

removal. The resulting wine was of high

quality, with elevated concentrations of

terpene flavorants. This work shows that

grape yield and wine quality are not

necessarily mutually exclusive.

6-Benzyladenine on young Gala apple

trees promoted

• shoot number
• total shoot elongation

• flower initiation.

This material may be useful in encouraging

earlier bearing in young trees.

Nitrogen from an ammonium fertilizer

did not appear in the soil solution for

approximately 30 days, whereas nitrogen

from nitrate fertilizers appeared almost

immediately. Nitrate fertilizers therefore

allow more precise control of timing and

concentration of nutrients applied by drip

fertigation.

A tractor-drawn sled for steam

sterilization of replant soils has been

developed and tested. It will enable

sterilization of a strip of soil in a continuous

operation.

Minor use registration for naphthalene

acetic acid was obtained for reducing the

number of fruit set on ornamental crabapples

in urban settings.

A honey bee pheromone used to

enhance pollination increased the size of

pears and the consequent revenue to the

grower. The pheromone did not have this

effect with sweet cherries.

Tree nursery studies demonstrated that

• root pruning reduced height, weight, and

number of branches on Red

Delicious/M.26

• wider spacing of Mclntosh/M.9 resulted

in larger trees, but did not improve yield

• promalin sprays did not affect growth or

branching

• 6-benzyladenine suppressed shoot

elongation and increased amounts of dry

weight in roots and branches.

In trials conducted over 8 years on

high-density systems, scientists found that

• slender-spindle and vertical-axis systems

outyielded trellis and central leader

systems

• vertical-axis systems yielded almost as

much fruit as slender-spindle systems

• all systems were similar in labor

efficiency

• slender-spindle and vertical-axis systems

generated more revenue.

Integrated pest management Pendimethalin

provided excellent residual weed control

without phototoxicity. Registration is being

pursued, and grower interest is high.

Powdery mildew on grapes was

controlled using potassium silicate, without

affecting the quality of resultant wines.

Organic growers are adopting this practice.

Post-planting drenches of the EBW-4
strain of Bacillus subtilis increased growth

and yield in replant-diseased soils.

Fire blight resistance to streptomycin

was documented for the first time in

Canada.

Techniques were developed for detecting

granulosis virus in codling-moth-rearing

systems and in wild populations. Based on

enzyme-linked immunosorbant assay and

PCR, these tests allow detection of the virus

at early stages of infection and at low levels.

Esterases and glutathione S-transferases

were identified as enzymes responsible for

codling moth resistance to azinphos-methyl.

They may be useful biochemical markers for

field identification of resistant populations.

Studies on the chemical ecology of

orchard insects have resulted in the following:

• Isomate-C, the mating disruption system

manufactured by Shin-etsu, has been

granted temporary registration for

codling moth control in apples and pears.

• Mating-disruption systems for fruittree

leafrollers and mullein bugs have been

successfully field tested.

• A new, more attractive pheromone blend

for fruittree leafroller was identified.

• E4,E10-dodecadienyl acetate was

identified as a pheromone component

from western tentiform leafminer.

In studies on natural-product-based

insecticides scientists found the following:

• Oblique-banded leafroller larvae fed

neem oil were more susceptible to other

insecticides.

• Neem and abamectin successfully

controlled summer populations of pear

psylla without disrupting biological

control. They may be compatible with

integrated pest management programs

aiming at reduced pesticide use.

Breeding and evaluation of cultivars and

rootstocks A 6-year study of the two most

commonly used peach rootstocks showed

that they

• imparted cold hardiness

• were slightly dwarfing

• resulted in higher yield efficiencies.

These findings will help nurseries and

orchardists make the best choices when

selecting rootstocks for new varieties.

Improvements were made in

propagation of Ottawa 3 rootstock from

softwood cuttings using micropropagated

plants. This rootstock is popular because of

its cold-hardiness and dwarfing properties,

suitable for high-density plantings.

A RAPD-PCR method was developed

to determine the authenticity of apple

rootstock clones.
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Food chemistry and sensory evaluation

Sensory evaluations of sweet cherries have

determined optimum levels of

• fruit firmness

• sugar-to-acid ratio

• weight

• range of color.

A statistical model was developed to

predict acceptability of cherry cultivars

based on these sensory characteristics.

Malonylated anthocyanins were

reported for the first time in sunflower seeds.

Malonyl xyloside was also characterized for

the first time in plant tissues.

A new method was developed for

characterizing anthocyanins. It uses

high-performance liquid chromatography

and capillary gas chromatography.

Storage and packaging Scanning electron

microscopy was used to assess symptoms of

CO2 injury at the cellular level in apples

held in controlled-atmosphere storage.

Myclobutanil treatments gave good

control of low-temperature rot of apples.

Processing technology Studies on

copigmentation of anthocyanins with

colorless phenolic compounds furthered

understanding of polyphenol complexation

in wines, fruit juices, and other beverages.

A novel process was developed to

produce biodegradable, edible films from

pea starch and other protein fractions.

Resources

The centre, located near Summerland in the

Okanagan Valley, has a modern office and

laboratory complex complete with pilot plant

facilities for food research. Research on tree

fruit production and protection is also done

at the research site in Kelowna. The centre

proper resides on a land base of 320 ha, of

which approximately 90 ha are irrigated and

available for tree fruit and viticulture

research. The staff comprises 82.6 full-time

equivalents, including 25 research scientists.

The centre manages a budget of $5.3 million.

Mandat

Au Centre de recherches de Summerland,

une equipe pluridisciplinaire poursuit des

recherches sur la culture des fruits d'especes

arborescentes et des raisins, ainsi que sur la

technologie alimentaire appliquee aux cultures

horticoles. Cela comprend

• le developpement de systemes de

production durable comportant la gestion

des ressources en sols et en eau, la

maitrise de la croissance et de la

productivity des plantes, et ['amelioration

de la qualite des fruits

• la gestion integrce des ravageurs et des

maladies

• Amelioration et revaluation de cultivars

et de porte-greffes

• la chimie alimentaire, l'analyse sensoriclle

et l'cenologie

• l'entreposage et l'emballage sous

atmosphere modifiee

• la technologie de transformation.

Realisations

Systemes de production durable On a

decouvert des correlations positives entre un

microclimat doux au debut de la campagne

et la qualite des poires a la recolte. Cette

decouverte montre l'importance de

l'emondage et des methodes de conduite

des arbres fruitiers pour l'obtention d'une

recolte de qualite.

Le secteur de la cerise douce dans la

Vallee de Creston connait un nouvel essor.

Plusieurs nouveaux plants ont ete etablis a

cause de

• l'elimination a toute fin pratique du virus

de la petite cerise

• la creation de nouveaux cultivars tardifs

• l'utilisation du conditionnement sous

atmosphere modifiee

• la creation de nouveaux porte-greffes et

systemes de conduite des cerisiers.

On a etudie les techniques

agronomiques permettant d'ameliorer la

vigueur chez les quatre cepages suivants :

Riesling, Chancellor, Pinot noir et Seyval

blanc. Le palissage pour separer les rideaux

de feuillage, le grand espacement des ceps et

l'elimination des feuilles basales ont permis

d'obtenir des rendements de moderes a

eleves. La vigne resultante etait de qualite

superieure et presentait des concentrations

elevees de terpenes aromatisants. Ces

travaux demontrent que le rendement de la

vigne et la qualite du vin ne sont pas

necessairement mutuellement exclusifs.

L 'application de 6-benzyladenine sur

de jeunes pommiers Gala a favorise

• le nombre de tiges

• I'allongement total des tiges

• l'amorce de la floraison.

Ce produit pourrait stimuler la fructification

precoce chez les jeunes arbres.

L'azote provenant d'un engrais a base

d'ammonium n'est pas apparu dans la solution

de sol pendant environ 30 jours, alors que

l'azote provenant d'engrais azotes apparaissait

presque immcdiatcment. Les engrais azotes

permettent par consequent un controlc plus

precis du moment d'application et de la

concentration d clemenLs nutritifs appliques

par fertirrigation goutte-a-goutte.

Un traineau tire par un tracteur pour la

sterilisation a la vapeur des sols destines a la

replantation a etc conc^u et mis a l'essai. II

servira a steriliser une bande de sol en une

operation continue.

On a obtenu l'homologation a usage

limite de I'acide alpha-naphtalenc-acetique

servant a reduire la nouaison des pommetiers

ornementaux dans les villes.

Une pheromone de l'abeille domestique

utilisee pour intensifier la pollinisation a

permis d'accroitre le calibre des poires et les

revenus des produceurs. La pheromone

n'avait pas cet effet sur la cerise douce.

Des etudes menees en pepiniere ont

donne les resultats suivants :

• La taille des racines a reduit la hauteur,

le poids et le nombre de branches des

pommiers Red Delicious/M.26.

• Un plus grand espacement des pommiers

Mclntosh/M.9 a permis d'obtenir des arbres

plus imposants sans toutefois en ameliorer

le rendement.

• Des pulverisations de promaline n'ont

pas eu d'effet sur la croissance ni sur la

ramification.

• L'application de 6-benzyladenine a

supprime l'allongement des tiges et accru

le poids sec des racines et des branches.

Dans le cadre d'essais menes pendant

8 ans sur des vergers a forte densite, les

chercheurs ont observe que

• Les pommiers en forme de cloche etroite

et a axe vertical donnaient des rendements

plus eleves que ceux ayant une forme

palissee et ceux a axe central.

• Les pommiers a axe vertical donnaient

presque autant de fruits que ceux en forme

de cloche etroit.

• Tous les systemes de conduite avaient

des exigences semblables sur le plan de

la main-d'oeuvre.

• Les pommiers en cloche etroite et ceux a

axe vertical ont genere les revenus les

plus importants.

Lutte integrce L'utilisation de pendimethaline

a permis d'exercer un excellent controle

residuaire sur les mauvaises herbes, et ce, sans

entrainer de phytotoxicite. On a soumis la
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demande d'homologation, et les producteurs

sont fortement interesses par le produit.

Le silicate de potassium a elimine le

blanc sur le raisin sans nuire a la qualite

des vins. Cette pratique est utilisee par les

adeptes de la culture biologique.

L'arrosage du pied apres la plantation

avec la souche EBW-4 de Bacillus subtilis a

permis d'ameliorer la croissance et le

rendement dans les sols infectes par la

maladie de la replantation.

La resistance du feu bacterien a la

streptomycine a ete documented pour la

premiere fois au Canada.

Les chercheurs ont mis au point des

techniques pour detecter le virus de la

granulose dans les systemes d'elevage du

carpocapse de la pomme et dans les

populations sauvages. Fondes sur la

technique ELISA et la reaction en chaine

de la polymerase, ces tests peuvent detecter

le virus au premier stade de l'infection et a

de faibles concentrations.

Des chercheurs ont decouvert que des

esterases et des glutathiones 5-transferases

etaient les enzymes responsables de la

resistance du carpocapse de la pomme a

l'azinphos-methyle. Ces substances

pourraient etre des marqueurs biochimiques

utiles pour identifier sur le terrain les

populations resistantes.

Des etudes sur l'ecologie chimique des

insectes de vergers ont donne les resultats

suivants :

• Le systeme d'interruption de

l'accouplement, Isomate-C, fabrique par

la Societe Shin-etsu, a obtenu une

homologation temporaire pour la lutte

contre le carpocapse chez le pommier

et le poirier.

• Les systemes d'interruption de

l'accouplement de la tordeuse du

pommier et de la punaise de la molene

ont ete mis a l'essai avec succes sur le

terrain.

• Un nouveau melange de pheromones

plus attirantes pour la tordeuse du

pommier a ete decouvert.

• Les chercheurs ont trouve que l'E4,

ElO-dodecadienyle acetate entrait dans

la composition de la pheromone de la

mineuse a tente de l'Ouest.

Dans des etudes sur des insecticides

a base de produits naturels, les chercheurs

ont fait les decouvertes suivantes :

• Les larves de la tordeuse a bandes

obliques a qui Ton a servi de l'huile de

margousier etait plus sensibles a d'autres

insecticides.

• Des extraits de margousier et de

l'abamectine ont permis de lutter

efficacement contre les populations

estivales de la psylle du poirier sans nuire a

la lutte biologique. Ces produits pourraient

etre compatibles avec les programmes de

lutte integree visant a reduire l'utilisation

des pesticides.

Amelioration et Valuation de cultivars et de

porte-greffes Une etude de 6 ans sur les deux

porte-greffes de pechers les plus couramment

utilises a revele qu'ils

• transmettent la rusticite au froid

• sont legerement nanifiants

• donnent un meilleur rendement.

Ces decouvertes aideront les pepinieristes

et les exploitants de vergers a choisir les

meilleurs porte-greffes pour des nouvelles

varietes.

Des ameliorations ont ete apportees a

la multiplication du porte-greffe Ottawa 3,

a partir de boutures demi-herbacees de

plants obtenus par micropropagation. Ce

porte-greffe est populaire en raison de sa

rusticite au froid et de ses proprietes

nanifiantes, convenant aux vergers a forte

densite.

Les chercheurs ont mis au point une

methode d'amplification au hasard de

l'ADN polymorphe (PCR-RAPD) servant

a determiner l'authenticite des clones de

porte-greffes de pommier.

Chimie alimentaire et analyse sensorielle

Les analyses sensorielles des cerises douces

ont permis de determiner des valeurs

optimales pour les criteres suivants :

• fermete des fruits

• rapport sucre/acide

• poids

• gamme de couleurs.

Les chercheurs ont elabore un modele

statistique pour prevoir l'acceptabilite des

cultivars de cerisiers en fonction de ces

proprietes organoleptiques.

On a signale pour la premiere fois la

presence d'anthocyanes malonylees dans

les graines de tournesol. On a egalement

caracterise pour la premiere fois le xyloside

malonyle dans des tissus vegetaux.

Les scientifiques ont mis au point une

nouvelle methode de caracterisation des

anthocyanes, qui fait appel a la

chromatographie liquide haute performance

et a la chromatographie capillaire en phase

gazeuse.

Conservation et emballage On a utilise la

microscopie electronique a balayage pour

evaluer les symptomes des dommages causes

par le CO2 dans les cellules de pommes
conservees sous atmosphere modifiee.

Des traitements au myclobutanil ont

permis d'enrayer la pourriture des pommes
conservees a basse temperature.

Technologie de la transformation Des etudes

sur la copigmentation des anthocyanes avec

des composes phenoliques incolores ont

permis de mieux comprendre la formation des

complexes de polyphenol dans les vins, les jus

de fruit et autres boissons.

Un nouveau processus a ete mis au point

pour produire des pellicules biodegradables et

comestibles a partir d'amidon de pois et

d'autres fractions proteiques.

Ressources

Le centre, situe pres de Summerland dans la

vallee de l'Okanagan, possede un complexe

de bureaux et de laboratoires modernes

auquel s'ajoutent des installations pilotes de

recherches alimentaires. Les chercheurs

menent aussi des travaux sur la production

fruitiere et la protection des vergers au Site

de recherches de Kelowna. Le centre

proprement dit couvre 320 ha, dont environ

90 sont irrigues et consacres a la recherche

sur les fruits de verger et sur la viticulture. Le

centre dispose de 82,6 equivalents temps

plein et compte 25 scientifiques. Le budget

total s'eleve a 5,3 millions de dollars.
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Virus des plantes, biologie moleculaire

Installation—isotope radioactif

Specificite d'hote des virus
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Analyst-Programmer

Librarian

Animal Science

Section Head; Dairy cattle

nutrition

Poultry behavior

Poultry nutrition

Crop Science

Section Head; Greenhouse pathology

Vegetable physiology

Greenhouse vegetable physiology

Greenhouse vegetable entomology

Field vegetables—postharvest

physiology

Berry crops, new crops

Greenhouse vegetables—postharvest

physiology

Field vegetables—postharvest

physiology

Soil and Environmental Protection

Section Head; Forage and field crop

management

Soil biochemistry and fertility

Waste Management

Soil physics

Mandate

The Pacific Agriculture Research Centre

(PARC) conducts multidisciplinary research

at the cellular and molecular levels on

viruses, bacteria, and fungi of significance to

agricultural crops. Integrated management

controls are developed for

• nematodes

• insect pests

• plant diseases.

The centre develops production systems for

• poultry

• dairy

• forages

• small fruits, including breeding

• field and greenhouse vegetables,

including storage systems.

Soil, fertilizer, and waste management

systems are developed for the coastal

region of British Columbia and Canada.

Achievements

The role that coat protein plays in the

replicative cycle of cucumber necrosis virus

(CNV) was determined. CNV coat protein

was not required for RNA replication,

cell-to-cell or systemic movement, or

D.H. Frey, B.Sc.

D.L. Stack Boyd, M.L.S.

L.J. Fisher, Ph.D.

R.C. Newberry, Ph.D.

T.A. Scott, Ph.D.

J.G. Menzies, Ph.D.

PA. Bowen, Ph.D.

D.L. Ehret, Ph.D.

D.R. Gillespie, Ph.D.

S. Gillies, Ph.D

C. Kempler, M.Sc.

W.C. Lin, Ph.D.

P.M. Toivonen, Ph.D.

S. Bittman, Ph.D.

C.G. Kowalenko, Ph.D.

J.W. Paul, Ph.D.

B.J. Zebarth, Ph.D.

exhibition of the necrotic symptoms typical

of CNV infection. However, it was required

for specific interaction with the zoospores of

CNV's fungal vector, Olpidium mdicale. The

specificity of the interaction between CNV
and zoospores of the chytrid fungus is now

being determined. This work may aid in the

design of new methods for controlling plant

viruses spread by fungal vectors.

Tomato ringspot nepovirus (TomRSV)

infects small fruits and tree fruits. The

nucleotide sequence from both RNA
components of TomRSV was determined, and

the genomic organization was deduced. These

data have implications for replication of RNA
viruses, recombination in RNA viruses, and

evolutionary relationships among nepoviruses

in general. These clones and sequence

information were used to show that viral

protease is an essential enzyme that controls

the expression of the different viral genes. The

protease was characterized as a first step

toward the development of inhibitors. When
they are expressed in transgenic plants, these

would prevent the action of the protease and

therefore inhibit the establishment of the viral

Analyste-programmeur

Bibliothecaire

Zootechnie

Chef de section; alimentation des bovins

laitiers

Comportement de la volaille

Alimentation de la volaille

Phytotechnie

Chef de section; pathologie

Physiologie des legumes

Physiologie des legumes de serre

Entomologie—legumes de serre

Physiologie post-culturale des

legumes de plein champ
Cultures de baies, nouvelles cultures

Physiologie post-culturale des

legumes de serre

Physiologie post-culturale des legumes

de plein champ

Sol et protection de Venvironnement

Chef de section; regie des fourrages et

des plantes de grande culture

Biochimie et fertilite des sols

Gestion des dechets

Physique des sols

disease. If successful, this work will provide a

new and specific method to control virus

infections in plants.

Baculoviruses have potential as

biological control agents for several pest

insects. Two of the limiting factors of

baculoviruses are the length of time they take

to kill the pest insect and their limited host

range. Researchers characterizing a new

regulatory gene of a baculovirus found an

entirely new mechanism these viruses use to

produce and regulate their proteins. This

discovery may have a direct impact on the

study of baculoviruses through alteration or

moderation of viral virulence and host range.

Monoclonal antibodies to isolates of

potyviruses infecting cowpea in Africa were

produced under a study funded by the

International Development Research

Centre, with the International Institute of

Tropical Agriculture (IITA), Nigeria. The

cowpea infection proved to be due to two

seed-transmitted potyviruses, both of which

occur in North America:

• blackeye cowpea mosaic virus (B1CMV)
• cowpea aphid-borne mosaic virus (CAMV).
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These viruses induce similar mosaic diseases.

Crop surveys using these antibodies at IITA

and in 10 African countries confirmed their

virus- and strain-specificity and showed their

distribution. Twenty-five collaborators and a

research technician were trained in the use of

monoclonal antibodies and in hybridoma

technology.

The genetic variability of 41 populations

and species of the Xiphinema americanwn

group and other North American and

European species was measured. This

molecular taxonomy of virus vector

nematodes established the genetic distance

between species of the X. americanwn group

and others. Several populations in the

collection had been misidentified.

A check-box type of DNA-based

molecular diagnostic system was developed

and used to identify several Pythium species.

An unknown sample can be processed and

identified by simply looking at the dot that

shows up on a diagnostic grid containing

25 known species so far. This technique has

broad application for the positive

identification of Pythium species.

Two lines of Russet Burbank potato

transformed with the PVYN-PEI gene for

coat protein were selected following

evaluation for PVYN resistance in the

greenhouse. These lines were propagated in

tissue culture to assist collaborators in

evaluating agronomic characteristics under

field conditions.

The Seed Certification Program now

requires indexing of seed potato crops for

bacterial ring rot. The efficacy of composite

indexing tests was confirmed by a field-

sampling strategy for pre- and post-harvest

indexing for bacterial ring rot of potatoes.

This confirmation will help the inspection

service in Canada and other countries

support their certification regulations with

experimental data, in the attempt to control

and possibly eradicate bacterial ring rot.

A system to regenerate whole plants

of Totem and Hood strawberries from leaf

tissue has been developed. Both varieties

were transformed with the coat protein gene

of strawberry mild yellow edge potexvirus.

The transformed plants are being evaluated

for resistance to the virus under greenhouse

conditions.

Actinidia argnta was introduced as

viable new crop for Canada. The vine, a

relative of kiwi, produces high-value

clusters of grape-sized smooth thin-skinned

green fruit. It is hardy to -25°C. Culture

and management were determined to be

similar to the common kiwi. Production is

about 45 kg per vine. Hectarage of this

crop is expanding in the Frascr Valley.

Levels of copper, zinc, molybdenum,

cadmium, and lead in selected crops grown

in the Fraser Valley were found to be well

within the safety levels defined by the Bureau

of Chemical Safety in Ottawa. In the fall

1992, a survey was conducted to establish the

current levels of the above elements in soils

and the following crops:

• sweet corn and potatoes from Delta and

Cloverdale

• cabbage from Sumas, Cloverdale, and Delta

• cauliflower from Sumas
• lettuce from Cloverdale

• turnip from Delta.

In a cooperative study with

Environment Canada a new contaminant,

1,2,2-trichloropropane (TCP), was identified

and confirmed in groundwater of the

Abbotsford Aquifer. Over 14 months, TCP
was found in 57% of piezometers and 44%
of domestic wells sampled. The average

concentrations were 0.12 ppb in piezometers

and 0.14 ppb in domestic wells. TCP is

present as an impurity in the nematicides

Telone and in Telone II. The use of these

nematicides in raspberry production is the

probable source of this contaminant. The

manufacturer withdrew the regional sales of

these products as a corporate policy.

A new system for making nitrogen

recommendations on raspberries has been

developed and is currently being validated

in field tests. The system uses a soil nitrate

test taken in mid to late August. The test

value indicates whether the applications of

spring manure and fertilizer nitrogen were

too little, too much, or just right. By

monitoring the test values over time, the

nitrogen management in each field can be

adjusted to minimize nitrate leaching, with

no loss in raspberry yield.

A new pre-sidedress soil nitrate test

(PSNT) has been developed to provide the

nitrogen recommendation that optimizes com
yield, while minimizing the risk of nitrate

leaching to groundwater. The PSNT uses the

nitrate concentration of a soil sample taken

when the corn is about 30 cm high. The test is

used after normal spring manure management

to decide how much, if any, additional

inorganic fertilizer nitrogen is required. The

test takes into account the nitrogen provided

by the spring manure and the nitrogen

released from the organic matter in the soil.

Preliminary results from 1994 indicate that up

to 70% of the fields tested may not need any

inorganic nitrogen fertilizer to obtain

optimum yield.

An original method for growing Italian

ryegrass between corn rows was developed.

After corn harvest Italian ryegrass

• grows prolifically

• captures residual soil nitrogen in fall

• protects the soil over winter

• produces 3-4 t/ha of top quality feed that

can be grazed, green-fed, or ensiled

before the end of April.

Raspberry growers requested a study

to determine which species of lepidopteran

larvae contaminate harvested raspberries.

The larvae drop from the canes when the

berries are harvested, particularly during

mechanical harvesting. Once larvae burrow

into the harvested berries they cannot be

removed from fresh or processed fruit. The

oblique banded leafroller was found to be the

major early season pest, and it is susceptible

to the microbial insecticide Bacillus

thuringiensis (Dipel). Registration of the

insecticide for this use was obtained through

the Minor Use Program. Early detection and

control of the first generation of larvae was

the key to controlling this pest in 1993 and

1994. A photographic identification guide

was produced to help growers and

consultants identify lepidopteran pests and

beneficial parasitoids. This initial step was

important in the development of a

comprehensive integrated pest management

program for larval pests of raspberry.

A prototype fence was developed to

intercept and kill incoming insect pests of

several vegetable crops. Fences 1 m high

were found to exclude at least 80% of

cabbage flies from entering enclosed

plantings of rutabagas. Crop damage was

reduced by a similar amount. The use of such

fences as a pest management method holds

considerable promise for controlling key

insect pests without the use of insecticides.

The gall midge Feltiella minuta preys

on twospotted spider mites. It is proving to

be a suitable biological control agent of

spider mites in greenhouse vegetable crops,

especially tomatoes. As long as the larvae

are kept supplied with lots of spider mites,

they tolerate a wide range of environmental

conditions and are relatively easy to

handle. A pilot production facility is

currently producing almost 10 000 adults

without much difficulty. This production

will be increased enormously in 1995. when

the predator is tested for biological control

of twospotted spider mites in tomato crops

in greenhouses in British Columbia.
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The use of soilless culture in

greenhouses has essentially eliminated

soilborne diseases. But also eliminated

have been soilborne bacteria that were

beneficial for plant growth and disease

control. Researchers have isolated 200

such bacteria from the surface and interior

of plant roots. These were tested for their

ability to promote growth of cucumber

seedlings and to suppress cucumber crown

and root rot caused by Pythium

aphanidermatum. Thirty of the bacterial

isolates promoted seedling growth, and of

these, nine suppressed disease. To date,

all this work has been done on a small

scale. But work is continuing to see how

these isolates affect plant growth and yield

in commercial trials.

An increasing number of greenhouses

are recycling the waste nutrient solution

that drains from their plants. Filtering this

solution before reusing it improves crop

growth and performance.

In 1993, serious outbreaks of a disease

called corky root of tomato occurred in

commercial greenhouses in Ontario, Quebec,

and British Columbia. Symptoms included a

wilting of plants in hot weather, thin stems,

and a corky appearance of the roots. In

British Columbia, growers estimated that the

disease decreased yield by 20% and, in some

cases, caused plant death. The fungus

Humicola fuscoatra was frequently isolated

from diseased roots, along with other root

pathogens such as species of Fusarium and

Pythium. Inoculation of young seedlings with

H. fuscoatra resulted in infection after only

2 weeks. Work is continuing to determine if

other root pathogens may be working in

concert with H. fuscoatra to cause disease

development.

Production methods that will enable

growers to switch from hand to mechanical

harvesting have been developed for

Brussels sprouts. Mechanical harvesters

require a compact plant stock, with short

round sprouts. Nitrogen nutrition and site

selection had little to do with attaining this

growth habit, but variety selection and

harvest maturity were found to be

important. The optimum maturity that

maximizes yield, quality, and trim with the

harvest differed greatly among varieties.

A method for postharvest ripening of

colored bell peppers was developed.

Harvesting the peppers while still partially

green and ripening them in storage avoids

exposure to insect herbivores and pathogens

in the field. Using a microperforated wrap

and storing at 13°C and 80% relative

humidity minimizes rot and desiccation

during ripening.

A computerized forage-feeding system

has been developed to monitor the

competitive feeding behavior of lactating

cows housed in groups. In the initial study

the system was utilized to establish the

dominance hierarchy among groups of three,

six, and nine cows with access to three gates.

The more submissive cows ate more rapidly

and for shorter periods of time relative to the

dominant cows, as the competition for

feeding stations increased. The gates are an

effective tool for monitoring the social strata

among a group of cows and for comparing

the relative palatability of diets.

An electronic system has been developed

to monitor feeding a supplement to grazing

steers. A software program identifies and

records the time and duration of visits by

individual animals and notes the quantity of

supplement consumed. The system has been

used to measure the intake of molasses blocks

provided to Holstein steers grazing a 4-ha

pasture. During the test all animals consumed

the supplement daily. The intake of the

supplement was relatively uniform among

animals. Rate of consumption, however, was

two to three times higher than the

manufacturer's estimate.

Composted solid dairy waste is a valuable

component for potting soil mixes. The

compost promotes aeration and contains plant

nutrients. It also reduces the need for peat

moss, a mined nonrenewable resource. Dairy

waste solids were found to compost easily.

Their removal from farms with limited land

for manure spreading is expected to reduce

excessive nutrient accumulation in soils.

A new aviary has been developed as an

alternative to the restrictive battery cage for

laying hens. The aviary promotes natural

behavior, such as flying, dust bathing, foraging,

and roosting. It also deters unwanted behavior

such as feather pecking, which necessitates

beak trimming.

An early frost in Saskatchewan during

the 1993 growing season damaged significant

amounts of grain, which was subsequently

marketed as feed. The feed industry was

hesitant to use large amounts of barley and

wheat in poultry rations because of high

variability in performance when birds were

previously fed these ingredients. A
collaborative study with the University of

Saskatchewan was conducted to measure

the nutritive value of previously frozen

wheat, for poultry. Wheat samples with

different densities were evaluated for

apparent metabolizable energy (AME) in

broiler chicks. The aim was to quantify the

digestibility of diets containing 80% wheat,

with or without supplemental enzyme.

Enzymes were used to define the

importance of nonstarch polysaccharides

(NSP) on digestibility of nutrients. Results:

• Significant differences were found in the

AME of various fractions of feed wheat

fed to broilers.

• Enzyme supplementation improved the

AME of all fractions.

• The largest increases in enzyme-elevated

AME were for the low-weight fractions,

bringing the energy levels of diets from

poor-quality wheat more nearly to the level

of good-quality wheat.

• These initial samples indicate strong

negative correlations between lab-bench

measurements of NSP and the energy level

of the diet. Further work on evaluation of

wheat and barley for feeding poultry is

under way.

Resources

PARC comprises two research sites, at

Vancouver and Agassiz. The Agassiz research

site was established in 1886, as one of the

five original experimental farms established

under the Experimental Farm Act. PARC
operates two field sites at Agassiz covering

665 ha and two at Abbotsford covering

1 6.5 ha. The Vancouver research site is

located on the campus of the University of

British Columbia. Many PARC staff hold

adjunct professor status, and research

facilities are provided for graduate students,

visiting scientists, and postdoctoral fellows.

The staff consists of 114 full-time equivalents,

including 34 professionals. PARC manages

a budget of $6.6 million.
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Mandat

L'equipe du Centre de recherches sur

l'agriculturc du Pacifique mene des recherches

multidisciplinaires en biologie cellulairc et

moleculaire sur les virus, les bacteries et les

champignons qui revetent une importance

particuliere pour le secteur agricole. On y

elabore egalement des methodes de lutte

integree contre

• les nematodes

• les insectcs nuisibles

• les maladies des vegetaux.

Par ailleurs, l'equipe du centre met au

point des systemes de production dans les

domaines suivants :

• la volaille

• le lait

• les cultures fourrageres

• les petits fruits incluant l'amelioration

genetique

• les legumes de plein champ et les legumes

de serre, y compris des systemes

d'entreposage.

Des systemes de gestion du sol, des engrais et

des dechets sont egalement congus pour la

region cotiere de la Colombie-Britannique et

pour le Canada.

Realisations

On a defini le role que joue la proteine

d'enveloppe dans le cycle de replication du

virus de la necrose du concombre (CNV).

La proteine d'enveloppe du CNV n'etait pas

necessaire a la replication de 1'ARN, ni a la

propagation intercellulaire ou systemique ni

a la manifestation des symptomes de necrose

caracteristiques d'une infection par le CNV.

Toutefois, elle s'est revelee necessaire a

l'interaction specifique avec les zoospores

d'Olpidium radicate, vecteur fongique du

CNV. On s'attache actuellement a

determiner la specificite de l'interaction entre

le CNV et les zoospores de la chytridiale.

Ces travaux aideront eventuellement a la

conception de nouvelles methodes de lutte

contre les phytovirus transmis par des

vecteurs fongiques.

Le nepovirus de la tache annulaire de la

tomate (TomRSV) s'attaque aux petits fruits

et aux fruits de verger. On a determine la

sequence nucleotidique des deux types d'ARN
de TomRSV et deduit la structure genomique.

Ces donnees ont des implications pour la

replication des virus a ARN, la recombinaison

dans les virus a ARN, ainsi que les relations

evolutives entre les nepovirus en general.

Cette information a servi a demontrer que la

protease virale est une enzyme essentielle qui

regit l'expression des differents genes viraux.

La caracterisation de la protease constitue la

premiere etapc vers le developpement

d'inhibiteurs. Exprimes dans des vegetaux

transgeniques, ces derniers previendraient

Faction de la protease et, par consequent,

empecheraient letablissement de la maladie

virale. Si les resultats escomptes se realisent,

ces travaux se traduiront par une methode

nouvelle et specifique pour lutter contre les

infections virales des vegetaux.

Les baculovirus sont prometteurs en

tant qu'agents de lutte biologique contre

plusieurs insectes nuisibles. Toutefois, le

temps qu'il leur faut pour eliminer l'insecte

nuisible et leur gamme rcstreinte d'hotes

sont deux facteurs qui limitent leur efficacite.

Des chercheurs travaillant a caracteriser un

nouveau gene regulateur d'un baculovirus

ont decouvert un tout nouveau mecanisme

qu'utilisent ces virus pour produire et reguler

leurs proteines. Cette decouverte est

susceptible d'avoir une incidence directe sur

l'etude des baculovirus par la modification ou

la moderation de la virulence virale et de la

gamme d'hotes.

Dans le cadre d'une etude subventionnee

par le Centre canadien de recherches pour le

developpement international, de concert avec

l'lnstitut international d'agriculture tropicale

(IIAT), au Nigeria, on a reussi a produire des

anticorps monoclonaux diriges contre des

isolats de potyvirus infectant le dolique a oeil

noir en Afrique. On a decouvert que

l'infection du dolique etait attribuable a deux

potyvirus vehicules par les semences, virus que

Ton retrouve en Amerique du Nord, a savoir :

• le virus de la mosaique du dolique a ceil

noir (B1CMV)

• le virus de la mosaique du dolique

transmis par les pucerons (CAMV).

Ces virus provoquent des mosaiques

semblables. Des etudes de cultures realisees

a l'aide de ces anticorps a 1'IIAT et dans dix

pays de l'Afrique ont permis de confirmer la

specificite de ces derniers a I'egard du virus

et de la souche et ont fait ressortir leur

distribution. Vingt-cinq collaborateurs et un

technicien de recherche ont regu une

formation quant a l'utilisation des anticorps

monoclonaux et de la technologie des

hybridomes.

On a mesure la variability genetique

de 41 populations et especes du groupe

Xiphinema americanum et d'autres especes

d'Amerique du Nord et d'Europe. Cette

taxonomie moleculaire des nematodes

vecteurs de virus a permis d'etablir la

distance genetique entre les especes du

groupe X. americanum et d'autres especes.

Plusieurs populations de la collection en

question avaient etc nial identifies.

On a conc,u et utilise un systeme de

diagnostic moleculaire fonde sur I'ADN, du

type « cases a cochcr », pour identifier

plusieurs especes de Pythium. On peut traiter

et identifier un echantillon inconnu

simplement en regardant le point qui apparait

sur une grille diagnostique contenant, a ce

jour, 25 especes connucs. Cette technique

presente un vaste champ d'application pour ce

qui est de l'identification formelle des especes

de Pythium.

Deux lignees de pommes de tcrre Russet

Burbank modifiees au moyen du gene

PVYn-PEI qui regit la proteine d'enveloppe

ont ete selectionnees a la suite de 1'evaluation

de la resistance au PVYn en serre. On a

multiplic ces lignees dans une culture de tissus

en vue d'aider les collaborateurs a evaluer les

caracteres agronomiques sur le terrain.

Le Programme de certification des

semences exige maintenant i'indexage des

cultures de pommes de terre de semence

relativement a la fletrissure bacterienne.

L 'efficacite des tests d'indexage mixte a ete

confirmee dans le cadre d'une strategic

d'echantillonnage sur le terrain, pour

I'indexage avant et apres la recolte

relativement a la fletrissure bacterienne de la

pomme de terre. Cette confirmation aidera

les services d'inspection du Canada et

d'autres pays a etayer leurs reglements sur la

certification au moyen de donnees

experimentales, dans le but de lutter contre

la fletrissure bacterienne et, eventuellement,

de l'enrayer.

On a mis au point un systeme servant

a regenerer des plants complets de fraisier

Totem et Hood a partir de tissu foliaire. Ces

deux varietes ont ete modifiees au moyen du

gene de la proteine d'enveloppe du

potexvirus du jaunissement du bord des

feuilles du fraisier. On procede actuellement

a 1'evaluation, en serre, de la resistance au

virus des vegetaux modifies.

\SAclinidia arguta a ete introduite au

Canada comme nouvelle culture rentable.

Apparentee au kiwi, la plante grimpante

produit des grappes de fruits verts de grande

valeur, gros comme des raisins et a pelure

mince et lisse. Elle est rustique a des

temperatures allant jusqu'a -25 °C. On a

etabli que sa culture et son mode

d'exploitation sont semblables a ceux du kiwi.

La production est d'environ 45 kg par plant.

Les superficies consacrees a cette culture

sont en expansion dans la vallee du Fraser.
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Les teneurs en cuivre, en zinc, en

molybdene, en cadmium et en plomb de

certaines cultures de la vallee du Fraser

correspondaient tout a fait aux taux

securitaires fixes par le Bureau d'innocuite des

produits chimiques, a Ottawa. A l'automne de

1992, on a mene une etude en vue de

determiner les teneurs courantes des elements

susmentionnes dans les sols et dans les

cultures suivantes

:

• mai's sucre et pomme de terre de Delta

et Cloverdale

• chou de Sumas, Cloverdale et Delta

• chou-fleur de Sumas
• laitue de Cloverdale

• navet de Delta.

Un nouveau contaminant, le

1,2,2-trichloropropane (TCP), a ete identifie

et sa presence confirmee dans les eaux

souterraines de la nappe aquifere

d'Abbotsford, dans le cadre d'une etude

menee en collaboration avec Environnement

Canada. Sur une periode de 14 mois, on a

trouve du TCP dans 57 % des piezometres et

44 % des puits domestiques echantillonnes.

Les concentrations moyennes ont ete etablies

a 0,12 partie par milliard dans les

piezometres et a 0,14 partie par milliard dans

les puits domestiques. Le TCP est une

impurete contenue dans les nematicides

Telone et Telone II. L'utilisation de ces

nematicides dans le contexte de la

production des framboises est la source

probable de ce contaminant. Le fabricant

s'est donne pour ligne de conduite de retirer

ces produits du marche regional.

Un nouveau systeme qui servira a faire

des recommandations au sujet de l'application

d'azote dans les champs de framboisiers a

ete mis au point et fait actuellement l'objet

d'essais sur le terrain. II repose sur un test

de dosage des nitrates dans le sol, effectue

entre le milieu et la fin d'aout. La valeur de

controle permet de determiner si les

epandages de fumier et d'engrais azote au

printemps etaient insuffisants, excessifs ou

adequats. En suivant les valeurs de controle

sur une periode donnee, les applications

d'azote dans chaque champ peuvent etre

adaptees de fac,on a reduire au minimum le

lessivage de nitrates, sans entrainer de

perte de rendement des framboisiers.

On a mis au point un nouveau test de

dosage des nitrates dans le sol avant

l'epandage d'engrais en bandes laterales qui

servira a etablii les doses recommandees

d'azote pour obtenir un rendement optimal

de mai's tout en reduisant au minimum le

risque de lessivage de nitrates dans les eaux

souterraines. Le test est fonde sur la

concentration en nitrates d'un echantillon de

sol preleve lorsque les plants de mais

atteignent environ 30 cm de hauteur. Le test

est effectue apres l'epandage habituel de

fumier au printemps afin de decider s'il y a

lieu d'ajouter de l'engrais azote inorganique

et, le cas echeant, en quelle quantite. Le test

tient compte de l'azote fourni par le fumier

epandu au printemps ainsi que de l'azote

degage par les matieres organiques contenues

dans le sol. Les resultats preliminaires obtenus

en 1994 ont revele que jusqu'a 70 % des

champs soumis au test pourraient ne pas avoir

besoin d'engrais azote inorganique pour

obtenir un rendement optimal.

Une methode originale pour la culture

de ray-grass d'ltalie seme entre les rangs de

mai's a ete mise au point. Apres la recolte

du mai's, le ray-grass d'ltalie

• pousse abondamment
• capte l'azote residuaire dans le sol a

l'automne

• protege le sol durant l'hiver

• produit de 3 a 4 t/ha de fourrage de

qualite superieure pouvant servir au

broutage ou a l'affouragement en vert,

ou etre ensile avant la fin d'avril.

Les producteurs de framboises ont

demande qu'une etude soit effectuee en vue

de determiner quelles especes de larves de

lepidopteres s'attaquent aux framboises

recoltees. Les larves tombent des tiges a la

recolte des fruits, surtout lorsque la cueillettc

est mecanique. Une fois les larves enfouies

dans les framboises recoltees, elles ne

peuvent etre retirees des fruits frais ou

transformes. On a decouvert que la tordeuse

a bandes obliques est le principal insecte

nuisible au debut de la saison et qu'elle est

sensible a l'insecticide microbien Bacillus

thuringiensis (Dipel). L 'homologation de cet

insecticide pour combattre la tordeuse a ete

obtenue dans le cadre du Programme des

pesticides a emploi limite. Le depistage et

l'elimination precoces de la premiere

generation de larves ont ete determinants

dans la lutte contre cet insecte nuisible en

1993 et 1994. Un guide d'identification

illustre de photographies a ete produit en vue

d'aider les producteurs et les consultants a

identifier les lepidopteres nuisibles et les

parasitoides utiles. Cette premiere etape

est importante dans l'elaboration d'un

programme complet de lutte integree contre

les larves nuisibles aux framboises.

Un prototype de barriere a ete congu en

vue d'intercepter et de detruire les insectes

nuisibles qui s'attaquent a plusieurs cultures

legumieres. On a etabli que les barrieres d'un

metre de hauteur empechaient au moins 80 %

des mouches du chou de s'introduire dans les

plantations de rutabagas cloturees. Les

dommages causes aux cultures ont ete reduits

dans une meme proportion. Le recours a de

telles barrieres, plutot qu'a des insecticides, est

tres prometteur comme methode de lutte

contre les principaux ravageurs.

La cecidomyie a galle Feltiella minuta fait

sa proie des tetranyques a deux points. Elle se

revele un biopesticide efficace contre les

tetranyques qui s'attaquent aux serricultures

legumieres, en particulier la tomate. Tant et

aussi longtemps que les larves disposent

d'amples quantites de tetranyques, elles

tolerent une vaste gamme de conditions

environnementales et sont relativement faciles

a manipuler. Une installation de production

pilote produit actuellement pres de 10 000

adultes sans grande difficulte. La production

sera accrue considerablement en 1995, lorsque

le predateur sera mis a l'essai aux fins de la

lutte biologique contre les tetranyques a deux

points qui s'attaquent aux cultures de tomates

dans les serres de la Colombie-Britannique.

La culture sans sol en serre a

pratiquement elimine les maladies telluriques.

Toutefois, elle a egalement elimine les

bacteries telluriques utiles a la croissance des

vegetaux et a la lutte contre les maladies. Des

chercheurs ont isole environ 200 bacteries de

cette nature prises a la surface et a l'interieur

des racines des plantes. Ces bacteries ont fait

l'objet d'essais visant a verifier leur capacite de

promouvoir la croissance des jeunes plants de

concombres et d'enrayer la pourriture

pythienne du concombre causee par Pythium

aphanidermatum. On a decouvert que sur ces

deux cents isolats de bacteries trente avaient

la capacite de promouvoir la croissance des

jeunes plants et que, de ce nombre, neuf

pouvaient enrayer la maladie. A ce jour, ces

recherches ont ete menees a petite echelle.

Toutefois, on poursuit les travaux en vue

d'evaluer dans quelle mesure ces isolats

influeront sur la croissance et le rendement

des vegetaux dans le cadre d'essais a l'echelle

commerciale.

Un nombre croissant de serriculteurs

recyclent la solution de nutriments usee qui

s'ecoule des plantes. Le filtrage de cette

solution avant sa reutilisation permet

d'ameliorer la croissance et le rendement

des cultures.

En 1993, des foyers importants de la

maladie de la racine liegeuse de la tomate se

sont declares dans des serres commerciales

de l'Ontario, du Quebec et de la Colombie-

Britannique. Les symptomes notes etaient les

suivants : fletrissement des plants par temps
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chaud, minccur des tiges et aspect liegeux

des racines. Selon les producteurs de la

Colombie-Britannique, cettc maladie a reduit

de 20 % le rendement des cultures et, dans

certains cas, a entraine la mort des plants. Le

champignon Humicola jitscoatra a ete isole

frequemment des racines infectees; d'autres

pathogenes racinaires, des especes de

Fusarium et de Pythium par exemple, ont

egalement ete isoles. L'inoculation de H.

Jitscoatra dans de jeunes plants a entraine

une infection apres 2 semaines seulement.

On poursuit les travaux en vue de determiner

si d'autres pathogenes racinaires agissent en

synergie avec H. fascoatra pour provoquer le

developpement de la maladie.

Des methodes de production qui

permettront aux agriculteurs de passer de

la cueillette manuelle a la recolte mecanique

des choux de Bruxelles ont ete mises au

point. L'utilisation de recolteuses exige des

plants compacts et des choux ronds et de

petite taille. L'apport d'azote et le choix des

sites se sont reveles sans importance pour

obtenir ce type de developpement, mais la

selection des varietes et la maturite des

plantes au moment de la cueillette etaient

des facteurs determinants. La maturite

optimale, celle qui porte au maximum le

rendement, la qualite et la coupe mecanique,

variait grandement d'une variete a l'autre.

On a mis au point une methode de

murissement apres recolte des poivrons

colores. Cette methode, qui consiste a

cueillir les poivrons encore partiellement

verts et a les faire murir en entrepot,

permet d'eviter l'exposition aux insectes

herbivores et aux agents pathogenes dans

les champs. L'utilisation d'un emballage

microperfore et l'entreposage a 13 °C et a

80 % d'humidite relative permettent de

reduire au minimum la pourriture et le

dessechement au cours du murissement.

Un systeme d'alimentation automatise

a ete mis au point en vue de surveiller la

competition chez les vaches en lactation

logees en groupes au moment de

l'alimentation. Lors de l'etude initiale, le

systeme avait ete utilise pour determiner

l'ordre de dominance parmi des groupes de

trois, six et neuf vaches ayant acces a trois

portillons. Les vaches les plus soumises

mangeaient plus rapidement et moins

longtemps, par opposition aux vaches

dominantes, a mesure que s'accroissait la

concurrence aux postes d'alimentation. Les

portillons sont un instrument efficace pour

surveiller les echelons sociaux au sein de

groupes de vaches et pour comparer la

palatabilite relative des regimes alimentaires.

Un systeme electronique a etc concu

pour surveiller les bouvillons au paturage a

qui on a donne un supplement alimentaire.

Un programme du logicicl permet de definir

et d'enregistrer l'heure et la duree des visites

effectuees par chaque animal et de noter la

quantite de supplement consommee. Le

systeme a ete utilise pour mesurcr I'ingestion

de blocs de melasse fournis a des bouvillons

Holstein broutant sur un paturage de 4 ha. Au
cours du test, tous les animaux ont consomme

une quantite de supplement chaque jour.

L'ingestion etait relativement uniforme chez

tous les animaux. Toutefois, le taux de

consommation s'est revele de deux a trois fois

plus eleve que celui prevu par le fabricant.

Les residus de laiterie solides compostes

sont une composante precieuse des melanges

de terre de rempotage. Le compost favorise

l'aeration et contient des nutriments pour les

vegetaux. II reduit egalement la necessite

d'apports en mousse de tourbe, une ressource

de carriere non renouvelable. Les residus de

laiterie se sont reveles faciles a composter. On
s'attend a ce que l'enlevement de ces residus

dans les fermes qui disposent de surfaces

d'epandage restreintes permette de reduire

l'accumulation excessive de nutriments dans

les sols.

Un nouveau type de voliere a ete mis au

point comme poulailler de remplacement aux

cages en batteries restrictives utilisees pour

les poules pondeuses. Cette voliere favorise

les comportements naturels, en permettant

aux poules de battre des ailes, de s'ebrouer

dans la poussiere, de fureter et de se percher.

De plus, elle decourage les comportements

indesirables comme le picage des plumes, qui

oblige a tailler le bee des oiseaux.

Une gelee hative survenue en

Saskatchewan durant la saison de croissance

de 1993 a endommage des quantites

importantes de cereales, qui ont ete vendues

comme fourrage par la suite. L'industrie de

l'alimentation animale hesitait a utiliser des

quantites importantes d'orge et de ble dans les

rations de la volaille en raison du rendement

tres variable obtenu anterieurement lorsqu'on

avait donne ces ingredients a manger aux

oiseaux. Une etude a ete menee en

collaboration avec l'Universite de la

Saskatchewan en vue de mesurer la valeur

nutritive du ble gele anterieurement, comme

aliment pour la volaille. Des echantillons de

ble de differentes densites ont ete evalues sur

le plan de l'energie metabolisable apparente

(EMA) chez les poussins a griller. L'etude

avait pour objet de quantifier la digestibilite

des regimes alimentaires contenant 80 % de

ble, avec ou sans apport d'enzyme

supplemcntaire. Les enzymes ont etc utilises

pour definir le role des polysaccharides autrcs

que l'amidon dans la digestibilite des

nutriments. Les resultats obtenus sont les

suivants

:

• On a constate des differences importantes

dans I'EMA de diverses fractions de ble

fourrager offertcs aux poussins a griller.

• L'ajout d'enzymes a ameliore l'EMA de

toutes les fractions.

• Les augmentations les plus marquees

d'EMA accrue au moyen d'enzymes se sont

produites dans le cas des fractions de faible

poids, les niveaux d'energie des regimes

composes de ble de qualite mediocre se

rapprochant alors davantage du niveau

d'energie fourni par le ble de bonne qualite.

• Ces premiers echantillons font ressortir des

correlations negatives importantes entre les

mesures de polysaccharides autrcs que

l'amidon effectuees en laboratoire, et le

niveau d'energie du regime alimentaire.

D'autres travaux sont en cours en vue

d'evaluer le ble et l'orge comme aliment

pour la volaille.
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Forage conservation and utilization, 22

Forage breeding, 37, 138

Forage crop insects, 139

Forage, field crop diseases, 139

Forage, field crop management, 166

Forage, horticultural crops, 38

Forage legume pollination, 139

Forage management, 22, 33, 43

Forage physiology, 140, 151, 152

Forage quality, 103

Fort Vermilion field site, 156, 157

Foundation of Governors, 55

FP&I, 8, 13, 77, 89, 91

FP935, 117

Fragaria, 60

Fragariu virginiana, 28

Francophone program, 55

Fredericton Research Centre, 23, 32-36

Frelighsburg field site, 50

Frontana, 104

Fruit crops, 27, 28, 32, 34, 47, 48, 61, 68, 69, 159,

165

Fruit-crop evaluation, 59

Fruit crop physiologist, 28

Fruit dehydration, 56

Fruit flavors, 56

Functional properties of proteins, 75

Fungus, 86, 90, 92, 157

Fusarium, 39, 168

Fusarium grarnineantm, 40, 69, 104

Fusarium physiology and toxins, 103

Fusarium sambucinum, 141

Galium aparine, 23

Game farming, 8

Geadephaga ofAmerica north ofMexico, 89

Genes, 78, 86, 90, 92

Genesis, 134

Genetics, 32, 47, 68, 75, 103, 104, 1 10, 1 12, 120,

139

Genetics, plant breeding, 59

Genetic engineering, 47, 75

Genetic engineering, enzymology, 52

Genetic evaluation, 42

Genetic evaluation, computer modeling, 75

Genetic resources, 8, 77, 86, 90, 1 17

Geographic Information Systems, 91

Geometer moths, loopers, 86

German Retsch Company, 55

Germplasm, 58, 89, 126

Ginseng Growers' Association of Canada, 62

Glenlea field site, 113

Global warming, 7

Gluten, 111

Golden Horseshoe region of Ontario, 61

Grain beetle, 112

Grain quality, 104

Grapevines, 61

Grasses, 37, 86

Grass breeding, 125, 133

Grass seed production, 156

Great Lakes Basin, 92

Great Lakes water quality, 8

Green Plan, 19,8,60,91

Greenbelt Research Farm, 78

Greenhouse energy engineering, 68

Greenhouse gases, 8, 76

Greenhouse management, 68

Greenhouse pathology, 166

Greenhouse vegetable entomology, 166

Greenhouse vegetable physiology, 166

Greenhouse vegetables—postharvest physiology,

166

Ground beetles, 85

Ground-rig sprayers, 128

Growth, 55, 88, 151

Growth regulators, 159

Guide to the Ticks of Canada, 89

Harrington field site, 24, 121

Harrow Research Centre, 60, 68-72

Harvest and storage engineering, 32

Harvest and storage of forages, 37

Harvestmen, 86

Hay-fever plants, 85

Health Canada, 89

Heat-unit map, 91

Hemiptera, 86, 89

Herbicides and weed control, 120, 121

Herd management, 43

Hon. E.F. Whelan field site, 70

Honeybees, 156, 157

Honey plants, 85

Honors and awards, 44, 70, 104, 121

Hood, 167

Hope, 141

Hordeum vulgare, 89

Hormones, 77

Horseradish peroxidase, 1 17

Horticultural science, 68

Horticulture, 32, 38, 43

Horticulture and basic studies, 159

Horticulture Research and Development Centre

(Saint-Jean-sur-Richelieu), 47-5

1

Host relations, 59, 165

Human nutrition, 75

Humicola fuscoatra, 168

HybriTech Seed International, 24

Hydrology, 133

Hymenoptera, 86, 89

ICAR, 13

Ichneumonid parasitic wasps, 86

Ichneumonidae, 141

Image analyst, 138

Immobilized starter cultures, 55

Immunology, 75, 139

Indian Head Research Farm, 134, 135

Industrial services, 55

Industry and International Relations Office, 11

Industry collaboration, 8, 13, 27, 52, 53, 103

Information and Planning Services, 11

Innovative Farmers of Ontario, 70

Insect behavioral ecology, 159

Insect biochemistry, 58

Insect biocontrol, 139

Insect bionomics, 138

Insect ecology, 32

Insect fauna of Newfoundland and Labrador, 18

Insect and leaf parasitic fungi, 86

Insect molecular biology, 58

Insect pathology, 58, 138

Insect pests—greenhouse, field vegetable 68

Insect-plant relationships, 32

Insect population ecology, 139

Insect rearing, 58

Insect toxicology, 58

Insect virology, 165

Institut National de la Recherche Agronomique,

8

Instrumentation and electronics, 76

Integrated control, 59, 159

Integrated crop management, 69

Integrated pest management, 18, 19, 28, 29, 104,

110, 112, 160

Integration of molecular and quantitative

genetics, 75

Intellectual property, 13

International Development Research Centre,

166

International Diagnostic Systems Inc., 104

International Fertilizer Award for Young
Professionals, 121

International Institute of Tropical Agriculture,

166, 167

International Maize and Wheat Improvement
Centre, 141

International relations, 13

International Relations Information System

(IRIS), 13

International Roche Research Prize for Animal
Nutrition, 44

International Workshop on Sustainable Land
Management, 91

Inventory of Canadian Agri-Food Research

(ICAR), 13

IRIS, 13

Irrigation, 40, 69, 70, 139, 159

Italian ryegrass, 167

Ithaca lettuce, 49

Ixodes, 89

Jack pine propagation, 1 17

Juice acidification, 56

Kale, 23

Kamloops Research Farm, 140, 143

Kapuskasing, 43, 45

Katepawa, 141

Kelowna field site, 161

Kengyilia, 89

Kennebec, 23

Kentville Research Centre, 27-31, 77

Kingston, 19

Koralle, 18

L'Acadie field site, 50

L 'Association pour l'avancement des

technologies en transformation des

LAssomption Research Farm, 48, 50

La Pocatiere, 42, 45

Laboratoire de Cryptogamie, 90

Lacombe Research Centre, 118, 151-155

Lactation metabolism, 42

Lactobacillus, 55, 56, 142

Lamb's-quarters, 140

Land analysis and decision support (LANDS)
system, 91,92

Land drainage, 18, 19

Land evaluation, 87, 88

Land managment, 88

Land resource data and applications, 85, 87

Land Resource Division, 87

Land resource sciences, 139

Land use, remote sensing, 88

Landsat '", 91

Landscape plants, 117, 118

Lashburn field site, 128

Lassondc Technology. 55

Lathyrus, 1 17

Laura, 134

Lauxaniid flies and blow flies, 87

Laval University, 60

Lavaltrie field site, 50

Leaf beetles and beetle larvae, 85

Leaf and twig disease fungi, 86

Leaf-tying moths, 85

Leafhoppers, 86

Leafroller moths, 87

Legumes, 37, 139, 156

Lennoxville, 42-46

Lentil, 140

Lepidoptera, 85, 89

Lethbridge Research Centre, 90, 138-150

Index 1994-

1

995 787



Licensing agreements, 13

Linola, 117

Lipid biochemistry, 103

Lipid chemistry and biochemistry, 75

Liposomes, 55

Liquid manure tankers, 91

Listeria monocytogenes, 29, 76

Livestock environment, 76

Livestock sciences, 139

Livestock waste management, utilization, 76

Lizzy, 19

London, 58-67

Long-legged flies, 86

Longevity, 78

Loon Lake field site, 128

Loopers, 86

Lotus, 90

Lupins, 19, 121

Lygus, 112

Macintosh, 28

Malting quality, 121

Malus, 60

Manitoba Sunflower Committee, 117

Manley, 121

Manufacture of protein isolates, 56

Manure management, 42, 91

Mass spectroscopist, 138

Matching investment initiative, 12

Mathematics and computing, 59

McConnel shakaerator, 34

McGill University, 56

Mcintosh, 49

Mclntosh/M.9, 160

Meat biochemistry, 151

Meat hygiene and preservation, 151

Meat industry, 52

Meat microbiology, 52, 151

Meat processing, 52

Meat quality, 42, 75

Meat research, 151

Meat science, 52

Mechanical injury, 33

Mechanization, 47

Medal, Commemorative, 125th Anniversary of

Confederation, 13, 44, 70

Medora, 111

Melanoplus sangiiinipes , 127

Melfort Research Farm, 118, 126, 127, 128

Meloidogyne hapla, 49

Memorandum of Understanding, 14

Mentha piperita, 62

Meteorology, 88

Methodology, 127

Methyl bromide, 8

Microbes, 74, 103

Microbial activity, 60

Microbial biochemistry—pathology, 58

Microbial ecology, 78, 139

Microbial genetics, 103

Microbial pesticide degradation, 88

Microbiological safety of food, 76

Microbiology, 27, 32, 37, 42, 52, 53, 58, 74, 133,

134, 139, 151, 156, 159

Microcomputerized Managment Information

Processing System (MMIPS), 14

Micromorphology, 88

Micronutrients, 22

Microorganisms, 52

Microsclerotia, 60

Midges, 86

Milk, 52, 55, 75, 78

Mineral nutrition, 47

Ministere de l'Agriculture, des Pecheries et de

l'Alimentation du Quebec, 55

Minor Use Program, 167

Mites, 85, 89, 157

MMIPS, 14

Model tobacco-curing system, 62

Modeling, 47, 88, 151

Modified-atmosphere packaging (MAP), 76

Moisture measurement, 88

Molecular biology, 37, 58, 59, 75, 125

Molecular and cellular genetics, 75

Molecular cytology, 103

Molecular engineering, 50

Molecular genetics, 47, 58, 75, 103, 139

Molecular reproduction, 75

Molecular systematics of economic plants,

weeds, 86

Molecular technologies, 103

Monitor feeding, 168

Morden, 117-119

Moths, 85, 86

Multidisciplinary programs, 74

Muscle biochemistry, 52

Mushrooms, 86, 90

Mutsu, 69

Mycologia Memoir, 90

Mycologist, 86

Mycology, 59, 165

Mycology and pathology, 27

Mycorrhizae, 58, 86, 90

Mycotoxigenic fungi, 86

Mycotoxins, 74

Mycotoxins, metabolism and toxicology, 74

Mycotoxins, safety of recycled feedstuffs, 74

Mycotoxins, toxicology and biochemistry, 74

Mycotoxin chemistry, 103

Mycrobiology, 74

N.B. Potato Agency, 23

Nappan Research Farm, 33, 34

National Biotechnology Program, 56

National Culture Collection of Fungi, 86

National Identification Service, 90, 92

National Mycological Herbarium, 86, 92

National pork carcass cut-out study, 55

National Potato Variety Recommending
Committee, 19

National programs, 7

National Research Council of Canada, 104

National soil inventory and correlation, 87

National Soil Database, 87, 92

Native whey protein isolate, 55

Natural products, 52, 55, 58, 75, 76

Natural Resources Canada, 90

Natural Sciences and Engineering Research

Council, 8

Natural sweeteners, 55

Nearctic, 89

Nectarine, 69

Neem, 156

Nematodes, 49

Nematodes—molecular biology, 59

Nematode ecology—control, 59

Nematology, 22, 47, 165

Nephrotoxic fungi, 90

Net blotch, 104

Neurochemistry, 58

New agar-based ingredients, 56

New alternative crops, 117

New programs, 143

Nitro alfalfa, 45

Nitrogen fertilization of cereals, 40

Nitrogen metabolism, physiology, 37

NLWR, 92

Nonlimiting water range (NLWR), 92

NorLin, 117

Normandin Research Farm, 37, 40

Northern Agriculture Research Centre

(Beaverlodge), 156-158

Northern Fire, 118

Novaspy, 28

NOx,8

Nuclear magnetic resonance, 52, 139

Nutricote Type 40, 18

Nutrient cycling, 59, 126

Nutrition, 22, 32, 33, 42, 43, 47, 120, 133, 139,

159, 166

Nutrition and metabolism, 75

Nutrition and physiology, 27, 28

Nutrition and quality, 75

Nutritive value of feed for ruminants, 38

OAC Royal Gold, 33

OAC Ruby Gold, 33

OAC Temagami, 33

Oats, 104

Oat breeding, 104, 110, 111, 151

Oat (5-glucan, 76

Oblique-banded leafroller, 49

Oenothera biennis, 62

Ohio State University, 24

Oilseeds, 111, 112

Oilseed breeding, 125

Oilseed processing, 125

Okara protein, 77

Olfactometer, 49, 50

Olpidium radicale , 166

Onefour field site, 143

Ontario Farm Groundwater Quality Survey, 92

Ontario Ministry of Agriculture, Food and Rural

Affairs, 33, 62

Ontario Region Green Plan, 60

Oocytes, 77

Operations and multidisciplinary programs, 74

Orchard management, 68, 159

Oregon State University, 24

Organic chemistry, 32, 58, 88, 139

Organic matter, 40, 88

Oribatid mite family, 89

Oriental vegetables, 61

Ornamentals, 61

Ozone in storing, 56

P.E.I. Department of Agriculture, Fisheries and
Forestry, 23

P.E.I. Potato Board, 23

Pacific Agriculture Research Centre

(Vancouver), 165-173

Packaging, 53, 76, 161

Panary fermentation, 55

Panicum, 90

Parasitology, 87, 91

Partnership support, 8, 11, 13, 27, 52, 53, 103

Pasture establishment, 133

Pasture management, 43, 120, 126, 133

Pathogens, 74, 126

Pathology, 27, 37, 47, 58, 59, 68, 103, 125, 126,

138, 151, 152, 159, 165, 166

Peach, 69

Peas, 141

Pediococcus, 55

Pedological processes, 91

Penicillium bilaii, 157

Penicillium verrucosum, 112

Peppermint, 62

Perennial weeds and conservation cultural

practices, 39, 40

Period for spreading organic amendments, 40

Pests, 110, 111, 112

Pest control practices, 127

Pest management, 7, 32, 59, 112

Pest management information, 13

Pest Management News, 13

Pest Management Research Centre (London),

58-67

Pest Management Research Report, 13

Pesticides, 47, 58, 88, 139, 159, 165

Petrifilm, 55

PGRC, 86, 90, 92
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pH measurement in fermented dairy products,

55

Phosphoglyceromutase (PGM), 61

Phosphorus in drainage basins, 40

Physical chemistry, 52, 58

Physiological plant virology, 165

Physiology, 27, 28, 32, 33, 42, 47, 48, 53, 59, 68,

69, 75, 103, 104, 120, 125, 126, 139, 140, 151,

152, 166

Phythium arrhenomanes, 90

Phytobacteriology—molecular genetics, 58

Phytochemicals and cholesterol metabolism, 75

Phytochemistry, 103

Phytophthora fragaria van rubi, 28

Phytophthora sojae, 61

Phytophthora frugaria vat fragaria, 28

Pigs, 22, 42, 45, 78, 120, 121, 151, 152

Pinot noir, 160

Planning committee, 12

Plants, 7

Plant biochemistry, 58

Plant breeding, 103, 104

Plant breeding, small fruits, 165

Plant bugs, 86

Plant cell cultures, metabolites, 52

Plant chemistry, 159

Plant Gene Resources of Canada (PGRC), 86,

90,92

Plant growth modeling, 88

Plant-microbe interaction, 103

Plant pathogens, 126

Plant pathology, 47, 59, 125, 126, 151, 152, 165

Plant pathology, biocontrol, 59

Plant pathology and entomology, 68

Plant pathology, mycorrhizae, 58

Plant pathology, soilborne diseases, 58

Plant pesticide uptake, 88

Plant physiology, 53, 59, 125, 152, 159

Plant Products Co., 60

Plant research, 151

Plant Research Centre, 12, 103-108

Plant rusts and smuts, 87

Plant science, 156

Plant virology, 165

Plant viruses, molecular biology, 165

Plant-water relations, 159

Poa, 90

Pollution abatement, 76

Polyploid crop genetics, 104

Polysaccharides, 75

Polytechnic University of Ho Chi Minh City, 55

Pomology, 159

Pork export, 152

Pork cut-out, 55, 151

POS Pilot Plant Corporation, 127

Postharvest pathology, 159

Postharvest physiology, 166

Potato, 22, 23,33, 117, 141

Potato breeding, 32, 139

Potato diseases, 22

Potato molecular pathology, 139

Potato pest management, 32

Potato production—processing and table, 22

Potato and rutabaga breeding, 18, 19

Potato and tobacco variety evaluation, 22

Potato and vegetable diseases, 18

Potato viruses, 165

Potential source of oocytes, 77

Poultry, 28, 29

Poultry behavior, 166

Poultry genetic resources, 77

Poultry nutrition, 75, 166

Powdery mildew, 112

Powdery mildew of grapevines, 61

Prairie Regional Recommending Committee on
Grain, 117,121

Prairie Sun Seeds, 118

Pratylenchus penetrans, 61

Prechilling of vegetables, 49

Predaceous soil mites and plant feeding mites, 85

Predaccous rove beetles, 86

Prcharvest weed control, 157

Preservation, 53, 75, 77, 151

Pre-sidcdress soil nitrate test (PSNT), 167

Print-on-demand, 13

Probiotic applications—poultry, 74

Process engineering, 52, 53

Processing, 22, 27, 29, 52, 53, 55, 74, 125, 151, 161

Proctotrupoid parasitic wasps, 86

Profils tcchnologiques, 55

Propagation methods, 32, 117

Protection, 125, 166

Proteins, 22, 53, 56, 75, 77

Protein chemistry, 104

Protein and genetic engineering, 75

Protozoal metabolism, 75

Provincial/territorial soii inventory, 87

Pninus, 60

Pseudomonas sp. 61

Publishing, 13

Publitech, 55

Pyrus, 60

Pythium, 167, 168

Pythium aphanidermatum, 168

Pythium irregulare, 62, 90

Pythium ultimum, 62

Quality assessment, 75

Quality of life, 8

Quality physiology, 133

Quantitative genetics, 32

Queen's University, 104

R&D tax credits, 12

Radar remote sensing, 88

Radioactive isotope facility, 165

Radishes, 49

Range ecology, 139

Range management, ecology, 140, 142

Rangeland insect ecology, 139

Ranger Russet, 141

Rapeseed, 127

Rapid-image analysis, 104

Raspberries, 49

Red clover, 23, 45

Red Delicious/M.26, 160

Red Pearl, 18

Red Sparkle, 118

Redman, 141

Redroot pigweed, 140

Redsen, 19

Relaxed eddy accumulation technique, 92

Remote sensing, 88, 91, 139, 140

Reproductive physiology, 33, 42, 75, 120, 139

Research Coordination, 12

Research Coordination Directorate, 7-9

Research Operations, 103

Residues, 74, 77, 92

Residue chemistry, 59, 139

Resource conservation, 7, 76

Resource economist, 88

Resource planning module, 14

Retrofit, 125

Revenue Canada, 12

Rhizo-Kote, 142

Rhizobium ecological genetics, 103

Rhizobium ecology, 103

Rhizobium genetics, 103

Rhizobium leguminosarum, 39

Rhizobium meliloti, 105, 157
Rhizobium physiology, 103

Rhizoctonia solani, 23, 24, 61, 62

Ribes, 60

Ridge field site, 70

Riesling, 160

Roegneria, 89

Root rots, 59

Rorippa crystallina, 90

Rosa, 60

Rot and wood decay fungi, 86

Rove beetles, 85

Rubus, 60

Ruby Mist, 118

Rumen metabolism and ecology, 75

Rumen microbiology, 42, 139

Rumen microbiology, 32

Rumen microbial ecology, 78

Rumen microbial protein production, 77

Rumen-protected amino acids(RPAA), 143

Ruminant nutrition, 38, 133, 139

Ruminant nutrition and milk composition, 75

Ruminant parasitology, 139

Ruminant physiology, 139

Ruminant research, 33

Russet Burbank, 23, 167

Russian thistle, 140

Rust, 87, 104, 112

Rust and gall mites, 85

Rutabagas, 18, 19

Rye breeding, 133, 134

Rye ergot, 40

S&T strategy, 8

Saccharomyces cerevisiae, 44

Safety, food supply, 8, 74, 76, 151, 152

Safflower, 139, 141

Saint-David-de-1'Auberiviere field site, 40

Saint-Jean-sur-Richelieu, 47-51

Sainte-Clotilde field site, 50

Sainte-Foy, 37-41

Sainte-Hyacinthe, 52-57

Salinity, 92, 133

Salmonella, 76

Sambucus, 60

Saskatoon berries, 127

Saskatoon Research Centre, 125-132

Sawflies, 86

Scab, 40

Scales, 86

Scentless chamomile, 127

Sceptre, 111

Science policy, 7

Science and technology, 12

Sclerotinia sclerotiorum, 141

Scott Research Farm, 127, 128

SDB, 13

SDB Advisory Committee, 13

SeCan Association, 1 1

1

Sedges and aquatic plants, 86

Seed Certification Program, 167

Seed genebank, 86, 90

Seed potato and corn—nutrition and

management, 22

Senator Herve J. Michaud Research Farm
(Bouctouche), 28, 29

Sensory analysis, 75

Sensory evaluation, 52, 159, 161

Sensory science, 27

Septoria, 128

Seyval blanc, 160

Sh2, 29

Shakaerator, 34

Sheep, 43, 45, 143

Sheep Research Farm (La Pocatiere). 42, 45

Sheffield field site, 29

Silage, 33

Sinapsis alba , 1 12

Sir Prize, 28

Small fruits and vegetables, 48, 165

Small fruit viruses, 165

Smithfield Research Farm, 59, 62
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Smuts, 87

Sobey's, 12

Soft white wheat, 141

Soils, 7, 32

Soils of Canada , 91

Soils and Crops Research and Development

Centre (Sainte-Foy), 37-41

Soil bacterium, 128

Soil biochemistry, 69, 139

Soil biochemistry and fertility, 166

Soil-borne diseases, 58, 159

Soil carbon map, 91

Soil chemistry, 88, 156, 157

Soil chemistry and fertility, 37, 133, 134, 135

Soil conservation, 139

Soil correlation, 87

Soil, crop management, 120, 121, 157

Soil crop physiology, 139

Soil data applications, 87

Soil data interpretations, 87, 88

Soils engineering, 32

Soil, environmental protection, 166

Soil fertility, 32, 37, 38, 133, 134, 151, 152, 159

Soil fertility, protein crops, 22

Soil fungi, 86

Soil hydrology, 32

Soil and instrumentation engineering, 88

Soil inventory, 87, 90, 91

Soil Landscapes of Canada, 91

Soil management, 22, 33, 126, 140

Soil microbiology, 133, 134

Soil mineralogy, 88

Soil mites, 85

Soil moisture, agrometeorology, 69

Soil nitrate test, 167

Soil organic matter, 88

Soil-pesticide chemistry, 88

Soil physical chemistry, 58

Soil physics, 42, 69, 88, 139, 156, 166

Soil physics and conservation, 37

Soil physics—irrigation, 159

Soil, plant micronutrients, 22

Soil-plant relationships, 120, 121

Soil quality, 87, 88, 92

Soil research, 140

Soil salinity, 92

Soil science, 133

Soil science—agronomy, 59

Soil science—carbon and nutrient cycling, 59

Soil structure, moisture measurement, 88

Soil taxonomy, 87

Soil taxonomy and pedological processes, 91

Soil tillage, 22

Soil and water resources, 34, 37, 58, 60, 69, 70,

91, 139

Soilless culture, 168

Solatium brachycarpum, 33

Somme, 117

Souris, 118

Sow welfare, 78

Sow-thistle, 40

Soybean, 23, 69, 78, 104

Soybean breeding, 68, 103

Soybean physiology, 68

Soybean and corn diseases, 68

Special programs, 8

Special projects/retrofit, 125

Spectroscopy, 52, 103

Spiders, harvestmen, 86

Spikerush, 90

Spittlebugs, 86

Spraying, 47, 126, 128

Spring wheat, 128

St. John's Research Centre, 18-21

Starters, 55

Statistical support, animal programs, 76

Statistical support, food programs, 75

Statistician, 138

Statistics and modeling, 151

Stavely field site, 143

Steam sterilization, 160

Steinemema carpocapsae, 49

Stem rust, 112

Sterilization, 56, 160

Sterile peat, 157

Stevia, 62

Stevia rebaudiana, 55

Stinkweed, 140

Storage, 32, 37, 47, 53, 56

Storage and biochemistry, 159

Storage and packaging, 161

Storage physiology, 27

Stored products, 4, 110, 111, 112,

Storing of tropical products, 56

Strategies and Planning Directorate, 10-16

Strawberries, 49

Streptomyces scabies, 33

Stress susceptibility in pigs, 151

Structures and environment, 76

Study data base (SDB), 13

Subsurface hydrology, salinity, 133

Success story database, 13

Summerland Research Centre, 159-164

Sun II, 111

Sunflower, 117, 118,141

Sunscreen ingredients, 76

Supplement development, 43

Supro 610®, 77

Sustainable land management, 85, 88, 91

Sustainable production systems, 160

Sweeteners, 55

Swift Current Research Centre, 133-137

Swine, 42, 45

Swine genetics, 120

Swine nutrition, 120

Swine nutrition and management, 22

Swine production, 120, 121, 151

Systematic entomology, 85, 86, 89

Systems analysis, 42

Tachinid parasitic flies, 86, 87

Tachyporinae, 89

Tankard, 121

Techno, 55

Technologie et qualite dans l'industrie des

viandes, 55

Technology impact, 53

Technology and intellectual property, 13

Technology transfer tools, 55

Tension infiltrometer, 92

Thrips, 86

Thyme, 50

Ticks, 89

Tillage, 22, 40, 156

Timothy, 34, 39

Timewise, 13

Tissue culture, 103

Tobacco, 22, 62, 105

Tobacco Recognition Award, 104

Tomato, 69

Tomato and bean diseases, 68

Totem, 167

Toxicology, 27, 47, 58, 59, 74, 103, 110, 139

TR232, 121

Trace element chemistry, 88

Tracheal mites in the honey bee, 157

Trans-faire, 55

Transgenic plants, 105

Tree fruits, 27, 28, 34, 69

Tree fruits and berry crops, 32, 61

Tree fruit breeding, 68

Tree fruit physiology and managment, 159

Trent, 28

Trichogramma brassicae, 141

Trichoptera, 85

Triticale, 89, 90

Triticum, 127

Tropical products, 56

Trubluglu meter, 127

Typhlodromus pyri, 28

U.S Environmental Protection Agency, 90

Ultraviolet absorbing sunscreen ingredients, 76

University of Guelph, 24, 33, 60, 62, 89

University of Toronto, 60

University of Washington, 90

Upton field site, 24

User fee, 14

Vaccinium, 60

Vampyrella lalerilia, 69

Vancouver, 165-173

Vascular Plant Herbarium, 86, 92

Vauxhall field site, 143

Vegetables, 18, 27, 29, 47, 48, 49, 61, 62, 68, 165,

166

Vegetation management, nutrition, 159

Verticillium albo-atmm, 141

Verticillium dahliae, 60

Vineland Research Farm, 58, 59, 62

Virology, 59, 165

Virology-biotechnology, 159

Virus diseases, viroids, 32, 78

Vitamin analysis, 75

Vitamin E, 45, 121

Vitamin E and immune function, 78

Vitamin nutrition and immune function, 75

Viticulture and wine quality, 159, 160

VOC,8
Wasps, 86, 87

Waste managment, 76, 166, 168

Water, 7

Water and climate, 140

Water erosion, 88, 92

Water mites, 85

Water quality, 8, 88, 92

Water range, nonlimiting, 92

Water, and soil resources, 34, 37, 58, 60, 69, 70,

91, 139

Water use, 88, 159

Weeds, 27, 85, 90

Weeds, cabbage family (Cruciferae), 87

Weed control, 22, 117, 120, 121, 138, 156, 157

Weed-crop ecology, 134

Weed ecology, 69, 126

Weed management, 126, 127, 134

Weed physiology, 69, 126, 151, 152

Weed science, 37, 47, 48, 69

Weevils, 85

Welfare, animal, 78

Weyerhaeuser Canada Ltd., 118

Wheat, 86, 104, 140, 141, 157, 168

Wheat breeding, 22, 68, 110, 111, 112, 133, 134,

139, 156

Wheat cytogenetics, 110, 111, 112

Wheat genetics, 104

Wheat scab, 40

Wild buckwheat, 140

Wild germplasm, 89

Wild mustard, 90

Wind erosion, 88

Wine quality, 159, 160

Winnipeg Research Centre, 90, 110-116

Winter wheat breeding, 68, 139

Wireworms, 86

Wisconsin University, 24

World Meteorological Organization, 157

Xiphinema americanum, 167

Yeast extract, 55

Zeneca Seeds Ltd., 1 17

Zoosporic disease and soil fungi, 86
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Absorption des pesticides par les plantes, 88

AC Albatros, 105

AC Antoine, 38

ACBarrie, 135

AC Baton, 105

AC Blue Pride 19

AC Brant, 105

AC Eticnnc, 38

AC Foremost, 1 35

AC Greenfix, 136

AC Hamilton, 105

AC Karma, 135

ACMcDuff, 118

ACMclita, 113

AC Mustang, 153

AC Oxbow, 113, 122

AC Ptarmigan, 145

AC Rifle, 135

AC Sterling, 105

AC Winsloe, 24

Acaricns aquatiqucs, 85

Acariens de l'abeille, 157

Acaricns du sol, 85

Acariens predateurs du sol, 85

Acariens vegetariens, 85

Acarologie, 47

Acides amines, 54

Activite de denitrification dans les sols, 39

Activite glacogene des Fusarium, 38

Activite microbienne, 63

Adaptation au froid du rhizobium, 38

Additifs alimentaires, 147

Agassiz, 165

Agents pathogenes, 74, 126

Agregation, 136

Agrometeorologie, 69, 88, 139, 156, 158

Agronomic 59, 68, 126, 127, 134, 138

AGtran, 14

AGvance, 15

Alimentation, 120, 166

Alimentation des ruminants, 139

Aliments, 7, 27, 159

Altises et larves de coleopteres, 85, 1 14

Amelanches, 128

Amelioration, 120, 122, 125, 129, 133, 139, 151,

153, 156, 159, 165

Amelioration de l'avoine, 104

Amelioration des cultures, 1 17

Amelioration du mais, 104

Amelioration du soja, 103

Amelioration et evaluation de cultivars et de

porte-greffes, 162

Amelioration genetique, 18, 27, 32, 38, 48, 110,

138

Amenagement de 1'energie dans les serres, 68

American Bee Journal, 119

Aminopeptidase, 54

Amisk, 145

Ammerland, cultivar, 19

Analyse, ADN de volaille, 75

Analyse, glucides, 75

Analyse, images, 138

Analyse sensorielle, 75, 159, 162

Analyse, systemes, 42

Analyse, vitamines, 75

Animaux, 7

Apiculture, 156

Appareillage et elcctronique, 76

Applications des donnees pedologiques

(Edmonton), 87

Applications probiotiques—volailles, 74

Appui scientifique a la lutte biologique, 85

Arachnides, 85

Araignees, 86

Arbres fruitiers—amelioration, 68

Arbres fruitiers, 159

Arpenteuses, 86

Aspergcs, 48

Association SeCan, 1 13

Association internationale de I'industric des

engrais, 122

Atmosphere controlee, 48, 114

Avoine, 105, 105, 110

Babillard elcctronique ministeriel, 15

Bacillus thuringiensis, 48

Bacteriocines et composition du lait, 80

Bacteriologic des ruminants, 139

Bactcrioses, 165

Baies, 166

Banque de semences, 86

Banquc de clones, 59, 63

Base de donnees sur les etudes (BDE), 15

Base de donnees sur I'industric alimentaire

(BDIAL), 15

Bases des donnees sur les reussites, 14

BDE, 15

BDIAL, 15

Beauveria bassiana, 48

Beaverlodge, 156-158

Bien-etre des porcelets et des truies, 81

f5-glucane de l'avoine, 79

BIO '94, 14

Biochimie, 16, 58, 74, 120, 125, 126, 139, 151, 159

Biochimie des inscctes, 58

Biochimie des lipides, 103

Biochimie du sol, 69, 139, 140

Biochimie des vegetaux, 58

Biochimie musculaire, 52

Biodiversite, 7, 8

Biodur, 113

Bioeconomique, 139

Biologic, 110

Biologie des systemes, 111

Biologie moleculaire, 37, 75, 103, 110, 125, 165

Biologic moleculaire des inscctes, 58

Biomathematiques, 88

Biopesticide, 170

Biopolymeres, 53

Biotechnologic, 7, 9, 125, 126, 110, 114, 136, 159

Biotechnologie des animaux, 75

Blanc, 114, 162

Ble, 105, 128, 133, 144, 156,

Ble, amelioration du, 22

Ble blanc dc printemps, 135

Bid blanc tendre, 144

Ble d'hiver, 24, 136, 139

Ble d'hiver—amelioration, 68

Ble dc printemps, 24, 135

Ble de printemps canadien des Prairies, 110

Bledur, 110, 113

Ble ordinaire, 110

Ble roux de printemps de l'Oucst canadien, 1 13

Ble roux vitreux de printemps, 135

Ble tendre blanc de printemps, 139

Bleuets et lutte integree, 19

Blizzard, 119

Botanique, 85

Bouctouche, 28

Boulangerie, 52

Boutures enracinecs, 119

Bovins de boucheric, 43, 44, 120, 122, 126, 146

Bovins laitiers, 42, 43, 147, 166

Bovins laitiers, regime avee orge rotic ct

production de lait, 39

Braconidcs, 86

Brandon, 120-124

Brigus ct Rcdsen, croisement dc, 19

Brome inermc, 128

Brulurc des epis, 24

Brulurc ccrcosporcennc, 48

Brulurc ascochytique, 1 IX

Brulurc bacterienne. 70

Bulletin de technologic, 15

Bureau des relations avec I'industric et relations

Internationales, 1

1

Canola, 49, 105, 114, 128, 139

CanSIS—Banque nationalc dc donnees sur les

sols, 87

CAPGRIS, 95

Carcasses de pore, 153

Carex, 86

Carie, 113, 145

Caric commune, 135

Carottes, 48

Carpocapsc de la pomme, 162

Catalogue elcctronique, possibilites de

technologies, 14

Cavcna, 14, 30

Cecidomyie a galle, 170

Cellules souches embryonnaires, 80

Cellules vcgctales, 52

Centre de rechcrches (Brandon), 120-124

Centre de recherches (Charlottetown), 22-26

Centre de rechcrches (Fredericton), 32-36

Centre de recherches (Harrow), 68-72

Centre de recherches (Kentville), 27-31

Centre de recherches (Lacombe), 151-155

Centre de recherches (Lethbridge), 138-150

Centre de recherches (Saskatoon), 125-132

Centre de recherches (St'John's), 18-21

Centre de recherches (Summerland), 159-164

Centre de recherches (Swift Current), 133-137

Centre de recherches (Winnipeg), 110-116

Centre de rechcrches alimentaires et

zootechniques (CRAZ), 74-84

Centre de recherche et de developpement sur lc

bovin laitier et le pore (Lcnnoxville), 42-A6

Centre de recherche et de developpement sur les

aliments (Saint-Hyacinthe), 52-57

Centre de recherche et de developpement sur les

sols et les grandes cultures, (Sainte-Foy),

37-11

Centre de recherche et de developpement sur

l'horticulture (Saint-Jean-sur-Richelieu),

47-51

Centre de rechcrches phytotcchniques (CRP),
103-108

Centre de recherches sur la diversification des

produits agroalimentaires (Mordcn), 117-119

Centre de recherches sur l'agriculture du nord

(Beaverlodge), 156-158

Centre de recherches sur l'agriculture du

Pacifique (Vancouver), 165-173

Centre de rechcrches sur la lutte antiparasitairc

(London), 58-67

Centre de recherches sur les tcrres ct les

ressources biologiqucs (CRTRB), 85-102

Cercopes, 22, 37, 70, 86, 110, 120. 122, 133, 135,

138, 153

Cereales, physiologie des, 22

Cerise douce, 161

Cerises, 159

Chalcidiens, 86

Chalcis, 87

Champignons, 86

Champignon solubilisateur dc phosphates. 157

Champignons d'intcrct cconomique, 86, 94

Champignons de mycotoxine, 86

Chancellor, 161

Chancre bactcrien, 70

Changements climatiques. 8

Charbons. 110
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Charbon nu, 113, 135

Charbons externes, 113

Charlottetown, 22-26

Chimie des plantes, 159

Chimie des oligo-elements, 88

Chimie du milieu, 126

Chimie des aliments, 27, 159, 162

Chimie, 47, 59, 110, 125, 126, 133

Chimie analytique des mycotoxines, 103

Chimie analytique, 53, 110, 159

Chimie de la transformation, 125

Chimie de l'environnement, 69

Chimie des glucides, 75

Chimie des liants, 74

Chimie des mycotoxines, 103

Chimie des pesticides, 165

Chimie des pesticides, 47

Chimie des produits naturels, 52

Chimie des proteines, 104

Chimie des residus, 59, 138

Chimie des sols, 37, 88, 156

Chimie des sols et des pesticides, 88

Chimie et biochimie des lipides, 75

Chimie organique et analytique, 58

Chimie organique, 88, 139

Chimie—produits naturels, 58

Chimie—produits vegetaux, 59

Chironomes, 86

Chou de Bruxelles, 170

Choux, application d'engrais, 19

Cicadelles, 86

Climat, 7, 136, 144

Climatologie, 88

Coleopteres aquatiques, 85

Coleopteres—carabes et clavicornes, 85

Collection nationale de dipteres, 93

Colorants anthocyaniques, 54

Columbus, 145

Colza, 114, 128

Colza canola, 156

Comite de planification, 14

Comite de recommandation des Prairies pour les

cereales et les Comites canadiens, 9

Comite du tournesol du Manitoba, 118

Commercialisation des technologies, 15

Commission canadienne du ble, 135

Communications, 14

Comportement, 1 1

1

Comportement de la volaille, 166

Comportement des animaux, 76, 151

Comportement des animaux et bien-etre, 76

Comportement des animaux et gestion de

l'environnement, 76

Composition du lait, 80

Composition et fonction, 75

Compost, 170

Compostage, 81, 88

Conception de l'equipement, 133

Concombre, 169

Conduite de l'elevage, 42, 43, 126

Conseil de recherches agroalimentaires du

Canada (CRAC), 9

Conseil de recherches en science et en genie du
Canada, 8

Conservation, 48, 126, 136, 162

Conservation des aliments, 53

Conservation des fourrages, 37

Conservation des mutations genetiques, 76

Conservation des produits tropicaux, 54

Conservation des ressources, 7, 76

Conservation des sols, 37

Conservation du germoplasme animal, 75, 76, 80

Conservation du materiel genetique, 126

Controle de l'acidification des jus, 54

Coordination de la recherche, Direction de la,

7-9

Correlation des sols (Edmonton), 87

Correlation des sols (Sainte-Foy), 87

Correlation des sols (Saskatoon), 87

Correlation des sols (Winnipeg), 87

Couvain platre chez les abeilles domestiques, 157

COV, 8

CPR, 103-108

CRAC, 7, 9

CRAZ, 74-8

Credits d'impot pour la recherche et le

developpement, 14

Criquets, 128

CRTRB, 85-102

Cryopreservation de la semence de verrat, 80

Cryopreservation du germoplasme des animaux,

75

Cucujide blanc, 115

Cucujides roux, 114

Cultivar de ble AC Voyageur, 38

Cultivar, 48, 135

Cultivars de legumes—evaluation, regie, 68

Cultures, 7, 120, 122, 151, 159

Cultures de plein champ, 145

Cultures de remplacement, 117, 133

Cultures de serres—regie, 68

Cultures fourrageres, 24, 32, 37, 125

Cultures fruitieres, 28, 30, 47, 59

Cultures fruitieres—maladies bacteriennes, 68

Cultures legumieres, 18, 27, 47

Cultures legumieres—maladies bacteriennes, 68

Cultures legumieres—regie, 68

Cultures pour le betail, 22

Cultures proteagineuses, 22

Cultures tissulaires des cereales, 103

Cycle du carbone, 139

Cycles nutritionels, 126

Cytogenetique, 32, 103, 110, 126

Cytogenetique des cereales, 103

Cytogenetique moleculaire, 103, 110

Decontamination, 153

Decoupe nationale des carcasses de pores, 53

Degradation des aliments, 53

Degradation microbienne des pesticides, 88

Delegation du pouvoir de publier, 15

Delhi, 59

Denombrement de bacteries lactiques, 53

Derive, 128

Desherbage, 120, 138

Deshydration de fruits, 54

Disintegration de cellules, 54

Diagnostic des maladies, 103

Dialogue avec les organisations

agroalimentaires, 15

Dipteres, 86

Distribution en collaboration, 15

Diversification des cultures, 159

Dolichopodides, 86

Donnees pedologiques et applications, 85. 87

Doryphore de la pomme de terre, 25, 48

Doryphore de la pomme de terre, vitesse de

suspension, 39

Double Delight, 119

Drainage souterrain a la ferme, 19

Drainage des terres, 18

Dumont, 113

Eau, 7, 136, 139, 144

Eau et plantes, 159

Eaux des Grands Lacs, 9

Eaux souterraines, 144

Ecoagriculture, 38

Ecologie, 59

Ecologie des insectes, 32, 138, 159

Ecologie des insectes de parcours, 139

Ecologie des insectes nuisilbes, 110

Ecologie des mauvaises herbes, 69, 126, 134

Ecologie des microbes, 139

Ecologie des nematodes—lutte, 59

Ecologie des populations d'insectes, 139

Ecologie des Rhizobiums, 103

Ecologie microbienne du rumen, 80

Economie, 133, 139

Economie des ressources (Vancouver), 88

Ecophisiologie, 37

Edulcorant, 65

Edulcorants naturels, 54

Effets technologiques, 53

Egrenage, 135

Electrotechnologies, 53

Elevage des insectes, 58

Elyme d'Altai, 135, 146

Emanation de gaz dans les serres, 76

Emballage, 53, 162

Embryologie experimentale, 75

Empidides, 86

Encapsulation dans les liposomes, 54

Endomycorhizes, 37

Endocrinologie, 42

Energie, 9, 133

Entomofaune de Terre-Neuve et du Labrador, 18

Entomologie, 22, 27, 37, 47, 85, 110, 111, 25, 165

Entomologie sytematique—heminopteres,

dipteres, hymenoptere, 86

Entomologie systematique—acarologie,

coleopteres, lepidopteres, 85

Entomologie appliquee, 58

Entomologie ecologique, 85

Entreposage, 47, 48, 114, 159

Environnement, 7, 42, 43, 156

Environnement des animaux, 76

Enzymologie, 52

Equipe pedologique (Alberta), 87

Equipe pedologique (Colombie-Britannique), 88

Equipe pedologique (Ile-du-Prince-Edouard), 87

Equipe pedologique (Manitoba), 87

Equipe pedologique (Nouveau-Brunswick), 88

Equipe pedologique (Nouvelle-Ecosse), 87

Equipe pedologique (Ontario), 87

Equipe pedologique (Quebec), 87

Equipe pedologique (Saskatchewan), 87

Equipe pedologique (Terre-Neuve), 87

Equipe pedologique (Yukon), 87

Eremaeidae ofNorth America, 92

Ergot des cereales, 38

Erodium cicutaire, 153

Erosion des sols et production des pommes de

terre, 39

Erosion eolienne (Saskatoon), 88

Erosion hydrique, 88

Erosion hydrique (Guelph), 88

Erosion hydrique (Vancouver), 88

Ethanol, 7, 8, 147

Ethologie, 42

Etudes environnementales, 159

Etudes moleculaires de 1'endurcissement au froid

des plantes, 38

Evaluation, 22

Evaluation de la genetique et modelisation par

ordinateur, 75

Evaluation de la qualite des aliments, 75

Evaluation des produits naturels, 75

Evaluation des terres, 88

Evaluation des terres (Edmonton), 87

Evaluation des terres (Vancouver), 87, 88

Evaluation des terres (Winnipeg), 87

Evaluation sensorielle, 52

Examen des priorites en science et en

technologie, 14

Exploitation, 122

Exportations de pore, 153

Extraits de levures, 54

Fabrication d'isolats proteiques, 54

Fabrication fromagere, 53
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Fertilisation au soufire, 25

Fcrme dc rccherchcs (Indian Head), 134

Fcrme dc recherches (Kamloops). 140

Ferme dc recherches (Melfort), 126

Fcrme de recherches (Nappan), 33

Fermentation, 52

Fermentation panairc, 53

Ferments immobilises, 53

Fertilisation azotee des cerealcs, 39

Fertilite, 153

Fertilite du sol, 37, 133, 136, 151, 166, 159

Fetuque scabre, 146

Flanders, 118

Flctrissemcnt vcrticillien, 145

Fletrissure fusarienne, 118

Flore canadienne, 86

Fondation canadienne pour la recherche sur le

tabac, 14

Fongicide Bcnlate, 118

Fongicidc Bravo, 1 18

Fougercs, 86

Fourragcs, 35, 105, 126, 135, 138, 139, 140, 145,

166,

Fourrages, agronomie des, 18

Fraisier, 29, 48, 169

Framboisier, 29, 48, 119, 170

Fruits, 159

Fruits de verger, 30, 64, 71

Fumier, 25, 143

Fusariose de l'epi de ble, 39

Gaz a effet de serre, 8

Geadephaga ofAmerica north ofMexico, 92

Genecologie des Rhizobiums, 103

Genetique, 32, 37, 47, 48, 59, 120

Genetique cellulaire et moleculaire, 75

Genetique de l'orge, 104

Genetique des cultures polyploides, 104

Genetique des grandes cultures, 68

Genetique des Rhizobiums, 103

Genetique du ble, 104

Genetique microbienne, 103

Genetique moleculaire, 47, 58, 75, 103, 110, 139

Genie, 27,47, 133, 151

Genie agricolc, 22

Genie alimentaire, 52, 159

Genie des bactcries du rumen, 80

Genie des procedes, 52, 53

Genie genetique, 47, 52

Genie moleculaire, 49

Geometres, 86

Germination, 128

Germoplasme, 58

Gesse, 136

Gesse cultivee, 143

Gestion, 22, 126, 159

Gestion et conservation des sols, 143

Gestion des dechets, 166

Gestion des dechets des animaux dc ferme, 76

Gestion des engrais, 122

Gestion des ennemis des cultures fruitieres, 59

Gestion des fumiers, 42

Gestion des parcours, 145

Gestion des sols, 120, 136

Gestion des technologies et de la propriete

intellectuelle, 15

Gestion durable des terres, 85, 88, 95

Gestion et genetique des cereales, 38

Gluten, 113

Glyphosate, application de, 25

Graminees, 125, 133

Graminees d'interet economique, 86

Graminees fourrageres, 37

Graminees indigenes, 139

Grandes cultures, 65, 1 10

Guide to the Ticks of Canada, 92

Haricots, 70, 71

Haricots de grande culture—amelioration, 68

Harrington, 122

Harrow, 68-72

Herbicides, 120, 122

Herbier de plantes vasculaires, 86

Herbicr national de mycologic, 86

Hercules, 1 13

Heuchere, 119

Histologic, 1 1

1

Hood, 169

Horticulture, 68, 159

Hydrologie, 35, 71, 133

Hymenopteres, 86

Ichneumons, 86

Immunologic, 75, 139

Impression sur demande, 15

Indian Head, 134

Industrie laitiere, 52

Information sur la lutte dirigee, 15

Innocuite microbiologique des aliments, 79

Insectes nuisibles aux cultures legumieres dc

plein champ, 68

Insectes nuisibles, 138

Insectes nuisibles aux cultures legumieres, 165

Insectes des petits fruits, 165

Insectes phyllophages du chou, 25

Installation et physiologic des paturages, 133

Institut national de la recherche agronomique, 8

Integration dc la genetique moleculaire et

quantitative, 75

Interaction des virus, 165

Interaction microbe-plante, 103

Interaction sol-pesticide, 88

Interpretation pedologique (Guelph), 88

Interpretation pedologique (Sainte-Foy), 88

Interpretation pedologique (Saskatoon), 87

Inventaire et correlation des sols, 95

Inventaire des maladies des plantes au Canada,

15

Inventaire de la recherche agroalimentaire au

Canada (IRAC), 15

Inventaire des sols (Fredericton), 87

Inventaire des sols (Sainte-Foy), 87

Inventaire des sols (Saskatoon), 87

Inventaire des sols (Winnipeg), 87

Inventaire des sols des provinces et des

territoires, 87

Inventaire national des sols et correlation, 87

IRAC, 15

Irrigation, 66, 139, 159

Isolat proteique du lactoserum a l'etat natif, 53

Isotope radioactif, 165

Ithaca, 48

Jambc noire, 145

Kamloops, 140

Kapuskasing, 43

Katepawa, 145

Kennebec, 25

Kentville, 27-31

Kermes, 86

Koralle, cultivar, 19

Lacombe, 151-155

LANDS, 96

La Pocaticre, 42

Land Analysis and Decision Support (LANDS), 96

Lathyrus, 1 17

Lauxaniides, 87

Laycot, 71

Legionnaire bertha, 1 14

Legumes, 19,28,48,65, 166

Legumes de plein champ, 70, 166

Legumes de serre, 166

legumincuses, 1 18

Legumineuses a graines, 138

Legumincuses fourrageres, 37

Lennoxville, 42^46

Lepidopteres-trichopteres, 85

Lessivage des nitrates, 25, 136

Lcthbridge, 138-150

Lin, 114, 117, 118

Linola, 1 17

Lombrics, 147

London, 58-67

Longcvite, 81

Lupin, 122

Lupin et affouragement en vert, 19

Lutte, 22, 156, 157

Lutte antiparasitaire, 7, 1 1 1, 128, 139

Lutte biologiquc, 9, 59, 138, 157, 165

Lutte contrc les mauvaises herbes, 126, 127

Lutte contre les mauvaises herbes avant la

recoltc, 157

Lutte contrc la pollution a la ferme, 76

Lutte contre les ravageurs, 59

Lutte de remplaccment contrc les ravageurs, 58

Lutte integree, 104, 1 1 1, 1 14. 159, 161

Luzerne, 146

Luzerne et plantes apparentees, 86

Luzerne, cultivars a valeur nutritive supericure,

39

Lygus, 114

Machincrie agricole, 18

Mais, 105, 115, 120, 146

Mais et soja—maladies, 68

Maladies, 18, 19, 22, 27, 1 10, 138, 139

Maladies a zoospores et champignons du sol, 86

Maladies de la pommes de terrc et des

legumineuses, 19

Maladies des cultures legumieres, 58

Maladies des insectes, 58

Maladies des plantes—mycorhizes, 58

Maladies des racines, 24

Maladies d'origine terricole, 58

Maladies foliaires, 110

Maladies fongiques des feuilles et des brindilles,

86

Maladies issues des sols, 159

Maladies post-recolte, 159

Maladies tclluriques, 170

Maladies—pourridie, 59

Malherbologie, 37, 47, 48, 69

Manley, 122

Margousier, 114

Materiaux d'emballage, 53

Mathematiques et informatiquc, 59

Matiere organiquc du sol, 88

Matiere organique et travail du sol, 39

Matricaire, 128

Mauvaises herbes, 22, 24, 25, 85, 86, 117, 138,

151, 153, 156, 157

Mauvaises herbes, families des cruciferes, 87

Mccanisation, 47

Melanose, 144

Melfort, 126

Mematologie, 165

Menthe poivree, 65

Mesure continue de la coagulation du lait, 53

Mesure continue de 1'evolution du pH de

produits laitiers fcrmentes, 53

Metabolisme, 37

Metabolisme de la lactation, 42

Metabolisme des mycotoxines. 74

Metabolisme des pesticides et residus, 74

Metabolisme du cholesterol et de la chimie des

vegctaux, 75

Metabolisme du rumen, 75

Metabolisme et ccologie du rumen, 75

Metabolisme protozoaire, 75

Metabolites, 52

Meteorologie, 88

Mcthode analytique, 75
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Methodes de remplacement de lutte

antiparasitaires, 63

Methodologie, 128

Micro-organismcs industriels, 52

Microbiologic 27, 37, 52, 53, 58, 74, 133, 156,

Microbiologic alimentaire, 159

Microbiologic de la viande, 151

Microbiologic des viandes, 52

Microbiologic du rumen, 32, 42, 139

Microbiologic pathogenique, 74

Microlepidopteres, 85

Micromorphologie—ecologie du sol (London,

Ontario), 88

Microscopie electronique, 75, 104, 138

Microstructure alimentaire, constituents des

polysaccharides, 75

Mildiou, 70

Milieux de culture commerciaux pour ferments

lactiques, 54

Mineralogie des sols, 88

Modele de simulation, 136

Modelisation, 47, 151

Modelisation de la croissancc des plantes, 88

Modelisation des cultures, 133

Module de planification des ressources, 16

Moisissures, 111

Moisissures a conidies du bois et des insectes, 86

Morden, 117-119

Mosaique du dolique, 169

Mosaique-bigarrure du ble, 113

Mouches de la viande, 87

Mouche du chou, 48

Mouche piquante des etables, 147

Moutarde, 114, 128

Moutons, 43, 44

Mycologia Memoir, 94

Mycologie, 27, 59, 86

Mycologie, 165

Mycorhizes, 86

Mycotheque canadienne, 86

Mycotoxicologie, 110

Mycotoxines, 74

Naissage, 126

Nappan, 33

Nappe aquifere, 170

Necrose, 169

Nematodes, 48

Nematode a kyste, 70

Nematodes—biologie moleculaires, 59

Nematologie, 22,47

Neurochimie, 58

Nitro, 44

Noctuelles a ver gris, 85, 86

NorLin, 118

Normandin, 37

Nouveaux cultivars de fleole des pres, 38

Nouveaux programmes, 147

Nouveaux ingredients a base d'agar, 54

Nouvelles cultures, 65, 166

Nouvelles en lutte dirigee, 15

Novaspy, 30

NOx et COV, 8

Nutrition, 22, 27, 42, 139, 159

Nutrition chcz les humains, 75

Nutrition dc la volaille, 75

Nutrition des ruminants, 133

Nutrition des ruminants et composition du lait,

75

Nutrition des volailles, 75

Nutrition et mctabolisme, 75

Nutrition minerale, 47

OAC Royal Gold, OAC Ruby Gold, OAC
Temagami 34

Ochratoxine, 115

Oleagineux, 111, 114

Olfactomctre, 49

Oligo-elements, 22

Opilions (daddy long legs), 86

Orge, 22, 105, 120, 122, 139, 151

Orge brassicole, 113, 122

Orge de printemps, 24

Outils de transfert technologique, 53

Ovins, 147

Paillis de papier, 19

Parasites fongiques des feuilles et des insectes, 86

Parcours, 139, 140

Pathologic 37, 117, 133, 166

Pathologie des abeilles, 156

Pathologie des cereales, 103

Pathologie des insectes, 138

Pathologie des micro-organismes, 58

Pathologic des plantes—lutte biologique, 59

Pathologie du mais, 103

Pathologie moleculaire des pommes de terre, 139

Paturages, 120

Patures, 133

Pedologie, 35, 69, 71

Pedologie—cycle du carbone et des elements

nutritifs, 59

Periodes d'epandage des amendements
organiques, 39

Peroxydase de raifort, 117

Pesticides et ecologie, 58

Petits fruits, 19, 27, 29, 48, 64, 165

Petites cereales, 134

Phisiologie, 133

Phosphore dans les bassins versants, 39

Physico-chimie des sols, 58

Physico-chimie du lait, 52

Physiologic 27, 37, 42, 47, 48, 111, 138, 140, 151,

153, 159, 166

Physiologie de la conservation, 27

Physiologie de la croissance, 151

Physiologie de la lactation, 42

Physiologie de la reproduction, 33, 42, 120, 139

Physiologie des cereales et qualitc des grains, 104

Physiologic des cultures et du sol, 139

Physiologie des mauvaises herbes, 69

Physiologie des plantes, 159, 165

Physiologie des plantes cultivees, 104

Physiologie des Rhizobiums, 103

Physiologie des ruminants, 139

Physiologie du developpement, 103

Physiologie du soja, 68

Physiologic et toxines des Fusariums, 103

Physiologie post-culturale, 166

Physiologic vegetale, 53, 59, 125, 153

Physiologie—qualite de la coquille, 75

Physique des sols, 37, 42, 44, 69, 88, 133, 139,

156, 159, 166

Phytobacteriologie, 58

Phytochimie, 103

Phvtologie, 120, 156

Phytopathologie, 47, 58, 59, 125, 126, 153, 165

Phytoptes, 85

Phytotechnie, 68, 151, 166

Pin gris, 117

Pinot noir, 161

Pique-boutons, 85

Plan vert, 62

Plan d'entreprise de la Direction generale de la

recherche! 1994-1995, 14

Plan vert, 8

Plantes, 7, 165

Plantes allergenes, 85

Plantes annuellcs et horticoles, 43

Plantes aquatiques, 86

Plantes cultivees—orge, ble et plantes

apparentees

Plantes de grande culture, 138, 139, 166

Plantes d'interet economique, 86, 93

Plantes fourrageres, 22, 145, 151, 153

Plantes horticoles, 38

Plantes melliferes, 85

Plantes ornementales, 48, 1 17

Plants de mais, 22

Plants de pommes de terres, 22

Pleosporacees parasites, 87

Pois, 118

Pois de grande culture, 117

Pois fourrager, 143

Pois sees, 128

Politique scientifique, 7

Pollinisation, 119

Pollinisation des legumineuses fourrageres, 139

Pommes, 48, 159, 161

Pommes de terre, 18, 22, 25, 32, 34, 117, 145

Pommes de terre, carapace de crabe et la tumeur
verruqueuse, 19

Pommes de terre de consommation, 22

Pommes de terre et erosion des sols, 39

Pommes de terre, gale commune de la, 39

Pommes de terre, teneur en glucose, 39

Pommes de terre transgeneniques, 25

Pommiers, 48, 119

Pomologie, 159

Pores, 42, 120, 151

Porte-greffe, 162

Pourridie du framboisier, 29

Pourridie noir, 70

Pourritures des arbres et du bois, 86

Pourriture seche, 128, 144

Poussiere de cimenterie, 39

Pratiques culturales, 128

Preservation, 151

Prix, 105

Proctotrypoides, 86

Production vegetale, 18

Production biotechnologique d'un

polysaccharide, 54

Production, 22, 120, 122, 151,

Production de proteines microbiennes dans le

rumen, 80

Production vegetale, 133

Produits agrochimiques, 88

Produits chimiques et mycotoxines, 74

Produits Cavena®, 79

Produits entreposes, 110

Produits laitiers, 53, 75

Produits naturels, 79

Produits recoltes, 1 11

Produits vegctaux, 53

Programme de partage des frais pour

l'investissement, 14

Programme francophonie, 53

Programmes alimentaires, 75

Programmes nationaux, 8

Programmes speciaux, 8

Programmes zootechniques, 76

Proprietes fonctionnelles des proteines, 75

Protection de renvironnement, 166

Protection des cultures, 125

Protection du sol, 139

Proteines, 53

Proteine de l'okara, 79

Proteines et genie genetique, 75

Protocole d'entente, 16

Publication electronique, 15

Pucerons, 86

Puceron dc la pomme de terre, 1 14

Pulverisation, 47

Punaises, 86

Pyrale du mais, 145

Rager Russet, 145

Raisins, 161, 162

Rangees-pieges et tranchees-obstacles, 64

Rapport sur la lutte dirigee au Canada, 15

Ravageurs des cultures fourrageres, 139
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Ray-grass annuel, 24

Ray-grass d'ltalie, 170

Rayurc reticulee, 153

Recherche sur les sols, 140

Rccolte, 37

Recouvrcment des units, 16

Red Sparkle, 119

Red Pearl, cultivar, 19

Redman, 145

Refroidissement des legumes, 49

Regie, 2, 120, 133, 134, 140, 151

Regie des cultures, 47, 48, 117

Regie des herbages, 43

Regie des paturages, 43, 126

Regime hydrique, 69

Regulateurs de croissance, 159

Relations hotes-parasites, 59

Relations inscctcs-plantes, 32, 1 1

1

Relations internationales, 15

Relation sol-plante, 120

Rendemcnt boucher du pore, 151

Reproduction, 43, 122

Reproduction moleculaire, 75

Residus, 79

Residus de ble et de luzerne, 128

Residus de pesticides, 128

Resistance a la hemic, 19

Resistance au froid, 37, 159

Resistance aux maladies, 19, 75, 81

Resistance aux pesticides, 159

Resonnance magnetique nucleaire, 52

Ressources biologiqucs, 85

Ressources genctiques, 8, 1 17

Ressources genctiques de la volaille, 80

Ressources pedologiques, 139

Ressources pedologiques et hydrologiques, 58,

62

Ressources phytogenetiques du Canada, 86, 95

Riesling, 161

Rotation, 144

Rouille, 118

Rouille couronnee, 110, 113

Rouille de la tige, 110, 113, 114

Rouille des feuilles, 110, 113

Rouilles et charbons des plantes, 87

Ruby Mist, 119

Ruissellement, 144

Ruminants, 34

Russet Burbank, 25

Rutabaga, 19

Safran, 139

Saint-Hyacinthe, 52-57

Saint-Jean-sur-Richelieu, 47-51

Sainte-Foy, 37-41

Salicaire, 145

Salinite des eaux souterraines, 133

Salmonelle, 79

Salubrite, 151, 153

Salubrite de la viande vendue au detail, 153

Salubrite des aliments, 9

Salubrite des aliments pour humains et animaux,

74

Salubrite des aliments recycles pour animaux, 74

Sarrasin, 117,118

Saskatoon, 125-132

Saveurs fruitees, 54

Saveurs de fromage, 54

Science sensorielle, 27

Science des sols, 120

Science et technologie, 8

Science de la viande, 52

Scolytes et charanqons, 85

Seigle, 133, 136

Seigle d'hiver demi-nain, 135

Selection de diploides, 32

Selection vegctale, 103

Selenium, 24, 25

Scmences de graminees, 156

Semences de legumineuses, 156

Scringat, 1 19

Service de plans du Canada, Unite de

coordination, 76

Service national ({'identification, 95

Services administrates et financiers, 10

Services d'information et de planification, 1

1

Services industriels et exploitation, 52, 53

Seyval, 161

Siberian C, 71

SIGMO, 16

Sir Prize, 30

SIRI, 15

SISCan, 95

Sites-reperes, 87

Smithfield, 59

Societe canadienne d'agronomie, 122

Interpretations des donnees pedologiques

(Truro), 87

Soja, 24, 105

Soja et production de lait chez les bovins laitier,

39

Soja—amelioration, 68

Sol, 7, 22, 126, 136, 139, 144, 153, 156, 166

Sols du Canada, 95

Sol et fertilite, 22

Sol et eau, 37

Sols et exploitation des cultures, 157

Sols et techniques d'instrumentation, 88

Somatocrinine, 43

Somme, 118

Source potentielle d'ovocytcs, 80

Souris, 119

Soutien a la recherche sur la lutte biologique, 95

Specificite d'hote des virus, 165

Spectroscopic, 52, 103, 104

Spectroscopic a resonnance magnetique

nucleaire, 139

Spectroscopic de masse, 138

St. John's, 18-21

Staphylins, 85

Staphylinides, 86

Statistiques, 75, 76, 151

Stele rouge du fraisier, 29

Sterilisation en continu de fluide avec particulcs,

54

Strategies et planification, Direction des, 10-16

Stratification agroecologique, 87

Stratification ecologique, 95

Stress chez les pores, 151

Stress chez les ruminants, 147

Structure de la ferme, 76

Structure des sols, mesure de l'humidite, 88

Structure physique du sol, 88

Structures et environnement, 76

Summerland, 159-164

Sun II, 113

Supplements, 43, 122

Surconditionnement des fourrages, 38

Swift Current, 133-1

Symphytes, 86

Syrphes, 87

Systcmatique moleculaire des plantes d'interet

economique, 86

Systeme canadien d'information sur les

ressources phytogenetiques agricoles

(CAPGRIS), 95

Systeme de prise de decision pour l'usage des

terres, 88

Systemes de production durable, 159

Systeme d'information de la gestion sur

micro-ordinateur (SIGMO), 16

Systeme d'information sur la recherche

antiparasitaire, 15

Systeme d'information sur les relations

internationales (SIRI), 15

Systeme d'information sur les sols du Canada
(SISCan), 95

Systeme expert, 126

Tabac, 22

Tachc helminthosporienne, 144

Tache septorienne, 128

Tache pale, 153

Tache annulaire de la tomate, 169

Tachinidcs, 86, 87

Taupins, 86

Tavelure, 30

Taxonomic des sols, 87

Taxinomie des sols et processus pedologiques, 95

Technologic dc la pulverisation, 126

Technologie alimentaire, 53, 151

Technologies moleculaires, 103

Teledctection, 95. 139

Teledetection par radar, 88

Thrips, 86

Thrips des pctits fruits, 70

Thym, 49

Tilt, 24

Timewise, 15

Tankard, 122

Tomates ct haricots—maladies, 68

Tordeuses, 87

Tordeuse a bandes obliques, 4, 1708

Totem, 169

Tournesol, 117, 118, 145

Toxicologic 27, 59, 74, 139

Toxicologic des insectes, 58

Transformation, 7, 22, 27, 30, 159, 162

Transformations des aliments et probiotiques, 74

Transformation des aliments, 151

Transformation des oleagineux, 125

Transformation des viandes, 52

Transplantation d'embryon et clonage, 76

Travail du sol, 22, 25, 122, 156

Trefle, 22

Trefle rouge CRS16, 24

Trent, 30

Utilisation de l'ozone en conservation, 54

Utilisation des cereales, 125

Utilisation des dechets des animaux de ferme, 76

Utilisation des terres, 88

Valeur nutritive des aliments pour les ruminants,

38

Vancouver, 165-173

Vegetaux d'amenagement paysager, 119

Vegetaux d'omements, 65

Veille technologique, 52

Vergers, 68, 159

Vers fil-de-fer, 86

Verse, 135

Verticilliose, 145

Viande, 151, 153

Vineland, 58

Virologie, 59, 159

Virologie des plantes et des insectes, 165

Virus, 1 10

Virus de la pomme de terre, 165

Virus des petits fruits, 165

Virus des plantes, 165

Viscosite de la pate, mesure, 1 13

Vitamine E, 122

Vitamine E et fonction immunitaire, 81

Vitamines ct fonctions immunitaires. 75

Viticulture, 159

Volaille, 28, 30, 166

Winnipeg, 110-116

Zootechnie, 139, 166
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