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Message du SMA

Voici YAnnuaire de la recherche. Vous y trouverez les coordonnées de tous ceux que vous désirez joindre à la

Direction générale de la recherche d'Agriculture et Agroalimentaire Canada.

La Direction générale de la recherche a pour mandat d'appuyer le secteur agroalimentaire canadien dans ses

efforts pour mettre au point et fabriquer des produits concurrentiels tout en protégeant l'environnement. Pour y
arriver, nous avons créé, d'un océan à l'autre, un réseau de 18 centres de recherche dont chacune des provinces

fait partie. En 1997-1998, nos dépenses ont totalisé 292 millions de dollars, ce qui englobe les grands projets

d'immobilisations et les avantages sociaux.

Les centres possèdent leur propre sphère d'activités au plan national et orientent leur vocation en fonction du

secteur agricole et agroalimentaire local. Ces établissements spécialisés constituent un guichet unique dans les

principaux domaines de la recherche agroalimentaire.

Pour les autres produits qui couvrent un large spectre d'écozones, il existe des réseaux de centres bien

aménagés. Grâce à cette approche par réseau, nous pouvons relever des défis en recherche à bon nombre de

niveaux allant de la gestion de nos ressources à la sélection de nouvelles variétés, à la phytoprotection et à la

création de produits alimentaires canadiens nouveaux et novateurs pour les marchés intérieurs et internationaux.

Pour réussir dans nos entreprises, nous devons communiquer efficacement avec nos clients et nos partenaires

de recherche qui oeuvrent au sein de l'industrie, des universités et des gouvernements, h'Annuaire de la

recherche 1998-1999 s'avère un outil de première importance pour faciliter ce type de communication. En
entrant en contact avec nous, nos clients et nos partenaires peuvent accéder à l'information dont ils ont besoin

et explorer les possibilités de collaboration.

Cette publication n'est ni plus ni moins qu'une fenêtre ouverte sur la Direction générale de la recherche. On y
retrouve de l'information sur le personnel, le mandat, les ressources, les réalisations et les publications de

chacun des 18 centres de recherches, ainsi que des renseignements sur l'administration centrale de la Direction

générale.

L'Annuaire de la recherche est offert à la fois sur support papier et en direct afin que vous puissiez le consulter

de la façon qui vous convient le mieux. Vous pourrez le trouver sur le site Web du Ministère, le Service 24

heures sur 24 d'information électronique d'Agriculture et Agroalimentaire Canada (SEIAC). Pour en obtenir un

exemplaire imprimé ou pour en consulter la version électronique, veuillez lire les instructions au verso de la

page titre.

Nous espérons que les producteurs, les entreprises, les chercheurs, les étudiants et les fonctionnaires, tant au

Canada qu'à l'étranger, se serviront de cette publication dans leur quête d'information et de contacts ayant trait

à nos programmes, à nos centres et à notre personnel. N'hésitez donc pas à communiquer avec nous si nous

pouvons vous être utiles.

Brian Morrissey, sous-ministre adjoint à la Recherche

Page iv



Administration centrale

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Édifice Sir John Carling, pièce 785

930, avenue Carling

Ottawa (Ontario)

K1A0C5

Tél. (613)759-7794

Télécopie (613)759-7772

Internet morrisseyb@em.agr.ca

Haute direction

Sous-ministre adjoint à la Recherche J.B. Morrissey, D.V.M., M.B.A.

Directeurs généraux

Planification et de la coordination de la recherche B. Mitchell, B.Com.

Région de l'Est Y.A. Martel, Ph.D.

Région de l'Ouest D.G. Dorrell, Ph.D.
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ORGANISATION DE LA DIRECTION GENERALE DE LA RECHERCHE

SOUS-MINISTRE
ADJOINT À LA
RECHERCHE

DIRECTEUR GENERAL
DE LA DIRECTION DE LA
PLANIFICATION ET DE LA
COORDINATION DE LA
RECHERCHE

DIRECTEUR DE LA
DIVISION DES
RESSOURCES HUMAINES

DIRECTEUR GENERAL
DE LA RÉGION
DE L'EST

]

DIRECTEUR GENERAL
DE LA RÉGION
DE L'OUEST

Centres de recherches

Atlantique sur les cultures de climat frais (1)

Cultures et les bestiaux (2)

Atlantique sur les aliments et l'horticulture (3)

Pommes de terre (4)

Sols et grandes cultures (5)

Bovin laitier et porc (6)

Horticulture (7)

Aliments (8)

Recherches de l'Est sur les céréales et

oléagineux (9)

Phytoprotection et aliments - Sud (10)

Cultures abritées et industrielles (11)

Céréales (12)

Brandon

Saskatoon

Agriculture des prairies semi-arides (13)

Lethbridge

Lacombe

Agroalimentaires du Pacifique (14)

Pour situer les établissements de recherches identifiés ici par numéros, voir la carte à la page 3.
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Yukon

CARTE DES PRINCIPAUX CENTRES DE RECHERCHES

Territoires au Nord-Ouest

CoJomUe-Brttannlque ".

Région de l'Ouest

Alberto Manitoba

• Saskatchewan
tacombô

Saskatoon

Suromerêand {14} . .

SwSt Current {13}
• - *—

- ~le&brkige Brandon

Terre-Néuve

St. John's (1)

Ontario

Région de l'Est

•Winnipeg (ta)

Québec

Ste-R>yC8>
nl-b:

«Chipietown (2)

Fredericton (4)
'Kentville (3)

• «fcennoxville (SJjfciÉ.

" " St-Jean(7)

Ottawa (9)

Harrow;
'i

t1)
ÎËondon (10)

Pour la liste des centres de recherches de la Direction générale, voir Organisation de la Direction générale

de la recherche (p. 2).
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PROGRAMMESAUX CENTRES NATIONAUX DE RECHERCHES

ëi
îs l

«? / <%

I v 's Ip fil

Programmes de la

Direction générale

1 # /Terres ;

/ $ LL —L
/ •// /•/ • /

I % /Matériel génétique//

/ (Cfc; /ravageurs et agents/

/ / de lutte biologique/

/•/ / /* / /•/•/ /•/ : • / / M

/ /Céréales / i'•/
/ /•/ / /•/ / / /• /•/ *B

1 /Oléagineux / / /• / /•/ /•/ /•/ • ^v

/
/Fourrages / • / •

/ f 1 III /•/ ,

M/ / / //"SI Grandes culturesIIIIci /•/ /•/ / / •/•y

J
/Légumes / • / • / • /•/ / /* /•/•/ / / / /• / • ^m

/ /Fruits de 1
1 1 verger / / Il /•/ •////// •^m

I /Plantes / / / /
/ / ornementales / / / /

/• //•////
/ /Boeuf / / / / • / /•y / / •/ / / •

/ / Vache laitière / / / / / /•/
/à/ /////
/ 9 / /////
/ .£7 /Porc

/ / / / /
/ § I 1 1 1 I 1 1
/ t* / //////'•/

/ /Volaille ////// •^Ê

/ /Autres animaux //////
/ / / / /•/

/ / Prod, animaux et / / / / / / /

/ cj /transformation /////// /•/ ////•/ 1
°"

/ " Il
.§ /Prod, végétaux et / //////
•^ /transformation / / Il / / / /•/ /•/ /•/ / / /*^

/Prod, non // Il
1 alimentaires / / /#/ / / / /
/et transformation//////// • /

y
• / / •/ / / / ^V

Page 4 Annuaire de la recherche 1998-1999



Direction de la planification et de la coordination de la recherche

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Édifice Sir John Carling, pièce 739

930, avenue Carling

Ottawa (Ontario)

K1A0C5

Tél. (613)759-7792

Télécopie (613)759-7768

Internet mitchellb@em.agr.ca

Site Web
http://www.agr.ca/research/branch/indexf.html

ANNUAIREDE LA RECHERCHE DIRECTION GÉNÉRALEDE LA RECHERCHE 1998 - 1999

Personnelprofessionnel

Directeur général B. Mitchell, B.Com.

Gestionnaires

Politique scientifique et planification L. Heslop, M. Se.

Gestion de l'information S.L. Bolcso, M.Eng.

Services administratifetfinancier L. Beaudoin, CM.A.

Promotion des stratégies S.M. Rudnitski, B.Sc.

Ressources humaines N. Obomsawin, B.A.

Conseillers en recherche

Recherche sur les cultures — plantes K.W. Campbell, Ph.D.

Conservation des ressources— sol, eau et climat C. De Kimpe, Dr.Sc.Agr.

Biodiversité et ressources génétiques B. Fraleigh, Dr.T.C.

Questions internationales et biotechnologie D. Kudirka, Ph.D.

Recherche— aliments et industrie G.E. Timbers, Ph.D.

Recherche sur les animaux S.K. Ho, Ph.D.

Mandat

La Direction de la planification et de la coordination de la recherche (DPCR) aide le Sous-ministre adjoint et les

directeurs généraux à offrir des services intégrés à l'appui des programmes de recherches agroalimentaires et du

transfert de la technologie. Son rôle facilite

l'administration

la prise de décisions financières

la promotion

la gestion de l'information

la coordination de la recherche et la gestion des questions de fond au plan national et international

la planification et la formulation d'une stratégie scientifique
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la gestion des ressources humaines.

L'information que produit la DPCR est utilisée à l'échelle fédérale, provinciale et internationale par

le secteur agroalimentaire (agriculteurs, producteurs et transformateurs, ainsi que leurs associations)

le gouvernement et d'autres pouvoirs de financement (hauts fonctionnaires du Ministère et politiciens élaborant

la politique scientifique)

la collectivité scientifique (universitaires et spécialistes étudiant en agriculture et en environnement)

le public (étudiants, journalistes travaillant pour les médias agricoles et généraux, ainsi qu'un public intéressé

qui souhaite influencer la politique scientifique).

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, la direction avait

dépensé 5,5 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement. Les employés qui figurent dans la liste des

professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication

avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou services.

Réalisations

Services de soutien du Programme de

partage desfrais pour l'investissement

Evolution de la Stratégie en sciences et en

technologie

Coordination des réunions du Comité

consultatifde la Direction générale de la

recherche

Préparation d'un plan d'activités

Nouveaux outils de recherche éthique

Représentation au sein des Partenaires

fédéraux en transfert de technologie

Sensibilisation accrue aux crédits d'impôt

Parrainage ministériel du Réseau d'impact

de la R etD
Nouveaux projets de recherche en

biotechnologie

Consultations avec les universités

Information pour les témoignages devant

les comités permanents

Participation aux réunions tétrapartites

Soutien de la coopération interministérielle

Mise en oeuvre d'Horizons Science

Coordination des activités pour l'an 2000

Élaboration d'un programme de gestion de

l 'environnement

Lancement du Programme de gestion des

réservoirs de stockage

Production d'information sur les

recherches

Amélioration du Système de gestion des

études

Nouvelles possibilités du Système

d'information de gestion sur micro-

ordinateurs

Nouvelle orientation vers la promotion

stratégique

Promotion du développement durable

en agriculture

Promotion des possibilités de

collaboration grâce à l'édition

d'entreprise

Production de deux rapports clés

Participation à la Semaine nationale

de lafonction publique

Sélection pour l'octroi de subventions

aux universités

Appui aux organismes multilatéraux

internationaux

Soutien des activités et accords

internationaux

Appui aux directions générales,

ministères et organismesfédéraux

Offres aux visiteurs-stagiaires

Mise à jour des dépenses

d'immobilisations importantes

Rapport démographique et statistique

Projet pilote sur les nominations

Plan d'équité en matière d'emploi

Plan des ressources humaines

Coordination de la norme générale de

classification

Soutien à la science et à la technologie
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• Participation au Comité interministériel de

la science et de la technologie

Services de soutien du Programme de partage des

frais pour l'investissement La DPCR offre des

services de soutien pour le Programme de partage des

frais pour l'investissement (PPFI) afin

de renforcer l'établissement des priorités en

fonction du marché à la Direction générale

d'accélérer le transfert de la technologie.

Grâce à ce programme, l'État injecte des sommes
équivalant aux capitaux investis par le secteur privé

dans des projets cadrant avec les principales

compétences de la Direction générale. En 1997-1998,

930 projets ont été approuvés à Agriculture et

Agroalimentaire Canada

la contribution fédérale, incluant celle de

l'Agence canadienne d'inspection des aliments,

a totalisé environ 28,9 millions de dollars

la valeur totale du PPFI atteint 60,4 millions de

dollars, incluant les contributions du secteur, soit

environ 3 1,5 millions de dollars.

La page du PPFI sur Internet donne des

renseignements sur les réussites de la Direction

générale (http://www.agr.ca/research/branch/

match.html).

Évolution de la Stratégie en sciences et en

technologie Au nom de la Direction générale de la

recherche, la DPCR a participé à plusieurs projets

interministériels à l'appui de la Stratégie en sciences

et en technologie, dont la production d'un rapport

annuel pour le Bureau du vérificateur général du

Canada.

Coordination des réunions du Comité consultatifde

la Direction générale de la recherche La DPCR
coordonne les rencontres du Comité consultatif, dont

les membres sont du secteur privé. Le Comité

consultatif s'est réuni en avril 1998 à Kentville

(Nouvelle-Ecosse). Ce groupe

conseille le Ministère sur les priorités de

recherche et sur l'affectation des ressources aux

projets

contribue aux orientations stratégiques

proposées par la Direction générale de la

recherche.

Préparation d'un plan d'activités Le Ministère a

lancé un processus de gestion fondé sur le rendement

afin de gérer selon les résultats. Ce processus a

amélioré

la production de rapports sur nos plans et

priorités

la capacité de rendre compte au Parlement.

Les activités de la Direction générale de la

recherche, tout comme celles de l'Administration

du rétablissement agricole des Prairies et du

Bureau de l'environnement de la Direction

générale des politiques, sont regroupées sous le

volet « Innovations pour des ressources

durables ». La DPCR a préparé

le rapport de fin d'exercice pour 1998-1999,

dans lequel elle souligne les résultats du

Plan d'activités

le Plan d'activités de 1999-2000.

Nouveaux outils de recherche éthique

Agriculture et Agroalimentaire Canada, ses

employés et le public accordent de l'importance

à une conduite responsable en recherche.

Comme les technologies à l'appui du secteur

agroalimentaire canadien deviennent plus

complexes, il est essentiel de prendre en compte

les effets à la fois positifs et négatifs des

applications de la recherche. Ces effets peuvent

être d'ordre

social

environnemental

économique.

La DPCR prépare un guide sur la conduite

responsable en recherche. Elle représente aussi

la Direction générale et le Ministère au sein d'un

groupe de travail interministériel qui élabore

actuellement un code des meilleures pratiques

scientifiques touchant

la conduite

la gestion

l'utilisation.

Ces efforts aboutiront à des lignes directrices sur

l'éthique, qui identifieront les valeurs et les

meilleures pratiques et intégreront les principes

existants de manière à reconnaître les valeurs et

les préoccupations sociales actuelles.

Page 7 Direction de la planification et de la coordination de la recherche



Représentation au sein des Partenairesfédéraux en

transfert de technologie Le gouvernement canadien

a la plus importante équipe d'innovation au pays,

avec plus de 25 000 personnes travaillant dans ses

établissements de recherche. Les Partenaires

fédéraux en transfert de technologie réunissent des

ministères et des agences à vocation scientifique pour

le traitement des questions de transfert de la

technologie. La DPCR représente la Direction

générale de la recherche et veille à ce que les centres

de recherche demeurent au courant des nouvelles

pratiques

de transfert de la technologie

de gestion de la propriété intellectuelle.

Sensibilisation accrue aux crédits d'impôt Les

clients collaborateurs de la Direction générale de la

recherche peuvent réclamer de Revenu Canada, pour

la recherche scientifique, des crédits d'impôt jusqu'à

conccurrence de 35 % de leur contribution aux

ententes de recherche concertée admissibles. La

DPCR collabore avec

Revenu Canada pour s'assurer que les employés

de ce ministère sont au courant des activités

concertées de la Direction générale

les centres de la Direction générale pour bien les

sensibiliser à ce programme

les intéressés du secteur agroalimentaire pour les

aider à optimiser leur accès à ces crédits d'impôt.

Parrainage ministériel du Réseau d'impact de la R
et D La DPCR représente la Direction générale

comme promoteur du Réseau d'impact de la R et D,

actuellement géré par le Conference Board du

Canada. Le réseau reconnaît la nécessité croissante

de perfectionner et d'adapter les outils de mesure

des impacts socio-économiques des activités de

RetD
de favoriser les échanges concernant les

meilleures pratiques entre les gouvernements,

l'industrie et le milieu universitaire.

La DPCR peut aider la Direction générale à mettre au

point les outils nécessaires pour mesurer l'impact des

ses propres activités de R et D. Elle représente la

Direction générale au sein du groupe de travail

interministériel qui élabore actuellement un ensemble

des meilleures pratiques. Elle veut ainsi évaluer les

répercussions des sciences et de la technologie

appliquées dans les laboratoires fédéraux

sur l'élaboration d'une politique

scientifique.

Nouveaux projets de recherche en

biotechnologie Au nom de la Direction

générale, la DPCR a participé à l'élaboration de

la nouvelle Stratégie canadienne en matière de

biotechnologie, annoncée par le gouvernement

fédéral en août 1998. Elle a aussi contribué au

lancement de nouveaux projets de recherche

selon les priorités définies dans la stratégie.

Consultations avec les universités La DPCR a

aidé à organiser et à coordonner une réunion le

1 1 août 1998 à Ottawa avec le Ministre et les

représentants des universités canadiennes actives

en recherche agroalimentaire. La réunion, qui

s'inscrit dans les consultations entre le Ministère

et le secteur agroalimentaire, a porté sur les

moyens d'optimiser les ressources affectées à la

recherche partout au pays. Les dirigeants

universitaires ont fait part

• de leurs points de vue sur la recherche

des stratégies adoptées

des questions influant actuellement sur la

collaboration entre les universités et le

gouvernement

des possibilités d'amélioration de la

collaboration et de l'utilisation des

ressources pour l'avenir.

Information pour les témoignages devant les

comités permanents Les comités permanents

sont autorisés par le Parlement à se pencher sur

tous les aspects du mandat, de la gestion et du

fonctionnement des ministères, y compris des

budgets des dépenses principaux, et d'en faire

rapport. Les hauts fonctionnaires sont appelés à

témoigner devant eux pour expliquer et clarifier

des points touchant ces aspects. L'an passé, la

Division de la politique scientifique et de la

planification a préparé de la documentation à

l'intention

du ministre de l'Agriculture et de

l'Agroalimentaire et du Sous-ministre

adjoint à la Direction générale de la

recherche, pour leurs présentations devant le

Comité permanent de l'agriculture et de
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P agroalimentaire

du Sous-ministre adoint, pour son exposé devant

le Comité permanent de l'environnement et du

développement durable.

Participation aux réunions tétrapartites Chaque

année en juin, les chefs de file en science

agroalimentaire se rencontrent pour échanger leurs

points de vue et discuter de questions particulières en

sciences et en technologie

au Canada

aux États-Unis

en France

en Angleterre.

Chaque pays présente un sujet particulier et l'on

prépare des réponses formelles qui seront débattues.

La DPCR coordonne la préparation de ces

rencontres. Cette année, elle a tenu la réunion à

Québec.

Soutien de la coopération interministérielle La

DPCR offre des services de soutien aux sous-

ministres adjoints responsables des sciences. Elle

contribue aussi aux réalisations en science et en

technologie dans la fonction publique. À l'appui du

protocole d'entente sur la recherche pour le

développement durable, auquel adhèrent cinq

ministères des ressources naturelles, la DPCR
a participé à un groupe de travail sur Internet et à

un atelier

prévoit participer à des activités de promotion

concertées.

Mise en oeuvre d'Horizons Science La DPCR
contribue à la mise en oeuvre du programme

Horizons Science en agroalimentaire. Elle vise ainsi à

offrir des stages à de jeunes Canadiens qui ont étudié

dans des domaines liés aux sciences agricoles. En

1998-1999, le gouvernement fédéral a affecté 1,1

million de dollars en fonds de contrepartie à ce

programme lancé en partenariat avec des entreprises

et des organismes non gouvernementaux. En
décembre 1998, le Premier ministre a annoncé que la

stratégie d'emploi des jeunes, dont les sciences

constituent un volet, deviendrait un programme

permanent.

Coordination des activités pour l'an 2000 Les

Services de gestion de l'information coordonnent les

activités de préparation de la Direction générale à

Pan 2000. Leur travail consiste notamment

à donner, à la plupart des centres, des

exposés sur les questions se rapportant à

Pan 2000

à faire l'inventaire des applications, de

l'infrastructure, des télécommunications et

des systèmes intégrés

à mettre au point un site Intranet pour

informer le personnel sur la conformité de

l'équipement des laboratoires et de divers

autres systèmes de contrôle (chauffage,

ascenseurs, etc.) à la norme 2000

à mener des essais et à modifier tous les

systèmes critiques.

Élaboration d'un programme de gestion de

l'environnement Depuis le 1
er

avril 1998, la

DPCR participe à la mise au point d'un système

de gestion environnementale (SGE) qui constitue

un cadre de gestion, de contrôle et de production

de rapports sur la performance

environnementale. La mise sur pied du SGE se

fera de concert entre Agriculture et

Agroalimentaire Canada et le Bureau du

Commissaire à l'environnement et au

développement durable du Bureau du

vérificateur général.

La première étape de la mise au point du SGE
consiste à présenter un rapport de situation sur la

gestion environnementale du Ministère sous

forme d'examen. Pour préparer cet examen

des ateliers ont été offerts aux centres

responsables pour faciliter la cueillette des

données

tous les centres ont terminé leur examen et

en ont soumis les résultats à l'administration

centrale de la Direction générale

la DPCR compile actuellement les résultats.

La DPCR préparera un document sur les

engagements de la Direction générale en matière

d'environnement. Le document en question

portera sur

des buts précis de la Direction générale

des objectifs à court et à long terme

des mesures proposées pour les atteindre.

Lancement du Programme de gestion des

réservoirs de stockage Le 1
er

avril 1998, la

DPCR est devenue responsable de la mise en

oeuvre du Programme de gestion des réservoirs

de stockage, qui
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inclut le Système d'enregistrement des réservoirs

de stockage (enregistrement obligatoire en vertu

du règlement d'application de la Loi canadienne

sur la protection de l 'environnement)

fournit de l'information pour le rapport annuel

présenté à Environnement Canada

favorise la conformité avec les directives du

Conseil canadien des ministres de

l'environnement (CCME).

Conformément aux directives du CCME, d'ici au 3

1

décembre de l'an 2000, la Direction générale de la

recherche doit

procéder à une évaluation poussée de l'état de

ses réservoirs de stockage

prendre des correctifs appropriés le cas échéant.

La Direction générale de la recherche possède 165

réservoirs de stockage. Les coûts d'amélioration sont

estimés à 2,3 millions de dollars. Par l'intermédiaire

de la DPCR, elle a pris des arrangements pour

améliorer les réservoirs et des correctifs sont en

cours.

Production d'information sur les recherches

L'Inventaire de la recherche agroalimentaire au

Canada (IRAQ fournit de l'information provenant

des secteurs public et privé sur plus de 2 400 projets

de recherche en agroalimentaire. Il est toujours

disponible sur

le service d'information électronique

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada sur

Internet (http://www.agr.ca/icar/icarhome.html)

le site Web du Current Research Information

System du ministère de l'Agriculture des

États-Unis (USDA) (http://cristel.nal.usda.

gov: 8080/)

le service international en direct Dialog.

Le bureau de l'IRAC, doté par la DPCR, fournit de

l'information servant

à la production d'études sur le rendement du

capital investi et l'élaboration de stratégies

nationales

à l'identification des lacunes dans le domaine

des questions environnementales concernant la

recherche en agriculture

de renseignements de base pour le programme

fourrage-pâturage dans l'Ouest canadien.

Ainsi, l'Ottawa Life Sciences Council se sert de

l'information de l'IRAC pour faciliter l'élaboration

de sa stratégie concernant la technologie agricole

de pointe. De même, Goodfellow Agricola

Consultants, Inc. a extrait de l'information de

l'IRAC pour concevoir le projet de la Société

Croissance Banque Royale visant la création

d'entreprises dans le secteur des sciences

agricoles.

Le programme de mise à jour de l'IRAC en

version pour Windows mis au point en 1 997 a

été actualisé de manière à y inclure la production

de rapport. Le travail se poursuit sur un nouveau

site Internet grâce auquel les utilisateurs

pourront chercher directement dans la base de

données de l'IRAC de l'information pour

l'année en cours (1998) et les années antérieures

(1986-1997).

Amélioration du Système de gestion des études

Le Système de gestion des études (SGE) est un

système intégré de gestion de l'information

partout à la Direction générale. Il facilite la

sélection des études scientifiques d'après

les probabilités de réussite

les retombées pour la nation

les coûts de recherche.

Il recueille aussi de l'information, retraçant

environ 300 études en cours à la Direction

générale, et ce, du lancement à la présentation

des produits livrables. Grâce à la version 2.0, la

plus récente, plusieurs autres améliorations ont

été apportées, soit

un environnement fonctionnant avec 32 bits

une aide sensible au contexte pour le

module d'évaluation de l'étude

le SMS Express, une méthode rapide et

simple d'entrée de nouvelles études

des écrans de classification remaniés pour

l'information tirée de l'IRAC

la correction des problèmes antérieurs.

Les versions de démonstration et de travail ont

toutes les deux été vendues. Les clients de

l'extérieur du Ministère peuvent se les procurer.

Nouvelles possibilités du Système

d'information de gestion sur micro-ordinateurs

Les modules suivants du Système d'information

de gestion sur micro-ordinateurs (SIGM) sont

utilisés partout au sein de la Direction générale

de la recherche, soit pour
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l'inventaire de l'équipement

le traitement des commandes et des dépenses

la planification des ressources.

Les nouvelles possibilités ajoutées en 1998 incluent

la conversion des données sur l'équipement du

SIGM pour Saturn

la conversion des données sur l'équipement et

sur les biens immobiliers de la Direction

générale des services intégrés pour Saturn.

Le module sur l'équipement du SIGM est maintenant

conforme à la norme 2000. Celui sur les commandes

et les dépenses le sera dès que l'on apportera la

prochaine mise à jour en 1999.

Nouvelle orientation vers la promotion stratégique

L'Équipe de promotion des stratégies, qui vient

d'être nommée, a amorcé un processus

d'amélioration des activités de promotion

ministérielle. Les résultats incluent

une coalition avec d'autres ministères fédéraux à

vocation scientifique pour sensibiliser davantage

les Canadiens à l'importance de la science

un plan d'action pour les communications sur la

science et la technologie

le lancement d'une stratégie de

commercialisation qui replace les réussites de la

Direction générale dans le contexte des priorités

gouvernementales, afin de rendre la recherche

plus pertinente pour les décisionnaires

responsables de son financement.

Promotion du développement durable en

agriculture La Direction générale a collaboré avec

d'autres ministères responsables des sciences pour

tirer partie des audiences qu'ils partagent et des

objectifs de communication communs. Cette

collaboration fructueuse a donné notamment les

résultats suivants :

une nouvelle publication à l'intention des

médias, soit Chroniques scientifiques, lancée

pendant la Semaine de la fonction publique en

juin 1998

une nouvelle série de bandes vidéo qui seront

diffusées à la télévision sur la chaîne Discovery

entre novembre 1998 et juin 1999; la série

portera sur cinq thèmes— le changement

climatique, la santé, la biodiversité, les toxines

dans l'air et l'eau et la contribution du public à la

science

un atelier et des kiosques sur les

communications lors du forum des

gestionnaires scientifiques tenu en décembre

1998, dans le but de renforcer l'appui de la

collectivité scientifique aux activités de

sensibilisation de la population à la science

un projet pilote dans le cadre d'un projet

multi-média sur l'agriculture et

l'environnement, préparé en mars 1999; le

produit final sera montré pendant des

événements publics visant à sensibiliser

davantage les gens à l'importance de la

science.

Promotion des possibilités de collaboration

grâce à l'édition d'entreprise La Direction

générale continue d'utiliser plusieurs outils à

l'administration centrale pour promouvoir le

transfert de la technologie et les projets

concertés dans le secteur agroalimentaire. Ces

outils incluent

AGvance, notre bulletin sectoriel qui, cette

année, a porté sur les possibilités de

recherche en serriculture, ainsi que sur la

recherche visant à optimiser l'agriculture

dans les régions froides

L 'Annuaire de la recherche de 1997-1998,

qui décrit les installations, l'expertise et les

réalisations des 1 8 centres de recherche de

la Direction générale partout au Canada; le

document a été diffusé en direct en avril

1998

la page d'accueil de la Direction générale de

la recherche, remaniée en juin 1 998 pour

faire ressortir les différents besoins des cinq

groupes distincts que vise l'organisme, soit

les scientifiques, l'industrie, l'agrinégoce,

les médias et les jeunes.

Production de deux rapports clés La DPCR a

produit deux publications majeures pour appuyer

les priorités de la Direction générale :

La santé de l 'air que nous respirons : vers

une agriculture durable au Canada est le

second volet d'une série en trois parties

coproduite avec l'aide des partenaires de la

Direction générale. Diffusée en mars 1999,

cette partie présente les résultats de la

recherche visée dans le Plan vert. Elle

explique au secteur agricole et aux groupes

de protection de l'environnement comment
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l'agriculture influe sur la qualité de l'air et peut

contribuer à réduire les émissions de gaz à effet

de serre

Investir dans les éléments constitutifs de la vie

pour assurer l 'approvisionnement alimentaire

futur du Canada est un rapport interne diffusé en

août 1998; il positionne la Direction générale

parmi les intervenants en recherche génomique.

Il vise aussi à influencer les décisionnaires

responsables du financement de la recherche en

biotechnologie au Canada.

Participation à la Semaine nationale de lafonction

publique La DPCR a coordonné la participation de

la Direction générale aux célébrations qui se sont

déroulées pendant la Semaine nationale de la

fonction publique. Elle visait surtout à ce que le

public reconnaisse les réalisations de nos employés.

La DPCR
a désigné un représentant de la Direction

générale au comité de planification ministériel

a fourni des services de rédaction publicitaire et

de conception d'affiches sur les événements

internes et publics

a participé à la planification d'une journée portes

ouvertes parrainée par le Centre de recherches de

l'Est sur les céréales et les oléagineux à la Ferme

expérimentale centrale à Ottawa

a désigné un employé à la table de vente des

publications de la Direction générale lors de

l'événement portes ouvertes

a conçu et doté un poste d'accueil sur l'histoire

de la Direction générale, pour la journée portes

ouvertes.

Sélection pour l'octroi de subventions aux

universités La DPCR a dirigé la sélection annuelle

pour l'octroi de subventions aux universités par

l'intermédiaire d'un programme d'aide au partenariat

du Conseil de recherches en sciences naturelles et en

génie.

Appui aux organismes multilatéraux

internationaux Au nom de la Direction générale et

du Ministère, la DPCR a offert son soutien aux

organismes suivants :

l'Organisation des Nations Unies pour

l'alimentation et l'agriculture

le Centrefor Agriculture and Biosciences

International

l'Institut interaméricain de coopération pour

l'agriculture

l'Organisation nord-américaine pour la

protection des plantes (NAPPO)
l'Organisation de coopération et de

développement économiques

l'Organisation de coopération économique

Asie-Pacifique.

Soutien des activités et accords internationaux

La DPCR a négocié ou offert son appui au

gouvernement ou au secteur agricole à l'échelle

nationale pour le traitement des dossiers relatifs

à la science et à la technologie pour

le Centre international d'amélioration du

maïs et du blé

la Convention sur la diversité biologique et

son protocole sur la biosécurité

l'Engagement international sur les

ressources phytogénétiques

le Plan d'action mondial sur la sécurité

alimentaire mondiale

le Groupe de travail sur l'agriculture et

l' agroalimentaire de la Commission

économique intergouvemementale

Canada-Russie

les intérêts agricoles de l'Ukraine, de

l'Argentine, du Chili, des Philippines, du

Vietnam, de l'Allemagne, de la France, de la

Chine, du Japon et de l'Afrique du Sud

les accords de coopération scientifique et

technologique conclus entre le

gouvernement canadien et l'Allemagne, le

Japon, la France et l'Union européenne

l'arrivée de Chine du Vice-ministre à la

Commission pour la science et la

technologie en visite à la Direction générale.

Appui aux directions générales, ministères et

organismesfédéraux La DPCR a offert des

services de consultation scientifique et d'appui

concernant

la biodiversité, la loi sur les espèces

menacées et le Fonds pour l'environnement

mondial

Commerce agroalimentaire 2000, le

commerce et les marchés internationaux,

l'orge brassicole et le programme européen
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de science des aliments fonctionnels

les stratégies sur la biotechnologie et la

coordination

Horizon le monde.

Offres aux visiteurs-stagiaires Le Programme des

bourses de recherche scientifique dans les

laboratoires du gouvernement canadien, parrainé par

le Conseil de recherches en sciences naturelles et en

génie (CRSNG), offre aux jeunes scientifiques

d'avenir la possibilité de travailler avec des

chercheurs de premier plan dans les laboratoires

fédéraux partout au pays. Le Ministère reçoit

habituellement de 70 à 90 stagiaires à la fois dans ses

laboratoires, ce qui lui coûte annuellement environ

2,25 millions de dollars. Au milieu de l'année, il a

soumis trente offres à de nouveaux stagiaires.

L'information sur le programme et les demandes de

participation sont disponibles sur le site Web du

CRSNG (www.nserc.ca).

Mise àjour des dépenses d'immobilisations

importantes Les fonds d'immobilisations

importantes servent pour les projets de construction

et systèmes de santé et de sécurité majeurs. Ces fonds

sont gérés à l'intérieur d'un plan quinquennal.

Chaque année, des travaux sont traités de façon

prioritaire afin que les principaux projets à AAC
reçoivent un financement approprié. En 1997-1998,

61 projets avaient été planifiés et 12 d'entre eux

étaient considérés comme étant des priorités de

première importance.

Les fonds consacrés à ce titre en 1997-1998 étaient

de 33,4 millions de dollars. Cette somme a été

entièrement utilisée, dont 2,9 millions de dollars pour

la santé et la sécurité.

Rapport démographique et statistique L'analyse

démographique donne un aperçu statistique de la

population de la Direction générale de la recherche

au 1
er
avril 1998. Elle comporte des sections sur

la région de l'Est

la région de l'Ouest

la Direction de la planification et de la

coordination de la recherche

la Division des ressources humaines

la population

la démographie

la diversité

la planification de la relève.

Une analyse a été effectuée sur les mesures

d'encouragement dont les employés de la

Direction générale de la recherche ont fait

l'objet. En outre, une étude, qui portait sur les

caractéristiques des employés de la Direction

générale et les postes qu'ils occupent, a été

réalisée.

Projet pilote sur les nominations Un projet

pilote a été mis sur pied pour faciliter

l'embauche d'employés nommés pour une

période déterminée dans le cadre des ententes

sur la recherche concertée entre le gouvernement

et des entreprises privées. Le projet de 2 ans, qui

durera jusqu'à juillet 1999, est réalisé au

Centre de recherches de Lethbridge

Centre de recherche et de développement en

horticulture (Saint-Jean-sur-Richelieu).

Plan d'équité en matière d'emploi Le plan

d'équité en matière d'emploi de la Direction

générale de la recherche est un engagement

visant l'embauche, le perfectionnement et la

promotion d'employés méritants appartenant aux

quatre groupes désignés :

personnes handicapées

minorités visibles

autochtones

femmes.

Plan des ressources humaines Le plan des

ressources humaines de la Direction générale de

la recherche

cerne les questions et y répond

décrit les nouvelles politiques, les nouveaux

systèmes et programmes qui assurent une

gestion efficace des ressources humaines

dans les conditions changeantes associées au

plan d'entreprise d'Agriculture et

Agroalimentaire Canada.

Coordination de la norme générale de

classification La Division a coordonné les

activités liées à l'adoption d'un nouvel ensemble

de valeurs qui s'attache à la production et aux

résultats en élargissant les groupes d'occupation.

Cette nouvelle orientation oblige à reformuler les

descriptions de travail
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par écrit

au moyen d'une évaluation

par voie de conversion.

Soutien à la science et à la technologie Des

conseillers aident la collectivité scientifique et

technologique en

animant des ateliers de consultation à l'échelle

nationale

dirigeant le Comité interministériel des

programmes de recrutement pour étudiant

(Programme fédéral des emplois d'été et

Alternance travail-études) et en mettant en

oeuvre les différents projets qui en résultent.

Participation au Comité interministériel de la

science et de la technologie La Division

participe à

l'élaboration et à la mise en oeuvre de politiques

et

d'outils rentables que les gestionnaires

scientifiques

peuvent utiliser au sein de leurs organisations

afin de

régler des questions de gestion de longue date

des

ressources humaines.

Publications Agriculture et Agroalimentaire Canada

Dewan, D.M., production editor. 1998. Research Branch

Directory of Research 1997-1998. Agric. Agri-Food

Can. Publ. 1951/E. 186 pp. [Also available on-line.

Internet address: http://www.agr.ca/research/

directory98/home-dor.html].

Direction générale de la recherche. 1998. Investir dans les

éléments constitutifs fondamentaux de la vie pour

assurer l'approvisionnement alimentaire futur du

Canada. Research Planning and Coordiantion

Directorate, Research Branch, Agriculture and Agri-

Food Canada. Bull. Tech. 1998-7F. 34 pp.

Human Resources Division. 1998. Research Branch

Demographic Report. Agriculture and Agri-Food

Canada, Research Branch. 80 pp.

Human Resources Division. 1998. Collaborative positions

for scientists & professionals - Policy and

Approvals/Postes de collaboration pour les

professionnels des sciences et de la technologie -

Politique et approbation. Agriculture and Agri-Food

Canada, Research Branch/Agriculture et

Agroalimentaire Canada, Direction générale de la

recherche. 38 pp.

Janzen, H.H.; Desjardins, R.L.; Asselin, J.M.R.; Grace, B.,

compilers and editors. 1999. Health of our air. Toward

sustainable agriculture in Canada. Research Planning

and Coordination Directorate, Research Branch,

Agriculture and Agri-Food Canada. Agric. Agri-Food

Can. Publ. 1981/E. 98 pp.

Janzen, H.H.; Desjardins, R.L.; Asselin, J.M.R.; Grace, B.,

compilateurs et réviseurs. 1999. La santé de l'air que

nous respirons : vers une agriculture durable au

Canada. Research Planning and Coordination

Directorate, Research Branch. Agriculture and

Agri-Food Canada. Agric. Agri-Food Can. Publ.

1981/F. 100 pp.

King, B., editor-in-chief. 1998. AGvance (bilingual).

Research Planning and Coordination Directorate,

Research Branch, Agriculture and Agri-Food

Canada. Vol. 7, nos. 1 - 3. 16/16/24 pp. [Also

available on-line. Internet address:

http://www.agr.ca/research/agvance/

homepage.html].

King, B. Revised 1999. Make it happen with the

Matching Investment Initiative / Réalisez de

grandes choses avec le Programme de partage des

frais pour l'investissement. Research Planning

and Coordination Directorate, Research Branch,

Agriculture and Agri-Food Canada. [Also

available on-line. Internet address:

http://www.agr.ca/ research/ mii/make/

main.html]. 32 pp.

King, B. Revised 1999. Matching Investment

Initiative / Programme de partage des frais pour

l'investissement. Research Planning and

Coordination Directorate, Research Branch,

Agriculture and Agri-Food Canada. Brochure.

[Also available on-line. Internet address:

http://www.agr.ca/research/mii/desc/miibr-e.html

]. Brochure/Dépliant.

King, B. Revised 1999. Connect with research: a

guide to agricultural R&D in Canada. Research

Planning and Coordination Directorate, Research

Branch, Agriculture and Agri-Food Canada. 28

pp. [Also available on-line. Internet address:

http://www.agr.ca/research/conn/index.html].

Page 14 Direction de la planification et de la coordination de la recherche



Laferriere, J., translation. Révisée 1999. Connexion

recherche: guide pratique des activités de R et D en

agroalimentaire dans notre réseau national. Research

Planning and Coordination Directorate, Research

Branch, Agriculture and Agri-Food Canada. 28 pp.

[Also available on-line. Internet address:

http://www.agr.ca/research/conn/index.html].

Laferrière. J.; Dewan, D.M., production editors. 1998.

L'annuaire de la recherche de la Direction générale de

la recherche, 1997-1998. Agric. Agri-Food Can. Publ.

1951/F. 207 pp. [Also available on-line. Internet

address: http://www.agr.ca/research/directory98/

home-dor.html].

Research Branch. 1998. Investing in life's basic

building blocks to secure Canada's future food

supply. Research Planning and Coordiantion

Directorate, Research Branch, Agriculture and

Agri-Food Canada. Tech. Bull. 1998-7E. 28 pp.
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Région de l'Est

Administration centrale régionale

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Édifice Sir John Carling, pièce 755

930, avenue Carling

Ottawa (Ontario)

K1A0C5

Tél. (613)759-7836

Télécopie (613)759-7771

Internet martely@em.agr.ca

Directeur général Y.A. Martel, Ph.D.

Directeur des programmes par intérim Y. Bélanger, B.Sc.

Conseiller en classification universelle H.R. Davidson, Ph.D.

Conseiller en biotechnologie J. Dueck, Ph.D.

Conseillère en propriété intellectuelle A. Ploj, LL.B., LL.L.

Agent desfinances A. Dignard

Agent du PPFI et de l Administration J. Larose

Directeurs

Centre de recherches de l Atlantique sur les cultures de climatfrais J.E. Richards, Ph.D.

Centre de recherches sur les cultures et les bestiaux M.L.C. Deslauriers, Ph.D.

Centre de recherches de l Atlantique sur les aliments et l'horticulture P.W. Johnson, Ph.D.

Centre de recherches sur les pommes de terre G. Saindon, Ph.D.

Centre de recherche et de développement sur les sols et les grandes cultures G.L. Rousselle, Ph.D.

Centre de recherche et de développement sur le bovin laitier et le porc J. Surprenant, Ph.D.

Centre de recherche et de développement en horticulture D. Demars, Ph.D.

Centre de recherche et de développement sur les aliments A. St-Yves, M. Se.

Centre de recherches de l'Est sur les céréales et oléagineux J.-M. Deschênes, Ph.D.

Centre de recherches du Sud sur la phytoprotection et les aliments CF. Marks, Ph.D.

Centre de recherches sur les cultures abritées et industrielles G.H. Whitfield, Ph.D.
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Centre de recherches de VAtlantique sur les cultures de climat frais

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

308, Chemin Brookfield, C.P. 39088

St. John's (Terre-Neuve)

A1E5Y7

Tél. (709)772-7474

Télécopie (709) 772-6064

Internet richardsj@em.agr.ca

Site Web http://res.agr.ca/stjohns/

ANNUAIREDE LA RECHERCHEDIRECTION GÉNÉRALEDE LA RECHERCHE 1998 - 1999

Personnelprofessionnel
Directeur J.E. Richards, Ph.D.

Agente d'administration H.M. Stevenson

Gestionnaire du système informatique B.S. Dooley

Agente de commercialisation D. Guillemette, B. Comm.

Production végétale

Ingénierie agricole G.A. Bishop, M.A.Sc.

Multiplication végétale S. Debnath, Ph.D.

Lutte intégrée P.L. Dixon, Ph.D.

Chimie des sols M.-J. Garand, Ph.D.

Agronomie desfourrages D.B. McKenzie, Ph.D.

Cultures légumières et petitsfruits B.G. Penney, M. Se.

Physiologie des végétaux D.M. Spaner, Ph.D.

Agronomie des céréales A. Todd, M. Se.

Mandat

Le Centre de recherches de l'Atlantique sur les cultures de climat frais (CRACCF) est le centre national de

compétences en matière de mise au point de systèmes de production végétale dans des conditions estivales fraîches.

Il met au point des technologies de production

de cultures fourragères pour animaux

de légumes, en particulier sur sols tourbeux

de petits fruits indigènes.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 1,6 million de dollars au titre du budget de financement, en plus des 0,8 million de dollars qui provenaient

de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement. Les employés qui figurent dans la liste des

professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication

avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou services.
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Le Centre est érigé sur un terrain de 64 ha à St. John's et comprend

des bureaux

des laboratoires

des serres

de nombreux bâtiments agricoles.

Le terrain de St. John's est utilisé pour des essais sur les fourrages, les céréales, les légumes, les petits fruits et sur la

lutte intégrée.

Les bureaux agricoles de la province sont reliés au complexe bureaux-laboratoires du Centre, ce qui traduit la

coopération entre les deux échelons gouvernementaux. Le Centre loge également des serres de l'Agence canadienne

d'inspection des aliments et loue des bureaux

à la Société du crédit agricole

à la Fédération d'agriculture de Terre-Neuve et du Labrador

au Conseil de l'horticulture de Terre-Neuve et du Labrador

au Conseil de l'élevage de Terre-Neuve et du Labrador.

La parcelle d'essai d'Avondale, située à 67 km du Centre, offre des installations supplémentaires de recherches sur

le terrain et est utilisée pour

des essais sur le bleuet et la lingonne

l'évaluation en plein champ de la résistance des stocks de pomme de terre à la galle verruqueuse ainsi qu'au

nematode à kystes.

Réalisations

• Prix et honneurs décernés au personnel

• PPFI - Nouveau système de production de

fourrage sur sol tourbeux

• Cultivar de lingonne

• Sous-ensemencementpour combattre la

mouche du chou

• Insectes nuisibles à la canneberge et

pollinisation

• Évaluation du dépérissement du trèfle rouge

• Essai sur des légumineusesfourragères vivaces

hâtives du printemps

Prix et honneurs décernés au personnel Kenneth

Proudfoot, ancien scientifique du Centre, a reçu le prix

Agcellence pour sa contribution à l'agriculture de

Terre-Neuve. Au cours de sa carrière, il a créé

neuf variétés de pommes de terre et deux de rubataga.

On estime que 70 % des pommes de terre cultivées à

Terre-Neuve proviennent de son programme.

Tous les membres du Centre de recherches ont reçu du

directeur le prix Agcellence pour leur engagement à

long terme à l'égard d'importantes activités de

relations publiques comme la Journée champêtre

annuelle ou Journée d'accueil du Centre. En 1998,

10 288 personnes ont participé à cette journée, ce qui

Évaluation de légumineusesfourragères

vivaces

Comparaison entre des systèmes de coupe de la

luzerne

Production de céréales

Nouveau modèle de rendementpour
l'agriculture de précision

Projet de cartographie du génome de l'orge

constitue un événement sans précédent pour le centre

et la Direction générale de la recherche.

Juanita Coady, étudiante de maîtrise au Centre, a

gagné le concours de présentation par un étudiant à la

réunion annuelle de la Société d'entomologie

acadienne.

PPFI -Nouveau système de production defourrage

sur sol tourbeux Un nouveau système de production

de fourrage en sols tourbeux permet de réduire les

coûts des aliments du bétail que doit assumer un

producteur laitier de Terre-Neuve. L'énorme base

foncière de la ferme n'était pas utilisée à pleine
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capacité, principalement à cause de l'absence d'un

système pratique de récolte des fourrages sur les sols

tourbeux. Un accord de 3 ans (1996-1999), conclu

avec Haricot Farms Ltd., dans le cadre du Programme

du partage des frais pour l'investissement, a été signé

pour trouver des solutions aux problèmes de la

production fourragère sur les sols tourbeux. L'objectif

était

de mettre au point un système qui utilise au

maximum le matériel de la ferme

d'intégrer la production de fourrages sur la

tourbière à l'exploitation de la ferme, à un coût

minimal.

Pour mettre au point ce système, les chercheurs se sont

penchés sur

le drainage

les méthodes d'implantation des fourrages

les modifications à apporter à la machinerie pour

pouvoir utiliser le matériel traditionnel avec

succès sur un sol tourbeux.

Au cours du projet,

des roues jumelées ont été ajoutées au tracteur de

la ferme et à la presse à balles cylindriques

les fourrages ont été coupés à l'aide d'une

faucheuse à disque de 1,8 m
les fourrages ont été mis en balles à l'aide d'une

presse à balles cylindriques normales

une remorque, munie d'un chargeur à flèche et

d'un pince-balles, pouvant transporter trois balles

en même temps hors du champ (de gros pneus

basse pression montés sur la remorque ont permis

des allers-retours répétés sur la tourbière)

les balles ont été chargées sur un plus gros wagon

pour être transportées vers le lieu d'entreposage.

Ces méthodes ainsi que l'équipement ont permis de

récolter avec succès les fourrages sur la tourbière.

La culture de tourbière est fauchée après la culture de

sols minéraux. La récolte du site de 3 ha

a totalisé 36 balles cylindriques (environ 3,5 t de

matière sèche par ha) en 1997

a totalisé 49 balles cylindriques (5 t de matière

sèche par ha) en 1998

renfermait environ 12 % de protéines brutes

a servi à nourrir des vaches taries au cours de

l'hiver.

Cultivar de lingonne En 1 997, des chercheurs ont

procédé à un essai de terrain à la station d'Avondale

pour déterminer la mesure dans laquelle divers

cultivars de lingonne conviennent à la production

commerciale à Terre-Neuve. Les cultivars suivants

ont été utilisés dans l'essai :

Emtekrone

Erntesegen

Emtedank

Splendor

Regal

Sussi

Sanna.

Le degré d'établissement et la croissance au cours de

la campagne de 1997 ont été excellents. Près de 100

% des plants ont survécu à l'hiver 1997-1998.

En 1 998, des engrais azote-phosphore-potassium ont

été appliqués à ces cultivars pour évaluer leurs effets

sur la croissance et la production. Comparativement

aux témoins non traités, les plants qui avaient reçu

des doses d'azote de 60 kg/ha ont produit

un feuillage d'un vert plus foncé

de plus gros fruits

des rendements supérieurs en fruits mûrs.

Cet effet n'a pas été constaté dans le cas du

phosphore et du potassium. Cependant, les résultats

doivent être jugés comme préliminaires, car les effets

de l'application de ces éléments à des plants

récemment établis pourraient bien ne pas encore être

apparents.

Les cultivars affichant le meilleur rendement,

c'est-à-dire qui ont produit les plus grosses baies et

qui ont eu les rendements supérieurs (le double de

celui des autres), ont été

Erntekrone

Erntesegen.

Sous-ensemencementpour combattre la mouche du

chou Le rutabaga est une importante culture à

Terre-Neuve et dans d'autres parties du pays. Il

existe peu d'options efficaces pour combattre la

mouche du chou de seconde génération qui s'y

attaque.

Dans le cadre d'un projet de maîtrise en sciences, on

étudie les effets du sous-ensemencement du rutabaga

avec le trèfle blanc sur les populations de mouche du

chou. Le rutabaga ensemencé avec du trèfle blanc

présentait 70 % moins d'oeufs de mouche du chou

que le rutabaga cultivé sur un sol nu. Malgré ce
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résultat prometteur, le rutabaga des deux parcelles

était en forte proportion non vendable.

Un cultivar de rutabaga très sensible aux effets

prédateurs de la mouche du chou a été utilisé pour

cette étude. Pour des essais ultérieurs, on prévoit

utiliser des cultivars tolérants à la mouche du chou,

mis au point au centre.

Insectes nuisibles à la canneberge et pollinisation

L'industrie de la canneberge présente un potentiel de

croissance élevé à Terre-Neuve. Comme la

canneberge n'a jamais été cultivée en cet endroit, il se

peut que certains des insectes ravageurs, présents dans

d'autres régions, n'y aient pas encore élu domicile.

Cependant, bon nombre des sérieux ravageurs

observés dans d'autres parties du Canada sont

indigènes à l'Amérique du Nord et ont, au départ,

envahi les plantations commerciales à partir de

peuplements sauvages de canneberges.

Cette étude a comporté

l'observation des insectes ravageurs dans un

certain nombre de régions recelant de vastes

peuplements de canneberges sauvages

l'analyse de la pollinisation par des espèces

d'abeilles indigènes lorsque les canneberges

étaient en fleur.

Le ver du fruit de la canneberge a été le seul grand

ravageur de la canneberge à être décelé. Les chenilles

de cet insecte se nourrissent de l'intérieur des baies en

développement et peuvent provoquer d'énormes

pertes. Un grand nombre d'abeilles indigènes

butinaient activement les fleurs de canneberge durant

les journées chaudes et ensoleillées de la période de

floraison. La plupart de ces abeilles étaient

des bourdons

des andrènes.

De 60 à 100 % du pollen transporté par ces abeilles au

cours de la floraison provenaient de canneberges

sauvages.

Cette étude a été financée par un programme de

protection du revenu de Terre-Neuve et a été réalisée

avec la collaboration

de l'Université Memorial

du ministère provincial des Richesses forestières

et de l' Agroalimentaire.

Évaluation du dépérissement du trèfle rouge Le

dépérissement du trèfle rouge pose un grave

problème à l'industrie des fourrages de Terre-Neuve.

Il peut être attribué en partie aux dommages

provoqués par les charançons rhizophages.

L'évaluation de ces effets a mis en évidence une

hausse rapide des populations de Sitonaflavescens

durant la campagne de croissance, suivie

de la destruction par l'hiver

de l'intensification des infestations de

charançons dans le peuplement de trèfle rouge

restant, l'année suivante.

Essais sur des légumineusesfourragères vivaces

hâtives du printemps Un cultivar estonien de Galega

orientalis Lam. a affiché une excellente persistance

comparativement à six variétés commerciales de

quatre autres espèces de légumineuses. Galega

fourrager

atteint durant les années de production

fourragère des rendements en matière sèche

légèrement inférieurs à ceux de la luzerne, mais

de beaucoup supérieurs à ceux d'autres espèces

de légumineuses en raison d'une meilleure

persistance.

est prêt pour la première coupe environ

2 semaines avant la luzerne dans l'est de

Terre-Neuve.

Evaluation de légumineusesfourragères vivaces Un
vieux peuplement de gesse maritime, Lathyrus

maritimus Bigel., cultivé sur des sols sableux peu

fertiles (pH 5)

a affiché de bons rendements en matière sèche

dans la première coupe (jusqu'à 4 t/ha)

a eu un bon taux de repousse, avec des

rendements en matière sèche à la coupe

automnale pouvant aller jusqu'à 3 t/ha.

Une fois établie sur des sols agricoles, cette

légumineuse vivace

est très vigoureuse

peut soutenir la concurrence des pissenlits sans

traitements herbicides

est très persistante même en présence de très

fortes quantités de glace.

Cette culture fourragère de qualité pourrait être la

réponse aux recherches réalisées dans l'est du

Canada sur une légumineuse fourragère tolérante à la

çlace.
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Comparaison entre des systèmes de coupe de la

luzerne Un peuplement de luzerne demeure viable

pendant environ 4 années de production dans un

système à une coupe à St. John's. Cependant, le

rendement total est plus élevé dans un système à deux

coupes et le peuplement demeure viable pendant

trois années de production. Si l'on attend au moins

500 degrés-jours de croissance (base de 5 °C) entre la

première et la deuxième coupe dans ce système, on

note des augmentations

de la persistance du peuplement

du rendement.

Production de céréales Une recherche adaptive de

cinq ans à la ferme sur la production de petites

céréales à Terre-Neuve a été menée à terme. L'orge

est l'espèce qui offrirait les plus grandes possibilités

aux producteurs laitiers locaux. Les semis hâtifs de

l'orge

donnent les rendements les plus élevés

sont vulnérables aux risques climatiques

connexes.

Certains agriculteurs de la région, qui ont déjà atteint

l'autonomie en matière de production fourragère,

consacrent maintenant des superficies assez vastes à la

production

d'orge

de blé d'hiver.

Nouveau modèle de rendementpour l'agriculture de

précision Des chercheurs collaborent avec

cinq fermes commerciales de la province à l'étude de

l'effet des propriétés géophysiques sur les rendements

des fourrages

de l'orge

du blé d'hiver.

Un modèle de rendement simple a été dérivé pour un

site. Il associe le pH du sol aux rendements de l'orge,

en montrant les effets de l'application de chaux.

L'analyse continue d'échantillons de sol et des

rendements de ces sites pourrait produire

l'information nécessaire à l'amélioration de la

conduite des fermes locales.

Projet de cartographie du génome de l'orge Le

groupe de la production céréalière du centre a

participé au volet canadien du projet nord-américain

de cartographie du génome de l'orge. Ce projet est un

vaste effort de collaboration entre des groupes du

Canada, notamment

des universités

des centres de recherches d'Agriculture et

Agroalimentaire Canada

des sociétés privées.

Les chercheurs ont analysé par voie statistique les

taux d'attaque par la maladie enregistrés dans

30 environnements d'Amérique du Nord par la

population d'orge Harrington-TR306. Pour 15 sites

actifs de caractères quantitatifs qui influent sur la

résistance à cinq maladies courantes de l'orge, cette

analyse a été utilisée pour déterminer

la position génomique

l'effet.

L'analyse des données prélevées lors d'essais de

terrain réalisés dans l'ouest du Canada en 1996 et en

1997 a aussi permis de confirmer la présence d'un

site actif de caractère quantitatif sur le bras « positif »

du chromosome 7(5H) qui influe sur

• le rendement grainier

la taille du plant

la gravité de la verse.

Publications derecherche

Bélanger, G.; Richards, J.E.; Milburn, P.; Walker, D. 1998.

Influence of previous cropping practices on the

response of spring wheat to applied N. Can. J. Soil

Sci. 78(2):267-273.

Martin, A.D.; Bal, A.K.; McKenzie, D.B. 1998.

Localization of oleosomes in the root nodules of

alfalfa (Medicago sativa). Can. J. Bot. 76:1418-1423.

Spaner, D.; Shugar, L.P.; Choo, T.M.; Falak, I.; Briggs,

K.G.; et al. 1998. Mapping of disease resistance loci

in barley based on visual assessment of naturally

occurring symptoms. Crop Sci. 38(3):843-850.

Spaner. D.; Brathwaite, R.A.I.; Mather, D.E. 1997.

Perspectives in development for maize production in

the Caribbean: a case study of Trinidad & Tobago.

Can. J. Dev. Stud. XVIII (Special Issue) :609-623.
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Publications Agriculture et Agroalimentaire Canada

Bishop. G.A. 1998. Drainage: an attractive alternative to Branch. Agriculture and Agri-Food Canada. Vol. 3. 4 pp
new land development. Atlantic Cool Climate Crop

Research Centre, Research Branch, Agriculture and Guillemette, D.. editor. 1998. Crops communique. Atlantic

Agri-Food Canada. 6 pp. Cool Climate Crop Research Centre, Research

Branch, Agriculture and Agri-Food Canada. Vol. 4.

Guillemette, D., editor. 1998. Crops communique. Atlantic 4 pp .

Cool Climate Crop Research Centre, Research
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Centre de recherches sur les cultures et les bestiaux

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

440, avenue University, C.P. 1210

Charlottetown (île-du-Prince-Édouard)

C1A7M8

Tél. (902)566-6800

Télécopie (902)566-6821

Internet IvanyJ@em.agr.ca

Site Web http://res.agr.ca/charlotte

Annuairedela recherche Direction générale de la recherche 1998 - 1999

Personnelprofessionnel

Directeur M.L.C. Deslauriers, Ph.D.

Directeur adjoint J.A. Ivany, Ph.D.

Responsable de programme intérimaire, administration A.E. Farquharson

Bibliothécaire B. Stanfïeld, M.L.S.

Gestionnaire des systèmes d'information M.J. Green

Pommes de terre

Responsable de programme; entomologie J.G. Stewart, Ph.D.

Évaluation et gestion W.J. Arsenault, B.Sc.

Travail du sol M.R. Carter, Ph.D.

Évaluation sanitaire D. Fouad, Ph.D.

Gestion des sols L.M. Edwards, Ph.D.

Biologie moléculaire et maladies des plantes D. Errampalli, Ph.D.

Maladies des plantes R. Heinz. Ph.D.

Conservation du sol D.A. Homstrom, B.Sc.

Mauvaises herbes J.A. Ivany, Ph.D.

hématologie J. Kimpinski, Ph.D.

Utilisation des terres G.T. Patterson, M. Se.

Maladies des plantes H.W. Piatt, Ph.D.

Nutrition et gestion J.B. Sanderson, M.Sc.

Sols K.T. Webb, M.Sc.

Aliments pour le bétail

Responsable de programme; maladies R.A. Martin, Ph.D.

Génie A.J. Campbell, Ph.D.

Nutrition des bovins et gestion E. Charmley, Ph.D.

Régie des plantesfourragères G. Duerr, Ph.D.

Agronomie des plantesfourragères H.T. Kunelius, Ph.D.

Sol, soja J.A. MacLeod, Ph.D.

Amélioration du blé H.G. Nass, Ph.D.

Régie des plantesfourragères Y.A. Papadopoulos, Ph.D.

Production de cultures A.V. Rodd, M.Sc.

Nutrition des porcs T.A. Van Lunen, Ph.D.
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Mandat

Le Centre de recherches sur les cultures et les bestiaux (CRCB) a pour mandat de mener des recherches sur les

systèmes de production durable en mettant l'accent surtout sur les pommes de terre. La recherche comprend

deux programmes :

l'un pour la pomme de terre

l'autre pour les cultures fourragères et le bétail.

Le Centre mène également des recherches sur

les méthodes de culture, de protection et de nutrition des pommes de terre

les cultivars et les techniques de gestion destinés à améliorer les cultures céréalières et fourragères

la gestion et la conservation des sols

la nutrition des porcs et des bovins de boucherie.

Ressources

Le Centre comprend un complexe principal abritant des bureaux et des laboratoires à la ferme centrale (65 ha)

de Charlottetown (Î.-P.-É.). En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le

présent rapport, le Centre avait dépensé 7,2 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus

des 1,8 million de dollars qui provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour

l'investissement, et 104 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans

la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en

communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou

services. On y retrouve également :

les installations du personnel de la Division de l'agriculture du ministère de l'Agriculture, des Pêches et des

Forêts de l'île-du-Prince-Édouard

les bureaux régionaux (région de l'Atlantique) et les bureaux de district (île-du-Prince-Édouard) de la Direction

générale des services à l'industrie et au marché d'Agriculture et Agroalimentaire Canada.

Le Centre possède également trois autres propriétés :

La Ferme expérimentale de Nappan en Nouvelle-Ecosse (240 ha), où a lieu la plus grande partie des travaux sur

les bovins de boucherie et une partie des recherches sur les fourrages et sur les sols. La ferme compte

16 employés à temps plein et un équivalent temps plein pour les programmes financés dans le cadre du PPFI,

dont trois scientifiques. Les installations de Nappan sont partagées avec les bureaux des services de

vulgarisation régionaux du ministère de l'Agriculture et de la Commercialisation de la Nouvelle-Ecosse et avec

le Centre d'essais du boeuf des Maritimes.

La Ferme expérimentale de Harrington à l'île-du-Prince-Édouard (300 ha), où ont lieu environ 90 % des études

sur les céréales, les fourrages, les pommes de terre et les méthodes de travail du sol et de conservation

La Ferme expérimentale d'Upton, à l'île-du-Prince-Édouard (1 1 1 ha), où l'on mène une partie des recherches

sur les fourrages.

Trois des employés du Centre, dont deux scientifiques réalisant des recherches sur les sols, ont leur bureau sur

le campus du Collège d'agriculture de la Nouvelle-Ecosse à Truro (N.-É.).

Réalisations

• Prix et honneurs décernés au personnel • Ajout de protéines aux rations pour vaches

• PPFI - Amélioration de la conservation du sol • Amélioration de l'ensilage par macération des

dans les cultures depommes de terre cultures

• Meilleure adaptation au broutage • Mélanges de chicorée à rendement supérieur
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• Graminées de remplacement

• Amélioration des propriétés du sol grâce à un

paillis dans les cultures depommes de terre

• Nouveau cultivar de trèfle rouge

• Lutte contre la menthe des champs par

pulvérisation de glyphosate avant la récolte

• Tolérance du maïs aux herbicides

• Fertilisation du sol avec des déchets organiques

• Enquête sur l 'épandage defumier

• Évaluation de la lutte biologique contre le

doryphore de lapomme de terre

• Amélioration des méthodes de plantation des

pommes de terre de semence

• Taux defertilisation pour enrayer le

flétrissement verticillien

• Amélioration de la lutte contre le coeur brun

du rutabaga

• Évaluation de la régénération des pâturages

• Étude sur la qualité du sol

• Évaluation des possibilités de conservation du

carbone dans le sol

Étude sur la qualité du boeuf

Amélioration de la nutrition des taureaux

Nouveaux inoculants de l'ensilage

Nouvelle mesure de l'érosion à lafonte des

neiges

Le compost : un bon milieu de croissance

Évaluation du labour sous-soleur avant la

plantation depommes de terre

Évaluation des champs de bleuets nains

irrigués

Évaluation de l'aération au moment de

l'épandage dufumier

Évaluation de l'utilisation des terres

Étude sur les populations des pucerons

Rendements optimaux de Russet Burbank

Rendements optimaux de Island Sunshine

Prix et honneurs décernés au personnel Le

Centre a participé au projet de mise au point de

nouveaux clones de pommes de terre favorisant

la protection de l'environnement et la viabilité

économique dans le Nord-Est. Ce projet a reçu le

U.S. Directors' Award (prix des directeurs

américains) pour l'excellence de la recherche

régionale.

PPFI - Amélioration de la conservation du sol

dans les cultures depommes de terre Un projet

concerté entre les producteurs, les chercheurs

fédéraux et les vulgarisateurs provinciaux a été

lancé dans le cadre du Programme de partage des

frais pour l'investissement. L'équipe a constaté

que la gestion des résidus (pratique consistant à

maintenir le matériel végétal mort à la surface du

sol ou près de celle-ci) était avantageuse pour les

producteurs qui avaient recours à

des rotations céréale-pomme de terre de 2 ans

des rotations céréale-culture fourragère-pomme

de terre de 3 ans.

Ils ont également constaté que la gestion des

résidus

peut réduire jusqu'à 50 % l'érosion du sol dans

les rotations céréale-pomme de terre de 2 ans

diminue de plus de 90 % l'érosion du sol dans

les rotations céréale-culture fourragère-pomme

de terre de 3 ans

améliore le rendement en pommes de terre de 5 à

10 % dans les rotations de 3 ans

abaisse de 60 $ à 160 $ par hectare les coûts

associés au travail du sol.

Meilleure adaptation au broutage Dans le

cadre d'un projet concerté entre Agriculture et

Agroalimentaire Canada et le Collège

d'agriculture de la Nouvelle-Ecosse, les

chercheurs ont constaté que le comportement des

animaux mis à l'herbage était important pour

déterminer leur performance au broutage. Les

bovins prennent plusieurs semaines pour

parvenir à brouter de manière productive.

Pendant cette période d'adaptation

ils mangent moins

ils perdent parfois du poids.

Pour réduire au minimum l'impact négatif de la

mise à l'herbage, il faudrait

mettre les bovins en pâturage avant que l'herbe

ne commence à croître rapidement

leur donner des aliments d'appoint.

Ajout de protéines aux rations pour vaches

L'ajout de protéines à un régime alimentaire à

base d'ensilage pour les vaches de boucherie

vêlant l'hiver
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augmente les taux de gain chez les veaux

améliore la performance de reproduction des

vaches.

Les chercheurs recommandent toutefois de

donner un supplément de protéines seulement

aux vaches en bonne condition. D'ailleurs, une

source de protéines moins dégradable, comme la

farine de gluten de maïs, est plus efficace qu'une

source de protéines plus dégradable, comme le

tourteau de soja.

Amélioration de l'ensilage par macération des

récoltes Les chercheurs ont collaboré avec des

collègues du Centre de recherches sur les sols et

les grandes cultures de Sainte-Foy (Québec) à

l'étude des effets de la macération des récoltes

sur la valeur fourragère de l'ensilage. Les études

menées à Nappan révèlent que la macération des

récoltes améliore la fermentation de l'ensilage,

qui, à son tour, comporte des avantages pour les

ruminants ainsi nourris, dont

une consommation accrue d'ensilage

une meilleure digestibilité de l'ensilage.

Les chercheurs tentent encore de découvrir

pourquoi les réponses à la macération varient,

mais il semble que ce soit notamment à cause

du degré de fanage

de la maturité de la récolte.

comparables, on compte

• le pâturin des prés

la fétuque rouge.

La distribution saisonnière de la matière sèche

était particulièrement favorable pour le pâturin

des prés, car environ 60 % de la matière sèche a

été produite après la première coupe à la fin de

l'été.

Amélioration des propriétés du sol grâce à un

paillis dans les cultures depommes de terre

Les chercheurs ont collaboré avec le personnel

du service de génie biologique de DalTech, à

l'étude des effets d'un paillis de paille dans les

champs de pommes de terre. L'étude a eu lieu

sur des parcelles d'érosion et à un bassin

hydrographique agricole surveillé à l'île-du-

Prince-Édouard. Ils ont constaté que le paillis

réduit les pertes de sol de 50 % (moyenne pour

les saisons froide et chaude)

augmente de manière significative (5,3 %) le

taux d'humidité dans le sol

améliore la résistance à la pénétration du sol de

15%.

Les mesures du lessivage des éléments nutritifs

prises pendant l'année à trois sous-bassins

récepteurs révèlent une teneur moyenne en azote

de 6,1 mg/L, ce qui est bien inférieur au taux

d'innocuité de 10 mg/L établi par la province.

Mélanges de chicorée à rendement élevé Le

cultivar de chicorée fourragère Grasslands Puna

donne les plus hauts rendements lorsqu'il est

cultivé en mélange avec

le dactyle pelotonné et le trèfle blanc

la phléole des prés et la luzerne

la phléole des prés et le trèfle rouge.

D'autre part, le paillis

réduit les rendements en tubercules de presque

10%
abaisse le rendement en tubercules

commercialisables de 25 % (le rendement total a

chuté de 5 % à cause de la présence de souris

dans la paille).

La plantation de chicorée dans les peuplements

de graminées-légumineuses

améliore la distribution saisonnière de l'herbage

accroît la production d'herbage à la fin de la

saison.

La rusticité hivernale de la chicorée est

acceptable, puisque cette culture a persisté

pendant les trois années de production.

Graminées de remplacement La phléole des

prés est la graminée la plus cultivée pour le

fourrage dans l'est du Canada. Parmi les autres

espèces fourragères produisant des rendements

Nouveau cultivar de trèfle rouge Le Centre a

mis en marché un nouveau cultivar de trèfle

rouge, AC Christie, qui

donne un rendement fourrager plus élevé

résiste mieux au pourridié des racines, ce qui

accroît la pérennité au fil des ans.

Lutte contre la menthe des champs par

pulvérisation de glyphosate avant la récolte

Des études menées à l'île-du-Prince-Édouard et

en Nouvelle-Ecosse montrent que l'épandage de

glyphosate avant la récolte de l'orge et du blé

permet, l'année suivante, de combattre
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la menthe des champs

le chiendent.

Les applications avant la récolte ont mieux

combattu la menthe des champs que les

pulvérisations après la récolte.

Toléarance du maïs aux herbicides Les études

menées à l'île-du-Prince-Édouard et en

Nouvelle-Ecosse montrent que plusieurs

hybrides hâtifs du maïs (petit nombre d'unités

thermiques maïs) tolèrent l'herbicide

DPX-79406. Ces hybrides tolérants appliqués

aux taux recommandés sont :

DK220
DK302
Pickseed 2244

Pickseed 2299

Pioneer 3921

Pioneer 3967

Pioneer 3979

Pioneer 3947

Pioneer 3962

Bishop 30-30

N0565
G-4011.

Fertilisation du sol avec des déchets organiques

Les chercheurs ont comparé les effets résiduels

de l'application de deux sources organiques

différentes, ainsi que de divers taux d'engrais

azotés appliqués pendant 2 ans sur du ray-grass

annuel. Ces sources organiques sont :

un compost de déchets urbains solides triés à la

source (DUSTS)

du fumier de bovin.

Après la première année, les chercheurs ont

constaté que

les rendements du ray-grass étaient analogues

pour les deux sources organiques d'éléments

nutritifs

les parcelles traitées avec un compost de DUSTS
contenaient plus de vers, en particulier de vers

immatures, que celles engraissées avec du

fumier.

Étude sur l'épandage dufumier Comme le

transport du fumier sur de grandes distances

coûte cher, la plupart des agriculteurs choisissent

de l'épandre sur les terres à proximité des

installations d'élevage. Cette pratique entraîne

une accumulation des éléments nutritifs. En

étudiant quand et où les éleveurs de bovins de

boucherie de la Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-

Brunswick épandent en surfaçage le fumier, les

chercheurs ont constaté que

80 % environ du fumier est étendu dans les

pâturages (20 %) et les prairies de fauche (60 %)
le fumier a été appliqué dans des proportions

équivalentes au début du printemps, pendant

l'été, ainsi qu'au début et à la fin de l'automne.

Trois expériences sur des applications répétées

de fumier ont révélé que la teneur en azote du sol

au site de Nappan

tend à augmenter plus on épand du fumier

ne varie pas, peu importe quand les producteurs

épandent le fumier.

Évaluation de la lutte biologique contre le

doryphore de la pomme de terre Les chercheurs

ont utilisé des nematodes entomopathogènes de

l'espèce Steinernema carpocapsae pour enrayer

les différents stades du doryphore de la pomme
de terre, soit

les larves

les pupes

les adultes.

Le traitement a entraîné la mort de tous les

doryphores en laboratoire. Les nematodes ont

également réduit de 3 1 % le nombre d'adultes en

fin de saison à un site d'essai au Nouveau-

Brunswick pendant une année d'essai.

Toutefois, pour assurer une lutte constante

contre le doryphore de la pomme de terre, les

chercheurs devront approfondir leurs

connaissances sur les avantages

de lâchers répétés de nematodes

de meilleurs systèmes de distribution.

Amélioration des méthodes de plantation des

pommes de terre de semence Les résultats

d'une étude récente révèlent que

pour plusieurs variétés, la plantation de petits

tubercules entiers donne en général de meilleurs

rendements que les semences coupées 28 jours

avant la plantation

la plantation de semences coupées 14 jours au

préalable ou au moment de la plantation ont

donné des résultats intermédiaires

un fongicide (thiabendazole) appliqué après la

récolte s'est avéré bénéfique dans l'ensemble,
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sauf en présence de la tache argentée.

Taux defertilisation pour enrayer le

flétrissement verticillien de lapomme de terre

Les chercheurs ont étudié les effets des

variations du taux d'application (moitié ou

double du taux recommandé) d'azote et de

phosphore au moment des semis. Ils ont constaté

que ces taux différents

ne réduisent pas de manière constante

l'incidence de Verticillium albo-atrum ou de

V. dahliae

n'augmentent pas les rendements en tubercules

chez les cultivars sensibles aux deux agents

pathogènes.

Amélioration de la lutte contre le coeur brun

du rutabaga Les chercheurs ont étudié les effets

du bore dans la luttre contre le coeur brun du

rutabaga. Ils ont constaté qu'il était préférable

d'appliquer le bore

avant la plantation

28 et 42 jours après les semis (application

foliaire).

L'étude révèle également que la variété de

rutabaga la plus cultivée ces dernières années,

soit Thomson Laurentian, est plus sensible au

coeur brun que la variété York.

Ces résultats montrent également que les

producteurs doivent appliquer le bore de manière

exacte et au bon stade de croissance pour

combattre efficacement le coeur brun, en

particulier pour la variété Thomson Laurentian.

Évaluation de la régénération des pâturages

Pendant plusieurs années, les scientifiques ont

évalué l'effet du travail sans inversion pour

l'ameublissement des sols dans les pâturages.

Ces expériences ont révélé que

le sol reste meuble pendant plusieurs années

l'ameublissement du sol réduit les rendements

probablement à cause de l'endommagement des

racines.

Etude sur la qualité du sol Les chercheurs ont

étudié la qualité du sol pour trouver des

stratégies d'évaluation des conditions de sol pour

divers systèmes agricoles. Reconnaissant qu'on

ne peut évaluer un sol qu'à des fins précises, ils

ont dressé un cadre d'évaluation de la qualité du

sol selon la séquence suivante :

les fonctions du sol

les processus pédologiques

les propriétés du sol

les indicateurs.

Evaluation des possibilités de conservation du

carbone dans le sol Les chercheurs ont étudié

les effets de la culture sur les sols en comparant

les sols de sites boisés avec ceux de sites

adjacents consacrés à la culture ou au fourrage

dans l'est du Canada. Ils ont analysé les aspects

suivants :

masse du carbone organique

masse de l'azote total

fractions de matière organique.

Ils ont constaté que la culture

réduit la masse du carbone organique (35 %) et

de l'azote total (10 %) dans les sols podzoliques

augmente la teneur en carbone organique (25 %)
et en azote total (37 %) dans les sols

brunisoliques (Cambisol) et gleysoliques

abaisse (jusqu'à 70 %) le pourcentage

relativement élevé (19 %) de carbone organique

trouvé dans la fraction légère de l'horizon A des

sols boisés

n'influe pas beaucoup sur la proportion de

carbone macro-organique présent dans la

fraction sableuse du sol

abaisse la quantité de la biomasse microbienne

dans le sol.

Les scientifiques ont également constaté que

l'utilisation de fourrages augmente la teneur en

carbone organique (55 %) et en azote (35 %)
conservés dans les sols podzoliques (les

fractions de carbone organique étaient surtout

significatives dans l'horizon A). Dans

l'ensemble, les sols de l'est du Canada ont un

potentiel relativement élevé de conservation de

la matière organique.

Étude sur la qualité du boeuf Un jury de

dégustation a évalué le boeuf produit

dans les Maritimes

au Québec

en Alberta.

Selon les résultats de l'évaluation,
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il n'y a pas de différence majeure dans les

préférences pour le goût et l'apparence

le boeuf fini aux pommes de terre dans les

Maritimes était plus pâle que celui produit avec

d'autres aliments, mais cela a eu peu

d'incidences sur les préférences pour le goût ou

l'apparence.

Amélioration de la nutrition des taureaux Les

taureaux soumis à un contrôle des aptitudes ont

été nourris avec des rations entièrement

mélangées à l'ensilage. Les chercheurs ont

constaté que les taureaux ainsi nourris ont donné

des rendements supérieurs aux résultats prévus

(d'après de nouvelles recommandations sur

l'alimentation publiées par le Conseil national de

recherches) sur le plan

de la performance

de la quantité d'aliments consommés

du gain de poids.

Comparativement aux méthodes d'alimentation

classiques à base de foin et d'agglomérés

composés, les mélanges de rations-ensilage ont

réduit les coûts des aliments sans nuire aux

aptitudes des taureaux.

Nouveaux inoculants de l'ensilage Les

chercheurs ont collaboré avec des partenaires du

secteur privé pour mettre au point de nouveaux

inoculants de l'ensilage. Les essais visaient à

déterminer l'incidence de l'inoculation sur

les profils de fermentation de l'ensilage

les aptitudes des animaux.

L'efficacité des inoculants de l'ensilage dépend

des conditions d'emploi.

Nouvelle mesure de l'érosion à lafonte des

neiges Un nouveau mode de mesure sur le

terrain de l'érosion par temps froid

offre un fondement fiable pour le calcul de la

perte et du dépôt de sol dans les cultures de

pommes de terre en rotation

établit un facteur de correction pour l'équation

universelle des pertes en terre dans les

conditions locales.

une bonne disponibilité des éléments nutritifs

de bonnes propriétés physiques (y compris une

bonne rétention de l'humidité)

une bonne freinte.

Le compost peut être employé dans des

proportions allant jusqu'à 80 % du mélange.

Evaluation du labour sous-soleur avant la

plantation des pommes de terre Les chercheurs

ont collaboré avec les agriculteurs pour étudier

les effets du labour visant à ameublir le sol à une

profondeur de 45 cm (sous-sol) l'automne, avant

la plantation des pommes de terre. Ils ont

constaté ce qui suit :

le labour sous-soleur n'améliore pas le

rendement en pommes de terre

le taux d'humidité au moment du labour sous-

soleur influe sur le degré d'ameublissement du

sol.

En raison des coûts élevés du labour sous-soleur,

les scientifiques recommandent aux agriculteurs

de restreindre cette pratique à des conditions

particulières comme
la semelle de labour

de petites sections où le sol est très tassé.

Évaluation des champs de bleuets nains

irrigués Les chercheurs ont mené une étude de

3 ans pour évaluer les avantages de l'irrigation

des bleuetières en Nouvelle-Ecosse. Ils n'ont

observé aucune différence de rendement entre

les parcelles irriguées et celles ne recevant que

de l'eau de pluie. Ces résultats s'expliquent en

partie par les raisons suivantes :

pendant 2 ans, les précipitations totales ont

dépassé la normale

il y a eu un gel meurtrier majeur la troisième

année.

Les résultats préliminaires laissent supposer que,

lorsque le taux d'humidité est faible, les bleuets

affichent une grande tolérance en maintenant

le fonctionnement des stomates

l'assimilation du carbone.

Le compost : un bon milieu de croissance Le

compost composé de sciures et de lisier liquide

procure un bon milieu de croissance comportant

les avantages suivants :

Évaluation de l'aération au moment de

l'épandage dufumier Les scientifiques ont

évalué les effets de l'utilisation d'un aérateur

avant et après l'épandage de lisier de bovins de

boucherie dans les prairies de fauche. Selon les

résultats obtenus lors de 1 1 essais à la ferme
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menés dans le centre de la Nouvelle-Ecosse,

l'aération n'améliore pas de manière

significative

la conservation des éléments nutritifs

le rendement.

Les sols bien traités et ayant une bonne structure

ne bénéficient pas d'une aération

supplémentaire.

Évaluation de l'utilisation des terres Les

chercheurs du Centre ont d'abord mené une

évaluation initiale des besoins d'utilisation des

terres dans le comté de King en Nouvelle-

Ecosse, et ce, en collaboration avec

la Nova Scotia Federation of Agriculture

le département de planification municipale du

comté de King

les vulgarisateurs du ministère de l'Agriculture

et de la Commercialisation de la Nouvelle-

Ecosse.

Les résultats de cette évaluation ont servi

à créer une base de données

à choisir une stratégie pour la cueillette des

données manquantes.

Le projet comporte l'intégration et l'application

pratique de la cartographie des séquences

culturales dans l'environnement des systèmes

d'information géographique au moyen

d'imagerie obtenue par instrument de

cartographie thématique

d'une mise à jour des cotes de l'Inventaire des

terres du Canada

des cotes d'utilisation des sols pour des cultures

données.

Appliquée aux cartes actuelles de zonage des

terres en fonction de l'utilisation, l'information

est utilisée au cours d'audiences publiques

comme fondement des discussions sur

l'évaluation de la vocation des terres.

Étude sur les populations de pucerons Les

pucerons dominants dans les champs

ensemencés de pommes de terre de l'île-du-

Prince-Édouard en 1 995 et en 1 996 étaient

le puceron de la pomme de terre

le puceron du nerprun.

Ces espèces sont moins efficaces que le puceron

vert du pêcher comme vecteur

du virus Y de la pomme de terre

du virus de l'enroulement des feuilles.

Malgré cela, il ne faut pas sous-estimer leur

capacité d'infecter les pommes de terre.

Rendements optimaux de Russet Burbank Les

résultats d'un projet de 3 ans mené de concert

avec Ingleside Farms Inc. sur le cultivar de

pommes de terre Russet Burbank laissent croire

qu'on ne peut s'attendre à aucune différence sur

le plan du rendement total,

en utilisant des petites semences entières

(calibre B) au lieu des semences coupées

en augmentant le taux d'application de l'azote à

plus de 202 kg/ha dans les champs plantés avec

de petites semences entières.

Rendements optimaux de Island Sunshine

Dans le cadre d'un projet de 3 ans mené en

collaboration avec Gerrit & Everet Loo, les

scientifiques ont constaté que l'on pouvait

obtenir les rendements maximaux en tubercules

du cultivar Island Sunshine,

en épandant de l'azote à raison de 1 12 à

168 kg/ha

en espaçant les morceaux de tubercules de

semence de 26 à 30 cm dans les rangs.

Le type de semence (coupée ou petites semences

entières de calibre B) n'a eu aucune incidence

sur le rendement.
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Mandat

Le Centre de recherches de l'Atlantique sur les aliments et l'horticulture (CRAAH) travaille sur les cultures

horticoles, en mettant au point de nouveaux cultivars et des technologies associées à

la production

l'adaptation

la protection

l'entreposage

la manutention

la transformation des cultures.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 6,5 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,3 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, et 59 000 dollars d'une source

de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours

en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de

plus amples renseignements sur nos programmes ou services. Le Centre possède 188 ha à la limite de la ville de

Kentville (N.-É.) en plus des 74 ha de la Ferme expérimentale de Sheffield, à 8 km au nord. Le complexe

laboratoires-bureaux intègre

la Direction générale de la recherche

l'Agence canadienne d'inspection des aliments

le personnel de la région ouest du ministère de l'Agriculture et de la Commercialisation de la Nouvelle-Ecosse.

Le Centre supervise également la Ferme expérimentale Senator Hervé J. Michaud qui s'étend sur 28 ha près de

Bouctouche, au Nouveau-Brunswick.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI — Une nouvellepomme pour la

production de tartes

Conservation prolongée des bleuets en corymbe

Nouvelle technique de mesure de la

pollinisation du bleuet

Enquête sur le rouge du bleuet nain

Isolement de champignons thermorésistants

Tolérance du bleuet à la sécheresse

Nouveau conteneurpour petitsfruits

Fermeté du bleuet à l'entreposage

Amélioration des techniques de congélation du

bleuet

Nouvelle technique de mesure du stress

oxydatifde tissus végétaux

Lecture des températures tout au long du

processus de distribution des produitsfrais

Microstructure et qualité du fruit

Percée de la méthode de nettoyage « sur place »

Nouveau cultivar defraise

Découverte d'un gène de la résistance à la

rouille chez lesframboises
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Nouveaux projets concertés de production de

fruits de verger

Nouvelle technique d'évaluation des agents

d'éclaircissage

Nouveau produit améliorant la qualité des

pommes à l'entreposage

Outils de sélection de meilleures pommes
Lutte biologique contre les acariens de verger

• Homologation de nouveaux emplois de

pesticides

• Engrais organique pour légumes

• Bon rendement des composts d'ordures

ménagères

Prix et honneurs décernés au personnel Le D r

Willy

Kalt a reçu le prix Progress Club Women of

Excellence de 1997 pour ses réalisations en

recherches scientifiques.

Le D r Robert Prange a été, pour sa part, l'un des trois

représentants canadiens élus au Conseil de la Société

internationale de la science horticole.

PPFI - Une nouvellepomme pour la production de

tartes La pomme Northern Spy a été considérée

comme la norme de la production commerciale de

tartes en raison

de ses caractéristiques physiques

de sa qualité constante à la congélation.

Un autre cultivar de pomme, Novaspy, créé par le

Centre, présente plusieurs attributs horticoles

supérieurs à ceux de Northern Spy. Entre autres,

il atteint la maturité plus tôt

il affiche un rendement toujours plus constant

chaque année

il résiste à certaines des maladies de la pomme.

Des projets réalisés dans le cadre du Programme de

partage des frais pour l'investissement avec un

transformateur local ont montré que les tartes

préparées avec Novaspy ont pratiquement les mêmes
qualités que les tartes faites avec Northem Spy et

qu'elles seront acceptables aux yeux de l'industrie.

Ce travail profitera à l'industrie en lui offrant un

approvisionnement plus stable en pommes pour la

production de tartes.

Conservation prolongée des bleuets en corymbe Le

bleuet en corymbe est vendu principalement sur le

marché frais, car il supporte mal la congélation ou la

déshydratation. La récolte du bleuet dans

l'hémisphère nord s'étend du mois d'août à la

mi-octobre. La production de l'hémisphère sud ne

commence pas avant la fin de décembre. Il existe

donc une période propice à la vente du produit frais.

Mais, pour profiter de ce débouché, il faut pouvoir

allonger la durée de conservation des fruits.

De plus, des chercheurs, avec la collaboration d'un

producteur et d'un consultant, ont modifié les

conditions d'entreposage du bleuet. La nouvelle

méthode

s'inspire du travail du Centre sur l'entreposage

des fruits et des légumes en atmosphère

contrôlée

permet d'entreposer les petits fruits pendant une

période allant jusqu'à 9 semaines avec moins de

1 % de perte.

En octobre 1997, des bleuets d'une valeur marchande

d'environ 200 000 $ ont été exportés vers la

Grande-Bretagne sous atmosphère contrôlée. On
continue à perfectionner cette technologie, bien que

ses avantages soient manifestes et que l'industrie

commence à l'utiliser.

Nouvelle technique de mesure de la pollinisation du

bleuet Des chercheurs ont mis au point une nouvelle

technique de mesure de la pollinisation du bleuet en

évaluant

la quantité de pollen déposé

la proportion de stigmates pollinisés.

Cette méthode indique que la relation entre la

nouaison initiale et le rendement final du bleuet nain

est négligeable. D'autres facteurs ont plus

d'importance dans la détermination du rendement du

bleuet.

Enquête sur le rouge du bleuet nain Des

producteurs de bleuets nains de la Nouvelle-Ecosse

ont exprimé leur inquiétude vis-à-vis l'incidence de

la maladie du rouge du bleuet nain provoquée par le

champignon Exobasidium vaccinii. Une enquête a

montré que le taux d'incidence de la maladie

était en général faible

n'avait pas changé beaucoup ces dernières
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années en Nouvelle-Ecosse

avait eu peu d'effets sur le rendement du bleuet.

Isolement de champignons thermorésistants Des

chercheurs ont isolé plus de 30 taxons de

champignons thermorésistants dans des sols de

plantations commerciales de bleuets nains en

Nouvelle-Ecosse. Ces champignons comprennent

deux nouveaux genres

huit nouvelles espèces.

Cette remarquable biodiversité des champignons

thermorésistants pourrait être associée à la méthode

traditionnelle d'élagage des plants de bleuets, qui

consiste à brûler les champs selon un cycle de 2 ans.

Tolérance du bleuet à la sécheresse L'excavation

des racines avec en complément des études

physiologiques ont montré que le bleuet nain

a un système racinaire profond

tolère une faible humidité du sol.

Même si l'irrigation pouvait améliorer le calibre des

fruits durant les années sèches, une sécheresse

périodique aura probablement un effet minimal à

long terme sur le plant.

Nouveau conteneur pour petitsfruits Le

refroidissement rapide des petits fruits après la

récolte et l'emballage prend une importance

déterminante

pour le maintien de la qualité

pour la prolongation de la durée à l'entreposage.

Des chercheurs ont mis au point un nouveau

conteneur plate-forme qui améliore le taux de

refroidissement des bleuets et d'autres petits fruits

emballés dans des emballages-coques de plastique.

Fermeté du bleuet à l'entreposage II a été prouvé

que les baisses de fermeté du bleuet frais en corymbe

à l'entreposage seraient attribuables

à une perte d'eau

à l'augmentation du C02

à la dégradation.

Ces résultats conduiront à la mise au point de

nouvelles technologies d'entreposage qui

préserveront la fermeté et la qualité du fruit frais.

Amélioration des techniques de congélation du

bleuet Des chercheurs ont enlevé l'excès d'eau à la

surface du bleuet nain à l'aide de courants d'air à

haute vitesse avant la congélation. Cette méthode

améliore la qualité du fruit congelé

réduit les opérations de dégivrage du matériel

permet d'économiser de l'énergie.

Les chercheurs étudient également les effets de

divers aspects du processus de congélation sur la

qualité du fruit congelé. Ces aspects sont, entre

autres,

la vitesse de congélation

la température de congélation

le degré de fluidisation

la température de l'entrepôt frigorifique.

Les résultats de cette étude permettront aux

transformateurs commerciaux d'améliorer

sensiblement leurs produits.

Nouvelle technique de mesure du stress oxydatif des

tissus végétaux Des chercheurs ont mis au point une

meilleure technique de mesure du degré de formation

de peroxyde lipidique chez les végétaux. Cette

technique permet de mesurer avec plus de précision

le stress oxydatif des tissus végétaux. Des études plus

poussées ont associé la capacité d'agent antioxydant

de l'épinard frais à la tolérance au stress à

l'entreposage.

L'activité d'antioxydant

peut servir d'indicateur des effets de

l'environnement sur la santé et la qualité du

végétal

jette un nouvel éclairage sur la façon dont la

qualité est préservée dans les fruits et légumes à

l'entreposage.

Lecture des températures tout au long du processus

de distribution des produitsfrais Des chercheurs ont

mesuré les températures tout au long de la chaîne de

distribution des produits frais, du cultivateur au

détaillant. Si une circulation d'air appropriée est

assurée à l'intérieur de la remorque de transport

réfrigérée, la température cause peu de dommages au

produit jusqu'à ce qu'il atteigne le stade de la vente

au détail. C'est en ce point de la distribution qu'il est

possible d'apporter les plus grandes améliorations

aux méthodes de contrôle de la température pour

garantir qu'un produit frais de grande qualité arrivera

au consommateur.
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Microstructure et qualité du fruit Le nouveau

programme du Centre sur la microstructure des

aliments fait appel à la microscopie électronique et à

d'autres techniques pour l'étude de la relation entre

la structure et la qualité de divers fruits. Par exemple,

il a été prouvé que

14 cultivars de pomme, pris distinctement,

affichent des attributs multidimensionnels qui

contribuent à leur qualité unique

des changements de structure du bleuet nain

congelé dépendent largement de la température

durant la transformation et l'entreposage.

Percée de la méthode de nettoyage « sur place »

Une étude réalisée avec la collaboration de

l'Université Acadia a prouvé que l'utilisation

continue de cycles électriques (-0,8 à +1,2 volt)

permet de faire disparaître 40 % d'un film biologique

modèle d'
'

Enterobacter aerogenes d'une électrode de

platine. Ce concept pourrait trouver des applications

dans la maîtrise des films biologiques à l'intérieur

des systèmes « de nettoyage sur place » de l'industrie

de la transformation alimentaire.

Nouveau cultivar defraise Le lancement en 1998 de

la nouvelle variété de fraise, Cabot, constitue une

grande percée dans la mise au point de plants

résistants à la maladie

à gros fruits.

Le calibre de la fraise Cabot est pratiquement le

double de celui d'autres cultivars courants. Cette

caractéristique est à l'avantage des producteurs, car

elle

permet de réduire les coûts de la récolte

aide à maintenir le prix de gros à une valeur

supérieure.

recherches sur les fruits de verger de la

Nouvelle-Ecosse, ont été entrepris pour examiner les

effets

des pratiques de gestion sur les rejets

commerciaux et la répétition de la floraison

de l'irrigation, de la fertilisation et du paillage de

jeunes vergers sur porte-greffes nains

de la modification en profondeur du sol sur les

rendements des nouveaux vergers

de la propagation de cultures tissulaires sur le

rendement de nouveaux porte-greffes de

pommier

des soins optimaux sur le rendement de

nouveaux systèmes de production et de

nouveaux cultivars.

Nouvelle technique d'évaluation des agents

d'éclaircissage L'utilisation d'agents d'éclaircissage

est la façon la plus efficace d'augmenter le calibre

des pommes. Le Centre a mis au point une nouvelle

technique d'évaluation des agents d'éclaircissage,

qu'il a expérimentée pendant 3 ans. Les résultats

montrent que l'éclaircissage le plus efficace est

obtenu en recouvrant les stigmates de

savon Safer

polyéthylèneglycol.

Les agents de destruction du pollen les plus efficaces

ont été

le monophosphate d'ammonium

le chlorure de sodium

le thiosulfate d'ammonium.

L'efficacité de ces composés devra être étudiée

davantage en plein champ. On s'attend à ce que les

consommateurs acceptent bien ces composés

respectueux de l'environnement.

Découverte d'un gène de la résistance à la rouille

chez laframboise Des chercheurs ont mené des

études génétiques pour distinguer des populations de

framboise selon leur réaction à la rouille jaune

tardive. Ils ont découvert qu'un gène majeur unique,

appelé Pa, est responsable de la résistance. Cette

découverte facilitera la sélection pour la résistance à

cette maladie d'importance.

Nouveaux projets concertés de production defruits

de verger Un certain nombre de projets concertés,

engageant des transformateurs, le Collège

d'agriculture de Nouvelle-Ecosse et la Fondation de

Nouveau produit améliorant la qualité despommes
à l'entreposage Le produit inhibiteur d'éthylène

ReTainMC a été accepté pour l'homologation et

autorisé à être utilisé. Appliqué en pulvérisation

d'avant-récolte, il améliore la qualité des pommes
cultivées en Nouvelle-Ecosse lors d'un entreposage

de longue durée.

Outils de sélection de meilleures pommes La texture

est l'un des principaux attributs des pommes fraîches.

L'évaluation de la texture peut être effectuée plus

efficacement avec les outils suivants :

de nouvelles méthodes sensorielles de mesure de
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la texture des cultivars de pomme
les cotes de préférence des consommateurs.

Ces méthodes sont maintenant employées pour

sélectionner des cultivars qui ont des caractéristiques

marchandes souhaitables. D'autres études ont montré

que l'implantation de nouveaux cultivars sur le

marché peut être facilitée par

des tests de dégustation en magasin

des essais sur le marché.

Lutte biologique contre les acariens de verger En

1998, des chercheurs ont collaboré avec des

pomiculteurs à l'introduction de moyens de lutte

biologique contre les fortes infestations d'acariens

qui se sont manifestées au cours de la saison

particulièrement sèche de cette année. L'acarien

prédateur résistant aux insecticides, Typhlodromus

pyrii,

a combattu efficacement trois espèces d'acariens

phytophages (qui dévorent les plantes) dans

1 7 blocs de vergers commerciaux sur 25

a permis aux producteurs de réduire

sensiblement les applications d'acaricides

chimiques sans que la qualité et le rendement des

pommes ne soient touchés.

Homologation de nouveaux emplois de pesticides

Des chercheurs ont mené à terme le travail qui a

conduit à l'autorisation et à l'homologation de

plusieurs nouveaux pesticides dans le cadre du

Programme des pesticides à emploi limité de

l'Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire.

Ces emplois sont, entre autres,

Bacillus thuringiensis (Bt) pour lutter contre la

chenille à houppes blanches sur le bleuet nain

le tribénuron-méthyle pour combattre les

mauvaises herbes dans les plantations de bleuets

nains

le badigeonnage de triclopyr sur les bleuets nains

le fluazifop-P pour lutter contre les graminées en

production de fraise en pépinières.

Engrais organique pour légumes Des engrais

organiques peuvent être utilisés efficacement en

production légumière commerciale. Des chercheurs

ont procédé à une étude sur une rotation de 6 ans au

cours de laquelle des plants ont reçu soit

l'un des engrais organiques d'origine marine

un engrais chimique qui libère la même quantité

d'azote.

Les rendements des haricots n'ont pas été les mêmes
pour les deux traitements, alors qu'ils l'ont été dans

le cas

• de la carotte

du chou.

Les avantages étaient plus élevés lorsque l'on

changeait d'engrais organique en cours de rotation,

car leurs profils nutritionnels se complètent.

Bon rendement des composts d'ordures ménagères

Les propriétés chimiques et physiques des composts

d'ordures ménagères peuvent différer de façon

marquée. Cependant, lorsque ces composts sont

mélangés à de la tourbe, ils constituent un excellent

milieu de croissance stable pour les stocks de

pépinière ligneux en conteneur. Ainsi, l'industrie des

pépinières en conteneur pourrait devenir un

important débouché pour ces composts de déchets.
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Mandat

Le Centre de recherches sur les pommes de terre (CRPT) est responsable

de la sélection de nouveaux cultivars de pomme de terre et de l'amélioration du germoplasme

de la mise au point de nouvelles technologies pour la production, la manutention et la gestion des pommes de

terre

de la protection des ressources naturelles.
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Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 6 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 1,2 million de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, et 14 000 dollars d'une source

de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours

en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de

plus amples renseignements sur nos programmes ou services. Le Centre gère deux sites, qui couvrent une superficie

de 645 ha, et exploite une parcelle consacrée à l'amélioration de la pomme de terre à Benton Ridge, à environ

100 km à l'ouest de Fredericton. Il partage son complexe de bureaux et de laboratoires avec

la Direction générale des services à l'industrie et aux marchés d'Agriculture et Agroalimentaire Canada

l'Agence canadienne d'inspection des aliments

les bureaux principaux du ministère de l'Agriculture et du Développement rural du Nouveau-Brunswick.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI - Irrigation etfertilisation azotée

Culture d'anthères depommes de terre

Nouvelles biotechnologies de l'ADN
Mise au commerce de nouvelles variétés de

pomme de terre

Nouvelles méthodes de prévision du rendement

au champ
Clones de Russet Burbank

Mécanisme de résistance

Insecticides systémiques contre virus

Nouvelle découverte sur le viroïde de lafilosité

de lapomme de terre

Amélioration d'une technologie de détection de

virus

Identification d'intermédiaires de phytotoxines

Évaluation de l'effet de terrasses et de voies

d'eau gazonnées

Prix et honneurs décernés au personnel Le

D r Rudra P. Singh a reçu le prix Agcellence pour sa

contribution extraordinaire à l'industrie de la pomme
de terre et au secteur agroalimentaire. Son leadership

et ses innovations dans le domaine des méthodes

biochimiques et moléculaires de détection et de

caractérisation des pathogènes ont été largement

reconnus. Les résultats qu'il a obtenus ont été

incorporés dans des programmes de certification de

la pomme de terre dans le monde entier.

Mme
Valerie Burns a reçu le prix Agcellence en

reconnaissance de son leadership, de son attitude

exemplaire au travail et de sa volonté de partager ses

compétences et ses connaissances. Les nombreuses

améliorations qui lui sont attribuables, comme la

tenue d'un inventaire informatisé de véritables

semences de pomme de terre, ont contribué à

l'efficacité du programme.

honore les nombreuses contributions qu'il a apportées

à l'industrie et à la profession au Nouveau-Brunswick.

PPFI -Irrigation etfertilisation azotée De concert

avec des scientifiques du Centre de recherches sur les

pommes de terre, McCain Foods Ltd. a récemment

mené à terme une étude sur l'irrigation d'appoint à

diverses doses de fertilisation azotée de la pomme de

terre dans le nord-ouest du Nouveau-Brunswick. En

moyenne pour tous les sites et toutes les années,

l'irrigation d'appoint a contribué à améliorer

d'environ 6 tonnes par hectares le rendement total et le

rendement marchand. Le résultat était indépendant de

la variété, mais variait largement d'un site à l'autre en

fonction du déficit hydrique. Bien souvent, seules des

hausses limitées du rendement ont été notées lorsque

les doses d'engrais azoté dépassaient 100 kg/ha. Le

rendement potentiel de la vallée du Haut-Saint-Jean

est estimé à 50 t/ha.

Le D r Henry De Jong a reçu le prix pour services

distingués du ministère de l'Agriculture du

Nouveau-Brunswick, qui lui a été présenté par le

New Brunswick Institute of Agrologists. Ce prix

Culture d'anthères de lapomme de terre Des

chercheurs ont étudié 23 clones diploïdes issus d'une

culture in vitro d'anthères de la pomme de terre. Les

plantules diploïdes (24 chromosomes) et haploïdes
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(12 chromosomes) ont été régénérées. L'analyse par

la technique de l'ADN polymorphe amplifié de

manière aléatoire de planrules et de racines issues

d'anthères a mis en évidence une distorsion de la

ségrégation. L'analyse RAPD de grains de pollen

simple a été rapportée pour la première fois. La

ségrégation des marqueurs de la souche parentale fait

ressortir les possibilités de cette technique pour la

cartographie génétique du tissu haploïde de la pomme
de terre.

Nouvelles biotechnologies à l'ADN Le Centre a mis

au point trois nouvelles biotechnologies touchant la

pomme de terre :

des marqueurs à l'ADN de lignées parentales,

utilisés pour prédire les caractéristiques de

qualité à la transformation (p. ex. la densité, le

rendement en croustilles et la teneur en glucose)

de la descendance

une meilleure technique d'identification des

variétés de pomme de terre par les empreintes

génétiques

La phylogénie moléculaire d'isolats de

Streptomyces scabies (pathogène de la galle

commune de la pomme de terre) pour l'étude du

mécanisme de production de phytotoxines.

Mise au commerce de nouvelles variétés de pomme
de terre Des chercheurs du Programme de sélection

du Centre ont terminé une évaluation de 6 ans des

possibilités d'utilisation de neuf nouveaux clones de

la pomme de terre pour la fabrication de frites

congelées. Ces clones ont été offerts à l'industrie

canadienne pour une période d'évaluation non

exclusive de 2 ans. Six sociétés et des groupements

de producteurs ont réclamé ces clones, en tout ou en

partie. Cette réponse atteste du lancement avec

succès d'un processus plus rapide de mise au

commerce de nouvelles variétés.

Nouvelles méthodes de prévision du rendement au

champ Des chercheurs ont mis au point de nouvelles

méthodes qui pourraient devenir précieuses dans

l'estimation du rendement en plein champ des

deux principaux cultivars de pomme de terre utilisés

pour la transformation :

Russet Burbank

Shepody.

Ces tests simples, réalisés trois à quatre mois avant la

plantation, sont fondés sur

la croissance du germe

les modifications du sucre interne.

Clones de Russet Burbank Russet Burbank, l'un des

principaux cultivars de pomme de terre utilisés en

Amérique du Nord pour la transformation, affiche des

rendements variables selon la source du matériau de

plantation. Des différences morphologiques et

agronomiques ont été confirmées par l'examen de

1 1 clones de Russet Burbank actuellement utilisés

comme noyaux en Amérique du Nord.

Mécanisme de résistance Plusieurs espèces de

pomme de terre sauvage sont fortement résistantes à la

chrysomèle de la pomme de terre ou aux pucerons, ou

aux deux. Des chercheurs ont procédé à des essais

pour déterminer le mécanisme de la résistance et ont

observé que

les pommes de terre sauvages ne sont pas

directement toxiques pour la chrysomèle

le mécanisme de résistance semble mettre en jeu

des produits chimiques (qui ne sont pas des

glyco-alcaloïdes) qui réduisent l'ingestion ou qui

empêchent la colonisation.

Les caractères de résistance aux insectes seront

transférés à la pomme de terre. Les variétés résistantes

peuvent aider à

réduire l'utilisation d'insecticides chimiques

• lutter contre les maladies transmises par les

pucerons.

Insecticides systémiques contre virus De concert

avec l'industrie, des chercheurs ont participé à une

étude de 3 ans sur les effets de l'application en plein

champ d'insecticides systémiques sur le sol ou le

couvert végétal. Ces applications n'ont pas permis de

réduire sensiblement la dissémination de virus non

persistants dans les cultures de pomme de terre. En

particulier, l'insecticide populaire imidaclopride s'est

révélé

inefficace contre la dissémination du virus PVY
de la pomme de terre, contrairement aux attentes

des producteurs canadiens

efficace dans la réduction de l'abondance des

pucerons dans les cultures de pomme de terre sans

promouvoir la dispersion du vecteur.

Nouvelle découverte sur le viroïde de lafilosité de la

pomme de terre Le Centre international de la pomme
de terre indique que le viroïde de la filosité de la

pomme de terre est disséminé en très fortes
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proportions par des pucerons colonisant des plants

doublement infectés par le viroïde et par

l'enroulement de la feuille. De leur côté par contre,

des chercheurs du CRPT ont observé que la

dissémination de la maladie à partir de ces plants

doublement infectés est

de moins de 7 % dans le cas du virus de la

filosité

de 100 % pour l'enroulement des feuilles.

Ainsi, il n'y a aucune raison de s'inquiéter au Canada

où le viroïde de la filosité a été éradiqué de la

production de pommes de terre de semence.

Amélioration d'une technologie de détection de

virus D'autres percées ont été réalisées dans la

technologie de détection de virus fondée sur le

développement de l'amplification génétique (PCR).

Ces nouvelles découvertes sont fondées sur

l'utilisation de l'acide citrique pour neutraliser les

effets de polyphenols dans des extraits de tubercules,

ce qui augmente

la fiabilité de la détection virale par la PCR
les taux de conception et d'utilisation de

nouvelles paires d'amorce de la PCR pour

l'identification exclusive de la souche nécrotique

du virus Y de la pomme de terre (PVYn
).

Ces technologies permettent de détecter de façon

fiable la présence de PVY n
dans des tubercules

destinés à l'exportation peu après la récolte.

Identification d'intermédiaires de phytotoxines La

galle commune de la pomme de terre a été associée à

des phytotoxines d'origine bactérienne. Si les

scientifiques parvenaient à identifier les précurseurs

biosynthétiques de ces phytotoxines, ils pourraient

espérer combattre la production de ces phytotoxines

et la dissémination de la maladie elle-même. À cette

fin, des chercheurs du Centre de recherches sur les

pommes de terre ont identifié des acides

nitroanthraliques qui pourraient être des précurseurs

des phytotoxines associées à la galle commune de la

pomme de terre.

Évaluation de l'effet de terrasses et de voies d'eau

gazonnées Des chercheurs ont effectué une

évaluation de terrain de

terrasses de déviation d'inclinaisons variables

voies d'eau gazonnées.

L'évaluation a montré que dans les plantations de

pomme de terre, ces structures

peuvent réduire le ruissellement jusqu'à 150 mm
d'équivalents pluie, ce qui augmente l'humidité

utilisable par la pomme de terre

réduisent les pertes de sol de 20 t/ha par an à

1 t/ha par année.

La construction de terrasses réduit également les

risques d'inondation attribuables au bassin.

Publications de recherche

Bélanger, G.; Richards, J.E.; Milbum, P.; Walker, D. 1998.

Influence of previous cropping practices on the

response of spring wheat to applied N. Can. J. Soil

Sci. 78:267-273.

Coleman, W.K. 1998. Carbon dioxide, oxygen and

ethylene effects on potato tuber dormancy release and

sprout growth. Ann. Bot. 82:21-27.

De .long, H.; Kawchuk, L.M.; Bums, V.J. 1998. Inheritance

and mapping of a light green mutant in cultivated

diploid potatoes. Euphyticia 103:83-88.

Ehret, D.L.; Zebarth, B.J.; Portree, J.; Garland, T. 1998.

Effect of clay addition to soilless media on the growth

and yield of greenhouse crops. Hortscience 33:67-70.

Grove, G.; Szeto, S.Y.; Liebscher, H.; Hii, B.; Zebarth, B.J.

1998. Occurrence of 1,2—dichloropropane and 1,3—

dichloropropene in the Abbotsford Aquifer, British

Columbia. Water Qual. Res. J. Can. 33:51-71.

King, R.R. 1998. Synthesis of thaxtomin C. Can. J. Chem.

75:1172-1173.

King, R.R.; Lawrence, C.H.; Calhoun, L.A. 1998. Unusual

production of 5—nitroanthranilic acid by Streptomyces

scabies. Phytochemistry 49:1265-1267.

Laroche, A.; Gaudet, D.A.; Audy, P.; Frick, M.M.; Mullin,

J. 1997. Induction of freezing tolerance and snow

mould resistance in winter wheat: biochemical and

molecular perspectives. Acta Agron. Hung.

45:279-283.

Li, X.-Q.; Jean ML; Landry, B.; Brown, G.G. 1998.

Page 44 Centre de recherches sur les pommes de terre



Restorer genes for different forms of Brassica

cytoplasmic male sterility map to a single nuclear

locus that modifies transcripts of several

mitochondrial genes. Proc. Natl. Acad. Sci. USA
95:10032-10037.

Milburn, P.; MacLeod, J.A.; Sanderson, B. 1997. Control

of fall nitrate leaching from early harvested potatoes

on Prince Edward Island. Can. Agric. Eng.

39:263-271.

Neilsen, G.H.; Hogue, E.J.; Neilsen, D.; Zebarth, B.J.

1998. Evaluation of organic wastes as soil

amendments for cultivation of carrots and chard on

irrigated sandy soils. Can. J. Soil Sci. 78:217-225.

Pelletier, Y.; Bélanger, G. 1997. Effet du rayonnement

lumineux et de la vitesse de l'air ambiant sur la

température corporelle des larves et des adultes du

doryphore de la pomme de terre. Can. Entomol.

129:801-808.

Pelletier,Y.; Misener, G.C.; McMillan. L.P. 1998. Steam as

an alternative control method for the management of

Colorado potato beetles. Can. Agric. Eng. 40:17-21.

Seabrook, J.E.A.; Douglass, L.K. 1998. Prevention of stem

growth inhibition and alleviation of intumescence

formation in potato plantlets in vitro by yellow filters.

Am. J. Potato Res. 75:219-224.

Singh, R.P. 1998. Protocol. Reverse-transcription

polymerase chain reaction for the detection of viruses

from plants and aphids. J. Virol. Methods

74:125-138.

Singh, R.P. 1998. Viroids twenty-five years later: personal

reflections. Pages 1:131-152 in Black, D.N.; Shukla,

D.D.: Richi, N., eds. Tropics in tropical virology.

Malhotra Publishing House, New Delhi 1 10018,

India.

Plant Pathol. 19:418-424.

Singh, R.P.; Kurz, J.; Boiteau, G.; Moore, L.M. 1997.

Potato leafroll virus detection by RT--PCR in field-

collected aphids. Am. Potato J. 74:305-313.

Singh, R.P.; Singh, M. 1998. Specific detection of potato

virus A in dormant tubers by reverse transcription

polymerase chain reaction. Plant Dis. 82:230-234.

Singh, R.P.; Singh, M.; King, R.R. 1998. Use of citric acid

for neutralizing polymerase chain reaction inhibition

by chlorogenic acid in potato extracts. J. Virol.

Methods 74:23 1-235.

Slack, S.A.; Singh, R.P. 1998. Control of viruses affecting

potatoes through seed potato certification programs.

Pages 249-260 in Hadidi. A.; Khetarpal, R.K.;

Koganezawa, H., eds. Plant virus disease control. APS
Press, St. Paul, MN.

Stewart, J.G.; Boiteau, G.; Kimpinski, J. 1998.

Management of late season adults of the Colorado

potato beetle (Coleoptera: Chrysomelidae) with

entomopathogenic nematodes. Can. Entomol.

130:509-514.

Tai, G.C.C.; De Jong, H. 1998. A comparison of

performance of tetraploid progenies produced by

diploid and their vegetatively doubled (tetraploid)

counterpart parents. Theor. Appl. Genet. 94:303-308.

Weilguny, H.; Singh, R.P. 1998. Separation of Slovenian

isolates of PVYNTN from the North American isolates

ofPVYN by a 3--primer PCR. J. Virol. Methods

71:57-68.

Zebarth, B.J.; Szeto, S.Y.; Hii, B.; Liebscher, H.; Grove, G.

1998. Groundwater contamination by chlorinated

hydrocarbon impurities present in soil fumigant

formulations. Water Quality Res. J. Can. 33:31—50.

Singh, R.P.; Dhar, A.K. 1998. Detection and management

of plant viroids. Pages 428-447 in Hadidi, A.;

Khetarpal, R.K.; Koganezawa, H, eds. Plant virus

disease control. APS Press, St. Paul, MN.

Singh, R.P.; Kurz, J. 1997. RT-PCR analysis of PSTVd
aphid transmission in association with PLRV. Can. J.

Zebarth, B.J.; Hii, B.; Liebscher, H.; et al. 1998.

Agricultural land use practices and nitrate

contamination in the Abbotsford Aquifer, British

Columbia, Canada. Agric. Ecosyst. & Environ.

69:99-112.

Page 45 Centre de recherches sur lespommes de terre



Centre de recherche et de développement sur le sols et les grandes

cultures

Direction générale de la recherche

Agriculture et Agroalimentaire Canada

2560, boulevard Hochelaga

Sainte-Foy (Québec)

G1V2J3

Tél. (418)657-7980

Télécopie (418)648-2402

Internet rousselleg@em.agr.ca

Site Web http://res.agr.ca/stfoy/stfoy.html

ANNUAIREDE LA RECHERCHE DIRECTION GÉNÉRALEDE LA RECHERCHE 1998-1999

Personnelprofessionnel

Directeur G.L. Rousselle, Ph.D.

Directeur adjoint R. Michaud, Ph.D.

Agente des services administratifs D. Laberge

Responsable des services administratifs M. Fortin

Agent de commercialisation et de transfert de technologie M. Germain, M. Se.

Gestionnaire du système informatique A. Lévesque, B.Sc. (Info.)

Plantesfourragères

Chefde programme; écophysiologie Y. Castonguay, Ph.D.

Écophysiologie et agronomie G. Bélanger, Ph.D.

Biochimie et physiologie végétale A. Bertrand, Ph.D.

Biotechnologie végétale J. Bourassa, B.Sc.

Biotechnologie des graminées A. Comeau, Ph.D.

Pathologie des plantesfourragères L. Couture, Ph.D.

Gestion des plantesfourragères et horticoles R. Drapeau, M. Se.

Biologie moléculaire S. Laberge, Ph.D.

Malherbologie P. Lévesque, M. Se.

Amélioration des plantes J. Michaud, B.Sc.

Génétique des plantesfourragères R. Michaud, Ph.D.

Biotechnologie végétale A. Monroy, Ph.D.

Biochimie des plantesfourragères P. Nadeau, Ph.D.

Lutte intégrée S. Pouleur, Ph.D.

Récolte et conservation desfourrages P. Savoie, Ph.D.

Valeur nutritive des aliments pour les ruminants G. Tremblay, Ph.D.

Biotechnologie des légumineusesfourragères L.-P. Vézina, Ph.D.

Ecophysiologie des plantes N. Ziadi, M. Se.

Ressources sol-eau-air

Chefde programme; malherbologie C. Lemieux, Ph.D.

Physique et conservation des sols D. Angers, Ph.D.

Génécologie du Rhizobium L. R.Barran, Ph.D.

Chimie des sols S. Beauchemin, Ph.D.

Microbiologie N. Bissonnette, M. Se.

Télédétection et agrométéorologie J. Boisvert, Ph.D.

Page 46 Centre de recherche et de développement sur le sols et les grandes cultures



Chimie des sols M. Bolinder, M. Se.

Écologie du Rhizobium E.S.P. Bromfield, Ph.D.
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Mandat

Au Centre de recherche et de développement sur les sols et les grandes cultures (CRDSGC), on effectue des

recherches afin de

mettre au point la technologie et l'expertise dans les domaines de la gestion intégrée des sols et des cultures

favoriser la protection de la qualité du sol, de l'eau et de l'air

créer de nouveaux produits fourragers et d'en améliorer la production, la gestion, la récolte, la conservation et

la diversification

• mettre en oeuvre des techniques de production et d'utilisation des grandes cultures pour le Moyen-Nord

canadien.

Ressources

Le Centre est situé près de l'Université Laval, qui abrite une des plus importantes facultés d'agriculture du pays. En

1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait dépensé

7,1 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,7 millions de dollars qui provenaient de

l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 48 000 dollars en provenance d'autres

programmes spéciaux et 108 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans

la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en

communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou

services. Les deux exploitations suivantes sont à sa disposition :

une parcelle d'essais de 75 ha à Saint-David-de-1'Auberivière, où l'on effectue des travaux sur la production

végétale (à environ 1 5 km au sud de Québec)

la Ferme de recherche de Normandin d'une superficie de 145 ha, au nord-ouest du Lac-Saint-Jean.

Réalisations

• PPFI - Module de broyage pourfourragère • Émissions de gaz provenant dufumier
• Évaluation des champignons qui s 'attaquent à • Surveillance de l'oxydation de la matière

lafléole organique du sol
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• Fumier deferme et matière organique des sols

• Résidus de désencrage du papier et

conservation des sols

• Pratiques eu lutraies réduites et production de

canola de printemps

• Cultivars de gourganes comparés les uns aux

autres

• Surconditionnement desfourrages

• Nouveau cultivar de luzerne

• Nouveau cultivar defléole

• Tolérance au gel des plantesfourragères

• Étude sur la micronisation

• Estimation des profils hydriques par

télédétection

• Bilan hydrique des sols

• Evaluation de l'effet des mauvaises herbes sur

l'orge

• Teneur en éléments nutritifs améliorés et

compost

• Qualité de l'eau dans le bassin-versant de la

rivière Boyer

• Méthode de mesure de la diffusivité des gaz

dans un sol

• Amélioration de lafixation de l'azote

PPFI - Module de broyage pourfourragère Dans le

cadre du Programme de partage des frais pour

l'investissement, l'entreprise Dion Machinerie inc. de

Boisbriand, au Québec, a conçu et mis au point, de

concert avec une équipe du CRDSGC, le premier

module de rouleaux broyeurs pour une récolteuse à

traction. Il s'agit de la première machine de ce genre

en Amérique du Nord. Le module, qui est

actuellement commercialisé au Canada et aux États-

Unis, permet de synchroniser les opérations de

cassage, de hachage et de soufflage des plantes

fourragères. Les tiges cassées sont hachées plus

grossièrement, et la mastication ainsi que la

digestibilité chez les ruminants s'en trouvent

améliorées. Grâce à cette réalisation, l'entreprise

Dion Machinerie inc. s'est classée comme finaliste

pour le Prix Partenariat-Recherche qui a été décerné

par le Ministère lors d'Expo-Québec 1998.

Évaluation des champignons qui s'attaquent à la

fléole Les champignons peuvent avoir des

répercussions sur la qualité de conservation des

fourrages, qu'il s'agisse de foin ou d'ensilage. Ils

peuvent également causer des troubles respiratoires.

Des chercheurs ont mesuré les concentrations de

spores fongiques sur des plants de fléole récoltés à

trois stades de développement. Les concentrations

étaient très élevées au stade précoce

avaient chuté radicalement aux stades plus

avancés

variaient, mais n'étaient pas très différentes pour

les six cultivars qui ont fait l'objet de l'examen.

Émissions de gaz provenant dufumier Le fumier

de ferme représente une source importante de

carbone et d'azote pour les sols agricoles. Une partie

de ces éléments retourne dans l'atmosphère sous

forme de gaz à effet de serre. Une recherche a été

effectuée sur un sol amendé avec du fumier complet

de bovin et l'on a constaté que

par unité d'azote apporté au sol, le fumier a

produit une quantité de protoxyde d'azote

équivalente aux fertilisants minéraux

environ la moite du carbone du fumier était

retournée dans l'atmosphère sous forme de gaz

carbonique pendant l'année qui a suivi

l'application

l'oxydation de méthane atmosphérique par le sol

n'a pas été modifiée.

Surveillance de l'oxydation de la matière organique

du sol L'isotope stable
13C est naturellement

abondant dans le C02 du sol. Cet état de fait permet

aux chercheurs de déterminer la source du C0
2 ,

qu'il

soit

produit par la respiration racinaire des plantes

généré par la décomposition de la matière

organique du sol.

Il y a une étroite corrélation entre le C02
qui provient

de la décomposition de la matière organique du sol et

la température du sol lorsque la teneur en eau n'est

pas un facteur limitant.

Fumier deferme et matière organique des sols Le

fumier de ferme ajoute de la matière organique au sol

et contribue à en amélioration la structure. L'étude

des mécanismes de la stabilisation biologique et

physique de la matière organique du sol aide à mieux

comprendre et à mieux gérer cet élément. Notre étude

a démontré que la formation et la stabilisation des

agrégats du sol après l'application du fumier

sont d'origine biologique

permettent la protection physique de la matière
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organique à l'intérieur de ces agrégats.

Résidus de désencrage du papier et conservation

des sols Le recyclage du papier génère des résidus

de désencrage qui peuvent servir aux sols agricoles

en

améliorant leur teneur en matière organique

• augmentant leur résistance à la dégradation.

À mesure que les résidus se décomposent, ils

s'enrobent d'une couche de fines particules de sol et

se densifient pour former des agrégats stables

pouvant résister à l'action dispersante de l'eau.

L'amélioration de la stabilité du sol demeure 3 ans

après l'épandage de 50 ou 100 tonnes de résidus par

hectare. À ces taux d'application, les résidus auraient

une durée de vie de plus de 8 ans dans le sol.

Pratiques culturaies réduites et production de

canola de printemps Au cours de l'étude de

différentes pratiques culturales, les chercheurs ont

trouvé que le travail minimal

préservait la structure et la vie microbienne du

sol

ne favorisait pas des conditions d'infiltration

adéquates à l'automne

favorisait une plus grande activité microbienne.

Le labour, quant à lui, agit de façon plus radicale sur

la structure du sol, en brisant mécaniquement les

agrégats et en créant de meilleures conditions

d'infiltration. Les effets du chisel sur les propriétés

du sol se situent entre ceux du travail minimal et du

travail classique.

une période de floraison longue

des gousses réparties sur plusieurs

inflorescences, de sorte que les gousses des

premières inflorescences sont prêtes à la récolte

alors que la floraison n'est généralement pas

terminée

un grain moins uniforme et plus petit.

Surconditionnement desfourrages Un nouveau

prototype à traction de surconditionnement des

fourrage, indépendant de la fauche, a été fabriqué en

1998 et évalué à divers endroits, notamment

à Nappan et à Truro en Nouvelle-Ecosse

dans le comté de Lotbinière et en Abitibi, au

Québec.

La technologie du surconditionnement permet

de réduire le temps de fanage au champ grâce à

un séchage accéléré

d'améliorer la digestibilité des fourrages chez les

ruminants.

Nouveau cultivar de luzerne AC Viva est un

nouveau cultivar de luzerne dont

le rendement est de 6 % supérieur à celui de

Saranac

la résistance à la verticilliose et au flétrissement

bactérien est très élevée.

Nouveau cultivar defléole AC Regal est un

nouveau cultivar de fléole. De type semi-tardif, ce

cultivar possède un excellent rendement. La repousse

est toutefois plus lente que celle du cultivar Champ.

Cultivars de gourganes comparés les uns aux

autres Les cultivars de gourgane ( Viciafaba var

major L.) Métissa HO et leurs homologues, Métissa

ET et Métissa R96, et Optica HO issu de la

Hollande, se distinguent des autres cultivars par leur

rendement en grains verts. Voici quelques-unes de

leurs caractéristiques :

croissance plutôt définie

production de gousses à un endroit précis sur le

plant

maturation des gousses plus uniforme.

Les cultivars FL3289.3, QF3049.5, QF 3020.3

(Québec) et Médes (Angleterre) présentent

une croissance « indéterminée »

Tolérance au gel des plantesfourragères Les

chercheurs ont étudié deux cultivars de luzerne dans

le but de comprendre l'effet de la régie de coupe sur

la densité de peuplement

la vigueur de la repousse printanière

l'évolution et la composition des réserves

carbonées et azotées.

La coupe automnale a eu peu d'effets sur les réserves

d'hydrates de carbone non-structuraux; par contre, on

a noté des différences marquées dans les niveaux de

certains acides aminés de base et dans l'accumulation

de protéines azotées de réserves pour la survie à

l'hiver et la repousse printanière.

De plus, des travaux sur la tolérance au gel des

graminées, dactyle pelotonné et pâturin annuel, ont

permis d'évaluer la variabilité génotypique pour ce
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caractère. L'analyse des changements dans les

hydrates de carbone non-structuraux a indiqué qu'il

existait un lien entre l'accumulation de fructosanes

de poids molécualires élevés et l'adaptation au froid

du dactyle. Une telle relation n'a pas été observée

chez le pâturin. Cela indique qu'il existe des modes

d'adaptation différents entre les espèces.

Études sur la micronisation La micronisation est un

traitement de chaleur sous rayons infra-rouge

commercialement utilisé afin d'accroître le contenu

en protéines non dégradables dans le soja. Or, un

trempage au préalable de la fève dans une solution

sucrée a permis de réduire la température de

micronisation ou le temps de rétention nécessaire

pour accroître son contenu en protéines non

dégradables au niveau du rumen, ou l'un et l'autre.

Cette augmentation était plus grande lorsque la fève

était préalablement trempée dans une solution de

lignosulfonate ou de mélasse. Par contre, la

micronisation de la fève trempée dans une solution de

lignosulfonate a entraîné une diminution de la

digestibilité in vitro de la matière sèche.

L'intensité de la réaction entre les protéines et les

sucres lors d'un traitement de chaleur dépend du type

de sucre utilisé. Il est donc possible d'optimiser la

teneur en protéines non dégradables du soja sans en

modifier la digestibilité en faisant varier

le type de sucre

la température de micronisation

le temps de rétention après la micronisation.

Estimation des profils hydriques par télédétection

Les capteurs de télédétection ne permettent pas

encore d'estimer à une profondeur de plus de 1 cm
la teneur en eau des profils de sol. Un système

d'estimation de la teneur en eau d'un profil hydrique

en sols nu a été mis au point et testé dans deux types

de sols minéraux. Ce système combine l'utilisation

d'un modèle agrométéorologique (SWAP)
de teneurs en eau de surface obtenues par

télédétection.

Ce système pourrait être utilisé dans le cadre d'un

programme de surveillance du bilan hydrique des

sols.

Bilan hydrique des sols Une fonction non linéaire

d'extraction de l'eau par les racines a été mise au

point pour un modèle agrométéorologique SWAP.
L'ajout de cette fonction a sensiblement amélioré les

prévisions d'humidité du sol obtenues avec le modèle

agrométéorologique.

Évaluation de l'effet des mauvaises herbes sur

l'orge La relation entre le rendement d'une culture et

la présence de mauvaises herbes varie selon le

facteur de production considéré. Grâce à une

approche statistique novatrice, les chercheurs ont mis

en lumière les points suivants :

une fertilisation organique a peu d'effets sur les

mauvaises herbes mais a un effet négatif sur la

production de biomasse et le rendement de l'orge

des rotations orge-fourrage génèrent des

rendements supérieurs à ceux de la monoculture

d'orge et ce, en dépit de la présence d'une

quantité plus importante de mauvaises herbes

une réduction de l'intensité du travail du sol

provoque une diminution de la biomasse et des

rendements de l'orge, laquelle est associée à une

augmentation des populations de mauvaises

herbes.

Teneur en éléments nutritifs améliorée et compost

Les composts améliorent la disponibilité en

nutriments en relâchant des acides organiques dans la

solution du sol. À différents stades du compostage

des phénomènes se produisent :

les quantités d'acides organiques à faible poids

moléculaire diminuent avec le temps

les acides gras volatils s'accumulent au début du

compostage

les acides gras non volatils dominent aux stades

de maturation avancés.

Qualité de l'eau dans le bassin-versant de la rivière

Boyer La rivière Boyer sert de lit de reproduction

pour l'éperlan arc-en-ciel, une espèce de poisson à

valeur commerciale et récréative. La qualité de l'eau

de cette rivière s'est détériorée à cause du niveau

élevé de phosphate, de nutriments et de sédiments.

Les chercheurs ont constaté que

l'eau et les sédiments des cours d'eau qui y sont

reliés sont chargés de phosphore

la teneur en nutriments est élevée dans l'eau de

drainage

les fermes dont les quantités de phosphore

dépassent les besoins des cultures (céréales de

printemps et fourrages avec rotation) risquent de

contaminer les eaux de surface

dans le cas des sols argileux, une très grande

partie du phosphore migre dans les drains sous
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forme particulaire.

Méthode de mesure de la diffusivité des gaz dans le

sol Les chercheurs ont mis au point une nouvelle

méthode pour mesurer la vitesse de diffusion d'un

gaz dans un sol sans en perturber la structure. Cette

approche permet

d'intégrer simultanément tous les paramètres

physiques et environnementaux du sol

influençant la diffusivité d'un gaz

de mieux comprendre la diffusion des gaz à effet

de serre dans l'atmosphère et d'autres gaz qui

ont une forte influence sur les processus

biologiques du sol.

chercheurs ont trouvé une combinaison efficace pour

fixer l'azote entre un cultivar de luzerne et une

souche de Sinorhizobium meliloti. Cette technologie

permettra d'améliorer l'établissement de souches

d'inoculants dans les sols contenant des populations

indigènes de Sinorhizobium. Au cours des travaux,

les chercheurs ont constaté que des échanges de

gènes chromosomiques, de plasmides et la grande

biodiversité de populations indigènes de S. meliloti

dans les sols canadiens influent sur

la stabilité des souches d'inoculants

commerciaux

les microorganismes modifiés génétiquement qui

sont libérés dans l'environnement.

Amélioration de lafixation de l'azote Les
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Mandat

Au Centre de recherche et de développement sur le bovin laitier et le porc de Lennoxville, on travaille à améliorer

la productivité et la rentabilité des élevages de bovins laitiers et de porcs pour l'ensemble du Canada

les méthodes de production bovine et ovine pour l'Est du Canada.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 8,5 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,6 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 48 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 21 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services. Il exploite

une ferme de 350 hectares et un troupeau de bovins laitiers d'environ 350 têtes à Lennoxville

une ferme de 370 hectares et un troupeau d'environ 250 bovins de boucherie à Kapuskasing.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

Porc Expert, un logiciel recherché

Lejeune porcelet et la vitamine B 6 (pyridoxine)

Économie de chauffage et bien-être des truies

Alimentation des porcs axée sur le revenu

Insémination artificielle à tempsfixepour les

bovins

Production accrue d'embryons de bovins

Une nouvelle méthode pour déterminer la taille

des échantillons

Se nourrir de bon gras en mangeant de

l'agneau

Supplementation protéique pour les agneaux

Cure de rajeunissementpour le vieuxfoin

L 'huile de poisson pour les vaches en lactation

Prix et honneurs décernés au personnel Le D r

Denis Petitclerc a reçu le prix d'excellence en

génétique et en physiologie de l'Association

canadienne des éleveurs de bétail.

Porc Expert, un logiciel recherché Le logiciel Porc

Expert 2,0 permet d'évaluer différentes stratégies

alimentaires et conditions d'élevage et d'en prédire

Page 56 Centre de recherche et de développement sur le bovin laitier et leporc



les effets sur

l'économie

la zootechnie

l'environnement.

C'est un outil de choix pour évaluer les rejets d'azote

et de phosphore. À la suite de la mise sur pied de ce

projet, une entente de licence a été signée et des

nutritionnistes du Canada, des États-Unis, du

Mexique, du Brésil et de certains pays européens

l'utilisent régulièrement.

Lejeune porcelet et la vitamine B 6
(pyridoxine) Le

sevrage hâtif permet d'augmenter de façon

importante la productivité annuelle d'une truie.

Cependant, le succès à long terme de cette technique

dépend de l'aptitude du porcelet à s'y adapter. Les

besoins en vitamines de ce jeune animal sont plus

souvent estimés à partir de méthodes empiriques que

de méthodes scientifiques. Les doses de vitamine B 6 ,

ou pyridoxine, sont déterminées à partir de mesures

métaboliques. Or, les quantités nécessaires seraient

beaucoup plus élevées que ce qui est généralement

recommandé en production.

Économie de chauffage et bien-être des truies

Maintenir une maternité à 2 1 °C en hiver, ça coûte

cher et ce n'est pas nécessaire. En contrôlant la

température avec des lampes chauffantes et en

installant un abri pour les porcelets, on peut diminuer

graduellement la température ambiante jusqu'à 15

°C. Ainsi,

les porcelets font une meilleure utilisation de

l'aire de chauffage

le bien-être de la truie s'en trouve amélioré

on diminue les coûts de production

on économise de l'énergie.

Alimentation des porcs axée sur le revenu Un
modèle mathématique, qui a été mis au point

récemment, prend en compte

les caractéristiques génétiques

les conditions d'élevage

les aliments disponibles.

Ce modède permet de déterminer le programme

alimentaire idéal, c'est-à-dire celui qui offrira le

revenu net le plus élevé par place d'engraissement

par année. Les résultats indiquent qu'il est

avantageux de diminuer l'apport en protéines dans la

mesure où les carcasses conservent le même indice

de classement.

Insémination artificielle à tempsfixe pour les

bovins Un nouveau programme de synchronisation

de l'oestrus qui permet l'insémination artificielle à

temps fixe chez le bovin de boucherie a été mis au

point. À l'aide de ce programme,

on obtient des taux de gestation de près de 95 %
pendant une saison de reproduction de 55 jours

dans plus de 80 % des cas, c'est l'insémination

artificielle qui provoque la gestation

l'observation de la période des chaleurs ne prend

que 7 à 14 jours, une diminution de 87 à 75 %
des économies de 30 $ à 40 $ par insémination

sont réalisées.

Temps et argent sont donc épargnés grâce à ce

programme.

Production accrue d'embryons de bovins Des

recherches sur la physiologie ovarienne ont permis

d'accroître la production des embryons, peu importe

le stade du cycle oestral chez les bovins.

L'application d'un nouveau programme, élaboré en

collaboration avec l'Alliance Boviteq inc., permet en

outre une gestion plus efficace des opérations au

centre de transfert embryonnaire. Des taux de

gestation de plus de 55 % sont dorénavant obtenus

après transfert d'embryons congelés de sexe

déterminé. Grâce à ce projet, une entente de licence a

été signée entre Agriculture et Agroalimentaire

Canada et l'Alliance Boviteq inc.

Une nouvelle méthode pour déterminer la taille des

échantillons Une nouvelle méthode statistique

permet de prévoir la taille de l'échantillon dont on a

besoin pour.déterminer le génotype d'individus d'une

population animale. De plus, cette méthode

fournit aux généticiens des indications très utiles

lorsque vient le temps de déterminer le nombre

d'animaux nécessaires pour détecter une

association entre des marqueurs génétiques et

des caractères de production

élimine le risque de se retrouver avec un

échantillon trop petit (résultats faussés) ou trop

grand (coûts inutiles)

permet d'identifier le type d'action des gènes

(effet génétique additif ou non additif).

Se nourrir de bon gras en mangeant de l'agneau II

arrive qu'en cherchant une chose, on en trouve une

autre. Pendant une expérience visant à évaluer

Pextrusion comme moyen de réduire la dégradabilité

de la protéine du canola, des chercheurs se sont

aperçus qu'un supplément de soya ou de canola
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extrude augmentait d'environ 20 % la teneur en

acides gras polyinsaturés des carcasses d'agneau.

Cette découverte plaira aux consommateurs, qui

recherchent de plus en plus des aliments contenant ce

type d'acide gras.

Supplementation protéique pour les agneaux Les

fourrages sont souvent riches en protéines

dégradables dans le rumen, ce qui occasionne une

mauvaise utilisation de l'azote par l'animal. Pour

contrer ces effets, on a donné, à des agneaux nourris

aux fourrages, deux suppléments protéiques, soit

la farine de poisson

le tourteau de canola.

Les deux suppléments ont amélioré d'environ 34 %
le gain moyen quotidien. Les scientifiques n'ont

trouvé aucun avantage à chauffer le tourteau de

canola pour en diminuer la dégradabilité ruminale

car, à un coût moindre, ils ont obtenu avec cette

céréale les mêmes gains qu'avec la farine de poisson.

Cure de rajeunissementpour le vieuxfoin Le

traitement à l'ammoniac gazeux d'un foin de fléole

récolté à un stade de maturité avancé a permis

d'améliorer la valeur nutritive de ce fourrage. Grâce

à l'ammoniation au moment de la récolte,

la digestibilité du foin de fléole s'est accrue (65

à 82 %) , si bien qu'on peut la comparer à celle

d'un même foin récolté au stade optimum de

croissance.

• la teneur en protéines brutes du foin de fléole est

passée de 8 % à 22 %.

L'ammoniation, jusque-là utilisée pour la valorisation

de la paille des céréales, est donc une excellente

façon d'améliorer la teneur en azote et la digestibilité

d'un foin de fléole de moindre qualité.

L 'huile de poisson pour les vaches en lactation De
nombreuses études ont démontré que les enfants

devaient ingérer des acides gras de type omega-3 en

abondance, pour que leur système nerveux se

développe de façon optimale. Conséquemment, une

équipe de recherche du Centre a entrepris

d'augmenter la teneur en acide gras omega-3, du lait

en supplémentant la diète des vaches avec une source

importante de ces acides gras. De l'huile de poisson a

donc été servie aux vaches en lactation sous deux

formes :

une forme protégée de la dégradation ruminale

une forme non protégée.

La teneur en acide gras omega-3 du lait a

considérablement augmenté chez les animaux

recevant de l'huile de poisson. De plus, l'utilisation

de l'huile de poisson réduit le taux de gras dans le

lait. Par contre, l'utilisation d'huile de poisson non

protégée

entraîne une diminution de plus de 25 % de

l'ingestion d'aliments chez les vaches en

lactation, nuisant ainsi à leurs performances

rend le lait plus sensible à l'oxydation et lui

donne un goût désagréable.

Finalement, on a remarqué qu'aux doses servies,

l'huile de poisson tend à faire baisser la teneur en

protéines du lait, qu'elle soit protégée ou non. Une

excellente protection contre la dégradation ruminale

et un dosage adéquat seront donc nécessaires avant

de recommander l'utilisation de ce produit.
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Mandat

Le Centre de recherche et de développement en horticulture (CRDH) de Saint-Jean-sur-Richelieu est spécialisé dans

les cultures légumières, mais consacre aussi une partie de ses activités pour répondre à des besoins spécifiques

régionaux dans d'autres cultures. Il répond aux besoins de recherche, en production, en protection et en

conservation des cultures légumières, en ayant recours, entre autres,

à l'agriculture de précision

à la mise au point de biopesticides

aux technologies post-récolte de pointe.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 5,4 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 3,9 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, et 150 000 dollars d'une

source de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont

toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous

désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou services. Le Centre assume la responsabilité des

fermes de

Frelighsburg ( 1 34 ha)

L'Acadie (86 ha)

Sainte-Clotilde (32 ha).

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI - Mise au point d'un capteur de

rendements pour légumes-racines

Logicielpour l'inventaire des ressources

génétiques

Relevé de la mortalité des pommiers

Livre sur les plantes ornementales

Compatibilité de Beauveria bassiana avec les

pesticides

Lutte intégrée et crucifères

Lutte biologique contre la tavelure

Réversion de la résistance

Le Bt contre la légionnaire bertha

Lutte biologique contre les mauvaises herbes

Banque de graines de mauvaises herbes

Surveillance de la qualité et fluorescence de

la chlorophylle

Dommages auxpommes entreposées en

atmosphère contrôlée

Surveillancepar satellite de la teneur en eau

des sols

Plus de lumière et de C02 pour les

transplants

Lancement du rosier 'AC Marie-Victorin'

Le rosier 'Lambert Closse'

Prix et honneurs décernés au personnel Mme
Lucette Laflamme, chercheur en régie des cultures

et en plantes médicinales, s'est vu remettre le

Méritas Nicolas Appert par la Fédération

québécoise des producteurs de fruits et de légumes

de transformation. Mme Laflamme a été honorée

pour son travail auprès des producteurs et surtout

pour le réseau d'essais de cultivars de

pois

haricots

maïs sucré.

M. Nicolas Tremblay, chercheur en nutrition des

plantes, a, quant à lui, reçu le prix Agcellence pour

son leadership dans le secteur des légumes au

Québec. Ses travaux portent autant sur les légumes

de transformation et de marché frais que sur les

plantes médicinales et la télédétection. De plus, il
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travaille à l'introduction de nouvelles cultures et à

la mise au point de pratiques culturales,

respectueuses de l'environnement, qui ont un

impact direct sur les producteurs et l'industrie

horticole. En plus de son expertise sur le plan

scientifique, M. Tremblay sait promouvoir auprès

du secteur la diversité des compétences de ses

collègues du CRDH, le centre national d'expertise

sur les légumes de plein champ.

PPFI - Mise au point d'un capteur de

rendements pour légumes-racines Dans le cadre

du Programme de partage des frais pour

l'investissement (PPFI), la compagnie Innotag inc.

et le Centre de recherche et de développement en

horticulture ont conçu et fabriqué une interface

électronique. Ce système intègre les senseurs de

mesure de poids et de vitesse des convoyeurs des

récolteuses à légumes aux instruments

d'enregistrement de données RDS. Innotag a acheté

les droits d'exploitation de l'interface électronique

et elle vend ces systèmes au Canada et aux États-

Unis. RDS Technology Ltd., qui est distributeur à

l'échelle internationale, commercialise l'ensemble

sous le nom CERES 2 RCYM.

Logicielpour l'inventaire des ressources

génétiques Pedigree est un logiciel d'inventaire

des ressources génétiques qui contient les données

de base (parents, origine, caractéristiques,

maladies) de plusieurs cultures fruitières, dont

les pommes
les fraises

les amandes

les mûres

les bleuets

les poires.

Ce logiciel, élaboré pour les sélectionneurs de

végétaux et les chercheurs, vient de faire l'objet

d'une mise à jour. Il a également été reconfiguré

pour fonctionner dans un environnement Windows
95 par la compagnie Shiv O. Prasher (Regd.) Ltd.,

qui le commercialise depuis 1997.

Relevé de la mortalité des pommiers D'avril 1994

à mars 1996, la Fédération des producteurs de

pommes du Québec a co-fmancé une étude pour

faire l'inventaire des pommiers qui n'ont pas

survécu aux fluctuations de températures de l'hiver

1993. Cette étude permettra à l'industrie de mettre

au point des stratégies mieux adaptées aux

conditions climatiques dans les régions pomicoles

de la province, et ce en matière

de pratiques culturales

de choix des sites

de santé des arbres

d'utilisation des porte-greffes et des cultivars.

Livre sur les plantes ornementales Mme Claude

Richer a publié, en anglais, les résultats du Réseau

d'essais des plantes ligneuses ornementales du

Québec (REPLOQ). Ce livre a été réalisé en

collaboration avec le Conseil des productions

végétales du Québec et s'intitule Hardiness and
growth ofwoody ornemental plants in Quebec.

Compatibilité de Beauveria bassiana avec les

pesticides Des chercheurs ont évalué in vitro les

effets de 6 fongicides et de 2 herbicides sur le

champignon entomopathogène B. bassiana. La

souche de Beauveria, utilisée dans la culture de la

pomme de terre, s'est révélée efficace dans la lutte

contre les adultes du doryphore de la pomme de

terre. Tous les fongicides et un des herbicides ont

inhibé la croissance du mycélium de Beauveria;

l'autre herbicide évalué, le diquat, a augmenté

l'activité insecticide du champignon

entomopathogène et causé un taux de mortalité,

entre 50 et 76 %.

Lutte intégrée et crucifères La fausse-teigne des

crucifères et la piéride du chou sont deux ravageurs

importants des crucifères. Pour lutter contre ces

ravageurs, on utilise des parasitoïdes. Il va sans

dire que ces parasites sont plus efficaces lorsqu'on

les lâche au moment où les ravageurs pondent leurs

oeufs. Pour mieux synchroniser les lâchers des

parasitoïdes, les chercheurs ont évalué le niveau de

fiabilité de l'accumulation des degrés-jours (DJ)

afin de prévoir l'arrivée des premières générations

de ravageurs. La durée moyenne d'une génération

est de

352,7 DJ au-dessus de 7,3 °C pour la fausse-

teigne

3 1 9,7 DJ au-dessus de 1 °C pour la piéride.

Malheureusement, dans le cas de la fausse-teigne,

l'important chevauchement entre les générations

diminue considérablement l'utilité des prédictions

basées sur l'accumulation des DJ.

Pose 64 Centre de recherche et de développement en horticulture



Lutte biologique contre la tavelure Le

champignon Microsphaeropsis sp. présente un

effet antagoniste indéniable contre la tavelure de la

pomme lorsque les applications sont faites sur la

litière des feuilles à l'automne. Dans le cadre d'une

régie intégrée, ce champignon serait certainement

un atout. Il permettrait de réduire les populations

d' inoculum de Venturia inaequalis, le champignon

de la tavelure qui hiverne dans les feuilles au pied

des pommiers. L' inoculum ainsi traité, les

infections printanières seraient beaucoup moins

importantes.

Réversion de la résistance En collaboration avec

le Centre de recherches agroalimentaires du

Pacifique, à Summerland (C.-B), les chercheurs ont

démontré que des larves de tordeuses à bandes

obliques, Choristoneura rosaceana, d'une souche

ayant développé une résistance à l'azinphosméthyl,

perdaient cette résistance en trois ou quatre

générations en l'absence d'organo-phosphorés.

Cette instabilité de la résistance, qui peut être

associée à une action enzymatique des esterases,

permettra aux conseillers pomicoles et aux

producteurs de la région des Deux-Montagnes

(Québec), de gérer à moyen terme ce problème de

résistance.

Le Bt contre la légionnaire bertha Ravageur du

canola, la légionnaire bertha, Mamestra

configurata Wlk, lui est très nuisible sur le plan

économique. Des souches de Bacillus thuringiensis

Berliner, au nombre de 1 02, ont été

isolées de six types de sols et de poussières

provenant de cellules à grain au Canada

évaluées pour déterminer leur toxicité face à la

légionnaire bertha.

L'isolât de sol A 1.2/72, subsp. kurstaki, s'est avéré

15 fois plus toxique que l'étalon international

(HD1-S-1980) pour les larves de légionnaire

bertha. Les travaux se poursuivent pour faire de cet

isolât un agent de lutte biologique contre la

légionnaire bertha.

Lutte biologique contre les mauvaises herbes

Dans un projet de recherche financé par l'ACDI, au

Burkina Faso, on a décrit la distribution verticale

des larves de deux charançons :

• Smicronyx guineanus Voss
• Smicronyx umbrinus Hustache.

Les résultats indiquent que les larves des

charançons se retrouvent dans la partie supérieure

de la mauvaise herbe, Striga hermonthica (Del.)

Benth, où elles provoquent des galles et détruisent

de grandes quantités de graines. Les charançons

pourraient être utilisés comme agent de lutte

biologique contre cette mauvaise herbe, qui sévit

grandement dans les cultures vivrières et qui

parasite, notamment,

le sorgho

le millet

le maïs.

Banque de graines de mauvaises herbes Dans le

cadre d'une étude sur l'abondance des graines de

chénopode dans des champs cultivés dans le comté

D'Oxford, en Ontario, on a constaté que

la séquence des cultures n'a eu aucune

influence sur les quantités de graines

l'application de fumier a fait augmenter

considérablement la banque de graines dans

les mêmes cultures.

Des 100 graines recueillies,

10 étaient viables

56 étaient endommagées

34 n'avaient pas atteint leur plein

développement.

Surveillance de la qualité etfluorescence de la

chlorophylle Des mesures de la fluorescence de la

chlorophylle ont été effectuées sur la fleur et sur la

tige du brocoli à deux stades de maturité afin d'en

déterminer la qualité postrécolte. On a constaté que

le stade de maturité des brocolis n'influe pas sur

les mesures de la fluorescence. Cette technique

peut être retenue pour l'évaluation de la qualité

postrécolte du brocoli entreposé.

En appliquant cette technique sur des pommes
'Mcintosh' conservées en atmosphère contrôlée,

on a constaté que la fluorescence de la

chlorophylle permettait de détecter rapidement les

problèmes de stress en entrepôt, c'est-à-dire

les déficits de O,
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les excès de C02
.

Ainsi, des pertes économiques appréciables

peuvent être évitées.

Dommages auxpommes entreposées en

atmosphère contrôlée L'effet des basses

températures (0 ou 3 °C) a été mesuré sur des

pommes 'Cortland' produites en Nouvelle-Ecosse

et conservées

en atmosphère contrôlée (AC) standard

en AC à faible teneur en oxygène.

Au 4 e
et au 8

e mois, on a détecté divers problèmes

physiologiques chez les pommes gardées à °C.

Ces problèmes étaient reliés non pas aux

concentrations trop élevées ou trop basses

d'oxygène dans l'entrepôt, mais plutôt à la

température.

Surveillancepar satellite de la teneur en eau des

sols Le satellite RADARSAT, grâce à sa

périodicité temporelle, s'avère un outil intéressant

pour le suivi des cultures et de la teneur en eau des

sols. En sols organiques, il a été possible d'établir

une relation entre la teneur en eau du sol et les

hyperfréquences mesurées avec un diffusiomètre

opérant selon la configuration du satellite.

Cependant, des corrections doivent être apportées

en fonction

des pratiques culturales ou de la rugosité de la

surface hersée ou roulée

de l'orientation des sillons de semis

du couvert végétal.

La configuration optimale pour le suivi de la teneur

en eau des parcelles hersées et roulées a été réalisée

avant l'établissement de la végétation aux angles

d'incidence de

• 25° (HH)
• 30° (VV).

Plus de lumière et de Cû2 pour les transplants

Les jeunes plantules croissent très rapidement et

elles profitent davantage des conditions optimales

de croissance que les plants matures. Les

producteurs de transplants de légumes peuvent tirer

profit de ces facteurs pour raccourcir la période de

production et offrir des transplants de meilleure

qualité. L'enrichissement en C02 associé à un

supplément de lumière dans les serres agit sur la

photosynthèse des plantules. Dans ces conditions,

les transplants sont préparés dans des délais plus

courts et sont de meilleure qualité.

Lancement du rosier 'AC Marie- Victorin' Le

rosier arbustif rustique de petite taille 'AC Marie-

Victorin' de la série Explorateur™*- présente les

caractéristiques suivantes :

il fleurit de juin à la fin de septembre.

ses fleurs sont de couleur pêche au début et

rose pâle à maturité

les corymbes comptent de 1 à 6 fleurs

les boutons floraux peuvent être utilisés en

boutonnière.

Le rosier 'AC Marie-Victorin' est résistant au

mildiou et tolérant à la tache noire. Il a été nommé
en l'honneur du Frère Marie-Victorin, botaniste de

renommée internationale, fondateur du Jardin

botanique de Montréal. Le CRDH a accordé des

licences de multiplication et de commercialisation

à 8 pépiniéristes canadiens dont :

5 au Québec

1 au Nouveau-Brunswick

1 en Ontario

1 en Colombie-Britannique.

Le rosier 'Lambert Closse' Ce rosier de la série

Explorateur^
10

a été nommé en l'honneur de

Lambert Closse, explorateur du Canada au début

du 17
e
siècle. Voici quelques-unes de ses

caractéristiques :

il est de type arbustif

il produit des fleurs roses

il fleurit de juin à septembre

il résiste au mildiou et à la tache noire en zone

5.
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Industrie des viandes
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Science de la viande C. Gariépy, Ph.D.
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Conservation des viandes L. Saucier, Ph.D.

Bio-ingrédients

Responsable de programme; saveurs et composés nutraceutiques, chimie E. Famworth, Ph.D.

Enzymologie et bioprocédés A. Atwal, Ph.D.

Résonance magnétique nucléaire C. Barr, M.Sc.

Génie des procédés Vacant

Ferments lactiques, bioprocédés C.P. Champagne, Ph.D.

Colorants et saveurs, bioprocédés F. Cormier, Ph.D. (en congé)

Enzymes, génie génétique et bioprocédés B. Lee, Ph.D.

Produits naturels, chimie et spectroscopie M.-R.Van Calsteren, Ph.D.

Industrie laitière

Responsable de programme; physico-chimie du lait M. Britten, Ph.D.

Génie alimentaire C. Passey, Ph.D.
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Microbiologie D. Roy, Ph.D.

Génie des procédés P. Roy, Ing.

Produits laitiers, fabricationfromagère D. St-Gelais, Ph.D.

Technologies de conservation des aliments

Responsable de programme; génie des procédés alimentaires, traitements thermiques M. Marcotte, M. Se. (Ing.)

Biopolymères, polysaccharides A. Begin, Ph.D.

Chimie analytique, phénomènes de dégradation des aliments, protéines végétales J. Boye, Ph.D.

Matériaux d'emballage, effets technologiques L. Deschênes, M. Se.

Technologies alimentaires, microbiologie P. Fustier, M. Se.

Produits amylacés, fermentation P. Gélinas, Ph.D.

Électrotechnologies et protéines F. Lamarche, Ph.D.

Mandat

Le Centre de recherche et de développement sur les aliments (CRDA) de Saint-Hyacinthe aide l'industrie

alimentaire canadienne à accroître sa compétitivité en effectuant des recherches dans le domaine de la

transformation alimentaire. De plus, le Centre favorise le développement et le transfert de nouvelles technologies en

offrant au secteur canadien des aliments et des boissons

un environnement technologique propre à la mise en oeuvre de projets de recherche et de développement

un encadrement scientifique et technique favorable à la mise sur pied de projets de recherche et de

développement.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 8 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 4.6 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, et 18 000 dollars d'une source

de financement non fédérale. Les employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours

en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de

plus amples renseignements sur nos programmes ou services.

Le Centre possède un éventail d'instruments spécialisés et modernes qui permettent de mener des recherches de

pointe en sciences alimentaires, ainsi que des usines pilotes dont les équipements sont conçus spécialement pour la

mise au point de nouveaux produits. De plus, le Centre partage ses locaux avec des employés du Centre de

recherche acéricole ACER inc. (organisme sans but lucratif) et un conseiller technologique du Conseil national de

recherches du Canada.

Réalisations
Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI- Légumesfermentes
Services à l'industrie

Bibliothèque et service d'information

Événements

Publications

Ententes entre institutions

Projet de création d'un nouvel institut

Projets spéciaux

Programme international

Film anti-microbien pour l'emballage de

produits carnés

Nouvelle usine pilote

Nouvelle machine pour le traitement des

aliments

Méthodologie d'évaluation de la qualité des

jambons

Évaluation de l'incidence de Brochothrix

thermosphacta

Effet de différentes atmosphères modifiées sur

la durée de vie de tablette

Extraits de levure

Fermentation du lait avec cellules immobilisées

Colorant alimentaire du chou rouge
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Antioxydant à base de proanthocyanidines

Libération et perception des/laveurs

Bioproduction de/laveurs

Évaluation des effets bénéfiques du kéfir pour

la santé humaine

Enzyme recombinante

Production de peptides bioacti/s

Nutraceutiques à partir de/ermentation du

lactosérum par une levure

Identification génétique des bactéries lactiques

Four pilote pour produits de pâtisserie

Fabrication de produits depommes de terre

Séchage de canneberges

Détermination de la distribution des temps de

séjour

Fonctionnalité des/arines à biscuits

Emballage à base de vitamine E et durée de

conservation

Emballage d'aliments prêts-à-servir

Films de caséinate

Électrodialyse du jus depomme

• Clarification du jus depomme par

électro/lottaison

• Exportation de compétences à l'étranger

• Technique d'identification des bleuets

• Développement defilms anti-microbiens

• Prévention de la turbidité dans lejus depomme
clarifié

• Caractérisation de la production de

polysaccharides

• Évaluation des bifidobactéries dans la

production defromage
• Production defromage cheddar à partir d'une

souche de lactocoque

• Mesure de la présure résiduelle dans le

fromage
• Cinétique de déshydratation dufromage

mozzarella pendant la cuisson

• Diminution de la synérèse dans les yogourts

• Microfiltration en cascade du lait entier

• Production defilms d'emballage à base de

protéines

Prix et honneurs décernés au personnel

L'Université de Montréal a décerné en juin 1998 un

doctorat honoris causa à Claude B. Aube, ex-

directeur du Centre de recherche et de

développement sur les aliments et directeur général

de la Fondation des gouverneurs depuis septembre

1998. Cet honneur souligne la contribution qu'a

apportée Claude B. Aube au rayonnement de la

région de Saint-Hyacinthe dans le domaine

agroalimentaire, tant au plan national

qu'international. L'événement a coïncidé avec les

célébrations du 250e
anniversaire de la Ville de Saint-

Hyacinthe et du 50e
anniversaire de la création de la

Faculté de médecine vétérinaire de l'Université de

Montréal. Gilles Doyon, Alain Clément, Louisette

Trahan et Pierre Brouillette ont, pour leur part, reçu

un prix Agcellence d'Agriculture et Agroalimentaire

Canada pour leur contribution au secteur

agroalimentaire en matière d'optimisation des

conditions de transport transocéanique des fruits et

légumes frais.

Claude Champagne et Nancy Gardner se sont vu

remettre un prix Agcellence pour l'innovation dont

ils ont fait preuve dans la mise au point d'une

méthodologie rapide et efficace d'évaluation de la

valeur biologique des ingrédients alimentaires.

Le prix Partenariat-recherche d'Agriculture et

Açroalimentaire Canada a été décerné à Lallemand

Inc. et au chercheur Claude Champagne. A. Lassonde

& Fils ainsi que les chercheurs Michèle Marcotte et

François Lamarche du CRDA ont reçu une mention

spéciale.

Steve Bittner a été honoré par la Direction générale

de la recherche d'AAC pour les services qu'il a

rendus à l'industrie.

Le Conseil des hauts fonctionnaires fédéraux du

Québec a félicité les employés suivants : Claude B.

Aube, Christian Toupin, Jean Gagnon, Steve Bittner

et Elisabeth Gauthier. Ronald Cyr de DEC-Québec,

Raymond S. Roy et Youssef ElAzhary de la Faculté

de médecine vétérinaire de l'Université de Montréal,

David Hurley de la South Dakota State University et

Serge Hébert de Bioagral Inc. ont reçu une mention

spéciale. Ainsi, on a voulu les remercier pour

l'excellence de leur contribution à la création de

l'Institut de biotechnologie vétérinaire et alimentaire,

projet qui augmentera le rayonnement de l'expertise

de la fonction publique fédérale.

Le prix Innovation de la Fondation des gouverneurs a

été remis à Caldwell Bio Fermentation Canada Inc.

(Bio-Lacto) et à Claude Champagne, Nancy Gardner

et Louise Deschênes du CRDA pour leurs travaux

sur la production de légumes fermentes.

PPFI - Légumes/ermentés Le CRDA a préparé en
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collaboration avec Caldwell Bio Fermentation

Canada Inc. un projet consistant à faire fermenter des

légumes avec des bactéries lactiques et à les

conserver sans avoir recours à la pasteurisation ni à

des agents de conservation. Les produits alimentaires

obtenus en appliquant cette technologie sont uniques

au monde.

Les chercheurs ont découverts que le pH final et la

teneur en acides organiques du produit fermenté

étaient influencés par

la composition des ferments en lactobacilles,

pédiocoques ou Leuconostoc

la vitesse d'acidification.

Cette étude a contribué à améliorer la conservation

des légumes fermentes qui sont mis sur le marché

sans être pasteurisés. De plus, une étude de la

viabilité des cultures lactiques au cours de

l'entreposage du produit a permis de déterminer les

dates de péremption des légumes fermentes quant à

leur contenu biologique et potentiellement

probiotique.

Services à l'industrie Un des attraits majeurs du

CRDA est de permettre aux industries d'y mener

elles-mêmes leurs travaux de recherche en usine

pilote. En 1997-1998, on a réalisé au total 78 projets

industriels confidentiels, auxquels ont participé 70

entreprises (parmi ces entreprises, 47 venaient

d'ouvrir leur portes). Grâce au programme de

recouvrement des coûts, ces projets ont rapporté

300 000 dollars en revenus.

spécialisés disponibles dans divers pays.

Événements

Inauguration du Pavillon de l'industrie

alimentaire, en septembre 1997. Ce pavillon a

permis la réalisation de sept activités de transfert

de connaissance destinées à des secteurs ciblés

de l'industrie alimentaire, activités qui ont attiré

plus de 300 participants.

BioAgro Contact 98. Le personnel du CRDA et

la Fondation des gouverneurs ont collaboré à

l'organisation de ce rendez-vous annuel de la

biotechnologie agroalimentaire. Le tout s'est

déroulé à Saint-Hyacinthe les 9 et 10 novembre

dernier et a attiré quelque 300 participants.

Portes ouvertes au public en mai 98. Cette

activité a permis d'accueillir plus de 1500

visiteurs de tous âges.

Festival agroalimentaire de Saint-Hyacinthe. Le

Centre a coordonné la participation des centres

de la Direction générale de la recherche du

Québec à cet événement, qui soulignait le 250e

anniversaire de la ville.

Publications Trois livres ont été rédigés par des

chercheurs du CRDA et publiés en coédition par la

Fondation des gouverneurs et d'autres maisons

d'édition scientifique.

Entente entre institutions Une entente

institutionnelle a été négociée entre le CRDA et la

Haute école Lucia de Brouckère, de l'Institut

Meurice, à Bruxelles, en Belgique.

Le programme industriel

assure aux industriels un transfert technologique

rapide vers la production

maintient un haut niveau de confidentialité

possède l'accréditation ISO 9002

opère selon la politique de qualité : «Un accès

simple et rapide à un environnement polyvalent

de R et D alimentaire. »

Bibliothèque et service d'information La

bibliothèque du Centre offre en partenariat avec la

Fondation des gouverneurs un service de repérage et

d'analyse de l'information. Elle a répondu, pendant

l'année, à plus de 600 demandes provenant de clients

de l'industrie. Le service permet aux clients

d'obtenir rapidement et dans le format désiré des

recherches bibliographiques et des synthèses

documentaires ainsi que des copies des documents

Projet de création d'un nouvel institut Le personnel

du Centre collabore activement à la création d'un

Institut de biotechnologie vétérinaire et alimentaire

(IBVA) qui sera associé à la Faculté de médecine

vétérinaire de l'Université de Montréal. LTBVA se

consacrera principalement à la recherche sur les

matrices d' encapsulation et de ciblage moléculaire et

à leur mise en application afin de répondre aux

besoins des secteurs agroalimentaire et vétérinaire.

Grâce à ce projet, on prévoit

développer une synergie entre l'Institut, le

CRDA et un réseau majeur d'organismes privés

et publics canadiens, américains et européens

dans ces domaines.

aménager au CRDA, un centre de microscopie

électronique et de spectroscopic analytique
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entièrement intégré.

Projets spéciaux Une étude a été confiée à une firme

spécialisée portant sur la planification stratégique

quinquennale du CRDA pour la période 1998-2003.

L'évaluation du projet de création d'un Centre

d'innovation technologique et d'incubation pour les

entreprises de R et D en biotechnologie alimentaire

se poursuit.

Programme international En 1998-1999, le Centre

a poursuivi quelques activités à caractère

international, tels le suivi des travaux du « Forum

qualité dans les pays francophones » et des

interventions d'aide au développement à Haïti. Le

Centre entend mettre l'accent à l'avenir sur des

activités d'échanges et de soutien à l'accès à

l'information, principalement pour le monde
francophone.

Film anti-microbien pour l'emballage de produits

carnés Les chercheurs ont mis au point un procédé

pour créer un film anti-microbien pour l'emballage

des produits carnés. Ce procédé comprend les étapes

suivantes :

inclure des acides organiques (acétique ou

propionique) dans une fine matrice de chitosan

mesurer le relargage progressif des acides en

phase aqueuse

ralentir le relargage par inclusion dans la matrice

de composés hydrophobes extraits d'huiles

essentielles de cannelle et de girofle.

Les films ainsi constitués ont par la suite été évalués

pour leur capacité à retarder la croissance des

bactéries d'altération à la surface dans les produits de

charcuterie emballés sous vide, lors de l'entreposage

aux températures de réfrigération. En général, le

relargage contrôlé d'acides organiques

n'a pas ralenti la croissance des bactéries

lactiques

a ralenti de façon importante la croissance des

entérobactéries.

Ces résultats laissent présager un effet protecteur

contre le développement de certaines bactéries

pathogènes, même si la durée de conservation des

produits n'est pas allongée.

Nouvelle usine pilote Une nouvelle usine pilote pour

la fabrication de produits carnés a été mise sur pied

dans les locaux de la Faculté de médecine vétérinaire

de l'Université de Montréal, à Saint-Hyacinthe. Cette

nouvelle usine servira à

la manipulation sécuritaire des bactéries

pathogènes les plus courantes

la réalisation de projets conjoints entre le CRDA
et la faculté de médecine vétérinaire.

Ces projets consisteront à

évaluer l'efficacité des procédés industriels

courants pour détruire les bactéries pathogènes

au cours de la fabrication des produits carnés

recueillir les connaissances fondamentales

nécessaires à la mise au point de procédés plus

sécuritaires.

Nouvelle machine pour le traitement des aliments

Le Centre s'est doté d'une machine pilote pour le

traitement des aliments à très haute pression. Elle

servira à

mener des projets de recherche visant à

améliorer les propriétés fonctionnelles des

protéines animales et végétales

pasteuriser à froid des jus de fruits, des purées

de légumes et des produits camés.

Méthodologie d'évaluation de la qualité des

jambons Les chercheurs ont mis au point une

méthodologie simple et précise pour l'évaluation de la

qualité technologique des fesses de porc. Cette

méthode

sera utilisée par le Centre de développement du

porc du Québec dans le cadre de son programme

d'évaluation de la qualité

tient compte de la complexité inhérente aux

différents muscles de la fesse mais également du

contexte nord-américain de transformation du

jambon

permet le suivi des progrès de la génétique en ce

qui a trait aux coupes de viande destinées à la

surtransformation

• sert d'outil de contrôle de la qualité pour les

transformateurs.

Évaluation de l'incidence de Brochothrix

thermosphacta Brochothrix thermosphacta fait

partie de la flore d'altération des produits de viande

tranchés et emballés sous vide. Lorsque le pH est

voisin de la neutralité et qu'il y a présence d'oxygène

résiduel, B. thermosphacta se développe. Sa présence

se caractérise par le développement d'odeurs dites

laitières.
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Les chercheurs ont entrepris une étude auprès de trois

transformateurs de produits camés québécois afin de

déterminer l'incidence de ce microorganisme dans

leurs produits en fin de vie de tablette. Les résultats

ont indiqué que

chez certains transformateurs l'incidence est

sporadique alors qu'elle est plus marquée chez

d'autres

certains facteurs environnementaux et d'hygiène

pourraient être à l'origine des différences

observées.

Effet de différentes atmosphères modifiées sur la

durée de vie de tablette Le désossage par la

technologie de séparation à courroie donne un

produit qui peut être vendu directement comme
viande hachée fraîche. Les chercheurs ont collaboré

avec une entreprise pour étudier la durée de vie de

tablette de la viande hachée de poulet et de dinde

sous différentes conditions atmosphériques

gaz-1 : dépourvue d'oxygène (20 % CO, et 80 %
N2)

gaz-2 : contenant 8 % d'oxygène (62 % CO, et

30 % N2).

La viande hachée de volaille emballée sous le gaz-1

présentait les caractéristiques suivantes :

elle a maintenu une couleur plus attrayante que

lorsqu'elle est emballée sous le gaz-2

les comptes microbiens pour les coliformes et

Escherichia coli étaient déjà au-delà de la limite

acceptable établie par l'Agence canadienne

d'inspection des aliments après 12 jours

d'entreposage à 1 °C.

Aucun des échantillons de poulet et de dinde

emballés sous le gaz-2 n'était au-delà des limites

microbiologiques acceptables après 1 5 jours

d'entreposage.

Ces résultats indiquent

qu'un mélange de gaz approprié peut donner une

viande de couleur acceptable

qu'une couleur attrayante ne constitue d'aucune

façon une garantie de qualité microbiologique

acceptable.

Extraits de levure Les proteases améliorent les

propriétés physiques des extraits de levure. Certaines

proteases en améliorent aussi les propriétés

biologiques. Les chercheurs collaborent avec une

entreprise pour étudier les effets de l'addition

d'enzymes lors de la préparation d'extraits de levure.

Ils étudient les propriétés suivantes des extrait

obtenus :

les propriétés chimiques

les propriétés physiques

les propriétés biologiques.

Les résultats des travaux seront utilisés pour

améliorer les produits commercialisés.

Fermentation du lait avec cellules immobilisées

Les chercheurs ont collaboré avec une entreprise

pour mettre au point une méthode de fermentation du

lait en préparant du ferment avec des cellules

immobilisées lyophilisées. La méthode de

fermentation

permet de reproduire les courbes d'acidification

obtenues après inoculation avec des ferments

liquides traditionnels

repose sur une étape de réhydratation des

cellules immobilisées dans des conditions

particulières.

Colorant alimentaire du chou rouge Les chercheurs

ont élaboré un procédé pour désodoriser les extraits

de chou en laboratoire. Le colorant ainsi obtenu

possède une plus grande stabilité à la

température et ce, sur une gamme de pH plus

large que les colorants obtenus de petits fruits

ne contient pas de phénols oxydés qui produisent

une couleur brune indésirable, contrairement aux

colorants issus de petits fruits.

Antioxydant à base de proanthocyanidines Dans le

cadre d'une entente de collaboration avec un

partenaire de l'industrie, un procédé qui sert à la

production en laboratoire de proanthocyanidines de

grande pureté a été mis au point.

Libération etperception desflaveurs Les

chercheurs ont analysé des échantillons au moyen

d'une technique d'analyse d'images lors d'une

expérience sur la mastication. Cette méthode

leur a permis de caractériser la distribution des

particules d'amandes une fois les amandes

entières mastiquées

a été conçue pour l'évaluation de l'efficacité de

la mastication chez les participants.

Bioproduction deflaveurs Les chercheurs ont établi

les caractéristiques d'une enzyme, la lipoxygenase,
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de Morchella esculenta, afin de produire quatre

isomères d'hydroperoxydes. Les amorces dégénérées

ont été désignées sur des régions conservées de gènes

lipoxygènes connus. Les chercheurs ont utilisé ces

amorces pour amplifier, par réaction en chaîne de la

polymerase, l'ADNc à partir de M. esculenta et de

plantules de soya cultivées dans l'obscurité. Ils ont

caractérisé six clones de soya qu'ils ont utilisés

comme sondes pour déterminer les clones positifs de

M. esculenta.

Évaluation des effets bénéfiques du kéfir pour la

santé humaine En collaboration avec l'Université

McGill, les chercheurs ont procédé à un essai pour

évaluer les effets du kéfir sur le taux de cholestérol

chez des individus ayant un taux élevé de cholestérol

plasmatique. Ils ont prélevé des échantillons de sang

et de fèces pour mesurer les changements sur le plan

du métabolisme du cholestérol

de la microflore intestinale.

Les premiers résultats semblent démontrer plusieurs

effets bénéfiques sur la santé humaine, mais pas

nécessairement sur le taux de cholestérol.

Enzyme recombinante Le Centre a envoyé une

aminopeptidase recombinante à trois industries au

Canada et aux États-Unis pour

des essais d'affinage de fromages

réduire l'amertume d'hydrolysats protéiniques.

L'aminopeptidase recombinante s'est avérée très

efficace pour éliminer l'amertume, et les résultats

préliminaires semblent indiquer son efficacité pour

l'affinage de fromages.

Des lactases recombinantes des bactéries

Streptococcus thermophilus et Bifidobacterium

infantis sont surproduites dans E. coll. Ces lactases

servent à la conversion du lactosérum en galacto-

oligosaccharides, un important probiotique. Des taux

de conversion de l'ordre de 55 % ont été atteints.

Production de peptides bioactifs Les chercheurs ont

préparés plusieurs peptides bioactifs, en particulier

des peptides antihypertensifs, à l'aide d'enzymes

commerciales et d'enzymes de lactobacilles. Certains

peptides produits par l'utilisation des enzymes de

lactobacilles contiennent les sites des peptides

antihypertensifs de la B-caséine.

Nutraceutiques à partir defermentation du

lactosérum par une levure Les chercheurs ont mis

au point un procédé de fermentation du lactosérum

par la levure Kluyveromyces marxianus afin de

réduire le potentiel polluant du lactosérum

• produire des nutraceutiques à haute valeur

ajoutée, tels que oligonucleotides,

oligosaccharides et oligopeptides.

Les résultats démontrent que 95 % du lactose a été

métabolisé par les levures durant la fermentation en

mode fed-batch. On a obtenu

une production de biomasse sèche de 28-30 g/L

des concentrations de 5'-ribonucléotides (3 mg/g)

des oligosaccharides à quatre unités

des oligopeptides hydrophile et hydrophobe.

La présence d'un site contenant la séquence de la

13-lactophine (YLLF) suggère des propriétés

antihypertensives.

Identification génétique des bactéries lactiques La

mise au point de nouvelles méthodes d'identification

génétique de microorganismes a permis

l'identification et l'établissement du profil génétique

particulier d'un levain industriel. Ce travail

d'identification a été fait dans le cadre de deux

collaborations industrielles.

Les méthodes d'identification sont essentiellement

basées sur un principe de fragment de restriction

polymorphe et d'une sonde fabriquée par

amplification en chaîne par polymerase. Dans un cas,

les souches identiques ont pu être différenciées dans

un groupe de bactéries lactiques de même
sous-espèce, ce qui a permis à l'industrie de

déterminer les composantes et le potentiel de ses

levains.

Four pilote pour produits de pâtisserie Un four

pilote pour la cuisson des pâtisseries et biscuits a été

construit et installé au Centre de recherche et de

développement sur les aliments conformément à

l'entente de collaboration entre le CRDA, le

Laboratoire des techniques électrochimiques et des

électrotechnologies (LTEE) d'Hydro-Québec et une

entreprise privée. La conception du logiciel de

contrôle du four et d'acquisition de données est

actuellement en cours. Une étude a également lieu

pour évaluer les coûts énergétiques de différents

profils de cuisson dans le cadre du Programme en

énergie sur la recherche et développement (PERD)

du ministère des Ressources naturelles.

Fabrication de produits depommes de terre

L'étude technico-économique d'implantation d'une
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ligne de fabrication de farine, de granules et

d'amidon de pommes de terre s'est terminée cette

année. Ce projet a été financé conjointement par le

Conseil des recherches en pêche et en

agroalimentaire du Québec et la Fédération des

producteurs de pommes de terre du Québec (FPPTQ)

et réalisé avec le Centre de recherche en économie

agro-alimentaire (CRÉA).

Il ressort que

le procédé de fabrication d'amidon de pommes

de terre est techniquement complexe à élaborer

et pourrait ne pas être rentable au Québec

l'implantation d'une ligne de fabrication de

farine ou granules est techniquement plus facile

à réaliser et serait plus rentable au Québec.

Séchage de canneberges Les chercheurs ont

collaboré avec une entreprise privée pour mettre au

point un procédé de déshydratation pour les

canneberges. La technologie

permet d'obtenir une qualité organoleptique

acceptable

prolonge la durée de conservation des

canneberges séchées.

L'entreprise entrevoit la possibilité d'exploiter

commercialement les résultats de la recherche dans

un avenir rapproché. Ce projet permet également de

comparer les coûts énergétiques grâce au Groupe

interministériel de recherche et d'exploitation

énergétique (PERD) du ministère des Ressources

naturelles.

Détermination de la distribution des temps de

séjour Les chercheurs ont mis au point et validé une

méthode ultrasonique, en collaboration avec l'Institut

des matériaux industriels (IMI) du Conseil national

de recherches du Canada (CNRC). La méthode

permet de déterminer la distribution des temps

de séjour dans une colonne de chauffage

ohmique en continu pour le chauffage des sauces

contenant des particules de carottes

offre plusieurs avantages par rapport aux

méthodes existantes, soit la possibilité de réaliser

les expériences à haute température sur des

systèmes biphasiques contenant plusieurs

particules

se compare avantageusement à celle des aimants

couramment utilisés dans l'industrie pour la

validation des procédés aseptiques, car elle

élimine les problèmes d'interférence métallique

induits par la présence d'électrodes métalliques

lors du chauffage ohmique.

Fonctionnalité desfarines à biscuits La maîtrise de

la qualité des produits pendant la fabrication de

biscuits nécessite l'établissement de paramètres de

caractérisation à toutes les étapes du procédé. Les

caractéristiques suivantes ont été validées sur les

pâtes farine/eau:

les paramètres physico-chimiques

le comportement rhéologique pendant et après le

pétrissage

les propriétés biscuitières.

Les tests biscuitiers ont été validés statistiquement

sur 36 farines de blé tendre commerciales afin de

pouvoir discriminer les farines selon leur

fonctionnalité pour la production biscuitière. Des

corrélations entre ces différents paramètres ont été

établies et constituent un ensemble de moyens pour

mesurer l'aptitude technologique de la farine.

Emballage à base de vitamine E et durée de

conservation Le Centre a collaboré avec un

partenaire de l'industrie afin de mettre en évidence

l'avantage d'utiliser des emballages contenant de la

vitamine E pour augmenter la durée de conservation

des aliments lacto-fermentés.

Emballage d'aliments prêts-à-servir La plupart des

barquettes et opercules utilisés pour les aliments

prêts-à-servir sont composés de matériaux plastiques.

Les chercheurs ont étudié le potentiel du

polyethylene téréphtalate (PET) pour la fabrication

d'un système d'emballage complet, efficace et

sécuritaire. Les travaux réalisés ont mis en évidence

le caractère non uniforme du PET Selar utilisé

comme opercule et couche scellante.

Films de caséinate Une étude de perméabilité

effectuée sur des films plastiques fabriqués à partir

de protéines laitières a démontré l'effet majeur du

glycerol à titre d'agent plastifiant. La présence de

glycerol permet de réduire le taux de transmission

d'oxygène dans le film. De plus, l'irradiation des

solutions permet de produire des films plus résistants

à l'humidité.

Electrodialyse du jus depomme Le CRDA, en

collaboration avec l'Université Laval, travaille à

l'inhibition du brunissement enzymatique par

electrodialyse sur un jus de pomme frais opalescent.
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Diverses configurations de cellule d'électrodialyse

ont été conçues et essayées. À l'aide de membranes

bipolaires, toujours en électrodialyse, le pH d'un jus

de pomme est abaissé à 2,0 sans ajout d'additifs

chimiques. Après l'électro-traitement, le pH est ajusté

à la valeur initiale. L'analyse organoleptique a

démontré que le jus traité par électrodialyse a

la couleur d'un jus fraîchement pressé

un coût fruité et agréable.

Prévention de la turbidité dans lejus depomme
clarifié Conformément à un accord de coopération

conclu avec un partenaire industriel, les chercheurs

ont analysé la composition des sédiments qui se

forment dans le jus de pomme clarifié pendant

l'entreposage

ont identifié les facteurs influant sur la turbidité

• ont proposé des techniques pour ralentir la

formation de sédiments.

Clarification du jus depomme par électroflottaison

L'électroflottaison a déjà été utilisée pour la

clarification des boues d'abattoir afin de réduire la

quantité de déchets organiques. La méthode

consiste à

ajouter un composé agglomérant (gélatine ou

terre de bentonite)

séparer le floc et le liquide clarifié à l'aide d'une

cellule d'électroflottaison.

Les chercheurs ont adapté ce procédé traditionnel à la

clarification du jus de pomme. Le projet est réalisé

avec la collaboration d'un partenaire industriel et de

l'Université Laval.

Exportation des compétences à l'étranger Le

Centre a offert un cours de conservation post-récolte

pour les produits végétaux à Yamoussoukro (Côte

d'Ivoire). Le cours a porté sur

l'utilisation de laboratoires de conservation post-

récolte des végétaux sous atmosphère modifiée

le transport

l'opération des chambres à atmosphère modifiée.

Il a été offert à des industriels ainsi qu'au personnel

de divers centres de recherche du pays.

Technique d'identification des bleuets Une

nouvelle technique d'identification des bleuets

cueillis au Québec a été mise au point. En se basant

sur le profil des acides organiques, on peut distinguer

les variétés suivantes :

V. myrtilloïdes

V. corymbosum

V. angustifolium.

Développement defilms anti-microbiens Divers

types de films anti-microbiens ont été mis au point

pour l'emballage des aliments. Les études ont porté

sur les propriétés mécaniques des films en relation

avec les paramètres de production.

Grâce à ces résultats, l'industrie aura l'information

nécessaire pour améliorer

son procédé

la qualité du produit.

Caractérisation de la production de polysaccharides

Dans le cadre du Réseau de recherche sur les

bactéries lactiques, les chercheurs ont procédé au

typage de souches de lactobacilles du groupe caséi

productrices d'exopolysaccharides (EPS). Ils ont

utilisé des méthodes génétiques comme la technique

RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA).

Les souches suivantes ont été sélectionnées parce

qu'elles peuvent produire plus de 50 mg/L d'EPS.

• Lactobacilles rhamnosus ATCC 9595M ( 1 200

mg/L)

Lactobacilles rhamnosus R (600 mg/L)

Lactobacilles paracasein'.

Il appert donc que la souche Lactobacilles

rhamnosus (9595M) peut être classée parmi les

meilleures souches de bactéries lactiques

productrices d'EPS connues à ce jour.

Évaluation des bifidobactéries dans la production

defromage L'ajout des bifidobactéries pendant la

préparation du fromage influence les cinétiques de

fermentation des bactéries lactiques. À la suite d'un

tel ajout on constate

un abaissement du pH
l'apparition de l'acidité titrable

l'utilisation des sucres

• le développement d'arômes.

La croissance des bactéries lactiques n'est toutefois

pas influencée par l'ajout des bifidobactéries.

Dans le cadre du Réseau de recherche sur les

bactéries lactiques, les chercheurs ont fabriqué du

fromage frais en utilisant des combinaisons de

lactocoques acidifiants et de leuconostocs

aromatisants en diverses proportions. Le mélange a
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été enrichi en protéine par l'ajout de

phosphocaséinate natif obtenu par microfiltration.

Les bifidobactéries ajoutées au fromage frais étaient

Bifidobacterium bifidum

• B. brève

B. longum

B. infantis.

La croissance et l'activité métabolique des différentes

espèces de bifidobactéries sont influencées par

la température d'incubation

l'enrichissement en protéines

le ratio bactéries acidifiantes/bactéries

aromatiques.

Production defromage cheddar à partir d'une

souche de lactocoque Les chercheurs ont utilisé

deux souches de lactococcus pour produire du

fromage cheddar :

une souche X-prolyl dipeptidyl aminopeptidase

PepX+
une souche sans le peptidase (PepX-)

Cette étude a permis de conclure que

les fromages obtenus avec la souche PepX-

étaient plus fermes et légèrement moins fruités et

amers que les fromages produits avec la souche

PepX+
l'amertume n'a pas pu être expliquée

uniquement par la présence ou l'absence de la

souche PepX-

PepX- n'est pas recommandée en fabrication

fromagère, puisqu'elle nécessite 2 h de production de

plus que la souche PepX+. Ce projet a été réalisé

avec la collaboration de l'Institut national de

recherche agronomique de Jouy-en-Josas, en France.

Mesure de la présure résiduelle dans lefromage

Lors de la fabrication de fromage, la présure

(enzyme) est ajoutée au lait pour le faire coaguler.

Lors du soutirage, une bonne partie de cette enzyme

est éliminée avec le lactosérum. Cependant, la

quantité de présure qui demeure dans le caillé

(présure résiduelle) a un impact majeur lors de la

maturation du fromage, puisqu'elle initie l'hydrolyse

des caséines. Les chercheurs ont mis au point une

méthode spectrophotométrique pour estimer la

quantité de présure résiduelle dans les fromages

cheddar et mozzarella.

Cinétique de déshydratation dufromage mozzarella

pendant la cuisson Le fromage mozzarella est

principalement utilisé comme garniture à pizza en

raison de ses propriétés de fonte. La déshydratation

du fromage mozzarella pendant la cuisson influence

son comportement. Une déshydratation trop rapide

entraîne une fonte incomplète et un brunissement

excessif. La cinétique de déshydratation du fromage

pendant la cuisson a donc un impact important sur la

qualité du produit.

Les chercheurs ont élaboré une méthode objective

pour quantifier la perte d'eau pendant la cuisson.

L'application d'un modèle empirique aux données

expérimentales permet d'exprimer le taux

d' evaporation par unité de surface en fonction du

temps de cuisson. Ces données sont utiles pour

vérifier de façon quantitative l'efficacité de

traitements visant à retarder la déshydratation.

Diminution de la synérèse dans les yogourts La
séparation d'un liquide clair à la surface des yogourts

(synérèse) constitue un défaut important. Les

chercheurs ont mis au point un ingrédient composé

de protéines du lactosérum afin de minimiser ce

problème. Le procédé consiste à

chauffer une solution de protéines sériques dans

un environnement minéral contrôlé

optimiser les conditions de chauffage pour

accroître la rétention d'eau des protéines tout en

limitant les phénomènes d'agrégation.

La substitution partielle des protéines du lait par cet

ingrédient augmente la fermeté et réduit la synérèse

de façon importante.

Microfiltration en cascade du lait entier Un
nouveau procédé de fractionnement de la matière

grasse du lait selon la taille des globules de gras a été

mis au point. L'analyse des fractions a révélé une

différence dans la composition en triglycérides et en

acides gras des fractions. Des fromages légers (17 %
matière grasse du lait) ont été produits à partir d'une

crème riche en globules de grande taille.

L'analyse des fromages démontre que l'utilisation de

cette fraction améliore

• la texture

• la saveur

l'apparence.

Une démarche de protection de cette technologie est

en cours.
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Production defilms d'emballage à base de

protéines En collaboration avec l'Institut

Armand-Frappier, les chercheurs ont utilisé avec

succès des concentrés de protéines d'origine laitière

pour produire des films d'emballage biodégradables.
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Conseiller en ressources humaines V. Templeton, M.P.A.

Gestionnaire intérimaire RELOC M. Assi

Bibliothécaire P. Madaire, M.L.S. (prêtée à la Direction)
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Production des végétaux

Responsable du programme H.D. Voldeng, D.Phil.

Agronomie
Responsable de l'étude; physiologie des cultures L.M. Dwyer, Ph.D.

Matière organique du sol E.G. Gregorich, Ph.D.

Nutriment cultural etfertilité des sols B.L. Ma, Ph.D.

Génie agricole N.B. McLaughlin, Ph.D.

Interactions mycorhiziennes S. Nelson, Ph.D.

Micrométéorologie E. Pattey, Ph.D.

Modélisation de la croissance des plantes D.W. Stewart, Ph.D.

Structure des sols, mesure de l'humidité G.C. Topp, Ph.D.

Agriculture de précision B. Vigier, Ph.D.

Maïs
Responsable de l 'étude; amélioration du maïs L.M. Reid, Ph.D.

Lutte intégrée F. Meloche, Ph.D.

Transformation et culture de tissus J.A. Simmonds, Ph.D.

Qualité et composition des cultures

Responsable de l'étude; qualité des cultures J.A. Frégeau-Reid, Ph.D.

Chimie des produits naturelles W.F. Collins, Ph.D.

Microstructure des plantes et des semences S. S. Miller, Ph.D.
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Qualité des grains L.M. Pietrzak, Ph.D.

Chimie des produits naturels et technologie de la séparation A.B. Sarr, Ph.D.

Chimie des mycotoxines M.E. Savard, Ph.D.

Technologies moléculaires

Responsable de l'étude; stress environnemental J. Singh, Ph.D.

Génétique moléculaire Y.K. Chan, Ph.D.

Biologie moléculaire des végétaux L. Foster, Ph.D.

Résistance aux insectes S.C. Gleddie, Ph.D.

Génétique du maïs L. Harris, Ph.D.

Plantes transgéniques K.A. Malik, Ph.D.

Contrôle de l'expression génétique B.L. Miki, Ph.D.

Mécanismes de résistance aux champignons T. Ouellet, Ph.D.

Croissance des végétaux L. Robert, Ph.D.

Génétique moléculaire J. Schernthaner, Ph.D.

Pathologie moléculaire R.J. Watson, Ph.D.

Promoteurs de gènes K. Wu, Ph.D.

Transduction de signal— plante T. Xing, Ph.D.

Maturation des transcripts primaires P. Zhang, Ph.D.

Soja
Responsable de l 'étude; physiologie du soja M. J. Morrison, Ph.D.

Amélioration du soja E.R. Cober, Ph.D.

Amélioration du soja D.F. Curtis, M. Se.

Biologie du développement des plantes P.A. Donaldson, M. Se.

Biologie de la croissance D.F. Simmonds, Ph.D.

Céréales du printemps
Responsable de l'étude; amélioration de l'avoine A.R. McElroy, Ph.D.

Amélioration de l'avoine V.D. Burrows, Ph.D. (Scientifique émérite)

Statistique G. Buler, M.Math

Génétique moléculaire W. Cao, Ph.D.

Génétique moléculaire D.W. Cheng, Ph.D.

Génétique de l'orge T.M. Choo, Ph.D.

Amélioration de l'orge K.M. Ho, Ph.D.

Génétique moléculaire S.J. Molnar, Ph.D.

Marqueurs moléculaires (céréales de printemps) W.M.S. Orr, Ph.D.
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Amélioration du blé de printemps H.D. Voldeng, D.Phil.

Blé d'hiver

Responsable de l'étude; amélioration du blé d'hiver R. Pandeya, Ph.D.

Cytologie moléculaire K.C. Armstrong, Ph.D. (prêté par le Centre de recherches sur les céréales, Winnipeg)

Cytogénétique des céréales G. Fedak, Ph.D. (prêté par le Centre de recherches sur les céréales, Winnipeg)

Ressources biologiques

Responsable du programme J.S. McKenzie, Ph.D.

Etude sur la protection des animaux
Responsable de l'étude; chalcidiens G.A.P. Gibson, Ph.D.
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Carabes et coléoptères des produits entreposés; Conservateur de coléoptères Y. Bousquet, Ph.D.

Prédateurs du sol, acariens végétariens; Conservateur des arachnides E.E. Lindquist, Ph.D.

Coléoptères aquatiques, staphylins A. Smetana, Ph.D.

Évaluation de la biodiversité des arthropodes

Responsable de l'étude; hydrachnidés, rouille et phytoptes I.M. Smith, Ph.D.

Acariens oribates V.M. Behan-Pelletier, Ph.D.

Cicadelles et cercopes K..G.A. Hamilton, Ph.D.

Noctuelles à vers-gris J.D. Lafontaine, Ph.D.

Insectes pour la lutte biologique

Responsable de l 'étude; tachinides J.E. O'Hara, Ph.D.

Mouches prédatrices; conservateur des diptères J.M. Cumming, Ph.D.

Braconides H. Goulet, Ph.D.

Lutte biologique contre les ravageurs en agriculture P.G. Mason, Ph.D.

Gestion et mise au point de la collection

Responsable de l'étude; ressource en génétique microbienne; conservateur de la mycothèque canadienne C.E.

Babcock, B.Sc.

Systématique moléculaire des plantes cultivées et des mauvaises herbes

Responsable de l'étude; canola, moutarde, crucifères de remplacement et plantes apparentées S.I. Warwick, Ph.D.

Plantes cultivées— blé, orge, avoine et plantes apparentées B.R. Baum, Ph.D., F.R.S.C.

Mauvaises herbes S.J. Darbyshire, M. Se.

Matériel génétique des plantes

Responsable de l'étude; plantesfourragères, diversification des cultures, pomme de terre E. Small, Ph.D.

Matériel génétique indigène; conservateur de l'herbier de plantes vasculaires P.M. Catling, Ph.D.

Graminéesfourragères et nuisibles J. Cayouette, Ph.D.

Ressources mycosiques
Responsable de l 'étude; champignons et indices de la présence d 'un hôte; conservateur, Herbier national de

Mycologie S.A. Redhead, Ph.D.

Mycorhizes Y. Dalpé, D.Sc.

Insectes ennemis des plantes

Responsable de l'étude; mineuses desfeuilles et microlépidoptères J.F. Landry, Ph.D.

Scolytes et charançons D.E. Bright, Ph.D.

Puceron, kermès et thrips R.G. Foottit, Ph.D.

Altises et larves de coléoptères L. LeSage, Ph.D.

Champignons pathogènes
Responsable de l 'étude; champignons mycotoxigènes K.A. Seifert, Ph.D.

Champignons pathogènes et lutte biologique J.D. Bissett, Ph.D.

Maladiesfongiques des feuilles et des brindilles M.P. Corlett, Ph.D.

Systèmes d'information sur la taxonomie
Responsable de l'étude G. Baillargeon, Dr.Rer.Nat.
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Évaluation des ressources pédologiques

Gestionnaire de programme E.C. Huffman, Ph.D.

Évaluation des terres

Responsable de l'étude; utilisation des terres et télédétection E.C. Huffman, Ph.D.

Climatologie A. Bootsma, M. Se.

Eau du sol R. De Jong, Ph.D.

Matière orgnanique du sol H. Dinel, Ph.D.

Système expert; ressources pédologiques S. Gameda, Ph.D.

Biomathématiques H.N. Hayhoe, Ph.D.

Biochimie du sol T. Pare, Ph.D.

Chimie organique M. Schnitzer, Ph.D. (Scientifique émérite)

Mise en valeur de la base de données sur les ressources pédologiques

Responsable de l'étude; Réseau d'information sur les sols du Canada (SISCan) P. Schut, M. Se.

Interprétations des données sur le sol I. Jarvis, M.A.

Spécialiste des données des sols D. Kroetsch, B.Sc.

Taxonomie des sols

Responsable de l'étude; classification des sols C. Tarnocai, M. Se.

Mandat

Le Centre de recherches de l'Est sur les céréales et les oléaginaux (CRECO) vient en aide et appuie le secteur

agricole canadien en mettant au point

des variétés améliorées d'orge, de maïs, d'avoine, de soja et de blé enrichis de nouveaux caractères

des systèmes agronomiques intégrés.

Il offre une expertise systématique sur les végétaux, les champignons, les insectes et les acariens aux fins

de la recherche sur la lutte biologique

des services de protection à la frontière

des travaux d'amélioration génétique des cultures

des services phytosanitaires.

Il a également pour mandat

de fournir les outils biotechnologiques à l'appui de l'amélioration, de la protection et de la systématique des

cultures

d'évaluer les ressources pédologiques et les systèmes de production

d'intégrer les données à des cartes facilitant la gestion des ressources pédologiques et les stratégies connexes.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 28,7 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 4,9 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 269 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 183 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.
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Le CRECO est situé à Ottawa, à la Ferme expérimentale centrale qui couvre 500 ha et où se trouvent

des champs et des parcelles d'essais

des serres et des installations de croissance

FArboretum

les jardins ornementaux.

Le CRECO conserve et enrichit les collections et base de données de référence suivantes :

la collection canadienne de mycocultures

la collection nationale canadienne d'insectes, d'arachnides et de nematodes

l'herbier national de mycologie

l'herbier des plantes vasculaires

la base nationale de données sur les sols.

Le CRECO s'affaire actuellement à renouveler et à regrouper ses programmes et installations à la Ferme

expérimentale centrale, surtout à l'édifice K.W. Neatby, et d'autres travaux sont proposés pour les prochaines

années.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI— consortium contre Fusarium

Nouvelles variétés d'orge

Empreintes génétiques de l'orge

Nouvelles lignées de maïs

Tests d'évaluation de la qualité du maïs

Évaluation de la résistance à Fusarium et à

d'autres parasites du maïs

Transformation pour la résistance à Fusarium

Outils moléculaires de contrôle de la résistance

du maïs à Fusarium

Prévision du développement des végétaux

Fertilisation à l'azote

Cartographie du génome de l'avoine

Analyse de la qualité de l'avoine

Nouvelles variétés de soja

Indicateur de la qualité du soja

Transformation du soja pour la résistance aux

maladies

Expression des gènes de soja

Nouvelles variétés de blé d'hiver

Résistance du blé à Fusarium

Analyse de la qualité du blé

Progrès en biotechnologie des oléagineux

Dissection d'un promoteur constitutif

Maîtrise de la croissance des champignons

Nouvelle méthode de prévision du devenir des

microorganismes

Diagnostic moléculaire du chancre des racines

de ginseng

Bulletin descriptif d'un champignon du lin

Identification de Trichoderma

Génétique de Crucifereas

Ressources génétiques de Cruciferae

Identification des graines de brome
Lutte biologique contre la légionnaire bertha

Identification des vers gris

Identification des espèces canadiennes de

porte-case

Identification du genre Monotoma
Identification desfamilles de lépidoptères du

Québec

Aide à l'identification des coléoptères histéridés

Évaluation de la diversité des espèces dans

l'écozone de la Cordillère montagnarde

Mise en place de systèmes d'information

taxonomique

Utilisation des collections nationales de

référence

Nouvelle base de données sur le climat

Application agricole de l'information sur le

climat

Édition révisée du Système canadien de

classification des sols

Accès électronique aux cartes des terres et des

sols

Compostage des boues d'épuration

Prix et honneurs décernés au personnel Le D r

N. McLaughlin s'est vu décerner le prix Glenn Downing
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de la Société canadienne du génie rural pour ses

réalisations exceptionnelles en recherche, en

vulgarisation et dans l'enseignement sur les machines

motorisées.

Le D r

A. McElroy a été nommé membre associé de la

Société canadienne d'agronomie en reconnaissance

de ses recherches sur la génétique des cultures

fourragères et, en particulier, de ses travaux

novateurs de sélection de cultures ayant une valeur

bromatologique supérieure et également de ses

applications de la spectroscopic de réflectance dans

le proche infrarouge à l'évaluation de la qualité

fourragère.

M. P. Schut a reçu pour sa part un prix d'excellence

du Secteur des sciences de la terre, Ressources

naturelles Canada, pour son rôle dans l'élaboration

de l'Infrastructure canadienne des données

géospatiales.

L'équipe composée de Mme
B. Brookes, de M. M.

Jomphe, de M. D. Munro et du D r

E. Small a reçu les

prix Agcellence d'Agriculture et Agroalimentaire

Canada pour sa collaboration à la production des

livres Culinary Herbs et Les légumes du Canada.

Le D r

J. McKenzie a reçu, de son côté, le prix

Agcellence d'Agriculture et Agroalimentaire Canada

pour sa contribution au Comité de gestion de

l'éthanol du Ministère.

PPFI - Consortium contre Fusarium

L'Association des producteurs de maïs de l'Ontario a

identifié la moisissure de l'épi causée par Fusarium

graminearum comme étant une menace grave du

maïs cultivé en Ontario. Un consortium pour la

recherche et le développement, composé de

participants des secteurs public et privé, a été créé

pour résoudre ce problème. Le Centre mène un projet

de recherches de 4 ans destiné à mettre au point des

variétés de maïs résistantes à Fusarium au moyen de

divers outils biotechnologiques, incluant les

marqueurs moléculaires, pour sélectionner des

cultivars très productifs adaptés aux conditions

climatiques de l'Ontario. Ces recherches, appuyées

par le consortium pour la recherche et le

développement et financées dans le cadre du

Programme de partage des frais pour

l'investissement, devraient coûter 800 000 dollars. À
mesure que sont créées de nouvelles lignées, les

partenaires privés faisant partie du consortium

joueront un plus grand rôle dans le transfert de ces

technologies à leurs hybrides particuliers et au

marché du maïs de semence.

Nouvelles variétés d'orge Le Ministère a enregistré

six nouvelles variétés d'orge fourragère en 1998 :

AC Westech, une orge à six rangs ayant un

rendement élevé et un bon comportement au

battage dans les Maritimes

AC Legend, une orge fourragère à six rangs,

ayant une précocité et une hauteur de la plante

analogues à celles du témoin Chapais, une

variété établie depuis longtemps, mais donnant

un rendement de 4 à 8 % supérieur dans l'est du

Canada

AC Kings et AC Queens, deux orges à deux

rangs bien adaptées à l'Ontario et aux Maritimes

respectivement

AC Parkhill et Almonte, deux orges à deux rangs

adaptées aux conditions ontariennes et dont le

rendement surpasse celui des variétés témoins de

6 à 10%.

Empreintes génétiques de l'orge Les marchés

d'exportation de l'orge brassicole exigent des envois

d'une seule variété dont le taux de pureté dépasse

95 %. Certains des compétiteurs commerciaux du

Canada offrent des taux de pureté variétale de 97 %
ou plus. Les chercheurs ont mis au point une

méthode d'identification fondée sur la semence de

l'obtenteur de 125 cultivars d'orge enregistrés au

Canada en 1995. On peut maintenant identifier une

seule graine grâce aux empreintes génétiques. La clé

d'identification est entièrement informatisée et peut

être mise à jour à mesure que sont commercialisés de

nouveaux cultivars.

Nouvelles lignées de maïs Le Centre de recherches a

mis au point cinq nouvelles lignées de maïs

autofécondées, C0422-C0426, ayant divers

contextes génétiques et une aptitude supérieure à la

combinaison; il les a diffusées dans le secteur des

semences canadien aux fins d'évaluation

commerciale. C0422 est la troisième lignée

autofécondée feuillue et de taille réduite (Lfy rdl) à

être diffusée.

La collaboration avec les responsables de 1' Indian

Agricultural Program of Ontario a abouti à la

sélection de deux hybrides de maïs indigènes ayant
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une tige plus résistante

un tallage réduit

des rendements supérieurs.

Tests d'évaluation de la qualité du maïs Les

chercheurs ont décrit le maïs vivrier ontarien au

moyen de divers protocoles d'évaluation de certains

caractères qualitatifs du maïs, soit

la mouture sèche

l'utilisation dans les plats mexicains.

Les chercheurs ont caractérisé les hybrides

commerciaux cultivés en Ontario ou importés des

États-Unis pour établir des valeurs qualitatives de

base pour la sélection de maïs hybride vivrier pour

l'Ontario.

Évaluation de la résistance à Fusarium et à

d'autres parasites du maïs Un élément faisant partie

intégrante de la sélection du maïs pour la résistance à

Fusarium graminearum (pourriture de l'épi) est

l'identification des génotypes résistants. Comme
l'infection naturelle varie d'une année à l'autre, les

chercheurs ont inoculé artificiellement des plants

avec des spores du champignon. Ils ont comparé

deux méthodes :

l'inoculation du canal de la soie

l'inoculation du grain.

En 3 ans et à deux endroits, seulement deux des 61

hybrides mis à l'essai ont affiché une résistance

modérée au champignon avec les deux méthodes

d'inoculation.

En plus des méthodes déjà utilisées pour la sélection

préalable des hybrides pour la résistance à la

pourriture de l'épi {Fusarium spp.), à la pyrale du

maïs {Ostrinia nubilalis) et à la chrysomèle des

racines du maïs (Diabrotica spp.), dans le cadre de

son programme d'évaluation de la résistance aux

ennemis du maïs, le Centre a mis au point des

méthodes de sélection préalable rapide des lignées

autofécondées et des hybrides pour la résistance à

la pourriture fusarienne (Fusarium spp.)

la kabatiellose (Aureobasidium zeaé)

la rouille commune (Puccinia sorghï)

• le charbon commun (Ustilago maydis)

le dessèchement (Exserohilum turcicum).

Grâce à la sélection préalable de 215 génotypes de

maïs, les chercheurs ont trouvé des sources de

résistance à un ou plusieurs ennemis de cette culture.

Transformation pour la résistance à Fusarium Les

cultures embryogéniques de maïs ont été

transformées génétiquement au moyen du gène de

Poxalate-oxydase du blé. Les essais au champ des

nouvelles lignées pour la résistance à Fusarium ont

révélé une lignée homozygote ayant une résistance

améliorée à l'infection provoquée par inoculation du

canal de la soie.

Outils moléculaires de contrôle de la résistance du

maïs à Fusarium Les chercheurs ont réalisé des

progrès en mettant au point des outils moléculaires

pour lutter contre la mycose du maïs causée par

Fusarium. Ils ont en effet

introduit, dans le maïs, le gène modifié de la

peptidyl-transférase (RpJ3). Le cal transgénique

ainsi obtenu résiste au désoxynivalénol, toxine

sécrétée par le champignon Fusarium

graminearum pour mieux infecter son hôte

isolé du maïs, et caractérisé, deux copies

génomiques du gène Rpl3

achevé l'essai sur le terrain d'une souche de

Fusarium graminearum génétiquement modifiée

de manière à bloquer la production de toxines

tricothécéniques (comme le désoxynivalénol).

L'infectivité du champignon modifié sur le maïs

a diminué, ce qui confirme le rôle de la toxine

comme facteur de virulence

isolé de la soie du maïs, et caractérisé, les deux

gènes spécifiquement exprimés en réaction à

l'infection causée par Fusarium graminearum

isolé et caractérisé les régions régulatrices et

codantes d'un gène spécifiquement exprimé dans

les soies du maïs.

Prévision du développement des végétaux Les

chercheurs ont mis à l'essai un modèle d'architecture

végétale sur un éventail de phénotypes du maïs et ont

constaté qu'ils pouvaient prévoir l'interception de la

lumière par le feuillage. Ce modèle a été utilisé avec

succès pour l'identification des génotypes donnant

des rendements supérieurs pour l'ensilage de la

plante entière.

Une variété d'indices thermiques sont utilisés en

Amérique du Nord, notamment

les degrés-jours

les unités thermiques de la culture

les jours Minnesota (Minnesota days).

Pour améliorer les communications et faciliter les

comparaisons entre les régions qui se servent
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d'indices thermiques différents, les chercheurs ont

préparé des lignes directrices pour la comparaison de

ces indices.

Ils ont proposé un indice thermique général pour

prévoir le développement du maïs. Cet indice repose

sur

différentes fonctions de réponse à la température

pendant la période végétative et celle de

remplissage du grain

une date de conversion constante, soit le 1
er
août.

L'indice proposé réduit l'erreur de prévision des

dates de précocité à 8,2 jours, soit une amélioration

de 40 % par rapport aux indices actuels. L'utilisation

des températures de l'air estimées chaque heure

permet de réduire encore la marge d'erreur à

5,5 jours.

Fertilisation à l'azote II s'est avéré difficile de

formuler des recommandations fiables sur l'épandage

d'engrais azotés, en particulier quand les engrais à

base de N organique, comme les fumiers, sont

incorporés. La mesure de la demande en N du maïs et

de la minéralisation du N dans le sol démontre que

le fumier peut combler la moitié des besoins du

maïs en N total

le N disponible après la floraison est deux fois

plus élevé dans le fumier que dans les engrais

minéraux. (La hausse de 20 % de l'efficacité

d'utilisation du N par les hybrides actuels

comparativement aux hybrides commercialisés il

y a 30 à 40 ans est due à une mobilisation accrue

de N par les racines après la floraison.)

comparativement aux teneurs en N minéral dans

le sol à régime d'humidité constant, la mesure de

l'état de la plante d'après la teneur en

chlorophylle et la surface foliaire, s'est s'avérée

un indicateur moins variable de la carence du sol

en N pendant la saison.

Cartographie du génome de l'avoine Les

chercheurs ont dressé une carte génétique des

marqueurs moléculaires au sein d'une nouvelle

population d'avoine hexaploïde. La carte localise

250 nouveaux polymorphismes amplifiés de la

longueur des fragments relatifs aux marqueurs

identifiés au cours d'études de cartographie

précédentes. Les régions génomiques qui influent sur

la qualité et le comportement agronomique ont été

identifiées.

Une application plus vaste de ces travaux consiste à

associer la carte génomique de l'avoine à celle

d'espèces céréalières apparentées sur le plan de

l'évolution. La connaissance des similitudes entre les

génomes des céréales favorisera

les futurs efforts déployés pour appliquer les

techniques de sélection moléculaire

l'isolement et la caractérisation des gènes.

Analyse de la qualité de l'avoine Les chercheurs ont

mis au point des techniques de spectroscopic de

réflectance dans le proche infrarouge pour déterminer

les teneurs en huile et en protéines du gruau d'avoine

grâce à l'analyse d'échantillons de grains entiers

moulus. Cette façon de faire évite d'avoir à procéder

au décortiquage, ce qui prend beaucoup de temps,

avant d'entreprendre l'analyse quantitative de

l'avoine de meunerie.

Nouvelles variétés de soja Le Centre a mis à la

disposition du secteur canadien trois lignées de soja

de type natto à petites graines, soit

X3222-B-B-74, de précocité analogue à celle de

AC Colibri et de AC Pinson et dont le rendement

dépasse d'environ 10 % celui des cultivars

témoins de type natto

X3226-B-B-34, de précocité analogue à celle de

T2653 et à Micron et dont le rendement excède

d'environ 7 % celui des cultivars témoins de type

natto

X3227-6-B-57, de précocité analogue à celle de

T2653 et de Micron et dont le rendement et la

teneur en protéines dépassent d'environ 9 et 4 %
respectivement ceux des cultivars témoins de

type natto.

Depuis les années 1930, le rendement des variétés de

soya oléagineux créées pour les régions à cycle court

a progressé d'environ 0,5 % par année. À mesure que

le rendement a augmenté

la surface foliaire totale a diminué

le taux de photosynthèse par unité de surface

foliaire a augmenté.

Indicateur de la qualité de soja Les chercheurs ont

donné une nouvelle description pour la couleur du

hile du soja, soit jaune imparfait. Cela reflète une

tendance à la décoloration des graines de soja à hile

jaune produites par des plants à pubescence brune, en

particulier quand les graines se développent à basse

température.
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Les chercheurs ont identifié un certain nombre de

lignées de soja à teneur accrue ou réduite en glucides

comme le sucrose, le stachyose et le raffinose. Les

teneurs en glucides de la graine influent

considérablement sur la qualité des divers aliments à

base de soja.

L'absorption rapide d'eau est un important caractère

du soja utilisé pour la préparation de tofù, de miso ou

de natto. L'imagerie par résonance magnétique

nucléaire a servi à suivre l'absorption d'eau pendant

l'imbibition d'une graine intacte. Une fois l'embryon

hydraté, l'eau semble circuler en suivant les

vaisseaux, en allant du centre vers les bords des

cotylédons. Les chercheurs approfondissent l'étude

de diverses structures de la graine de soja pour mieux

comprendre les écarts entre les taux et la quantité

d'eau absorbée par les différentes variétés.

Transformation du soja pour la résistance aux

maladies La moisissure blanche ou pourridié

sclérotique est l'une des maladies du soja les plus

difficiles à enrayer et dont la prévalence est parmi les

plus fortes. Les sojas transgéniques exprimant le

gène de 1' oxalate-oxydase du blé ont été produits par

transformation du soja au moyen d'Agrobactehum.

Dans des essais contrôlés au champ, menés à cinq

endroits dans l'est du Canada, la lignée transformée a

affiché une excellente résistance à la moisissure

blanche suite à une infection naturelle et artificielle,

comparativement à la variété témoin non transformée.

Un gène de la betterave à sucre, que l'on croit

responsable de la résistance au nematode à kystes de

la betterave à sucre, a été introduit dans le soja par

bombardement de particules. Les lignées

transgéniques fertiles obtenues seront sélectionnées

pour la résistance au nematode à kystes du soja.

Expression des gènes du soja Les généticiens ont

isolé et caractérisé les gènes du soja qui sont

exprimés à différents stades du développement du

tégument. Ils ont également isolé des gènes

particuliers à la racine du soja en procédant à une

sélection différentielle d'une banque de gènes des

racines. Les régions régulatrices de ces gènes

serviront à viser l'expression génique sur les racines

du soja.

Un gène encodant un inhibiteur modifié de la

protease de Bowman-Burke a été construit. Il servira

à modifier la composition des acides aminés de la

graine de soja.

Les chercheurs ont obtenu des fréquences partielles

de 400 gènes exprimés dans des feuilles de soja

cultivé au froid. Les analyses de l'expression des

gènes induits par le froid serviront à établir des

stratégies d'amélioration de la tolérance au froid du

soja.

Nouvelles variétés de blé d'hiver Les

phytosélectionneurs du Centre ont créé cinq

nouvelles variétés de blé d'hiver, soit

AC MacKinnon, blé blanc de qualité pâtissière à

rendement élevé, qui résistent au froid et au

blanc et donneent d'excellents rendements dans

toutes les régions productrices de blé d'hiver de

l'Ontario. Sa meilleure survie au froid devrait

favoriser l'accroissement des enblavures de blé

de qualité pâtissière dans l'est du Canada.

AC Essex et AC Mountain, deux variétés de blé

blanc de qualité pâtissière à haut rendement et

bien adaptées aux principales régions

productrices de blé d'hiver du sud de l'Ontario.

AC Zorro et AC Delta, deux variétés de blé roux

vitreux d'hiver de qualité boulangère affichant

une survie supérieure à l'hiver, qui donnent 1,5 à

2 % plus de protéines comparativement à la

variété témoin Fundelea et qui offrent également

une meilleure qualité boulangère. Ces variétés

favoriseront l'essor de la culture du blé roux

vitreux d'hiver de qualité boulangère dans l'est

de l'Ontario, au Québec et dans le Canada

atlantique.

Résistance du blé à Fusarium Les descendants

haploïdes doubles issus d'un croisement entre le

cultivar chinois Sumai 3 (résistant à la fusariose de

l'épi) et HY368 (variété sensible) ont été caractérisés

en serre et lors d'essais au champ pour

• les symptômes dus à Fusarium

les teneurs en mycotoxine (désoxynivalénol).

Les marqueurs moléculaires montrant des

polymorphismes entre les deux parents ont été

transférés à la descendance. Deux de ces marqueurs

sont associés à la résistance et incorporent les gènes

conférant celle-ci aux chromosomes 3B et 6B. Ces

résultats aboutiront à la mise au point de marqueurs

génétiques pour la sélection du blé fondée sur leur

utilisation. Des études analogues ont été amorcées en

vue de localiser des gènes de la résistance dans le

cultivar brésilien Frontana.
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Des souches de Triticum timopheevi résistantes à la

tache auréolée, à la septoriose et à la fusariose de

l'épi ont été croisées avec des cultivars canadiens. La

résistance a été exprimée dans les hybrides F,.

Jusqu'à 12 bivalents ont été observés à la méiose

chez les hybrides, ce qui indique qu'une

recombinaison appropriée devrait survenir entre les

chromosomes de T. timopheevi et ceux du blé. Les

gènes transférés de T. timopheevi compléteront ceux

déjà présents dans les blés cultivés.

Analyse de la qualité du blé Les chercheurs ont mis

au point une méthode d'analyse par image pour la

classification du blé. Cette technique repose sur

la sélection chromatique des images numérisées

la taille et la forme du grain.

Dans le cadre d'un projet concerté avec Robin Hood

Multifoods Inc., les chercheurs ont évalué plusieurs

blés roux commerciaux de l'Ontario pour

les caractères qualitatifs habituels

la performance dans une gamme de produits de

boulangerie.

Les différences sur le plan de la performance

boulangère ont confirmé que les groupements actuels

des blés de l'Est canadien en fonction de la qualité,

groupements qui reposent essentiellement sur la

fonctionnalité de la pâte et sur les évaluations

qualitatives habituelles, décrivent adéquatement la

qualité requise sur le marché diversifié des produits

de boulangerie.

Progrès en biotechnologie des oléagineux Les

chercheurs ont

isolé et caractérisé quatre gènes de Brassica qui

favorisent la précocité de floraison chez

Arabidopsis transgénique; un de ces gènes est

actuellement évalué chez B. napus et B. carinata

isolé un gène spécifique au stigmate de Brassica

• collaboré avec le Centre de recherches de

Saskatoon à une évaluation fructueuse, au

champ, du canola transformé avec un inhibiteur

de la serine protease de la pomme de terre et

infesté par des punaises

mis à l'essai au champ, en Ontario, un canola

transformé grâce à un gène pour réduire la teneur

en chlorophylle des graines mûres.

Dissection d'un promoteur constitutif Le promoteur

tCUP confère de hauts niveaux d'expression

constitutive sur les gènes, et ce, pour une variété de

cultures transgéniques. Les généticiens ont disséqué

ce promoteur en régions fonctionnelles qui ont été

considérablement améliorées individuellement.

Maîtrise de la croissance des champignons Les

chercheurs ont identifié et caractérisé un isolât

bactérien qui peut maîtriser la croissance et la

sporulation chez

• Fusarium

Alternaria

• Rhizoctonia

Sclerotinia.

Nouvelle méthode de prévision du devenir des

microorganismes Les scientifiques ont mis au point

une méthode de laboratoire pour prévoir le devenir

des microorganismes dans le sol avant le lâcher réel

de souches génétiquement modifiées dans le milieu.

Ils ont collaboré avec Environnement Canada pour

valider la méthode en lâchant à plusieurs endroits

Pseudomonas chloroaphis marqué.

Diagnostic moléculaire du chancre des racines de

ginseng Le ginseng devient une culture de

remplacement d'importance en Ontario. On évalue

actuellement à plus de 50 millions de dollars la valeur

annuelle de cette culture à la ferme. Le ginseng prend

5 ans pour parvenir à maturité et sa culture

s'accompagne souvent de pertes de rendement de

l'ordre de 30 à 40 % dues aux divers pourridiés des

racines. Le chancre des racines, causé par le

champignon Cylindrocarpon destructans, est le plus

préoccupant. Un projet concerté, lancé avec le Centre

de recherches du Sud sur la phytoprotection et les

aliments (London) et grâce à des fonds externes du

Programme de facilitation de la recherche de

l'Ontario, a permis de démontrer que les souches de

l'agent pathogène qui s'attaquent au ginseng

diffèrent sur le plan moléculaire de celles qui

affectent d'autres hôtes, comme les plantules de

conifères. La capacité d'identifier l'agent pathogène

du ginseng favorisera la détection moléculaire rapide

de cette maladie au champ, de sorte que les

agriculteurs pourront récolter les racines avant de

subir de graves pertes de rendement.

Bulletin descriptifd'un champignon du lin

Alternaria linicola est un champignon séminicole

responsable de la brûlure des plantules du lin au

Canada et dans les pays tempérés de l'Europe du

Nord. Les exportations de lin canadien vers l'Europe

doivent être régulièrement évaluées pour le
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champignon. Pour aider les phytopathologistes et les

agences de réglementation à évaluer les semences, le

Centre a publié un bulletin contenant des descriptions

taxonomiques et des illustrations du champignon.

Identification de Tricltoderma Les champignons

bénéfiques du genre Trichoderma servent d'agents

de lutte biologique contre les maladies végétales

terricoles. Cependant, une souche étroitement

apparentée cause une moisissure verte d'importance

économique sur les champignons commerciaux. La

taxonomie de ce genre est peu comprise et

l'identification des espèces pose problème. Les

chercheurs du Centre ont collaboré avec

la Brock University à la mise au point de

techniques morphologiques et moléculaire

d'identification rapide et exacte de cette souche

virulente de Trichoderma

le Centraalbureau voor Schimmelcultures des

Pays-Bas, pour compléter les clés

d'identification et produire des illustrations pour

33 espèces reconnues appartenant à ce genre.

Génétique de Cruciferea Les outils électroniques

offrent de nouveaux modes de transfert de la

technologie grâce

à un accès rapide à l'information

à la facilitation des futures mises à jour.

Le Centre a achevé un nouveau produit électronique

sur les ressources génétiques des Brassicaceae ou de

la famille des moutardes au Canada. Celui-ci contient

des renseignements taxonomiques sur 223 espèces,

dont

les noms scientifiques et usuels

les données sur la distribution (distributions

documentées et cartes produites par ordinateur

d'après environ 1 7 000 spécimens d'herbier)

des données biologiques sur le nombre de

chromosomes

l'état d'espèce indigène ou introduite au Canada

la forme biologique

l'écologie.

Identification des graines de brome L'identification

des espèces de brome dans les semences fourragères

nettoyées est extrêmement difficile, car les éléments

d'identification habituels, comme les barbes et les

poils, sont éliminés au moment de la transformation.

Les chercheurs ont donc caractérisé des éléments

microscopiques des graines de

brome inerme (Bromus inermis)

• brome des prés (Bromus riparius).

Cette étape favorisera une identification plus exacte

et améliorera la certification de la qualité pour les

marchés d'exportation.

Un projet concerté avec le Centre de recherches de

Saskatoon et l'Université du Manitoba a abouti à la

production d'un nouvel ouvrage, soit le Cruciferae:

Compendium of Trait Genetics. Le compendium est

le fruit du premier examen exhaustif des bases

génétiques de Brassica spp. et des crucifères

sauvages apparentées pour les caractères

morphologiques

agronomiques

physiologiques

biochimiques

moléculaires.

Les phytosélectionneurs et les biotechnologues

canadiens auront ainsi en main un outil de sélection

des caractères pour l'amélioration du canola et des

cultures connexes.

Ressources génétiques de Cruciferae Les espèces

sauvages de la famille Cruciferae constituent des

ressources génétiques importantes pour les

phytosélectionneurs et les biotechnologues qui

s'intéressent aux cultures de canola et de moutarde.

Lutte biologique contre la légionnaire bertha La

légionnaire bertha est un important ravageur du

canola dans l'Ouest canadien. Dans le cadre d'un

projet de 3 ans financé grâce au Saskatchewan

Agriculture Development Fund, les chercheurs ont

évalué le parasitoïde exotique Microplitis mediator

dans le but d'améliorer la lutte biologique contre le

ravageur. Plus de 9 000 parasitoïdes et larves

infestées de l'hôte ont été lâchés dans des champs de

culture biologique de canola dans le centre de la

Saskatchewan.

Un site web a aussi été créé pour faciliter

l'identification des entomoparasites de la légionnaire

bertha

(http://res.agr.ca/ecorc/isbi/pest/berthom.htm). On y
trouve

des clés illustrées d'identification des espèces

des notes sur la biologie de chaque

entomoparasite
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des images numériques en couleur.

Identification des vers gris Les vers gris ou

noctuelles (de la tribu des Noctuini) constituent un

important groupe de ravageurs forestiers et agricoles

de l'Amérique du Nord. Le Centre a publié la

première monographie sur les vers gris rampants de

l'Amérique du Nord. The Moths ofAmerica North of

Mexico porte sur 1 69 espèces réparties entre

1 genres. La monographie contient

des descriptions

des illustrations

des clés faciles à utiliser

des cartes de distribution.

La monographie décrit également le stade larvaire de

89 espèces. Cet outil permettra aux taxonomistes

ainsi qu'aux entomovulgarisateurs d'identifier les

espèces appartenant à cette tribu.

Identification des espèces canadiennes de porte-

case Ces Coleophoridae, également appelés

porte-case, incluent plusieurs ravageurs agricoles,

ainsi que certaines espèces utilisées pour la lutte

biologique contre les mauvaises herbes dans les

pâturages. On estime que la moitié des 200 espèces

de porte-case présentes au Canada ne sont pas

signalées ou viennent d'être découvertes. Leurs aires

de distribution géographique et les plantes hôtes sont

également mal connues. Leur identification demeure

difficile en raison

de la très petite taille de ces insectes

de la grande diversité des espèces

de l'absence d'outils d'identification exhaustive.

lacune, le Centre a publié une monographie contenant

les clés appropriées pour l'identification des

13 espèces canadiennes reconnues comme
appartenant à ce genre.

Identification desfamilles de lépidoptères du

Québec Le Centre a publié une liste de vérification

annotée et exhaustive des lépidoptères (noctuelles et

papillons) du Québec. Cette publication, la première

liste de vérification taxonomique moderne de toutes

les familles de lépidoptères pour n'importe quelle

région du Canada,

donne, sur la présence de 2 577 espèces de

noctuelles, de l'information fondée sur une

vérification étayée des spécimens de collection et

une concordance avec la documentation

souligne la présence probable de 278 autres

espèces

inclut des sections sur la classification moderne

des lépidoptères

facilite l'identification des nouvelles espèces

exotiques.

Aide à l'identification des coléoptères histéridés

Les insectes ravageurs causent chaque année pour

plus de 100 millions de dollars de dommages dans le

secteur de l'élevage canadien. Les coléoptères de la

famille des Histeridae sont d'importants prédateurs

des mouches nuisibles des bestiaux. Les

entomologistes ont terminé le livre Les coléoptères

histéridés du Québec qui comporte

des clés d'identification

de l'information sur la biologie et la

morphologie

Le Centre a publié de nouvelles données sur

les plantes hôtes

les aires de distribution de 28 espèces indigènes

de l'est du Canada et d'une autre espèce

exotique d'origine européenne qui n'avait jamais

été signalée jusqu'ici.

La publication contient des illustrations facilitant

l'identification des espèces.

Identification du genre Monotonia On trouve

régulièrement des spécimens du genre Monotonia

dans les aliments entreposés au Canada. Ces insectes

causent une dévaluation des produits qu'ils infestent.

On sait très peu de choses sur les espèces indigènes

de l'Amérique du Nord, et il n'existe pas de clés pour

en faciliter l'identification. Pour combler cette

Cet ouvrage aidera les vulgarisateurs à traiter les

problèmes liés aux ravageurs des bestiaux.

Évaluation de la diversité des espèces dans

l'écozone de la Cordillère montagnarde Cette

évaluation a été achevée en partenariat avec

Environnement Canada, le Réseau d'évaluation et de

surveillance écologiques (RESE) et l'Université de la

Colombie-Britannique (adresse électronique : http://

www. cciw. ca/eman-temp/reports/publications/). Cette

évaluation

résume les connaissances sur l'existence et la

distribution des espèces dans plus de 20 groupes

différents dans l'écozone

aborde l'évolution de la diversité des espèces

liée aux tendances environnementales à grande

échelle et à des facteurs de stress locaux associés
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à l'activité humaine, notamment l'agriculture.

Mise en place de systèmes d'information

taxonomique Le Système d'information

taxonomique intégré est une base taxonomique

internationale produite grâce à la collaboration entre

Agriculture et Agroalimentaire Canada,

sept ministères et organismes américains et un grand

nombre de scientifiques. Le gouvernement fédéral et

la population canadienne peuvent s'en servir pour

trouver rapidement de l'information sur

les produits végétaux et animaux

les ressources génétiques

les parasites agricoles

les agents de lutte biologique

les maladies.

Les dernières améliorations apportées à la version

canadienne incluent

un module de mise à jour sur le web à l'intention

de ceux qui y entrent des données

de nouveaux modules pour repérer, entre les

espèces, des relations autres que les rapports

taxonomiques (p. ex. relations hôtes-ravageurs).

Utilisation des collections nationales de référence

Les ressources de l'Herbier des plantes vasculaires

ont servi à l'identification de 4 422 plantes en 1998.

Cette collection a été enrichie pour inclure des

spécimens témoins de diverses études scientifiques

sur

les plantes médicinales

les plantes nuisibles nouvellement signalées ou

en pleine expansion.

De son côté, l'Insectarium national canadien

(insectes et arachnides) a permis d'identifier

47 689 insectes. La collection s'est enrichie de

228 000 spécimens tirés d'études sur les insectes

ravageurs

bénéfiques

bioindicateurs.

Nouvelle base de données sur le climat Les

chercheurs ont traité les données climatiques

nationales produites en collaboration avec le Service

de l'environnement atmosphérique d'Environnement

Canada. Ils ont également préparé une nouvelle base

de données sur l'agriculture, accessible sur Internet

(http://res. agr. ca/CANSIS/NSDB/ECOSTRA T/DISTR

ICT/climate.html).

Les données portent sur 1 02 1 écodistricts canadiens

et sur une période de 30 ans, soit de 1961 à 1990;

elles incluent des variables pour les facteurs suivants

la température

les précipitations

le vent

le rayonnement solaire

l'humidité

les degrés-jours

l'évapotranspiration potentielle

les déficits.

Application agricole de l'information sur le climat

Un certain nombre de produits ont été achevés et

présentent les répercussions du changement

climatique

fournissent de l'information à long terme sur le

climat sans nécessiter une interpolation entre les

stations ni un calcul des mesures dérivées.

Les évaluations publiées incluent des rapports sur

• les déficits et les excédents hydriques en

agriculture en Ontario

les impacts potentiels du changement climatique

sur l'agriculture dans la région de l'Atlantique

la sécheresse affectant les productions agricoles

au Canada

les exigences sur l'apport climatique des

modèles sol-culture-conditions météorologiques

pour les applications liées au changement

climatique.

Pour améliorer l'utilité des données sur le climat pour

la collectivité agricole, les chercheurs ont évalué les

algorithmes d'interpolation géostatistique au moyen
de données d'élévation numériques et d'autres

paramètres paysagers. Ces algorithmes fournissent

une meilleure résolution spatiale dans les régions où

les stations climatiques sont clairsemées.

Édition révisée du Système canadien de

classification des sols Le Système canadien de

classification des sols est la norme de référence

nationale pour la classification et la taxonomie des

sols. La troisième édition, publiée en 1998, inclut

des révisions à l'ordre cryosolique

un nouvel ordre, soit l'ordre vertisolique

une clé améliorée de classification des sols.

La nouvelle édition est entièrement correlée avec les

systèmes américains et internationaux de

systématique des sols.
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Dans un domaine apparenté, une carte de distribution

du carbone dans le sol en Amérique du Nord et des

bases de données connexes ont été complétées en

collaboration avec des pédologues américains et

mexicains.

Accès électronique aux cartes des terres et des sols

En collaboration avec Ressources naturelles Canada

et Statistique Canada, le Centre a diffusé Possibilités

agricoles des sols : Inventaire des terres du Canada.

Ce nouveau document électronique élargira

l'utilisation de cet outil par le secteur agricole pour

les évaluations des impacts environnementaux et des

potentiels de productivité.

En ce qui concerne l'application des données sur les

ressources, les chercheurs du Centre ont collaboré

avec Santé Canada et la U.S. Environmental

Protection Agency à la mise au point d'un système

prototype d'aide à la décision et d'information

géographique pour l'identification de zones

écologiques analogues au Canada et aux États-Unis.

Ce projet constitue une première étape importante en

vue de simplifier les essais et l'homologation des

pesticides en se fondant, d'une part, sur les données

sur les ressources pédologiques et, d'autre part, sur

l'information socio-économique.

Compostage des boues d'épuration Les études sur

l'impact des applications de biosolides sur la qualité

du sol révèlent que le compostage des boues

d'épuration et du fumier riche en métaux influe

fortement sur Pextractibilité et la capacité d'échange

des métaux lourds. Ceci réduit les possibilités de

mouvement des métaux lourds dans les horizons

pédologiques.

Le compostage des boues d'épuration entraîne

la rétention de grandes quantités de métaux

lourds par de forts ligands de matière organique

un risque réduit de transfert de métaux lourds à

la chaîne alimentaire et à l'eau.

La minéralisation du carbone et la redistribution du

carbone et de l'azote pendant le compostage des

fumiers indiquent que le compost mature est

supérieur au compost jeune

comme source de matière organique pour les sols

pour l'augmentation des réserves potentielles

d'azote.
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Mandat

Le Centre de recherches du Sud sur la phytoprotection et les aliments (CRSPA) et ses sites d'essai ont contracté,

avec le secteur agroalimentaire du sud de l'Ontario, un engagement à long terme en recherche sur la phytoprotection

et sur les aliments.

Le Centre a pour mandat de

créer des technologies de remplacement respectueuses de l'environnement pour protéger les fruits de verger, les

légumes, les grandes cultures et les plantes ornementales contre les maladies et les insectes ravageurs

mettre au point des cultures de remplacement et des pratiques de gestion durable des sols légers

déterminer l'impact des pratiques agricoles durables sur la qualité des sols et de l'eau

mener des recherches sur la qualité chimique et microbienne des aliments et sur les effets, sur la qualité des

aliments, de l'évolution vers l'adoption de pratiques de production et de transformation plus écologiques.

Ressources

Des équipes pluridisciplinaires mettent en oeuvre les programmes de recherche du CRSPA à quatre endroits.

L'administration centrale du Centre est située à London (Ontario), rue Sandford, ainsi qu'au Siebens Drake

Research Institute, à l'University of Western Ontario. Le programme de recherches sur les aliments est mis en

oeuvre à l'University of Guelph. D'autres installations de recherche se trouvent à Vineland et à Delhi (Ontario). Les

ressources en terres du Centre totalisent 1 1 ha et comprennent

25 ha à London

25 ha à Vineland

• 60 ha à Delhi.

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 13,9 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 3,5 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, et des 0,5 million de dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux. Les employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport

sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999. Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous

désirez de plus amples renseignements sur nos programmes ou services.

Le Programme de facilitation de la recherche de l'Ontario, administré par le CRSPA, fournit 4 millions de dollars

répartis sur deux ans, soit de 1997 à 1999. La création au Centre d'un site Web national sur Internet, ManureNet, est

financée par Stratégie de gestion de l'environnement pour l'industrie porcine d'Agriculture et Agroalimentaire

Canada (AAC).

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

PPFI -Phéromone pulvérisable pour la lutte

contre une tordeuse

Isolement du gène Ep de la peroxydase du soja

Cartographie d'un gène du soja

Analyse génétique moléculaire du tégument du

soja

Isolement des gènes de Stevia

Brevets pour trois clones de Stevia

Découverte d'un nouveau transposon lié à la

résistance aux maladies

Nouvelles thérapies

Lutte contre la production de toxines

bactériennes

Nouvelle méthode de culture du ginseng

Recherche sur les herbes médicinales

Multiplication clonale des plantes médicinales

Méthodes de mesure des ginsénosides

Lutte biologique contre les maladiesfoliaires

du ginseng

Lutte contre les champignons du ginseng

Densité d'ensemencement efficace du ginseng

Étude de l'échec de la replantation du ginseng

Tolérance de la tomate auflétrissement
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verticillien

Réduction de l'incidence des maladies de la

pomme de terre grâce à des amendements du

sol

Caractérisation moléculaire de Verticillium

dahliae

Étude internationale sur Verticillium dahliae

Clone du gène encodant un transporteur du

GABA
Lutte biologique et plantons de tomate

Gestion de la résistance du doryphore de la

pomme de terre

Développement de la résistance du poirier à la

brûlure bactérienne

Lutte intégrée contre les ravageurs des cultures

de serre

Lutte contre la tumeur du collet sur le matériel

de pépinière dormant

Lutte contre la pourriture brune desfruits à

noyau

Elimination des herbicides par les vers de terre

Lutte biologique microbienne contre les
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Prix et honneurs décernés au personnel Le

D r Bruce Bowman a reçu un prix de la Direction

générale de la recherche en 1998 pour avoir créé une

page Web pour le Centre.

Mlle Stephanie Hilton a obtenu pour sa part un prix

Agcellence en reconnaissance de ses efforts lors de la

Royal Winter Fair.

respectueuse de l'environnement.

Isolement du gène Ep de la peroxydase du soja Les

peroxydases végétales sont des enzymes utilisées

dans le commerce pour

le diagnostic

la transformation des aliments

la fabrication.

PPFI-Phéromone pulvérisablepour la lutte contre

une tordeuse Les chercheurs ont comparé

l'efficacité de trois traitements pour l'éradication de

la tordeuse de la vigne, Endopiza viteana, dans les

vignobles commerciaux de la péninsule du Niagara

en 1997 et en 1998 :

la phéromone pulvérisable 3M (3M Canada

Company de London, Ontario (Canada))

les diffuseurs de phéromone Isomate® GBM
(Pacific Biocontrol, Vancouver et Washington

(États-Unis))

un insecticide organophosphoré.

La phéromone pulvérisable s'est avérée tout aussi

efficace que les deux autres traitements pour

combattre la tordeuse. De plus, la possibilité

d'appliquer la phéromone au moyen d'un épandeur

de pesticides classique devrait favoriser l'adoption

généralisée de cette technique antiparasitaire

Bon nombre des variétés de soja cultivées

accumulent de grandes quantités de peroxydase dans

le tégument des graines. Ces variétés riches en

peroxydase portent le gène dominant Ep. Le clonage

de ce gène complète des travaux amorcés il y a plus

de 30 ans par des chercheurs de Harrow. Les travaux

avaient commencé par la description initiale du gène,

suivie de

l'identification

la détermination de la séquence d'ADN
complète

la détermination de la cause des alleles mutants.

La peroxydase du soja est un caractère à valeur

ajoutée d'importance, parce qu'elle permet de

nouveaux emplois et l'ouverture de nouveaux

marchés pour les enveloppes des graines.

L'isolement du gène encodant l'enzyme offre
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d'autres possibilités permettant d'accroître la valeur

au soja. Les séquences du gène Ep peuvent servir à la

sélection de variétés qui surproduisent l'enzyme ou

expriment des protéines entièrement nouvelles dans

le tégument.

Stevia ayant une composition unique en glucosides

sont maintenant brevetés aux États-Unis. Ces lignées

permettent l'extraction et la purification simples de

glucosides individuels utilisés dans des mélanges

précis.

Cartographie d'un gène du soja Phytophthora

sojae est un agent pathogène destructeur responsable

du mildiou du pied du soja. Les travaux menés en

collaboration avec la Noble Foundation (à Ardmore

en Oklahoma) et le Centre de recherches sur les

cultures abritées et industrielles (à Harrow, en

Ontario) ont abouti à une carte génétique à haute

résolution comprenant le plus important gène de la

résistance au mildiou du pied actuellement employé,

soit le gène Rpsl-k, qui est intégré à de nombreuses

variétés de soja couramment cultivées. Grâce à la

cartographie de ce gène, les chercheurs pourront

procéder à une sélection rapide et directe des plants

résistants à Phytophthora dans le cadre des

programmes de création de cultivars.

Analyse génétique moléculaire du tégument du soja

Les tissus du tégument de la graine de soja

constituent 4 à 5 % de la masse de la graine. Le

tégument détermine les caractères suivants ou y

contribue :

l'apparence et la dureté de la graine

la résistance aux maladies séminicoles

la composition, la texture et la valeur nutritive

des aliments à base de gaines soja destinés aux

humains et aux animaux.

Grâce à l'analyse génétique moléculaire du tégument

de la graine de soja, les chercheurs ont identifié des

gènes qui contrôlent

le lustre de la graine

la composition des protéines de surface.

Isolement des gènes de Stevia Les gènes de la

copalyl-diphosphate-synthase et de la kaurène-

synthase participent à

la biosynthèse des glucosides de Stevia

la production d'une phytohormone, la

gibbérelline.

Leur expression et leur régulation donneraient aux

scientifiques et aux biotechnologues intéressés à la

biosynthèse des phytohormones la capacité de

contrôler la hauteur de la plante, un facteur

d'importance pour la résistance à la verse.

Brevets pour trois clones de Stevia Trois clones de

Découverte d'un nouveau transposon lié à la

résistance aux maladies Les rétrotransposons sont

des éléments génétiques mobiles qui constituent une

grande partie de la plupart des génomes des

végétaux. Le clonage et la caractérisation d'un

fragment d'ADN amplifié au hasard ont abouti à la

découverte d'un nouveau rétrotransposon qui

pourrait servir à isoler le gène conférant la résistance

aux maladies. Ce gène

serait utile pour mieux comprendre les

interactions entre l'hôte et le parasite

pourrait servir à conférer la résistance à d'autres

espèces végétales comme la carotte.

Nouvelles thérapies Les chercheurs utilisent une

plate-forme fondée sur le tabac à faible teneur en

alcaloïdes pour la production de protéines

pharmaceutiques et de vaccins oraux en vue de la

mise au point des thérapies contre

les maladies autoimmunes chez l'homme

les maladies infectieuses du porc.

Lutte contre la production de toxines bactériennes

La coronatine, phytotoxine induisant la chlorose, est

produite par

un agent pathogène de la tomate et des

crucifères, soit Pseudomonas syringae pv.

tomato

un agent pathogène du soja, soit Pseudomonas

syringae pv. glycinea.

Les chercheurs ne savent cependant pas comment est

régulé le groupe de gènes qui contrôle la synthèse de

la toxine.

En utilisant des dérivés d'échange du marqueur

coninaZ glaçogènes de P. syringae pv. tomato

DC3000, les chercheurs ont déterminé que

l'expression du gène de la coronatine, d'abord

détecté 4 h après l'inoculation, était

supérieure chez le chou, la tomate et le soja

la plus faible chez le melon et le concombre.

D'après les analyses par chromatographic liquide à

haute performance et les épreuves biologiques, les

composantes actives dans les extraits foliaires bruts

de tomate et les fluides intercellulaires étaient :
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l'acide malique

l'acide citrique

les acides shikimique et quinique (tous les deux

mineurs).

Seuls les acides shikimique et quinique étaient actifs

à des concentrations inférieures à 0, 1 mM Leur

activité était décuplée par l'ajout de glucose. Aucun

des produits phénoliques végétaux analysés n'a

influé sur l'expression du gène de la coronatine.

Nouvelle méthode de culture du ginseng Des

techniques de culture de tissus ont été mises au point,

adaptées et améliorées pour l'élaboration d'une

nouvelle méthode de clonage des plants de ginseng.

Ce processus, appelé parfois production semencière

artificielle ou synthétique, a donné des unités de

multiplication ou de plantation équivalentes à une

plantule d'un an au moment de la plantation.

Les essais extérieurs menés au site de Delhi sont en

cours et visent à comparer la performance des plants

obtenus par culture de tissus avec celle des plants

issus de graines. Le programme, appuyé par le

Programme de facilitation de la recherche de

l'Ontario, devrait favoriser la mise au point de

technologies de remplacement et l'accélération de

l'amélioration génétique de ginseng à l'intention des

producteurs de la région.

Recherche sur les herbes médicinales Le Centre a

lancé de nouveaux programmes sur l'amélioration du

germoplasme

du millepertuis {Hypericum perforatum)

de la valériane ( Valeriana officinalis).

Ils ont également mis au point de nouvelles pratiques

culturales pour la tanaisie (Tanacetum parthenium).

Tenant compte des demandes de l'industrie et du

public en général, on a créé un site Web sur les

programmes de recherche sur les plantes médicinales

du Centre (http://res.agr.ca/lond/pmrc/study/

newcrops/ncweb.html). Le site offre

un examen des programmes sur des herbes

comme le ginseng, Stevia et l'onagre

de l'information fondamentale sur de nouveaux

projets sur l'hydraste du Canada, la tanaisie, la

valériane, le millepertuis, etc.

Multiplication clonale des plantes médicinales La

tanaisie {Tanacetum parthenium), herbe médicinale

utilisée pour combattre les migraines, est produite

commercialement dans des loams sableux du Sud de

l'Ontario. Les essais extérieurs des clones de lignées

de tanaisie sélectionnées et multipliées par culture de

tissus ont révélé que les lignées obtenues par

micropropagation conservaient une forte teneur en

parthénolide (composante active mesurable) une fois

cultivées au champ.

Comparativement aux lignées d'une graine non

sélectionnée utilisée pour la production commerciale,

les lignées sélectionnées

contenaient jusqu'à six fois plus de parthénolide

maintenaient une teneur constamment élevée

parmi les clones mis à l'essai.

Ces technologies de pointe offrent de meilleurs choix

aux producteurs qui désirent améliorer leur efficacité

et la qualité de leurs produits.

Méthodes de mesure des ginsénosides Les

chercheurs ont mis au point deux nouvelles méthodes

pour doser les ginsénosides dans le ginseng. Il s'agit

d'une détermination par chromatographic en

phase liquide inversée à haute performance

d'un dosage indirect des malonyl-ginsénosides.

Lutte biologique contre les maladiesfoliaires du

ginseng Les chercheurs ont isolé trois agents

pathogènes dans les tiges de ginseng et un paillis,

mais non dans le sol. Il s'agit de

Alternaria panax

A. alternata

Botrytis cinerea.

Cette découverte montre que les agents microbiens

(bactéries et champignons) qui détruisent 1' inoculum

hivernant se trouvent dans le sol. L'inoculum dans

les tiges de ginseng et la paille non incorporées dans

le sol semblent échapper à la dégradation

microbienne.

Les saprophytes isolés dans le sol, les tiges et la

paille incluent deux bactéries et sept champignons,

dont cinq inhibent la croissance mycélienne de A.

panax.

Lutte contre les champignons du ginseng Les

chercheurs ont étudié l'association entre le ginseng

cultivé en monoculture et les mycorrhizes à vésicules

et à arbuscules (MVA). Ils ont constaté ce qui suit :

la fumigation des jardins de ginseng l'automne

atténue considérablement l'inoculum du
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champignon mycorrhizogène (ICM)

la colonisation du ginseng par les MVA a

augmenté au début de l'été, puis s'est atténuée à

partir d'août sur tous les plants à l'exception de

ceux d'un an poussant dans un jardin de la

deuxième année, probablement en raison des

taux élevés d'ICM

la colonisation arbusculaire a culminé en août et

a surpassé la colonisation par les hyphes tout

juste avant la fin de septembre

le ratio racine:tige a augmenté pendant toute la

saison, indiquant la partition de la plupart des

réserves dans la racine pivotante

les amendements phosphatés ont eu peu d'effet

direct sur la croissance du ginseng, mais ont

réduit la colonisation mycorrhizienne de 1 %
avec le taux le plus élevé de phosphate

comparativement au témoin. Une colonisation

mycorrhizienne plus intense chez le témoin peut

avoir augmenté le poids sec des racines et la

longueur cumulative des racines secondaires,

indiquant qu'une intensification des

amendements phosphatés peut ralentir la

croissance du ginseng d'un an.

Densité d'ensemencement efficace du ginseng Les

chercheurs ont lancé deux essais au champ pour

déterminer les effets de la densité d'ensemencement

sur

• le rendement du ginseng

la teneur en ginsénosides des racines.

À mesure que les chercheurs ont augmenté la densité

d'ensemencement de 50 à 240 graines par mètre

carré,

le nombre de racines à récolter a augmenté

le poids sec total de la racine a augmenté

la quantité totale de ginsénosides par gramme de

racine n'a pas changé

la quantité de ginsénosides Rc et Rb2 a augmenté

de manière significative, bien que légèrement.

Les différences entre les taux d'ensemencement de

50 et 140 graines par mètre carré étaient dans

l'ensemble plus importantes comparativement aux

écarts entre les taux de 140 et de 240 graines par

mètre carré. Par conséquent, il semble peu

avantageux d'adopter des densités d'ensemencement

supérieures à 140 graines par mètre carré.

de ginseng pour les nouvelles cultures en raison des

échecs rapportés pour ces sites. Pour déterminer la

cause de l'échec de la replantation, les chercheurs ont

prélevé du sol dans les anciennes plantations de

ginseng et dans les parcelles où l'on n'a jamais

cultivé ce produit, puis

ont placé une série de microparcelles sous une

persienne en lattes de bois

ont traité les cultures avec un fumigant

commercial

ont planté des graines de ginseng.

Les plants qui ont poussé dans les anciennes

plantations ont rapidement pris une apparence

jaunâtre et rabougrie typique des échecs de

replantation. Le champignon Cylindrocarpon

destructans était l'agent pathogène le plus

fréquemment isolé chez les plants rabougris et jaunis.

Cela laisse supposer que ce champignon est un

important facteur lié aux difficultés de replantation.

Tolérance de la tomate auflétrissement verticillien

La phytohormone de croissance 2,4-épibrassinolide a

réussi à induire la tolérance au flétrissement

verticillien de la tomate. Les chercheurs poursuivent

les études pour déterminer le mode d'induction de

cette tolérance.

Réduction de l'incidence des maladies de la pomme
de terre grâce à des amendements du sol Les

chercheurs ont organisé des expériences au champ à

deux fermes commerciales de culture de la pomme de

terre près d'Alliston (Ontario) pour examiner

l'impact de divers amendements du sol sur

l'incidence

du flétrissement verticillien

de la gale de la pomme de terre.

Les amendements ont été incorporés en 1 996, et les

cultures, plantées pendant 3 ans. La matière

organique très riche en azote, comme la farine de

soja, de viande et d'os ainsi que le fumier de poulet,

s'est avérée efficace, car elle a

réduit le flétrissement verticillien de 70 à 95 %
pendant 2 ans dans les deux champs, mais pas la

troisième année

presque enrayé la gale dans les deux champs la

première année et jusqu'à 50 % dans un champ

la seconde année; toutefois les chercheurs n'ont

Étude de l'échec de la replantation du ginseng En

général, on évite d'utiliser les anciennes plantations
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observé aucun effet la troisième année

anéanti les populations de nematodes

phytopathogènes pendant 2 ans dans les deux

champs.

Les chercheurs ont également étudié les

amendements suivants :

le fumier complet de bovin et le lisier liquide de

porc, qui ont réduit la présence du flétrissement

verticillien dans un champ seulement, mais pas

dans le même
le fumier de porc, qui a atténué la présence de la

gale de la pomme de terre dans les deux champs

la première saison et dans un champ pendant 3

ans

le carbonate de calcium (chaux) qui a

considérablement augmenté l'incidence du

flétrissement verticillien et de la gale de la

pomme de terre dans les deux champs les 3

années.

On a observé une amélioration des rendements

commercialisables avec les produits à forte teneur en

azote et le lisier de porc.

Caractérisation moléculaire de Verticillium dahliae

Les chercheurs ont constaté que des isolats de la

race 2 de l'agent pathogène Verticillium dahliae qui

prédomine dans les champs de tomate du comté

d' Essex étaient étroitement apparentés à des isolats

associés à la production de pommes de terre. Dans ce

comté, la production de pommes de terre pourrait

donc contribuer à la multiplication du pathovar 2.

Étude internationale sur Verticillium dahliae Les

chercheurs ont comparé les méthodes utilisées pour

évaluer les populations de l'agent pathogène V.

dahliae dans les sols et ont constaté qu'elles étaient

toutes inappropriées. Certains laboratoires ont

produit des résultats comparables, mais un nombre

égal d'établissements ont obtenu des valeurs dix fois

supérieures ou inférieures à la valeur prévue. L'étude

a permis de trouver la méthode qui est actuellement

la plus efficace.

Clone du gène encodant un transporteur du GABA
Un neurotransmetteur, soit l'acide y-aminobutyrique

(GABA), est la principale molécule neuromédiatrice

inhibitrice des systèmes nerveux central et

périphérique chez les insectes. Les généticiens ont

clone un gène d'insecte qui encode un transporteur

membranaire du GABA et ont exprimé la protéine

dans des cultures de cellules d'insecte. Le système

d'expression qui en est résulté est utile pour

l'application de méthodes d'analyse à haut rendement

à l'identification de composés capables de bloquer

cette activité critique. Ce système a été transféré à

l'industrie à laquelle il offre une approche

innovatrice pour la fabrication de produits

antiparasitaires d'après ces nouvelles spécificités.

Lutte biologique etplantons de tomate Les

antibiotiques polyenes naturels sont les substances

trouvées dans des actinomycètes utilisés comme
agents de lutte biologique contre la fonte des semis et

le pourridié des racines des plantons de tomate. Ces

agents protègent les plants contre Rhizoctonia solani

et d'autres champignons pathogènes, lorsqu'ils sont

appliqués

sur les semences de tomate

dans le milieu de rempotage.

Cette technologie de lutte biologique

réduira les pertes de plants

améliorera la qualité des plantons

augmentera les rendements des plantons de

tomate et de ceux d'autres légumes et cultures

horticoles.

Gestion de la résistance du doryphore de la pomme
de terre Avec le temps, les ravageurs deviennent

moins sensibles aux pesticides. Les chercheurs ont

mesuré la sensibilité des populations de doryphores

de la pomme de terre dans les régions productrices de

tomates et de pommes de terre de l'Ontario afin

de surveiller l'évolution de cette sensibilité

pendant trois périodes végétatives

d'aider à élaborer une stratégie de gestion de la

résistance.

Des essais biologiques d'infusions foliaires ont servi

à distinguer les souches résistantes du doryphore des

souches sensibles. Les chercheurs ont constaté, entre

autres, que

les doryphores traités par contact direct n'ont

développé aucune résistance

le nombre de doryphores ayant survécu à la

première dose a augmenté la troisième année, ce

qui peut indiquer une évolution au sein des

populations.

La sensibilité de deux nouveaux insecticides

efficaces contre le doryphore de la pomme de terre

(chlorfénapyr et imidacloprid) a été mesurée dans
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29 populations représentatives, de la Saskatchewan à

l'île-du-Prince-Édouard. Les éléments critiques des

stratégies efficientes de gestion de la résistance pour

ce ravageur préoccupant sont

des données de base sur l'efficacité

une mesure de la variabilité de la sensibilité.

Développement de la résistance du poirier à la

brûlure bactérienne La brûlure bactérienne du

poirier est la principale contrainte à l'essor de la

production de poires en Ontario. De plus, un seul

produit chimique est homologué pour combattre cette

maladie, et le moment de l'application est critique.

Les généticiens se servent de techniques

biotechnologiques pour mettre au point des cultivars

de poirier commerciaux résistants. Ils espèrent

qu'une population de plants transgéniques pourra être

produite d'ici 3 à 5 ans et que les essais de

production pourront commencer d'ici à 10 ans.

Lutte intégrée contre les ravageurs des cultures de

serre On peaufine actuellement des accords de

commercialisation d'un produit de catégorie

alimentaire destiné à enrayer les thrips des petits

fruits et d'autres ravageurs des cultures de serre. Le

produit agit physiquement plutôt que chimiquement

et réduit considérablement

• l'alimentation

la ponte

le vol

l'apparition et la transmission des virus avant

d'exterminer les ravageurs à tous les stades de

développement.

Le produit

peut être appliqué sur les végétaux, les planchers

et les tables de travail

ne met pas en danger les travailleurs et

l'environnement

est compatible avec la plupart des stratégies de

lutte biologique.

Lutte contre la tumeur du collet sur le matériel de

pépinière dormant Le traitement thermique

constitue un moyen efficace de réduire l'incidence de

la tumeur du collet sur le matériel viticole de

pépinière dormant. En 1995, une installation

commerciale pour le traitement thermique a été

construite par Euro Nurseries Inc. pour traiter tout le

matériel de pépinière contre

• Phylloxera

les nematodes

la tumeur du collet.

En 1998, les chercheurs n'ont observé aucun effet

négatif du traitement thermique, et ce, pour tous les

cépages, à l'exception du Merlot, après une saison de

croissance au champ. Les variétés traitées

ont montré un débourrement précoce

• étaient indemnes d'agents pathogènes.

Le trempage préalable des tiges pendant 48 heures

avant le traitement thermique

améliore la conduction thermique

réduit la durée du traitement thermique.

En 1998, les chercheurs ont organisé des essais

coopératifs avec les principales pépinières

ontariennes afin d'évaluer le traitement thermique

pour un large éventail de cépages qui seront

maintenus dans différentes conditions de croissance.

On surveillera l'apparition de la tumeur du collet

pendant 4 à 5 ans après la plantation.

Lutte contre la pourriture brune desfruits à noyau

En collaboration avec la Commission de

commercialisation des fruits tendres de l'Ontario, les

chercheurs ont identifié des microorganismes isolés

dans les vergers du sud de l'Ontario afin de s'en

servir éventuellement comme agents de lutte

biologique contre la pourriture brune des pêches. Au
cours d'essais menés dans les vergers pendant 2 ans,

ils ont pu réduire de manière significative la

pourriture des pêches à la récolte

en appliquant, avant la récolte, un des agents de

lutte biologique et un engrais foliaire contenant

du calcium

en procédant, après la récolte, à divers

traitements au moyen d'agents de lutte

biologique.

Élimination des herbicides par les vers de terre Les

vers de terre transforment de grandes quantités de sol

à mesure qu'ils s'y déplacent. Cette activité

déplace les résidus d'herbicides de la surface du

sol à des niveaux plus profonds

accélère la dégradation des herbicides dans le

sol.

Toutefois, on ne tient pas compte de ce phénomène

dans les modèles de prévision du mouvement des

pesticides et de leur dissipation dans le sol.
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Lutte biologique microbienne contre les maladies

des plantons Deux agents pathogènes terricoles,

Rhizoctonia solani et Fusarium oxysporum f. sp.

radicis-lycopersici (FORL), causent la fonte des

semis et la pourriture des plantules chez les plants de

tomate repiqués en motte. Les chercheurs ont évalué

l'agent de lutte biologique commercial Mycostop®

(Streptomyces ghseoviridis K61) et un nouvel agent

bactérien pour 1' eradication de ces agents

pathogènes.

Ces bactéries se sont avérées efficaces en serre, en

traitements appliqués avant l'infection et après son

apparition, et ce, de trois façons différentes

en enrobages des semences

comme amendement du milieu de rempotage

comme amendement granulaire du milieu de

rempotage.

En général, les chercheurs ont constaté ce qui suit :

appliqués avant l'infection, les agents de lutte

biologique bactériens ont beaucoup mieux

protégé les plantules que lorsqu'ils étaient

appliqués après

Mycostop s'est avéré plus efficace pour

combattre la fonte des semis causée par FORL
que celle causée par Rhizoctonia

les traitements sous forme de pastilles d' alginate

et d'argile ou d'enrobages des semences

auxquels on a ajouté des éléments nutritifs

organiques ont amélioré la survie des bactéries et

leur efficacité contre les maladies de la tomate.

Réduction de l'érosion du sol grâce au seigle en

culture de couverture Les sursemis aériens de seigle

céréalier sur du maïs sur pied ont réussi à protéger les

sols de l'érosion lors d'un projet pilote mené dans le

bassin hydrographique Big Otter dans le cadre d'un

projet concerté avec la Long Point Region

Conservation Authority. Le seigle en culture de

couverture réduit l'érosion du sol et le mouvement du

nitrate vers les eaux souterraines.

Nouvelle méthode de séparation des isoflavones du

soja Les isoflavones du soja sont promues agents

chimiopréventifs d'un certain nombre de maladies

dégénératives, comme le cancer. Pour faciliter

l'évaluation des avantages à valeur ajoutée des

isoflavones dans les aliments, les chercheurs ont mis

au point une méthode de chromatographie liquide à

haute performance pour séparer les principales

isoflavones libres et conjuguées. Ils ont constaté ce

qui suit :

le broyage du soja améliore la libération des

isoflavones de la matrice

les extraits de soja sont des inhibiteurs plus

puissants du cytochrome P-450 que certaines

tisanes.

Nouvelles méthodes concernant l'acide linoléique

conjugué On dit que l'acide linéoléique conjugué

(ALC) protégerait contre le cancer et l'athérosclérose

en diminuant l'adiposité tout en augmentant la masse

musculaire et osseuse. Les chercheurs

ont mis au point des méthodes pour séparer et

caractériser les isomères de l'ALC dans des

produits naturels

ont confirmé l'identité d'un isomère de l'ALC

non reconnu auparavant dans le lait, le fromage,

le boeuf, le lait humain et les tissus adipeux

humains

ont utilisé de nouvelles méthodes pour

déterminer la distribution de l'ALC chez les

porcs

ont constaté que le fait de nourrir les porcs avec

de l'ACL améliorait la composition de la

carcasse en réduisant le gras.

Analyse dufromage au moyen de la microscopie

électronique La microscopie électronique s'est

avérée une technique valable pour différencier les

propriétés rhéologiques, texturales et

microstructurales des produits analogues au fromage

transformé incorporant des substituts de matière

grasse. Les substituts de matière grasse protéique et

des graisses à base de polysaccharides se distinguent

les uns des autres dans le fromage transformé. Des

micrographies de bacteriophages colorés

négativement ont été obtenues pour une prochaine

étude sur leur caractérisation.

Analyse des aliments grâce à une technologie

« d'olfaction » électronique Un « nez » électronique

a servi à détecter et à caractériser les profils des

arômes de divers aliments et bactéries. Les profils

aromatiques ont ensuite servi à déterminer les

attributs associés

aux produits bruts et finis de bonne qualité

à la détection de la détérioration des aliments par

des agents microbiens et chimiques.

Amélioration de la pasteurisation Les chercheurs

ont mené plusieurs études sur les traitements

thermiques visant à éliminer ou à réduire les agents
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pathogènes dans les aliments liquides. Ils ont

notamment

mis au point un modèle de prévision de

l'inactivation thermique de Listeria spp. dans le

lait et les simili-crèmes glacées

amorcé une étude pour l'Agence canadienne

d'inspection des aliments et les producteurs de

jus de pomme brut afin de mettre au point une

méthode efficace de pasteurisation de ce jus dans

lequel on a récemment dépisté E. coli 01 57:H7

toxigène

mis à l'essai une source de radiofréquence (RF)

à l'échelle pilote pour sa capacité à pasteuriser

jusqu'à 80 °C. Un système de pasteurisation

haute température courte durée fondé sur la RF
devrait avoir un bon rendement énergétique et

être propre et direct.

Étude sur les toxines bactériennes Les chercheurs

ont obtenu des isolats de E. coli 0157:H7 produisant

la toxine Shiga à partir de diverses sources et les ont

caractérisés en comparant les bandes

électrophorétiques d'ADN digéré par une enzyme de

restriction. Ils ont également évalué l'influence de la

lyse des cellules induite par le bacteriophage sur la

libération de la toxine Shiga.

Nouvelle méthode d'isolement des virus

antibactériens La résistance de plus en plus grande

aux antibiotiques pose une grave menace dans la lutte

contre les agents pathogènes responsables des toxi-

infections alimentaires. Ce problème a ranimé

l'intérêt à l'égard des agents antibactériens de

remplacement. Les bacteriophages (virus des

bactéries) ont récemment été utilisés avec un certain

succès comme traitement antibactérien. Les

chercheurs ont

mis au point une méthode pour isoler les

bacteriophages aux stations de traitement de

l'eau

évalué l'efficacité de ces bacteriophages contre

des bactéries virulentes.

Lutte contre Salmonella chez les volailles Les

chercheurs ont comparé les méthodes de dépistage de

Salmonella dans les élevages de volaille. Un nouveau

détecteur d'impédance s'est avéré plus sensible et

plus sélectif que les autres méthodes. Cette nouvelle

technologie économique est maintenant disponible

dans le secteur avicole.

bactéries probiotiques qui vivent dans le tube

digestif, sont potentiellement bénéfiques et utiles

pour lutter contre Salmonella chez les volailles. Les

généticiens ont donc

mis à l'essai des isolats pour l'ADN répétitif, y
compris les éléments d'insertion

évalué ces séquences pour leur utilité comme
sondes diagnostiques

utilisé les profils consécutifs d'hybridation de

l'ADN pour différencier les espèces et les

souches de bifidobactéries isolées chez le poulet.

Modélisation bactérienne Les chercheurs se servent

de modèles mathématiques pour prévoir la

croissance, la survie et la désactivation des cellules

bactériennes dans les aliments dans diverses

conditions. Ils ont mis au point des modèles et les ont

utilisés pour prévoir

la survie et la tolérance à l'acide de divers

serotypes de E . coli

la survie de E. coli dans la mayonnaise.

Ils ont également défini mathématiquement la phase

de latence de la croissance de Listeria

monocytogenes.

Études sur lesfi-glucanes des céréales Les produits

de l'avoine peuvent réduire les taux de cholestérol

sanguin et c'est sur ce fait que repose une allégation

(réduction des risques de maladies cardiaques)

admise aux États-Unis. La viscosité des B-glucanes

de l'avoine (une composante de polysaccharides

active) dans le tractus gastro-intestinal peut être

requise pour assurer l'efficacité. De même, la

viscosité et d'autres caractères rhéologiques

sont importants pour la texture des aliments

peuvent réduire l'appétibilité

sont la source des problèmes causés par les fi-

glucanes dans les malteries et les brasseries.

La viscosité dépend

de l'hydratation (solubilité)

de la structure

du poids moléculaire.

Le groupe de recherches sur les glucides du Centre a

continué à mettre au point des méthodes pour évaluer

ces caractéristiques et en suivre l'évolution dans le

tractus gastro-intestinal. Certaines études incluent des

travaux sur

Typage des bactéries Les bifidobactéries, groupe de
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la digestibilité des B-glucanes de l'avoine

la création de nouvelles fractions de son

enrichies de fibres alimentaires, y compris de 13-

glucanes, qui peuvent avoir des applications

comme nouveaux ingrédients alimentaires

les B-glucanes du blé, qui différent des B-

glucanes de l'avoine et de l'orge pour la

solubilité et la gélification

les tri- et tétra-saccharides purs qui sont produits

par action enzymatique sur les B-glucanes.

Transformation à valeur ajoutée Les chercheurs

ont mis au point une méthode d'extraction des

polysaccharides qui ne sont pas de l'amidon dans des

échantillons de son de blé prétransformés. À 4 °C,

les polysaccharides forment un gel qui pourrait être

inversé à la chaleur. Les mesures rhéologiques ont

été réalisées pour déterminer

les propriétés du gel

la stabilité thermique.

Ce type de comportement gélifiant ayant une valeur

commerciale potentielle ne semble pas avoir été

signalé auparavant pour les polysaccharides des

céréales qui ne sont pas de l'amidon.

L'orge, source potentiellement riche en B-glucanes,

pourrait être plus facilement moulue en ses fractions

à teneur élevée en B-glucanes. Les nouvelles

possibilités d'applications alimentaires de l'orge sont

grandes et font l'objet d'études.

agents épaississants et stabilisants, les gommes
glucidiques jouent un rôle important dans les

systèmes alimentaires. Elles améliorent des propriétés

des produits alimentaires comme
la texture

la durée de conservation

la qualité pour des produits alimentaires comme
les viandes transformées et les vinaigrettes.

Les chercheurs ont mis au point des méthodes

rhéologiques pour caractériser les gommes
glucidiques

des solutions

des aliments

des systèmes non alimentaires.

Études des glucides du soja L'un des attributs les

plus importants du soja alimentaire est sa capacité

d'absorber l'eau avant d'être cuit à la vapeur ou

bouilli. Certaines variétés de soja forment cependant

un pourcentage important de « graines dures » qui

n'absorbent pas l'eau et posent des difficultés de

transformation. Les chercheurs terminent une étude

approfondie sur les glucides de la membrane
cellulaire du tégument séparé et des cotylédons de

plusieurs variétés de soja. Les résultats préliminaires

révèlent qu'il existe des différences intervariétales

pour la composition des glucides. Toutefois, on ne

sait pas encore si ces variations sont attribuables à

des différences d'absorption de l'eau.
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Mandat

Le Centre de recherches sur les cultures abritées et industrielles (CRCAI) met au point des méthodes pour améliorer

la productivité des cultures suivantes :

légumes de serre

légumes de plein champ

oléagineux et protéagineux.

De plus, on y mène des travaux sur les sols de l'Ontario afin

de mettre au point de meilleures pratiques de gestion des sols

• d'en améliorer la qualité

d'en caractériser les propriétés physiques et chimiques

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 8,4 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,7 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 174 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 21 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services. Il abrite la Banque canadienne des ressources phytogénétiques clonales, et ses opérations

extérieures ont lieu

au centre principal et au site d'essais Ridge, qui couvrent 131 et 21 ha respectivement de loams sableux

au site d'essai E.F. Whelan dans le comté d'Essex, qui comprend 86 ha de sol argileux de Brookston (en

août 1998, le Ministère a acheté une ferme de 19 ha à l'ouest de ce site pour les recherches pédologiques; une

partie de ces terres a été louée pour 30 ans pour des études de drainage subsuperficiel et de travail du sol à long

terme).

Le Centre partage les bureaux et les laboratoires avec les services de vulgarisation du ministère de l'Agriculture, de

l'Alimentation et des Affaires rurales de l'Ontario.

Réalisations

• Prix et honneurs décernés au personnel

• PPFI— Grande incidence dans l 'industrie

• Lutte contre l'anthraenose de la tomate

• Agent de lutte biologique contre la mineuse de

la tomate

• Travaux pour la Banque canadienne des

ressources phytogénétiques clonales

• Amélioration de la production de la tomate au

moyen d'un système de culture hydroponique

fermé
• Paillis de plastique colorépour la production

de tomates destinées au marchéfrais
• Productivité des cultures et qualité du sol, de

l'eau et de l'air

• Nouveaux cultivars de haricot

• Amélioration du rendement en tomates de

transformation grâce à lafertigation et à

l'irrigation

• Progrès de la sélection des grandes cultures

• Nouveau milieu d'étude des maladies du

concombre de serre

• Progrès en génie serricole

• Commercialisation de logicielpour la

serriculture

• Croissance réduite des grandes cultures en

présence d'unfort taux d'humidité

Page 118 Centre de recherches sur les cultures abritées et industrielles



• Impression des actes du Colloque

• Nouvelles installations serricoles

» Nouvelle version d'un logiciel sur le

désherbage

• Phytobiotechnologie

• Lutte contre le pourridié pythien

• Homologation d'un nouvel herbicide

• Toxicité résiduelle des pesticides

• Nouvelle technique de détermination de la

résistance aux maladies

• Nouvelle technique de mesures de la croissance

Prix et honneurs décernés au personnel

Mmes M. Luffman et J. Blackbum ont reçu le prix

Agcellence en reconnaissance de leurs contributions

au secteur agroalimentaire.

Le Dr

T. Papadopoulos a reçu également le prix

Agcellence pour son leadership.

Mme
J. Blackbum et M. R. Tiessen ont obtenu, pour

leur part, un prix de la Direction générale de la

recherche pour les premiers soins qu'ils ont

administrés à un travailleur blessé.

Le D r D. Buzzell a également reçu de la Direction

générale de la recherche un prix en reconnaissance de

son leadership exceptionnel en recherche, en

développement et en transfert de la technologie.

Le D r

S. Park a été nommé membre honoraire à vie

de l'Association canadienne des producteurs de

semences pour ses travaux de phytosélection et sa

participation aux activités de transfert de la

technologie.

Le D r

A. Hamill s'est mérité un prix d'excellence de

l'Essex County Associated Growers pour ses

réalisations pour les producteurs du comté d' Essex.

PPFI — Grande incidence dans l'industrie En

réponse à une demande formulée par le secteur des

légumes incluant à la fois les producteurs et les

grands transformateurs d'aliments, le Centre et

l'Université de Guelph ont lancé un projet financé

par l'Ontario Tomato Research Institute dans le cadre

du Programme de partage des frais pour

l'investissement. Les produits livrables sont les

suivants :

tridimensionnelle des plantes

• Gestion du sol et de l'eau

• Amélioration de la résistance au nematode à

kystes du soja

• Déshydratation des tomates

• Nouvelle méthode d'amélioration de la qualité

des plantons

• Désherbage optimal

la création de nouvelles lignées de tomates de

transformation plus résistantes aux maladies

de meilleurs critères de production qu'utiliseront

le public et les phytosélectionneurs privés pour

la mise en marché de variétés de tomates

commerciales.

Lutte contre Vanthracnose de la tomate

L'anthracnose est une maladie grave des tomates de

plein champ. Les chercheurs ont indiqué qu'il existe

en Ontario au moins 1 5 biotypes distincts de

Colletotrichum coccodes. Ces biotypes

affichent des degrés de virulence et des

caractères culturaux différents

sont stables et peuvent hiverner en Ontario.

Ces résultats montrent que la meilleure façon de

combattre cette maladie consiste à sélectionner les

variétés résistantes au moyen d'un gène majeur.

Agent de lutte biologique contre la mineuse de la

tomate Au cours d'essais en cage, la guêpe parasite

Trichogramma pretiosum a combattu efficacement la

mineuse de la tomate de serre. La guêpe s'attaque

aux oeufs de l'hôte. Les chercheurs recommandent

des taux d'introduction parasite-hôte de 1:1 à 10:1.

Travaux pour la Banque canadienne des ressources

phytogénétiques clonales La collection

phytogénétique actuelle comprend notamment :

Fragaria (224 entrées)

Rubus (98)

Ribes (85)

Samucus (13)

Malus (681)

Pyrus (69)

Prunus (\6\).

Les travaux pour la banque de ressources

phytogénétiques incluent

la collection de données techniques préliminaires
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sur les collections indigènes de Fragaria et de

Rubus

la cryopréservation de bourgeons de poirier

dormants au moyen de techniques mises au point

pour la pomme
la collection et la multiplication de 1 7 entrées

locales de la variété de poire Mission et l'ajout

de ces entrées à la collection de ressources

phytogénétiques

le traitement de 14 demandes de germoplasme de

fruits de verger comportant 46 entrées et

965 unités

l'utilisation de la technique de titrage avec

immuno-absorbant lié à une enzyme (ELISA)

pour les arbres fruitiers du genre Prunus et les

petits fruits de Fragaria et de Rubus afin de

déterminer la présence de certains virus

préoccupants, dans le cadre du Programme

d'indexage des virus de la Banque canadienne

des ressources phytogénétiques clonales.

Amélioration de la production de la tomate au

moyen d'un système de culture hydroponiquefermé

Comparativement aux tomates cultivées au moyen

d'un système hydroponique ouvert, les fruits obtenus

dans un système fermé avec laine minérale et un

apport optimal d'éléments nutritifs donnent

des rendements fruitiers totaux analogues et des

fruits d'une qualité tout aussi bonne sinon

meilleure

une diminution des maladies des racines

une sénescence plus tardive du feuillage.

Les chercheurs ont donc recommandé aux

serriculteurs de passer du système ouvert courant de

production avec laine minérale de la tomate à un

système fermé plus écologique.

Paillis de plastique colorépour la production de

tomates destinées au marchéfrais Les essais au

champ ont permis d'évaluer les effets de 12 couleurs

de paillis de plastique au sol sur l'incidence des

insectes ravageurs et sur la productivité des cultures

de tomates destinées au marché frais. Certaines

couleurs de paillis :

repoussent les insectes ravageurs

augmentent la croissance des plantes

favorisent un rendement hâtif en tomates.

Productivité des cultures et qualité du sol, de l'eau

et de l'air Les chercheurs ont désigné un laboratoire

d'étude des sols assujettis à une fertilisation à long

terme et à la rotation des cultures, pour examiner les

interrelations concernant

les fractions de carbone dans le sol

la capacité de dénitrification.

Ils ont également mis au point une méthode pour

évaluer comment le trèfle rouge accélère la

décomposition des résidus de paille de blé. Ce

processus pourrait améliorer la levée subséquente et

le rendement du maïs.

Nouveaux cultivars de haricot Le Centre a

enregistré un nouveau cultivar de haricot blanc, soit

AC Compass, et en a confié la vente exclusive à un

distributeur-négociant de semences privé ontarien.

Deux cultivars de haricots Pinto, soit AC Pintoba et

AC Burrito, ont été enregistrés et vendus en

exclusivité à deux entreprises manitobaines.

AC Compass et AC Pintoba présentent les caractères

suivants :

possibilité de rendement élevé

plant dressé

précocité moyenne

résistance à la race 1 du virus de la mosaïque

commune du haricot (AC Pintoba est également

résistante à la race 15).

AC Burrito affiche pour sa part les caractères

suivants :

précocité hâtive

port dressé

bon rendement comme cultivar hâtif.

Amélioration du rendement en tomates de

transformation grâce à lafertigation et à

l'irrigation Un calendrier précis des applications

d'eau et d'engrais (tubes d'égouttage) pendant la

période végétative dans les cultures de tomates de

transformation a considérablement amélioré les

rendements en tomates aux essais au champ menés

dans le sud-ouest de l'Ontario.

Progrès de la sélection des grandes cultures Les

chercheurs ont fait avancer la phytosélection

en identifiant un marqueur moléculaire associé à

la tolérance au pourridié phytophthoréen

en s'efforçant d'identifier des marqueurs

moléculaires liés à la tolérance à la moisissure
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blanche

en mettant au point un système de détermination

de la composition en protéines des diverses

lignées de soja

en créant des lignées ayant différentes teneurs en

protéines et en les évaluant pour leurs qualités

fonctionnelles et leurs attributs pour la

transformation.

Nouveau milieu d'étude des maladies du concombre

de serre Le Centre a mis au point un milieu

hautement sélectif et utile pour l'étude, d'une part, de

l'épidémiologie d'une importante maladie du

concombre de serre, soit la pourriture de la tige

causée par Pénicillium oxalicum et, d'autre part, des

moyens de lutte contre cet ennemi du concombre.

Progrès en génie serricole Les chercheurs ont

amélioré les conditions en serre

en mettant au point un logiciel de

communication compatible avec Ethernet pour

relier les ordinateurs de régulation du climat et

ceux de gestion culturale

en installant une chaudière à combustion et à

contact direct, qui produit très peu d'oxyde

d'azote et qui affiche une grande efficacité sur le

plan du chauffage et de l'enrichissement du

milieu serricole en C02
.

Commercialisation d'un logicielpour la serriculture

Deux logiciels, Harrow Greenhouse Manager et

Enerpass for Greenhouse, sont des outils d'aide à la

décision, qui reposent sur une approche globale

interactive et portent sur

la gestion intégrée de la production de légumes

en serre

la simulation de l'utilisation d'énergie en serre.

Le Centre a accordé un permis de distribution des

deux logiciels à une entreprise privée de l'Ontario.

Croissance réduite des grandes cultures en présence

d'unfort taux d'humidité Les chercheurs ont

constaté que de fréquents épisodes quotidiens de

forte humidité pendant la période végétative

réduisent les rendements des tomates de

transformation. Dans le comté d' Essex dans le sud-

ouest de l'Ontario, de telles conditions d'humidité

surviennent une fois tous les 30 ans.

Impression des actes du Colloque Les actes du

Colloque international sur les milieux de culture et la
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culture hydroponique, qui a eu lieu à Windsor

(Ontario) en mai 1997, ont été édités et imprimés par

la Société internationale de la science horticole. Ces

actes en deux volumes comprennent 98 manuscrits.

Nouvelles installations serricoles Le Centre a

commandé des serres à la fine pointe de la

technologie pour la recherche sur les légumes. Le

nouveau complexe compte 1 6 compartiments en

polyethylene double et quatre en verre, pour une

superficie totale de 3 200 m 2
. Les serres de 4,3 m de

hauteur sont munies

• de contrôle automatisé des conditions ambiantes

et de l'irrigation fertilisante

d'une chaudière unique hautement efficace

de toiles pour l'ombre

d'un système de refroidissement par evaporation

d'un système de nébulisation

d'évents grillagés.

Ces serres faciliteront les études avancées menées en

collaboration avec les partenaires sectoriels dans les

domaines suivants :

physiologie et culture des légumes en serre

lutte contre les ravageurs et les maladies

milieu serricole

consommation d'énergie.

Un éventail de projets sont déjà en cours.

Nouvelle version d'un logiciel sur le désherbage

ONTARIO HERB est un logiciel d'aide à la décision

pour la lutte contre les mauvaises herbes après la

levée dans les champs de maïs et de soja. Les

chercheurs ont mis au point une nouvelle version

nommée HADSS (Système d'aide à la décision pour

l'application d'herbicides), qui

est exploitée dans l'environnement WINDOWS
évalue les avantages nets des options de lutte

avant ou après la levée

inclut de l'information sur la gestion de la

résistance aux herbicides.

Phytobiotechnologie Un laboratoire de biologie

moléculaire a été créé pour mettre au point des

marqueurs moléculaires pour les programmes de

sélection du soja et du haricot commun. Les

chercheurs ont mis au point les marqueurs suivants :

les marqueurs SSR (à séquence d'ADN
hautement répétitive) pour le soja et le haricot

Centre de recherches sur les cultures abritées et industrielles



commun
un marqueur SCAR (région amplifiée par

réaction en chaîne de la polymerase et dont la

séquence est caractérisée) associé à la résistance

des haricots communs à la brûlure bactérienne

les marqueurs SSR associés à la tolérance du

soja au mildiou du pied.

Lutte contre le pourridié pythien Le pourridié

pythien est la plus importante maladie des tomates et

des concombres de serre. Les chercheurs ont constaté

que, comparativement aux systèmes culturaux

ouverts, les systèmes fermés procurent les avantages

suivants :

réduction des dommages causés par le pourridié

pythien en raison de la plus grande activité des

bioagents microbiens

diminution de la pollution du milieu par les

éléments nutritifs

baisse des coûts d'achat d'engrais

atténuation des maladies

meilleure rentabilité.

Homologation d'un nouvel herbicide Le Centre a

homologué le rimsulfuron (Prism) pour l'éradication

d'une nouvelle herbe nuisible majeure, la morelle

poilue, dans les cultures de tomates de

transformation.

Toxicité résiduelle des pesticides Seuls les pesticides

qui peuvent être intégrés avec succès avec des agents

de lutte biologique devraient être utilisés pour la lutte

antiparasitaire en serre. Lors d'essais menés en serre

et au cours desquels des insectes servant d'agents de

lutte biologique ont été exposés à des résidus de 4

jours de deux pesticides, les chercheurs ont constaté

que

l'avermectine bl était compatible avec

l'utilisation des acariens prédateurs Amblyseius

cucumeris, A. degenerans, et Phytoseiulus

persimilis, ainsi qu'avec le parasitoïde Dacnusa

sibirica

le Pyridaben était compatible seulement avec

D. sibirica et A. cucumeris.

Nouvelle technique de détermination de la

résistance aux maladies Les scientifiques ont mis au

point une nouvelle technique de sélection préalable

en laboratoire pour déterminer la résistance du soja

au pourridié sclérotique. Le soja transgénique du

Centre de recherches de l'Est sur les céréales et les

oléagineux et les introductions de végétaux en

provenance d'Asie ont été sélectionnés et considérés

comme étant résistants. Cette technique accélérera la

création des variétés.

Nouvelle technique de mesure de la croissance

tridimensionnelle des plantes Une technique simple

mais sensible a été mise au point afin de mesurer la

croissance tridimensionnelle des plantules. Cette

technique utilise un miroir et une caméra à dispositif

de couplage de charge. Elle est précise et surmonte

les erreurs de mesure signalées avec les techniques

qui n'utilisent qu'un miroir.

Gestion du sol et de Veau Les scientifiques ont

découvert que la croissance du plant et de la racine

du soja et du haricot cultivés dans des sols secs et

tassés était gravement restreinte. Les effets d'une

réduction de l'approvisionnement en eau étaient plus

graves

dans les sols très tassés

dans les loams argileux, comparativement aux

loams sableux.

De concert avec l'Université McGill, les chercheurs

ont mis au point un modèle de réseau neuronal

artificiel pour simuler l'écoulement de l'eau dans des

conditions de drainage subsuperficiel et d'irrigation

souterraine. Le modèle peut efficacement simuler

l'écoulement sans avoir recours à un grand nombre

de paramètres d'entrée.

Amélioration de la résistance au nematode à kystes

du soja Le Centre a collaboré avec des

multiplicateurs de semences privés et avec des

institutions publiques pour appuyer une variété de

soja résistant au nematode à kystes (NKS). Plusieurs

variétés résistantes ont donné des rendements

dépassant de 3 à 10 % ceux des variétés classiques.

Les résultats tirés d'une étude de 4 ans menée à la

ferme indiquent que les populations de NKS dans les

cultures de soja résistant ont chuté lorsque les

producteurs ont cultivé le soja en rotation avec des

cultures non hôtes (p. ex. le maïs). Les populations

du NKS ont également diminué

de 30 à 50 % lorsque l'on a cultivé du soja un an

après une culture non hôte
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de 55 à 65 %, deux ans après une culture non

hôte

de 75 à 86 %, trois ans après une culture non

hôte.

Déshydratation des tomates La déshydratation

osmotique peut s'avérer une technique économique

pour éliminer au moins la moitié de l'eau contenue

dans les tomates, et ce, en très peu de temps (p. ex.

4 h), tout en conservant l'apparence fraîche et la

structure du fruit.

Nouvelle méthode d'amélioration de la qualité des

plantons Les chercheurs ont retardé la croissance

des plantons en serre

en ajustant le déficit hydrique

en épandant des engrais à des taux optimaux.

Les plantons ainsi traités :

se sont établis rapidement au champ

étaient suffisamment résistants pour supporter le

temps froid et venteux responsable des trombes

de sable le printemps.

Ces techniques ont amélioré la qualité des plantons

canadiens et font augmenter nos exportations.

Désherbage optimal La période critique de

désherbage dans les systèmes de production sans

travail du sol est la suivante :

de 16 à 36 jours après la levée (stade de 6 à

1 1 feuilles) pour le maïs cultivé dans des loams

argileux

de 15 à 40 jours après la levée (stade de 6 à

13 feuilles) pour le maïs cultivé dans des sols

sableux

de 16 à 44 jours après la levée pour le soja

cultivé dans des sols sableux.
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Personnelprofessionnel
Directeur J.B. Bole, Ph.D.

Directeur adjoint D.E. Harder, Ph.D.

Gestionnaire, Morden C.G. Davidson, Ph.D.

Agent d'administration W.B. Atkinson, B.A.

Gestionnaire des systèmes informatiques J.R. Anderson, B.Sc.

Bibliothécaire M. Malyk, M.L.S.

Agent de commercialisation S. Trana, M.B.A.

Statisticien S.M. Woods, Ph.D.

Amélioration et génétique

Chefde section; amélioration du blé panifiable T.F. Townley-Smith, Ph.D.

Cytogénétique du blé T. Aung, Ph.D.

Amélioration du blé de printemps Canada Prairie P.D. Brown, Ph.D.

Ressources génétiques des plantes P. Clarke, M.Sc.

Amélioration des céréales D. DeKoeyer, Ph.D.

Amélioration du blé extrafort G. Humphreys, Ph.D.

Résistance aux insectes qui s 'attaquent aux céréales - systèmes biologiques R.J. Lamb, Ph.D.

Résistance à la cécidomyie R.I.H. McKenzie, Ph.D.

Amélioration de l 'avoine J. Mitchell Fetch, Ph.D.

Génétique des céréales J. Thomas, Ph.D.

Entomologie des céréales I. Wise, M.Sc.

Biotechnologie des céréales

Chefde section; transformation des céréales M. Jordan, Ph.D.

Cytologie moléculaire K..C. Armstrong, Ph.D.

Clonage moléculaire S. Cloutier, Ph.D.

Cytogénétique des céréales G. Fedak, Ph.D.

Génétique moléculaire des céréales J.D. Procunier, Ph.D.

Biotechnologie des protéines C. Rampitsch, Ph.D.

Maladies des céréales

Chefde section; fusarium et maladiesfoliaires de l'orge A. Tekauz, Ph.D.

Rouille couronnée de l'avoine J. Chong, Ph.D.

Fusarium et maladiesfoliaires du blé J. Gilbert, Ph.D.

Virus et biotechnologie des céréales S.M. Haber, Ph.D.

Rouille de la tige des céréales D.E. Harder, Ph.D.

Rouille du blé et génétiques J.A. Kolmer, Ph.D.
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Rouille de la tige des céréales B.McCallum, Ph.D.

Charbons des céréales J.G. Menzies, Ph.D.

Qualité et entreposage des céréales

Chefde section; chimie des céréales - blé tendre O.M. Lukow, Ph.D.

Mycotoxicologie et chimie analytique D. Abramson, Ph.D.

Qualité des céréales N. Ames, Ph.D.

Entomologie et grain entreposé C.J. Demianyk, M. Se.

Physiologie des insectes après la récolte P. Fields, Ph.D.

Chimie des céréales - blé de printemps des Prairies canadiennes M.I.P. Kovacs, Ph.D.

Qualité des céréales J.S. Noll, Ph.D.

Biologie et lutte contre les insectes qui s 'attaquent aux produits entreposés N.D.G. White, Ph.D.

Diversifiation des cultures

Chefde section; plantes ornementales C.G. Davidson, Ph.D.

Amélioration du lin S. Duguid, Ph.D.

Amélioration du lin E.O. Kenaschuk, Ph.D.

Évaluation des haricots F.A.Kiehn, M.Sc.

Régie des cultures D.W. McAndrew, Ph.D.

Pathologies du lin et du tournesol K.Y. Rashid, Ph.D.

Amélioration des pois de grande culture T.D. Warkentin, Ph.D.

Maladies des pois de grande culture A.G. Xue, Ph.D.

Mandat

À son site principal à Winnipeg, le Centre de recherches sur les céréales (CRC) crée des cultivars de blé et d'avoine

supérieurs adaptés à la région des Prairies canadiennes. Il appuie les programmes d'amélioration des céréales des

autres centres de recherches de l'Ouest canadien dans les domaines suivants :

biotechnologie

phytopathologie

chimie des céréales

génétique des céréales

évaluation de la qualité.

L'équipe de Winnipeg

améliore les méthodes destinées à maintenir la qualité et l'innocuité des céréales et des produits céréaliers

entreposés

mène des essais dans le cadre des programmes régionaux de sélection pour la résistance aux maladies et la

qualité des cultures adaptées aux Prairies.

Des chercheurs de Morden

créent des cultivars améliorés et mettent au point de meilleures pratiques de production et de protection du lin et

des pois de grande culture dans les Prairies

mettent au point des variétés de plantes utilisées en aménagement paysager dans les Prairies.

Ressources

Les principales installations du Centre de recherches sur les céréales sont situées sur le campus Fort Garry de

l'Université du Manitoba à Winnipeg et comprennent
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des laboratoires de recherche

des serres

des chambres de croissance dans des conditions contrôlées

les bureaux des scientifiques et de l'administration.

À Winnipeg, la recherche au champ a lieu sur une parcelle d'essai de 103 ha à Glenlea, à 12 km au sud de

Winnipeg. À la station de recherches de Glenlea, les travaux se déroulent seulement l'été, mais les cellules à grain y
sont utilisées toute l'année pour la recherche sur les parasites des grains entreposés.

À Morden, les terres utilisées couvrent 254 ha. Les installations incluent

des laboratoires de recherche

des entrepôts réfrigérés

un phytotron amélioré

des serres

un laboratoire de biosécurité pour les travaux en pathologie.

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 10,1 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 3,8 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 4 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 469 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services. Les inspecteurs locaux de l'Agence canadienne d'inspection des aliments et les bureaux

régionaux de l'Administration du rétablissement agricole des Prairies sont localisés dans le nouvel immeuble à

Morden.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

Amélioration du blé blanc vitreux de printemps

Augmentation de la teneur en protéines des

blés extraforts de l'Ouest canadien (EFOC)

Transformation génétique destinée à accroître

laforce du blé dur

Le blé sauvage comme source de protéines

La cécidomyie orangée du blé

Programme des ressources génétiques

céréalières

Commercialisation d'une nouvelle variété

d'avoine

Projet concernant le génome des céréales

Objectifs du programme sur les maladies des

céréales

Utilisation de marqueurs moléculaires pour les

gènes de la résistance à la rouille de la tige

Résistance à la brûlure de l'épi causéepar le

fusarium

Résistance du blé à la tache septorienne

Germoplasme tolérant au virus de la mosaïque

striée du blé

Nouvelles méthodes d'évaluation

phytosanitaire

Évaluation qualitative des échantillons de

céréales

Laminoir à pâte - modèle de comptoir

Critères stables de sélection du blépour les

propriétés de l'amidon

Méthode de sélection préliminaire des lignées

de blé dur

Test simple de gonflement de lafarine

Le C02 commefumigant du grain

Efficacité accrue de la terre de diatomées

Lutte contre les maladies du haricot de grande

culture

Myriade d'emplois du lin

Gène de la résistance du pois au blanc

Recommandations aux producteurs de

haricots, de pois et de lin

Agent de lutte biologique contre les maladies

foliaires du pois
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Prix et honneurs décernés au personnel Le D r

J.

Menzies a reçu le prix Gordon J. Green de la Société

canadienne de phytopathologie, qui le reconnaît

comme jeune chercheur exceptionnel dans ce

domaine au Canada.

Le D r

P. Fields a reçu un prix pour ses réalisations

lors de l'Atelier des Partenaires fédéraux en transfert

de technologie, qui a eu lieu en juin 1998. Ce prix lui

a été décerné en reconnaissance des travaux en

collaboration qu'il a effectués pour la mise au point

et l'amélioration de la terre de diatomées.

Le D r

D. Harder s'est vu décerner un prix

d'excellence par l'American Oat Workers pour ses

travaux sur les gènes de la résistance à la rouille de la

tige de l'avoine et son appui aux programmes

d'amélioration visant la création de variétés d'avoine

résistantes à la rouille.

Amélioration du blé blanc vitreux de printemps

Pour répondre à la demande des consommateurs et

améliorer la compétitivité du Canada sur les marchés

internationaux, le programme d'amélioration des blés

panifiables du CRC a porté sur la création de blés

blancs vitreux de printemps. L'Australie, dont le

secteur du blé repose sur les variétés de blé blanc, est

considérée comme le pays producteur du meilleur blé

au monde. Sur le plan de la qualité, les variétés

canadiennes de blé blanc vitreux pourront

concurrencer favorablement les blés australiens. Pour

les utilisateurs finals, le principal avantage du

passage du blé roux au blé blanc est la hausse

potentielle (jusqu'à 4 p. 100) du taux de mouture.

Grâce à cette amélioration, les producteurs canadiens

pourront exiger des prix supérieurs et nos minotiers

et boulangers bénéficieront d'un avantage à la

transformation.

Les variétés de blé blanc sont généralement plus

sensibles à la germination et peut-être à d'autres

facteurs météorologiques que celles de blé roux. Par

conséquent, le programme d'amélioration visait

surtout le transfert, à un blé blanc, du matériel de

quelques lignées de blé roux les plus résistantes à la

germination. L'utilisation de marqueurs moléculaires

et de techniques d'haplodiploïdisation ont accéléré ce

transfert. Voici les résultats de ces travaux :

deux des lignées haploïdes doubles sélectionnées

ont été inscrites à l'Essai coopératif du blé

panifiable du Centre en 1998

le nombre de lignées évaluées dans le cadre du

programme d'amélioration du blé a augmenté

grâce à l'injection de fonds supplémentaires

prélevés chez les producteurs

une quantité importante de grain est maintenant

disponible pour la conduite des tests de marché

et d'une évaluation plus poussée de la qualité.

Les variétés devraient être enregistrées d'ici à 2001.

Augmentation de la teneur en protéines des blés

extra forts de l'Ouest canadien (EFOC) Les blés

extra forts de l'Ouest canadien se distinguent par la

force supérieure de leur gluten. Les minotiers

canadiens et étrangers se servent de farine extra forte

comme farine de mélange pour

accroître la force des farines à gluten « plus

faible »

prolonger la durée de conservation des pâtes

congelées.

Les producteurs de blé canadiens reçoivent un prix

supérieur en partie pour la teneur en protéines du

grain. Les variétés de blé EFOC dont le grain est

riche en protéines devraient rapporter des revenus

plus élevés aux producteurs. Les travaux menés au

CRC sur les blés EFOC ont porté sur la création du

blé de qualité Glenlea à forte teneur en protéines.

Une partie des sommes consacrées à ce projet

provenait de Faurschou Farms Ltd. et du Programme

de partage des frais pour l'investissement.

En 1 994, les chercheurs ont lancé un programme de

sélection au moyen de marqueurs. Les lignées

parentales qui contenaient un marqueur lié à la

concentration élevée en protéines ont servi à la

création de lignées haploïdes doubles riches en

protéines. Ils ont produit plus de 200 lignées

haploïdes doubles, dont une centaine ont subi des

essais de rendement en 1998. C'est la première fois

que l'on signale l'intégration de la production

d'haploïdes doubles et de la sélection au moyen de

marqueurs au Canada. Les lignées haploïdes doubles

de blé EFOC possédant le gène conférant une forte

teneur en protéines devraient être inscrites à l'Essai

coopératif des blés EFOC d'ici à l'an 2000, soit deux

ou trois ans plus tôt comparativement au programme

d'amélioration classique.

Transformation génétique destinée à accroître la

force du blé dur Les chercheurs ont utilisé des blés
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transgéniques pour accroître la teneur en protéines

des lignées actuelles de blé dur. Ces blés durs plus

forts rendront le blé canadien plus compétitif par

rapport aux blés durs « désertiques » de haute qualité

produit dans le sud-ouest américain.

Le blé sauvage comme source de protéines Les

pratiques de commercialisation ont récemment évolué

et l'on accorde désormais plus d'importance à la

teneur en protéines des blés roux de printemps de

l'Ouest canadien (RPOC). Le blé tétraploïde, comme
T. dicoccoides, peut servir de vecteur pour

l'introduction des gènes conférant une forte teneur en

protéines aux blés RPOC. Les entrées de T.

dicoccoides provenant du Moyen-Orient et

conservées dans la banque de germoplasme du CRC
ont été évaluées pour les aspects suivants :

le polymorphisme de taille des fragments de

restriction

• la teneur en protéines

le poids du grain.

Six entrées alliant une forte teneur en protéines à un

poids supérieur du grain ont été choisies comme
donneurs du gène conférant une concentration

supérieure en protéines dans le cadre d'un

programme de croisement avec des blés RPOC et

EFOC. Les lignées de blé contenant 0,8 à 1,1 % plus

de protéines sont maintenant bien avancées dans les

deux programmes. Les chercheurs ont constaté que

les concentrations supérieures en protéines semblent

contribuer à la qualité boulangère et pastière de la

même manière que les protéines du blé qui n'a pas

reçu de gènes de T. dicoccoides. Ce projet est en

partie financé par la Western Grains Research

Foundation et le Programme de partage des frais pour

l'investissement.

La cécidomyie orangée du blé La cécidomyie du blé

est le plus important insecte ravageur du blé au

Manitoba et en Saskatchewan. Les entomologistes et

les sélectionneurs collaborent à la création de variétés

de blé résistantes. Ils ont découvert notamment que

le principal mode de résistance à la cécidomyie

est l'antibiose

l'antibiose empêche la croissance des larves

fraîchement écloses et les extermine

éventuellement avant qu'elles ne puissent

endommager les crains du blé

certaines lignées inhibent la ponte et d'autres,

l'éclosion des oeufs.

Grâce à des méthodes de croisement classiques et

d'haplodiploïdisation, les chercheurs ont incorporé la

résistance à la cécidomyie du blé à de nombreuses

lignées de blé RPOC, PPC et EFOC. Dans le cadre

du programme d'amélioration, ils tentent

actuellement de renforcer cette résistance. Deux
lignées de blé de printemps des Prairies canadiennes

(PPC) mises au point

résistent très bien à la cécidomyie

donnent des rendements élevés

ont un bon comportement agronomique.

Ces lignées ont été inscrites à l'Essai coopératif du

blé à rendement élevé en 1 998 et pourraient être

considérées pour l'enregistrement d'ici à 2001.

Programme des ressources génétiques céréalières

L'unité des ressources génétiques céréalières du CRC
fonctionne en collaboration avec Ressources

phytogénétiques du Canada (RPC) à Saskatoon et

avec l'Université du Manitoba à Winnipeg

pour renouveler, caractériser et évaluer les entrées de

la collection nationale canadienne de germoplasme.

Les chercheurs du CRC évaluent actuellement

les entrées de blé, d'avoine et d'orge pour la

résistance aux insectes et aux champignons

les caractères qualitatifs nouveaux du blé.

La Collection nationale canadienne de germoplasme

compte environ 43 000 entrées de ces trois espèces.

Commercialisation d'une nouvelle variété d'avoine

Le Prairie Oat Breeding Consortium veut contribuer

à la stabilité et à la compétitivité internationale de

l'avoine canadienne en créant et en commercialisant

des variétés adaptées aux Prairies canadiennes, en

particulier aux régions où sévit la rouille. Ces

nouvelles variétés surpassent les avoines

actuellement recommandées, et ce, pour un ou

plusieurs des critères suivants :

rendement

résistance aux maladies

• qualité du grain

caractères agronomiques.

La variété AC Rebel (OT277), commercialisée cette

année, est riche en protéines et bien adaptée aux

prairies de l'Ouest, mais n'est pas suffisamment

résistante à la rouille couronnée dans les prairies de
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l'Est.

Projet concernant le génome des céréales Dans le

cadre d'un vaste projet mondial sur le génome, les

chercheurs tentent d'identifier le génome entier du

blé (c.-à-d. toutes les séquences d'ADN et leur

expression sur le blé). Pour sa part, le CRC tente

surtout d'identifier les gènes responsables

de la résistance aux maladies

de la tolérance au stress

de la qualité

de caractères agronomiques généraux.

Objectifs du programme sur les maladies des

céréales En général, toutes les activités de la Section

de phytopathologie du CRC ont ultimement trait au

transfert d'une résistance véritable aux variétés

adaptées. Tous les ans, au Canada, on mène des

enquêtes pour dépister le plus rapidement possible

tous les nouveaux foyers des maladies

du blé

de l'orge

de l'avoine.

On surveille notamment l'incidence et la virulence

de la rouille des feuilles (céréales)

de la rouille de la tige (céréales)

du charbon (céréales)

de la rouille couronnée (avoine).

Les lignées expérimentales mises à l'essai en serre et

au champ dans le cadre des essais coopératifs, de

ceux de l'obtenteur et de ceux des pépinières

internationales sont également évaluées chaque année

pour la résistance ou la tolérance à différents agents

pathogènes et insectes ravageurs. Les résultats de ces

évaluations servent à la prise des décisions sur le

maintien des lignées dans les programmes

d'amélioration, ainsi que sur leur enregistrement

éventuel comme cultivars.

Utilisation de marqueurs moléculaires pour les

gènes de la résistance à la rouille de la tige Les

chercheurs ont identifié des marqueurs génétiques

pour les gènes SR39 et SR40. Ils ont établi la

séquence de ces marqueurs et les ont convertis en

unités de répétition amplifiées donnant ainsi des

marqueurs efficaces et fiables pour ces gènes.

Résistance à la brûlure de l'épi causéepar le

fusarium La brûlure de l'épi causée par Fusarium

est de nouveau prévalente dans les champs de blé et

d'orge au Manitoba et a été dépistée dans tous les

champs surveillés en 1998. D'après les calculs

préliminaires, les pertes estimatives atteignent en

moyenne

10% pour le blé

6 % pour l'orge (en rendement seulement).

Les chercheurs ont découvert une source de

résistance dans une variété de blé chinoise de piètre

qualité. La résistance a été transférée à des blés roux

de printemps de l'Ouest canadien (RPOC) et à des

blés de printemps des Prairies canadiennes (PPC)

dans le cadre du programme permanent

d'amélioration du blé. Une lignée de blé PPC
résistante à la brûlure de l'épi et donnant un bon

rendement et une bonne qualité devrait être

enregistrée en 2001. D'autres variétés de blé roux

vitreux de printemps et de blé EFOC également

résistantes sont aussi évaluées et devraient de leur

côté être enregistrées en 2002.

Résistance du blé à la tacite septorienne La tache

septorienne du blé s'est aggravée dans les dix

dernières années, ce qui a stimulé la création de

cultivars résistants. Une meilleure compréhension du

mode de transmission des caractères héréditaires

responsables de la résistance peut accélérer le

transfert de ce caractère à un germoplasme voulu. Au
cours d'une étude de cinq croisements de blé de

printemps, les scientifiques ont identifié les gènes de

la résistance dans la lignée de blé brésilienne 6

Lacos-78. Celle-ci sert actuellement de source de

résistance dans le cadre du programme

d'amélioration. La recherche d'autres sources se

poursuit.

Germoplasme tolérant au virus de la mosaïque

striée du blé Le virus de la mosaïque striée du blé

(VMSB) est une virose majeure du blé dans l'Ouest

canadien. Les chercheurs du CRC ont identifié des

lignées avancées fortement tolérantes au virus. Les

lignées contenant ce germoplasme franchissent

actuellement les premières étapes du programme

d'amélioration. Récemment, les scientifiques ont

introgressé un gène d'un blé d'hiver du Kansas

résistant au VMSB dans les lignées courantes de blé

RPOC.

Nouvelles méthodes d'évaluation phytosanitaire

Les chercheurs du CRC ont mis au point de

nouveaux tests quantitatifs menés à l'intérieur pour

évaluer les effets
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du virus du nanisme jaune de l'orge sur le blé et

l'avoine

du virus de la mosaïque striée du blé sur le blé

Ces essais menés à l'intérieur offrent un précieux

avantage, car ils permettent trois à quatre cycles de

sélection par année contre une seule évaluation pour

les essais extérieurs.

Evaluation qualitative des échantillons de céréales

Les laboratoires d'évaluation de la qualité du CRC
ont analysé plus de 29 000 échantillons de blé, d'orge

et d'avoine en 1998, et ce, pour des cultivars à des

stades de sélection préliminaires et avancés. Jusqu'à

20 personnes ont été employées pendant la

campagne, avec double rotation de certains

équipements pour des tests comme les suivants :

mouture

farinographe

mixographe

indice de Hagberg (temps de chute)

teneur en protéines.

L'investissement de 0,5 million de dollars pour

l'achat d'équipement neuf a facilité ces essais.

Laminoir à pâte - modèle de comptoir Le prototype

d'un laminoir à pâte à nouilles de laboratoire a été

fabriqué au centre, puis modifié par une entreprise

d'outillage-ajustage. Pour l'évaluation de la qualité

des nouilles, l'appareil donne, à partir de seulement

dix grammes de farine, des résultats analogues à ceux

des chaînes de production commerciale dans une

usine pilote. Cet appareil de comptoir sert maintenant

régulièrement à l'évaluation des lignées avancées de

l'obtenteur dans le cadre du programme

d'amélioration du blé du Centre.

Critères stables de sélection du blépour les

propriétés de l'amidon L'amidon est un constituant

majeur des céréales. Il est souhaitable de produire

une gamme de cultivars ayant des amidons dont les

propriétés diffèrent, car

l'amidon a des emplois industriels et

alimentaires variés requérant des propriétés

physico-chimiques distinctes

les variations de la composition de l'amidon

d'un cultivar à l'autre influent sur la qualité des

produits finis du blé, comme les nouilles, les

pâtes et le pain.

Les scientifiques du CRC ont étudié les effets du

génotype, du milieu, ainsi que de l'interaction entre

ces deux éléments sur les propriétés de l'amidon pour

un éventail de cultivars de blé de printemps. Selon les

résultats, le génotype influe considérablement sur ces

propriétés; par contre, le milieu seul et l'interaction

entre le génotype et le milieu n'ont qu'une légère

incidence sur

le volume de gonflement de la farine

la décomposition de l'amidon

la teneur en amidon.

Grâce à cette information, les sélectionneurs peuvent

se fier à la stabilité des propriétés de l'amidon et en

utiliser les mesures pour les programmes de

sélection.

Une autre étude a porté sur la variation de la

granulométrie de l'amidon dans les cultivars de blé

dur. La manipulation de ces caractères par

phytosélection peut avoir un impact sur les propriétés

de la texture superficielle des pâtes.

Méthode de sélection préliminaire des lignées de blé

dur Les scientifiques du CRC ont mis au point une

technique électrophorétique en vue de la sélection

préliminaire des lignées de blé dur pour la force du

gluten (d'après les profils des sous-unités bêta de

faible poids moléculaire). Avec cette nouvelle

méthode, les chercheurs ont évalué chaque jour

environ 120 échantillons composés d'un seul grain.

Par contre, dans le cas de la méthode fondée sur

l'indice du gluten, il faut analyser plus de dix

grammes de grains et prévoir du temps pour la

mouture. En alliant l'évaluation de l'indice du gluten

à celle de la teneur en protéines, on peut accélérer la

sélection des cultivars de blé dur à forte teneur en

protéines (plus forts).

Test simple de gonflement de lafarine de blé Les

tests de gonflement de la farine servent à évaluer les

différences entre les propriétés de l'amidon de divers

cultivars. Les chercheurs du CRC ont mis au point un

test modifié qui utilise environ 30 mg de farine. Par

rapport à la méthode courante (viscographe de

Brabender et analyseur RapidVisco), ce nouveau test

est avantageux, car il ne nécessite pas l'utilisation
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d'un bain d'eau à haute température

d'une série de tubes uniformes et étanches qui

doivent être soigneusement nettoyés après

chaque emploi.

La nouvelle méthode est rapide, conviviale et peu

coûteuse et peut servir à l'évaluation des propriétés

de l'amidon d'un grand nombre de lignées de blé des

premières générations de la sélection.

Le C02 commefumigant du grain La fumigation

des grains entreposés avec du gaz carbonique est une

option rentable pour la lutte contre les insectes.

Toutefois, s'ils adoptent cette pratique, les

producteurs devront

veiller à ce que les cellules soient hermétiques

installer une soupape de sûreté et une pompe de

recirculation au coût d'environ 320 $.

Quand la température du grain dépasse 20 °C, un

traitement à la glace sèche, pendant 7 à 10 jours,

combat les insectes comme le cucujide roux et ce, à

un coût comparable à celui de la fumigation à la

phosphine.

maladies apparaissent chaque année au Manitoba et

peuvent réduire les rendements jusqu'à 50 %. Les

chercheurs de Morden recommandent aux

producteurs de haricot de grande culture les

méthodes phytosanitaires suivantes :

choisir une variété résistante ou tolérante

utiliser des semences exemptes de maladie

utiliser des semences traitées

appliquer un fongicide

procéder à une rotation avec les céréales et le

maïs

élargir l'espace entre les rangs ou réduire le taux

d'ensemencement

éviter l'épandage excessif d'engrais azotés

• éviter de travailler dans les champs infectés.

Myriade d'emplois du Un Le Centre de recherches

de Morden est le seul endroit où l'on met en oeuvre

un programme d'amélioration du lin. AC Emerson,

la nouvelle variété récemment diffusée par ce centre,

a été cultivée sur environ 20 % de la superficie

consacrée au lin au Manitoba en 1998 en raison

de sa résistance à la chlorose

de son rendement élevé.

Efficacité accrue de la terre de diatomées En 1 993,

le CRC et Hedley Technologies Inc. ont lancé un

projet de recherche concerté pour la création d'un

nouvel insecticide susceptible de remplacer les

produits chimiques, en particulier le bromure de

méthyle (destructeur d'ozone) dont on se sert pour

protéger les grains après la récolte. Ils ont récemment

reçu un prix des Partenairesfédéraux en transfert de

technologie pour la mise au point d'une terre de

diatomées améliorée actuellement vendue par Hedley

Technologies Inc. sous la marque Protect-ItMC . Grâce

à cette collaboration entre le gouvernement et le

secteur privé, l'entreprise a ouvert de nouveaux

marchés au Canada et à l'étranger. Les essais au

champdu traitement thermique allié à l'emploi de

terre de diatomées ont eu lieu à la minoterie Quaker

Oats et à un établissement de transformation à

Peterborough (Ontario). Les résultats démontrent que

le traitement thermique avec la terre de diatomées

s'est avéré plus efficace que le traitement thermique

seul.

Lutte contre les maladies du haricot de grande

culture Les plus importantes maladies du haricot de

grande culture au Manitoba sont la pourriture

sclérotique causée par Sclerotinia et les brûlures

bactériennes (brûlure commune et tache aréolée). Ces

Le programme d'amélioration porte principalement

sur la création de lignées de lin oléagineux ayant une

meilleure teneur en acide linolénique et une qualité

supérieure pour les emplois industriels. Les

chercheurs ont créé une lignée de lin dont l'huile

contient 73 % d'acide linolénique comparativement à

58 % pour les lignées courantes. Créée en

collaboration avec NorCan Seeds et grâce à des fonds

du Programme de partage des frais pour

l'investissement, cette lignée a été produite

séparément pour en préserver l'identité. Les

scientifiques tentent également de mettre au point des

variétés de linola destinées à la production d'huile

comestible. Mis à part ses emplois comme huile

industrielle, le lin oléagineux a plusieurs autres

applications :

transformation de la paille de lin en articles de

papier

utilisation des fibres de lin pour les composantes

moulées pour les voitures de luxe

mélange des fibres de lin avec de la pâte pour la

production de planches comprimées.

Gène responsable de la résistance du pois au blanc

Le pois est une importante légumineuse à grain qui

peut subir des pertes considérables de rendement

(25-30 %) et de qualité à cause du blanc. Les
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scientifiques de Morden ont cherché à l'étranger des

variétés de pois qui semblent résister à l'infection,

dans le but d'incorporer les gènes de la résistance à

des variétés de l'Ouest canadien. Dans des champs

naturellement infestés à Morden, ils ont évalué la

sensibilité au blanc des entrées de 335 variétés de

pois provenant de 34 pays. Cette évaluation a donné

les résultats suivants :

huit génotypes se sont avérés résistants et cinq,

modérément résistants

ces génotypes sont maintenant inscrits au

programme d'amélioration de Morden

un pois jaune résistant au blanc a été enregistré

en 1998

des pois jaunes et verts résistants seront

commercialisés en 1999.

Le transfert de la résistance au blanc à des cultivars

commerciaux adaptés stabilisera le rendement et

réduira les coûts de production.

Recommandations aux producteurs de haricots, de

pois et de Un Les chercheurs du CRC ont découvert

que l'on pouvait améliorer les conditions d'humidité

du sol dans certaines cultures en adoptant les

pratiques suivantes :

rétrécissement de l'espace entre les rangs (au

lieu des 30 pouces habituels) au moment de la

plantation des haricots secs (Cette pratique

accroît le rendement d'environ 10 %, parce

qu'elle réduit les pertes d'humidité entre les

rangs.)

non travail du sol dans les champs de haricot, de

pois et de lin.

Agent de lutte biologique contre les maladies

foliaires du pois Les scientifiques du CRC ont

déposé une demande de brevet provisoire auprès des

autorités américaines (souches de Gliocladium utiles

pour lutter contre les champignons pathogènes) pour

un agent de lutte biologique potentiel. Cet agent,

appliqué sous forme de traitement pour les semences,

protège efficacement le pois et d'autres cultures

contre les mycoses. Les chercheurs ont mené une

série d'études comparatives sur la croissance à

Morden pour vérifier l'efficacité de l'agent (désigné

sous l'appellation ACM941) contre les maladies

terricoles du pois. Ils procèdent également à des

essais à grande échelle en collaboration avec le

secteur pour déterminer

les conditions d'entreposage optimales

la durée de l'efficacité

la gamme des agents pathogènes combattus par

l'organisme.
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Mandat
Le Centre de recherches de Brandon est un centre national d'expertise en matière de gestion des ressources

pédologiques dans l'Ouest canadien. Une équipe scientifique multidisciplinaire a été créée et chargée de mettre au

point des systèmes de production végétale et animale durables pour les prairies-parcs, vaste région agroécologique

des Prairies canadiennes. Cette équipe enrichira les connaissances scientifiques et mettra au point des technologies

innovatrices dans les domaines suivants :

systèmes de gestion agricole et de conservation des ressources pédologiques dans les zones de sol noir et gris

foncé

gestion et évaluation de la base de données sur les ressources en terres et en sol

processus agroécologiques et respect de l'environnement

création de nouvelles variétés d'orge

conduite de l'élevage des bovins de boucherie et gestion des pâturages

gestion du fumier.

Ressources

Le Centre de recherches de Brandon compte parmi les cinq premières fermes expérimentales créées par le

gouvernement fédéral en vertu d'une loi adoptée par le Parlement en 1886. La Section des ressources pédologiques,

située à Winnipeg, en fait aussi partie. Le Centre possède 838,1 ha et en loue 477 autres.

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 5,3 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,7 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 31 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 156 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.

Le complexe de bureaux et de laboratoires d'une superficie de 7 295 m 2 comprend

des laboratoires de recherche modernes

des chambres de croissance et des serres commandées par ordinateur

des entreprôts frigorifiques à long terme

une bibliothèque et un centre d'information

des salles de réunion

des bureaux.

Le personnel local de l'Administration du rétablissement agricole des Prairies et de l'Agence canadienne

d'inspection des aliments y travaille également.

Réalisations

m

m
Prix et honneurs décernés au personnel

Production de méthane par les vaches de

boucherie

Finition des bovins de boucherie en

pâturage

• Élevage des bovins de boucherie au

Manitoba

• Création d'une pépinière d'étude de la
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rouille de la tige

• Nouvelles variétés d'orge

• Nouveau gène de la résistance à la tache

pâle de l'orge

• Gestion de l'azote dérivé des légumineuses

• Nouvel outil d'aide à la décision pour la

production de céréales et d'oléagineux

• Stratégie d'alimentation pour

l'amélioration de la gestion dufumier de

porc

• Évaluation de la qualité du sol

Prix et honneurs décernés au personnel Le

D r Doug Derksen a été nommé Canadian Zero-Till

Non-Farmer ofthe Year par la Manitoba-North

Dakota Zero Tillage Farmers Association. Ce titre lui

a été conféré en reconnaissance de la contribution

qu'il a apportée à la recherche et au développement

en lutte antiparasitaire intégrée dans un contexte de

systèmes culturaux de conservation du sol. Cette

reconnaissance par les producteurs atteste la réussite

constante du chercheur dans le transfert des résultats

de ses travaux sous forme de nouveaux principes et

pratiques de gestion agricole de pointe.

Le D r

Cynthia Grant est la récipiendaire de

1997-1998 du prix Robert E. Wagner (Catégorie

Jeunes scientifiques) décerné par l'Institut potasse et

phosphate du Canada en reconnaissance de ses

réalisations exceptionnelles pour l'accroissement des

rendements culturaux grâce à la recherche sur le

rendement maximal et à la gestion du rendement

économique maximal. Les travaux de recherche et de

vulgarisation du D r Grant portent principalement sur

la gestion des engrais associée à diverses façons

culturales dans les Prairies canadiennes. Ses

recherches sur l'amélioration de l'efficacité

d'utilisation des engrais ont mené à la mise au point

de nouvelles pratiques de culture des céréales, des

oléagineux et de la luzerne.

Le D r

Loraine Bailey figure parmi les associés de

YAmerican Society ofAgronomy nommés en 1998.

Cet honneur lui a été remis grâce à ses réalisations

professionnelles et à sa contribution à l'avancement

de l'agriculture dans les Prairies canadiennes. Cette

nomination reconnaît notamment sa participation à la

mise au point de pratiques culturales écologiques qui

accentuent la productivité tout en protégeant les

ressources pédologiques canadiennes.

Production de méthane par les vaches de boucherie

Cartographie de certains éléments en

traces

Gestion du soufre dans les cultures de

canola

Gestion de lafertilité du solpour la culture

du solin

Réduction des dommages causés aux
plantules par les engrais à base d'urée

Les animaux domestiques, en particulier les bovins,

peuvent contribuer, jusqu'à 15 %, à la production

mondiale de méthane; on considère donc qu'ils sont

des participants majeurs à l'effet de serre. La plupart

des études ont permis de mesurer la production de

méthane chez les bovins laitiers gardés dans des

enceintes pour essais respiratoires. On sait toutefois

peu de choses sur les bovins de boucherie élevés en

parcours naturels ou en pâturages.

Pour combler cette lacune, les scientifiques ont

employé de l'hexafluorure de soufre grâce à une

technique utilisant un gaz traceur pour mesurer la

production de méthane chez les vaches de boucherie

allaitantes broutant dans des pâturages de

luzerne-graminées ou de graminées seulement. Les

vaches broutant dans les pâturages de

luzerne-graminées

• ont consommé plus de matière sèche (1 1,4 contre

9,7 kg par jour)

ont produit moins de méthane (373,8 contre

41 1.0 L par jour)

ont perdu moins d'énergie par libération du

méthane (7,1 contre 9,5 % de l'ingestion

d'énergie brute) que les vaches paissant dans des

pâturages de graminées seulement.

Ces résultats confirment que le type de pâturage

influe sur la production de méthane et sur l'indice de

conversion alimentaire. Les agriculteurs peuvent

maintenant se servir de ces nouvelles données pour

mieux gérer le broutage. La modification de la

composition du régime alimentaire s'avère donc un

moyen pratique et économique de rendre l'élevage

des vaches de boucherie plus écologique.

Finition des bovins de boucherie en pâturage En

raison des coûts élevés associés à la finition en parc

d'engraissement, les producteurs sont de plus en plus

intéressés à recourir le plus possible aux pâturages
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pour produire du boeuf. Les résultats des essais de

paissance laissent croire qu'il est possible de finir les

bovins directement en pâturage et de répondre ainsi

aux normes de la catégorie de boeuf Canada A.

Les chercheurs ont déterminé la qualité de la viande

tirée de bouvillons et de génisses finis dans les

pâturages de luzerne-graminées seulement ou

auxquels on a donné en plus un complément d'orge

aplatie à la vapeur. Comparativement aux bouvillons,

les génisses

ont pris moins de poids

avaient des carcasses plus légères, une surface

plus petite du muscle long dorsal, un muscle long

dorsal plus pâle et un gras plus épais au point du

muscle où l'épaisseur de gras est minimale

ont donné une viande plus tendre

ont rapporté des revenus bruts inférieurs par

sujet

ont pu être classées A ou mieux plus facilement.

Le fait de donner un complément de grain aux

animaux finis en pâturage augmente les gains de

poids en pâturage et le poids à chaud de la carcasse,

mais n'améliore pas

le classement et la valeur de la carcasse

les résultats des analyses chimiques et

sensorielles (jury de dégustation) ni ceux des

tests de cisaillement (tendreté)

les recettes brutes par sujet.

Ces résultats indiquent que les génisses se prêtent

davantage à la finition en pâturage à moins qu'on ne

dispose de bouvillons précoces possédant des gènes

conférant un bon persillé. L'apport complémentaire

de grain en pâturage pourrait rester rentable pour les

éleveurs. Quand les taux de chargement sont élevés et

que la croissance des cultures dans le pâturage est

insuffisante pour répondre aux besoins des animaux,

la substitution de grain aux graminées augmenterait

l'efficacité d'utilisation des pâturages sans entraîner

de surpaissance.

Élevage des bovins de boucherie au Manitoba

Actuellement, 1 1 % du cheptel canadien de vaches de

boucherie se trouvent au Manitoba. La province fait

face à une croissance rapide du secteur de l'élevage

des bovins en raison, d'une part, de la disponibilité

des terres cultivées pour la production de foin ou

exploitées comme pâturages et, d'autre part, de

l'abolition des subventions pour le transport du grain.

Un sondage sur les élevages de bovins de boucherie

visait à

recueillir des données de base pour évaluer

l'évolution dans le secteur

cerner les préoccupations des producteurs

établir les priorités de recherche.

Au total, 507 questionnaires ont été remplis, ce qui

représente 4 % des élevages de bovins de boucherie

et 5 % des exploitations de naissage déclarés pour le

Manitoba dans le Recensement de l'agriculture de

1996. Ce sondage a servi à caractériser les opérations

agricoles suivantes :

la conduite des animaux l'hiver

la gestion des fourrages et des pâturages

la gestion de la reproduction

les facteurs limitant la rentabilité.

Un élevage typique de bovins de boucherie est un

troupeau commercial de moins de 50 bovins de type

exotique qui contribuent pour moins de 50 % à la fois

au revenu total et au revenu agricole. La période

d'hivernage typique équivaut en moyenne à 220 jours

et commence à la fin d'octobre. La plupart des

vaches passent l'hiver dans un parc d'élevage et

s'abritent sous un hangar. On leur donne du foin et

de la paille, ainsi que des compléments d'orge et de

minéraux. La période de broutage typique dans les

pâturages naturels et non améliorés dure en moyenne

145 jours à compter de la fin de mai. Les éleveurs

utilisent deux coupes de foin de luzerne-graminées et

des céréales battues, comme l'orge. La saison de

vêlage commence habituellement en janvier et en

février (pour 60 % des élevages de bovins de

boucherie), mais ne se termine pas avant mai et juin.

Les taureaux sont placés avec les génisses et les

vaches pendant plus de 90 jours durant la saison

d'accouplement. Les répondants ont indiqué que les

coûts de production, la disponibilité et la qualité du

pâturage, ainsi que la reproduction sont les

trois principaux facteurs limitant la rentabilité de

leurs élevages de bovins de boucherie.

Création d'une pépinière d'étude de la rouille de la

tige En 1992, le Centre de recherches de Brandon

créait une pépinière d'étude de la rouille de la tige de

l'orge avec des fonds provenant de la Western Grains

Research Foundation. Les 50 dernières années, les

chercheurs dépendaient d'un gène (Rpg 1) de l'orge

pour conférer la résistance à la rouille de la tige. La

difficulté à laquelle ils étaient confrontés était due au

fait que la rouille de la tige est toujours en mutation

et évolue constamment en de nouvelles races, comme
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la QCC, qui pourraient être dévastatrices dans les

champs d'orge de l'Ouest canadien.

Pendant ce projet, les chercheurs ont identifié et

incorporé plusieurs sources de résistance modérée,

dont PC 1 1 et Q2 1861 provenant du CIMMYT au

Mexique. Plusieurs années s'écouleront avant que les

sélectionneurs d'orge puissent enregistrer une variété

résistante à la QCC. Entre temps, grâce à cette

pépinière phytosanitaire, les scientifiques

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada pourront

intervenir plus efficacement dans l'éventualité d'une

autre épidémie dans les Prairies.

Nouvelles variétés d'orge La lignée HB105 a été

approuvée pour l'enregistrement et sera

commercialisée sous la désignation d'AC Bacon par

l'Association SeCan. Cette orge nue à six rangs

est bien adaptée à la culture tant dans l'est que

dans l'ouest du Canada

donne des rendements élevés et produit une

paille résistante

donne un grain d'une qualité égale à celui de

Falcon, mais sans les difficultés liées à la rupture

du col ou à l'égrenage.

Ces caractères rendent AC Bacon idéale pour les

rations pour porcs et intéressante pour les producteurs

visant le marché des aliments pour porcs, qui est en

expansion dans l'Ouest canadien. AC Bacon pourra

être produite commercialement en l'an 2000.

Après des essais réussis à l'établissement, le secteur

des malteries et des brasseries a approuvé

AC Metcalfe. Cette variété est la première orge

brassicole à deux rangs diffusée par le Centre de

recherches de Brandon. L'Association SeCan détient

les droits de distribution et de commercialisation de

ses semences. On a multiplié les semences contrôlées

en 1 998 et celles-ci seront disponibles pour la

production commerciale en 1999.

AC Metcalfe occupe 25 % des superficies consacrées

à la culture de l'orge dans l'Ouest canadien et a ce

qu'il faut pour devenir la principale variété brassicole

en remplacement de Harrington. Le comportement

agronomique et la qualité maltière sont les caractères

les plus exceptionnels de AC Metcalfe. Voici

comment cela se traduit :

trois jours plus hâtive que Manley

rendement dépassant de 7 % celui de Harrington

supérieure à Manley pour le poids spécifique et

le renflement du grain

résistance modérée aux charbons, à la rayure

réticulée et à la brûlure de l'épi

meilleures propriétés brassicoles que Manley et

Harrington, en particulier pour l'extrait de malt.

Nouveau gène de la résistance à la tache pâle de

l'orge La tache pâle (Rhynchosporium secalis) est

l'une des maladies les plus graves de l'orge dans

l'Ouest canadien. Les pertes de rendement, qui

atteignent en moyenne 10 % en Alberta, ont déjà

culminé à 30 %. Les pertes de qualité peuvent aussi

s'avérer importantes quand la maladie inhibe le

remplissage des grains et empêche la

commercialisation du grain pour le maltage. Aucune
des variétés d'orge brassicole actuellement

enregistrées pour l'Ouest canadien résiste à la tache

pâle. Une nouvelle source de résistance à une forme

très virulente de l'agent pathogène (isolât WRS1860)
a été identifiée dans l'entrée turque MEH151-1. Cette

résistance

est le résultat d'un gène ou d'un groupe de gènes

lié à l'amplicon spécifique Falc666 sur le

chromosome 3

n'est pas partie intégrante du groupe de gènes

Rh, la source de résistance la plus couramment

utilisée mais dont l'efficacité s'atténue face aux

nouvelles formes de la tache pâle.

Les sélectionneurs d'orge recourent à la sélection au

moyen de marqueurs pour incorporer le nouveau

gène de la résistance à la tache pâle aux nouvelles

variétés d'orge. Les avantages les plus évidents de

cette méthode sont les suivants :

sélection plus précise

sélection en l'absence de l'agent pathogène

sélection requérant moins de main-d'oeuvre et de

ressources.

Gestion de l'azote dérivé des légumineuses En

général, les agriculteurs exterminent les peuplements

de luzerne établis par un travail intensif du sol.

Cependant, on a proposé récemment d'appliquer

plutôt un herbicide pour réduire l'érosion et la perte

d'humidité du sol. Les résultats d'une série d'études

en milieu contrôlé montrent que l'extermination de la

luzerne au moyen d'un herbicide plutôt que par le

travail du sol réduit l'approvisionnement à court

terme en azote pour les plantes pour les raisons

suivantes
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minéralisation réduite des résidus de surface

hausse des pertes par evaporation de l'azote des

résidus de surface.

La méthode de destruction influe à la fois sur la

quantité d'azote libérée par les peuplements de

luzerne en décomposition et le moment de sa

libération. Cette information pourrait fournir aux

agriculteurs une stratégie leur permettant de réduire

les pertes possibles d'azote dues aux pratiques

culturales et contribuer à améliorer l'efficacité avec

laquelle l'azote, produit par les légumineuses, est

utilisé par les cultures subséquentes.

Nouvel outil d'aide à la décision pour la production

de céréales et d'oléagineux Les pertes de résidus de

culture découlant de la décomposition et de la

fragmentation sont un facteur important pour le

carbone organique dans le sol et la qualité du sol.

Dans le cadre d'un projet concerté, les chercheurs des

centres de Brandon et de Saskatoon ont mis au point

un nouveau modèle de décomposition des résidus et

ont intégré celui-ci dans le Sustainable Farming

Systems Model (Modèle de systèmes agricoles

durables) récemment produit par le Centre des études

en agriculture, en droit et en environnement du

Collège d'agriculture de l'Université de la

Saskatchewan. Les scientifiques d'Agriculture et

d'Agroalimentaire Canada ont évalué un modèle de

décomposition des résidus produit par le U.S.

Agricultural Research Service pour le blé de

printemps et d'hiver. Lors de travaux réalisés à la

Ferme expérimentale de Melfort, les chercheurs ont

élargi l'application du modèle américain aux

oléagineux et aux légumineuses à grain.

Des groupes clients et des planificateurs se serviront

du Sustainable Farming Systems Model comme outil

d'analyse stratégique pour évaluer la pérennité de

l'environnement et la viabilité économique de

certains systèmes de production des céréales et des

oléagineux à l'échelle de Pécodistrict en

Saskatchewan.

Stratégies d'alimentation pour l'amélioration de la

gestion dufumier de porc Les résultats d'études

menées sur des porcs en croissance-engraissement

dans le but de trouver des moyens de réduire les

pertes d'éléments nutritifs et les odeurs du fumier

montrent que

l'alimentation des porcs avec de l'orge nue

accroît la digestibilité de l'énergie contenue dans

les aliments et réduit la production de matière

sèche du fumier d'environ 33 %
comparativement à l'alimentation avec de l'orge

mondée

l'ajout de suppléments d'acides aminés (lysine,

threonine, methionine et tryptophane) au lieu des

suppléments protéiques aux rations d'orge nue

diminue d'environ 28 % la quantité d'azote

excrété dans le fumier de porcs comparativement

aux rations d'orge nue fourragère régulière et de

soja

l'ajout d'une enzyme digestive, la phytase,

abaisse la quantité de phosphore excrété dans le

fumier d'environ 35 % pour les rations d'orge

mondée et de 45 % pour celles d'orge nue

l'ajout d'un extrait végétal de yucca à la fois

dans les aliments et dans le fumier tend à

atténuer l'intensité des odeurs du fumier des

porcs nourris avec de l'orge mondée.

Les éleveurs peuvent se fonder sur ces nouvelles

données pour formuler des rations qui réduisent au

minimum l'impact du fumier de porcs sur

l'environnement. Cette étape devrait atténuer les

craintes de la population concernant la qualité de

l'eau et de l'air à la suite de l'expansion rapide de

l'élevage du porc dans l'Ouest canadien.

Évaluation de la qualité du sol Les chercheurs ont

mis au point un nouveau modèle et une série de

méthodes pour évaluer la qualité du sol à l'échelle

nationale et régionale. Fondé sur le Système

d'information géographique (SIG), le modèle

utilise les bases de données numérisées

existantes sur les ressources pédologiques des

principales régions agricoles canadiennes

donne des résultats entièrement reproductibles

facilite la comparaison entre les évaluations à

différents intervalles de temps et avec

l'information à jour sur les ressources

pédologiques.

De plus, d'autres chercheurs, les organismes

provinciaux et fédéraux, ainsi que le secteur privé

peuvent utiliser ce modèle

pour mesurer la qualité du sol pour les

productions végétales et le développement

durable

pour déterminer la qualité et la stabilité du sol

dans des conditions changeantes, lorsque le

modèle est intégré à d'autres modèles comme
l'équation universelle des pertes en terres et le
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modèle Century

pour évaluer la qualité du sol selon divers

scénarios d'utilisation et de gestion des terres à

l'échelle régionale (même s'il a été mis au point

pour des échelles plus vastes).

Cartographie de certains éléments en traces La

carte manitobaine des Pédo-paysages du Canada a

servi à décrire la distribution et la concentration de

13 métaux, d'un semi-métal et d'un non-métal que

l'on trouve couramment en traces dans le milieu. Plus

de 1 000 échantillons de sol ont été prélevés dans

121 pédo-paysages cultivés du sud du Manitoba. Ces

nouvelles données sur les niveaux de fond de ces

éléments en traces servent

à des organismes environnementaux, pour

l'évaluation de la gravité de la contamination du

sol et l'établissement de normes de restauration

des sites

aux planificateurs, pour la gestion de

l'application écologique des déchets animaux,

des boues d'épuration et des effluents

aux agronomes, pour la détermination des

carences nuisant à la croissance des végétaux et

de la toxicité potentielle du brout et des aliments

pour animaux

aux chercheurs, pour déterminer comment la

fertilisation des cultures dans des régions riches

en éléments en traces, comme le cadmium, influe

sur la qualité des céréales et des oléagineux.

Gestion du soufre dans les cultures de canola Les

carences en soufre surviennent plus souvent dans

l'Ouest canadien en raison

d'une augmentation du rendement des cultures

de l'adoption plus répandue de méthodes de

travail réduit du sol et de la monoculture

d'une augmentation de la production de cultures,

comme le canola, qui utilisent de grandes

quantités de soufre du sol.

Plusieurs sources de soufre commerciales diffèrent

sur le plan de la disponibilité pour la culture et des

réactions avec le sol. Les études menées sur le terrain

confirment que le soufre élémentaire et Tiger 90 ne

sont pas des sources efficaces de soufre pour le

canola l'année d'application. On recommande donc

aux producteurs d'utiliser du sulfate comme source

de soufre, notamment le sulfate d'ammonium ou le

thiosulfate d'ammonium, s'il y a une carence dans le

sol et s'il faut améliorer la culture pendant la saison

de croissance. Les meilleures méthodes d'épandage

de toutes les sources de sulfate sont les suivantes :

à la volée

en bandes

au semoir.

Parce qu'il se libère lentement, le soufre élémentaire

peut être une bonne source de soufre résiduel

pendant plusieurs années après l'application, ce qui a

son importance pour la gestion à long terme des

cultures en rotation ou pérennes. Grâce à ces

nouvelles données, les agriculteurs pourront choisir

une méthode efficiente et rentable de gestion du

soufre dans leur exploitation.

Gestion de lafertilité du solpour la culture du solin

Le solin est une catégorie de lin récemment mise au

point et dont les caractères de l'huile sont analogues

à ceux de l'huile de tournesol. Sa stabilité et sa durée

de conservation à long terme ont fait de l'huile de

solin un produit recherché sur le marché des huiles

comestibles. Il a fallu mener des travaux sur les

besoins de fertilité du sol dans les cultures de solin

pour les raisons suivantes :

le solin diffère des variétés de lin classiques pour

les caractères de son huile; il peut donc avoir des

besoins nutritionnels différents

la plupart des données sur la gestion des engrais

utilisés pour le lin ont été produites avant que

l'on augmente le rendement potentiel en

améliorant la lutte contre les mauvaises herbes et

les pratiques agronomiques.

Les études sur le terrain confirment que le solin

réagit passablement de la même manière que les

variétés de lin classiques à des applications d'azote et

de phosphore dans des conditions de sol et de milieu

variées. Par conséquent, les agriculteurs peuvent

appliquer aux nouvelles variétés de solin les

recommandations sur Pépandage d'engrais visant les

variétés de lin traditionnelles.

Réduction des dommages causés aux plan titles par

les engrais à base d'urée L'épandage des engrais au

semoir est populaire parmi les producteurs, car cela

leur permet d'ensemencer et de fertiliser en une seule

opération. Toutefois, quant ils épandent des engrais à

base d'urée de cette façon aux taux nécessaires pour

optimiser le rendement cultural, ils observent souvent

sur les plantules, de graves dommages qui se

traduisent par une baisse
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de la densité de peuplement

du taux de levée

de la vigueur des plantules.

Pour l'orge, les dommages causés aux plantules

surviennent lorsque l'on applique l'azote à des taux

aussi faibles que 40 kg/ha. L'épandage en bandes ou

l'incorporation causent moins de dommages, mais ces

pratiques ne vont pas dans le sens du travail réduit du

sol.

Dans le cadre d'un projet concerté financé par le

Programme de partage des frais pour

l'investissement, les partenaires du secteur des

engrais, la Western Grains Research Foundation et

Agriculture et Agroalimentaire Canada ont déterminé

qu'un inhibiteur de l'uréase peut

réduire le risque de dommages causés aux

plantules d'orge en abaissant la concentration

d'ammoniac en contact avec les plantules en

germination

accroître la quantité d'azote de l'urée qui peut

être épandue en toute sécurité avec les semences

en une seule opération.
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ANNUAIRE DE LA RECHERCHE DIRECTION GÉNÉRALEDE LA RECHERCHE 1998-1999

Personnel professionnel

Directeur P.A. O'Sullivan, Ph.D.

Directeur adjoint D.A. Wall, Ph.D.

Agents de commercialisation

Chimie des produits naturels et biotechnologie S.M. Bresciani, M.B.A.

Brevetage, liberté d'action et biotechnologie G.M. Falk, B.Sc.

Germoplasme et lutte biologique CE. Lynn, B.S.A.

Analyse du marché E.K. Mupondwa, Ph.D.

Services d'information J.A. Hume, B.Sc.

Bibliothécaire N.L. Scott-Gaare, M.L.S.

Aide scientifique

Chefde section G.I. Johannson

Gestionnaire/section de l'administration M.J. Ash

Gestionnaire/section desfinances G.M. Fahl

Gestionnaire des ressources humaines J.L. Henderson

Gestionnaire des systèmes informatiques D.J. Rounding

Utilisation des cultures

Chefde section; transformation, fractionnement des cultures D. Paton, Ph.D.

Transformation

Biologie des oléagineux M.J.T. Reaney, Ph.D.

Chimie des produits naturels

Synthèse chimique E.W. Hall, Ph.D.

Flavonoïdes A.D. Muir, Ph.D.

Sterols et terpène W.G. Taylor, Ph.D.

Résine phénolique et alcaloïdes N.D. Westcott, Ph.D.

Caractérisationfonctionnelle

Protéines R.E. Aluko, Ph.D.

Amidon et polysaccharides P. Chang, Ph.D.

Protection écologique des cultures

Chefde section; lutte intégrée : écologie des insectes - prévisions O.O. Olfert, Ph.D.

Lutte biologique contre les insectes

Toxines bactériennes et physiologie de l'intestin moyen L. Braun, Ph.D.

Insecticides viraux - biotechnologie M.A. Erlandson, Ph.D.
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Lutte biologique contre les mauvaises herbes

Biothechnologie K.L. Bailey, Ph.D.

Pathogènes telluriques S.M. Boyetchko, Ph.D.

Pathogènesfoliaires K. Mortensen, Ph.D.

Application technologique T.M. Wolf, Ph.D.

Lutte intégrée

Mauvaises herbes résistantes aux herbicides H.J. Beckie, Ph.D.

Gestion des insectes R.H. Elliott, Ph.D.

Écologie des insectes - résistance des cultures J.J. Soroka, Ph.D.

Examen des mauvaises herbes et écologie A.G. Thomas, Ph.D.

Fourrages
Chefde section; amélioration B.E. Coulman, Ph.D.

Maladies B.D. Gossen, Ph.D.

Génétique moléculaire

Chefde section; Brassica génomique D. Lydiate, Ph.D.

Génétique transgène N. Bate, Ph.D.

Résistance des insectes

Antixenose M.Y. Gruber, Ph.D.

Antibiose D. Hegedus, Ph.D.

Physiologie des oléagineux D.I. McGregor, Ph.D.

Génomique moléculaire I. Parkin, Ph.D.

Recombinaison K. Rozwadowski, Ph.D.

Marqueurs pour microsatellites A. Sharpe, Ph.D.

Sélection à l'aide de marqueurs D. Somers, Ph.D.

Biologie de la croissance H. Wang, Ph.D.

Oléagineux
Chefde section; B. napus, B. Juncea, moutarde G.F.W. Rakow, Ph.D.

Phytotechnicien du canola R.G. Berard, Ph.D.

Scientifique émérite R.K. Downey, Ph.D.

B. râpa, B. carinata K.C. Falk, Ph.D.

Conservateur d'un noeud de matériel génétique sur les crucifères R.K. Gugel, M. Se.

Sinapis alba F. Katepa-Mupondwa, Ph.D.

Qualité du canola, des graines de moutarde et de l 'huile J.P. Raney, Ph.D.

Pathologie S.R. Rimmer, Ph.D.

Cytologie, résistance aux maladies G. Séguin-Swartz, Ph.D.

Ressources phytogénétiques du Canada
Gestionnaire K.W. Richards, Ph.D.

Conservateur A. Diederichsen, Dr.Sc.Agr.

Diversité génétique Y.B. Fu, Ph.D.

Gestionnaire en informatique R.M. Young, B.Sc.

Gestion durable des terres

Gestionnaire, Ferme de recherches de Melfort; régisseur, Ferme de recherches de Scott; lutte - mauvaises herbes

K.J. Kirkland, M.Sc.

Agronomie S.A. Brandt, M.Sc.

Système cultural A. Johnson, Ph.D.
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Vulgarisation, gestion des mauvaises herbes E. Johnson, B.S.A. (prêté à la Direction par Sask. Agric.& Food, en

congé d'études)

Maladies H.R. Kutcher, Ph.D.

Production de semencesfourragères H.A. Loeppky, M. Se.

Conservation des sols et gestion S. S. Malhi, Ph.D.

Évaluation de nouvelles cultures C. Vera, M. Se.

Mandat

Le Centre de recherches de Saskatoon et les fermes qui en dépendent effectuent des recherches de longue haleine

sur les cultures dont profite le secteur agroalimentaire de l'Ouest canadien. Les activités du Centre concernent

l'amélioration du matériel génétique des espèces oléagineuses et fourragères

la mise au point de techniques culturales et de pratiques de lutte antiparasitaire adaptées à la prairie-parc

• la réalisation de recherches pour étendre l'utilisation des cultures des prairies

la conservation et la distribution de matériel génétique divers, ainsi que la documentation associée par

Ressources phytogénétiques du Canada.

La biotechnologie et la chimie sont les piliers sur lesquels s'appuie chaque programme.

Ressources

L'immeuble principal qui abrite les bureaux et les laboratoires, ainsi que le complexe des serres et des chambres de

croissance, est situé sur le campus de l'Université de la Saskatchewan, à Saskatoon (Sask.). La ville de Saskatoon

est reconnue comme un important centre mondial de recherche-développement en biotechnologie agricole.

L'emplacement du Centre favorise la collaboration avec d'autres établissements de recherches, à la fois publics et

privés. Des bureaux, des laboratoires et des ateliers contribuent à la réalisation des programmes dans les fermes de

Scott et de Melfort. En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le

Centre avait dépensé 14 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 3,2 millions de dollars

qui provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 1,7 million de dollars

en provenance d'autres programmes spéciaux et 769 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.

La construction de l'aile sud du Centre de recherches de Saskatoon, qui comprend le complexe des serres et du

pavillon de travail, plusieurs laboratoires et Ressources phytogénétiques du Canada, a été menée à bonne fin.

Ressources phytogénétiques du Canada a déménagé d'Ottawa dans ses nouvelles installations, en avril 1998. La

construction d'un nouveau bâtiment pour les services de terrain est presque terminée sur le site de la ferme de

Saskatoon. Les installations logeront des laboratoires pour la préparation des semis, le traitement des données et

l'analyse des oléagineux, favorisant ainsi un traitement post-récolte efficace des échantillons prélevés au champ.

Le Centre occupe une superficie de 242 hectares à 5 km au nord-est de l'Université. La Ferme de recherches de

Scott couvre un territoire de 349 hectares, à 160 km à l'ouest de Saskatoon. Son personnel gère également des

parcelles d'essai à Lashbum et à Loon Lake. La Ferme de recherches de Melfort s'étend sur des terres de

371 hectares près de Melfort, à 200 km au nord-est de Saskatoon.

Réalisations

• Prix et honneurs décernés au personnel

• Fin du projet de rénovation et

d'agrandissement du Centre de recherches de

Saskatoon

• Du nouvel équipement pour le groupe

d'utilisation des cultures

• Déménagement de Ressources phytogénétiques

du Canada à Saskatoon
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• Formation de l'équipe de recherches en

génétique moléculaire

9 Expansion du Service de commercialisation

• Nouvel additifà base de canola pour le

carburant diesel

• Nouveaux cultivars de canola

• Meilleure stratégie d'application des herbicides

• Utilisation réduite d'herbicides grâce à une

meilleure application de l'engrais

• Nouvellefaçon d'estimer les dommages causés

par les chalcis

• Productivitéfourragère accrue grâce à une

Hommage auU Robert Patrick (Bob) Knowles

1919-1997 Le Dr Bob Knowles a amorcé sa longue

et fructueuse carrière à Agriculture et

Agroalimentaire Canada comme étudiant à l'été

1938. Il a été embauché à plein temps par le

Laboratoire fédéral des fourrages en 1948 et il y est

demeuré jusqu'à sa retraite en 1985.

Le D r Knowles a été le principal scientifique à être

crédité pour la mise au point

des bromes inermes Carlton, Magna, Signal et

Radisson

des bromes des prés Fleet et Paddock

des agropyres à crête Summit, Parkway et Kirk

de l'agropyre intermédiaire Chief.

Le D r Knowles a dirigé la Section des cultures de

1964 à 1971 et celle de l'amélioration des plantes de

1971 à 1976. Il a poursuivi ses travaux comme
chercheur émérite jusqu'à son décès le 29 décembre

1997. Il aura rédigé, au cours des ans, plus de 140

articles scientifiques et techniques.

Pendant sa carrière, le D r Knowles a été honoré à

plusieurs reprises. Entre autres, il a reçu en 1990 la

première désignation à vie de chercheur émérite

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada. Une
déclaration tirée du texte de présentation de son

doctorat honorifique en droit, en 1987, décrit dans

des termes justes comment le D r Knowles « s'est

imposé lentement mais sûrement, tant à l'échelle

nationale qu'internationale, comme doyen des

sélectionneurs de graminées au Canada, et comment
il était respecté de tous, autant par ses collègues que

par les agriculteurs qu'il desservait ».

Prix et honneurs décernés au personnel Le

Saskatchewan Institute of Agrologists Wall of Honor
de l'Université de la Saskatchewan reconnaît les

localisation appropriée du phosphore

Surveillance des mauvaises herbes résistantes

aux herbicides

Brochures à la disposition des producteurs de

semences

Rapportsfinaux sur le Plan vert disponibles à

la bibliothèque

Nouveau type de canola

Amélioration des semis d'automne grâce aux

semences de canola enrobées

personnes qui ont contribué de façon importante à

faire progresser et prospérer l'industrie

agroalimentaire dans la province de la Saskatchewan

en inscrivant leur nom sur une plaque qui orne ses

murs. Nombre des 164 personnes dont le nom figure

sur cette plaque sont des employés actuels ou

d'anciens employés du Centre de recherches de

Saskatoon, comme
• M. Cormack(1960)
• J. Bolton (1961)

• W.White (1963, 1974)

• R. Greenshields ( 1 967, 1 979)

• H. Fredeen(1967)

• R. Knowles (1971)

• K. Downey (1976)

L. Putnam (1978)

• B. Goplen(1989)

• K. Kirkland(1992).

La Saskatchewan a reconnu l'esprit novateur du Dr

Keith Downey, chercheur émérite, qui, en

transformant le colza, a créé l'industrie

multimillionnaire qu'est le canola aujourd'hui.

Downey Road dans Innovation Place, un parc

scientifique spécilisé en biotechnologie agricole, a

été nommé en l'honneur du chercheur.

Deux équipes de recherches oeuvrant au Centre de

recherches de Saskatoon ont reçu le prix Agcellence

d'Agriculture et Agroalimentaire Canada, en

reconnaissance de leurs importantes réalisations :

le prix innovation est allé à l'une des deux

équipes pour la mise au point de AC Grazeland

Br, première luzerne réductrice de météorisation

au monde.

l'autre équipe a reçu un prix pour sa contribution

au secteur agroalimentaire dans l'élaboration de

stratégies de lutte intégrée contre la cécidomyie
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du blé.

Fin du projet de rénovation et d'agrandissement du

Centre de recherches de Saskatoon Le 10 juin

1998, le ministre de F Agriculture et de

l'Agroalimentaire du Canada, l'honorable Lyle

Vanclief, inaugurait officiellement le Centre de

recherches agrandi de Saskatoon. Les trois phases du

projet de construction se sont étalées sur les

4 dernières années.

La phase I a consisté à remettre à neuf l'édifice à

laboratoires d'origine.

La phase II, soit la construction de l'aile de soutien

scientifique du côté nord de l'édifice d'origine, s'est

terminée au printemps 1997. Dans l'agrandissement

logent

la bibliothèque

les services informatiques

les salles de conférence et de réunion

les bureaux des scientifiques et de

l'administration

le hall d'entrée

la cafétéria.

L'aile sud, construite au cours de la phase III, abrite

le complexe des serres et du pavillon de travail, en

plus de loger Ressources phytogénétiques du Canada,

la banque nationale de semences du Canada. Neuf

serres fournissent plus de 700 m 2
de banquettes dans

un environnement entièrement automatisé. Le

pavillon de travail contient

les laboratoires d'entomologie, de pathologie, de

recherches sur les mauvaises herbes et les

fourrages et d'amélioration des végétaux

un endroit pour le rempotage

des autoclaves

des laboratoires de fermentation microbienne et

de confinement pour la mise au point et à l'essai

d'agents de lutte biologique à la fois contre les

insectes et les mauvaises herbes.

On trouve également des installations perfectionnées

pour les techniques d'application des pulvérisations

et un endroit contenant plusieurs chambres de

croissance et incubateurs.

Du nouvel équipement pour le groupe d'utilisation

des cultures Le Fonds d'innovation agroalimentaire

Canada-Saskatchewan a fourni 800 000 $ à la

Section d'utilisation des cultures du Centre pour

l'acquisition de cinq nouvelles pièces d'équipement.

Ces achats amélioreront la capacité du groupe à

rechercher des technologies commerciales à valeur

ajoutée et des partenariats avec des entreprises du

secteur privé dans les domaines des extraits

botaniques et des nutraceutiques. Parmi les nouvelles

pièces d'équipement on retrouve

un système chromatographique de préparation

un rhéomètre de précision à contrainte imposée

une nouvelle console pour le spectromètre à

résonance magnétique Bruker AM400
un CLHP couplé par électronébulisation à un

spectromètre de masse de table à filtre

quadrupolaire.

Déménagement de Ressources phytogénétiques du

Canada à Saskatoon Ressources phytogénétiques

du Canada (RPGC) d'Agriculture et Agroalimentaire

Canada a déménagé d'Ottawa à Saskatoon, afin de se

rapprocher des installations où sont élaborés les

principaux programmes d'amélioration des végétaux

dans l'Ouest canadien concernant

les céréales

les oléagineux

les fourrages.

RPGC fait désormais partie de l'organe d'experts de

la génétique et de l'amélioration des végétaux,

constitué d'un noyau d'institutions de recherches

publiques et d'entreprises biotechnologiques sur le

campus de l'Université de la Saskatchewan et dans le

parc de recherches voisin, Innovation Place.

RPGC est associé au réseau mondial de banques

phytogénétiques en collaboration avec l'International

Plant Genetic Resources Institute. Des banques de

gènes ont été établies dans le but de conserver la

diversité génétique des espèces cultivées, leurs

ancêtres sauvages et les espèces végétales indigènes.

La diversité génétique est moins grande en raison de

la production sur une grande échelle d'espèces

génétiquement uniformes. La perte de la diversité

génétique se traduit par une augmentation de la

sensibilité d'une espèce aux ravageurs, aux maladies

et aux conditions de croissance abiotique. Les

banques de gènes contribuent à prévenir la perte de

caractères génétiques et constituent une source de

matériel génétique pour la création des variétés

végétales améliorées.

RPGC a une collection de 1 10 000 échantillons de

semences provenant du Canada et de partout au

monde et détient

des collections d'orçe et d'avoine de niveau
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mondial

des collections mondiales de spécimens en

double de mil perlé et de crucifères oléagineuses

d'enfouissement

des échantillons de plantes canadiennes rares et

menacées, dans le but de les protéger contre

l'extinction.

RPGC coordonne le système de germoplasme multi-

nodal du Canada. Six noeuds sont responsables du

rajeunissement et de l'évaluation d'espèces

particulières, tandis que RPGC est le principal

conservatoire des semences. Les noeuds situés dans

des centres répartis à l'échelle du Canada s'occupent

des crucifères

• des céréales

des pommes de terre

des légumineuses à grain et des cultures

spéciales

de la banque de gènes des espèces clonales du

Canada

des fourrages.

Formation de l'équipe de recherches en génétique

moléculaire L'équipe de recherches en génétique

moléculaire a été regroupée à Saskatoon en août 1997

afin de créer le centre d'excellence en biotechnologie

agricole d'Agriculture et Agroalimentaire Canada.

Elle a pour objectif d'améliorer le germoplasme des

oléagineux par la voie de la génétique. La génomique

permettra aux chercheurs

de cloner des gènes beaucoup plus rapidement

de comprendre exactement le rôle de gènes

particuliers

de concevoir de nouvelles structures géniques

de programmer de nouveaux modèles

d'expression génique.

Une application évidente consistera à concevoir de

nouveaux gènes de résistance à la jambe noire et à

d'autres maladies. Ces travaux sont importants pour

suivre de près l'évolution potentielle des

microorganismes en de nouvelles formes virulentes.

L'automatisation est un élément clé dans nombre des

processus en cause dans la sélection assistée par

marqueurs et en génomique. Le Centre a acquis de

l'équipement d'avant-garde au cours des deux

dernières années. L'équipement robotique, comme
l'appareil de repiquage automatique de colonies, est

vital pour le traitement rapide et précis d'un nombre

colossal d'échantillons.

Expansion du Service de commercialisation Le

Service de commercialisation du Centre est un projet

relativement nouveau. Des agents de

commercialisation font la liaison entre notre

personnel de recherche et des associés en affaires

potentiels dans le but de présenter nos technologies

innovatrices à des fins

• de brevetage

de licenciation

de commercialisation.

Nouvel additifà base de canola pour le carburant

diesel Pendant l'hiver canadien, le mercure plonge

souvent en bas de -30 °C, température à laquelle gèle

la majorité des carburants diesels. Le Canada

fabrique un carburant diesel spécial, pour utilisation

en hiver, qui reste fluide à des températures très

basses (—45 °C). Cependant, ce carburant diesel

d'hiver n'est pas un lubrifiant efficace, et la

lubrification est nécessaire dans le cas des moteurs

diesel. Un faible pouvoir lubrifiant use le moteur et

augmente la consommation de carburant. Par

conséquent, il faut ajouter un additif au carburant

diesel d'hiver pour en améliorer le pouvoir lubrifiant.

Un partenariat de recherche a été formé entre

le Centre de recherches d'Agriculture et

Agrolimentaire Canada à Saskatoon

le département de génie mécanique de

l'Université de la Saskatchewan

Canodev, le service de commercialisation de la

Saskatchewan Canola Development

Commission.

Ces partenaires ont mis au point, à partir de l'huile de

canola, un additif qui améliore le pouvoir lubrifiant

du carburant diesel. Ajouté au carburant diesel

d'hiver dans une proportion de 0,5-2 %, l'additif en

augmente le pouvoir lubrifiant jusqu'au même niveau

que celui du carburant diesel d'été.

Cette valeur ajoutée est une bonne nouvelle pour les

producteurs de canola. Le Canada produit, en effet, 6

millions de tonnes de canola par année. Chaque

année, 10 % de la récolte de canola est fortement

déclassée en raison de divers facteurs, notamment

un entreposage inadéquat

des dommages attribuables aux conditions

météorologiques
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la contamination.

La majorité du canola canadien déclassé pourrait

servir à la production du lubrifiant ajouté au

carburant diesel canadien.

pratiquent la culture sans labour

font des semis directs

recourent au travail du sol classique mais veulent

éviter le labour tard à l'automne.

Le nouvel additif est également avantageux pour les

utilisateurs de diesel. La consommation canadienne

de carburant diesel a atteint 16 milliards de kilos en

1994. L'addition de 160 millions de kilos de

lubrifiant à base d'huile de canola à ce carburant

pourrait

faire épargner 1 , 1 milliard de kilos de carburant

diesel

réduire de 3 milliards de kilos la quantité de gaz

carbonique rejetée dans l'atmosphère.

Nouveaux cultivars de canola La création

d' Innovator, premier canola transgénique enregistré

au Canada, est le fruit d'une association entre

Agriculture et Agroalimentaire Canada et le secteur

privé. La tolérance au glufosinate-ammonium, un

herbicide à large spectre, est l'une des

caractéristiques uniques d' Innovator.

Exceed, nouvelle variété enregistrée en 1998, est

supérieure à Innovator car, tout en étant aussi riche

en protéines et aussi faible en glucosinolates, elle

affiche des rendements qui dépassent de plus de

1 % ceux de son prédécesseur

contient un peu plus d'huile.

Meilleure stratégie d'application des herbicides

Des essais au champ effectués dans le centre-ouest et

le nord-ouest de la Saskatchewan révèlent que le 2,4-

D lutte efficacement contre les mauvaises herbes

annuelles d'hiver, comme le tabouret des champs ou

le sisymbre sagesse, lorsqu'il est appliqué avant

l'ensemencement du canola, soit argentin, soit

polonais. Les essais ont été réalisés dans trois zones

de sols de la région de la prairie-parc :

sols noirs

sols brun foncé

sols gris boisés.

Avant cette recherche, on ignorait si le 2,4-D résiduel

dans le sol pouvait endommager la culture de canola

subséquente.

L'application de 2,4-D en octobre pourrait être

avantageuse pour les producteurs qui

Utilisation réduite d'herbicides grâce à une

meilleure application de l'engrais L'épandage

superficiel en bandes de l'azote est préférable à

l'épandage à la volée parce qu'il réduit la levée de la

folle avoine et des dicotylédones dans la culture de

blé de printemps. Une étude de 3 ans dans trois

écorégions des grandes plaines révèle que l'épandage

en bandes de l'engrais est une composante précieuse

de la lutte intégrée contre les mauvaises herbes.

Comparativement à l'épandage à la volée de

l'engrais, l'épandage en bandes d'azote s'est traduit

par une diminution de

22 % des plants de folle avoine

• 10 % de la biomasse de folle avoine

18 % de l'assimilation de l'azote par les plants

de folle avoine.

L'épandage en bandes de l'azote peut permettre de

lutter efficacement contre les mauvaises herbes tout

en réduisant l'utilisation des herbicides lorsqu'il est

combiné à d'autres stratégies culturales, comme le

choix

de taux d'ensemencement appropriés

d'espèces compétitives.

Une utilisation réduite d'herbicides se traduit par une

baisse de la charge de pesticides dans

l'environnement et un ralentissement du

développement de mauvaises herbes résistantes aux

herbicides.

Nouvellefaçon d'estimer les dommages causés par

les chalcis Le chalcis de la luzerne, un insecte

nuisible, ravage particulièrement la luzerne cultivée

pour ses graines. Les femelles pondent leurs oeufs

dans les graines en développement. Tout au long de

leur croissance vers la maturité, les larves se

nourrissent des graines et les détruisent.

Un relevé de 5 ans des champs de graines de luzerne

en Saskatchewan a établi que

le degré d' infestation variait entre et 35 %
F infestation était corrélée aux pratiques

culturales et à plusieurs paramètres
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météorologiques

la luzerne était la plus touchée lorsque l'été était

chaud et sec, en particulier l'année précédant la

culture.

Une comparaison de 14 cultivars a révélé que

certains d'entre eux étaient plus sensibles aux

dommages que d'autres. Dans le cas des cultivars à

floraison plus hâtive, les chalcis peuvent pondre leurs

oeufs plus tôt et pendant une période plus longue, ce

qui se traduit par des dommages plus importants.

Productivitéfourragère accrue grâce à une

localisation appropriée du phosphore Une

technique d'épandage au moyen d'un disque spécial

dans les peuplements de luzerne permet d'accroître la

productivité fourragère en améliorant l'efficacité de

l'engrais phosphore. Malgré son coût plus élevé que

l'épandage à la volée superficiel, l'épandage en

bandes, en particulier avec des organes ouvreurs

étroitement espacés,

procure un revenu additionnel allant jusqu'à

38 dollars l'hectare

peut réduire le risque de perte de phosphore dans

les eaux de ruissellement superficielles,

protégeant ainsi l'environnement.

Le rendement plus élevé de l'épandage en bandes

dépasse de beaucoup les coûts additionnels qu'il

engendre.

Surveillance des mauvaises herbes résistantes aux

herbicides Depuis la fin des années 1940, les

agriculteurs utilisent des produits chimiques pour

lutter contre les mauvaises herbes. L'utilisation

répétée des herbicides a provoqué le développement

de mauvaises herbes résistantes qui peuvent survivre

à l'application d'herbicide.

Des populations de folle avoine résistantes aux

herbicides ayant des modes d'action semblables

(résistance simple) ont été découvertes au Manitoba

en 1990. Dès 1994, on signalait la présence de

quelques populations qui étaient résistantes aux

herbicides et avaient différents modes d'action

(résistance multiple). Ces populations étaient

résistantes à huit des dix herbicides les plus

couramment utilisés pour lutter contre la folle avoine

dans le blé. Toutefois, la découverte de quatre

champs dans la région du nord-ouest de la province

où la folle avoine résistait à tous les herbicides

utilisés dans le blé a été la plus troublante.

Le Centre a établi un programme complet pour

surveiller étroitement l'apparition de résistance

multiple chez la folle avoine et d'autres mauvaises

herbes dans l'Ouest canadien. Le programme

comprend

des études permanentes d'évaluation des risques

afin d'établir les pratiques, comme le taux

d'application d'herbicide, que les agriculteurs

peuvent adopter pour atténuer le risque que les

mauvaises herbes deviennent résistantes dans

leur exploitation

des expériences au champ pour étudier des

stratégies rentables afin de prévenir l'apparition

de mauvaises herbes résistantes et, le cas

échéant, de les combattre.

Brochures à la disposition des producteurs de

semences Des guides individuels sur la production

de semences de 1 1 espèces de graminées vivaces ont

été publiés depuis peu dans le cadre d'un projet sur

l'élaboration de bonnes pratiques de production de

semences de graminées indigènes, fourragères et à

gazon entrepris en vertu de l'Entente

Canada-Saskatchewan sur le Plan vert en agriculture.

Les guides compilent les recherches sur ces espèces

et seront une source précieuse d'information pour les

producteurs de semences de graminées d'aujourd'hui

et de demain.

Rapportsfinaux sur le Plan vert disponibles à la

bibliothèque L'Entente Canada-Saskatchewan sur le

Plan vert en agriculture, qui a été en vigueur de 1993

à 1997, a favorisé l'adoption de pratiques agricoles

plus respectueuses de l'environnement. Les

publications rédigées dans le cadre du Plan vert sont

disponibles à la bibliothèque de l'Administration du

rétablissement agricole des Prairies, 1 800 Hamilton

Street, Regina (Sask.). S4P 4L2. Certains de ces

documents sont également accessibles sur Internet à

l'adresse http://www.agr.ca/pfra/csagpae.htm.

Nouveau type de canola L'espèce Brassicajuncea

est actuellement cultivée dans le but de produire de la

moutarde condimentaire. Le Centre a collaboré avec

le pool du blé de la Saskatchewan pour mettre au

point une nouvelle espèce B. juncea, une moutarde

de qualité canola, qui produit de l'huile de canola. La

première variété devrait être lancée en 1999.

Amélioration des semis d'automne grâce aux

semences de canola enrobées L'ensemencement du

canola à l'automne comporte les avantages suivants :
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rendements supérieurs

récolte au début d'août, soit jusqu'à 12 jours

plus tôt que dans le cas du canola semé au

printemps

production de graines qui ont tendance à être

plus grosses et qui sont légèrement plus riches en

huile

aucune graine verte.

Toutefois, la période propice aux semis ne dure

souvent que quelques jours, et les risques sont élevés.

Les chercheurs du CRS ont collaboré avec Grow Tec

Inc. de Nisku (Alb.) pour évaluer des semences de

canola enrobées d'un polymère pour les semis à

l'automne. L'expérience a consisté à semer des

semences enrobées le 8 octobre 1997 et à effectuer la

récolte en 1998, et s'est soldée par

une production d'un peuplement d'environ 75 %
un rendement de 60 à 72 boisseaux l'hectare.

Des semences non enrobées semées en même temps

n'ont pas germé. Un plus grand nombre de semences

enrobées ont été semées à l'automne 1998.
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Interprétation pédologique W.D. Eilers, M.Sc.

Chimie physique et minéralogie L.M. Kozak, Ph.D.

Mandat

Le Centre de recherches sur l'agriculture des prairies semi-arides a été désigné centre national de recherche sur les

systèmes d'aridoculture; il a pour mandat la recherche et le développement dans les domaines suivants :

la conservation des ressources (terres)

les céréales

les fourrages

les grandes cultures.

L'équipe pédologique mène des recherches sur l'état des ressources régionales (terres) et sur les facteurs

dynamiques qui influent sur celles-ci. Elle a notamment comme objectifs

la mise en place et le maintien à jour de bases de données sur les ressources en terres

les interprétations sur la pertinence de l'utilisation des terres

les évaluations de la durabilité agroenvironnementale

• l'établissement d'une base pour l'application régionale des résultats de la recherche.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 9,5 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,4 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 203 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 485 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services. La Ferme expérimentale d'Indian Head, la Station de recherches de Regina et l'équipe

pédologique relèvent du Centre. Les terres couvrent

930 ha à Swift Current

490 ha à Indian Head

53 ha à Regina.

Les installations comprennent un édifice moderne abritant des bureaux et des laboratoires munis

de chambres de croissance en atmosphère contrôlée

de serres

d'un laboratoire de recherche sur la salinité

d'un bâtiment pour les services agronomiques
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d'un centre de production et de distribution des semences de l'obtenteur à Indian Head
d'un atelier bien équipé pour la conception des machines et la production de prototypes.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

Enregistrement de trois nouvelles variétés

de blé

Amélioration de la résistance du blé aux

maladies grâce à des études en génétique

Technique rapidepour l'obtention de blé

de haute qualitépour lafabrication de

nouilles

Rotation des cultures pour réduire les

maladiesfoliaires du blé

Nouveau cultivar de seigle

Le seigle - une céréalefourragère

précieuse

Méthode de réduction des pertes de

rendement du blé dues à la salinité

Meilleure approche contre la salinité du

sol

Évaluation du changement climatique

dans le sud-ouest de la Saskatchewan

Prix et honneurs décernés au personnel Le

D r Con Campbell a reçu le plus grand honneur

accordé au Canada, soit celui d'être nommé Membre
de l'Ordre du Canada, pour ses réalisations en

recherche sur les sols. Il a également reçu le plus

grand honneur décerné par la Saskatchewan, soit le

Saskatchewan Order of Merit, pour son apport au

secteur agricole. Agriculture et Agroalimentaire

Canada a déclaré le D r Campbell chercheur émérite

pour ses réalisations exceptionnelles constantes à la

Direction générale de la recherche.

Le D r Robert Zentner a reçu, pour sa part, le Prix du

mérite agronomique de Westco Fertilizers Ltd., pour

ses contributions concrètes au développement de

systèmes d'agriculture durable.

De son côté, le D r Wayne Lindwall a reçu le Prix de

l'équipe d'Agcellence d'Agriculture et

Agroalimentaire Canada pour sa contribution et son

leadership dans la recherche sur les gaz à effet de

serre.

M. Mark Stumborg a également reçu le Prix de

l'équipe d'Agcellence d'Agriculture et

Agroalimentaire Canada pour ses travaux et son

Amélioration de la qualité du sol avec des

engrais verts

Séquestration du carbonepar le sol

Lutte mécanique contre les graminées

nuisibles au moyen de pratiques culturelles

de conservation

Méthodes de lutte contre les taches

foliaires sur le blé de printemps

Modèles informatisés de simulation de

processus agricoles

Création d'écovars de graminées indigènes

Nouvelles recommandations sur

l'espacement entre les rangs dans les

culturesfourragères

Nouvelle information tirée d'anciennes

données

leadership lors d'études de faisabilité sur la

production et l'utilisation de l'éthanol.

Finalement, le D r Ron DePauw a été reçu membre
honoraire perpétuel de l'Association canadienne des

producteurs de semences en reconnaissance des

services qu'il a rendus à cet organisme et de sa

contribution à l'agriculture canadienne.

Enregistrement de trois nouvelles variétés de blé

En 1998, les autorités canadiennes ont enregistré

trois nouvelles variétés de blé supérieures par

leur rendement grainier

• leur qualité.

Ces variétés favoriseront la rentabilité et la

compétitivité du secteur agricole canadien. Leur

distribution a été confiée sous contrat à des

entreprises de semences, qui les distribueront aux

producteurs.

Le blé roux de printemps de l'Ouest canadien

(RPOC) « AC Abbey » est une variété demi-naine

résistante aux tenthrèdes (tige solide) et mise au point

grâce à des prélèvements à la production. Il présente

une excellente combinaison de caractères, soit
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• la précocité

un gluten de force supérieure

aucune perte de protéines.

Il s'agit du premier cultivar demi-nain de blé RPOC
et celui qui donne le plus haut rendement parmi les

variétés résistantes aux tenthrèdes.

Deux variétés de blé dur, « AC Navigator » et

« AC Pathfinder », ont été créées dans le cadre d'un

accord de coopération avec le Saskatchewan Wheat

Pool. Ces variétés sont visées par un enregistrement

provisoire permettant une étude de marché de concert

avec la Commission canadienne du blé. Grâce à ces

nouvelles variétés, les céréaliculteurs canadiens

pourront concurrencer leurs rivaux sur les marchés

intérieurs et internationaux du blé de première

qualité. Comparativement à la variété prédominante

« Kyle », les blés durs ambrés de l'Ouest canadien

« AC Navigator » et « AC Pathfinder » ont

une paille plus courte et plus résistante

une teneur supérieure en pigment jaune dans le

grain

un gluten de grande force

des rendements et des teneurs en protéines

analogues.

Amélioration de la résistance du blé aux maladies

grâce à des études en génétique La transmission de

la résistance à la carie commune au sein des

populations de lignées consanguines dihaploïdes

recombinantes révèle que

de telles populations sont des outils génétiques

utiles

la résistance de la lignée SC8021 V2 est conférée

par un gène majeur et par un gène mineur.

Le Centre a mis en circulation trois lignées de blé

possédant la résistance à la carie commune et deux

séries de lignées quasi isogéniques pour la résistance

au charbon nu. Ces lignées seront utilisées par

d'autres scientifiques. Elles sont précieuses en

génétique et pour les études faisant appel à des

marqueurs génétiques, puisqu'elles

facilitent la sélection de cultivars résistants au

charbon nu et à la carie

réduisent la nécessité de traiter les semences

avec des produits chimiques.

Technique rapidepour l'obtention de blé de haute

qualitépour lafabrication de nouilles Les

chercheurs ont mis au point une technique rapide

pour mesurer le système enzymatique de la

polyphénoloxydase (PPO) grâce à un projet financé

par des prélèvements à la production dans le cadre du

Programme de partage des frais pour

l'investissement. La PPO cause de graves problèmes

de décoloration à l'utilisation finale, en particulier

pour la fabrication des nouilles. Cette technologie

facilitera la sélection de cultivars de blé de printemps

des Prairies canadiennes de meilleure qualité pour la

fabrication des nouilles, ce qui devrait améliorer la

compétitivité des producteurs canadiens.

Rotation des cultures pour réduire les maladies

foliaires du blé Lors d'une étude visant à atténuer

les taches foliaires, les chercheurs du CRAPS ont

constaté que

comparativement à la culture du blé après

jachère, la monoculture atténue ces maladies

le blé cultivé après les lentilles est également

moins atteint que le blé en monoculture

pendant les années humides, une carence d'azote

dans le sol aggrave ces maladies.

Ces recherches, en partie financées par le

Saskatchewan Agricultural Development Fund,

établissent les normes de la résistance génétique aux

taches foliaires des nouveaux cultivars de blé et

visent à ce que ceux-ci soient adaptés aux rotations

des cultures utilisées dans l'Ouest canadien.

Nouveau cultivar de seigle Un nouveau cultivar de

seigle demi-nain, « AC Remington », a été créé en

partenariat avec Proven Seeds et a été enregistré en

998. Il a obtenu des résultats supérieurs pour

le rendement grainier

le poids spécifique

le poids du grain

les propriétés des protéines et de l'amidon.

Le seigle - une céréalefourragère précieuse Le

seigle dont les grains contiennent peu de pentosanne

a une meilleure qualité fourragère. Les lignées

expérimentales à faible teneur en pentosanne

subissent actuellement des essais avancés de

rendement. Ce seigle constitue un grain de provende

valable pour le secteur de l'élevage en plein essor

dans les Prairies, et ce, en raison de l'amélioration de

sa qualité alliée aux caractères suivants :

rusticité

résistance aux maladies
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rendement élevé.

Méthode de réduction des pertes de rendement du

blé dues à la salinité La salinité du sol dans la

rhizosphère réduit le rendement grainier du blé de

printemps surtout en empêchant l'initiation et la

croissance des talles. Une façon de surmonter cette

difficulté consiste à augmenter le nombre de plants

par unité de surface et à accroître ainsi le nombre de

tiges principales plus résistantes. Une étude menée

avec le blé « Katepwa » révèle que, pour que cette

pratique soit efficace, les peuplements devront

augmenter à un nombre tel que la concurrence des

plants pour l'eau dans les cultures non irriguées des

prairies semi-arides restreindra encore la production

la plupart des années.

Meilleure approche pour contrer la salinité du sol

La salinité du sol compromet jusqu'à un quart des

terres cultivées dans les prairies, de sorte que la

création de lignées de plantes plus tolérantes au sel

est critique pour réduire au minimum les pertes

économiques dues à ce problème. L'une des

stratégies employées pour faire face à la salinité

consiste à rendre les tissus végétaux plus tolérants au

sel. Après avoir appliqué cette stratégie, qui lie la

croissance à la salinité de la rhizosphère, les

chercheurs du CRASP ont conclu ceci :

on ne connaît pas suffisamment les mécanismes

physiologiques végétaux

la meilleure approche face à la salinité consiste à

sélectionner des lignées qui jouissent d'une

tolérance naturelle.

Évaluation du changement climatique dans le

sud-ouest de la Saskatchewan Comparativement

aux années 1950 et 1960, aujourd'hui, dans le

sud-ouest de la Saskatchewan,

les températures hivernales et printanières sont

plus élevées

l'apport neigeux diminue

le ruissellement printanier commence plus tôt

la proportion de pluie augmente à mesure que

s'élèvent les températures

les agriculteurs peuvent semer plus tôt.

Dans les années 1990, les producteurs ont pu

ensemencer leurs champs en avril. À la même
période dans les années 1960, ces mêmes champs

étaient encore gelés et couverts de neige. Les

agriculteurs ont à leur portée plusieurs moyens, dont

les semis hâtifs, pour s'adapter au changement

climatique. Par conséquent, le changement climatique

ne menace pas nécessairement l'approvisionnement

alimentaire canadien ni la viabilité économique du

secteur agroalimentaire.

Amélioration de la qualité du sol avec des engrais

verts Les scientifiques du CRASP ont mis à l'essai

les quatre légumineuses annuelles suivantes comme
engrais verts pour substituer en partie la jachère dans

un loam brun dans le sud-ouest de la Saskatchewan :

la lentille noire

• le pois de Tanger

la gesse cultivée

le pois fourrager.

Les chercheurs ont constaté que les légumineuses

contribuent à la fixation biologique de l'azote

dans le sol

améliorent considérablement la qualité du sol

comparativement à la pratique courante de faire

suivre une jachère labourée par la culture du blé

• influent sur la hausse relative dans le sol,

davantage grâce à la qualité de la matière sèche

qu'à sa quantité.

Les légumineuses annuelles permettent d'améliorer la

fertilité et la qualité du sol dans les systèmes de

production agricole durable, réduisant ainsi la

dépendance des agriculteurs à l'égard des engrais

chimiques et des combustibles fossiles.

Séquestration du carbone par le sol Le gaz

carbonique (C02) atmosphérique augmente au taux

d'environ 0,5 % par année. Étant donné que le CO,

atmosphérique peut être responsable de la moitié de

ce que l'on appelle couramment l'effet de

réchauffement de la planète, le Canada s'est engagé à

réduire la quantité des émissions de C0
2
dans

l'atmosphère pour atténuer les impacts d'origine

humaine sur le changement climatique.

L'adoption, à la ferme, de meilleures pratiques

agricoles favorables à l'augmentation de la quantité

de matière organique dans le sol permettrait au

Canada d'honorer en grande partie ses obligations

internationales concernant la réduction des émissions

de C02
. Un sol bien traité pourrait retirer jusqu'à

14 millions de tonnes de CO, par année pendant les

20 prochaines années.

Avec des partenaires des secteurs privé et public et

grâce au Programme de partage des frais pour
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l'investissement, les scientifiques du CRASP ont

démontré

comment l'adoption de meilleurs systèmes

d'exploitation agricole améliore la séquestration

du carbone par les sols

comment le Canada peut appliquer les méthodes

et les indicateurs de performance pour inclure

des réservoirs pédologiques agricoles afin

d'atteindre ses objectifs de réduction des

émissions.

La quantité de C02
obtenue par la décomposition des

résidus de culture dépend

du régime d'humidité dans le sol

du placement de la paille dans le sol.

À moins d'allier les meilleures pratiques culturales

(p. ex. fertilisation appropriée et mélange adéquat de

cultures de rotation) aux méthodes culturales de

conservation, les avantages liés à la séquestration que

procurent ces dernières ne se concrétiseront pas.

Une meilleure conservation de l'eau grâce aux semis

directs augmente

la production primaire

la matière organique dans le sol.

Elle peut également accentuer la décomposition de la

matière organique dans le sol et en abaisser ainsi la

teneur dans le sol. Par conséquent, dans certains sols,

la séquestration du carbone ne s'intensifiera pas

nécessairement, même si les agriculteurs procèdent à

la culture sans travail du sol ou semis directs.

L'utilisation d'indicateurs de la qualité du sol pour

évaluer l'incidence de la gestion du sol sur sa teneur

en matière organique exige une définition

des dépendances spatiales (variabilité spatiale)

des relations de cause à effet entre les

indicateurs et les procédés et mécanismes de

détermination de la quantité et de la qualité de la

matière organique dans le sol.

Lutte mécanique contre les graminées nuisibles au

moyen de pratiques culturales de conservation

Comme de plus en plus d'agriculteurs continuent,

d'une part, d'adopter des pratiques de conservation

du sol et, d'autre part, de réduire la fréquence des

jachères, on craint que les infestations de graminées

nuisibles ne deviennent un facteur limitant. Les effets

de la préparation du lit de semence pendant 3 ans,

après 9 ans sans travail du sol, révèlent l'absence

d'effets nuisibles sur les paramètres de la qualité du

sol. Par conséquent, les agriculteurs qui adoptent des

méthodes de conservation du sol peuvent, de temps à

autre, préparer le lit de semence pour enrayer les

graminées nuisibles qui autrement sont difficiles à

combattre avec des herbicides coûteux.

Méthodes de lutte contre les tacitesfoliaires sur le

blé de printemps Les dernières années, le blé de

printemps cultivé au Canada a subi une forte

augmentation de l'incidence de maladies foliaires

comme
la tache auréolée

la tache ovoïde

la tache septorienne.

Actuellement, tous les cultivars de blé enregistrés

sont sensibles à ces maladies.

Selon une étude de 4 ans menée dans la zone de sol

brun, la maladie s'est aggravée dans les cas suivants :

la culture du blé après jachère comparativement

à la monoculture du blé

la culture du blé après une culture non céréalière

la culture en présence d'une carence en azote les

années sèches

la culture dans des sols pauvres en phosphore les

années où le printemps a été frais et humide.

Les résultats de cette étude révèlent que les

meilleures pratiques culturales favorables à

l'accumulation de matière organique dans le sol sont

aussi celles qui atténuent la gravité des maladies

foliaires. Ces pratiques incluent

la réduction de la fréquence des jachères

la diversification des rotations

une fertilisation adéquate.

Modèles informatisés de simulation de processus

agricoles Les modèles informatisés de simulation

sont importants pour enrichir nos connaissances et

mieux comprendre

les processus complexes et dynamiques influant

sur la production agricole

l'impact de l'agriculture sur la qualité et sur la

protection de l'environnement.

Deux modèles de simulation, soit le modèle EPIC

(Environmental Policy Integrated Climate) et

CENTURY, ont servi

à évaluer les effets des pratiques agricoles sur la

conservation à long terme des ressources et la
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rentabilité à la ferme

à valider la pertinence de ces modèles comme
outil de gestion des ressources.

Le modèle de simulation CENTURY a servi à

prévoir les changements de la teneur en matière

organique du sol pour les systèmes de rotation

blé-jachère à différentes fréquences et pour la

rotation culture céréalière-culture fourragère. Le

modèle prévoit que la matière organique dans le sol

augmentera à la suite

d'une intensification de la culture

d'une réduction du travail du sol

d'une atténuation de l'érosion du sol.

Les prévisions du modèle s'écartaient de 10 % des

valeurs mesurées pendant des décennies lors

d'expériences à long terme sur la rotation des

cultures, menées à quatre endroits dans l'Ouest

canadien.

Le modèle prévoit également

que le rendement grainier augmentera de 86 à

840 kg/ha

qu'il faudra au sol de 12 à 46 ans pour atteindre

un nouvel équilibre stable.

Cette simulation appuie la tendance actuelle vers une

production agricole plus durable à la suite de

l'adoption de rotations prolongées alliées à des

pratiques culturales ne nécessitant aucun travail du

sol ou qu'un travail minimal et exigeant une

fertilisation appropriée.

De son côté, le modèle EPIC intègre de nombreux

aspects importants

de la gestion du sol

de la conduite culturale

des conditions climatiques

de l'économie.

Le modèle EPIC fournit des estimations exactes et

précises des tendances à long terme du rendement et

de la qualité du sol, mais des estimations

insatisfaisantes de la variabilité du rendement annuel.

Pour que l'on puisse utiliser couramment ce système

pour prévoir les tendances du rendement à court

terme dans les prairies semi-arides, il faudra

améliorer le modèle, en particulier en ce qui a trait

aux processus influant sur le bilan hydrique

à la distribution de l'eau du sol dans le profil.

Création d'écovars de graminées indigènes La

première semence de l'obtenteur des écovars (ou

variétés écologiques) de graminées indigènes a été

établie à l'unité de multiplication des semences de la

Ferme expérimentale de Indian Head. Les chercheurs

ont produit trois écovars, soit

la fétuque scabre

le schizachyrium à balais

l'agropyre à barbes.

Ces activités permettront de multiplier les semences

qui seront remises à Canards Illimités Canada (CIC)

dans le cadre du projet de création d'écovars financé

par cet organisme et grâce au Programme de partage

des frais pour l'investissement. Les écovars serviront

à la restauration et à la remise en état de l'habitat de

la sauvagine par CIC et par d'autres organismes de

conservation partout dans la région des prairies de

l'Ouest canadien.

Nouvelles recommandations sur l'espacement entre

les rangs dans les culturesfourragères Le Centre a

formulé de nouvelles recommandations à l'intention

des producteurs de fourrages concernant l'impact de

l'espacement entre les rangs au moment de

l'établissement des cultures fourragères. Les travaux

précédents reposaient sur une estimation biaisée de la

biomasse fourragère. Les nouvelles recommandations

tiennent davantage compte des principes

écologiques

favorisent la durabilité des pâturages ensemencés

à long terme dans les prairies semi-arides.

Nouvelle information tirée d'anciennes données

Les modélisateurs et les agronomes disposent de

nouvelles données sur le rapport entre les conditions

météorologiques et le rendement fourrager de la

luzerne utilisée en aridoculture dans les prairies

semi-arides. Le rendement fourrager de la luzerne

dépend davantage du temps pendant la saison de

croissance à mesure que mûrit le peuplement. Cette

tendance est attribuable à l'utilisation de l'eau

profonde par les jeunes peuplements de luzerne. Une

base de données antérieure sur le rendement de la

luzerne « Rambler » a été créée à partir de données à

long terme et d'articles publiés et a donc trait aux

variables climatiques.
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Mandat

Le Centre de recherches de Lethbridge (CRL)

met au point des technologies nouvelles ou améliorées afin

- d'accroître l'efficacité de la production de boeuf et la qualité du boeuf

- d'améliorer la compétitivité du boeuf canadien et les ventes de ce produit sur les marchés mondiaux

élabore des systèmes de production durables et rentables pour les terres et parcours cultivés, secs et irrigués, du

sud des Prairies canadiennes

transfère ces nouvelles technologies au secteur agricole.

Ressources

Le Centre de recherches de Letbridge mène des travaux à son centre principal à Lethbridge (Alberta), à un ranch

expérimental à Kamloops (C.-B.) et aux sites d'essais de Onefour, de Stavely et de Vauxhall (Alberta). De plus,

l'équipe pédologique de l'Alberta, qui oeuvre à l'extérieur d'Edmonton et mène des études sur la classification et

l'utilisation des sols dans cette province, relève aussi du CRL.

Le centre de recherches principal, situé au Centre agricole, partage ses installations avec le bureau régional du

ministère de l'Agriculture, de l'Alimentation et du Développement rural de l'Alberta et celui de l'Agence

canadienne d'inspection des aliments. On y retrouve 500 ha de terres en plus des emplacements suivants :

un ranch de bovins de boucherie de 17 000 ha près de Manyberries

un ranch de 400 ha près de Stavely dans les avant-monts des Rocheuses

une sous-station d'irrigation de 130 ha à Vauxhall.

Le Ranch expérimental de Kamloops comprend de son côté

57 ha de terres irriguées

470 ha de parcours boisés

40 000 ha de parcours provinciaux.

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 18,9 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 6,6 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 858 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 1,3 million de dollars d'une source de financement non fédérale. Les
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employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.
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Programme des scientifiques invités

Modélisation neuromimétique

Prix et honneurs décernés au personnel Le

D r

Peter Harris a été admis à l'Ordre du Canada le

4 février 1998 en reconnaissance de sa contribution

au pays par ses recherches sur la lutte biologique

contre les mauvaises herbes.

Nouvelle technique de mesure des gaz à effet de

serre En signant la Convention de Kyoto, le Canada

s'est engagé à réduire la production des gaz à effet de

serre de 6 % par rapport aux niveaux de 1990. Les

chercheurs du CRL ont mis au point de nouvelles

techniques pour

• assurer une surveillance continue des émanations

de C0 2
des sols

évaluer la quantité de C contenue dans la matière

organique du sol.

Ces techniques permettront, d'une part, d'établir des

repères pour la contribution de l'agriculture à la

production de gaz à effet de serre et, d'autre part,
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d'aider les agriculteurs à la mise au point de

pratiques culturales qui amélioreront la conservation

du C dans le sol et, ainsi, la qualité de ce dernier.

Nouvelles techniques de contrôle des émissions

d'ammoniac L'ammoniac qui se dégage du fumier

et pollue l'air

cause des problèmes d'odeurs qui pourraient

nuire à l'expansion du secteur de l'élevage

entraîne une perte considérable d'azote qui

pourrait servir à meilleur escient s'il était utilisé

pour la nutrition des végétaux.

Les chercheurs du CRL ont mis au point de nouvelles

techniques pour contrôler les émissions d'ammoniac

associées aux activités agricoles.

Évaluation des pertes d'herbicides Les herbicides

aéroportés nuisent aux humains en se retrouvant

dans l'eau potable

dans la poussière qu'ils respirent.

Les chercheurs du CRL ont constaté que

les pertes d'herbicide dues à l'érosion éolienne

étaient 30 fois plus élevées que celles causées

par le ruissellement des eaux

en moyenne, 4,5 % de quatre différents

herbicides de surfaçage étaient transportés sur

des sédiments erodes par le vent.

Deux nouveaux cultivars de haricot Le CRL a

enregistré deux nouveaux cultivars de haricot en

1998, soit AC Earlired et AC Alberta Pink.

AC Earlired, petit haricot rouge (haricot rouge

mexicain), se compare favorablement à la norme

NW63, car ce cultivar

mûrit jusqu'à 5 jours plus tôt

donne un rendement analogue.

Le risque de dommage causé par le gel automnal est

par conséquent considérablement réduit. Si les essais

à l'exploitation prévus pour 1999 remportent le

succès escompté, ce cultivar pourrait devenir le petit

haricot rouge dominant dans le sud de 1' Alberta.

Comparativement à la norme Viva, AC Alberta Pink

• mûrit légèrement plus tôt

donne un rendement supérieur de plus de 1 %
produit des grains plus gros.

Les essais à la ferme menés en 1999 et les tests de

marché détermineront son créneau.

Le Centre a

• produit la semence de l'obtenteur et la semence

fondation de ces cultivars

conclu des accords d'autorisation avec l'Alberta

Pool Bean Business Unit, qui fait partie

d'Agricore.

Ces résultats revêtent un intérêt particulier dans le

sud de l'Alberta où le chinook et les hivers

caractérisés par des gels et des dégels peuvent

contribuer à créer des conditions favorables à

l'érosion.

La meilleure façon de prévenir ces problèmes

consiste à

traiter les sols de manière à prévenir l'érosion

éviter l'application de grandes quantités

d'herbicides sur les sols sensibles à l'érosion.

Évaluation d'un haricot sec Le petit haricot rond

blanc AC Skipper enregistré en 1995 a trouvé un

créneau à l'ouest de Morden. En fait, il s'est rendu

jusqu'à Brandon, au Manitoba. En raison de la

brièveté de la période végétative dans cette région,

les variétés hâtives s'avèrent plus nécessaires que

dans les zones jouissant d'un plus grand nombre de

degrés-jours au Manitoba. En 1997 et en 1998, le

comportement au champ s'est avéré prometteur.

Nouvelles méthodes de détection des maladies de la

pomme de terre La recherche sur les pathologies de

la pomme de terre a abouti

à la découverte de pourritures d'entreposage

résistantes aux fongicides

à la mise au point de méthodes de dépistage

sensibles réduisant la menace associée à ces

nouvelles maladies.

Ces résultats aideront les agriculteurs à éviter des

désastres potentiels et à économiser des milliers de

dollars.

Gène de la résistance auflétrissement commun de

lapomme de terre La découverte d'un gène de la

pomme de terre conférant l'immunité contre un

flétrissement commun rendra les variétés plus

compétitives en améliorant

le rendement
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la qualité. mauvaises herbes après la levée.

Plusieurs entreprises de semences se servent déjà

d'un marqueur génétique mis au point pour un gène

connexe de la tomate pour créer de nouvelles variétés

résistantes au flétrissement.

Pomme de terre résistante aux viroses Les

scientifiques du CRL ont mis au point une nouvelle

variété de pomme de terre résistante aux viroses.

Celle-ci

présente moins de striures brunes à l'intérieur du

tubercule

exige moins de triage pour la production de frites

de qualité supérieure

exige moins de pesticides pour 1' eradication des

vecteurs des maladies, ce qui réduit les coûts et

la quantité de pesticides dans l'environnement.

Pommes de terre transgéniques Les pommes de

terre pourraient devenir l'usine de fabrication de

l'avenir. Les chercheurs du CRL ont mis au point des

pommes de terre transgéniques qui produisent des

enzymes utiles pour le secteur de l'élevage. Les

emplois non alimentaires des produits agricoles se

multiplieront à l'avenir et, grâce à eux, les

producteurs trouveront de nouveaux créneaux.

Evaluation des effets de Vérodium cicutaire

L'érodium cicutaire devient une mauvaise herbe

courante dans plusieurs cultures du sud de l'Alberta.

Les scientifiques du CRL en ont mesuré les effets sur

le rendement cultural et ont constaté que, pour des

densités de peuplement habituelles, cette herbe

nuisible entraîne des baisses de rendement de l'ordre

de

36 % pour le blé

• 37 % pour le canola

82 % pour le haricot sec

92 % pour le pois.

Les chercheurs ont mis au point des méthodes de

lutte contre l'érodium cicutaire pour les systèmes de

conservation du sol et ont transféré cette technologie

aux producteurs.

Lutte contre les mauvaises herbes dans les champs
de pois La lutte contre les graminées et les

dicotylédones nuisibles pose un problème quand les

agriculteurs procèdent aux semis directs du pois. Les

chercheurs ont constaté que l'Imazarnox offre aux

agriculteurs un outil supérieur de lutte contre les

Nouvelle technologie de pulvérisation des

herbicides Réduire la quantité d'herbicides tout en

combattant efficacement les mauvaises herbes est un

objectif central du programme de recherches sur les

grandes cultures. Le système Detectspray applique

l'herbicide directement sur les mauvaises herbes qui

ont été détectées, plutôt qu'à l'ensemble du champ.

Cela permet de réduire l'utilisation des herbicides

de 9 à 60 % (selon les peuplements de mauvaises

herbes) dans les champs en jachère, ce qui fait

réaliser des économies de 4 à 32 $ par hectare

sur l'achat des produits chimiques

de 50 à 80 % pour la lutte contre le chiendent et

le chardon après la récolte, ce qui représente des

économies de 16 à 50 $ par hectare sur l'achat

des herbicides chimiques.

Cette technologie favorise

la réduction de l'apport d'herbicides dans

l'environnement

un désherbage plus économique dans les

systèmes agricoles.

Les chercheurs du Centre ont informé les producteurs

et les entreprises de désherbage des facteurs

biologiques et environnementaux qui influent le plus

sur l'efficacité de cette nouvelle technologie de

pulvérisation.

Evaluation d'un herbicide contre le brome des toits

Le brome des toits est une mauvaise herbe du blé

d'hiver très nuisible. Actuellement, aucun herbicide

ne la maîtrise bien. En partenariat avec l'industrie, les

chercheurs du CRL ont découvert que MON 37500

combat efficacement cette mauvaise herbe

incitera davantage les producteurs à adopter des

pratiques aratoires antiérosives pour la

production de blé d'hiver dans les Prairies

canadiennes.

Programme national de lutte biologique contre les

mauvaises herbes La lutte biologique contre les

mauvaises herbes offre une alternative aux herbicides

courants et comporte des risques minimaux pour

l'environnement. Le CRL coordonne un programme

national de lutte biologique contre les mauvaises

herbes. Dans l'ensemble, ce programme comprend la

mise au point de méthodes de désherbage

particulières aux espèces, efficaces en termes de

coûts pendant la mise au point et qui, une fois
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adoptées, exigent peu d' intrants supplémentaires.

Depuis 1 952, pour enrayer les mauvaises herbes

nuisibles, Agriculture et Agroalimentaire Canada a

introduit plus de 60 espèces d'insectes dont certaines

sont aujourd'hui couramment utilisées à cette fin au

Canada et aux États-Unis. Les économies potentielles

réalisées sur les herbicides chimiques et autres

moyens de lutte se chiffrent à plusieurs millions de

dollars par année.

Au Canada, les insectes combattent

le millepertuis en Colombie-Britannique

le séneçon jacobée en Colombie-Britannique et

dans les Maritimes

le chardon penché partout au Canada.

Les insectes commencent également à agir sur

la centaurée diffuse et la centaurée maculée en

Colombie-Britannique

l'euphorbe ésule dans les Prairies

la salicaire pourpre en Ontario.

Lutte biologique contre l'euphorbe ésule De
concert avec la Tribu des Blood, le Centre a lancé un

projet de lutte biologique contre l'euphorbe ésule sur

3 500 ha de la réserve. L'éradication de l'euphorbe

ésule grâce au lâcher d'agents de lutte biologique

favorisera

la remise en valeur des parcours

la protection de l'investissement dans le projet

d' irrigation de la Tribu des Blood.

À plus de 100 endroits sur la réserve, les chercheurs

ont lâché des altises {Aphthona nigriscuitis et

Aphthona lacertosa) qui se nourrissent de l'euphorbe

ésule. Selon un relevé récent, les coléoptères sont

établis dans 98 % des sites de lâcher où l'on observe

des dommages visibles sur 85 % des euphorbes.

Nouvel agent de lutte biologique contre le

cynoglosse Le cynoglosse est largement répandu sur

au moins 2 000 ha de l'Intérieur sud de la

Colombie-Britannique. Cette mauvaise herbe

nuit à l'établissement des cultures fourragères

produit des broussins qui irritent les bovins et en

réduisent la valeur marchande

est fortement toxique et peut causer un

empoisonnement.

Le Centre a lâché un nouvel agent de lutte

biologique, un coléoptère, pour enrayer le cynoglosse

en Colombie-Britannique. Les larves du coléoptère

endommagent la mauvaise herbe en se nourrissant de

ses racines. Ces dommages
atténuent les chances de survie de la mauvaise

herbe en période de sécheresse

diminuent les réserves énergétiques des plantes

attaquées

réduisent à la fois les taux de survie et la

production de graines.

Le 24 juin 1998, l'Agence canadienne d'inspection

des aliments a approuvé la commercialisation du

coléoptère comme agent de lutte biologique.

Évaluation des possibilités de lutte biologique

contre le chardon Un coléoptère en provenance de

Chine peut maîtriser le chardon du Canada. Pour

évaluer l'efficacité et l'aire de distribution de ce

coléoptère au Canada, les chercheurs du CRL ont eu

recours aux méthodes suivantes :

modélisation des populations de l'insecte

• analyse géographique

Évaluation des sources d'eau pour les bovins de

parcours Plusieurs années de recherche ont révélé

que la source d'approvisionnement en eau utilisée par

les bovins en parcours influe sur la performance des

bestiaux. Connaissant ces résultats, les grands

éleveurs fournissent à leurs bovins de l'eau fraîche

plutôt que de laisser les bêtes accéder directement à

des mares-réservoirs. Ce changement

accroît la performance des bovins

• réduit le nombre de mares artificielles contenant

de l'eau de mauvaise ou de faible qualité.

Nouvelles techniques d'élevage en parcours pour

éviter l'intoxication des bovins Les plantes toxiques

qui poussent dans les parcours boisés de la

Colombie-Britannique, comme l'astragale prostré,

peuvent diminuer la production et entraîner la mort si

elles sont ingérées par les bovins. Les pertes

annuelles enregistrées au Canada sont de l'ordre de 3

à 5 millions de dollars par année. Actuellement, les

chercheurs tentent d'identifier les toxines. Entre

temps, ils ont mis au point de nouvelles méthodes de

gestion de la toxicité chez les bovins, comme
les blocs de protéines

une nouvelle lignée de bactéries du rumen, qui

décompose les toxines.

Ces traitements ont été transférés à l'industrie.
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Lutte contre les sauterelles Chaque année dans les

prairies, on observe des infestations localisées de

sauterelles. De plus, la menace d'une infestation

massive est toujours présente. L'intégration de la

lutte biologique à un programme de lutte

antiparasitaire intégrée fournirait des moyens naturels

pour réduire ces populations de ravageurs.

L'agent pathogène Beauveria bassiana est reconnu

pour exterminer les sauterelles, mais n'est pas

efficace au champ. Pour en déterminer la cause, les

chercheurs du CRL ont étudié les effets de la

température et de la lumière solaire sur son efficacité.

L'une des façons de surmonter les contraintes de

température consiste à introduire une autre espèce

pathogène avec Beauveria. Les scientifiques ont

mélangé un agent pathogène actif à basse température

avec un autre actif à température élevée; ils ont

constaté que ce mélange donnait de meilleurs

rendements que l'utilisation d'un seul agent.

Un protozoaire contre les sauterelles : une solution

peu prometteuse Certains protozoaires sont des

agents entomopathogènes. Les insectes infestés

meurent lentement et se nourrissent moins. Les

chercheurs ont examiné les résultats des études sur

l'utilisation de ces microbes comme agents de lutte

contre les sauterelles et les criquets-locustes. Nosema

locustae, le protozoaire le plus prometteur comme
agent de lutte microbien contre les sauterelles, s'est

révélé peu virulent et très peu efficace. Même après

plusieurs années consécutives de traitement avec ce

protozoaire, le problème n'est pas résolu.

Nouvelles équations de prévision de la chaleur

corporelle des insectes Chez les sauterelles, la

température corporelle est importante pour le

développement et la capacité de combattre les agents

de lutte biologique infectieux. Les chercheurs du

CRL ont mis au point des équations pour prévoir

• quelle chaleur peuvent atteindre les insectes

quand ils s'exposent en plein soleil

l'effet du vent sur leur température corporelle.

Ces facteurs s'avèrent importants pour déterminer

l'efficacité de nouvelles méthodes de lutte contre les

sauterelles.

Meilleur momentpour la lutte biologique contre les

sauterelles Les scientifiques du CRL ont constaté

que les sauterelles sont sensibles aux infections

causées par des agents de lutte biologique terricoles

au moment où elles pondent leurs oeufs dans le sol.

Grâce à cette découverte, ils peaufineront les

méthodes de lutte.

Nouvelle méthode de prévention de

l'empoisonnement des oiseaux Les chercheurs du

CRL ont mis au point une méthode applicable sur le

terrain pour déterminer comment on peut surveiller et

éviter les effets toxiques des insecticides utilisés

contre les orthoptères sur les oiseaux dans les

parcours. Ces effets peuvent être

directs (c.-à-d. entraîne la mort)

indirects (p. ex. provoque une famine).

Meilleur momentpour l'administration de

l'ivermectine L'ivermectine est un traitement

chimique utilisé contre les parasites internes et

externes des bovins. Les chercheurs ont cependant

constaté qu'elle réduit le nombre d'insectes

bénéfiques qui décomposent les déjections des

bovins dans les pâturages et les parcours. Les bouses

qui s'accumulent dans les pâturages

réduisent la productivité de la biomasse

constituent un site de reproduction des mouches

nuisibles.

Les scientifiques ont constaté que l'ivermectine a un

impact beaucoup plus faible sur les stercoraires

quand elle est administrée aux bovins après la

culmination des infestations à la fin du printemps et

au début de l'été.

Les guêpes comme agents de lutte biologique contre

les mouches piqueuses des bestiaux Une étude de

2 ans menée dans des parcs d'engraissement en

Alberta a permis d'identifier une guêpe parasite

indigène qui pourrait servir d'agent de lutte

biologique contre les mouches piqueuses qui

s'attaquent aux bovins. Trichomalopsis sarcophagae

est une minuscule guêpe indigène qui tue

les mouches piqueuses des étables, qui

occasionnent aux exploitants de parcs

d'engraissement de la province des pertes de

production d'environ 7 millions de dollars par

année

les mouches domestiques qui sont une nuisance

pour les gens habitant à proximité des parcs

d'engraissement.

Si des travaux plus approfondis donnent les résultats

escomptés, la guêpe pourrait être mise en marché

Pose 180 Centre de recherches de Lethbridge



comme agent de lutte d'ici à 5 ans. énergétiques rapidement digestibles.

Composéfavorisant lafermentation du rumen Les

chercheurs du CRL ont découvert un composé

végétal naturel tiré du yucca, qui cause bon nombre

des changements souhaitables de la fermentation du

rumen, changements que l'on obtient actuellement

grâce à des antibiotiques ionophoriques. Le composé

tiré du yucca

abaisse les teneurs en ammoniac dans le rumen

élimine pratiquement du rumen les protozoaires

qui nuisent au métabolisme de l'azote

modifie favorablement les teneurs en acides gras

volatils en augmentant la production de

proprionate glucoformateur.

Ces résultats indiquent qu'une production plus

naturelle d'aliments pour animaux est souhaitable, et

c'est à cela, d'ailleurs, que les consommateurs

s'attendent.

Conduite du troupeau etprévention de la

contamination des eaux de surface Le secteur de

l'élevage est reconnu comme étant une source de

contaminants chimiques et biologiques de l'eau.

Deux microorganismes qui parasitent les bovins

présentent des risques pour la santé humaine. Il s'agit

de

Giardia

Cryptosporidium.

Les chercheurs ont découvert qu'environ 80 % des

veaux dans les régions écosensibles de la vallée du

Fraser (C.-B.) étaient infectés par Giardia; le parasite

n'a pu être enrayé pendant l'étude. Par contre, les

chercheurs ont pu exterminer Cryptosporidium en

6 semaines. Plusieurs stratégies de lutte ont été

proposées pour prévenir la contamination des eaux de

surface par ces microorganismes.

Nutrition : nouvelles méthodes réductrices de la

météorisation La météorisation est causée par

l'incapacité de libérer les gaz produits par la

digestion des aliments dans le rumen. Les bovins

peuvent en mourir à moins d'être soignés. Ce trouble

survient

• chez les bovins qui broutent de la luzerne

chez les bovins des parcs d'engraissement,

auxquels on donne des rations hautement

Malgré plusieurs années de recherches menées

partout dans le monde, on comprend encore mal les

causes de la météorisation. Les travaux menés au

Centre révèlent que l'on peut combattre ce trouble

dans les parcs d'engraissement

en modifiant le degré de transformation du grain

en utilisant des ionophores et d'autres additifs.

Les chercheurs du CRL ont collaboré avec des

collègues du Centre de recherches de Saskatoon à la

création d'un cultivar de luzerne qui atténue la

météorisation. Il s'agit d'AC Grazeland. Ce cultivar

diminuera considérablement les risques de

météorisation chez les bovins qui en consommeront.

Amélioration de l'indice de conversion alimentaire

grâce à des inoculants de l'ensilage L'ensilage est

une composante majeure des aliments pour bestiaux

dans les parcs d'engraissement de l'Ouest canadien.

L'amélioration de l'inoculant microbien responsable

de la fermentation de l'ensilage peut accroître les

indices de conversion alimentaire dans le secteur de

l'élevage.

Les chercheurs du CRL ont inoculé de l'ensilage de

la luzerne avec deux inoculants bactériens

l'un contenant un mélange de

Lactobacillus plantarum et de

Enterococcusfaecium

l'autre contenant seulement

Lactobacillus plantarum.

Les deux traitements augmentent

matière sèche chez les agneaux.

'ingestion de

Comparativement aux bovins des parcs

d'engraissement nourris avec de l'ensilage non

inoculé, ceux qu'on nourrit avec de l'ensilage auquel

on a ajouté des inoculants composés de multiples

espèces présentent

une meilleure digestion et rétention de l'azote

des gains quotidiens moyens plus élevés (de

14%)
un meilleur indice de conversion (de 6 %).

Nouvelle technologie enzymatiquepour

l'alimentation des animaux La technologie

enzymatique est une percée majeure dans le domaine

de l'alimentation des animaux. Les scientifiques du

CRL ont mis au point et fait breveter l'une de ces
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méthodes. Dans les conditions typiques des parcs

d'engraissement, cette nouvelle technologie fait

accroître de 8 à 10 %
l'indice de conversion chez les bovins

le gain quotidien moyen ou le rendement laitier.

L'analyse préliminaire des coûts et des avantages

montre

un ratio avantageux de 2: 1 pour les bovins de

boucherie par rapport à d'autres stimulateurs de

la performance, comme les ionophores et les

implants.

un ratio avantageux de 4: 1 pour les vaches

laitières.

La méthode donne de bons résultats pour les

formulations enzymatiques efficaces contenant de la

xylanase et de la cellulase dans les ratios appropriés.

Elle est également efficace du fait qu'elle établit un

complexe entre le mélange d'enzymes et l'aliment

avant l'ingestion par l'animal, assurant ainsi une

activité aliment-enzyme stable dans le rumen.

Diminution des coûts des aliments dans les

exploitations de naissage Les aliments sont une

dépense importante dans les exploitations

vache-veau, mais la nutrition demeure cruciale pour

optimiser la performance à la reproduction. Les

scientifiques du CRL ont évalué l'impact de la teneur

énergétique des rations pour génisses mises à la

reproduction. À partir du vêlage, les génisses de

boucherie ont reçu des rations ayant un ratio

fourrage:concentré de

• 80:20

• 50:50.

Ce régime alimentaire a peu influé sur la

performance digestive et reproductive. Comme les

concentrés sont souvent une source d'énergie moins

coûteuse que les fourrages, le fait de limiter les

aliments en donnant des concentrés supérieurs

devrait rentabiliser davantage la production

vache-veau.

Traitement hormonal améliorateur de la

performance des taureaux De nombreux taureaux

sont stériles. Donc, au sein du troupeau, cela diminue

les taux de gestation

la productivité.

Il faut donc mettre au point de nouvelles méthodes

pour améliorer l'exactitude des prévisions concernant

la production et la qualité du sperme des taureaux.

Les scientifiques du CRL ont administré de la

gonadolibérine à des taureaux adultes. Ils ont pu ainsi

mieux prévoir

• le nombre de spermatozoïdes

le pourcentage de spermatozoïdes vivants

le pourcentage de spermatozoïdes mobiles.

Études sur la synchronisation de I 'oestrus

L'amélioration de la synchronisation de 1' oestrus

chez les bovins de boucherie et laitiers offre les

avantages suivants :

elle facilite l'insémination artificielle

elle raccourcit la période de vêlage

elle accélère les cycles de reproduction chez les

génisses vierges et après le vêlage.

Ces avantages mènent

à une production plus uniforme de veaux de

l'année

à une hausse de la valeur au moment de la vente.

Les scientifiques du CRL ont étudié les effets d'une

augmentation de la dose d'acétate de mélengestrol

(MGA). Ils ont constaté ce qui suit :

des hausses quotidiennes de 0,5 à 1,0 mg par

sujet n'ont pas amélioré l'efficacité du MGA sur

la synchronisation de 1' oestrus

l'administration de MGA pendant 6 ou 7 jours,

en commençant 7 à 9 jours après l'insémination

peut améliorer les taux de gestation.

Nouvelle méthode d'insémination Un nouveau

régime d'insémination synchronisée chez les bovins

laitiers repose sur l'administration de gonadolibérine

(GnRH), de prostaglandine et d'une seconde dose de

GnRH. L'administration de Cloprostenol

(prostaglandine) à des vaches Holstein allaitantes

six jours après celle de GnRH a permis de

synchroniser dans une certaine mesure l'ovulation,

même en l'absence d'une seconde dose de GnRH.

Évaluation d'une hormone de remplacement

L'estradiol 17-bêta synchronise efficacement le

déclenchement de la croissance d'une nouvelle vague

de follicules et l'ovulation chez les vaches, mais n'est

pas disponible sur le marché. La mise à l'essai d'une

préparation commerciale analogue, soit du cypionate

d' estradiol (ECP), a montré que ce produit était

beaucoup moins efficace que l'estradiol 17-bêta

servant à cette fin.
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Nouvelle épreuve de détection des viroses chez le

poulet Les sélectionneurs de poulets peuvent

maintenant sélectionner des oiseaux plus sains grâce

à des épreuves spécifiques aux locus pour le

dépistage des éléments viraux endogènes. Les poulets

sélectionnés de cette façon

ont une meilleure productivité

donnent un produit final plus sain qui est moins

souvent contaminé par des virus.

Nouvelle épreuve immunologique pour les porcs

Les immunologistes spécialistes des porcs ont mis au

point une épreuve quantitative pour

l'interféron-gamma porcin. Ce test s'intègre à une

batterie d'essais moléculaires mis au point pour les

aider à comprendre comment fonctionne le système

immunitaire des porcs. Il vise ultimement à

sélectionner des porcs

qui demeurent en santé plus longtemps

qui restent capables de produire efficacement

même s'ils sont exposés à des agents

pathogènes.

Programme des scientifiques invités Le Centre a

créé un Programme de scientifiques invités pour

acquérir l'expertise en matière d'élevage et de

gestion du fumier. Ce programme a suscité l'adoption

de meilleures pratiques favorables

à la qualité du sol

à la qualité de l'eau

à l'éthique dans le secteur de l'élevage.

Deux parcs d'engraissement privés de 12 000 bêtes

ont mis leurs installations à la disposition des

chercheurs pour la poursuite d'essais approfondis et

l'application de recommandations; ils ont également

offert leurs locaux pour les réunions. À ces

rencontres, des experts sur la gestion du fumier et sur

l'éthique animale ont partagé leur expérience avec les

producteurs des Prairies. Le message sur l'éthique

animale se résume à ceci : dans l'ensemble, la société

exige le traitement sans cruauté des animaux

domestiques élevés pour la production de lait,

d'aliments et de fibres.

Modélisation neuromimétique Les chercheurs ont

mis au point des modèles d'intelligence artificielle ou

neuromimétique pour prévoir

le temps d'ensemencement

le temps de récolte

la dureté des carcasses

la qualité des semences

le site préférable du lâcher des insectes utilisés

comme agents de lutte biologique contre les

mauvaises herbes.

Ces modèles neuromimétiques comportent de

nombreux avantages. Ainsi, la modélisation

neuromimétique des dates de récolte aidera la

Commission canadienne du blé à affecter les wagons

ferroviaires, ce qui lui fera économiser des millions

de dollars par année.
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Mandat

Le Centre de recherches de Lacombe a pour mandat national de mener des recherches sur

les facteurs ante- et post-mortem (qualité, innocuité et conservation) qui influent sur la viande

l'apiculture.

De concert avec ses centres affiliés et ses partenaires de recherche, le Centre met également au point des systèmes

de production végétale et animale intégrés et durables et il crée des variétés à cycle court adaptées aux prairies-parcs

et au Nord-Ouest canadien.

Ressources

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 8,4 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 2,3 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 4 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 951 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.

Le centre principal est situé à Lacombe (Alberta), entre Edmonton et Calgary, et possède 808 ha de terres. On y retrouve

des installations pour l'élevage des bovins de boucherie et des porcs, dont
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une étable d'attente

un abattoir

un refroidisseur à circulation d'air et des chambres frigorifiques

une salle de dépeçage

une cuisine et des cabines de dégustation.

Les autres installations incluent

une serre, des chambres de croissance, des séchoirs, des batteuses et des cellules de stockage des semences

des laboratoires

des bureaux.

Au Centre de Lacombe sont affiliées la Ferme expérimentale de Beaverlodge et le site d'essais de Fort Vermilion.

La Ferme expérimentale de Beaverlodge couvre 360 ha répartis entre deux sites et loue environ 35 ha par année

pour la recherche. Le site d'essais de Fort Vermilion ne fonctionne que pendant la période végétative; il possède

1 87 ha et loue environ 3 ha pour la recherche.

Le Centre compte des comités consultatifs comprenant des dirigeants

de l'industrie

du gouvernement

des universités

des groupes sectoriels

de la collectivité agricole.

Le Centre complète ses ressources grâce à des subventions de recherche et à des contributions en nature octroyées

par les gouvernements provinciaux, les groupes de producteurs, le secteur des viandes et l'agrinégoce. Il joue un

rôle actif dans la diffusion des variétés et la commercialisation des technologies découlant de ses recherches.

Réalisations

• Prix et honneurs décernés au personnel

• Triticale : un aliment de remplacementpour les

porcs

• Des porcs plus maigres grâce à l'ajout d'ALC
dans les rations

• Succès de la commercialisation de l'agneau

• Nouvelle méthode d'accrochagepour améliorer

la tendreté du boeuf
• Prévision post-mortem de la tendreté du boeuf
• Nouvelle méthode d 'évaluation de la texture de la

viande

• Moment propice pour lejeûne chez les porcs

• Identification de l'agent limitant l'entreposage à

long terme du boeuf

Prix et honneurs décernés au personnel M.A.
Arshad a été élu associé de la Société canadienne de

la science du sol pour ses contributions

exceptionnelles dans ce domaine grâce à des

recherches fondamentales ayant des applications

pratiques dans le secteur des productions végétales.

M. Arshad a démontré un leadership exceptionnel et

a considérablement aidé les jeunes scientifiques en

Évaluation du persillé chez les bovins de

boucherie vivants

Surveillance des peuplements de mauvaises

herbes dans les pâturages

Comparaison des canolas tolérants aux

herbicides

Moment propice pour le désherbage dans les

champs de pois

Diversification des populations microbiennes

Inactivation des herbicides dans le sol

Prévention de la tache pâle de l'orge

Lutte contre les maladies de l'orge

qualité d'enseignant et de mentor.

D.R.C. Bailey s'est vu décerner le prix Agcellence

pour sa contribution au Comité de gestion de

l'éthanol.

CO. Gill et Stanfos Inc., d'Edmonton, ont reçu, pour

leur part, le prix Gordon George Maybee de l'Institut
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canadien de science et technologie alimentaires pour

des travaux menant à des applications dans

l'industrie alimentaire. Les D rs
Gill et Stanfos ont mis

au point des unités efficaces et économiques de

pasteurisation des carcasses pour le secteur des

viandes.

D.H. McCartney a reçu également le prix Agcellence

pour sa contribution à l'Équipe de sélection de la

luzerne AC Grazeland.

Finalement, A.L. Schaefer s'est vu décerner le prix

Agcellence pour son professionnalisme et ses

contributions exceptionnelles à Agriculture et

Agroalimentaire Canada et au secteur

agroalimentaire. Il a mis au point des méthodes non

invasives pour mesurer le stress chez les animaux,

ainsi que des traitements thérapeutiques au moyen

d'électrolytes pour atténuer ce stress.

Triticale : un aliment de remplacementpour les

porcs Comparativement à d'autres cultures

céréalières, le triticale de printemps tolère mieux la

sécheresse, ce qui en fait une culture intéressante

pour les régions de faibles précipitations des Prairies

canadiennes. Le triticale se vend souvent à bon prix,

et les éleveurs de porcs ont demandé s'il était

possible de le substituer à d'autres céréales dans les

rations.

Les résultats de la recherche révèlent que le triticale

(Pronghom) peut effectivement remplacer le maïs ou

l'orge nue dans les rations pour porcs en

croissance-finition (25-100 kg) sans nuire

à la performance de l'animal vivant

à la composition de la carcasse

à la qualité de la viande.

Des porcs plus maigres grâce à l'ajout d'ALC dans

les rations Si on leur donne des graisses, les porcs

ont tendance à engraisser. Toutefois, il se peut que ce

ne soit pas le cas si la matière grasse est de l'acide

linoléique conjugué (ALC), dont on vient de

découvrir certaines propriétés métaboliques.

Comparativement aux porcs d'engrais dont la ration

contient 2 % d'huile de tournesol, les sujets nourris

avec une ration contenant 2 % d'ALC

ont 6,8 % moins de gras sous-cutané

ont 2,3 % plus de maigre

donnent des longes 0,38 % plus persillées

• tendent à consommer moins d'aliments

engraissent au même rythme

peuvent offrir une meilleure qualité et avoir une

plus grande appétibilité en raison de leur persillé

supérieur.

L'ALC est prometteur pour l'industrie du porc, car il

améliore la composition et la qualité de la carcasse

tout en offrant des possibilités de réduction des coûts

de production.

Succès de la commercialisation de l'agneau Les

agneaux devraient être mis en marché quand ils

atteignent 6 à 12 mois et pèsent 50 à 68 kg afin

d'optimiser leur acceptabilité à la consommation

d'accroître la part du marché

d'améliorer les profits.

Nouvelle méthode d'accrochage pour améliorer la

tendreté du boeuf Le conditionnement classique des

carcasses de boeuf entraîne un raccourcissement

considérable de la longe et des principaux muscles du

membre postérieur, raccourcissement dû à l'état de

rigidité. Des changements ont été apportés aux

carcasses accrochées pour réduire le durcissement lié

à cet état. Ces changements ont donné les résultats

suivants :

une amélioration de la tendreté, démontrée par

des baisses significatives de la force de

cisaillement (une chute de 0,65 kg pour le

faux-filet et de 2,1 1 kg pour la longe)

une baisse des catégories de rendement et de

qualité en raison d'un changement de la

conformation au site de classement.

Par conséquent, malgré une amélioration majeure de

la tendreté, cette méthode ne peut être recommandée

à l'industrie, à moins qu'on atténue ses effets sur le

classement pour le rendement et la qualité.

Prévision post-mortem de la tendreté du boeuf Les

tentatives pour prévoir avec exactitude la tendreté

peu après la mort en utilisant des échantillons de

viande incubés n'ont pas donné de résultats

satisfaisants. Les chercheurs du CRL ont constaté ce

qui suit :

seulement 15 % de l'écart au cisaillement peut

être attribué à l'utilisation d'échantillons incubés

le taux de changement de la force de cisaillement

entre et 1 jour après la mort était lié de manière

significative aux forces de cisaillement au 24e
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jour. précéder le transport si possible.

Une autre étude a révélé que la catégorisation des

forces de cisaillement le premier jour après la mort a

permis de classer avec exactitude 77 % des carcasses

dans les catégories de tendreté 7 jours après la mort.

Par conséquent, la catégorisation semble la plus

prometteuse pour réduire le pourcentage de carcasses

dures inacceptables.

Nouvelle méthode d'évaluation de la texture de la

viande La corrélation entre les mesures objectives

(cisaillement Warae-Bratzler) et subjectives (jury de

dégustation) de la tendreté semble plutôt faible.

Toutefois, en général, on utilise plus fréquemment

des mesures objectives de la tendreté plutôt que des

évaluations subjectives, parce qu'elles

sont moins coûteuses

exigent moins de temps par échantillon.

Les chercheurs du CRL mettent au point une

méthode d'analyse de la texture de la viande, qui

simule la mastication et peut servir à mesurer

la dureté

la cohésion

l'élasticité

la rénitence

la résistance à la dent.

Si l'on parvient à améliorer les corrélations entre ces

mesures et les résultats des jurys de dégustation, cette

méthode cyclique pourrait offrir une mesure exacte,

rentable et objective de la tendreté.

Momentpropicepour lejeûne chez les porcs Le

nombre de Escherichia coli, biotype 1 , est un

indicateur de la présence potentielle d'agents

pathogènes chez les porcs. Les pourcentages les plus

élevés de cette bactérie ont été retrouvés dans le

caecum des porcs mis au jeûne à la porcherie

1 5 heures avant le transport à

l'abattoir comparativement aux porcs

qui n'ont pas jeûné

qui ont jeûné à l'abattoir pendant 15 heures

après le transport.

Les chercheurs ont conclu que le jeûne préalable à

l'abattage devrait

être aussi court que possible

Identification de l'agent limitant l'entreposage à

long terme du boeuf Dans une étude sur la

détérioration de la flaveur des steaks de boeuf, les

chercheurs du CRL ont conservé des steaks dans du

bioxyde de carbone à 100 % à 2°C jusqu'à

10 semaines, puis les ont exposés à l'air pendant

28 heures à 8,6 °C dans un comptoir au détail. La

détérioration de la flaveur pendant ce temps était liée

à la croissance d'une sous-population de bactéries

acidophiles de l'acide lactique.

Les scientifiques du CRL ont constaté que

la plupart des bactéries de l'acide lactique

présentes au cours de la détérioration des steaks

étaient des bactéries acidophiles de l'acide

lactique

les bactéries étaient du genre Lactobacillus

la détérioration est survenue après 7 à 8

semaines de conservation

la congélation des steaks après conservation dans

du bioxyde de carbone a accéléré leur

détérioration d'environ 2 semaines.

Évaluation du persillé chez les bovins de boucherie

vivants Un système de vision par ordinateur en

environnement Windows a permis de saisir des

images transversales au moyen d'ultrasons chez des

bovins vivants. Ces images ont servi à prévoir

l'épaisseur du gras dorsal

le persillé du faux-filet.

Ce système d'échographie en temps réel

permet une entrée vocale pour l'identification

des animaux et la saisie d'autres renseignements

trouve la zone faux-filet semi-automatiquement

en identifiant quelques points limitrophes

critiques

prévoit le persillé grâce à une analyse

neuromimétique.

Surveillance des peuplements de mauvaises herbes

dans les pâturages Les scientifiques du CRL ont

surveillé des peuplements de mauvaises herbes dans

le cadre d'une étude sur le broutage menée de 1994 à

1997. Ils ont constaté ce qui suit :

les peuplements de mauvaises herbes ont

augmenté seulement dans les pâturages de brome

inerme et de brome des prés vivaces soumis à un
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broutage prolongé

la capselle bourse-à-pasteur et d'autres espèces

annuelles ont dominé dans les pâturages annuels

composés de triticale d'hiver semé au printemps

et d'un mélange triticale d'hiver-orge

les pissenlits ont dominé dans les pâturages

pérennes.

Les chercheurs ont conclu que les mauvaises herbes

poussent dans des pâturages dont les cycles

biologiques sont parallèles (annuels ou pérennes). Là

où les pâturages sont broutés pendant des périodes

prolongées, les rotations entre les pâturages annuels

et vivaces diversifieraient la pression sélective

suffisamment pour qu'aucune population de

mauvaises herbes en particulier ne domine le

peuplement de graminées.

Comparaison des canotas tolérants aux herbicides

La culture de canolas tolérants aux herbicides

pourrait s'avérer avantageuse dans les champs où les

mauvaises herbes sont difficiles à enrayer. Les

chercheurs du CRL ont comparé l'efficacité d'un

système courant de lutte contre les mauvaises herbes

post-levée avec trois canolas tolérants aux herbicides,

soit

Roundup Ready

Liberty Link

Canola Smart.

Le rendement des variétés tolérantes aux herbicides à

plusieurs sites d'essais dans l'Ouest était davantage

associé au degré d'efficacité des herbicides respectifs

qu'au potentiel de rendement inhérent des variétés

cultivées en l'absence de mauvaises herbes.

Moment propice pour le désherbage dans les

champs de pois À Lacombe et à Lethbridge,

l'extermination des mauvaises herbes plus de

2 semaines après la levée dans les cultures de pois a

habituellement entraîné des pertes majeures de

rendement. Quelquefois, le rendement potentiel a

baissé de presque la moitié lorsqu'on a désherbé 4 ou

5 semaines après la levée. Il faut donc appliquer les

herbicides tôt, lorsque les cultures possèdent leur

plein potentiel de rendement.

Diversification des populations microbiennes Une

diversification des populations microbiennes assure

le déroulement approprié d'importants processus

dans le sol, dont

le cycle des éléments nutritifs

le maintien de la structure du sol

la dégradation des produits agrochimiques et des

polluants

la lutte contre les maladies des végétaux.

Les méthodes culturales de conservation du sol et les

rotations culturales à base de légumineuses à grain

favorisent la croissance de diverses populations

microbiennes dans le sol et contribuent à la viabilité

des écosystèmes agricoles. Les scientifiques du CRL
ont constaté ce qui suit :

la diversité microbienne était beaucoup plus

élevée lorsque le blé était cultivé après le trèfle

rouge comme engrais vert ou le pois de grande

culture que lorsque l'on semait du blé après le

blé ou la jachère

les structures des populations bactériennes

étaient plus diversifiées en l'absence de travail

du sol qu'avec des méthodes aratoires

classiques.

Il est plus prudent d'adopter des pratiques de culture

et de travail du sol qui protègent ou restaurent la

diversité microbienne que de maintenir des méthodes

qui nuisent à cette diversité.

Inactivation des herbicides dans le sol La sorption

est l'un des processus clés qui contrôlent la

biodisponibilité et la mobilité des produits

agrochimiques dans les systèmes édaphiques. La

sorption des produits agrochimiques sur la matrice du

sol peut être compromises par des modifications des

propriétés physico-chimiques du sol causées par

diverses pratiques aratoires. Dans une étude de la

sorption de trois anti-dicotylédones dans deux sols

différents soumis à des méthodes aratoires courantes

et à l'absence de travail du sol dans la région de la

rivière de la Paix, les scientifiques du CRL ont

constaté ce qui suit :

la sorption a été la plus prononcée pour l'acide

méthyl-chloro-phénoxy acétique suivi du

clopyralid et du dicamba

dans un loam sableux, la sorption des herbicides

a été supérieure en l'absence de travail du sol

qu'avec les pratiques aratoires classiques

• ces différences n'ont pas été constantes dans un

sol argileux dans lequel la teneur en carbone

organique et le pH ont influé sur la sorption.

Prévention de la tache pâle de l'orge Le

champignon Rhynchosporium secalis est responsable
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de la tache pâle, l'une des principales maladies

foliaires de l'orge en Alberta. La tache pâle peut

causer des pertes de rendement atteignant en

moyenne de 5 à 1 %, ce qui représente des pertes

monétaires de plus de 30 millions de dollars certaines

années. On a utilisé des cultivars résistants pour

combattre la maladie, en particulier chez l'orge

fourragère. Toutefois, les chercheurs de Lacombe et

d'Edmonton ont constaté que des races plus

virulentes de l'agent pathogène responsable de la

tache pâle se développent et se propagent. Les gênes

conférant la résistance aux variétés telles que CDC
Earl, CDC Dawn et Falcon ne sont peut-être plus

efficaces à certains endroits en Alberta. La lutte à

long terme contre la tache pâle dépend

de la recherche constante de sources potentielles

de la résistance à la maladie et de l'incorporation

de ces sources dans du matériel sélectionné

commercialisable

de la gestion de la résistance déjà présente dans

les variétés cultivées dans l'Ouest canadien.

Lutte contre les maladies de l'orge Les scientifiques

du CRL ont réalisé des levés dans des champs d'orge

commerciaux soumis à des pratiques culturales de

conservation des sols et à des méthodes de travail du

sol classiques en 1995, 1996 et 1997. Ces travaux

visaient à évaluer l'impact, sur la tache pâle et la

tache réticulée,

du mode du travail du sol

de la rotation des cultures

de la résistance des variétés.

Pendant ces 3 années, on a constaté des taux élevés

d'infection par la tache pâle et par la rayure réticulée

dans les champs non ensemencés d'orge les 4 années

précédentes. La source la plus probable de la maladie

dans ces champs était un inoculum transmis par les

semences. La résistance des variétés a eu une

influence constante, chaque maladie tendant à

s'atténuer à mesure que la résistance augmentait.

Bien que le travail du sol et la rotation des cultures

semblent influer sur les maladies de l'orge, d'autres

facteurs ont également un impact considérable sur ce

risque sanitaire. Ces facteurs sont

la variabilité environnementale

la transmission de 1' inoculum par les semences

la variété.
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Gestionnaire des systèmes d'information J. Wild, M.Div.

Analyste des systèmes d'information Vacant

Gestionnaire des systèmes d'information D.H. Frey, B.Sc.

Biotechnologie

Chefde section; nématologie T.C. Vrain, Ph.D.

Interactions plantes-microbes G. Bakkeren, Ph.D.

Virologie des cultures de plein champ M. Bernardy, B.Sc.

Virologie-plante C.J. French, Ph.D.

Génétique moléculaire des arbresfruitiers W.D. Lane, Ph.D.

Mycologie C.A. Lévesque, Ph.D.

Virologie-plante D.M. Rochon, Ph.D.

Virologie-plante H. Sanfaçon, Ph.D.

Virologie-insecte D.A. Theilmann, Ph.D.

Contrôle de l'expression génique P. Wiersma, Ph.D.

Recherche sur les aliments

Chefde section; transformation des aliments et produits G. Mazza, Ph.D.

Chimie des aliments H.J.T. Beveridge, Ph.D.

Analyse sensorielle M. Cliff, Ph.D.

Microbiologie alimentaire P. Delaquis, Ph.D.

Transformation alimentaire et produits L. Gao, Ph.D.

Transformation alimentaire B. Girard, Ph.D.

Génie alimentaire A.L. Moyls, Ph.D.

Utilisation des cultures et transformation D. Oomah, Ph.D.

Physiologie post-récolte P.M.A. Toivonen, Ph.D.
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Horticulture et environnement

Chefde section; résistance aux pesticides M.J. Smirle, Ph.D.

Lutte intégrée J.E. Cossentine, Ph.D.

Amélioration desfruits à pépins C. Hampson, Ph.D.

Chimie des éléments en traces M. Ihnat, Ph.D.

Écologie du comportement des insectes G. Judd, Ph.D.

Amélioration des cerises et gestion des vergers F. Kappel, Ph.D.

Diversification des cultures T.S.C. Li, Ph.D.

Pomologie et régulateurs de croissance N.E. Looney, Ph.D.

Sols et gestion de l'eau D. Neilsen, Ph.D.

Fertilité des sols et nutrition des plantes G.H. Neilsen, Ph.D.

Amélioration des pommes et gestion des vergers HA. Quamme, Ph.D.

Maladies des arbresfruitiers P.L. Sholberg, Ph.D.

Agro-écologie et évaluation des ressources des terres M. Ihnat, Ph.D.

Gestion de la lutte intégrée

Chefde section; insecte des petitsfruits/lutte intégrée S.M. Fitzpatrick, Ph.D.

Entomologie des cultures de serre D.R. Gillespie, Ph.D.

Lutte biologique D.A. Raworth, Ph.D.

Entomologie des légumes de plein champ/lutte intégrée R.S. Vernon, Ph.D.

Gestion intensive des cultures

Chefde section; physiologie des légumes de serre D.L. Ehret, Ph.D.

Physiologie des cultures légumières P.A. Bowen, Ph.D.

Amélioration des baies C. Kempler, M.Sc.

Physiologie post-culturale des légumes de serre W.C. Lin, Ph.D.

Maladies des cultures de serre R.S. Utkehede, Ph.D.

Protection du sol et de V'environnement
Chefde section; biologie de la production des cultures de plein champ S. Bittman, Ph.D.

Biochimie du sol etfertilité C.G. Kowalenko, Ph.D.

Génie de la gestion des déchets N. Patni, Ph.D.

Gestion des déchets J.W. Paul, Ph.D.

Nutrition des volailles T.A. Scott, Ph.D.

Dégradation des sols L.J.P. van Vlient, M.Sc.

Mandat

Le Centre de recherches agroalimentaires du Pacifique (CRAP) mène des travaux dans les domaines suivants :

production et protection des cultures horticoles et des grandes cultures, incluant les fruits de verger, les petits

fruits, les légumes de serre, les cultures spéciales et les cultures fourragères

transformation de pointe, utilisation et qualité des produits végétaux

biologie cellulaire et moléculaire des agents phytopathogènes d'importance pour les cultures

conservation des ressources en sol et évaluation des terres

• élevage des volailles.

Ressources

Le CRAP est situé à deux endroits en Colombie-Britannique, soit à Summerland et à Agassiz. Son directeur, le

D r Gordon Neish, oeuvre à Summerland et son directeur associé, le D r

Valerie Stevens, à Agassiz.
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Le CRAP (Summerland) dans la vallée de l'Okanagan possède un complexe moderne abritant des bureaux et des

laboratoires, dont des installations pilotes pour les recherches sur les aliments. Le terrain couvre 320 ha, dont près

de 90 sont irrigués et peuvent servir pour les recherches en viticulture et sur les arbres fruitiers. On prévoit terminer

la construction et la rénovation des serres, soit un projet de 2 millions de dollars.

Le CRAP (Agassiz) dans la vallée du Fraser exploite, à Agassiz même, deux parcelles d'essais couvrant 665 ha et, à

Abbotsford, deux autres parcelles d'une superficie de 16,5 ha. On y trouve des installations modernes pour la

poursuite de travaux sur la volaille et sur les légumes de serre. Selon les plans actuels, on devrait achever pour

l'an 2000 la construction, au coût de 18 millions de dollars, d'un complexe moderne comprenant des bureaux, des

laboratoires et des serres.

En 1997-1998, lorsque nous avons préparé la section des réalisations pour le présent rapport, le Centre avait

dépensé 10,6 millions de dollars au titre du budget de fonctionnement, en plus des 3,8 millions de dollars qui

provenaient de l'enveloppe du Programme de partage des frais pour l'investissement, des 242 000 dollars en

provenance d'autres programmes spéciaux et 273 000 dollars d'une source de financement non fédérale. Les

employés qui figurent dans la liste des professionnels de ce rapport sont toujours en poste en date du 1
er

avril 1999.

Vous pouvez entrer en communication avec eux directement si vous désirez de plus amples renseignements sur nos

programmes ou services.

Réalisations

Prix et honneurs décernés au personnel

Programme de partage desfrais pour

l'investissement (PPFI)

Épreuve de diagnostic moléculaire rapide des

nematodes justiciables de quarantaine

Élimination du virus du bois strié du pommier

(VBSP) dans les tissus depomme infectés

Nouvelle technique de dépistage et

d'identification d'importants groupes de

champignons

Clonage et séquençage des deux tiers du

génome du virus de la petite cerise

Identification et caractérisation des

composantes des virus et des vecteurs

Identification de trois nouveaux sites de

coupure

Système d'expression des protéines cellulaires

chez les insectes

Détermination de l'activité antioxydante des

anthocyanines copigmentées

Identification des composantes volatiles du

genre Echinacea

Détermination de l'activité antioxydante et de

la teneur en composés phénoliques totaux

Étude des anthocyanines, des composés

phénoliques et de la couleur des vins rouges de

la Colombie-Britannique

Mesure des liaisons transversales phénoliques

Propriétés organoleptiques du jus depomme
filtré sur membrane
Caractérisation de différentes lignées de

pommes Fuji

Mesure de la densité des rayures sur les

pommes
Description de l'arôme et de laflaveur du jus

depomme
Évaluation de la performance des dégustateurs

de vin

Conservation du rôti de boeufprécuit grâce à

de l'huile essentielle volatile de raifort

Amélioration d'une méthode de

conditionnement de la laitue prête-à-manger

Réduction considérable de E. coli Ol57:117 sur
les pommes destinées à la production dejus

brut

Sélection d'une structure membranaire pour la

production dejus

Amélioration de la production dejus de

pommes
Évaluation des propriétés physiques et

chimiques de certains cultivars de cerises

douces

Atténuation maximale ou élimination de la

moucheture noire

Commercialisation d'adsorbants argileux

naturels

Maintien de la qualité après récolte grâce à une

bâche réfléchissante de l'ère spatiale

Lutte contre la tordeuse

Évaluation de l'acceptabilité de nouveaux

cultivars à la consommation

Préférences à l'égard des cultivars depomme
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prévues par des panels d'analyse sensorielle

• Nouvelle technique de culture des plantes

médicinales

• Nouvelle méthode de stratification des

semences de ginseng

• Utilisation de déchets biologiques pour

ramendement des sols sableux

• Correction d'une carence en potassium dans

les pommeraies irriguées au goutte-à-goutte

• Prévision du potentiel de conservation des

pommes grâce à une analyse de la teneur en

minéraux desfruits

• Dépistage de la tache vésiculeuse de lapomme
pour la premièrefois en Colombie-Britannique

• Recommandation de cultures couvre-sol

résistantes aux champignons dans les

pommeraies
• Efficacité des vapeurs acides contre les

champignons responsables de la pourriture

après récolte

• Sommaire de l'impact du changement

climatique sur l'agriculture

• Analyse des caractéristiques du marché des

pommes et de la qualité des produits

• Détermination de l'apport de la phytosélection

à l'amélioration des rendements du canola

• Prévention de la copulation et de la

reproduction chez la tordeuse des canneberges

• Amélioration du dépistage de la tordeuse à

bandes obliques et de la lutte contre ce

ravageur

• Publication sur les insectes bénéfiques sur

Internet

• Détermination des variations du nombre de

carabes

• Lutte efficace contre Pythium sur le concombre

de serre

• Caractérisation de la dynamique de l'utilisation

de l'azote par le brocoli

• Prévision de la durée de conservation du

concombre anglais

• Application de lafluorescence de la

chlorophylle à la vérification de l'état des

concombres de serre après la récolte

• Détection des cultures perturbées par

l'imagerie infrarouge

• Méthodes de lutte contre la pourriture des

racines de la laitue

• Avantages d'un épandeur dufumier à ras du

sol

• Réduction de la pollution des eaux souterraines

par le nitrate

• Réduction mais non récupération des

émissions d'ammoniac des poulaillers

• Projet de recherche destiné à élargir les

applications de la SRPI
• Confirmation desfacteurs influant sur

l'appétibilité des céréales cultivées dans l'Ouest

canadien pour les volailles

• Réduction de l'excrétion de phosphore

• Prévision de la valeur bromatologique des

grainsfourragers pour différentes espèces

• Protection de l'environnement grâce à de

meilleures pratiques euIturaies

Prix et honneurs décernés au personnel

G.H. Neilsen, P. Parchomchuk, R. Berard et

D. Nielsen ont reçu le prix C.J. Bishop pour le

meilleur article sur les fruits publié dans la Revue

canadienne de phytotechnie l'année dernière, en

1997.

G. Mazza a reçu le titre de membre associé de

l'Institut canadien de science et de technologie

alimentaires pour son leadership scientifique

exceptionnel dans ces domaines.

E. J. Hogue a été nommé de son côté membre
honoraire perpétuel de la Société canadienne de

science horticole pour les services qu'il a rendus à la

Société ainsi qu'au secteur horticole canadien.

En 1998, W. D. Lane a reçu le prix décerné par la

Société canadienne de science horticole pour la

création de la meilleure variété, soit celle de cerise

douce Lapins.

Programme départage desfrais pour

l'investissement (PPFI) Le Programme de partage

des frais pour l'investissement et les contributions de

contrepartie en espèces ou en nature du secteur privé

comptent pour environ 30 % du budget total du

Centre. Les projets lancés dans le cadre du PPFI sont

liés aux principales activités de recherche du Centre.

Bon nombre des réalisations mentionnées dans les

pages suivantes ont été en partie financées par des

partenariats entre AAC et le secteur privé dans le

cadre du PPFI.

Épreuve de diagnostic moléculaire rapide des

nematodes justiciables de quarantaine Le nematode
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cécidogène du Columbia, ennemi dévastateur de la

pomme de terre, cause des pertes qui atteignent des

millions de dollars. Jusqu'ici, il ne s'est pas propagé

jusqu'au Canada en raison des mesures de

quarantaine prises par l'Agence canadienne

d'inspection des aliments. Aux fins de quarantaine, il

est crucial de différencier ce nematode des autres

espèces moins nuisibles. La conduite du seul test

d'identification fiable prend plusieurs semaines, de

sorte que, la plupart du temps, ce test n'est pas

pratique. Les chercheurs du CRAP ont mis au point

une épreuve moléculaire très rapide fondée sur des

séquences d'ADN signatures, qu'on ne trouve dans

aucune autre espèce. Cette épreuve de dépistage

exacte et fiable peut maintenant servir à la

certification des pommes de terre de semence

exportées et importées.

Élimination du virus du bois strié du pommier
(VBSP) dans les tissus depomme infectés Des

méthodes efficaces d'éradication des virus dans le

matériel clonal infecté s'avère un élément majeur des

programmes de sélection des cultures vivaces. De
meilleures méthodes de dépistage des virus végétaux

améliorent le diagnostic des maladies au Canada

facilitent l'accès du secteur canadien au

germoplasme international en réduisant la durée

de la quarantaine imposée pour le matériel

végétal.

Le VBSP est considéré comme l'un des virus les plus

difficiles à enrayer par les méthodes courantes de

thermothérapie.

Les chercheurs du CRAP appliquent une nouvelle

technique de chimiothérapie pour éliminer le virus

dans les tissus de pomme infectés. Cette technique

repose sur la combinaison

de quercétine, un flavonoide végétal naturel

de ribarivine, un composé antiviral synthétique.

Les scientifiques ont mis au point une méthode

sensible d'immunocapture suivie d'une RT-PRC
(transcriptase inverse et réaction en chaîne de la

polymerase) pour évaluer l'élimination du VBSP.

Nouvvelle technique de dépistage et d'identification

d'importants groupes de champignons Les espèces

du genre Pythium peuvent s'attaquer à n'importe

quelle culture, mais sont particulièrement

dommageables

dans les serres

dans les champs de graminées hôtes, comme les

graminées à gazon et les céréales

dans les sols « fatigués ».

Il est important de distinguer ces champignons des

espèces non nuisibles. Toutefois, la détection et

l'identification des champignons au moyen des

méthodes classiques prennent souvent beaucoup de

temps et nécessitent l'expertise de taxonomistes.

Les chercheurs du CRAP ont mis au point une

épreuve multiple pour détecter et identifier les

espèces de Pythium. Cette épreuve est la première du

genre en mycologie ou en phytopathologie, et ses

possibilités d'application sont illimitées. L'épreuve

d'hybridation par buvardage en taches inverse

élimine la nécessité d'isoler les champignons et

permet le dépistage et la différenciation de plusieurs

espèces de Pythium grâce à un seul test. La technique

a été mise à l'essai dans des laboratoires

gouvernementaux et privés sur des échantillons de

graminées à gazon. Les chercheurs évaluent

également sur le terrain une technique analogue de

dépistage des principaux agents pathogènes de la

canneberge afin de surveiller l'apparition de spores et

prévoir celle de la pourriture du fruit.

Clonage et séquençage des deux tiers du génome du

virus de la petite cerise Le virus de la petite cerise

(VPC)

a causé des pertes économiques majeures dans

les vergers de cerisiers de la Colombie-

Britannique

a été dépisté dans la plupart des régions

productrices dans le monde

constitue toujours une menace pour le secteur

des cerises.

Les méthodes actuelles de détection du VPC et de

lutte contre ce dernier reposent principalement sur

l'indexage sur bois des arbres indicateurs dans les

vergers. Or, cet indexage

prend beaucoup de temps

• donne souvent des résultats négatifs même
quand les arbres sont infectés.

Les recherches actuelles visent la mise au point d'une

méthode de diagnostic rapide et sensible du VPC.

Les scientifiques ont réussi à cloner et à établir la

séquence de près du deux tiers du génome du VPC,
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dont le gène de la protéine de coque. Grâce au

clonage de ce gène, les chercheurs pourront préparer

des antiserums polyclonaux anti-VPC. Ces

antiserums serviront au dépistage rapide, sensible et

fiable du VPC et, éventuellement, à la lutte contre cet

agent pathogène.

Identification et caractérisation des composantes

des virus et des vecteurs La plupart des virus des

végétaux ont besoin d'un vecteur invertébré ou

fongique spécifique pour se propager efficacement

dans la nature; toutefois, on sait très peu de choses

sur les interactions qui favorisent l'attachement des

virus à leurs vecteurs. Les chercheurs du CRAP ont

mené des travaux d'identification et de

caractérisation des composantes du virus et du

vecteur pour assurer l'efficacité des interactions entre

ces éléments. Tout au long de leurs travaux, ils ont

découvert

sur le virus de la nécrose du concombre (VNC),

certaines régions de la protéine de coque, qui

sont indispensables à la transmission du virus ou

à la fixation du VNC à son champignon vecteur

sur le vecteur fongique, une molécule qui

ressemble à un récepteur spécifique et qui est

nécessaire à la fixation du VNC.

Grâce à ces résultats, les scientifiques pourront

mettre au point de nouvelles méthodes écologiques

pour maîtriser la dissémination des virus.

Identification de trois nouveaux sites de coupure

Les chercheurs ont mis au point de nouvelles

méthodes de lutte contre les viroses des végétaux.

Ces techniques offrent une solution de remplacement

aux pesticides pour l'extermination des insectes ou

des nematodes vecteurs de ces virus.

Les chercheurs ont identifié trois nouveaux sites de

coupure. L'identification de ces sites fournit de

l'information sur la spécificité du site de coupure de

la protease virale. Toutefois, il faudra poursuivre les

recherches sur ces proteases pour concevoir des

inhibiteurs qui leur sont spécifiques. De tels

inhibiteurs pourraient être exprimés dans des

végétaux transgéniques, conférant à ceux-ci une

meilleure résistance aux viroses.

Système d'expression des protéines cellulaires chez

les insectes L'une des principales technologies du

secteur de la biotechnologie est l'expression et la

production de protéines recombinées aux fins de la

recherche et de la commercialisation en agriculture et

en médecine. Les scientifiques du CRAP ont mis au

point un nouveau système d'expression des protéines,

qui peut produire continuellement d'importantes

quantités de protéines complexes et biologiquement

actives dans les cellules des insectes. Mis au point en

collaboration avec les chercheurs de l'Université de

la Colombie-Britannique, ce système

comporte le grand avantage de pouvoir être

utilisé dans une grande variété de types de

cellules d'insectes

peut produire des protéines complexes avec une

fidélité accrue et en plus grande quantité

comparativement aux systèmes d'expression par

baculovirus largement utilisés.

Une entreprise de biotechnologie de premier plan

spécialisée dans ce domaine a obtenu un permis pour

commercialiser ce système partout dans le monde.

Des brevets ont été accordés aux États-Unis et au

Canada.

Détermination de l'activité antioxydante des

anthocyanines copigmentées La copigmentation des

anthocyanines avec des acides phénoliques naturels,

comme l'acide chlorogénique, accentue

considérablement le pouvoir antioxydant des

mélanges de pigments et de copigments. Cette

information permet de comprendre les composantes

alimentaires biologiquement actives favorables à la

santé.

Identification des composantes volatiles du genre

Echinacea Les chercheurs du CRAP ont analysé

l'espace de tête pour les composantes volatiles des

racines, des tiges, des feuilles et des fleurs pour

trois espèces à?Echinacea, soit

Echinacea angustifolia

E. pallida

• E. purpurea.

Ils ont identifié plus de 70 composés, dont plus d'une

cinquantaine ont été signalés pour la première fois

pour Echinacea. Cette information contribue à

l'identification des constituants des espèces

d'Echinacea utilisées comme herbes médicinales

partout dans le monde.

Détermination de l'activité antioxydante et de la

teneur en composés phénoliques totaux Les

scientifiques du CRAP ont déterminé l'activité

antioxydante et la teneur en composés phénoliques
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totaux de 28 produits végétaux, dont

les graines de tournesol

les graines de lin

le germe de blé

le sarrasin

plusieurs fruits

plusieurs légumes

plusieurs plantes médicinales.

Le coefficient de corrélation entre la teneur en

composés phénoliques totaux et l'activité

antioxydante est statistiquement significatif. Cette

information permet de mieux comprendre les

produits alimentaires, en particulier ceux auxquels on

prête des vertus pour la santé.

Étude des anthocyanines, des composés

phénoliques et de la couleur des vins rouges de la

Colombie-Britannique Les scientifiques du CRAP
ont étudié, pendant le mûrissement des raisins, la

vinification et le vieillissement de plusieurs vins de la

Colombie-Britannique, l'évolution

des anthocyanines

des flavonols

des composés phénoliques totaux.

Le cépage et la saison influent sur la teneur et sur la

composition des anthocyanines et des composés

phénoliques incolores dans les raisins et les vins.

Cette information est nécessaire pour la production

de vins

ayant les propriétés organoleptiques appropriées

riches en composantes biologiquement actives.

Mesure des liaisons transversales phénoliques Les

glucides de la membrane cellulaire sont liés

transversalement par des composés phénoliques. Ces

liaisons transversales ont récemment servi à la

détermination d'une propriété texturale, soit le

caractère croustillant des légumes frais et

transformés et peut-être des fruits. Les scientifiques

du CRAP ont mis au point une méthode fondée sur la

saponification des liaisons transversales phénoliques

au moyen d'une base diluée. La méthode semble

prometteuse comme
• mesure chimique de la texture

outil de sélection aux fins d'amélioration.

Propriétés organoleptiques du jus depommefiltré

sur membrane Les chercheurs du CRAP ont évalué

des jus de pommes de longue conservation, préparés

au moyen d'un nouveau procédé non thermique, soit

la filtration sur membrane. Ces jus nouveaux

ont la saveur « verte » très distinctive d'une

pomme fraîchement coupée

n'ont pas les arômes de cuisson ou de

caramélisation associés au procédé de

transformation classique.

L'industrie a créé de nouveaux jus qui ont des

propriétés organoleptiques uniques et qui revêtent un

intérêt potentiel pour un segment différent du marché

de consommation.

Caractérisation de différentes lignées depommes
Fuji Les scientifiques du CRAP ont découvert que

quatre lignées commerciales de pommes Fuji,

d'apparence très différente, ont en fait le même goût.

Cette information s'avère importante pour les

chercheurs, les horticulteurs et les pomiculteurs.

Mesure de la densité des rayures sur les pommes
Le succès remporté par les nouvelles variétés de

pommes rayées sur le marché a fait ressortir la

nécessité de transmettre objectivement la densité de

rayures aux cultivars nouveaux et prometteurs. Les

chercheurs du CRAP ont mis au point une méthode

utilisant des images photographiques pour permettre

des évaluations constantes. Grâce à leurs travaux, les

phytosélectionneurs et les marchands peuvent

communiquer plus efficacement.

Description de l'arôme et de laflaveur du jus de

pommes Les scientifiques du CRAP ont préparé un

lexique sur les caractères du jus de pommes. On y
trouve

une définition des attributs

des normes de référence.

Ces connaissances serviront à examiner plus

objectivement l'évolution des propriétés du jus aux

fins de contrôle de la qualité, ainsi que de recherche

et de développement.

Évaluation de la performance des dégustateurs de

vins Les chercheurs du CRAP ont employé une

nouvelle technique de représentation graphique pour

évaluer la fiabilité et la performance des dégustateurs

de vins professionnels. Les coordonnateurs des

dégustations ont donc maintenant en main un outil

objectif pour

évaluer les juges
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améliorer la qualité et la renommée de ces

dégustations.

Conservation du rôti de boeufprécuit grâce à

l'huile essentielle volatile de raifort La croissance

microbienne rapide et les modifications

organoleptiques résultant de l'oxydation des graisses

et des pigments de la viande raccourcissent

considérablement la durée de conservation des

viandes précuites. L'ajout d'huile essentielle volatile

de raifort dans l'espace de tête au-dessus des

tranches de rôti de boeuf précuit

diminue la croissance de la plupart des bactéries

responsables de la détérioration

permet à la viande de conserver sa couleur

typique de viande cuite

retarde le développement de flaveurs et d'odeurs

atypiques dues aux produits d'oxydation des

graisses.

Même si l'activité antimicrobienne des

isothiocyanates dans les huiles essentielles de

crucifères a déjà fait l'objet d'étude, les propriétés

antioxydantes de ces composés naturels étaient

inconnues jusqu'ici.

Amélioration d'une méthode de conditionnement

de la laitue prête-à-manger Actuellement, les

pratiques commerciales de conditionnement de la

laitue prête-à-manger

notamment le lavage et la désinfection, sont peu

efficaces contre la prolifération des

microorganismes

se fondent sur une technique d'enlèvement de

l'eau peu pratique pour le conditionnement

continu.

Une nouvelle méthode de conditionnement mise au

point au CRAP consiste à désinfecter la laitue au

moyen d'un traitement à faible chaleur puis à la faire

sécher dans un séchoir à cylindre conçu à cette fin.

Ce traitement améliore la durée de conservation de la

laitue en

détruisant davantage les microorganismes

contaminants

réduisant le brunissement pendant le stockage

subséquent.

Dans les deux cas, l'industrie en bénéficie.

Réduction considérable de E. coli 0157:H7 sur les

pommes destinées à la production dejus brut Des

épidémies de toxi-infections alimentaires ont été

associées à la consommation de cidre de pommes
contaminé par Escherichia coli 0157:H7. Le lavage

des pommes avec des agents assainissants courants

ne réduit pas suffisamment le nombre de E. coli.

Toutefois, on a pu détruire une grande partie de ces

bactéries grâce à

un nouvel agent assainissant à base d'acide

peroxyacétique

une solution d'acide acétique à 5 % en

combinaison avec un traitement à faible chaleur

(55 °C).

Sélection d'une structure membranaire pour la

production dejus Les connaissances dont

disposaient les chercheurs pour concevoir des

systèmes membranaires supérieurs pour la fabrication

de jus n'étaient pas suffisantes. Les chercheurs du

CRAP ont donc comparé l'encrassement de diverses

membranes polymères ayant

des surfaces différentes

des hydrophobicités variées

divers taux d'écoulement de l'eau pure.

Comparativement aux membranes lisses, celles à

surface rugueuse ont produit des couches

d'encrassement

moins denses et plus éparses

moins résistantes à l'écoulement.

Ces renseignements peuvent servir à la création de

nouveaux produits dans le secteur de la fabrication

des jus.

Amélioration de la production dejus depommes
Durant la production, certaines composantes du jus

de pommes tendent à s'accumuler à la surface de la

membrane, ce qui

réduit l'écoulement

limite souvent la productivité du système

membranaire.

Les chercheurs du CRAP ont utilisé des solutions

modèles de pectine, de tanin et de protéines pour

déterminer

les forces moléculaires spécifiques et les groupes

fonctionnels colloïdaux qui causent la formation

d'agrégats

les effets subséquents sur la résistance de la

couche d'encrassement.

L'industrie bénéficiera de ces connaissances et, ainsi,

sera plus en mesure d'identifier les conditions de
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rendement optimal des procédés incluant ces

membranes.

Evaluation des propriétés physiques et chimiques

de certains cultivars de cerise douce Pour comparer

les variétés commerciales de cerises douces avec les

nouvelles sélections prometteuses, les chercheurs du

CRAP ont appliqué des méthodes instrumentales

pour examiner

50 composantes volatiles

9 composantes non volatiles de la flaveur

des attributs qualitatifs standards.

Ces évaluations approfondies leur ont permis de

mieux comprendre

• les différences et les similitudes de composition

des diverses cerises douces

les relations déterminantes pour la flaveur.

Ces travaux contribuent à l'effort déployé pour

appuyer un secteur fruitier compétitif au Canada.

Atténuation maximale ou eradication de la

moucheture noire La moucheture noire, une grave

maladie de conservation du brocoli, a empêché un

producteur-expéditeur québécois d'obtenir les

meilleurs prix en entreposant sa récolte jusqu'à ce

que les conditions du marché soient optimales.

En collaboration avec le Centre de recherche et de

développement en horticulture à Saint-Jean- sur-

Richelieu, un chercheur du CRAP a découvert que

l'on pouvait atténuer ou éliminer cette maladie

par la sélection de cultivars

par le contrôle des conditions d'entreposage.

Le producteur-expéditeur investit actuellement dans

l'application des recommandations.

Commercialisation d'adsorbants argileux naturels

Certaines argiles naturelles peuvent aider à préserver

la fraîcheur des fruits et des légumes emballés ayant

subi un conditionnement minimal en

éliminant les substances volatiles délétères des

tissus

adsorbant ces substances volatiles une fois que

celles-ci sont émises dans l'emballage.

L'efficacité de cette technique a été démontrée au

cours d'essais en laboratoire, qui ont duré 3 ans.

Actuellement commercialisée par une société de la

Colombie-Britannique, cette technique sera vendue à

l'industrie internationale des produits frais coupés.

Maintien de la qualité après récolte grâce à une

bâche refléchissante de l'ère spatiale Les bâches

laminées spéciales Mylar ont presque complètement

éliminé le brunissement de la tige sur les cerises

douces récoltées. La qualité du fruit s'est également

améliorée après 6 semaines de conservation dans des

emballages à atmosphère modifiée. La bâche offre

une ombre épaisse très efficace qui

prévient l'accumulation de chaleur dans les fruits

réduit au minimum la nécessité d'un

prérefroidissement

prévient les dommages causés par la chaleur.

Cette technologie trouve des applications dans le

secteur des cerises douces, mais aussi dans ceux des

framboises et des bleuets.

Lutte contre les tordeuses Les producteurs de

pommes de certaines régions du Québec ont éprouvé

des difficultés à combattre la tordeuse parce que les

larves résistent de plus en plus aux insecticides. Une
étude concertée entre le CRAP et le Centre de

recherche et de développement en horticulture a

révélé que

la résistance est instable

après trois à cinq générations, les tordeuses

redeviennent sensibles lorsque l'on cesse

d'utiliser les insecticides.

Ces résultats démontrent que l'on peut lutter contre

les tordeuses résistantes en adoptant une stratégie de

rotation des différents types d'insecticides.

Évaluation de l'acceptabilité de nouveaux cultivars

à la consommation Des travaux réalisés par les

scientifiques du CRAP et du Centre de recherches

alimentaires et horticoles de l'Atlantique montrent

que

les consommateurs de l'Est et de l'Ouest

préfèrent différentes variétés de pommes à cause

de leur apparence

leurs préférences pour la saveur et la texture sont

semblables.

Ces renseignements aideront les phytosélectionneurs

à choisir parmi les nouveaux cultivars prometteurs.

Préférences à l'égard des variétés depommes
prévues par les panels d'analyse sensorielle Les

chercheurs du CRAP ont démontré que des panels
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internes d'analyse sensorielle peuvent prédire avec

succès les préférences des consommateurs à l'égard

des nouvelles variétés de pommes. Grâce à cette

information, les phytosélectionneurs bénéficieront

ainsi d'une méthode plus économique pour choisir

parmi un grand nombre de cultivars inscrits à un

programme de sélection et être certains que leurs

choix se vérifieront sur le marché.

Nouvelle technique de culture des plantes

médicinales Les chercheurs du CRAP ont mis au

point une nouvelle technique de culture

hydroponique biologique dans des conditions

contrôlées pour les plantes médicinales. Cette

nouvelle technique permet

de réduire les périodes de culture

de prévenir les conditions météorologiques

dévaforables

de limiter les maladies terricoles

de diminuer les applications de produits

chimiques nocifs pour l'environnement

d'améliorer les ingrédients actifs.

Nouvelle méthode de stratification des semences de

ginseng Les scientifiques du CRAP ont mis au point

une nouvelle technique phytotronique de

stratification des semences de ginseng. La technique

en question repose sur

des températures et des taux d'humidité adéquats

pour le développement de l'embryon pendant le

stade de stratification

la surveillance phytosanitaire.

Cette méthode

raccourcit à 7 mois la période de stratification

des semences de ginseng, qui prenait entre 1 8 et

22 mois auparavant

améliore la viabilité des semences

favorise l'uniformité des plantules.

Utilisation de déchets organiques pour

l'amendement des sols sableux Les chercheurs du

CRAP ont terminé un essai de 3 ans sur le terrain, au

cours duquel ils ont évalué le potentiel de divers

déchets pour l'amendement des sols en horticulture.

Ces travaux, entrepris avec des collaborateurs

municipaux et privés, ont révélé que l'ajout de

déchets organiques à un sol sableux irrigué améliorait

les rendements en carottes et en bettes à carde

comparativement à l'épandage d'un engrais

seulement. De nombreux déchets biologiques et

biosolides sont utiles en horticulture, à condition que

la source de ces éléments nutritifs soit relativement

économique et écologique.

Correction d'une carence en potassium dans les

pommeraies irriguées au goutte-à-goutte Les

scientifiques du CRAP ont constaté le

développement possible d'une carence en potassium

dans les vergers irrigués au goutte-à-goutte et dont le

sol est sableux et à texture grossière. Si cette carence

n'est pas corrigée, elle peut entraîner une diminution

majeure de la croissance et du rendement dans les

pommeraies très denses après 3 ans. Les résultats de

l'étude montrent que l'on peut augmenter les teneurs

en potassium des feuilles au milieu de l'été en

appliquant cet élément à raison de 1 5 à 30 g par

arbre.

Prévision du potentiel de conservation des pommes
grâce à une analyse de la teneur en minéraux des

fruits En collaboration avec un expéditeur local, les

scientifiques ont mis fin à une étude de plusieurs

années ayant servi à identifier les facteurs clés

associés aux problèmes de conservation de trois

variétés de pommes d'importance commerciale, soit

Mcintosh

Spartan

Golden Delicious.

L'étude révèle que les problèmes de conservation

tendent à s'aggraver avec

de faibles teneurs en calcium dans les fruits

une augmentation de la masse des fruits (fruits

plus gros)

de faibles ratios calcium :potassium.

L'information tirée de cette étude sera utilisée

comme outil de détection rapide des fruits

susceptibles de mal se conserver. Actuellement, un

important emballeur l'utilise pour améliorer la qualité

des fruits entreposés à long terme.

Dépistage de la tache vésiculeuse de la pomme pour
la premièrefois en Colombie-Britannique La tache

vésiculeuse de la pomme a été découverte pour la

première fois en Colombie-Britannique. Cette

maladie bactérienne est bien connue sur la variété de

pomme Mutsu (Crispin) dans l'est de l'Amérique du

Nord. Elle est difficile à combattre et exige

l'application de fongicides à base de cuivre. Les

pommes Fuji se sont avérées presque aussi sensibles

que les Mutsu au cours des essais menés au CRAP.
En Colombie-Britannique, on craint que la maladie
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ne se propage des pommes Mutsu aux variétés plus

récentes. Il faut donc informer les pomiculteurs qu'il

est crucial de prévenir sa propagation.

Recommandation de cultures couvre-sol résistantes

aux champignons dans les pommeraies Les

basidiomycètes psychrophiles (BP) peuvent causer

des dommages majeurs aux pommes entreposées. Les

cultures couvre-sol agissent comme source

d' inoculum du champignon. Des graminées

mélangées et une bande propre dans les rangs

constituent le couvert le plus approprié lorsque l'on

prend en considération des facteurs horticoles et la

pourriture due aux basidiomycètes psychrophiles. Le

fait de savoir que le choix d'une culture couvre-sol

influe sur la décomposition pourrait persuader les

exploitants de vergers à ne planter que celles qui

résistent aux BP.

Efficacité des vapeurs acides contre les

champignons responsables de la pourriture après

récolte Les fabricants d'aliments se servent des

acides acétique et propionique, comme agents

antimicrobiens. L'acide formique est également

utilisé dans de nombreux procédés industriels. Ces

trois acides ont été mis à l'essai sous forme de

vapeurs. Les chercheurs ont constaté qu'ils

détruisaient très efficacement les spores de trois

champignons différents responsables de la pourriture

post-récolte, et ce, sans endommager les fruits.

L'acide acétique pourrait bientôt servir à réduire

la pourriture des poires.

De leur côté, les vapeurs de l'acide propionique

se prêtent surtout à la lutte contre la pourriture

des cerises.

L'acide formique pourrait pour sa part constituer

un désinfectant général des fruits et légumes

entreposés.

Ces acides pourraient remplacer quelques-unes des

substances plus toxiques courantes.

Sommaire de l'impact du changement climatique

sur l'agriculture On se préoccupe de l'impact du

changement climatique sur l'agriculture. Selon un

document de travail, les terres agricoles de la

Colombie-Britannique évolueront en raison

des températures plus élevées dans les régions

septentrionales

d'une intensification de la sécheresse dans les

vallées du sud de l'intérieur de la province.

On se servira de cette information pour réduire les

spéculations et aider les agriculteurs à se préparer

aux changements prévus.

Analyse des caractéristiques du marché des

pommes et de la qualité des produits Étant donné la

prolifération des nouvelles variétés mises en marché

les cinq à huit dernières années, il est nécessaire

d'établir les valeurs marchandes implicites des

caractéristiques du produit de manière à adopter une

stratégie de sélection ciblée. Cette stratégie

reconnaîtra

l'évolution des attitudes des consommateurs à

l'égard des pommes
la concurrence commerciale de plus en plus vive

de la part des pays de l'hémisphère sud.

Les chercheurs du CRAP ont analysé les

caractéristiques du marché et de la qualité du produit

pour les pommes commercialisées par B.C. Tree

Fruits Limited (BCTFL), dont

les méthodes de conservation

• la catégorie

le calibre de la pomme
le format d'emballage.

L'étude visait à déterminer quelles caractéristiques

du produit commandent des prix élevés et lesquelles

font chuter les cours. Ainsi, les marchands et les

sélectionneurs savent dorénavant quelles

caractéristiques recherchent les grossistes et les

détaillants.

Détermination de l'apport de la phytosélection à

l'amélioration des rendements du canola Le

potentiel génétique du rendement et de la qualité du

produit a augmenté considérablement au cours des

deux dernières décennies, mais l'impact sur la

production n'est pas bien connu. De concert avec les

centres de recherches de Brandon et de Saskatoon,

les scientifiques du CRAP ont déterminé l'apport de

la phytosélection à l'amélioration des rendements du

canola les 1 8 dernières années au Manitoba.

L'étude a porté sur

l'incidence des conditions météorologiques sur

la qualité du produit et sur le rendement par
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variété au fil du temps

les profils de rendement du canola pour

déterminer si un plateau a été atteint

le taux de remplacement des variétés de canola à

la ferme

• l'impact de la Loi sur la protection des

obtentions végétales ( 1 990) sur les rendements

du canola.

Les résultats de cette étude sont une importante

mesure

de l'impact des programmes de phytosélection

de la portée de la diversification variétale

de la sensibilité potentielle aux maladies due à

un affaiblissement de la résistance.

Prévention de la copulation et de la reproduction

chez la tordeuse des canneberges Au Canada, on

combat un important ravageur des canneberges de

l'Amérique du Nord, soit la tordeuse Rhopobota

naevana, avec des pesticides homologués. Les

chercheurs du CRAP, qui travaillent en partenariat

avec le secteur depuis 1992, ont mis au point une

technique sans application de pesticides pour

empêcher les tordeuses de copuler et de se

reproduire. L'interruption de la copulation provoquée

par une phéromone repose sur l'emploi d'une version

synthétique d'un attractif sexuel de l'insecte pour

confondre les tordeuses mâles et les empêcher de

trouver les femelles. Cette technologie écologique est

homologuée aux États-Unis et est en voie de l'être au

Canada.

Amélioration du dépistage de la tordeuse à bandes

obliques et de la lutte contre ce ravageur La

tordeuse à bandes obliques Choristoneura rosaceana

se nourrit des feuilles et des fruits du framboisier.

Les tordeuses tombent dans les cellules de fruits

récoltés mécaniquement. Le secteur des framboises a

bénéficié d'une expérience qui a duré 3 ans et qui

visait à améliorer le dépistage de ce contaminant des

récoltes et à le combattre.

optimiser la lutte contre la tordeuse

réduire au minimum l'application de pesticides

classiques.

Publication sur les insectes bénéfiques sur Internet

La publication Insectes utiles et nuisibles dufraisier

et duframboisier est maintenant disponible sur le site

Web du CRAP. L'accès à ce type d'information est

crucial pour sensibiliser les gens aux insectes

bénéfiques. Il s'agit d'une étape importante vers

l'adoption de pratiques agricoles durables fondée sur

la mise au point et sur l'adoption de méthodes de

lutte antiparasitaire intégrée.

Détermination des variations du nombre de carabes

Habituellement, les producteurs de grandes cultures

n'ont pas les moyens de s'adonner à l'élevage de

masse des arthropodes pour lutter contre les

phytoravageurs. Les carabes sont des prédateurs

généraux qui se nourrissent d'importants ravageurs et

qui sont déjà présents dans la plupart des champs. Un
protocole de surveillance résultant d'une étude

intensive des carabes dans les framboiseraies révèle

des fluctuations majeures du nombre de carabes dans

les champs. Cette variation est importante, car il

existe des facteurs que les producteurs peuvent

manipuler pour

accroître les populations du prédateur

mieux lutter contre les ravageurs.

Lutte efficace contre Pythium sur le concombre de

serre L'industrie serricole passe de la fertigation

avec drainage des éléments nutritifs à des systèmes

de recyclage des éléments nutritifs qui consistent à

capter les engrais lessivés et à les épandre de

nouveau sur la culture pour fermer ainsi la boucle. Le

principal obstacle est la propagation des maladies des

racines. Les chercheurs du CRAP ont mis au point

des systèmes économiques de filtration lente pour

lutter efficacement contre Pythium, important agent

pathogène des racines des plants de concombre de

serre.

Un nouveau programme d'échantillonnage permet

aux producteurs de dépister les tordeuses avant

qu'elles ne deviennent nuisibles. Les travaux sur les

insecticides microbiens à base de

Bacillus thuringiensis ont généré des renseignements

utiles pour les producteurs qui peuvent ainsi

Caractérisation de la dynamique de l'utilisation de

l'azote par le brocoli Ces travaux ont révélé que les

plants recyclent l'azote des tissus foliaires pour le

développement de la pomme quand les teneurs en

azote sont faibles dans le sol à la fin de la saison de

croissance. Étant donné la grande efficacité de cette

culture à utiliser l'azote, les chercheurs

recommandent aux producteurs d' épandre un faible

taux d'engrais azoté, et ce, en une seule application
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plutôt qu'en plusieurs.

Prévision de la durée de conservation du

concombre anglais La durée de conservation du

concombre anglais varie considérablement d'un fruit

à l'autre, de sorte qu'il est très souhaitable de trier les

concombres en fonction de leur possibilité de

conservation, et ce, avant l'emballage. Les

scientifiques du CRAP ont démontré qu'il était

possible de prévoir en partie la durée de conservation

au moment de la récolte en se fiant à la couleur du

fruit, qui a été mesurée avec succès par imagerie

vidéo.

Application de lafluorescence de la chlorophylle à

la vérification de l'état des concombres de serre

après la récolte Les concombres de serre peuvent

jaunir pendant la distribution suivant la récolte, ce

qui entraîne des pertes pour les producteurs. Les

scientifiques du CRAP ont étudié des paramètres

pour déterminer quelles conditions d'entreposage

causent ce jaunissement prématuré. La fluorescence

de la chlorophylle peut s'avérer utile pour contrôler

les dommages causés par le gel

la durée de conservation en entreposage normal.

Dans des conditions connues, certains paramètres de

la fluorescence peuvent également être utiles comme
indicateurs qualitatifs pour les méthodes de

manutention des concombres de serre après la

récolte.

Détection des cultures perturbées par l'imagerie

infrarouge L'oeil humain ne peut pas

nécessairement déceler si les cultures subissent un

stress dû au manque d'humidité pendant la période

de croissance, en particulier pendant une sécheresse

modérée comme celle qui peut être causée par un

blocage partiel des tubulures d'irrigation dans les

serres de légumes.

Les chercheurs ont mis au point une technique

fondée sur l'imagerie infrarouge pour la détection

précoce du stress chez les plantes. Ces images

infrarouges

montrent une augmentation de la température

foliaire chez les plantes souffrant d'un manque

d'eau, et ce, avant que le flétrissement ne soit

visible

ont servi à la détection précoce de la pourriture

sur les courges d'hiver entreposées.

Cette méthode non destructrice et sans contact

s'avère utile pour la recherche en phytotechnie et la

serriculture commerciale.

Méthodes de lutte contre la pourriture des racines

de la laitue La pourriture des racines causée par

Pythium aphanidermatum est un problème grave

dans les systèmes de recyclage des éléments nutritifs

en serre. Les scientifiques ont mis au point des

méthodes de lutte contre cette maladie de la laitue

cultivée en serre. La production de laitue peut

augmenter avec l'application de

Boost (Bacillus subtilis)

• Promo (complément nutritif)

Agrol (Amway).

Ces travaux aideront à améliorer la capacité de

production de la laitue en serre.

Avantages d'un épandeur defumier à ras du sol

L'épandage de lisier pâteux au moyen d'un épandeur

à ras du sol, mis au point en Europe de l'Ouest, est

fiable et peut remplacer l'application d'engrais azotés

dans les cultures de graminées herbacées.C'est la

première fois que l'on mène des recherches sur cette

nouvelle technologie en Amérique du Nord.

Comparativement à l'épandeur classique avec

déflecteur, l'épandeur de fumier à ras du sol

applique le lisier uniformément peu importe le

temps qu'il fait

élimine la contamination de la culture

donne plus de temps pour l'épandage

réduit les odeurs

est plus économique et plus rapide

exige moins de puissance de traction

peut servir sur terrain pierreux

endommage moins les racines des cultures

fourragères que les injecteurs de lisier.

À la suite de ces travaux menés en collaboration avec

un groupe de conservation local, une entreprise

agricole de l'île de Vancouver est devenue le premier

utilisateur commercial de ce système en Amérique du

Nord.

Réduction de la pollution des eaux souterraines par

le nitrate Les chercheurs du CRAP ont mis au point

un test pour mesurer la teneur en nitrate du sol à
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l'automne. Grâce à cette technique, les producteurs

de framboises disposent d'un outil pour

déterminer les taux appropriés d'azote

prévenir les applications excessives.

Cet outil a permis de réduire considérablement les

applications de fumier dans les framboiseraies

couvrant la formation aquifère d'Abbotsford-Sumas.

Les aviculteurs dont l'exploitation se trouve

au-dessus de cette formation aquifère expédient

maintenant leur fumier ailleurs en

Colombie-Britannique, plutôt que de répandre sur

les terres. Ceci aura éventuellement comme effet de

réduire la pollution, par le nitrate, de cette formation

aquifère qui approvisionne en eau les collectivités

tant au Canada qu'aux États-Unis.

surformuler ».

La SRPI aura une application immédiate pour les

généticiens spécialistes des céréales, qui

sélectionnent de nouvelles variétés pour les

caractères suivants :

une meilleure valeur bromatologique

la valeur alimentaire et maltière

le rendement

la résistance aux maladies.

On espère que la SRPI servira à la mise au point de

nouvelles pratiques agronomiques susceptibles

d'accroître la valeur bromatologique du grain qui

sera alors plus en demande sur le marché et

rapportera davantage aux producteurs.

Réduction mais non récupération des émissions

d'ammoniac des poulaillers Les émissions

d'ammoniac des poulaillers peuvent

causer des problèmes d'odeur

acidifier les sols du voisinage

entraîner une perte d'azote du fumier pour la

nutrition des végétaux.

Selon les évaluations effectuées par les chercheurs du

Centre, les émissions d'ammoniac provenant des

grands poulaillers de ponte commerciaux en hauteur

et à caniveaux à déjections peu profonds sont de

l'ordre de 5 à 90 mg/h par oiseau. Ces résultats

révèlent qu'il est peu rentable de récupérer

l'ammoniac dans l'air d'échappement, mais les

chercheurs recommandent tout de même des

méthodes de gestion pour réduire les émissions.

Projet de recherche destiné à élargir les

applications de la SRPI La spectrométrie par

réflectance dans le proche infrarouge (SRPI) est une

technologie conviviale, exacte, non destructrice

permettant de prédire extrêmement rapidement la

valeur bromatologique des grains et la performance

subséquente des oiseaux. Les scientifiques du CRAP
ont conçu un projet de recherche de 3 ans pour

élargir le champ d'application de cette technologie.

Grâce à la SRPI, on peut ajuster automatiquement la

formulation des rations, car les grains sont « testés »

dès qu'ils pénètrent dans le mélangeur d'aliments.

Des formulations plus exactes

réduiront la variabilité sur le terrain

amélioreront considérablement la durabilité de

l'industrie en réduisant la nécessité de «

Confirmation desfacteurs influant sur l'appétibilité

des céréales cultivées dans l'Ouest canadien pour
les volailles Une première étude portant sur diverses

sources de blé et d'orge décortiquée et nue

fraîchement récoltés a révélé une évolution

significative de l'ingestion volontaire de ces

ingrédients chez les volailles après 6 mois

d'entreposage. Cela confirme qu'il existe dans les

céréales de l'Ouest canadien des facteurs qui

influent sur l'appétibilité pour les volailles

• diminuent avec l'entreposage.

Il reste aux chercheurs à déterminer quels sont ces

facteurs.

Réduction de Vexcrétion dephosphore Près des

deux tiers du phosphore contenu dans les grains

fourragers ne sont pas assimilés par la volaille, de

sorte qu'il faut ajouter aux rations du phosphore

minéral coûteux. Cependant, l'excrétion de

phosphore par la volaille cause un sérieux problème

environnemental à ce secteur. Le phosphore contenu

dans le fumier est en effet responsable de la

croissance d'algues eutrophiques dans les eaux de

surface.

Une étude menée sur des pondeuses a démontré que

l'on peut réduire les sources de phosphore minéral en

ajoutant une phytase commerciale aux aliments.

L'enzyme
• améliore la disponibilité du phosphore végétal

réduit de près de 50 % la quantité de phosphore

excrété par les oiseaux qui reçoivent des rations
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standards contrôlées.

Prévision de la valeur bromatologique des grains

fourragers pour différentes espèces La

détermination de la valeur bromatologique des grains

fourragers exige la conduite d'essais biologiques

longs et très coûteux. Il s'est avéré difficile de

prévoir si la valeur bromatologique d'un grain

fourrager pour la volaille était la même que pour les

porcs. Une récente étude menée sur des porcs et sur

des poussins à griller (CRAP) a démontré que

les valeurs bromatologiques relatives aux

différentes espèces sont faibles quand on nourrit

les poussins à griller avec des rations sans ajout

de l'enzyme

les cotes relatives des rations pour porcs et pour

poussins à griller sont extrêmement élevées

quand on combine des rations à base d'orge avec

l'enzyme.

Cette information pourrait

influer considérablement sur l'information

recueillie pendant l'essai

être appliquée à plusieurs espèces

accélérer l'application de la SRPI à la

détermination à grande échelle de la valeur

bromatologique des grains fourragers.

Protection de l'environnement grâce à de

meilleures pratiques culturales L'épandage de

fumier sur des terres ensemencées avec du maïs

comme culture couvre-sol d'hiver s'est traduit par

une baisse de 50 %
• des pertes de sol

du transport de l'azote, du phosphore et du

potassium.

Cette pratique culturale améliorée

est un atout pour les producteurs et le secteur

parce qu'elle favorise la conservation des sols et

la disponibilité des éléments nutritifs pour les

cultures

contribue à la protection de l'environnement en

réduisant les impacts sur la qualité des eaux de

surface.

Des dispositions réglementaires plus rigoureuses en

matière environnementale dans la vallée du bas

Fraser, en Colombie-Britannique, précisent quand et

où il faut éviter d'épandre du fumier à cause des

risques de pollution de l'eau. Grâce à cette nouvelle

pratique, les producteurs peuvent épanche le fumier

plus tard à l'automne et plus tôt au printemps.
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