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Nouvelle génération de matériaux

(500 Wh /1)

Ecart de Energie
température Spécifique
(402 65°C) (235 Wh/kg)

Charge rapide
jusqu'a 80%
de DOD

(15 mins)

Calendrier
de vie
(15 ans)

Prix de vente Cycle de vie
(125 $/kWh) (1000 cycles)
= Cible de batterie a |'état solide
= Lithium-ion actuel

Léquipe de projet du CNRC est composée de
chercheurs expérimentés spécialisés dans les
électrolytes polymeéres et composites, le déve-
loppement de processus, la fabrication a grande
échelle et la fabrication additive de céramiques
et leurs composites, I'assemblage, le test

et la validation de batteries.

DEVELOPPEMENT DE MATERIEL

Une des technologies en gestation les plus
prometteuses pour le stockage de I"énergie est

la batterie au lithium a semi-conducteurs. En effet,
les batteries de ce genre sont énergétiquement
plus denses et plus slres que les batteries clas-
siques qui utilisent des électrolytes liquides.
Malheureusement, les progrés dans ce domaine
sont freinés par la faible conductivité ionique des
électrolytes solides, leurs propriétés mécaniques
fragiles et leur instabilité.

Plusieurs chimies d'électrolytes solides ont été
étudiées et ont montré des conductivités ioniques

a la température ambiante équivalentes aux
électrolytes liquides organiques actuellement
utilisés dans les batteries lithium-ion. Cependant,
en raison du fort caractére ionique de ces matériaux
a base d'oxydes ou de sulfures, ils sont, comme la
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plupart des céramiques et des verres, fragiles,
cassants et difficiles a formuler dans les géométries
de films minces requises.

NOTRE APPROCHE

L'objectif du projet est de concevoir et de synthéti-
ser des matériaux composites avec une plus grande
flexibilité et une plus grande stabilité chimique,
ainsi que des processus de fabrication et de
validation permettant la prochaine génération

de batteries a I'état solide.

De concert avec ses partenaires universitaires et
industriels, le CNRC s’efforce de mettre au point
des matériaux d'un nouveau genre, faits de
composites issus de matériaux existants et nou-
veaux. Ces matériaux, aux caractéristiques ioniques
moins prononcées et reposant davantage sur les
liens de covalence, pourront d'étre combinés a des
polymeres en vue d'accroitre la malléabilité et la
conductivité des électrolytes semi-conducteurs.

Dans le cadre du projet, les chercheurs se penche-
ront sur différents groupes de matériaux pour
s'assurer qu'ils possédent les propriétés voulues
(performance, streté, faisabilité de la fabrication).
Parallelement, ils examineront une gamme de
nouveaux électrolytes, notamment les matériaux
conducteurs d'ions lithium a liaison covalente, et
en vérifieront les propriétés avec des piles de type
bouton aux anodes et cathodes faites de divers
matériaux, en vue d'établir la stabilité du systéme.
On s'attend a ce que ces activités aboutissent sur
de futures batteries au lithium plus sires et plus
performantes.
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