
I Lab 0 r at 0 ire s Ie I ) 
I 
ICh) 
I 

--=j-Lt(".S-SS J\-.>3-9 

(JE 83J~3 

Reference: SAB:1 00214 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Caracterisation des sediments dans la portion sud du Lac Saint-Pierre 

TRI, IDENTIFICATION ET DENOMBREMENT DES ORGANISMES BENTHIQUES 

I 
I Consultants 

en environnement 

I 9 s·· 0 . 
786 ,rue aml- ems 
Montreal. Quebec H2R 2E9 

I TeIIlphone 5149481666 
Telecopieur 514948 0771 

. Rapport final 

prepare pour 

Environnement Canada 

par 

Bernadette Jacquaz 
Laboratoires SAB Inc. 

fevrier 2001 



Laboratoires SAB inc. 

Chargee de projet 

Taxonomiste 

Biologistes 

Techniciennes 

Environnement Canada 

Deleguee scientifique 

EQUIPE DE TRAVAIL 

Bernadette Jacquaz 

Fernand Therrien 

France Mongeau 
Melanie Douville 

Melisa Brunet 
Cynthia Ouellet 

Brigitte Cusson 

ii 



iii 

TABLE DES MATII~RES 

EQUIPE DE TRAVAIL ii 
TABLE DES MATII~RES iii 
LlSTE DES TABLEAUX iv 
LlSTE DES ANNEXES iv 

INTRODUCTION 1 

METHODOLOGIE 1 
Tri 1 
Identification 2 
Conservation des organismes 3 
Saisie des donnees 3 
Cal cui d'i ndices 3 
Contrale de qualite 4 

RESULTATS 6 

REFERENCES 13 



LlSTE DES TABLEAUX 

Tableau 1. Liste des echantillons fractionnes lors du tri et de I'identification 
des organismes benthiques 2 

Tableau 2. Niveau de precision taxonomique vise pour I'analyse 
des echantillons d'invertebres benthiques 3 

Tableau 3. Resultats du controle de qualite sur Ie tri des organismes 5 

Tableau 4. Resultats de I'analyse de variariabilite sur la methode de 
fractionnement 5 

Tableau 5. Nombre d'organismes benthiques recoltes dans les 
echantillons de la portion sud du Lac Saint-Pierre et indices 
correspondants 7 

LlSTE DES ANNEXES 

IV 

Annexe 1. Feuille de calcul pour evaluer I'abondance des organismes benthiques apres 
Ie sous-echantillonnage 

Annexe 2. Donnees brutes d'abondance d'organismes benthiques (incluant les 
fragments) recoltes dans les echantillons de la portion sud du Lac Saint­
Pierre 

Annexe 3. Notes techniques 



INTRODUCTION 

A la demande d'Environnement Canada, les Laboratoires SAB inc. ont effectue Ie tri, 
I'identification aux grands groupes et Ie denombrement d'organismes benthiques 
recoltes dans Ie cadre d'un projet de caracterisation des sediments de la portion sud du 
lac Saint-Pierre. Le travail a ete realise sur des echantillons de benthos preleves par 
des plongeurs a 10 stations a I'aide d'une petite benne Ponar (232 cm2

) entre Ie 16 et 
Ie 22 octobre 2000. Trois replicats etaient recueillis a chacune des stations, au moyen 
de deux, coups de benne par replicat. 

Le rapport qui suit decrit la methodologie utilisee,les resultats de I'analyse des 30 
echantillons, Ie calcul des indices et les resultats du contrale de qualite du tri et du 
fractionnement. 

METHODOLOGIE 

L'analyse qui comprend Ie tri, I'identification aux grands groupes et Ie denombrement 
d'organismes benthiques a ete effectuee sur 30 echantillons de benthos preleves dans 
Ie cadre d'un projet de caracterisation des sediments de la portion sud du lac Saint­
Pierre. 

Tri 

Les echantillons ont ete tamises a I'eau claire dans des tamis superposes ayant des 
ouvertures de maille de 4000 (pour retenir les gros morceaux et la vegetation) et 
500 j.Jm. Cette operation a ete faite delicatement avec un faible jet d'eau courante afin 
de conserver les organismes intacts. La fraction retenue par Ie tamis 4000 j.Jm a ete 
triee en totalite a I'aide d'une loupe eclairante. 

Etant donne la quantite de materiel retenue par Ie tamis de 500 j.Jm, il a fallu dans 12 
echantillons sur 30 proceder a un sous-echantillonnage de cette fraction. La methode 
utilisee etait d'homogeneiser Ie refus du tamis dans un tamis a maille de 500 j.Jm, d'en 
retirer I'eau et de diviser Ie substrat en deux a I'aide d'une lamelle de plastique. Cette 
demarche pouvait se repeter selon Ie cas mais au moins 25 % de I'echantillon etait trie. 
La liste des echantillons fractionnes est don nee au tableau 1. Le nombre d'organismes 
du sous-echantillon etait ramene a I'echantillon total en multipliant par I'inverse de la 
fraction analysee (voir la matrice de calcul a I'annexe 1 et les donnees brutes a 
I'annexe 2). 
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Tableau 1. Liste des echantillons fractionnes lors du tri et de I'identification des organismes benthiques 

Echantillon 
ZZ1b 
ZZ1c 
ZZ2b 
LZ2.c 
ZZ3c 
ZZ4a 
ZZ4b 
ZZ4c 
M1a 
M1b 
M1c 
M2a 
M2b 
M2c 
M3a 
M3b 
M3c 
M4a 
M4b 
M4c 
MSa 
MSb 

Fraction lors du tri Fraction des oligochetes Fraction des chironomides 

100/249 100/224 
100/173 
1 00/372 1 00/212 

Le refus du tamis total ou partitionne de la fraction 500 ~m a ete trie a I'aide d'une 
loupe stereoscopique. Les organismes de chaque echantillon ou sous-echantillon 
etaient regroupes et denombres selon les grands groupes taxonomiques. Dans Ie cas 
des oligochetes qui comportaient beaucoup de specimens incomplets, on comptait les 
tetes pour determiner Ie nombre d'individus. Les fragments etaient denombres mais 
non consideres dans Ie calcul des indices. Les organismes ont ete conserves dans de 
I'ethanol 70% jusqu'a I'identification plus poussee. Les debris organiques de chaque 
substrat ont ete conserves dans les pots en cas d'eventuelles verifications. 

Identification 

L'identification des organismes a ete faite a differents niveaux selon les groupes 
(tableau 2). Des notes taxonomiques sont donnees a I'annexe 3. Si I'echantillon 
contenait un grand nombre d'organismes appartenant a un taxon d'un groupe en 
particulier (ex. >300 oligochetes), seule une fraction contenant au moins 100 
organismes de ce groupe a ete identifiee au niveau taxonomique requis, comme c'est 
Ie cas des oligochetes et des chironomides. Les organismes ont ete piges au hasard. 
Le nombre d'organismes de chaque groupe taxonomique dans la fraction a ensuite ete 
ramene au nombre total dans I'echantillon en multipliant par I'inverse de la fraction 
analysee (voir les calculs a I'annexe 1). 



Tableau 2. Niveau de precision taxonomique vise pour I'analyse des echantillons d'invertebres 
benthiques 

Groupe 

Coelenterata 
Turbellaria 
Nematoda 
Nemertea 
Polychaeta 
Oligochaeta: 
- Tubificidae 
- Naididae 
- Autres families 
Hirudinea 
Bivalvia: 
- Pisidiidae 
- Unionidae 
Gastropoda 
Crustacea: 
- Ostracoda 
- Harpacticoida 
- Autres 
Acarina 
Insecta 

Niveau 

Genre 
Famille 
Phylum 
Genre 
Espece 

Espece 
Espece 
Genre 
Espece 
Espece 
Genre (Pisidium), espece (Sphaerium) 
Espece 
Espece 

Ordre 
Sous-classe 
Espece 
Ordre 
Genre 

Tire du Guide technique pour I'etude du suivi des effets sur I'environnement aquatique par les 
fabriques de pates et papiers 

Conservation des organismes 

3 

Les specimens provenant d'un echantillon ant ete conserves dans I'alcool ethylique a 
70% glycerine (3 a 5 %) dans une vial etanche bien identifiee selon les grands groupes 
taxonomiques et les stations. 

Saisie des donnees 

Les donnees de denombrement ant ete saisies dans un tableau EXCEL enumerant les 
taxons sur les lignes, les echantillons en colonnes et les nombres dans les cellules (voir 
matrices de donnees brutes aux annexes 1 et 2). 

Calcul d'indices 

La densite d'organismes benthiques (nombre d'organismes/m2
) a ete calculee pour 

chaque echantillon en divisant Ie nombre total d'organismes par la surface couverte 
par les deux coups de benne. De plus, cinq autres variables ant e!e evaluees pour 
decrire la communaute benthique : Ie nombre de taxons par echantillon, un indice de 
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diversite (H'; Shannon et Weaver, 1963), un indice de regularite (indice J de Pielou ; 
Legendre et Legendre, 1984), I'indice biologique global normalise (IBGN) utilise par Ie 
ministere de l'Environnement (MEQ, Saint-Onge, 1999) et I'abondance des oligochetes 
dans I'echantillon exprimee en %. 

L'indice de diversite de Shannon-Wiener sert a caracteriser la diversite du milieu et a 
evaluer sa sante. Une forte diversite (>3) indique des conditions de milieu favorable 
permettant la survie de nombreuses especes representees par une faible densite. 
Tandis qu'une faible valeur «1) correspond a des conditions de vie difficiles 
permettant a peu d'especes de s'etablir. II est a noter qu'en absence de competition, 

~ ces especes peu nombreuses peuvent etre representees par plusieurs individus et 
montrer une forte dominance qui influence les indices (Dajoz, 1982). 

La regularite, quant a elle, refere a I'abondance relative des differentes especes, soit a 
la distribution des individus dans les differents taxons. Une valeur elevee de regularite 
indique que plusieurs especes vivent dans Ie milieu en abondance egale, i.e. qu'il n'y a 
pas d'especes dominantes. Par contre, une faible valeur exprime que des especes 
sont plus abondantes que les autres. L'indice de regularite varie entre 0 et 1. 

Le calcul des indices de diversite et de regularite s'est effectue comme suit: 

Diversite H' = (C/N) (N 10glO N - Lnj 10glO nj ) 
Regularite J = H'/(C IOg10 S} 

C = constante convertissant Ie 10glO en log2 equivalant a 3,322 ; 
N = nombre total d'individus dans I'echantillon ; 
nj = nombre d'individus de I'espece i ; 
S = nombre total de taxons. 

La determination de I'indice biologique global normalise se base sur Ie tableau de 
I'AFNOR (1992) avec double entree, adapte par Ie MEQ. Les lignes horizontales 
correspondent aux groupes faunistiques observes, classes par ordre de sensibilite a la 
pollution. Les colonnes correspondent au nombre total d'unites taxonomiques. L'IBGN 
qui est defini par Ie croisement des lignes et des colonnes est presente en valeur 
absolue qui selon la classe ou elle se retrouve determine Ie niveau de sante de 
I'ecosysteme aquatique. 

Controle de qualite 

Un controle de qualite a ete effectue au niveau du tri, par la verification d'au moins 10% 
des echantillons. La verification consiste en un tri des matieres organiques conservees 
par une autre personne que Ie trieur d'origine. Elle se fait tout au long de I'analyse. Les 
resultats du controle de qualite du tri sont donnes au tableau 3. 
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La validation de la technique de sous-echantillonnage a ete realisee en triant 3 
fractions d'au moins 10 % des echantillons soumis a un sous-echantillonnage. Un 
coefficient de variation (100 x ecart-type/moyenne du nombre d'organismes) a ete 
calcule alors a partir des· nombres d'organismes totaux recoltes dans les sous­
echantillons. Les resultats de cette analyse sont presentes au tableau 4. Des sous­
echantillons acceptables devraient montrer des coefficients inferieurs a 10%. 

Les nombres presentes dans les tableaux 3 et 4 representent les resultats du trio Ces 
nombres peuvent etre legerement differents des resultats obtenus a I'identification qui 
sont presentes aux annexes 1 et 2. Ces difference sont expliquees dans les notes 
techniques a I'annexe 3. 

Tableau 3. Resultats du contrale de qualite sur Ie tri des organismes 

# Echantillon Nombre total d'organismes Nombre total d'organismes Pourcentage d'erreur 

ZZ2b 

ZZ3a 

ZZ4a (~) 

tries* dans tri de validation* 

559 55 

350 11 

175 7 

* comprend les fragments d'oligochetes 

# Echantillon 

AA1b 
AA3b 
ZZ4b 

Tableau 4. Resultats de I'analyse de variariabilite sur la methode de 
fractionnement 

Nombre moyen 
Nombre d'organismes* d'organismes Ecart-type 

Fraction 1 Fraction 2 Fraction 3 
1/8 1/8 1/8 

23 23 26 24,00 1,73 
44 41 37 40,67 3,51 
79 80 85 81,33 3,21 

9,84 

3,05 

4 

Coeffident de 
variation** 

(%) 

7,22 
8,64 
3,95 

comprena les morceaux d'organlsmes, les mOllusques vlaes et les Inconnus qUI peuvent s averer ne pas etre aes 
organismes mais ne comprend pas les organismes recoltes dans la fraction grossiere >4000 IJm 
•• coefficient de variation = ecart-type divise par la moyenne et multiplie par 100 
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RESULTATS 

Les resultats du denombrement et de I'identification aux grands groupes des 
organismes benthiques de 30 echantillons recoltes dans Ie lac Saint-Pierre sont 
presentes au tableau 5. Les indices sont egalement presentes dans ce tableau. Nous 
tenons a souligner que I'IBGN est utilise par Ie MEQ, dans Ie cadre d'etudes en riviere, 
et no us ne pouvons pas no us prononcer sur la validite de cet indice pour des etudes 
dans Ie lac Saint-Pierre. 



Tableau 5. Nombre d·organismes benthiQues recoltes dans les echantillons de la portion sud du Lac Saint·Pierre et indices correspondants. 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
lA lB lC 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 5C 

PLATYHELMINTHES 
Turbeliaria 

Tricladida 
Planariidae 

Dugesia tigrina 
NEMERTEA 

Enopla 
Tetrastemmatidae 

Prostoma 
NEMATODA 2 4 
MOLLUSCA 

Gastropoda 
Prosobranchia 

Bithyniid ae 
Bithynia tentaculata 

Hydrobiidae 
Amnicola limosa 8 2 8 8 19 26 2 3 3 
Cincinnatia integra 3 12 

Valvatidae 
Valvata tricarinata 

Viviparidae 
Campeloma decisum 

Pulmonata 
Ancylidae 

Ferrissia rivularis 6 5 4 12 8 2 3 
Lymnaeidae 

Pseudosuccinea columella 
Physidae 

Physelia gyrina 
Planorbidae (pet~) 

Armiger crista 5 5 8 
Gyraulus deflectus 

Bivalvia 
Unionidae 

Elliptio complanata 
Sphaeriidae 

Musculium transversum 86 43 104 4 6 32 3 20 5 3 4 
Pisidium 
Sphaerium striatinum 

ANNELIDA 
Polychaeta 

Sabellidae 
Manayunkia speciosa 

Oligochaeta 
Naididae 

Dero digitata 
Nais simplex 
Nais variabilis 3 
Stylaria lacustris 

Tubificidae 
T ubificidae imm avec soies capilliformes 

Arctodrilus wulikensis 2 4 
Bothrioneurum vejdovskyanum 
Limnedrilus hoffmeisteri 6 8 9 14 37 8 27 25 18 13 5 55 II II 2 
Limnodrilus cf hoHmeisteri (imm) 2 57 129 8 49 47 12 3 8 91 16 9 3 
Limnodrilus udekemianus 2 2 I 4 4 3 
Spirosperma ferox 6 

Lumbriculidae 
Lumbriculus variegatus 4 

Sparganophilidae 
Sparganophilus eiseni 3 2 5 

Hirudinea 
Glossiphoniidae 

Glossiphonia complanata 
Helobdella elongata 2 

Erpobdellidae 
Erpobdella punctata punctata 4 
Mooreobdella fervida 4 4 5 2 6 
Mooreobdella melanostoma I 
Mooreobdelia microstoma 



Tableau 5. Nombre d'organismes benthiques recoltes dans les echantillons de la ponion sud du Lac Saint-Pierre et indices correspondants. 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
tA t8 tC 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 48 4C 5A 58 5C 

ARTHROPODA 
Chelicerata 

Arachnida 
Acari 
Prostigmata 4 3 4 tt 2 

Crustacea 
Branchiopoda 

Anomopoda 
Chydoridae 

Alona 2 
Eurycercus (Bullatifrons) 

Ctenopoda 
Sididae 

Sida crystallina 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albidus 8 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 

Malacostraca 
Isopoda 

Asellidae 
Caecidotea communis 4 t2 4 tt 5t 37 t6 27 22 13 6 4 5 
Caecidotea racovitzai racovitzai 13 4 8 8 5 4 5 
Caecidotea Quveniles et femelles) 8 2 76 16 8 16 12 11 17 6 3 5 
Lirceus lineatus 2 12 14 5 41 24 5 12 5 30 41 22 62 6 

Amphipoda 
Gammaridae 

Gammarus fasciatus 8 27 15 2 8 36 12 16 20 41 64 46 24 6 
Hyalellidae 

Hyalella azteca 3 8 68 19 28 35 12 4 8 16 4 8 
Insecta 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 3 
Coenagrion 2 
Coenagrion - Enallagma 2 2 
Enallagma 4 2 4 3 5 
Ischnura 2 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
Ephemeroptera 

Caenidae 
Caenis 2 8 3 8 3 3 2 5 3 2 

Ephemeridae 
Hexagenia 

Hemiptera 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 3 

Pleidae 
Neoplea 5 2 

Trichoptera 
Spicipalpia 

Hydroptilidae 
Hydroptila 
Oxyethira 2 

Annulipalpia 
Dipseudopsidae 

Phylocentropus 
Polycentropodidae 

Polycentropus 4 2 27 11 12 14 7 22 17 7 
Integripalpia 

Leptoceridae 
Mystacides 
Oecetis 4 4 



Tableau 5. Nombre d'organismes benthiques recoltes dans les echantillons de la ponion sud du Lac Saih!.Pierre et indices correspondants. 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
tA lB tC 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 5C 

Phryganeidae 
Agrypnia 5 
Banksiola 4 3 2 
Phryganea 

Lepidoptera 
Pyralidae 

Acentria 
Parapoynx 2 

Coleoptera 
Chrysomelidae 

Donacia 13 20 13 4 12 5 5 8 
Elmidae 

Dubiraphia 
Gyrinidae 

Gyrinus (adutte) 4 
Diptera 
Nematocera 

Ceratopogonidae 
Bezzia 3 2 6 8 5 3 20 13 18 16 3 3 
Probezzia 
Genre A 4 3 3 3 11 
Genre B 

Chironomidae 
Tanypodinae 

Ablabesmyia 5 6 5 5 
Clinotanypus 4 5 14 4 5 6 6 4 1 
Conchapelopia 4 4 4 
Larsia 
Procladius 2 8 3 5 5 8 2 

Chironominae 
Chironomini 
Chironomus 
Cryptochironomus 2 5 3 
Demicryptochironomus 
Dicrotendipes 6 16 3 4 12 20 t9 14 11 37 69 15 
Endochironomus 9 13 21 2 
Glyptotendipes 2 2 6 22 3 1 3 8 3 15 5 2 4 2 
M icrotendipes 10 5 t2 30 3 25 24 1 92 4 28 7 
Polypedilum 2 11 4 4 11 17 4 11 
Stenochironomus 2 2 
Stictochironomus 5 5 6 4 
Tribelos 4 
Xenochironomus 

Pseudochironomini 
Pseudochironomus 2 5 7 11 10 20 30 6 

Tanytarsini 
Cladotanytarsus 
Paratanytarsus 2 5 
Tanytarsus 

Orthocladiinae 
Orthocladiinae (pupe) 

Cricotopus (Isocladius) 3 2 
Epoicociadius 
Orthocladius (Orthocladius) 
Psectrocladius 3 

Diamesinae 
Ponhastia gr longimana 

Brachycera 
Empididae 

Hemerodromia 2 
INDICES 

Total par echantillon 159 177 235 126 577 219 269 303 309 264 295 406 212 278 96 
Densne par echantillon 3427 3822 5065 2716 12435 4720 5797 6537 6659 5697 6358 8757 4569 5984 2069 
Nombre de taxons 20 19 26 20 27 21 29 28 33 22 33 21 24 27 29 
Indice de diversite 2,84 3,67 3,33 3,04 3,75 3,79 4,10 4,11 4,57 3,55 4,42 3,58 3,71 3,57 4,39 
Indice de regularite 0,66 0,86 0,71 0,70 0,79 0,86 0,84 0,85 0,91 0,80 0,88 0,81 0,81 0,75 0,90 
% d'oligochetes 5,66 6,02 5,53 57,94 30,16 7,31 30,48 24,29 14,56 6,18 5,76 36,34 15,09 9,84 9,38 
IBGN 7 7 9 7 9 8 10 9 13 8 13 8 8 9 10 
Qualne du plan d'eau selon IBGN Usfajble b'0& taible talb/e Us faible faible taible faible faible moyomo taible moyome -. taible faible -. 



Tableau 5, Nombre d'organismes benthiques 

ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. ll. 
1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 38 3C 4A 48 4C 5A 5B 5C 

PLATYHELM INTHES 
Turbeltaria 

Tricladida 
Planariidae 

Dugesia tigrina 7 3 6 9 30 28 7 
NEMERTEA 

Enopla 
Tetrastemmatidae 

Prostoma 2 1 2 1 
NEMATODA 2 5 11 2 4 11 26 3 2 2 
MOLLUSCA 

Gastropoda 
Prosobranchia 

Bithyniidae 
Bithynia tentaculata 2 

Hydrobiidae 
Amnicola limosa 
Cincinnatia integra 2 5 S 8 14 

Valvatidae 
Valvala tricarinata 2 4 3 4 

Viviparidae 
Campeloma decisum 

Pulmonata 
Ancylidae 

Ferrissia rivularis 6 5 2 5 7 5 2 10 10 5 16 2 
Lymnaeidae 

Pseudosuccinea columella 
Physidae 

Physella gyrina S 26 
Planorbidae (pet~) 

Armiger crista 
Gyraulus deflectus 11 

Bivalvia 
Unionidae 

Elliplio complanala 3 3 2 
Sphaeriidae 

Musculium transversum 1 8 9 3 3 10 5 17 13 18 2 4 19 
Pisidium 9 5 10 8 17 11 38 49 72 27 36 26 2 1 
Sphaerium striatinum 

ANNELIDA 
Polychaeta 

Sabellidae 
Manayunkia speciosa 14 7 2 

Oligochaeta 
Naididae 

Dero digitata 2 4 
Nais simplex 2 
Nais variabilis 
Stylaria lacustris 2 

Tubificidae 
Tubificidae imm avec soies capilliforma 2 4 

Arctodrilus wUlikensis 
Bothrioneurum vejdovskyanum 32 35 14 3 5 2 24 39 22 2 11 14 
Limnodrilus hoffmeisteri 7 10 12 12 32 12 10 12 15 30 20 16 9 9 13 
Limnodrilus cf ho!1maisteri (imm) 19 51 58 60 137 88 96 57 234 11 43 30 107 63 62 
Limnodrilus udekemianus 12 1 1 4 7 16 7 6 52 6 3 4 9 
Spirosparma ferox S 5 S 6 7 10 2 1 3 

Lumbriculidae 
Lumbriculus variegatus 

Sparganophilidae 
Sparganophilus eiseni 2 4 3 4 3 5 3 

Hirudinea 
Glossiphoniidae 

Glossiphonia complanata 
Helobdella elongata 

Erpobdellidae 
Erpobdel\a punctata punctata 
Mooreobdella fervida 
Mooreobdella melanostoma 
Mooreobdella microstoma 



Tableau 5, Nombre d'organismes benthiques 

72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. II II II II 72. 72. 72. 
1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 5C 

ARTHROPODA 
Chelicera1a 

Arachnida 
Acari 
Prostigmata 4 4 3 3 4 4 

Crustacea 
Branchiopoda 

Anomopoda 
Chydoridae 

Alona 
Eurycercus (Bullatifrons) 8 

C1enopoda 
Sididae 

Sida crystallina 2 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albidus 8 14 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 4 6 

Malacostraca 
Isopoda 

Asellidae 
Caecidotea communis 
Caecidotea r acovitzai racovitzai 17 7 4 4 
Caecidotea Ouveniles et lemelles) 34 11 15 7 
Lirceus lineatus 1 

Amphipoda 
Gammaridae 

Gammarus lasciatus . 13 29 4 2 2 5 4 16 21 305 220 281 35 32 13 
Hyalellidae 

Hyalella azteca 4 69 77 30 5 3 2 
Insecta 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 5 
Coenagrion 
Coenagrion • Enallagma 
Enallagma 
Ischnura 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
Ephemeroptera 

Caenidae 
Caenis 23 32 68 3 4 

Ephemeridae 
Hexagenia 2 2 

Hemiptera 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 

Pleidae 
Neoplea 

Trichoptera 
Spicipalpia 

Hydroptilidae 
Hydroptila 3 15 10 
Oxyethira 

Annulipalpia 
Dipseudopsidae 

Phylocentropus 4 3 8 3 2 2 2 8 4 
Polycentropodidae 

Polycent ropus 3 5 5 4 3 2 2 2 
Integripalpia 

Leploceridae 
Mystacides 1 1 
Oecetis 2 8 8 12 2 4 3 2 



Tableau 5. Nombre d'organismes benthiques 

lZ lZ lZ lZ lZ lZ lZ lZ lZ lZ lZ U lZ lZ lZ 
lA 18 lC 2A 28 2C 3A 38 3C 4A 48 4C SA 58 5C 

Phryganeidae 
Agrypnia 3 
Banksiota 
Phryganea 

Lepidoptera 
Pyralidae 

Acentria 2 3 
Parapoynx 3 2 1 15 8 2 

Coleoptera 
Chrysomelid ae 

Donacia 6 11 4 3 18 3 
Elmidae 

Dubiraphia 2 3 3 6 
Gyrinidae 

Gyrinus (adu"e) 
Diptera 
Nematocera 

Ceratopogonidae 
Bezzia 5 1 16 12 6 6 5 9 
Probezzia 4 2 3 6 6 5 
Genre A 2 
Genre B 

Chironomidae 
Tanypodinae 

Ablabesmyia 5 2 
Clinotanypus 
Conchapelopia 
Larsia 
Proeladius 3 2 3 4 15 5 13 5 2 4 

Chironominae 
Chironomini 
Chironomus 2 
Cryptochironomus 15 35 29 10 11 9 39 38 87 9 2 12 4 15 
Demicryptochironomus 4 2 1 3 
Dicrotendipes 6 3 7 12 41 70 82 27 134 22 10 11 
Endochironomus 2 2 9 13 12 1 2 
Glyptotendipes 3 1 6 8 2 2 
Microtendipes 6 9 2 5 2 16 30 26 5 4 
Polypedilum 3 2 4 6 4 4 9 2 6 2 1 5 
Stenochironomus 
Stictochironomus 4 
Tribetos 6 72 179 72 4 19 1 14 2 2 
Xenochironomus 2 

Pseudochironomini 
Pseudochironomus 3 2 6 8 4 5 13 14 3 

Tanytarsini 
Cladotanytarsus 4 1 4 14 7 
Paratanytarsus 1 3 4 4 1 6 2 6 3 18 2 4 
Tanytarsus 2 2 2 

Orthocladiinae 
Orthocladiinae (pupe) 2 

Cricolopus (tsoctadius) 8 
Epoicocladius 1 
Onhocladius (Orthocladius) 2 5 10 
Psectrocladius 2 

Diamesinae 
Ponhastia gr longimana 3 2 2 

Brachycera 
Empididae 

Hemerodromia 
INDICES 

Totat par echantiilon 190 218 167 223 486 259 309 355 788 739 705 882 289 220 237 
Densne par echantillon 4095 4698 3599 4806 10475 5577 6659 7651 16993 15927 15194 19009 6228 4741 5108 
Nombre de taxons 39 26 18 27 33 24 37 32 39 37 46 51 38 41 41 
Indice de diversite 4,52 3,49 3,19 3,26 4,01 4,00 3,75 4,02 4,22 3,40 3,87 4,12 3,66 4,04 4,28 
Indice de regularite 0.85 0,74 0,77 0,68 0,79 0,86 0,72 0.80 0,79 0,65 0,73 0,73 0,70 0,75 0,80 
% d'oligochilles 38,95 44,95 50,90 41,26 36,37 50,14 39,81 23,66 39,63 9,34 17,21 9,64 42,56 43,18 44,30 
IBGN 12 II 7 9 II 9 IS 13 IS 14 14 15 14 15 15 
Qualne du plan d'eau selon IBGN moyome taible Iras falb1e ""biG taible taible bomG mo,....,.. boms moYOMG mOYOmG boms moyome boms boms 
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ANNEXES 



Anrlel(e 1. FeuiHe de ealcul pour evaluer I'abondanee des C1rg6nism96 benthiques apr6s Ie 5ous-8ehantiUomage. 

AA11 AA1bR AA1c AA21 AA2b AA2c AA3a AA3b AA3c 
Rnal nIl Rnal Rnal Rnal Rnal Rnal Rnal Rnal 

1A 18 1C 2A 28 2C 3A 38 3C 

TaliOO SoJs-echantillon IT .. total~ T 0,5 T 0,375 T 0,5 T 0,5 T 0,25 T 0,375 T 0,25 T 0,375 T 0,25 

PLATYHELMINTHES 
Turbellaria 
Turbellaria (fragments,. 

Tridadida 
Planariidae 

Ougesia tigrina 
NEMERTEA 

Enopla 
Tetrastemrnatidae 

Prostorna 
NEMATODA 
MOLLUSCA 

Gastropoda 
Prosobr Mehia 

Bithyniidae 
Bithynia tenlaeulaw. 

Hydrobiidae 
Amnicola lirnosa 19 
Cineinnatia integra 3 12 

Valvatidae 
Valvats tricarinata 

Viviparidae 
Campeloma dEM::isum 

Pulmonata 
Aneylidae 

Fenissia rivutaris 2 4 12 

Lyrnnaeidae 
Pseudosuccinea columella 

Physidae 
Phy~1Ja gyrina 

Planorbidae (petit) 
Armiger crista 8 
G)'f8\Jlu$ dellectus 

Bivalvia 
Unionidae 

Elliptio camplaneta 
Sphaedidae 

Musculium transversum 43 86 16 43 52 104 32 

Pisicium 
Sphaerium strietinum 

ANNEUDA 
Polychaete 

Sabellid •• 
Manayunkia SpeciOSB 

OIigochaata 
OIigochaeta (fragments)· 11 22 11 10 13 39 22 99 

Naiddae 
Daro digitata 
Nais$implex 
Nais variabilis 
Stylaria lacustris 

Tubificidae 
Tubificidaa imm avec soias capilliforme$ 

Arctodrilus wulikensis 
Bothrioneurum vejdO'lskyanum 
umnodritus hoffmeisteri 6 14 5 8 37 27 25 18 
umnodrHus cf hoffmeisteri (imm) 27 57 5 31 129 11 49 17 47 12 

umnociilus udekemianus 2 2 
Spirosperma ferol( 

UJmbricolidae 
lumbriculus variegatus 

Sparganophilidae 
$parganophilus eiseni 

Hirudinea 
Glossi!*loniidaa 

Glossiphonia complanata 
Helobdell. ",,"g." 

Erpobdetlidae 
Erpobdella punctata punctata 
Mooreobdella fervida 
Mooreobdefla melanostoma 
Mooreobdella miaostoma 



Annexe 1. Feuille de calcul pour evaluer J'abondance des OI'gani6lTles benthiques apres Ie Gou6-eehanlilloMag8. 

AA1a AA1bR AA1e AA2. AA2b AA2e AA3a AA3b AA3e 
Rnal nol Rnal Anal Anal Anal Anal Anal Anal 

lA lB lC 2A 28 2C 3A 38 3C 
Taxon Sou6-echanbllon a: .. total! T 0,5 T 0.375 T 0,5 T 0,5 T 0,25 T 0,375 T 0,25 0;315 T 0,25 

ARTHROPODA 
Chelicerata 

Arachnida 
Acari 
Prostigmata 

Crustacea 
Crustacea (fragments)" 16 38 19 51 9 

Braflchiopoda 
Anomopoda 

Chydoridae 
Alana 
Eurycercus (Bullatifron6) 

Ctenopoda 
Sididae 

Sida crystallina 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albidJ6 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 

Mal;lcostraca 
lsopoda 

Asellidae 
Caecidotea com munis 12 11 12 51 14 37 16 27 22 
Caecidotea racovitzai racovitzai 13 2 8 3 8 5 4 
Caecidotea (jul.'9niles e\ lamellas) 19 76 6 16 16 12 
Lirceus lineatus 12 14 10 41 24 12 

Am~ipoda 
Gammaridae 

Gammarus fasciatus 10 27 15 13 36 12 16 
Hyalenidae 

Hyalerta azleca 8 17 68 19 28 13 35 12 

Insecta 
Insecta (fragments)" 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 
Coenagrion 
Coenagrion - Enallagma 
Enallagma 
Ischnura 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
e:phemeroptera 

Caeoidae 
Caenis 8 8 

Ephemeridae 
Hexagenia 

Hemiptel8 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 

Pleidae 
Neoplea 

Trichoptera 
Spicipalpia 

Hydroptilidae 
Hydroptila 
Oxyethira 

Annulipalpia 
Oipseudopsiciae 

PhyJocenlTopus 
Polycentropodidae 

Polycentropus 27 11 12 5 14 
Il'ltegripalpia 

leptoceridae 
Mystacides 
Oecetis 

Phryganeidae 
Agrypnia 
Banksiola 4 
Phryganea 



Anneke 1. Feuil1e de ealcul pour eVlWef I'abondonee des organisrnes benthiques aptes Ie 50us·ec:hanlillonnage, 

AA1. AA1bR AA1C AA2. AA2b AA2c AA3. AA3b AA3c 
Anal n.1 Anal Anal Anal Anal Anal Anal Anal 

IA 18 Ie 2A 28 2C 3A 38 3C 

Takon S"",·6c11anbllon !I -totall T 0,5 T 0,375 T 0.5 T 0,5 T 0,25 T 0,375 T 0,25 0,375 T 0,25 

Lepidoptera 
Pyralidae 

Acenb"ia 
Parapoyok 2 

Coleoptera 
Chrysomelidae 

Donacie 13 20 13 
Bmidae 

Dubiraphia 
Gyrinidae 

Gyrinu5 (arulte) 
Oiptere 
Nematocera 

Ceratopogonidae 
Sews 8 20 
Probezzia 
Genre A 
Genre B 

Chironomidae 
Tenypocinao 

Ablabesmyia 
Clinotanypus 14 
Conchapelopia 2 4 
Larsia 
Procladius 

Chironominae 
Chironomini 
Chironomus 
Ctyptoc:hironomus 
Demicryptoehironomus 
Diaotendipas 16 4 12 20 
Endochironomus 9 13 21 
Glyptotonclpes 2 22 1 3 8 
Miaotendipes 10 5 12 2 30 25 24 
Polypedilum 2 11 4 11 17 
Stenochironomus 2 
Stictochironomus 
Tribelos 
Xenochironomus 

Pseudochironomini 
Pseudochironomus 

Tanytarsini 
Cladotanytarsu6 
Paratanytarsu6 
Tanytarsus 

Orthocladiinae 
Orthocladiinae (pupa) 

Cricolopus (Isocladius) 
Epoicocladius 
Orthodaclus (Orthoda"us) 
Psectroc:ladius 

Diamesinae 
Potthastia gr Jongimana 

Brachycera 
Empiclda. 

Hemerociomia 
• non inclus dans Ie calc:ul des inciees 

TOTAL 79 161 S8 185,3 125 256 IS GG 148 34 149 630 103 277,7 43 SO 283 31 120 351 18 9S 402 



Annex4!' 1. FeuiJIe de ca/cul pour evaluer "abondonce 

AM. AMb AMc AASa AASb ZZ1b ZZ1c Cal"" Cal"" ZZ2b 
Rnal Rnal Rnal Anal Rnal AA ZZ Rnal Rnal ZZ oligo. chiro. Rnal 

4A 48 4C SA 58 5C 1A 18 lC 2A 28 
Taxon Sous-echantillon (! -total) T 0,375 T 0,5 T 0.188 T 0,5 T 0,375 T T T 0,75 0,5 T T 

PLATYHELMINTHES 
T urbellaria 
Turbellaria (rragments)~ 

Tridadida 
Planariidae 

DugeGia tigrina 

NEMERTEA 
&>"1'" 

TetJastemmatidae 
PtO$.toma 

NEMATODA 11 11 
MOLLLlSCA 

Gastropoda 
Prosobranchia 

Bithyniidae 
Bithynia tentaculata 

Hydrobiidae 

Ivnnicota limosa 13 26 
Cincinnatia integra 

Valvatidae 
Valvata tricarinala 

Viviparidae 
Campetoma decisum 

Pulmonata 
Ancylidae 

Ferrissia rivularis 
Lymnaeidae 

Psaudosuccinea columella 
Physidae 

Physalla gyrina 
Planorbidae (petit) 

Armiger crisla 
Gyraulus defJectus 

Biv91via 
Unionidae 

Elliptio complanata 
Spheefiidae 

Musculium transversum 10 20 8 3 
Pisidum 10 17 17 
SJ*!aetium 6lriatinum 

ANNEUDA 
Polychaeta 

Sabellidae 
Manayunkia speciosa 

OIigochaeta 
OIigoehaeta (fragments)- 10 17 85 13 10 28 4 73 19 28 IS 30 61 29 72 72 

Naiddae 
Dero digitate 
NaisGimplex 
Nals variabili6 
Stylaria lacu6tJis 

Tubiflcidae 
Tubificidae imm avec &oies capitJiformes 

Arctodrilus wulikensis 
Bothtioneurum vejdovskyanum 32 21 35 14 
limnodrilus hoffmeisteri 13 5 10 55 11 11 2 7 6 10 12 12 13 32 32 
Limnodrilus cf hoffmei6teri (imm, 8 16 81 16 8 3 18 35 51 29 58 60 55 137 137 
limnoaitus udekemianu6 4 3 12 4 7 7 
Spirosperma fetox 

wmbriculidae 
wmbriculus variegatus 

Sparganophilidae 
Sparganophilus eiseni 

Hirudinea 
Glos6iJ*!oniidae 

Glossiphonia complanata 
HelobdeUa elongata 

Erpobdettidae 
ErpobdetJa punctata punctata 
Moor8obdetJa fervida 
Mooreobde\\a melanO$toma 
MooreobdelJa microstoma 



Annexe 1, Feuille de calcu! pour evaluer I'abondance 

AM. AA4b AMe AM. AA5b ZZlb ZZle Calcul Calcul ZZ2b 
Rnal Rnal Rnal Rnal Rnal AA ZZ Rnal Rnal ZZ oligo. chiro. Rnal 

4A 4a 4C SA 56 5C lA 16 lC 2A 26 
Taxon SOJs-echantillon IT -total) T 0,375 T 0,5 T 0,188 T 0,_ T 0,375 T T T 0,75 0,_ T T 
ARTHROPODA 
Chelicerata 

Arachnida 
Acari 
Plosbgma\a 11 

Crustacea 
Crustacea (fragments), 17 21 12 19 14 

Branchiopoda 
Anomopoda 

Chydoridae 
Alena 
Eurycercus (Bullatifrons) 

Ctenopoda 
Sididae 

Sida crystallina 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albicLs 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 

Malacostraca 
lsopoda 

As.ellidae 
Caecido\ea communis 13 
Caecidotea racovitzai racovitzai 
Caecidotea uuveniles e\ lemel1es) 11 17 6 1 3 
lirceus lineatus 14 30 41 11 22 21 62 

Amphipoda 
Gammaridae 

Gammarus fasciatus 20 19 41 12 64 23 46 24 6 13 21 29 2 2 
Hyalellidae 

Hyalella azteca 8 16 8 
Insecta 
Insecta (fragments)· 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 
Coenagrion 
Coenagrion • Enallagma 
Enallagma 
Ischnura 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
Ephemeroptera 

Caenidae 
Caenis 

Ephemeridae 
Hexsgenia 

Hemiptera 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 

Pleidae 
Neopl .. 

Trichoptera 
SpiopBlpio 

Hydroptilidae 
Hydroptila 
Oxyethira 

AnnulipaJpia 
Dipseudopsidae 

Phylocentropus 
Polycentropodidae 

PoIycentroplJs 22 17 
Integripalpia 

Leptoceridae 
Mystacides 
Oecetis 

Phryganeidae 
Agrypnia 
Banksiola 
Phryganea 



Anrl8Xe 1. Feuille de ealcul pour evaluer I'abondanee 

AA4. AA4b AA4c AA5. AA5b ZZlb ZZle CaI",,1 CaI",,1 ZZ2b 
Rnal Rnal Rnal Rnal Rnal AA ZZ Rnal Rnal ZZ oligo. chiro. Rnal 

4A 4B 4C SA 58 5C lA 18 lC 2A 28 
Taxon 5(»,·."'antillon (I.totall T 0,375 T 0.5 T 0,188 T 0,5 T 0,375 T T T 0,75 0,5 T T 

Lepidoptera 
Pyralidae 

AcenlTia 
ParapoYnll: 

Coleoptera 
Chrysomelidae 

Donaeis 12 8 11 2 3 16 18 
8midae 

Dubiraphia 
Gyrinidae 

Gyrinus (aciJlte) 
Diptera 
Nematocera 

Ceralopogonidae 
Bewa 13 18 16 
Probezzia 
Genre A 11 
Genre B 

Chironomidae 

Tanypodinae 
Ablabesmyia 3 
Clinotanypus 3 4 
Conchapelopia 2 
Larsia 
Procladius 

Chironominae 
ChirCX\omini 
Chironomus 2 
Cryptochironomus 15 24 35 14 29 10 " 11 
Demicryptochironomus 4 
Diaotendipes 19 14 11 lB 37 26 69 15 7 
Endochironomus 2 2 
Glyptotenclpes I 3 15 2 
Miaotendipes 15 29 92 4 28 
POlypedilum 4 11 
Stenochironomus 
Stietochironomus 
Tribelos 72 80 179 179 
Xenochironomus 

Ps.eudochironomini 
PseudochironOOlus 11 10 10 20 11 30 

Tanytarsini 
Cladotanytarsus 
Paratanytarsus 
Tanytarsus 

Orthocladiinae 
Orthocladiinae (pupe) 

Cricotopus (lsocladius) 
Epoicocladius 
Orthocladus (Orthodadius) 
Psectrodadius 

Oiamesinae 
Potthastia gf longimana 

Brachycera 
Empidd •• 

Hemeroaomia 
• non indus dans Ie c.alcul des indc~ 

TOTAL 2B 96 284,0 18 152 322 21 94 522.3 25 107 239 20 114 324 115 265 25 169 250 96 197 287 285 559 



Anne)(e' . FeuiHe de calcul pour evalLJer I'abondanee 

ZZ2c CoJcul CoJOJI ZZ4a ZZ4b ZZ4C: 
Calculoligo. RnoJ ZZ ZZ oligo. chiro. ZZ3c Rnal Rnal Rnal Rnal ZZ ZZ ZZ 

2C 3A 38 3C 4A 49 4C 5A 58 5C 
1a',(0I'l Sws-ochanlillon IT .'o'oJ) T T T T T O.2~ T 0,375 T 0,5 T T T 

PLATYHELMINTHES 
TurbeUaria 
Turbellaria (fragments)" 

Tricladida 
Planariidae 

Dugesia bgrina 9 " 30 13 28 
NEMERTEA 

Enopla 
Tetrastemmatidae 

Prostoma 
NEMATODA 11 26 26 
MOLLUSCA 

Gastropoda 
Prosobranchia 

Bithyniidae 
Bithynia tentaculata 

Hydrobiidae 
Amnicola limosa 
Cincinnatia integra 8 14 

Valvatidae 
Valvata tricarinata 

Viviparidae 
Campeloma dec:isum 

Pulmonata 
Ancylidae 

Ferrissia rivularis 10 10 10 16 
Lymnaeidae 

Pseudosuecinea columella 
Physidae 

Physalla gyrina 8 13 26 
PlanOfbidae (petil) 

Armiger O'ista 
Gyraulus deflectus 11 

Bivalvia 
Unionidae 

Elliptio ccrnp(anata 
Sphaeriidae 

Musculium trensversum 10 5 17 17 13 9 18 2 19 
Pisicium II 11 38 49 72 72 27 10 36 13 26 1 
Sphaerium slriatinu.m 1 

ANNEUDA 
Polychaeta 

Saba/lidae 
Manayunkia speciosa 14 

OIigocnaeta 
OIigochaeta (fragments)" 25 43 43 33 23 16 60 60 18 15 14 52 34 69 33 30 16 

Naiadae 
Dero digitata 4 
Naissimplex 2 
Weis variabi\i$ 
Stylaria lacustris 

Tubificidae 
Tubificidae imm avec soies capilliformes 4 

Aretoclrilus wulikensis 0 
Bott'lTioneurum vejdOYskyanum 24 12 10 39 10 22 11 14 
umnoclrilus hoffmeister; 12 12 10 12 4 15 15 30 7 5 20 7 16 9 13 
umnodrilus cf hoffmeisteri (imm) 51 B8 B8 96 57 63 234 234 11 II 12 43 15 30 107 63 62 
Limnoailus udekemianus 9 16 16 7 6 14 52 52 6 3 4 9 
Spirosperma ferol( 5 5 8 2 7 10 2 3 

lumbricuJidae 
lumbriculus variegatus 

Sparganopl1ilidae 
Sparganophilus eiseni 

Hirudinea 
Glossiphoniidae 

Glossiphonia c:omplanata 
Helobdella elongata 

ErpobdeUidae 
Erpobdella punctate punctata 
Mooreobdella lervida 
Mooreobdella melanostoma 
Mooreobdella miaostoma 



Annexe' . Feuil1e de calcul pour evaluer I'abondance 

ZZ2<: Calrul Calrul ZZ4a ZZ4b ZZ4c 
Calcul oligo. Rnal ZZ ZZ oligo. chiro. ZZ3c Rnal Rnal Rnal Rnal ZZ ZZ ZZ 

2C 31. 38 3C 4A 48 4C 5-. 58 5C 
Taxon Sous·echantillon (! .. total) T T T T T 0,25 T 0.375 T 0,5 T T T 
ARTHROPODA 
Chelicerata 

Arachnida 
Acari 
Prostigmata 

Crustacea 
Crustacea (fragments)" 10 40 28 16 

Br anchiopoda 
AnOOlopoda 

Chydoridae 
!'Jon. 
Eurycercus (Bullatifrons) 

Ctenopod. 
Sididae 

Sida aystallina 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albidJs 8 14 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 4 

Malacostraca 
lsopoda 

Asellidae 
Caecidotea cOOlmunis 
Caecidotea racovit2ai ractwitI.ai 4 17 2 4 
Caecidotea fJ\.rvQrules at lemeUes) a 34 11 15 
lirceus lineatus 

Amphipoda 
Gammaridae 

Gammarus fasciatus 16 21 21 37 67 305 39 68 220 139 281 35 32 13 
Hyalellidae 

HyaleHa azteca 16 69 28 77 15 30 
Insecta 
Insecta (fragments)· 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 
Coenagrion 
Coenagrion . EnaDagma 
Ena!lagma 
Ischnura 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
Ephemeroptera 

Caenidae 
Caenis 23 32 68 68 3 2 4 

Ephemeridae 
Hexageni8 

Hemiptera 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 

Pleidae 
Neoplea 

Trichoptera 
Spicipalpia 

Hydroptilidae 
Hydroptila 15 10 10 
Oxyethira 

AnnulipaJpia 
Dipseudopsidae 

Phylocenb'opus 
Polycentropodidae 

Polycentropus 
Integripalpia 

Leptoceridae 
Mystacides 
Oecetis 12 

Phryganeidae 
Agrypnia 
Bank.Giola 
Phryganea 



Anne)(e 1. Feuille de ealrol pour evaluer I'abondanee 

ZZ2c CaI",,1 CaI",,1 ZZ4a ZZ4b ZZ4c 
Calc:uloli9"_ Rnal ZZ ZZ oligo. chiro. ZZ3c: Rnal Rnal Rnal Rnal ZZ ZZ ZZ 

2C 3A 39 3C 4A 46 4C SA 59 5C 
1'a)(on Sous-echantillon !! _Iotal! T T T T T 0,25 T 0,375 T 0,_ T T T 

Lepidoptera 
Pyralidae 

Acenb"ia 
Parapoynw; 15 3 a 

Coleoptera 
Chrysomelidae 

Donaeia 
8midae 

Dubiraphia 
Gyrinidae 

Gyrinus (adJlte) 
Diplera 
Nematocera 

Ceratopogonidae 
Bezzia 16 12 
Probezzia 
GenteA 2 
Genre B 

Chironomidae 
Tanypodnae 

Ablabesmyia 
Clinotanypus 
Conchapelopia 
Larsia 
Procladius 15 15 13 

Chironominae 
Chironomini 
Chironomus 
Cryptochironomus 39 38 41 87 87 12 15 
OOOlictyptochironQmus 1 3 
Dic:otendipes 12 41 33 70 70 18 16 82 27 10 62 134 22 10 11 
Endochironomus 13 1 6 12 1 2 
GlyplDlencipes 1 2 6 4 8 
Mic:rotendipes 5 2 4 16 10 30 13 26 5 
Polypedilum 4 2 9 2 3 6 2 
Stenochironomus 
Stictoehironomus 
Tribelos 72 72 19 19 14 
Xenochironomus 

Pseudochironomini 
Pseudochironomus 13 14 

Tanytarsini 
Cladotanytarsu5 4 14 
Paratanytarsu5 2 18 2 
Tanytarsus 

Orthocladiinae 
Orthociadiinae (pup6:) 

Cricotopus (Isodadius) 
Epoic:octadius 
Orthociadus (OrthodadiLlS) 10 
Pseetrodadius 2 

Diamesinae 
Potthastia 9' longimana 2 

Brachycera 
Empicidae 

Hemeroci'omia 
• (lon inc/us dans ~ calc:ul des indces 

TOTAL 231 304 345 380 465 849 117 171 801 156 238 791 31 468 967 326 251 256 



Annexe 2. Donnees brutes d'abondanoo d'organismes benthiques (incluant les lragments) recottes dans les echantilions de Ia portion sud du Lac Saint·Pierre. 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ 
lA lB lC 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 48 4C SA 5B 5C 1A 1B 1C 2A 28 2C 3A 3B 3C 4A 48 4C SA 58 5C 

PLATYHELMINTHES 
Turbellaria 
Turbellaria (fragments)" 5 

Tricladida 
Planariidae 

Dugesia tigrina 7 3 6 9 30 28 7 
NEMERTEA 

Enopla 
Tetrastemmatidae 

Prostoma 2 1 2 1 
NEMATODA 2 4 2 5 11 2 4 11 26 3 2 2 
MOLLUSCA 

Gastropoda 
Prosobranchia 

8ithyniidae 
Bithynia tentaculata 2 

Hydrobiidae 
Amnicola limosa 8 2 8 8 19 26 5 2 3 3 
Cincinnatia integra 3 12 2 5 8 8 14 

Valvatidae 
Valvata tricarinata 2 4 3 4 

Viviparidae 
Campeloma decisum 

Pulmonata 
Ancylidae 

Ferrissia rivularis 6 5 4 12 8 2 3 6 5 2 5 7 5 2 10 10 5 16 2 
Lymnaeidae 

Pseudosuccinea columella 
Physidae 

Physella gyrina 8 26 
Planorbidae (petn) 

Armiger crista 5 8 
Gyraulus deflectus 11 

Bivalvia 
Unionidae 

Elliptio complanata 3 3 2 
Sphaeriidae 

Musculium transversum 86 43 104 4 6 32 3 20 5 3 4 1 8 9 3 3 10 5 17 13 18 2 4 19 
Pisidium 9 5 10 8 17 11 38 49 72 27 36 26 2 
Sphaerium striatinu m 1 

ANNELIDA 
Potychaeta 

Saballidae 
Manayunkia speciosa 14 7 2 

Oligochaeta 
Oligochaata (fragments)" 22 11 8 10 39 89 9 10 95 13 28 4 73 28 30 61 72.2 43.3 33 23 60 18 52 69 33 30 16 

Naididae 
Daro digitata 2 4 
Nais simplex 2 
Nais variabilis 3 
Stylaria lacustris 2 

Tubificidae 
Tubilicidae imm avec soies capilliformes 2 4 

Arctodrilus wulikensis 2 4 
8othrioneurum vejdovskyanum 32 35 14 3 5.2 2 24 39 22 2 11 14 
Limnodrilus hoffmeisteri 6 8 9 14 37 8 27 25 18 13 5 55 11 11 2 7 10 12 12 32,4 12.1 10 12 15 30 20 16 9 9 13 
Limnodrilus cf hoffmeisteri (imm) 2 57 129 8 49 47 12 3 8 91 16 9 3 19 51 58 60 137.0 88.2 96 57 234 11 43 30 107 63 62 
Umnodrilus udekemianus 2 2 1 4 4 3 12 1 4 7.5 15.6 7 6 52 6 3 4 9 
Spirosperma ferox 6 8 5.2 8 6 7 10 2 1 3 

Lumbriculidae 
Lumbriculus variegatus 5 4 

Sparganophilidae 
Sparganophilus eiseni 3 2 5 2 4 3.5 4 3 5 3 

Hirudinea 
Glossiphoniidae 

Glossiphonia complanata 
Helobdella elon9ata 2 

Erpobdel\idae 
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AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA ll. ZZ ZZ ZZ ZZ ZZ ZZ ll. ZZ ll. ll. ll. ll. ll. ZZ 
lA 18 lC 2A 28 2C 3A 38 3C 4A 48 4C 5A 58 5C lA 18 lC 2A 29 2C 3A 38 3C 4A 48 4C 5A 58 5C 

Erpobdella punctata punctata 4 1 
Mooreobdella fervida 4 4 2 6 
Mooreobdella melanostoma 
Mooreobdella microstoma 

ARTHROPODA 
Chelicerata 

Arachnida 
Acari 
Prostigmata 4 3 4 11 2 4 4 3 3 4 4 

Crustacea 
Crustacea (fragments)" 2 8 16 38 51 4 9 4 5 17 21 12 19 14 2 3 1 40 28 16 3 2 

8ranchiopoda 
Anomopoda 

Chydoridae 
Alona 2 
Eurycercus (Bullatifrons) 8 

Ctenopoda 
Sididae 

Sida crystallina 2 
Copepoda 

Cyclopoida 
Cyclopidae 

Macrocyclops albidus 8 8 14 
Ostracoda 

Podocopida 
Podocopina 4 6 

Malacostraca 
Isopoda 

Asellidae 
Caecidotea communis 4 12 4 11 51 37 16 27 22 13 6 4 5 
Caecidotea racovitzai racovitzai 13 4 8 8 5 4 5 17 7 4 4 
Caecidotea Guveniles et lemelles) 8 2 76 16 8 16 12 11 17 6 3 5 34 11 15 7 
Lirceus lineatus 2 12 14 5 41 24 5 12 5 30 41 22 62 6 

Amphipoda 
Gammaridae 

Gammarus lasciatus 8 27 15 2 8 36 12 16 20 41 64 46 24 6 13 29 4 2 2 5 4 16 21 305 220 281 35 32 13 
Hyalellidae 

Hyalella azteca 3 8 68 19 28 35 12 4 8 16 4 8 4 69 77 30 5 3 2 
Insecta 
Insecta (Iragmentsr 4 4 5 2 2 2 3 4 

Odonata 
Zygoptera 

Coenagrionidae (petits) 3 5 
Coenagrion 2 
Coenagrion - Enallagma 2 2 
Enallagma 4 2 4 3 5 
Ischnura 2 

Anisoptera 
Corduliidae 

Tetragoneuria 
Ephemeroptera 

Caenidae 
Caenis 2 8 3 8 3 3 2 5 3 2 23 32 68 3 4 

Ephemeridae 
Hexagenia 2 2 

Hemiptera 
Corixidae 

Hesperocorixa 
Trichocorixa 3 

Pleidae 
Neoplea 5 2 

Trichopte,a 
Spicipalpia 

Hydroptilidae 
Hydroptila 3 15 10 
Oxyethira 2 

Annulipalpia 
Dipseudopsidae 

Phylocentropus 4 3 8 3 2 2 2 8 4 
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Polycentropodidae 
Polycentropus 

Integripalpia 
Leptoceridae 

Mystacides 
Oecetis 

Phryganeidae 
Agrypnia 
8anksiola 
Phryganea 

Lepidoptera 
Pyralidae 

Acentria 
Parapoynx 

Coleoptera 
Chrysomelidae 

Donacia 
Elmidae 

Dubiraphia 
Gyrinidae 

Gyrinus (adu~e) 
Diptera 
Nematocera 

Ceratopogonidae 
8ezzia 
Probezzia 
Genre A 
Genre 8 

Chironomidae 
Tanypodinae 

Ablabesmyia 
Clinotanypus 
Conchapelopia 
Larsia 
Procladius 

Chironominae 
Chironomini 
Chironomus 
Cryptochironomus 
Demicryptochironomus 
Dicrotendipes 
Endochironomus 
Glyptotendipes 
M icrotendipes 
Polypedilum 
Stenochironomus 
Stictochironomus 
Tribelos 
Xenochironomus 

Pseudochironomini 
Pseudochironomus 

Tanytarsini 
Cladotanytarsus 
Paratanytarsus 
Tanytarsus 

Orthocladiinae 
Orthocladiinae (pupa) 

Cricotopus (Isocladius) 
Epoicocladius 
Orthocladius (Orthocladius) 
Psectrocladius 

Diamesinae 
Potthastia gr longimana 

8rachycera 
Empididae 

Hemerodromia 
• non indU5 dans Ie caloul des indices 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
lA 18 lC 2A 28 2C 3A 38 3C 4A 48 4C 5A 

4 

4 

4 
4 

2 

2 
10 
2 
2 
5 

3 

3 

5 

5 
II 

5 

2 

2 

14 

8 

6 

2 
12 
4 

6 

6 

6 

27 I I 12 14 7 22 17 

4 4 

4 3 2 

2 

13 20 13 4 12 5 5 

4 

8 5 3 20 13 18 16 

3 3 II 

5 6 5 
4 5 6 6 4 

4 4 

355 8 

5 
2 5 

16 3 4 12 20 19 14 II 37 

22 
30 
4 

3 
3 
11 

9 13 21 
138 3 
2524192 

17 

2 
15 5 2 
4 28 
4 11 
2 

4 

AA 
58 

8 

3 

5 

3 

69 

4 

2 5 7 II 10 20 30 

2 5 

3 2 

3 

2 

AA 
5C 

7 

3 

5 
I 

2 

15 

2 
7 

4 

6 

ll. 
lA 

3 

2 

3 

3 

6 

5 

15 

6 
2 

6 
I 

6 

3 

I 
2 

3 

ll. 
18 

8 

II 

35 

3 

3 

3 

ll. 
lC 

2 
2 

4 

4 

29 

2 

4 

ll. 
2A 

3 

3 

ll. 
28 

18 

2 

2 

2 

ll. 
2C 

ll. 
3A 

2 

3 

10 11 9 39 
4 2 
7 12 
2 9 

3 
9 2 

4 6 

72 179 72 4 

2 

4 

2 

6 

1 
2 

2 

ll. 
38 

ll. 
3C 

ll. 
4A 

ll. 
48 

ll. 
4C 

ll. 
5A 

543 2 2 

8 12 2 4 

3 
I 15 8 

3 3 6 

I 16 12 6 
6 

6 
5 
2 

3 6 

5 2 

4 14,8 5 13 5 

38 86,9 

41 70,0 82 
13 
1 
5 2,1 16 
4 4,2 9 

19,1 

8 4,2 5 

4,2 
6 2,1 6 

2,1 

2 

2,1 

9 2 12 
1 

27 134 22 
12' 

6 8 2 
30 26 5 
2 6 2 

1 14 
2 

13 14 

1 4 14 
3 18 2 

1 8 
1 
5 10 

2 

ll. 
58 

I 
3 

2 

5 

2 

4 

10 

4 

2 

ll. 
5C 

2 

I 
2 

3 

9 

4 

15 
3 
11 
2 
2 

5 

4 
2 

3 

7 
4 

Total par echantillon 161 185 256 148 630 278 283 351 402 284 322 522 239 324 115 265 250 197 287 559 304 345 380 849 801 791 967 326 251 256 



Annexe 3 

NOTES TECHNIQUES 

Taxonomie 

Arctodrilus wuHkensis : A notre connaissance, c'est la premiere fois que cette espece 
est recensee au Canada. Jusqu'a tout recemment, sa presence n'avait ete signalee 
qu'en Alaska (Kathman et Brinkhurst 1998). L' identification sera verifiee par une 
auto rite nord-americaine (processus en cours). 

Kathman, A.D. et Brinkhurst A.O. 1998. Guide to the Freshwater Oligochaetes of 
North America. Aquatic Resources Center, Tennessee USA. 264 p. 

Ceratopogonidae Genre A et 8 : La litterature actuelle ne permet pas de separer 
avec certitude les larves de Ceratopogonides de la region neartique, mame au niveau 
generique 

Methodologie 

Dans les contr61es de qualite du tri et du fractionnement, des differences peuvent 
apparaitre entre les nombres donnes dans les tableaux 3 et 4 qui resultent d'une 
analyse preliminaire avant I'identification et les nombres donnes aux annexes 1 et 2 qui 
ont ete produits apres identification. Ces differences proviennent d'erreurs dans Ie 
denombrement preliminaire, des mollusques vides, des insectes adultes non 
aquatiques ou des elements non animales souvent vegetales. Les details sont donnees 
dans Ie tableau qui suit. 

Echantillon Nombre Annexe 1 et 2 
Tableau 3 ou 4 

ZZ2b 559 558 : 1 insecte adulte non aquatique non 
considere 

ZZ3a 350 345 : 1 bivalve vide et une erreur de 4 dans 
Ie nombre de chironomides 

ZZ4a (1/4) 175 171 : 1 insecte adulte non aquatique et une 
erreur de 3 dans Ie nombre de chironomides 

AA1 b (3/8) 72 68 : 3 insectes adultes non aquatiques et 
une erreur de 1 dans Ie nombre de 
ceratopogonides 

AA3b (3/8) 122 120 : 1 morceau de vegetation pris pour un 
animal et une erreur de 1 dans Ie nombre 
de chironomides 

ZZ4b (3/8) 244 238 : 3 bivalves vides, une erreur de 1 dans 
Ie nombre de chironomides et 2 insectes 
adultes non aquatiQues 




