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O RESUME 
Ce rapport traite de la présence de bac111es du genre Leg1one11a 

dans Ies 1acs et r1v1éres au Canada et dans les réseaux de d1str1but1on 
d'eau des éd1f1ces pub11cs et commerctaux de 1'0ntar1o. Les études 

effectuées 1nd1quent que ces bactéries sont présentes dans certa1ns des 
Grands 1acs et qu'e11es sont courantes dans 1es réseaux de d1str1but1on 
d'eau des éd1f1ces pub11cs et comerc1aux de 1'0ntar1o. Le rapport 

décr1t éga1ement Ies résultats d'études portant sur la surv1e de 

Leg1one11a dans dtvers m111eux aquatiques et dans diverses cond1t1ons. 

ces études montrent que ces bac111es peuvent surv1vre dans les lacs et 

r1v1éres a des degrés d'ac1d1té et a des températures var1és, de meme que 
dans la g1ace pendant de longues périodes et que 1es est1mat1ons du 

Dnombre de bactér1es sont ‘lnférteures den beaucoup aux popu1at1ons 

rée11es. On ne do1t donc pas s'étonner de trouver Legionelja dans les 

réseaux de d1str1but1on d'eau. 

Le rapport exp11que éga1ement les ra1sons de la $urv1e de 

Leg1one11a dans 1es réseaux de d1str1but1on de méme que les tra1tements 

poss1b1es permettant d'é11m1ner ses co1on1es. 

Aprés étude des nombreux rapports sc1ent1f1ques qu1 se sont 

mu1t1p11és récemment sur le bac111e du genre Leg1qne]1a, 11 semb1era1t 

que les eaux douces ou stagnantes const1tuent les hab1tats naturals de 

cet organ1sme (Morr1s et co11., 1979, Po11t1 et co11., 1979, F11ermans,
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1979, 1980). Ces rapports 1nd1quent que 1a présence de Leg1one11a a été 

détectée, so1t par des essa1s d1rects ut111sant 1a technique des 

ant1corps f1uorescents ou par des cultures, dans tous 1es 1acs et 

r1y1énes étud1és dans 1e nord—est, 1e sud-ouest et 1e m1dwest des 

Etats—Un1s. On 3 éga1ement repéré 1eur présence dans 1es tours de 

réfr1gérat1on des systemes de c11mat1sat1on (Morr1s et co11.. 1979) et 

dans 1a p1omber1e des h6p1taux et des h6te1s (Tob1n et co11., 1981, Yees 

et Hadowsky, 1982). On dispose qependant de trés peu de données sur 1es 

modes de d1str1but1on des especes de Leg1one11a dans 1es eaux 

canad1ennes, dans 1es réseaux de d1str1bu{1on d'eau rés1dent1e1s et 

1ndustr1e1s et 1e matér1e1 de p1omber1e. Dutka et Ewan (1981) ont 1es 

prem1efs réuss1 A 1so1er ces bactér1es dans 1es eaux canadiennes; se1on 

.1eur rapport, 1a dens1té de _L_. pn‘eumoph11a seraft de 250 par 11tre dans, 

1a ba1e Georg1an et de 600 bar 11tre dans 1e 1ac $a1nte—c1a1re. Sekla et 

c011. (1982) ont récemment 1nd1qué avo1r trouvé des organ1smes 

compat1b1es du po1nt de vue séro1og1que avec 1e bac111e du genre 

.Leg1one11a dans 1'eau de rob1net et 1es réservo1rs des hum1d1f1cateurs 

domest1ques au Man1toba en ut111sant 1a technique d'1mmunof1uorescence 
- d1recte. ‘La présence de Leg1one11a spec1es dans ces échant111ons nFa pu_ 
étre conf1rmée par des cultores. 

On n'a rapporté que que1ques cas d'1nfect1ons dues 3 1a 

Le 1one11a au Canada. et ceux—c1 éta1ent d1spersés de Vancouver 5 Ha11fax 

(Rapport hebdomadaire des ma1ad1es au Canada, 1979, 1981. 1982, 1982a, 

oflarrie et co11., 1982). Le groupe séro1og1que numéro 4 de Leg1one1._1.a
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1ongbeachae et de L; pneumoph11a a récemment été 1so1é en Ontario dans 1e 

t1ssu pu1mona1re (Tang et Toma, 1982). Le corps méd1ca1 étant de plus en 

p1us sens1b111sé aux risques que pose cet agent pathogéne, 11 dev1ent 

essent1e1 d'étab11r les n1ches éco1og1ques et 1es schémas de d1str1but1on 

de ces organ1smes. Se1on Cherry (1982), 11 est absolument nécessaire de 

déterminer s1 Legionella est présente ou non dans 1es étab11ssements de 

santé, I1-ment1onne qu'on 1gnore méme s1 1a Leg1one11a est présente dans 

1es sources d'a11mentat1on en eau potab1e de toutes les co]1ect1v1tés ou 

s1 les caractér1st1ques de l'eau et 1e tra1tement qu'on 1u1 fa1t sub1r 

peuvent contr1buer a son é11m1nat1on dans certains réseaux de 

d1str1but1on. I1 1a1sse également entendre que dans les endro1ts on 1es 

tests ont été pos1t1fs; 11 est plus fac11e d'1nterven1r Iorsque des cas 

c1tn1ques surv1ennent dans la rég1on. Cherry 1nd1que enf1n que Iorsque. 

1e pac111e a_été trouvé A un endro1t. part1cu11érement dans une tour de 

réfr1gérat1on ouverte, Ies autor1tés dofivent se préoccuper du risque de 

d1ssém1nat1on poss1b1e de Leg1one11a.et de ma1ad1es. 

I1 1mporte, selon nous, d'étab11r les sohémas de d1str1but1on 

des espéces de Leg1one11a dans 1es eaux canad1ennes et les réseaux de 

d1str1bution d'eau af1n de déterminer s1 la concentrat1on des bactér1es 

de ce genre au Canada correspond a ce qu'on retrouve a111eurs dans le 

monde. A partir des rense1gnements recue1111s et de 1'1nc1dence 

d'1nfect1ons se tradu1sant par des s1gnes c11n1ques, on pourra a1ors 

déc1der s'11 est nécessatre d'é11m1ner‘]es espéces de Leg1one11a 1so1ées 
dans certa1ns m111eux rés1dent1e1s et 1ndustr1e1s.
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Les études portant sur 1'1so1at1on et 1a numérat1on des espéces 

de Leg1one11a dans 1es étendues d'eau nature11es et les réseaux de 

d1str1but1on d'eau ont été grandement s1mp11f1ées par la mise au po1nt de 

gélosé tamponnée a base de charbon et d'extra1t de levure (BCYE) 

(Pascu11e et co11., 1980) add1tjonné d'ant1b1ot1ques (Bopp et co11., 

1980), de cépha1ot1ne, de co11st1ne, de vancomyc1ne et de cyc1ohexam1de 

(gé1ose CCVC). Ces m111eux permettent aux chercheurs d'emp1oyer les 

méthodes c1ass1ques de f11trat1on m1crob1enne sur membrane dans 

1'env1ronnement (Dutka, 1978) en vue d‘1so1er et de fa1re 1a numération. 

des espéces de Leg1one11a dans 1'eau. 

Le présent rapport donnera un apercu de deux 1mportantes études 

“portant sur Leg1one11a. La prem1ére porte sur 1a d1str1but1on des 

espéces de L¢g1one]1a dans Ies eaux naturelles de 1'0ntar1o et du Québec. 

a1ns1 que dans 1es échantillons d'eau des tours de réfrigération et les 

échant111ons d'eau potab1e-prélevés dans d1vers éd1f1ces pr1vés et 

pub11cs en 0ntar1o. La deux1éme éva1ue la 1ongév1té et la survie de la 

Leg1one11a a des températures et a des degrés d'ac1dité variés.



C 
HETHODES 

1. Etude de d1str1but1on 

Auk f1ns de cette étude, 221 échant111ons d'eau d'un 11tre ont 

-été pre1evés dans des 1acs et r1v1éres de 1'0ntar1o et du Québec et 

129 autres échant111ons prov1ennent de 34 éd1f1ces commerc1aux, pub11cs 

oo pr1vés en Dntar1o (tab1eau 1 et f1gures 1, 2 et 3). La mo1t1é env1ron 

des échant111ons provenant du 1ac 0ntar1o ont été pré1evés au 1arge; 1a 

p1upart des échant111ons pré1evés des 1acs ou des r1v1éres, prés de 1a 

r1ve ou au Iarge, 1'ont été prés de 1a surface. Certa1ns échant111ons 

‘ont été pré1evés en profondeur dans 1es ports de K1ngston et de Toronto é “ 1"a1de d'un d1spos1t1f bactér1o1og1que en eau profonde 

(Dutka, 1978). 

La temperature et 1e pH de tous 1es échant111ons sont mesurés 

Tous 1es échant111ons pré1evés pres de 1a r1ve sont traités de 

1a faeon su1vante: 1'échant111on 1 L est f11tré 3 travers des membranes 

1méd1atement aprés 1e prélévement. 

s pots <<é onguent>> stér11es de 100 mL.contenant 10 mL d'eau bou1111e; 1es pots sent

1
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f1na1ement bouchés et refr1gérés a 4 °C jusqu'au moment du traitement 

(hab1tue11ement 3 a 7 jours plus tard). Lorsque quatre membranes sont 

nécessa1res, e11es sont p1acées de la méme facon dans deux pots confenant 

5 mL ohacun. 

Au moment du pré1évement, un vo1ume d'eau pouvant atteindre 1 L 

est f11tré sur un f11tre en f1bre de verre pour 1so1er 1e carbone 

organ1que part1cu1a1re (COP); 1es f11tres sont ensu1te lavés a 1'ac1de 

su1fur1que 0,3 % v/v puis avec de 1'eau exempte de carbone et d'azote et 

f1na1ement séchés sous v1de. Le f11tre en f1bre de verre est ensu1te 

séparé de son support et placé dans une boite de Petri 1dent1f1ée et 

conservée a 4 °c. Au 1aborato1re, 1e f11tre en f1bre de verre est placé D dans un dess1cateur sous v1de a 4 °C ;)usqu'au moment du dosage du carbone 
organique part1cu1a1re (COP). Une boute111e en verre de 100 mL avec

I 

bouchon garni de polyéthyléne est remp11e de 1'échant111on et conservée 3 

4 °C pour les dosaoes u1tér1eurs de su1fate (S04), de 1'a1ca11n1té, de 

1'azote et du carbone organique en so1ut1on (COS), et deux bouteilles en 
' 

po1yéthy1éne de 100 mL contenant 0.2 mL de HN03 concentré sont remplies 

avec 100 mL de 1'échant111on d'eau et conservées 5 4 °C pour 1e dosage 

u1tér1eur du fer. Tous les échant111ons prélevés au 1arge et dest1nés a 

1'étude de la d1str1but1on des Leg1one11a sont déposés dans des 

boute111es‘stér11es de 1 L et refr1gérés a jusqu'au tra1tement 

susment1onné, au 1aborato1re pr1nc1pa1 (hab1tue11ement s’a 10 Joursi 

apres). Les échant111ons pré1evés dans 1es éd1f1ces pub11cs et privés, 

.dans 1es' réseaux de d1str1but1on d'eau est dans ‘les apparefls de
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c11mat1sat1on (tours de refro1d1ssement) sont déposés dans des boute111es 

stér11és de 1 L, refr1gérés a 4 °C et f11trés dans 1es 24 heures se1on 1a 

techn1que susmentionnée. 

Méthodes de 1§borgto1re 

Les pots contenant 1es membranes subissent dans un bac un 

tra1tement aux u1trasons pendant 10 m1nutes, ce qu1 a pour effet de 

détacher 1es bactér1es de 1a surface de 1a membrane, pu1s 1 mL de 

'1'extra1t tra1té aux u1trasons est ac1d1f1é a pH 2 au moyen d*une 

so1ut1on de HC1 0,2 M et de KC1 0,2 M. Aprés 10 minutes, 1'échant111on 

est neutra11sé a pH 6,9 et des a11guotes de 0,5 mL sont déposées sur des 

‘p1aques de g‘é1ose tamponnée a base de charbon et d'extra1t de 1evure 
(buffered charcoa1 yeast extract. BCYE) add1t1onnées de cépha1oth1ne, de 

co11st1ne, de vancomyc1ne et de cyc1ohexam1de (CCVC) (Bopp et co11., 

1981) et sur des p1aques de gé1ose a base de g1yc1ne et de vancomyc1ne— 

po1ymyx1ne B (GVP) comme 1'on décr1t Hadowsky et Yee (1981). Les p1aques 

de gé1ose sont 1ncubées a 37 °C pendant c1nq Jours. Des échant111ons 

témo1ns de L; pneumoph11a de groupe séro1og1que 1 sont 1ncorporés é 

chaque 1ot d'échant111ons d'essa1. Toutes 1es co1on1es présumées étre 

des Leg1one11a sont ensemencées en str1es sur des p1aques de CCVC et de 

gé1ose nutr1t1ve 5 20° et a 30 °C pendant tro1s jours. vSeu1es 1es 

co1on1es se mu1t1p11ant sur 1a gélose CCVC et 1ncubées a 37 °C sont 

1dent1f1ées comme des Lggjggglla, d'aprés 1eur mode de cro1ssance et 

01eurs caractér1st1que.s 1nInuno1og1ques (Fee1ey et Gorman, 

1980).



Toutes.les lsolats dans lesquels la présence de Leglonella est 

conflrmée sont soumls a un test de sens1b1l1té aux ant1b1ot1ques a l'a1de 

de dlsques renfermant l'ant1b1ot1que a la concentration 1nd1quée: 

30 mg de tétracycline, l0 mg d'amp1c1ll1ne, 30 mg oe céfoxltlne, 

l5 mg d'érythromyc1ne, 10 mg de sulfate de collstlne, 30 mg de 

vancomyclne, 10 mg de cllndamyclne et l0'un1tés de pén1c1ll1ne. 

Des analyses chlmlques sont effectuées sur la plupart des 

Iéchantlllons qu1 se révélent posltlfs pour la présence de Leglonella 

pneumophlla et sur plusleurs échantlllons négatifs. Les échantlllons 

sont soumls a une part1e ou a tous les essals chlmlques su1vants: 

alcallnlté, carbone organlque partlculalre et soluble, fer total, sulfate 0 total, azote part-1c~.ula1re total, NH4—N, N0 —N, No —N et azote total 3 2 
selon Kjedahl (annexe, tableau l, la, lb) (Direction de la quallté de 

l'eau, l979). 

Anal se statlstlflue 

on soumet les résultats a des analyses statlstlques pour 

détermlner l'assoc1at1on entre la fréquence des Leglonella et les 

facteurs physlques et chlmlques. Aprés examen des données disponlbles, 
11 slavére que seules les mesures de temperature, de pH, de COP (carbone 

organlque partlculalre), d'APT (azote partlculalre total) et d'alcal1n1té 

sont assez nombreuses pour Justlfler une analyse statlstlque. Dans le 

.butd'étud1er toute assoclatlon possible on suppose que la fréquence de
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Leg1one11a peut étre cons1dérée comme une Var1ab1e a1éato1re b1na1re Y 

pouvant prendre 1es valeurs 0 cu 1 sejon que 1'échant111on renferme ou ne 

renferme pas de Legionella- Soit P et q = 1-P 1es probab111tés 

respeet1ves que Y = 0 et Y = 1. so1t Y],...,Yn les va1eurs observées 

de n variables 1ndépendantes Y],...,Yn et so1t P1,...,Pn‘1es 

probabj11tés assoc1ées 3 ces va1eurs. Supposons, de p1us, qu'on veu111e 

mettre en re1at1on les variations de P1 (1 = 1,2,...,n) et les va1eurs 

correspondantes d'un facteur x (la tenpérature par example). Une facon 

de procéder cdns1ste a d1v1ser Ia gamme nes valeurs de x en des 

1nterva11es ne se chevauchant pas et d'en fa1re un tab1eau de cont1ngence 

(2xk). L'assoc1at1on entre les deux facteurs peut donc étre vértf1ée 3 

1'a1de des fonct1ons des observat1ons su1vantes:

2 
(r -n P) /n P , 

i 1 1 4 
II 

II 

P323 

1 1 

&|" 1/& n 
1 

q>=]-P 

on n1 est 1e nombre d'échant111ons analysés au 1éme 1nterva11e de la
_ 

var1ab1e x et r1, 1e nombre d'échant1]1ons dépourvus de Leg1one11a. La 

d1str1but1on de D équ1vaut approx1mat1vement a x2 avec n—1 degrés de 

11berté. 

2. Etudes;gga1qngév1té et de surv1e 

Dans 1'expér1ence 1, on a étudié 1e stress que sub1ssent 1es 

bactér1es Iofs du traitement de 1'échant111on. P1us1eurs co1on1es de_g; 

pgggggpgllg de groupe sérologtque I sont mises en suspension dans I00 mL
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d'eau du rob1net fra1chement bou1111e qu1 sert ensuite a 1nocu1er quatre 

a11quotes de 1 L d'eau de 1ac autoc1avée contenue dans 4 ba11ons de 2_L. 

Iméd1atement aprés 1'1nocu1at1on, tous 1es ba11ons sont b1en ag1tés et 

des a11quotes de 0,1 et 0.5 mL (en 5 exemp1a1res) sont pré1evées de 

chaque ba119n et sont déposées sur des p1aques de gélose de CCVC et de 

gé1ose BCYE. Le contenu du ba11on n° 1 est ensu1te f11tré sur membrame 

(0.45 mm), 1a membrane est p1acée dans 10 mL d'eau du rob1net bou1111e 

contenue dans un pot <<a onguent>> de 100 mL et traitée aux u1trasons 

pendant 10 m1nutes; une port1on de 5 mL est ret1rée, ac1d1f1ée é DH2 

pendant 10 m1nutes, neutra11sée a pH 6,9, pu1s des a11quotes de 0,1 et 

1 mL sont déposées sur gé1ose CCVC et gé1ose BCYE. Les p1aques sont 

ensu1te 1ncubées a 37 °C pendant 72 h. Le contenu du ba11on n° 2 est 

“f11tré sur une membrane 1aque11e est déposée dans 10 mL d'eau du robinet 

bou1111e contenue dans un pot qu1 est conservé pendant 48 heures a 4 °C. 

L'échant111on est ensu1te tra1té de 1a méme facon que dans 1e cas du 

b 

ba11on no 1. be ba11on n° 3 est tra1té de 1a meme facon que 1e 

ba11on n° 2 sabf que 1'échant111on f11tré sur membrane est conservé a 

4 °C pendant 96 heures. Le. ba11on no 4 est conservé a 4 °C pendant 96 

heures, pu1s des a11quotes de 0,1 et 1.0 mL sont déposées sur des p1aques 

de gé1ose des deux types pour serv1r de témo1ns, et 1'échant111on est 

f11tré sur une membrane et tra1té de 1a méme facon que dans 1e cas du 

ba11on n° 1. 

L'expér1ence no 2 cons1ste en une étude s1mp1e de 1ongév1té. 

“une seu1e co1on1e de 1._._ aegmmjfi de groupe séro1og1que 6 est mise en
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suspens1on dans 100 mL d'eau du rob1net bou1111e contenue dans un 

er1enmeyer de 250 mL avec bouchon vissé qu1 est conservé dans 1'obscur1té 

a 1a température de 1a piece. A d1fférentes pér1odes, des a11quotes de 

0,1 a'1 mL sont déposées sur des plaques de gélose CCVC et de gélose BCYE 

qu1 sont 1ncubées 3 37 °C pendant 72 h.. 

L'expér1ence n° 3 a pour but de déterm1ner 1'effet du pH et de 

1a température d'1ncqbat1on sur la surv1e et 1a 1ongév1té des espéces de 

Leg1one]1a. Des L; fineumophila de groupe séro1og1que 1 sont déposés dans 

des échant111ons de 1500 mL d'eau provenant de d1fférentes sources: de 

l'eau de Iac (autoc1avée), de 1'eau du rob1net bou1111e, des effluents 

f1na1s d'eaux usées autoclavés et pré1evés avant 1a dés1nfect1on et de 

¢1"eau d1st111ée sous verre (tab1eau 2). Les échant111ons d'eau du 

rob1net et d'eau d1st111ée sont ajustés a pH 4,5, 6,8 ou 8,0 

1mméd1atement avant 1'1nocu1at1on par add1t1on de HC1 ou de NaOH 0,1 M. 

Ces échant111ons sont ensu1te 1ncubés a 20 °C. Tro1s des échant111ons 

d'eau de 1ac susment1onnés sont ajustés a chacun des pH 1nd1qués pour 

permettre 1eur 1ncubat1on 3 4°, 20° et 37 °c. Tous les échant111ons 

1ncubés 3 20 °C sont mélangés a 1'a1de d'un mélangeur de 50 tr/m1n; Dans 

chaqne cas, des échant111ons sont pré1evés a d1fférents intervalles 

hebdomada1res. 

LFexpér1ence no 4 a pour but d'éva1ner 1e degré de surv1e_des 
espéces de Le 1one11a dans des cond1t1ons de ge1 et dége1, des cond1t1ons 

.que ‘les organ1smes sont suscept1b1es de rencontrer dans 1'eau au Canada.
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‘On prépare une suspens1on de L; Qneumoph11a de groupe séro1og1que 1 

(8.5 x 105 par mL) dans de 1'eau du rob1net bou1111e et des a11quotes 
de 1 mL sont mé1angées a des a11quotes de 9 mL d'eau du rob1net bou1111e 
contenues dans des tubes avec bouchon v1ssé. 

Les suspens1ons de Leg1one11a sont conge1ées 3 -20 °C. Des que 
1'eau est ge1ée (2 h), un tube est ret1ré, dége1é rap1dement 5 37 °C et 

sob contenu déposé sur des p1aques de gé1ose CCVC et BCYE pour déterminer 
1es prem1ers effets de 1a congé1at1on. Pu1s, 3 d1fférents 1nterva11es, 
var1ant de 24 heures 3 29 sema1nes, un tube est dége1é 5 1a température 
de 1a p1éce, une a11quote prélevée pour déterm1ner 1a surv1e et 1e reste 
est ensu1te recongele. Pu1s, aprés un certa1n temps, 1e tube qui a été D reconge1é est dége1é a nouveau, une a11quote‘est pré1evée e.t mise en 
cu1ture et 1'éau est reconge1ée. Cette opération est répétée une autre 
fois. chaque échant111on est donc soumis 3 tro1s cyc1es de ge1+dége1 
pour éva1uer 1a rés1stance de 1'organ1sme dans des cond1t1ons de c11mat 
tempéré. 

RESULTATS 

Parm1 1es 112 échant111ons d'eau pré1evés dans 1es r1v1éres et 
dans 1es 1acs é-des pc1nts prés de 1a rive au Québec et en 0ntar1o 
(f1gures 1 et 2, tab1eau 1), un seu1 renferme des Leg1one11a. cet 
échant111on a été pré1evé env1ron 100 metres 6 1'ouest du qua1 de la 

Ocompagme C1ar1son .F.1sher1es sur 1a r1v1ére B11nd et env1ron 100 metres
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au sud (au 1arge), 3 une profondeur d'env1ron 1 métre. L'échant111on 

d'eau pré1evé renferme Leg1one11a dumoff1 é ra1son de 60/L sur gé1ose 

GVP; 11 s'ag1t de 1a seu1e espéce de Leg1one11a autre que L;,gneumoph11a 
1so1éo au cours de 1'étude. 

Parmi 1es 109 échant111ons d'eau pré1evés au 1arge (1acs 
0ntar1o, Er1é et Sa1nte—C1a1re), trois seu1ement renferment des 

Leg1one11a. Deux d'entre eux, pré1evés en surface entré 1es 11es Ho1fe 
et Amherst au 1arge de K1ngston, révé1ent 1a présence de.L; gneumoph11a 
de groupe séro1og1que 1, é ra1son de 60 organTsmes/L sur gé1ose GVP, et 
un échant111on s1m11a1re pré1evé dans 1a rég1on de Toronto, 1e 19 ju111et 

1982, révé1e 1a présence de L; pneumogh11a de groupe séro1og1que 5, 3 

ra1son de 250 organ1smes/L sur gé1ose GVP. Un échant111on pré1evé en 
profondeur (14 métres) dans 1e port de Toronto, 1e 19 novembre 1982, 
renferme Leg1one]1a.pneumoQh11a de groupe séro1og1que 6, a raison de 

60 organ1smes/L et capab1e de se mu1t1p11er sur de 1a gé1ose CCVC (Bopp 
et co11., 1981) (f1gure 3). La température de 1'eau des échant111ons qu1 
donnént des résu1tats pos'1t1fs sont respect1vem‘ent de 19,3, 17,9 et 

5,2 °C. 

Des pré1évements ont été effectués en tout dans 34 édifiees 
commerciaux, pub11cs et pr1vés, A ra1son de 2 pré1évements ou p1us par 
endro1t (tab1eau 3). La f1gure 4 montre 1a d1str1but1on des d1fférents 
points ofi des pré1évements ont été effectués (31), 1es pré1évements ayant 
été répétés 3 tro1s po1nts.. D'aprés 1a f1gure 4, env1ron 60 % des points



d'échant111onnage (18 sur 31) donnent des échant111ons renfermant des 

.Leg1one11a pneumophila. Les divers po1nts pos1t1fs sont énumérés dans 1e 

tab1eau 3 et se résument 3: '4 fontaines d'eau potab1e, 7 va1ves de 

condehsateur de tour de refro1d1ssement (fflgure 5), 5 réservoirs de tour 

de refro1d1ssement, 10 rob1nets mé1angeurs d'eau chaude et d'eau froide, 

4 rob1nets d'eau chaude et 3 douches. La dens1té des organismes dans ces 

échant111ons var1e de 60 3 124 000 bar L et on observe 1es groupes 
' séro1og1ques 1, 3, 5 et 6. Aprés cu1ture sur gé1ose GCVC, 1es 

échant111ons pos1t1fs provenant des tours de refro1d1ssement donnent une 

moyenne géométr1que de 2110 organismes/L (N = 10) et 1es échant111ons 

positifs d'eau potab1e donnent une moyenne géométr1que de 

1060 organismes/L (N = 18), I1 semb1e que 1es m111eux GCVC et GVP O s'1éq'u1va1ent é toute fin prat1que pour 1so1er et dénombrer 1es Leg1one11a 

et qu'11s se comp1étent 1'un 1'autre. Les deux m111eux conv1ennent b1en 

5 1a numération des Leg1dne11a, mais 1e m111eu CCVC donne souvent des 

ch1ffres p1us é1evés. 

Au cours de cette étude, 1es pré1évements ont été répétés 3 

tro1s po1nts. Certa1ns po1nts qu1 ava1ent été reconnus comme contam1nés 

1ors du prem1er pré1évement éta1ent exempts de Leg1one11a 1ors du 

deux1éme pré1éyement, par exemp1e un échant111on provenant d'une va1ve de 

condensateur de tour de refro1d1ssement d'un h6p1ta1 éta1t Jugé pos1t1f 

1e 7 Ju111et et négat1f 1e 13 septembre, un échant111on prevenant de , 

1'eau chaude et de 1a douche dans un dorto1r d'une résidence éta1t 
_A pos1t1fL 1e 12 Ju111et et négat1f 1e 13 septembre. Au cours de cette 

AEQQW.‘
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étude, 1e compte 1e p1us é1evé de L; gneumogh11a (groupe séro1og1que 6, 
1,34 x 105L) a été obsurvé dans un échant111on pré1evé dans 1a tour de 
refro1d1ssement d'un h6p1ta1, 1e 5 aoflt 1982} Un nouveau pré1évement 
dans éette tour de refro1d1ssement, réa11sé 1e 14 septembre, é révé1é que 
1'organ1$me éta4t'touJours présent a ra1son de 3,6 x 104/L. 

'11 est 3 noter que tro1s groupes séro1og1ques de Leg1one11a 
pneumoph11a ont été 1dent1f1és 3 d1fférents po1nts d'échant111onnage dans 
1e méme‘b3t1ment et que deux groupes séro1og1ques (1 et 6) ont été 
trouvés dans 1e méme échant111on provenant de 1'eau d'une fontaine d'un 
h6p1ta1. 

. 1 

Le tab1eau 4 montre 1a sens1b11‘1té des dA’1vers 1so1ats de 
A 

Leg1one11a aux ant1b1ot1ques. Dans chaque échant111on, on a 

hab1tue11ement effectué des essais sur p1us1eurs co1on1es de morphu1og1e 
différente. La sens1b111té aux ant1b1ot1ques var1e suivant 1a 

morpho1og1e de 1a co1on1e et 1'or1g1ne de 1'échant111on et n'est pas 
typ1que pour un groupe séro1og1que en part1cu11er. Le tab1eau 4 présente 
1es résultats de tous 1es essa1s de sens1b111té 1orsqu'11 y a d1fférentes 
réponses provenant d'un méme échant111on, p.ex., pour 1e po1nt 
d'échant111onnage 11, quatre prof11s d1fférents de sens1b111té aux 
ant1b1ot1ques sont observés pour 1e méme groupe séro1og1que, des 
var1at1ons ayant étéFenreg1strées pour 1a pén1c1111ne 6, 1a c11ndomyc1ne, 
1'amp1c1111ne et 1a tétracyc11ne.
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Pour s1mp11f1er 1e tra1tement des données, nous avons déctdé 

arb1tra1rement de c1asser comme sens1b1es (S) 1es co1on1es qu1 montrent 

une zone d'1nh1b1t1on supér1eute a 10 mm, étant donné que nous sommes 
d'abofd tntéressés a trouver des caractér1st1ques qu1 peuvent 

d1fférenc1er 1es groupes séro1og1ques. 

Le tab1eau 4 permet p1us1eurs observations intéressantes sur 1es 
modé1es de sens1b111té aux ant1b1ot1ques. A1ns1, s1 1'on cons1dére 1es 

échant111ons pré1evés en 1 et en 22, (c'est—a-d1re au méme endro1t mats a 

deux moments d1fférents) on peut vo1r que 1es organismes de groupe 
séro1og1que 1 1so1és de 1a fonta1ne au po1nt 1 n'ont pas 1a méme 

aux ant1b1ot1ques que 1es organ1smes du méme groupe 
séfo1og1que 1so1é de 1a fontaine et de 1a douche au po1nt 22. Au 

po1nt 2, 1es organismes de groupe séro1og1que 1 1so1és du rob1net d'eau 

chaude, présentent deux modé1es d1fférents de résistance aux 
ant1b1ot1ques. L'un de ces modé1es ressemb1e a ce1u1 uu'ont donné 1es 
bactér1es de groupe séro1og1que 1 1so1ées de 1a pomme de douche du 
po1nt 2. Les organ1smes de groupe séro1og1que 1 1so1és du rob1net d'eau 
chaude du po1nt 19 montrent tro1s types différents ue sens1b111té aux 
ant1b1ot1ques; 1eur sens1b111té envers 1a pén1c1111ne 6, 1a c11ndomyc1ne, 
1a tétracyc11ne, 1‘amp1c1111ne et 1e su1fate de co11st1ne var1e. A 
noter, deux caractér1st1que 1nhab1tue11es: 1a rés1stance a 1'amp1c1111ne 
et 1a 1égére sens1b111té au su1fate de co11st1ne. 

Les organ1smes de groupe séro1og1que 1 1so1és des po1nts 
d'échant111onnage 24 et 22, qu1 sont des éd1f1ces d1fférents s1tués dans
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des v111es d1fférentes, presentent des mode1es s1m11a1res de sens1b111te 
aux ant1b1ot1ques. Au po1nt d{echant111onnage 34, tous les echant111ons, 

qu1 prov1ennent de dtfferentes sources, renferment des organ1smes de 

groupe sero1og1que 6 dont 1a zone d'1nh1b1t1on autour des d1sques de 
pen1c1111ne G est que1que peu var1ab1e. 

Dans cette etude, 1'eau dans 1aque11e on a 1so1é 1es espéces de 

Legienella, eta1t 3 une temperature qu1 var1a1t entre.5,2 et 53 °C et a 

un pH var1ant entre 7,15 et 9,0. 

Le tab1eau 5A représente 1e tab1eau de cont1ngence (Zxk) pour la 

I 
‘ 

temperature et 1'est1mat1on de 1a probab111té de trouver ou non des 
Leg1one11a dans chaque zone de temperature. La probab111te moyenne de 1 

trouver des Leg1one11a dans un echant111on est de 0,35. En exam1nant 1a 

probab111te de trouver des Leg1one11a dans les échant111ons (echant111ons 
pos1t1fs), on s'aperco1t que cette probab111té augmente avec 1a 

temperature Jusqu'é 40 °C, apres quo1 1a probab111te d1m1nue.. La 

va1eur D est éga1e a 1,83, ce qui n'est pas s1gnif1cat1f au seu11 de 
5 %. Ces résu1tats s1gn1f1ent que 1a temperature n'a pas une 1nf1uence 
1mportante sur 1a presence ou 1'absence de Leg1one11a. 

La tab1eau SB const1tue 1e tableau de conttngence (Zxk) pour 1e 

pH. La va1eur de 0 observee est éga1e a 11,08, ce qu1 est s1gn1f1cat1f 
au seu11 de 5 %. Ce1a s1gn1f1e qu'11 y a une assoc1at1on s1gn1f1cat1ve . entre 1e pH et 1a presence de Le 1one11a. cette assoc1at1on est pos1t1ve
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(d'aprés 1a dern1ére colonne du tab1eau SB), c'est—é—d1re qu'une 

augmentat1on du DH correspond 5 une augmentation de Ta probab111té de 

trouver des Leg1one11a. 

Les valeurs de COP sont pos1t1vement re11ées a 1'1nc1dence des 

.Legfione11a et cette assoc1at1on est s1gn1f1cat1ve a 10 X (D = 5,53, 
0,05 5 P 5 0,10). D'aprés 1e tab1eau SC, 1a probabilité de trouver 

des Leg1one11a 1orsque 1es valeurs de COP dépassent 0.60 mg/L est deux 
' 

fo1s plus é1evée que lorsque les valeurs de COP sont 1nfér1eures é 0,60 
mg/L. 

La va1eur de D pour 1'APT est éga1e 3 8,68, ce qu1 est t s1gn1f1cat1f'au seu11 de 1 %. D'aprés 1es résultats du tableau SD, la
_ 

probab111té de trouver des échant111ons pos1t1fs augmente 

cons1dérab1ement avec 1'APT. 

La va1eur de D pour 1'a1ca11n$té est éga1e a 6,18, ce qu1 est 

s1gn1f1cat1f au seU1'l de 5 %. D'aprés 'les résu1tats du tab1eau 5E, la 

probab111té de trouver des Leg1one11a dans un échant111on augmente 
beaucoup avec 1e n1veau d'a1ca11n1té. 

Le tab1eau 6 montre que, dans certa1nes cond1t1ons L; 
pgggmgggilg du groupe sérologique 6 peut surv1vre au moins 62 sema1nes 
dans 1'eau de rob1net bou1111e. Nous sommes portés 5 cro1re que eette 

0::-u1ture gardée a la temperature amb1ante peut use mu1t1p11er au coursdes 
T7 prem1eres sema1nes et se ma1nten1r pendant 31 autres sema1nes avant de
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régresser de facon cons1dérab1e. Le m111eu de cu1ture BCYE est mo1ns 

d1ff1c11e pour 1e bac111e que 1e m111eu CCVC aux ant1b1ot1ques; on 

récupére de 6 a 7 fo1s p1us de Leg1one11a dans 1e prem1er m111eu. Le 

tab1eau 7 représente 1a surv1e de g; pneumoph11a de groupe séro1og1que 1 

dans de 1'eau de 1ac dont 1e pH est ajusté a 4,5,'6,8 et 8,0 et qu1 est 

1ncubée 5 4 °c, 20 °C et 37 °C. On constate que 1es échant111ons d'eau 

de 1ac gardés a 4 °C possédent 1a surv1e de Leg1one11a Ia p1us é1evée et 
que 1e pH 4,5 semb1e 1e p1us éprouvant. A 4 °C, 11 ne semb1e pas y avoir 

de d1fférence s1gn1f1cat1ve entre 1es popu1at1ons ma1ntenues a pH 6,8 ou 
8.0, b1en qu'11 y a1t apparence de mu1t1p11cat1on au cours des c1nq 
premieres semaines. A 20 ‘C, 11 y a cro1ssance et ma1nt1en de 1a 

popu1at1en durant 1es tro1s prem1éres sema1nes d'1ncubat1on a1ors qu'é 
37 °C, 1a popu1at1on dimfnue cont1nue11ement. Tous 1es résu1tats 

1nd1quent que 1a-gé1ose BCYE est mo1ns d1ff1c11e pour Leg1one11a que 1a 
gé1ose CCVC et que 1a popu1at1on obtenue peut étre de 5 5 6 fo1s p1us' 

é1evée. Sous cet aspect, cette étude se compare a la premiere étude sur 
1a 1ongév1té. 

Pour 1es échant111ons autoc1avés d'eff1uent f1na1 d'eaux usées, 
1a gé1ose BCYE sans ant1b1ot1que ne conv1ent pas car 1e bref passage a 

1'autoc1ave ne suff1t pas a stér111ser 1'échant111on avant 1'add1tion de 
Leg1one11a. Les bactér1es survivantes dans 1'échant111on réuss1ssent 
done a envah1r 1e m111eu non sé1ect1f et a empécher 1a croissance de 

» co1on1es et_Le 1oneJ1a. meme aprés f11trat1on et tra1tement a 1'ac1de de 
1'échant111on (Bopp et co11., 1981). Ces résu1tats sou11gnent encore une
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fo1s que 1'ac1d1f1cat1on seu1e n'est pas un mécan1sme suff1samment 

sé1ect1f et qu'11 faut également ut111ser un m111eu renfermant des 

ant1b1ot1ques. On vo1t également que le pH n'a pas un effet contraignant 

év1dept sur les organismes en suspens1on dans 1'eff1uent f1na1 d'eaux 

usées autoc1avé. Aprés 1a tre1z1éme sema1ne, Ies organ1smes étrangers 

sont s1 nombreux que méme s1 1'échant111on a sub1 un tra1tement ord1na1re 
a 1'ac1de, 11 ne donne aucune co1on1e de Leg1one11a. 

Les résultats obtenus pour Ies échant111ons d'eau du rob1net 
bou1111e conf1rment 1es résu1tats obtenus pour 1'eau de 1ac, a savoir 
qu'un pH de 4,5 1nh1be un peu plus la croissance que 1es pH de 6,8 et de 

8,0. Les Leg1one11a sont d1sparues aprés 9 a 10 sema1nes et, comme on 
1'a fa1t observer précédemment, 1a gélose BCYE 1nh1be mo1ns 1a cro1ssance 
que 1a gélose CCVC aux ant1b1ot1ques et produit des co1on1es p1us 
1uxur1antes et en p1us grand nombre. La pér1ode de surv1e des Legionella 
cu1t1vées dans 1'eau de lac tra1tée de Ia meme facon est de 9 a 13 
sema1nes. Les espéces de Leg1one11a en suspens1on dans de 1'eau 

d1st111ée sous verre ne semblent pas influencées par le pH de 1'eau. La 
pér1ode cr1t1que de surv1e semble étre de 9 a 13 semaines dans ce cas 
également et les Leg1one11a ne semb1ent pas croitre dans 1'eau d1st111ée 
SOUS VEITE. 

L'étude de gei-dége1 111ustrée dans le tableau 8 montre que.L; 
ggggmg2fl11§_de groupe séro1og1que 1 peuf fac11ement surv1vre jusqu'a 
29 sema1nes dans 1a g1ace. La congé1at1on constitue une agress1on sur le
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bacllle, qu1 se tradult par une perte d'env1ron 60 % de l'effect1f aprés 
2 heures de congélatlon et d'env1ron B5 % aprés 24 heures. 11 y a 

également une balsse graduelle de l'effect1f des échantlllons conservés 

congelés. D'aprés les résultats du tableau 8, certaines bacllles de 

Leglonella peuvent surv1vre a au molns 3 cycles de gel-dégel. La 

populatlon de Leg1onella aprés le deuxléme cycle de gel-dégel est 

relatlvement staple et ne semble pas dépendre de la durée de congélat1on 

de l'échant1llon. On constate encore, come dans les autres études de 

survle, que le m1l1eu BCYE 1nh1be mo1ns la crolssance et produ1t des 

populations plus lmportantes (des colon1es plus grandes et en plus grand 

nombre) que la gélose BCYE lnoculée dans les mémes cond1t1ons. 

0 DISCUSSION 
Les résultats des analyses effectuées 1nd1quent que les» 

Leglbnella ne sont pas trés répandues dans les eaux canad1ennes. Vsur les
V 

ll2 échant1llons d'eau prélevés dans les lacs et r1y1éres du Québec et de 
l'0ntar1o (y comprls pres des r1ves dans les Grands lacs) un seul était 

posltlf. De plus, sur les l09 échantlllons prélevés au large dans les 
lacs Qntar1o, Er1é et Sa1nte-ulalre, seulement tro1s étalent posltlfs.

[ 

Dans les échant1llons pos1t1fs, les concentrat1ons de Leglonella étalent
3 

fa1bles, de 60 a 250 par l1tre. Pourtant, Fliermans et assoc1és (1979, 1 

1981) ava1ent constaté. par lmmunofluorescence d1recfe, que 90 X des 
échant1llons qu'1ls avalent prélevés aux Etats4Un1s étalent pdsitlfs pourj ‘e qu1 est de la presence de Le ‘Ionella; peu d'échant1llons pos1t1fs se
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sont révé1és 1nfect1eux chez des cobayes. Meme 1orsqu'on prend en 

cons1dérat1on 1e b1a1s pos1t1f de 1a méthode d'1munof1uorescence directe 

(b1a1s do a 1'1mposs1b111té de d1st1nguer 1es ce11u1es vivantes des 

ce11u1es mortes et aux réactions cro1sées), 11 appert que 1es 

concentrat1ons de cette bactérie sont p1us fa1b1es en m111eu naturel au 

Canada. 

cette apparente rareté de Leg1one11a dans 1es eaux nature11es au 

Canada ne s'exp11que pas fac11ement. Comme 1'1nd1que 1e tab1eau 9, 1es 

méthodes ut111sées dans 1e cadre de 1'étude ont perm1s de récupérer 

env1ron 10 % de 1a popu1at1on. Ce fa1b1e taux ref1éte peut—étre en 

part1e 1es contraintes imposées aux organ1smes par 1a méthode de 

ft1trat1on sur membrane (Dutka et Tob1n, 1981), 1e trattement a 1'ac1dev 

et 1es ant1b1ot1ques contenus dans 1e m111eu de cu1ture, de méme qu‘a 

1'1mposs1b111té de 11bérer, par tra1tement aux ultrasons, tous 1es 

organ1smes qui se heurtent 3 1a surface de 1a membrane. Dans tous 1es 

cas ou 1'on a mené des études de récupération en ut111sant des m111eux de 

gé1ose add1t1dnnés et non additionnés’d'ant1b1ot1ques} on a pu constater 

que 1es organ1smes gross1ssa1ent davantage et que 1eur densité devena1t 

p1us grande dans 1e m111eu ne contenant pas d'ant1b1ot1ques. Ces 

facteurs donnent a penser qu'11 se peut que 1es Leg1one11a v1ab1es so1ent 

présentes dans 1es eaux nature11es du Canada, ma1s a une concentration 

1nfér1eure au seu11 de détect1on des techn1ques ut111sées. Le nombre 

m1n1ma1 d'organ1smes détectab1es par f11trat1on sur membrane et cu1ture 
sur gé1ose CCVC est de 33 par 11tre, étant donné qu'on peut déceler un
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organ1sme dans l mL d'un échant1llon de l mL flltré sur membrane, 

ac1d1f1é, puts neutrallsé. Et come 11 a été établl que la technlque de 

f1ltrat1on sur membrane at de culture sur gélose CCVC permet de récupérer 

env1ron l0 % (tableau 9) de la population potentlelle, 1l est permls de 

penser que certalnes eaux naturelles canadtennes présentent un fond de 

Leglonella d'une denslté pouvant attelndre 330 organ1smes par l1tre, sans 

que l'examen d'un échantlllon d'un litre d'eau, comme cela s'est falt 

dans le cadre de la présente étude, ne révéle la présence d'organ1smes, 

la denslté de ces dernlers dans l'échant1llon demeurant en deca du seull 
de détectton. 

Autre polnt a consldérer, la température relatlvement frolde de 
anos eaux. Touteflots, conlne l'l1nd1quent les données présentées a la 

flgure 6, les Leglonella ont tendance a survlvre plus longtemps dans 
l'eau a 20 °C et a 4 °C que dans l'eau a 37 °C et les organtsmes peuvent 

se reprodulre un peu a trés basse temperature, ce qu1 n'a pas été observé 
a 37 9c dans le cadre de la présente étude. Les expértences de gel_dégel 
(qul slmulent les condlt-tons de l'h1ver canadlen pour des eaux peu 
profondes) 1nd1quent'qu'env1ron 99 % d'une population congelée de 
Leg1onella n'est pas vlable au bout de 10 a 12 semalnes. Come ce genre 
d'expér1enoe l'1nd1que, un nombre suff1sant de cellules peuvent survlvre 
a l'agress1on causée par l'alternance du gel et du dégel (tableau 8) et 

permettre le développement d'organ1smes lorsque la température s'éléve. 
Il semble donc que la température de l'eau dans le m1l1eu ne solt pas le 

Qprlnclpal facteur l1m1tant de l_a d‘1str1but1on des Legionella.
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Contra1rement aux échant111ons pré1evés dans 1es eaux 

nature11es, qut 1nd1qua1ent une fréquence peu élevée de Leg1one11a, 1es 

'échant111ons d'eau non naturelle potab1e ou autre éta1ent souvent 

contam1nés par L; pneumoph1]a- Dans 1(ensemb1e, 27 % de ces échant111ons 
contena1ent une concentrat1on de 60 3 124 000 organ1smes de ce type par 

11tre. I1 s'ag1ssa1t d'échant111ons d'eau potable chaude et fro1de, ou 

d'eau prélevée a des fontatnes, des douches} des réservo1rs de tours de 

Dans tous les cas, 1'eau provenatt 

de sources s1m11a1res (systéme fermé d'approv1s1onnement d'eau potab1e); 
1a découverte de Leg1one11a dans un auss1 grand nombre de réseaux de 
d1str1but1on d'eau auss1 é1o1gnés 1es uns des autres (f1gure 4) donne a 

penser que Ies Leg1one11a sont des bactér1es courantes en eau douce et 

qu'e11es peuvent surv1vre aux opérat1ons de f11trat1on de 1'eau potable, 
I1 semb1e que ces bactér1es se mu1t1p11ent ensu1te dans les systémes de 

d1str1but1on d'eau chaude et fro1de des éd1f1ces (Tob1n et co11., 1980; 

T1son et Se1d1er, 1982), sans qu'11 en résulte de ma1ad1es ou de 

symptbmes c11n1ques man1festes, sauf dans de rares cas. 

I1 est c1a1r qu'un facteur ou une comb1na1son de facteurs 
favorise un accro1ssement des concentrattons de L; pneumoph11a dans les 

eaux non nature11es. Les résu1tats présentés 1c1 1nd1quent que la 

probab111té de trouver des Leg1oneJ1a dans 1'eau s'accro1t avec la 

température jusqu'a 40 ‘C. Toutefo1s. 11 ne semb1e pas que des 

temperatures supérieures a 40 °C so1ent une barr1ére au déve1oppement de
I 

Le 1one11a pu1squ'on a pu une fo1s au cours de ]'étude 1so1er des
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Leg1onella spp. dans de l‘eau 3 63 °C. D'autres chercheurs (Denn1s et 

coll., 1982) ont en outre montré que des L; ppeumophlla prollférent dans 

des réseaux de dlstrlbutlon d'eau chaude. Notons, cependant, qu'1l 

n'ex1ste aucun rapport statlstlque simple entre la température de l'eau 

et le-développement des bactérles, car les concentratlons constatées 

n'éta1ent pas proportlonnelles 5 la température de'l'eau, et les études 

de survle 1nd1quent que les bactérles tolérent m1eux des températures de 

20 °C ou lnférleures qu'une température de 37 °C. 

Dans une tentat1ve vlsant 3 déf1n1r les paramétres de qualité de 

l'eau qu1 sont rel1és 3 la contam1nat1on de l'eau des tours de 

refroldlssement par Leglonella, Kurtz et coll. (l982) ont pu établlr “ quA'1l ex‘1ste une-as'soc1at1on étrolte entre" un pH élevé, la quantlté 

totale de matiéres en solutlon et la concehtrat1on de chlore, d'une part, 

et lf1nc1dence de l'organ1sme, d‘autre part.. Dans la présente étude, le 

pH, l'elcal1n1té} le carbone organlque total et l‘azote total selon 

Kjedahl étalent assoclés aux récupérat1ons de L; pneumophlla. En outre, 

comme le montre la flgdre 8, les espéces de Leglonelle survlvalent plys 
longtemps dans les effluents d'eau d'égout (plus de substances 

nutr1t1ves) que dans l'eau dlstlllée ou lleau du roblnet. Néanmo1ns, 11 

y a contrad1ct1on entre les données de la flgure 7 et celles du tableau 4 

pour ce du1 est de l'1mpdrtance du pH sur les cultures statlques de 

Le lpnella. Il est probable qu'un pH de 4,5 a 8,0 n'1nflue pas de facon
‘ 

cr1t1que sur la crolssance ou la survle des Legflonella dans les systémes 

“ 'aquat'1ques. Ces facteurs, mentlonnés dans la présente ét-ude et dans
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1'étude de Kurtz et c011. (1982), sont que1ques—uns des facteurs 

nécessa1res a la product1on de b1of11ms. on sa1t peu de choses sur la 

gamme des substances chimiques solubles présentes dans 1'eau nature11e 

qu1 peuvent produ1re un b1of11m ma1s 11 est poss1b1e que la qualité et la 

quantité des substances nutr1t1ves absorbées pu1ssent 1nf1uer sur le type 

phys1o1og1que de bactér1e qu1 peut se f1xer et se mu1t1p11er (Sharpe, 
1982). Qu1 p1us est, Bea1 (1970) a conf1rmé que les b1of11ms se 

développent p1us rapidement dans des condu1ts ou 1'eau c1rcu1e a grande 
v1tesse,_cond1t1on qu'on retrouve dans bon nombre des réseaux et systémes 
de d1str1but1on d'eau potab1e. Les données de la présente étude appuient 

donc 1'hypothése selon laquelle ]es Leg1one11a deviennent part1e 
tntégrante du b1of11m des réseaux de d1str1but1on d'eau des éd1f1ces et 

Otours de ref-ro1d1s'sement.V 

Nos résu1tats corroborent Ia these de Dufour et Jakubowskf 

(1982), qu1 en sont venus 5 la conc1us1on que 1a pr1nc1pa1e source de 

contamination par des espéces de Legionella est 1'env1ronnement naturei 
ou on peut 1es retrouver en concentrations fa1b1es (que1quefo1s fortes). 
I1 est probab1e que 1a contam1nat1on des approv1s1onnements d'eau potable 
par ces bactéries so1t attr1buab1e aux que1ques rares occas1ons ou ces 
dern1éres réuss1ssent a survivre au tra1tement de 1Feau. Quo1 qu'11 en 

so1t, ce n‘est que Iorsque 1es cond1t1ons prop1ces 3 1eur pro11férat1on 
‘ sont réun1es que les popu1at1ons augmentent et qu'11 se produ1t une 
contam1nat1on massive. Parmi 1es facteurs qu1 peuvent favoriser la 

.pro11fé.rat1on des bactér1es, on peut c1ter Ies b1of11ms, ‘la temperature, ,
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1es concentrations d‘oxygene, 1a présence d'un mé1ange complémentaire 

d‘agents ch1m1ques 1norgan1ques et organiques, 1a présence d'organ1smes 
V 

symb1ot1ques, la vé1oc1té et 1a turbu1ence du 11qu1de, sans compter 1es 

facteofs_encore a découvr1r (Sharpe, 1982). 

L'une des grandes quest1ons auxque11es les m1orob1o1og1stes 
. n'ont pas encore répondu est ce11e du processus so1vant lequel les 

Leg1one11a atte1gnent les réseaux de d1str1but1on d'eau potable des 
éd1f1ces. Faut—11 en conc1ure que les méthodes de traitement de 1'eau 

potab1e sont inadéquates ou que les Leg1one11a sont des organismes 

opportunistes qu'on retrouve en quant1té assez grande dans 1'eau brute 
pour que, quand 1e systeme d'une us1ne d'épurat1on de 1'eau fa1t défaut Q comme cela arrwe, les bactéries puissent gagner 1_e systéme de 

d1str1but1on et se mu1t1p11er dans les b1of11ms? Comme 1'attestent 1es 

données du tab1eau 5, les Leg1one11a peuvent fac11ement surV1vre pour des 
pér1odes.de plus d'un an dans des systémes d'eau stat1que et méme p1us 
Iongtemps peut-étre dans 1es endro1ts on 1'approv1s1onnement en éléments 
nutr1t1fs est eont1nue11ement renouve1é. Aussi une seu1e 1nocu1at1on de 
Leg1one11a dans un réseau de d1str1but1on pourra1t-e11e entrafiner des 
années de contam1nat1on; 

Une recherche 1ntéressante pourrait étre menée en vue de 
determiner les différentes vo1es que peuvent emprunter 1es Leglonella 
pour atte1ndre les réseaux d'eau potab1e. On soumettrait 3 une 

Dsurve111ance étro1te 1'eau d'aHmentat1on d"us1ne.s de f11trat1on, en
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pré1evant 1es échant111ons Juste avant 1'entrée de 1'eau dans 1e réseau 

de d1str1but1on, afin de déterm1ner 1e nombre tota1 d'organ1smesv 

co11formes et hétérotrophes, 1a quant1té de rés1dus de p1antes et le 

nombre de Leg1one11a v1ab1es. S1 1es résu1tats de cette recherche 

conf1rma1ent que 1es Leg1one11a peuvent effect1vement surv1vre au 

processus normal de tra1tement de 1'eau potab1e ou que, s1 des cas 

c11n1ques éta1ent enregistrés, des mesores correct1ves pourraient étre 

pr1ses. On pourratt, par exemp1e, mod1f1er 1e processus de tra1tement de 
1 

facon a é11m1ner toute poss1b111té d'1nocu1at1on future de cet agent 

pathogéne dans 1es réseaux de d1str1but1on d'eau. 

La présence des espéces de Leg1one11a dans 1es réseaux d'eau 

chaude te1s que 1es réchauffeurs d'eau et 1es tours de refro1d1ssement
_ 

est chose de p1us en plus étab11e (Denn1s gt gg11;, 1982, cordes gt 

gg11;, 1981). Dans 1a plupart deé cas, cette présence n'est pas assoc1ée 

a que1que type de ma1ad1e que ce so1t (Tob1n gt gg11;; 1981). A11 est a 

remarquer, cependant, qu'une 1mportante proport1on de 1a popu1at1on en 

santé (de 2,5 3 45 % se1on 1e groupe d'age) a été exposée-3 ce genre de 

bactér1e, comme en fa1t fo1 1a détection d'ant1corps spéc1f1ques (Rapport 

hebdomada1re des ma1ad1es au Canada, 1982; Lat1mor et Ormsbee, 1981; 

Goldman et Marr, 1980). Des-mesures correct1ves ne s'1mposera1ent 

qu'except1onne11ement (rtsoue de recyc1er des aérosols contaminés dans 1e 

Vnsysteme de vent11at1on d'un édtftce, contact d1rect des personnes 

menacées, etc.) (Tob1n _t gg11;, 1981). I1 ne fa1t aucun doute, 

toutefo1s, qu'on devrait favor1ser des recherches v1sant a trouver des
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moyens de 1utte contre la pro11férat1on de ces organtsmes et d'autres 

organ1smes dans ]'eafi et a la surface des systémes de e1rcu1at1on d'eau. 

De nombreuses méthodes ont été m1ses au po1nt pour remp1acer 

1'é11m1nat1on des b1of11ms, qu1 est comp1exe et dohne 11eu 3 des 

prob1émes. La maJor1té de ces méthodes se fondent sur des mesures 

curat1ves p1ut6t que préventives et ont eu un succés variable et 

tempora1re. I1 existe essent1e11ement deux catégor1es de tra1tement, 

ch1m1que et non ch1m1que, 1a eh1orat1on étant la méthode prédominante 

(Sharpe,.1982). 

La présence de Leg1one11a (et en fa1t de nombreuses espéces 

d'organ1smes pathogénes opportun1stes) dans 1'eau potable, 1‘eau des 

Ddotuches et des tours de refro1d1ssement des étabhssements de so1ns de 
santé va devo1r étre éva1uée et va nécess1ter d'amp1es recherches. Bon 

nombre des études qu1 établissent 1a présenee'de Leg1one11a dans les 

réseaux d'eau des h6p1taux ont été entrepr1ses 3 la su1te d'une érupt1on 

de 1ég1one11ose (Cordes _§ 5911;. 1981; Tobin gt gg11;, 1981). 11 est 

1mposs1b1e de connaitre 1a proport1on des hfipttaux on Leg1one11a est 
présente dans 1es réseaux d'eau, quand aucun cas de 1ég1one11ose nfy a 

Jama1s été s1gna1é. 

A 1'heure actue11e, 11 est d1ff1c11e de se prononcer de facon 

déf1n1t1ve sur 1es mesures 3 prendre lorsque des espéces de Legionella 

sont détectées régu11érement dans 1es réseaux d'eau d'un étab11ssement de 

so1ns de santé ou teut autre éd1f1ce public, en 1'absence de ces
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man1feste de ma1ad1e. Lorsque des affect1ons sont effectivement 

s1gna1ées, 1es déc1s1ons a prendre doiveht se fonder sur une étude dé 

chaque cas part1cfi11er. Dans certa1nes s1tuat1ons. dans 1e cas par 

exemp1e d'éd1f1ces on 1'on retrouve une popu1at1on vu1nérab1e et on 11 a 

été étab11 que 1a bactérie éta1t présente dans 1es réseaux de 

d1str1but1on d'eau, 11 est poss1b1e qu'on ne puisse r1en fa1re d1autre 

que d'étre 5 1'affflt de tout cas de 1ég1one11ose acqu1se ou de 

séroconversion. Toute érupt1oh man1feste de ma1ad1e devra1t, 11 Va sans 

dire, faire 1'objet d'un examen approfond1 et des mesures de contr61e 

appropr1ées devra1ent étre prises en vue de déterminer 1a source et de 1a 

fa1re d1spara1tre. I1 peut se révé1er nécessaire de mettre en oeuvre un 

programme d‘essa1 séro1og1que pour évaluer 1'1nc1dence des affect1ons 

asympt6mat1ques dans 1es régions ou des cas man1festes sont s1gna1és. 

I1 aeut étre né¢essa1re auss1 dans certains cas de tra1ter 1'eau 

contam1née, en procédant 3 une dés1nfect1on pér1od1que des réseaux d'eau 

potab1e par des moyens ch1m1ques ou thermiques et en ve111ant a ce que 

1es tour§ de refro1d1ssement so1ent dés1nfectés régu11érement et 

entretenues (0rgan1sat1on mond1a1e de 1a santé, 1982, Dufour et 

Jakubousk1, 1982). Néanmo1ns, toates 1es méthodes de dés1nfect1on sont 
d1ff1c11es a app11quer, a cause de 1a nature des b1of11ms et de 

1'1mposs1b111£é dF1ncorporer des méthodes de tra1tément aux réseaux de 
d1str1but1on d'eau, des ma1sons et des 1mmeub1es, et, 1orsqu'on peut 1es 

app11quer, e11es ne produ1sent que des effets tempora1res (Sharpe, 

1982). Le déversement de mégadoses de dés1nfectant dans 1es réseaux de
'
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d1str1but1on d'eau des éd1f1ces pub11cs pose de grandes d1ff1cu1tés. La 

mise en oeuvre de te11es mesures n'est pas souha1tab1e, et peut méme se 

révé1er 1mposs1b1e, étant donné 7a nature des réseaux de d1str1but1on. 

11 y 5 aussi 1e probléme signalé par Dufour et Jakubowski (1982) 

cohcernant 1es fortes doses de chlore d1ss1pé Iorsque 1'eau était 

chauffée. Quo1 qu'11 en so1t; 1'une des méthodes qu'on peut ut111ser 
pour é11m1ner une popu1at1on de Leg1one11a d'un réseau de d1str1but1on 
d'eau ohaude cons1ste é vidanger 1e réseau avec de 1'eau chauffée 3 une 

température de 70 3 75 “C, pour ensu1te ma1nten1r 1'eau 3 une température 
de 57,5 3 61 °C dans 1e réseau de d1sfir1but1on. Se1on P7ouffe et co11., 

(1983), cette méthode s'est révélée un moyen eff1cace d'empécher 1es 
Leg1one11a de former de nouvelles co1on1es dans 1e réseau de d1str1but1on B d'eau chaude d'un h6p1ta1. S1 1'on en Juge toutefo1s par des recherches 
en cours en laboratoire, 11 est poss1b1e de parven1r aux mémes résultats 
en v1dangeant pér1od1quement avec une eau chauffée 3 70-75 °C pu1s en 
maintenant 1'eau chaude 3 45947 °C. 

V 
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.Tab1eau 1. Points d'échanti11onnage des Le ione11a en Ontario et au 

Echanti11ons(pré1eyés grés;ge 1a rive des §;gng;_L;gg 
Jordan Harbour — Lac Ontario 
Port Da1housie - Lac Ontario 
Port we11er — Lac Ontario 
Niarton = Baie Georgian 
Saub1e Beach — Lac Huron 
Port Dover - Lac Erié 
Rock Point e Lac Erié 
Cornwa11 — Lac Ontario 
Prescott - Lac Ontario 
Kingston M1115 - Lac Ontario 
Baie de Quinte — Lac Ontario 
Southhampton — Lac Huron 
Heaford e Baie Georgian 
B1ind River — Baie Georgian 
Thessaion — Baie Georgian 
Bronte = Lac Ontario‘ 
Pt. Edward - Lac Ste-c1aire 
Hitche11 Bay - Lac Ste—C1aire.‘ 
St. C1air Beach — Lac Ste-C1aire 
Port Stan1ey — Lac Erié 
I1é St~Joseph — Baie Georgian 

Litt1e current — Baie Georgian 
South_Bay Mouth - Baie Georgian 
East Cerry Beach = Lac Ontario 
west cherry Beach — Lac Ontario 
Parry Sound — Baie Georgian 
Cobourg — Lac Ontario 
Kingston — Lac Ontario 
Sandhurst — Lac Ontario 
Lac Cyperus — Baie Georgian (PP) 
HacGregor Pt. — Lac Huron (PP) 
Point Farms - Lac Huron (PP) 
Pinery — Lac Huron (PP) 
Ipperwash — Lac Huron (PP) 
Tremb1ay - Lac Ste-Claire (PP) 
‘Ho1iday Beach — Lac Erié (PP) 
Hheat1ey — Lac Erié (PP) 
Rondeau-— Lac Erié (PP) 
Longue Pointe - Lac Erié (PP) 
Turkey Point — Lac Erié (PP) 
_Sau1t—Ste—Marie — Baie Georgian 

Echanti11ons Qré1evés_au large dans 1es Grands Jacs 
Lac Ontario — 101' 

Cours d'eau et canaux 

Stratford - Thames 
Riche1ieu 
Sore1 - Saint-Laurent 
Hawkesbury - Outaouais 
Courtright e R. Sainte—C1aire 
La Sa11e - R. de Détroit 
Port Coibourne — Cana1 Ne11and 
Deep River + Outaouais 

Lac Erié e 2 Lac Ste-C1aire - 6 

Pointe—des—Cascades — Saint Laurent 
Richmond s Saint—Francois ‘ 

Oka - Lac des Deux—Hontagnes 
Cana1 Murray 
Port Lambton — R. SainteeC1aire 
Amherstburg — R. de Oétroit 
Fort-Erié - Embouchure de 1a Niagara



L2£i 

Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 

Crow 
Sharbot 
Marble 
Stoco 
Mo1ra 

Bale Barry's 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 

PP = 

Trout 
Baptlste 
Head 
Gull 
Dalrymple 
Kahske 
couchch1ng 
Scugog 
Slmcoe 
Muskoka 
N1p1ss1ng 
Ramsey 
Tlmlskamlng 
Ell1ot ‘ 

Boulevard 
Thunder 
Plastlc 
Turkey 
Clearwater 
Hannah 
Rlchard 
HcFarlane 
Sllver 

Para provinclal 
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Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 
Lac 

Kelly) 
Navy 
wlndy 
Lah1 
Ramsey 
Champlaln 
Brome 
Hemphrémagog 
Hassawlppi 
Magog 
Brompton 
la Ronge 
St—Franco1s—Xav1er 
Cranenest 
Lower Beverly 
Mlsslsslppl 
Llttle Round 
Silver (PP) 
Black (PP) 
Maxlnaw (PP) 
Bon Echo (PP) 
Rlce (PP) 
Sllent (PP) 
carson’(PP) 
St. Peter (PP) 
Balsam (PP) 
S1mcoe (PP)



. ' Tableau 2. {Etude -de survie de Legionella Lneumophila de 
gtoupe sérologique 1 

V 

provenant de divers 
échantillons, 5 divers pH et températures 

f§fi;nti11on Gamme de pH fempérature d'incubat1on 

4,5 6,8 3,0 4° 20° 
XX 

37° 

Eau de lac X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 

Effluent final X X 
d'eaux usées . X X 

X X 
X 

_ du robinet X X 
bouillie X X’ 

X X 
E-au distillée x x 

sous verre X X 
' X X



Tableau 3. Isolement de Legionella pneumophila dans des residences et des edifices commetciaux et publics ‘ 

Legionella 
. Description Concentration des Eneumophila TPo1nt« du point VTemp. Legionella par litre Groupe No. ‘ d'échant111onage Description de 1'échanti11on °C ' 

pH Gelose BCYE Gelose GVP“ Sérologique 
1 Hopital 

\ Eau de fontaine 13 7,8 1100 750 Sérogtoupe 6 1 Hopital ' Eau chaude 47 8,0 300 Sérogroupe.1 1 H6p1ta1 Tour de refroidissement valve‘ 30;5 9,0 1700 450 Sérogroupe 5 de condensateur 
1 Hopital Douche 27 7,9 
1 Hopital Tour de refroidissement valve 14 8,7 

froide 7

‘ 

2 Residence Eau de fontaine 22 8,0 2 Residence Eau chaude 63 7,9 1400 60 Sérogroupe 1 2 Residence Tour de refroidissement valve ‘23’ 9,0 .
‘ 

de condensateur 
2 Residence Douche 41 1500 1200 Sérogroupe 1 3 Universite 

1 
Eau de fontaine 22 8,0 3 Université Eau chaude" 44,5 8,0 3 Université Tour de refroidissement valve 33 8,8 
de condensateur

I 

3 Université Douche 28,5 8,1 4 Centre Commercial Eau froide du robinet 
V 

724 7,9 4 Centre Commercial Eau chaude '60 j8,0
A 4 Centre Commercial Tour de refroidissement valve L25,5 8,7‘ 60 Sérogroupe 1 de condensateur 

5 Hotel Eau de fontaine 8,5 7,8 
:5 Hotel 

_ 
Eau chaude 50 8,0 60 Sérogroupe 5 5 Hotel ’ Douche 28 8,0’ 

~ ~ ~



Tableau 3 (suite). 

i Legionella 
. Description Concentration des pneumophila Point du point - Temp. - Legionella par litre Groupe No. d'échantillonage Description de l'échanti1lon °C pH Gélose BCYE Gélose GVP Sérologique 
6 .Centre Commercial Eau de fontaine 17 8,0 6 Centre Commercial Eau chaude ,58 7,75 

: Tour de refroidissement - valve 
6 Centre Commercial de condensateur 33,5 9,85 6 Centre Commercial Douche 18,5 8,05 7 College» Eau de fontaine- 17 7,8 ‘

' 

7 College~ A Eau chaude 43 8,0 3100 Sérogroupe 3 7 College Tour de refroidissement - valve 32 8,85 
’ 

A 

de condensateur v 

7 College Douche -38 8,0 8 Hfitel Eau de fontaine 14 7,55. 8 Hotel Eau chaude 145 7,6 - 

8 H6te1 Tour de refroidissement - valve 25 ‘8,8 500 . Sérogroupe 6 de condensateur 500 Sérogroupe 1-4 8 Hotel Douche 
_ 

35 7 , 65 8 Hfitel Fontaine-' 21‘ 8,55 9 fidifice public Eau de fontaine 11 7,6 
9 fidifice public Eau chaude 44 7,5 9 'idifice public ' Tour de refroidissement - valve 18 8,0 

de condensateur 
9 fidifice public Fontaine 24,5 7,6 10 fidifice pu*b].‘ic‘ Eau de fonta-ine 19,5. 7,6 10 fidifice public Eau chaude - 46 7,6 10 fidifice public Tour de refroidissement - valve L24 ‘7,5 

de condensateur v 

10 fidifice public Fontaine 37 3,03 

~ ~ ~



Tableau 3 (suite). 

. 

4 Legionella Description 
. 

‘ 

Concentration des pneumophila Point du point Temp. Legionella per litre Groupe No. d'echantillonage Description de l'échantillon °C pH Gélose BCYE Gélose GVP Sérologique. 
ll Edifice public Eau de fontaine 13‘ 7,6 11 fidifice public Eau chaude 44 7,6 11 fidifice public 

V 

Tour de refroidissement - valve, 24 7,5 21000 6200 Sérogroupe 6 ‘ de condensateur 
12 Hopital Eau potable 20 7,85 12 Hopital » Eau chaude 42 7,95 12 Hopital Tour de refroidissement - i27 ,8,9 120 Sérogroupe 6 reservoir 1

. 13 Centre commercial Eau de fontaine 15,5 7,7 13 Centre commercial Tour de refroidissement - valve 27 8,2 ' 

de condensateur ‘ 

13 Centre comercial Fontaine 22 8,45’ 14 Hotel Eau de fontaine 22 8,1 14 Hotel Eau chaude 41 8,4 14 we Hotel Douche 31 8,3 
: 

14 Hotel Fontaine 21 8,3 ' 15 Hotel Eau de fontaine 18,5 17,95 15 Hotel Eau chaude 48- 7,95 15 Hotel Tour de refroidissement - valve i27 8,95 62000 62000 Sérogroupe 6‘ de condensateur ‘ 

15 Hotel Douche . 32 7,95 16 gdifice public Eau de fontaine 18,5 7,75 16 §difice public Eau chaude 48 7,75 16 Edifice public Tour de refroidissement - 30 8,851 750‘ 380 Asérogroupe 6 * reservoir



Tableau 3 (suite). 

. 
. Legionella Description Concentration des pneumophila Point du point ' 

' 

fTemp. Legionella par litre Groupe No. d'échanti11onage Description de 1'échant111on °C _ pH ,Ge1ose BCYE Gélose GVP Sérologique 
17 Hépital Eau de fontaine 23 7,8 17 H3p1ta1 Eau chaude 41 7,8 17 H3p1ta1 Tour de refroidissement - 29,5 8,95 190 Sérogroupe 6 reservoir ' 

17 Hfipital ’ Douche 
_ 32 7,9 120 Sérogroupe 6 - 18 Universite Eau de fonta1ne- 25 7,7 18 Université Eau chauden 34,5 7,85

4 18 Université - Tour de refroidissement - 36 8,6 f 1200 tsérogroupe 6 reservoir ‘

‘ 

_18 vUn1vers1té Douche 28 7,8 19 Universitév Eau de fontaine 20 7,8 19 Universitév Eau chaude 29 7,8 3400 4400 Sérogroupe 1 
_ inconnu* 19 Université Tour de refroidissement - valve 26 7,55 

de»condensateur 
20 H3p1ta1 Eau de fontainev 18,5 8,2 20 4 Hfipital Eau chaude. ’45 ‘8,2 20 H3p1ta1 Tour de refroidissement - valve :26 8,75 4 

de condensateur 
A 

20 'H6p1ta1 Douche. 27 8,2 21 Université Eau potable 18 7,85 ' 

21 ~Un1vers1té Eau chaude 40 7,85 21 Univetsité Tour de refroidissement - 19 8,55 
reservoir 

_.21 IJn_1ve»rs1té Douche 20 , 5 7 , 35; 
* Cet organisme de Legionella est atypique et son

O 
identification fait 1'objet d‘études plus poussées par

I



Tableau 3 (suite). 

Legionella Description ‘ 

' Concentration-des pneumophila Point du point 
: Temp. . Legionella par litre. Groupe No. d'échanti11onage ‘ Description de 1'échanti11on °C 

_ pH Gélose BCYE Gélose GVP Sérologique 
22 Hfipital (No. 1 Eau de fontaine 13 7,85 250 6 rep.) 190 Sérogroupe 1 22 Hopital 

_ Tour de refroidissement - valve 25,5 8,85 ' 

de condensateur 5

V 22 Hapital Douche 30 7,85 Sérogroupe 1 23 ' Residence (No. 2 Eau-de fontaine 20 7,85 
V 

rap.) 25,5 8,85, 
‘ 23 Residence Tour de refroidissement - valve 21 .7,85 4 

J 
7 de condensateur '

‘ 

23 Z Residence Douche 
24 Hfitel (No. 15 Eau de fontaine 17 7,8 60 - 60 Sérogroupe 1 

A rep.) 
24 "Hotel Eau chaude 5 

. 61 8,0 24 H6te1 Tour de refroidissement - 31 8,95 ' 36000 Sérognoupe 6 ' reservoir 2 

25 Université Eau potable 
_ 

L1,5 7,5
. 25 Université. ' 

,Eau chaude 64 47,7 25 Université‘ Tour de refroidissement - valve 30 88,35. 
A 

de condensateur 
25 

5 Universite Douche 39,5 7,85 26 fidifice public Eau de fontaine 17 7,55 26 fidifvicei public i_ Eau chaude so 7,95 
, 27 Universite Eau de fontaine 8 7,4 

2 27 1 Université 5 Eau chaude 46 7,7 '_27 Université Tour de refroidissement - valve- 25 7,75 3100 ' ,Sérogroupe 5 
. de condensateur ' 

27 Université Douche 
. 33 7,8



Tableau 3 (suite). 
' 

. 

‘ 
‘ Legionella Description '_ 

, Concentration des pneumophila Point ’ du point ’ , 

Temp.‘ Legionella par litre Groupe No. d'echanti11onage Description de 1'echanti11on °C pH Gélose BCYE Gélose GVP Sérologique 
4 

28 Centre commercial Eau de fontaine 13 7,85 
V 28 3 Centre commercial Eau chaude 57 8,1 28 Centre commercia1- Tour de refroidissement - valve 28 8,8 620 Sérogroupe 1 
28 c c 1 1' Fdetcindlensateur 12 7 95 

190 
. : 

Sérosroupe *6
1 en re commerc a1 on a ne

, 29 Hopital Eau de fontaine 18 7,85 29 Hopital Eau chaude 49 7,7 29 Hopital Tour de refroidissement - valve 23 8,65 
V de condensateur 

30 
V 

iidifice public Eau de fontainer A 21,5 7,3 30 
A 

fidifice public Eau chaude 53,5 7,9 30 ‘ fidifice public Tour de refroidissement - valve :15 -8,4 
’ 

— 
. 

' de condensateur 
30 gdifice public . Eau de fontaine 21,5 v7,8 30 Edifice public Eau chaude ' 

.53,S .7,9 30 idifice public Tour de refroidissement - valve 15~ 8,4 
de condensateur 

31 ‘flopital Eau de fontain 7 7,7 31 Hopital ' Eau chaude 55 7,8 31 Hopitel Tour de refroidissement - 22 8,8 reservoir 
31 Hopital Douche '30 7,8 32 iidifice public Eau de fontaine 

_ 14 7,4
. 32 Edifice public 

; 
Eau chaude 40 7,75 32 

A 

fidifice public Tour de refroidissement - valve 18 9,1 
- de condensateur

~



Tableau 3 (suite). 

. 

A Legionella 
p 

Description 
_ Concentration des _' pneumophila Point‘ du point 

’ ‘Temp. Legionella par litre - Groupe N0. = d'échantillonage4 Description de 1'echanti11on °C ' pH Gelose BCYE Gélose GVP Sérologique 
33 4 fidifiice public Eau de fontaine 11,5 7,5 

, 33 ’ §difice public Eau chaude 52,5 8,1 33 ' Edifice public Tour de refroidissement - valve 30 ‘9,0 4 16000= 12000 Sérogroupe 1 
’ 

' 

de condensateur ‘ 

34 pgdifice public ' Robinet mélangeur - r. de c. SE -- 
i 

- 8400 _Sérogroupe 6 34 gdifice public ' Fontaine - r. de c., No -- 120 Sérogroupe 6 34 Edifice public Robinet mélangeur -34° ét., -- -- 60 Sérogroupe.6 P1. 33 
34 fidifice public Robinet mélangeur - 4° ét., 

p 

-- --- 1100 
. Sérogroupe 6 

p 
P1. 48 

34 fidifice public Robinet mélangeur - 4° ét., ’ -- -- 48000 24000 Sérogroupe 6 P1. 69 
34 = idifice.public Robinet mélangeur -A49 ét., -- -- 19500 11400 ‘Sérogroupe 6 P1. 
34 fidifice public Robinet mélangeur - 5e'ét., -- -- 

. 1200 Sérogroupe-6 
5 P1. 30 

34 ’ fidifice public 4 

Robinet mélangeur - Se ét., -- -- 2000 Sérogroupe 6 
. P1. 45 .

. 

, 34 Ifidifice pub1ic- 3 Robinet mélangeur - 6° éc., - —— —- 1380 
, 6 .P1o ' 

' 
4‘ 

4 34 Edifice public Robinet mélangeur - 79 Et., . 

-- -- 120 Asérogroupe 5 P1. 27
. 34 fidifice public -Robinet mélangeur - 7° ét., -- fl -- 16500 Sérogroupe 6 P1. 45

~



Tableau 4. Sensibillfe des I-so:Ia1es de LegIoneIl‘a aux antlbloflques 

Sens:IbIII1"e aux anflbiofiques - rayons d'|nhlbl.1'Ion en mm 
‘ 

PEN‘|ClL- CEFO- CL|,NDO- VA_'NCO- TETRA- ALP’!-" ’ERYTHRO- SULFATE DE Source ’ 

' Especes de Leglonel Ia LINE X:|T'|-NE MYCINE MYC-‘I:NE CYCLINE ClLL,|fNE MYCINE COLISTINE 
RI‘vl3re Bl Ind L. dumoffll 

_ 
9 s s 7 a 5 s R Lac Onfarlo No. 8 L. pneumophl Ia gr. sér. 5 5*’ S '6 8 2 S S R No. 8 L. pneumophlla gr. sar. 6 9 s 8 6 4 s s R Lee Onfarlo No. 80 L. pneumophlla gr. s’er. I. 7 S 4 4 3 9 S ' R Polnf I - fonfalne L. pn_eumophIIa gr. sér. I 7 s- 4 4' 2 e s R -"fonfalne ‘L. pneumophlla gr. ser. -6 9 S 6 6 I S S R Polnf 22 - fonfalne L. pneumophl lea gr. -s’er. I s s- s 4 5 s. s. R - fonfelne L. pneumophl Ia gr. s’er. 6 S S S 6 5 S S R Point I - tour de ref. valve L. pneumophlla gr. sér. 5 S S 5 7 I S S R- Polnf 2. - roblnef eau chaude L. pneumophila gr. s_’er. I S S S 4 5 ' S S R‘ - roblnef eau chaude L. pneumophl Ia gr. sér. I 8 S 6 5 2 S S R Point 2 - douche " 

L. pneumophlla gr. s’er. I R” S 3 3 2 
_ 

I S R * Po'l:nf 4 - four de ref. valve 
. L. pneumophl Ia gr. sfir. I 9 S 4 5 2 S 1S R

, 
Polnf 5 - roblnef eau chaude ‘ L. pneumophllagr. s’er. I 6 S 3 5 5‘ 8 S R - Polnrf 7 - roblnef eau chaude L. pneumophlla gr. ser. 5 6. S R 6 3 S" ‘S R Polnf 8 - four de ref. valve ‘ L. pneumophlla gr. s’er. 3 S S I 4 I S S R - tour de ref. valve L. pneumophlla gr. sér. I 4 S‘ 5 5 ‘I S S‘ R Polnf II - Tour de ref. L. pneumophl I-a gr. s’er. 6 4 S R 4 1,5 5 S R r’eservoIr

, - raservorr L. pneumophilia gr. sér. 6 R s s 54 0,5 3 s r R — réservolr L. pneumophlla gr. star. 6 R. s 4 5 3 s s R - réservolr L. pneurnophlla gr. sér. 6 3 S SS 6 2 S S R 
_ L. pneumophl |‘a_ gr. s’er. '6' S S S 6 5 S -S R Polnf I2 - Tour de ref. L. pneumophl Ia gr. s’er. 6 R S 3 6 4 S‘ S R réservoIr 
Pain? I5 - four de ref. valfve L. pneumophlla gr. s’er. 6 ‘ 9 S 3‘ 4 4 I0 S" R Point 24 -— tour de ref. L. pneumophlula gr. s’er. 6 S S S 6 4 S S R 

_ 

- réservolr 
~ - fonfalne L. pneumophlla gr. s’er. I S S S 39 6 S S R. Polnf I6 - tour de ref. L. pneumophlla gr. s’er. 6 S‘ S 3 5 4 S S ‘ R - réservoir 

- réservolr L. pneumophl-Iva gr. -sér. 6 R S 2 5 3 S S R 
5* - zone de I0 mm **R - pas de zone d"Inh'lib'I‘1'I.on



Tableau 4 (suite) . 

Senslblll1"e aux anflbloflques - rayons d'lnhlbl1‘lon en mm 
' 

PEN|ClL- CEFO-_ CL |NDO- VANCO- TETRA-‘ AIPl’- ERYTHRO- SULFATE DE . Source Esp‘eces de Leglonel la LINE XITINEN MYCINE MYCI NE CYCLINE‘ C;|»LLINEg MYCINE COLISTINE 
Polnf I7 - four de ref. L. pneumophl I-a gr. ser. 6 6 S‘ 4 5 . 2 S S R V- reservolr 

_ 
'

’ - douche L. pneumophl la gr. lsfar. 6 9 S 3 6 3 S S R Point 18 - tour de ref. L. pneumophlla gr. ser. 6 R S 5 6 3 R S R réservolr 
Point 19 - roblnef eau chaude L. pneumophl la gr. s’er. I S S S 3 S S‘ S 

. 2 - rolalnef eau chaude L. pneumophl la gr. ser. 1 R S 4 5 2 R- S R - roblnet eau chaude L. pneumoph.l la gr. sér. I R S 3 4 3 S S R 4 Point 27 - Tour‘ de ref. valve L. pneurnophlla gr. sfir. 5 S S S 6’ 4 S 5 =R Pol.n7l' 28 - four de ref. valve L. pneumophl la gr. s’er. I S S S 5 6 S S R - Tour de ref. valve L. pneumophlla gr. ser. 6 S ‘S S‘ 4 6 S S R Polnrf 23 - four de ref. valve L. pneumophl Ia gr. s’er. I S S S 4 6 S S R Polnff 34 - eau c. e1’ f. r. ‘L. pneumophlla gr. s’er. 6 s‘ s - 5 7 .1 s s R de c.
v - fonfalne r. de c. L. pneumophlla gr. sér. 6 S S 2 6 3 S S R - eau c. ef f. Pi.33 L. pneumophlla gr. -ser. 6 S S 5 7 

_ 
4 S S R. - eau c-. ef f-. Pl.4B L. pneurnophlla gr. ser. 6 S S 3 7 2 S S R ‘- eau c. ef f. PI.69 L. pneumophlla gr. s’er. 6 S S 4 5 I S S «R - eau c. e1’ f. Pl.72 

1 
L. pneumophlla. gr. sér. 6 S S 4 6 3 S‘ S R - eau c. ef f. Pl.=30 L. pneumophlla gr. ser. 6 I S I 5 2 S S R - eau c. ef f. Pl.4'5 L. pneumophlla gr. s’er. 6 R S 4‘ 5 2 I0 5 R - eau c. e1’ f. Pl.49 L. pneumophiila gr. ser. 6 S S 3 5 4 S S R - eau c. e‘? f. PI.2.7 L. pneumophlla gr. s’er. 6 8 S 3 5 2 S S R — eau'«c. e1‘ f. Pl.745 L. pneumophlla gr. s’er. 6 2 S I 6 2 S S R

~



Tableau 5. Rapporf enfre Ies facfaurs physlques ef chlmlques ef 
1 l'lsoIemenf des Laglonella 

Tableau 5A. Associaflon enfre Ia femparafure ef Ies Leglonella 
Fr§quence 

‘ 

Probabl I H3 esfzlmée Temp3rafure 1 

10°) - N’ega111 Pos1111 Tofal 1595111 Pos1111 
20 

' M 

20 9 29 
1 

0,59 0,31 20- 17 9 25 0,55 0,35 30- 7 7 14 0,50 0.50 40+ 12 5 17 0,71 0,29 
Tofa 1 55 

M 

30 55 0,55 0, 35 

Table 5B. Assoclaflon enfre Ie pH ef Ies LegIone|1a 
"Fr3quence Probablllféxesfimée 

' 

pH 1éga111 P051?! 1 191a 1 113915111 Pos 111 1 

7,5 10 
A’ 

2 12 0,53 0,17 
7, 5- 22 9 31 0, 71 0, 29 7.9- 15 4 20 0,50 . 0, 20 8.2+ a 13 21 0, 38 o, 52 

7511: 1 55 25 84 0, 57 0, 33 

Table SC. Assoclaflon entre le COP ef Ies Leglonella 
Fréquehce Probablllfé esfimée 

mg/L 1693111 Pos1111 Tofa 1 N§ga111 P05 111 1 

5.10 30 Ta ‘ 

38. 0, 79 0, 21 0,10- 19 7 25 0, 73 0,27 0, 50+ 7 5 15 0,47 0, 53 
7515 1 55 

_ 

23 79 0, 71 0, 29 

Table SD. Association enfre l'APT ef Ies Leglonella 
Fréquence Probablllfé esfimée 

1.351 N_3ga111' Pqsifif _'ro1-a1 V1éga1-11 1=os1111- 

3:3; 4: 
:1 2:22 2:21 

Total 54 24 73 0, 59‘ 0.31 

‘Table 5E. Assoclaflon enfre I'alca|lnl+3 ef Ies Leglonella 

Tofal 
, 57 25 '53 0,59 

A 

0,31 

Al /C 
Fr8quence ' 

Rrobablllfé esflmée C , ’ . mg/L03 N§ga111 P65 11 11 
7 

T51-a1 1éga1'11 Pos 111 1 

50 1o 3 
4 

12 0,33 0,17 50- 37 13 50 0, 74 0, 25 100+ 10 11 
I 

21 ; 0,48 _o, 52



Tableau 6. Survle de_g, gneumoghlla de groupe sérologlque 6 dans l'obscurl+e, a la femperafure de la pl3ce 
Pgrlode d'essal de _Qompfe/mL l'6chanflIIon (semalnes) Gélose CCVC Gélose BCYE 

O 2000 2200 17 semalnes s6500 ~6500 24 smalnes 5200 6000 48 semalnes 1700 5000 52 semalnes 38 255 57 semalnes 0 4 62 semalnes 4 2 

Tableau 8. Efuge de survlg de Leglonella pneumophlla de groupe sérologlque 1 apres gel ef degel - ' 

Perlode Prgmler d§ge| Seegnd deggl smalnes Trolsleme semalnes lnlflale de L ** L *** L L apres le dggél ‘ 
aprés Ie congélafion par mL per mL par mL par mL premier degél L L premier degél 

0 heure* 36000 37000 
24 heures 6500 10000 60 40 21 semalnes l 2 25 semalnes 48 heures 4l00 7800 10 20 21 semalnes 0 0 25 semalnes l semalnes 2500 4200 30 30 20 semalnes 0 l 24 semalnes 3 semalnes 1600 2900 20 60 l8 semaines 1 0 22 semalnes 5 semalnes 2200 4900 20 30 16 smalnes 0 0 20 semalnes 9 semalnes 900 I700 30 50 12 semalnes 0 l 16 semalnes 13 semalnes 700 1200 0 20 8 semalnes 0 0 12 semalnes l7 semalnes 700 I000 50 30 4 semalnes 0 2 8 semalnes 21 semalnes 500 700 120 150 4 smalnes I I 8 semalnes 25 semalnes 180 330 7 l9 4 semalnes I I 8 semalnes 29 semalnes 550 650 13 32 8 semalnes l l 8 semalnes 
* cgmpfe Inlflal avanf la eongslaflon *? gelose CCVC *** gélose BCYE sans anflblofique 

: 85 000 par mL 

Tableau 9. Compfes moyens (5 exemplalresl de Leglonella ensemencfies dans des échanflllons d'eau. Compgralson enfre la methods d'ensemencement dlrecf ef la mélhode hablfuelle qul a 616 uflllsée pour lsoler ef dénombrer les Leglonella dans les échanflllons d'eau lfllfraflon, acldlflcaflon of neutrallsaflon). 

Compfe par mL du volume orlglnal Compfe orlglnal epres S de par mL fllfraflon, acldiflcaflon, neufrallsaflon récupéraflon 
42b 99 23, 6 2310 129 5, 6 I570 251 16,6 I420 110 7,7 

Tom. 5720 599 10,4



Tableau 7. §urvle de Leglonella gneumoghlla 
a frols pH dlfferenfes er a dlfferenfes fempérafures 

dens dlfférenfs types d'eau ajusfée 

* Echanflllons perdus 3 cause de plgques mal préparées Confamlnaflon par des o_rganIsme,s strangers, pas de colonle de Leglonel Ia 
Ii 

Plan Eau de lac pl-l 4,5 4C‘ Eau d_e lac pH 6-,8 4C‘ Eau de lac pH 8,0 4C/I-' d'1§c'han1'l 1- Cone. de La lonel la/rnL Conc. de Lglonel la/mL Conc. de Lgglonel la mL lonnage BCYE C5170 BCYE CCVC BCYE ’ CCVC 
0 1560 1110 1240 950 1080 1090 
1 semalne 1420 570 1450 980 2340 A820 3 semalnes 1300 1120 1160 1150 1370 1700 5 semalnes 1100 910 1840 1100 1290 1400 9 semalnes B30 520 1240 1280 820 900 13 semalnes ,' * * 1850 750 * * 18 semalnes 66 78 180 30 22 6 22 semalnes 0 3,9 42 0,3 14 9 27 semalnes Con?!’ - 2 0 6 3 31 semalnes Con? 3 57 67 Con? 0 
‘Plan Eau de lac pH 4,5 ZCE‘ Eau de lac pH 6,8 20:‘ Eau de lac pH 8.0 2112‘ d'echan‘l1 1- Cone. de‘ Leglonella/mL Conc. de Leglonel la/mL Conc. de Lgglonel la/mL lonnage BCY E ’ ' CCVC BCY E CCVC BCYE ' CCVC 
0 1360 1010 1250 1170 1080 510 
1 semalnes 1380 780 1440 1140 1_050 400 3 semalhes 1150 1170 1130 1020 1090 1050 5 semalnés 970 730 8_0O 660 800 880 9 semal nes 90 30 720 350 500 510 13 semalnes 45 0 - - 0 0 18 semalnas 0 0 0 0 0 0 22 semalnes Con? con? 0 0 0 0 27 semalnes C6'n‘l Corn 0 0,3 0 0 

d"Plan Ecgu de lac pH 4,5 370' CE:u de lac pH 6,8 37!)’ Eau de lac pH 8,0370’ echan1'il- nc. de Leglonel la/mL nc. de Leglonel Ia/mL Oonc. de L lonel Ia/mL lonnage BCYE - CCVC BCYE CCVC BCYE ECVC ' 

0 1370 1000 1280 810 1700 1130 1 senialnes 570 390 980 750 800 660 3 semalnes 14 14 770 450 970 700 5 senlaines 0 0 280 200 300 200 9 semalnes 0 0,06 1 2 2 0 13 semalnes 0,29 0,14 - - - - 
1_8 semalnes 0 ' 0 0 O 0 0 22 semalnes 0 0 0 0 527 semalnes 0 0 0 0



Table 7a (sulfa). 

Eff. d'eau'a'< usées Eff, d'eaux us’e,es Eff. d'éaux usées ‘Plan pH 4,5 203' Can. de pH 6,8 2022' Con. de pH 8.0 2(1)‘ de d'echan‘H Iv- Leglonel Ia/rnL Leglonel la/mL Leglonel la :11 lonnage BCYE CCVC BCY'E_ CCVC BCYE CCVC 
0 Con? 980 Cont I110 Con? 1000 
1 semalne Corn? 830 Conf 730 _Con+ 610 3 semalnes Con? 1120 Conf 1280 Con 1350 5 semalnes Conf 800 com‘ 420 Con? 102 9 semalnes Con? 257 Conf 1120 Con? 450 I3 semalnes Conf 216 Cont I30 Corn’ 0 '18 semalnes Con? Con? Conf . Oonf Conf 22 semalnes Con? Con? Com‘ 3 Con? 0on1’ 27 semaines Con'f Con? Con? 0 Con? Con? 

Eau rob. boulllle Eau rob. boulllle Eau rob. boulllle Plan pH 4,5 2(1)’ Con. de pH 6.8 2(1)’ Con. de pH 8.0 2(1)’ Con. de d'$chanfII- Leglonella/mL Le lonella/mL Le Ionella/mL 
I onnage BCYE CCVC BCY CCVC BCY CCVC 

0 I380 960 I780 1350 1630 949 
1 semal.ne I050 909 I320 720 I500 790 3 semaines 700 590 980 490 890 540 5 semalnes 160 210 440 30 550 410 9 sernalnes 0 1 10 10 O 10 sernaines O 0, 5 3, 5 Con? Conf I3 semaines Con? Con? (Jon? 0 Conf Con? 18 semalnes Con? cont 6 0 Con? Con? 22 semalnes Con? Conf 0 0 Oonf Con? 27 semalnes Conf 0 0 0 Con? Con? 

Disfl I I69 sous verre Dls1'lll3e sous verre Disfl I lée sous verre Plan pH 4.5 2(1)‘ Con. de pH 6.8 2(X3'_ Con. de pH 8.0 2(1)‘ Con. de d '6chan'fi I- Legionel la/mL Leglone|,l_a/mL Lglonel la/ml. lonnage BCYE CCVC BCYE CCVC BCYE ' CCVC 
O 1470 1140 I220 980 1 I70 778 1 semalne I360 690 840 470 910 620 3 senialnes 890 840 480 480 560 410 5 semalnes 510 510 110 250 - 280 240 9 semalnes 2 2 0 1 13 IO 10 sem'a_lnes Gonf Con? 1 1,5 0 0,5 13 semaines Conf Con? 6 O Oonf 0 18 semalnes Con? Con? Conf Con? Cont 0on1’ 22 semaines Con? Con? Con? Con? Con? Con‘!- 27 serhaines Conf Con? Con? Con? Conf Conf



0 Figure 1. Points d'échant111onnage en Ontario 0?: des échantillons ont 

été prélevéé pour 1'étude de la fréquence des Legionella. 

Les points encerclés représentent les endroits oh 1'on a 

trouvé des Legionella.





0 ‘Figure 2. Points d'échant1l1onnage au Québec ofi des échantillons 
d'_eau ont été prélevés pour 1'étude de la fréquence des 

Legionella.
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6 Figure 3. Points d'échanti11onnage ’des Legionella dans les ‘Grands 

lacs. en 1982.
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“ Figure 4. Villas 0?: des échantillons d'eau ont été prélevés dans les 

réseaux de distribution d'eau, dans Ies edifices comer- 
ciaux et les résidences, A la recherche de Legionella 

Eneumophila. Les rapports indiquent la proportion des 

points ofi» 1‘on a trouvé des Legionelia par rapport au 

nombre total de points.



I

Z9



0 Figure 5. Ref>rései'_1tAation schénratique d'une tour de refroidissement 

d'un systgme de réfrigération de l'eau.
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Fighre 6. Survie de Legionella Eggumophila dans de l'eau de lac 

ajustée 5 trois différents pH et 5 différentes 
températures.
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0 Figure 7.. Survie de Legiqnella pneumophila dans de l'eau 3 200°, 

ajustée 5 pH 4,5, 6,8 et 3,0.
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D Figure 8. Effet de la congélation sur les organismes de Legionella.
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.

' 

Tableau 1. -Réswlfafs des analyses chlmlques des echamrlllons d'eau non nafurelle renfermanf des

~ 

Leg 1 one I 123 

Esp‘ece de ;Hombre de ’ 

_ 
AI cl 3 

Po1n1' Leglonel Ia ef gr. Legionel Ia Temp. 
A 

COP V ATK C03 Sqt Fe APT d"échan‘I'1 I Ionnage vserologlque par I1v1're C‘ pH mg/L. mg/L mg/L 7119/ mg/L_ mg/L - 

1 Tour de refrold1ssemen1*' L. pneumophlla 5 1,700 14 8,75 0,131 0,2 202 28 1,12 0,015 I-Eau pofable L. pneumophlla 1+6 1,400 13' 7,8 0,067 0,1 94 27 0,1 0,011.5 2 Eau chaude :_L. pneumophl la. 1 
' 1,400 63 7,9 0,078 88 26,6 0,1 ;0,010 2 Douche - L. pneumophlla 1 1,500 41 7,8 1 0,103L 86 26,6 0,1 0,012 4 Tour de refro‘Id'1issemen1’ L. pneumopm la 1 60 

, 
25,5 8,75I0,470 0,4 176‘ 77,4‘ 0,1 0,080 5 Eau chaude L. pneumoph-Ila 5 60 50 8,0 0,053 0,_2 80H 44,1 0,1 0,008 7 Eau chaude L. pneumophl la 3 3,100 43 8,0 0,039 0,1 82 30,4 -‘0,1 0,005 8 Tour de refro1d1,sseme'nrr L. pneumophlla 6 1,000 25 8,8 0,756 1,7. 212 74,5 0,1 0,144 .11 Tour de refr'oI'd‘Iassemen+ L. pneumoph-lI'a 6 21,0_00 I 24 7,5 1,45 0,6 36 22,6 0,1 0,233 12 Tour de re.fro1dIssemenf L. pneumopnlla 6 120 27 8,9 0,449 1,1 310! 126 0,1 0,078 15 Tour de refro.1d1ssemen1'A L. pneumophvi la 6 62,000 27 ‘ 8,9 1,25 1,2 338 84,2 0,1 0,249 16 Tour de refroidlssement L. pneumophlla 6 750 30 8,85H0,779 0,9 248 139 0,21 0,113 17 Tour de refroIdIssemen‘1"‘L. pneumophl la 6 190 29,5 8,95 0,778 1,3 316 134 0,1 ' 0,139; 17 Pomme de douche L. pneumophlla 6 1,20 32 ‘7,9 0,113 0,1 78 32,6 0,11 _0,016 18 Tour de refroldlssemenf L. pneumophlla 6 1,200 36 8,6 0,963 0,5 140 295 0,3 0,119 19 Eau chaude L. pneumophlla 1+?* 4,400 29 7,8 0,111 79 0,019 24 Eau potable ,L. pneumophlra 1+6 250 13 7,85 0,056 0,3 87 27 0,1 ‘0,008 24 Pomme de douche ‘L. pneumophl la 1 60 30 7,85 0,081 0,4‘ 87 29 0,1 0,010 26 Tour de refroldlssemenf L. pneumophl la 6 36,000 31 8,85,2,06 1,3. 312' 1114 0,14 0,011 26 Eau potable L. pneurnophl la 1 60 17 7,8 0,066 0,3 88 29 0,1 0,011 29 Tour de refroldissemenf L. pneumophlla 5 3,100 25 7, 751,7 1,2. 33 1000 0,56 0,308 30 Tour de refroldalssemenf L. pneumophlla 1+6 620 ' 28 8,8 0,590 4,8 266 105 §0’,10H0,089 31 Eau chaude L. pneumophilla 5‘ 750 49 7,9 0,057 81 0,006 35 Tour de refro‘IdI'ssemen‘1' L. pneumophlla 1 16,000 30 I 9,0 0,01 ‘ 3,2 252 92 0,34 0,159 

* Espece e~‘r group sérologlqlue afyplques. X Hémude «par CDC, Aflanfa (.GeorgIe)

~



Tableau 18 Résulfafs des anaiyses ch1mlques des Echahflllons d'eau nafurelie ne 
. renfermanf pas de Leglonella .

~ 

Esp3ce de A|c/ Po1n+ Le lonella of gr, Temp. COP ATK C_ 5 Fe APT d'§chanf1llonnage serologlque C’ pH mg/L mg/L mg;L mg L mg/L mg/L 
1 Tour de refro1d1ssmenf n3gaf1f 30,5 9,0 0,884 6,3 6501275 0,14 0,174 
1 Eau chaude négafif 47 8,0 0,063 0,1 94 27 0,1 0,012 
1 Pomme de douchs négatir 27 7,9 0,095 0,1 88 27 0,1 0,013 2 Tour de refroldissemenf nfigafif 23 9,0 4,15 630 189 ‘0,28 0,250 2.Fon+a1ne néga+1r 22 8,0 0,143 85 27,5 0,1 0,020 4 Eau chaude négafif 60 8,0 0,072 - 84 0,011 4 Eau potable néga+1r 24 7,95 0,044 84 0,005 5 Eau pofable n6ga+11 8,5 7,85 0,044 81 0,005 5 Pomme de douche n§gaf1f 28 8,0 0,063 80 0,008 7 Tour de refroldlssemenf nfigaflf 32 8,85 0,429 242 0,042 7 Eau potable négaflf 17 7,8 0,057 82 0,006 7 Pomme de douche naga+1r 38 8,0 0,068 

_ 
82 0,007 8 Eau chaude néga+11 45 7,5 0,045 80 0,007 8 Pomme de douche négaflf 35 7,65 0,083 80 0,010 8 Eau pofable h§g8+1f 14 7,55 0,053 80 0,007 8 Fonfalne 

A 
négarur 21 8,55 0,141 110 0,019 11 Eau pofable n€ga+1+ 13 7,5 0,104 79 0,013 11 Eau chaude naga+1f 44 7,5 0,083 79 0,010 12 Eau chaude nagarir 42 7,95 0,071 80 0,008 12 Eau frolde n3gaf1f 20 

A 

7.85 0,081 82 0,010 15 Eau pofable n3ga#1f 18,5 7,95 0,074 83 0,011 15 Pomme de douche négafif 32 7,95 0,069 83 0,010 15@hcMme fiwflf 48 735005 83 0mm 16 Eau pofable nfigatif 18,5 7,75 0,109 78 0,014 15 Eau chaude nagarsf ‘ 48 7,75 0,071 78 0,010 17 Eau pofable négaflf 23 5 7,8 0,139 78 0,022 17 Eau chaude négaflf 41 7,8 0,099 78 0,014 18 Eau potable néga+1r 25 7,7 0,055 78 0,009 18 Eau chaude négaflf 34,5 7,85 0,057 ~78 0,008 18 Pomme de douche négaflf 28 7,8 0,062 78 0,009 19 Thur de refroldissemenf négaflf 26 7,55 1,78 0,3 28 21 0,1’0,318 19 Eau pofable n6ga+1+ 20 7,8 0,128 79 0,021 24 Tbur de refroidissemenf nfigafif 25,5 8,85 0,523 324 0,092 25 Eau chaude négarsf 51 8,0 0,057 89 0,008 29 Eau pofable n6ga+1+ 8 7,4 0,022 235 0,001 29 Eau chaude n§gaf1f‘ 
_ 

45 7,7 0,025 235 0,001 29 Pomme de douce négaflf 33 7,8 0,021 230 0,001 30 Eau pofable néga+1t 13 _ 7,85 0,071 84 2 0,009 30 Eau chaude négaflf 57 8,1 0,065 84 0,007 30 Fonfalne n:ega+1f 12 7,95 2,54 54 0,315 31 Tour de refroidissemenf negaflf 23 8,65 1,72 216, 0,365 31 Eau pofable négaflf 18 7,85 0,105 84 0,016 35 Eau chaude n§gaf1f 52,5 8,1, 0,032 76 0,004 35 Eau potable negaflf 11,5 7,5 0,044 72 0,003
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Tableau 1‘b. R3sul1'afs des analyses ch.1<m1ques de cerfa‘»1‘ns $chan1'-1lIons d'eau nafurelle renferrnanf ou ne renfermanf pas de Leglonel la 

Esp‘ece de» Nombre de
. Point Lggalionel la at gr. Leg1onel Ia Temp COP ATK COP N —N§ A‘l.c/C03 Sq‘ Fe APT d"3chan1'l.Ilonnage ' serologlque par litre» C’ pH mg/L mg/ mg/L mg/L mg/L mg;/L mg/L mg/L N03NO2-N 

L. Champlain négafif 
j 
22 7,0 0,166 24,7 27,6 10,6 0,084 0,030 L. Brome nfigafif 22 7,45 0,2901 13,0 24,3 9,2 0,14 0,044 L. la Range , négaflf 422 7,4 0,661 3,88 20,0 7,5 0,15 0,063 Thessalon négaflf - 15 7,815 0,602 0-, 23014.2 0,0801 64,5 

1 14,6 0,58 0,111 0,217 He S1’-Joseph négaflf 14,5 7,60 0,250 0,161 2,5 0,064 43,2 4,4, 0,52 0,037 0,276 Rlvlére Blind négaflf 14,5 7,35 O,23010,233 5,4 0,039 22,0 8,2 0,34" 0,032 0,051 
. 

R’1‘=v'1‘ere Blind négaflf 15,5 6,44 0,406 0,410 8,3 0,043 14,8’ 8,8 0,70 
_ 0,050 0,025 « R1'v?l'§re 8l*Ind négaflf 15 6,95 0,599 0,351 8,1 0,036 17,7 9,3 0,66 0,071 0,032 

. 
L1'H'1e Curran? négaflf ‘ 14 7,85 0,310 0,174 3,8 ' 0,036 72,8 15,5 0,;24 10,040 0,178 ' Soufh Bay Mouth négaflf 14 8,15 0,264: 0,567 4,6 1 

0,171‘ 83,2 20,5 0,12 0,030‘ 0,237 L. Ont. nS‘1'n. #8 néga-Hf 5,518.2 0,430 ‘ 0,011 100,5 28,7 0,364 ‘L. Ont. Sfn. #80 négaflf 5 2,5 8,17 0,417 0,003 99, 5‘ 27,3 0,296 
iL. Ont. Sn. #8 L. pneumophlla 5 250 17,9 8,31 - 

;L. Onrl’. Sfn. #8 - Leglonella 6 60 19,3 8,65 ‘ 

R1vl‘ere 81 1nd L. dumoffll 60 20 7,15 ‘ 

L. Ont. Sfn. #80 L. pneumophlla 1 , 60 5,2 7,83
. L. S1-e-Clair Sf, M. L. pneumophllva 6 200 12 1 0,119 1.6 0,001 83,1 0,296 Bale G. Sfn. #19 L. pneumophlla 6 63 7 0,133 1,6 0,002 73,7 0,261

~ ~
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