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‘ " RESUME

L'auteur décrit un appareil aui retire des eaux naturelles

_ les matidres organiques a 1'état de traces, sur le terrain. L'appareil

constitue une amélioration par rapport au matériel uti1isé’auparavant;
il est plus petit, plus 18ger et plus portable.

PERSPECTIVE DE GESTION

Une des conséquences de 1'analyse des @&chantillons d'eau 2
des niveaux de traces (quelaues barties par trillion), est la nécessité
de prélever et stocker des &chantillons tr2s volumineux d'eau & partir
desquels les contaminants oraaniques sont concentrés jusqu'd un niveau

mesurable. Les avantaages géconomiques et pratigues sont importants
lorsque les volumes des &chantillons peuvent &tre réduits sur Te
’ terrain. Le présent rapport fournit des détails sur la conception et

la construction d'un systdme d'extraction le liquide aaueux portatif
(E.L.P.A.) qui concentre les &chantillons sur place.

T. Milne Dick
Chef
Division de 1'hydraulique

Juin 1982
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1.0 INTRODUCTION

Afin de détecter les traces des mati®res organidues dissoutes
danS les eaux naturelles, i1 est nécessaire de les extraire et de les
concentrer plus de mille fois. On peut obtenir cette concéntration en
faisant dissoudre les @léments traces dans un solvant oraanique pour
jeque] i1s ont une forte affinité. 11 'faut aussi que le solvant soit
.peu soluble dans 1'eau et qu'il ait une masse volumique relativement
2levée ou faible. L'appareil qui est décrit plus loin est congu de
manizre 2 mélanger intimement et de fagon répétée une petite quantité
de chlorure de méthylene et un volume important d'eau de lac ou de
rividre pendant un certain temps, puis 2 permettre le dép6t du
mélange. Puisque le chlorure de méthylzne est plus dense que 1'eau, il
se dépose rapidement, entrafnant la plupart des matigres organiques 2
1'état de traces. I1 est ensuite retiré et apporté au laboratoire ol
les dernitres traces d'eau sont enlevées et od le volume de chlorure de
méthylene est réduit, a faible température et sous vide, 2 une fraction
de litre. | _' |

Le traitment de 1'eau par 1'appareil E.L.P.A. sur le terrain,
permet d'obtenir un rapport de concentration d'environ 12 pour 1 et
1'étape du laboratoire ajoute un rapport de 200 pour 1, ce aqui donne un
rapport d'environ 2400 pour 1 par rapport 3d la concentration
naturelle. Cela permet 1'utilisation des technigues de micro- ana]yse
conventionnelles pour la mesure préc1se des polluants en cause.

Les versions précédentes du matériel de terrain &taient
suffisamment encombrantes pour exiger 1'utilisation d'un camion ou d'un
bateau pour un transport pratique. Cela interdisait 1'utilisation de
cette technique dans bien des endroits isolés. |

L'appareil fut congu et construit pour M. J. Merriman de 1a
Direction de la qualité des eaux dans le cadre de 1'Etude n® 379,
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2.0 CRITERES DE CONCEPTION

Capacité de traitement: 50 litres
Masse: transportable par deux personnes sur terrain
difficile
Matériaux: acier inoxydable et "Teflon"
Exigences particulidres: aucun matériau organique qui soit
' soluble dans 1'eau ou dans Tle
chlorure de méthylene. Toutes les
piétesA doivent @tre nettoyfes a
1'acide et & 1'aide d'un solvant de
grande pureté.

3.0 " DESCRIPTION

Comme le montrent les figures 1 et 2, 1'appareil pour
extraction des liquides comprend un réservoir (a), une pompe (b), une
vé]ve de drainége (c), une buse de vaporisation (d), les tuyaux
connexes et une structure de support et de transport (e).

Le réservoir est un baril d'acier inoxydable de 50 litres aux
extrémités soudées et avec des garnitures en "Teflon". 11 est modifié
par d'adjonction d'un &golt d'acier inoxydable N.P.T. de 3/8" soudé au
centre du fond.

La pompe est un appareil centrifuge Cole-Palmer a moteur
magnétique et sans sceau, numéro de catalogue C-7010-10, dont les
parties mouillées sont toutes en acier inoxydable ou en "Teflon". La
pompe est entrainée par une courroie crantée dans un rapport de 3 pour
1 par un moteur @lectrique T.E.F.C. d'une puissance nominale de 74,6 W
sous 115 V, 60 Hz, 1 ¢, 1,6 A d'entrée.- La courbe de puissance de
sortie de la pompe est indiquée dans la fiqure 1.

| La buse de vaporisation qui mélange le solvant et 1'eau est
en acier inoxydable; elle est percée de dix-neuf trous de 1,5 mm de
diamdtre 3 trois angles différents. Les jets de fluide mélangé aqui
émergent de la buse provoquent un mélange extr@mement turbulent dans
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toute la masse de 1'&chantillon et moins d'une heure est nécessaire
pour compléter le processus d'extraction. Normalement, 1'&chantillon
utilisé est 1'effluent d'une centriqeuée qui retire les particules
solides de 1'eau pour @éviter le blocage des trous. Le temps normal de
centrifugation est d'environ huit heures pour un débit de six litres 3
la minute; on dispose alors de beaucoup de temps pour détourner
cinquante litres d'effluent, extraire le's mati2res en solution, laisser
séparer le solvant et embouteiller 1'é&chantillon pendant le fonctionne-
ment de la centrifugeuse.

Un générateur Honda de 500 W fournit la puissance'nécessaire
pour alimenter la pompe de 1'E.L.P.A. et la pompe d' approvisionnement
de 1la ‘centrifugeuse, ét garde assez de puissance en réserve pour
1'gclairage, etc. '

La figure 2 montre un schéma de 1'appareil E.L.P.A.
Lorsqu'il est en marche, le chlorure de méthyléne quasi pur est aspiré
du fond du réservoir, traverse de la pompe et atteint le haut de
1'appareil pour 2tre 1ib&ré ¥ haute vitesse dans 1'eau par les buses.
Le chlorure forme bientdt une &mulsion avec 1'eau et la pompe recycle
1'&émulsion en la faisant tourner a 1'intérieur du systéme. Apr&s une
certaine période, dui va de trente minutes 3 une heure, 1a pompe est
arrétée et 1'@mulsion commence 3 se désintéarer. Cela peut prendre
entre dix minutes et cina heures en fonction des auantités de matidres
organiques naturelles et d'acides humidues dans 1'eau, aqui tendent:a
stabiliser 1'émulsion. Loréque le solvant a &té compl2tement déposé 2
1'extérieur, i1 est retiré par le fond, avec une petite quantité de
1'eau, versé dans une bouteille d'échantillon. et retourné au
laboratoire pour traitement ultérieur.

L'appareil est supporté par un bati d'aluminium, comme 1le
montre la figure 3. I1 est doté d'un tube d'aluminium facilitant le
transport par deux personnes. Si le réservoir est plein d'eau et de
solvant, 1'appareil est plus facilement transporté 23 la maniére des
"coolies", sur les @paules, mais lorsqu'il est vide, i1 peut &tre
transporté 3 la main. La masse totale de 1'appareil est de 17 kg 2
vide, et de 68 kg lorsqu'il est plein. |
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Toute la tuyauterie est en acier inoxydable du type 304 et le
seuyl éutre matériau qui entre en contact avec 1'eau ou le solvant est
du "Teflon", qui est totalement inerte.

Le nettoyage est réalisé en faisant circuler dans 1'appareil
deux lots de chlorure de méthyléne de pureté trés élevée entre les

‘utilisations.

4.0 CONCLUSIONS

Cette petite version de 1'E.L.P.A, est un systtme utile et
sensible pour 1'extraction des matigrés organiques présentes, a des
niveaux d'une partie par milliard 3 une partie par trillion, dans les
eaux naturelles. Le syst2me est suffisamment portable pour &tre
transporté 3 la main, dans un petit bateau, dans un aéronef 1l&ger ou
dans un petit véhicule tout-terrain, 3 presaue n'importe quel Tlieu
d'&chantillonnage. '

Tous les critdres de conception ont &té respectés.
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Figure 1. COURBE DE PUISSANCE DE SORTIE POUR LA

POMPE COLE-PALMER MODELE C—7010-10.
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