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' RESUME 

L'auteur décrit un appareil qui 'retire des eaux naturelles 
les matieres organiques A l'état de traces, sur le terrain. L'appareil

I constitue une amelioration par rapport au matériel utilisé auparavant; 
il est plus petit, plus léger et plus portable. 

PERSPECTIVE DE GESTION 

_ 
Une des consequences de l'analyse des échantillons d'eau 3 

des niveaux de traces (queluues parties par trillion), est la nécessité 
de prélever et stocker des échantillons tres volumineux d'eau 8 partir 
desquels les contaminants orqaniques sont concentrés jusuu'a un niveau 
mesurable. Les avantaoes économioues et pratioues sont importants 
lorsque les volumes desv échantillons peuvent étre réduits sur lle 

terrain. Le présent rapport fournit des details sur la conception et 

la construction d'un systeme d‘extraction le liquide auueux portatif 
(E.L.P.A.) qui concentre les échantillons sur places 
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1.0 INTRODUCTION 

Afin de detecter les traces des matieres organiques dissoutes 
dans les eaux naturelles, il est nécessaire de les extraire et de les 

concentrer plus de mille fois. On peut obtenir cette concentration en 

faisant dissoudre les elements traces dans un solvant orqanique pour 
lequel ils ont une forte affinite. Il‘faut aussi cue le solvant soit 
peu soluble dans l'eau et qu'il ait une masse volumique relativement 
elevee ou faible. L'&ppareil qui est decrit plus loin est congu de 
maniere a melanger intimement et de fagon répétée une petite quantité 
de chlorure de methylene et un volume important d'eau de lac ou de 
riviere pendant un certain temps, puis 3 permettre le depot du 

melanqe. Puisque le chlorure de methylene est plus dense que l'eau, il 

se depose rapidement, entrainant la plupart des matieres orqaniques a 

l'etat de traces. Il est ensuite retiré et apporté au laboratoire 0D 
les dernieres traces d'eau sont enlevées et ou le volume de chlorure de 
methylene est reduit, a faible temperature et sous vide, a une fraction 
de litre. 

'
' 

Le traitment de l'eau par l'appareil E.L.P,A. sur le terrain, 
permet d‘obtenir un rapport de concentration d'environ 12 pour 1 et 
|I 

l etape du laboratoire ajoute un rapport de 200 pour 1, ce oui donne un 

rapport d'environ 2400 pour 1 par rapport a la concentration 
naturelle. Cela permet l'utilisation des techniques de micro-analyse 
conventionnelles pour la mesure precise des polluants en cause. 

» Les versions precedentes du materiel de terrain etaient 
suffisamment encombrantes pour exiger l'utilisation d'un camion ou d‘un 
bateau pour un transport pratique. Cela interdisait l'utilisation de 
cette technique dans bien des endroits isolés.

_ 

1 L‘appareil fut congu et construit pour M. J. Merriman de la 
Direction de la qualité des eaux dans le cadre de l'étude no 379.

'
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CRITERES DE CONCEPTION 

Capacité de traitement: 50 iitres 
'

- 

. Masse: transportabie par deux personnes sur terrain 

Y diffici1e 
Matériaux: acier inoxydabie et "Teflon" 

' 

aucuh materiau "orqdnigue qui soit - Exigences particulieresz 
Q 

» soiubie dans 1'eau ou dans 1e 
i chiorure de méthy1ene. Toutes 1es 

pieces doivent étre nettoyées 3 

1'acide et a 1'aide d'un solvant de 
grande pureté. 

3.0 DESCRIPTION 

Comme 1e montrent 1es figures 1 et 2, 1'apparei1 pour 

extraction des iiquides comprend un réservoir (a), une pompe (b), une 

va1ve de drainage (c), une buse de vaporisation (d), ies tuyaux 
connexes et une structure de support et de transport (e). 

' 

Le reservoir est un barii d'acier inoxydabie de 50 iitres aux 

extrémités soudées et avec des garnitures en "Tef1on“. I1 est modifié 

par d‘adjonction d'un égout d‘acier inoxydable N.P.T. de 3/8" soudé au 

centre du fond. - 

- La pompe est un appareil centrifuge Co1e-Paimer a imoteur 

magnétique et sans soeau, numéro de cataiogue C-7010-10, dont 1es 

parties mouiiiées sont toutes en acier inoxydabie ou en "Teflon". La 

pompe est entrainée par une courroie crantée dans un rapport de 3 pour 

1 par un moteur électrique T.E.F.C. d'une puissance nominale de 74,6 W 

sous 115 V, 60 Hz, 1 ¢, 1,6 A d'entrée.~ La courbe de puissance de 

sortie de 1a pompe est indiguée dans la figure 1. 

La buse de vaporisation qui méiange 1e soivant et ]'eau est 

en acier inoxydable; e11e_est percée de dix-neuf trous de 1,5 mm de 

diametre B trois angies différents. 
_ 

Les jets de fluide mélangé qui 

émergent de 1a buse provoquent un méiange extrémement turbuient dans
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toute la masse de l'echantillon et nmins d'une heure est necessaire 
pour completer le processus d'extraction. Normalement, l'echantillon 
utilise est l'effluent d'une centriqeuse qui retire les 

solides de l'eau pour eviter le blocaqe des trous. Le temps normal de 

centrifugation est d'environ huit heures pour un debit de six litres a 

la minute; on dispose alors de beaucoup de temps pour detourner 
cinquante litres d'effluent, extraire les matieres en solution, laisser 
separer le solvant et embouteiller l'echantillon pendant le fonctionne- 
ment de la centrifugeuse. 

Un generateur Honda de 500 W fournit la puissance necessaire 
pour alimenter la pompe de l'E.L.P.A. et la pompe d'approvisionnement 
de la et garde assez de puissance en reserve pour 
l'eclairage, etc. 

La figure 2 montre un schema de l'appareil E.L.P.A. 
Lorsqu'il est en marche, le chlorure de methylene quasi pur est aspire 
du fond du reservoir, traverse de la pompe et atteint le haut de 
l'appareil pour etre libéré 3 haute vitesse dans l'eau par les buses. 
Le chlorure forme bientot une emulsion avec l'eau et la pompe recycle 
l'emulsion en la faisant tourner a l'intérieur du systeme. Apres une 

certaine periode, oui va de trente minutes a une heure, la pompe est 
arretée et l'émulsion commence 3 se désinteqrer. Cela peut prendre 
entre dix minutes et cino heures en fonction des uuantites de matieres 
orqanioues naturelles et d'acides humioues dans l'eau, qui tendent a 

’ . - 

stabiliser l'emulsion. Lorsque le solvant a ete completement deposé 3 

l'exterieur, il est retire par le fond, avec une petite uuantité de 
l'eau, verse dans une bouteille d'echantillon et retourne au 
laboratoire pour traitement ultérieur. - 

L‘appareil est supporté par un bati d'aluminium, comme le 
montre la figure 3. est doté d'un tube d'aluminium facilitant le 

transport par deux personnes. Si le reservoir est plein d‘eau et de 
solvant, l'appareil est plus facilement transporte a la rnaniere des 
"coolies", sur les epaules, mais lorsqu'il est vide, il peut étre 
transporte a la main. La masse totale de l'appareil est de 17 kg a 
vide, et de 68 kg lorsqu'il est plein.
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Toute 1a tuyauterie est en acier inoxydabie du type 304 et 1e 

seui autre matériau qui entre en contact avec 1'eau ou 1e soivant est 

du "Tefion", qui est totaiement inerte. 

Le nettoyage est réaiisé en faisant circuier dans 1'apparei1 

deux iots de chiorure de méthyiéne de puneté tres éievée entre ies 

utiiisations. 

4f0 CONCLUSIONS 

Cette petite version de 1'E.L.P.A, est un systéme utiie et 

sensible pour 1'extraction des matieres orqaniques présentes, 3 des 

niveaux d'une partie par miiiiard 3 une partie par triiiion, dans ies 

eaux natureiies. Le systeme est suffisamment portabie pour étre 

transporté H 1a main, dans un petit bateau, dans un aéronef iéger ou 

dans un petit véhicuie tout-terrain, 3 presuue n'importe due] lieu 
|l dvechantiiionnage. 

Tous ies criteres de conception ont été respectés.
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Figure 1. COURBE DE PUISSANCE DE SORTIE POUR LA 
POMPE COLE-PALMER MODELE C1-7010-10.
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