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ATTENTION 

Le monoxyde de c a r b o n e e s t un g a z t o x i q u e , i n f l a m m a b l e , i n c o l o r e e t i n o d o r e . 

L ' a s p i r a t i o n d e c o n c e n t r a t i o n s de p l u s de 0 .4% s o n t d a n g e u r e u s e s v o i r e 

m o r t e l l e s . A c a u s e d e s a t o x i c i t é e t d e s o n i n f l a n j m a b i l i t é , l e s c o n s i g n e s 

de s é c u r i t é s u i v a n t e s c o n c e r n a n t l ' u s a g e du monoxyde de c a r b o n e d o i v e n t 

ê t r e l u e s , b i e n c o m p r i s e s e t s u i v i e s e n t o u t t e m p s p e n d a n t l ' i n s t a l l a t i o n e t 

l e c o n t r ô l e d ' a p p a r e i l s d o n t l e g a z d ' é t a l o n n a g e e s t du CO. 

/ 
CARACTERISTIQUES DU MONOXYDE DE CARBONE 

C l a s s i f i c a t i o n ICC d u CO: g a z compr imé i n f l a m m a b l e , é t i q u e t t e r o u g e 

Symbole i n t e r n a t i o n a l : CO 

P o i d s m o l é c u l a i r e : 2 8 . 0 1 

D e n s i t é du g a z â vine 

a t m o s p h è r e e t à 7 0 ° F ( a i r 1 ) : 0 . 9 6 7 8 

L i m i t e s d ' i n f l a m m a b i l i t é 

d a n s l ' a i r , p a r v o l u m e : 12 .5% - 74% 

MESURES SPECIALES : 

é 
a . E v i t e r l e s f l a m m e s d é c o u v e r t e s , l e s c i g a r e t t e s a l l u m é e s , e t c . , p e n d a n t 

l a m a n i p u l a t i o n d e s b o n b o n n e s d e CO e t l o r s du b r a n c h e m e n t e t du 

d é b r a n c h e m e n t d e s c a n a l i s a t i o n s de CO. 

b . S ' a s s u r e r q u e l ' e n d r < * L t où e s t u t i l i s é l e CO e s t b i e n a é r é . 

c . A s s u r e r q u e t o u t e s l e s c o n d u i t e s d e v e n t i l a t i o n s o n t r a c c o r d é g a u r é s e a u 

a p p r o p r i é . 
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SECTION 1 INTRODUCTION 

1 . 1 GENERALITES 

Ce m a n u e l d é c r i t l ' A n a l y s e u r de g a z à i n f r a r o u g e Modè le B e n d i x 8501-5CA 

e t c o m p r e n d s e p t s e c t i o n s . La p r e m i è r e s e c t i o n c o n t i e n t u n e d e s c r i p t i o n g é n é r a l e 

de l ' a p p a r e i l d e s e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e f o n c t i o n n e m e n t . La d e u x i è m e 

s e c t i o n i n d i q u e d e m a n i è r e d é t a i l l é e l e s o p é r a t i o n s d ' i n s t a l l a t i o n e t 

c o m p o r t e l a l i s t e du m a t é r i e l d ' i n s t a l l a t i o n r e q u i s . La t r o i s i è m e s e c t i o n 

c o m p r e n d 1 ' ë n u m é r a t i o n d e s commandes e t d e s i n d i c a t e u r s d e l ' a p p a r e i l , 

l a . m é t h o d e d e m i s e e n s e r v i c e e t d ' é t a l o n n a g e i n i t i a l , e t l e s o p é r a t i o n s 

n o r m a l e s q u o t i d i e n n e s d ' e x p l o i t a t i o n . La q u a t r i è m e s e c t i o n t r a i t e du mode 

d e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l : p r i n c i p e s g é n é r a u x d e f o n c t i o n n e m e n t , 

c a n a l i s a t i o n s d e g a z , l a t h é o r i e de f o n c t i o n n e m e n t d e s c o m p o s a n t s 

i n d i v i d u e l s e t p l a q u e t t e s d e c i r c u i t s i m p r i m é s . La c i n q u i è m e s e c t i o n 

p o r t e s u r l ' e n t r e t i e n , n o t a m m e n t l e s o p é r a t i o n s r é g u l i è r e s d ' e n t r e t i e n p r é v e n t i f , 

l e s i n s t r u c t i o n s d e d é p a n n a g e e t l e s i n s t r u c t i o n s d e r e m p l a c e m e n t . La 

s i x i è m e s e c t i o n p r é s e n t e u n e l i s t e d e s p i è c e s de r e c h a n g e , l a m a r c h e à s u i v r e 

p o u r o b t e n i r l e s p i è c e s d e r e c h a n g e e t p o u r r e t o u r n e r l e s a r t i c l e s p o u r l a 

r é p a r a t i o n . Le s e p t i è m e s e c t i o n c o n t i e n t t o u t e s l e s i l l u s t r a t i o n s , p r é s e n t é e s 

s u r d e s p a g e s d é p l i à b l e s p o u r un m e i l l e u r coup d ' o e i l : on p e u t a i n s i c o n s u l t e r 

f a c i l e m e n t l e s i l l u s t r a t i o n s p e n d a n t q u ' o n é t u d i e l e t e x t e . 

1 . 2 DESCRIPTION 

L ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e d e " g a z m o d è l e B e n d i x 8501-5CA e s t un d i s p o s i t i f 

c o m p l e t d ' a n a l y s e de g a z . Ce m o d è l e c o m p o r t e un b l o c d e commande e t un b l o c 

d ' a n a l y s e m o n t é s e n s e m b l e d a n s un c o f f r e t m é t a l l i q u e c o m p a c t à m o n t a g e s u r 

t a b l e ou s u r c h â s s i s . Le c o f f r e t r e n f e r m e a u s s i u n e pompe d ' é c h a n t i l l o n , 

l a r o b i n e t t e r i e , un d é b i t m è t r e e t d e s f i l t r e s . Le b o î t i e r du b l o c d ' a n a l y s e 

c o n t i e n t u n b a n c o p t i q u e , l e s a l i m e n t a t i o n s é l e c t r i q u e s e t l e s c i r c u i t s 

é l e c t r o n i q u e s a s s o c i é s à l ' a n a l y s e u r . La t e m p é r a t u r e du b o î t i e r du b l o c d ' a n a l y s e 

e s t r ê g ë e a f i n d ' a u g m e n t e r l a s t a b i l i t é e t l a r é p é t a b i l i t ë . Tous l e s c i r c u i t s 

é l e c t r o n i q u e s s o n t t r a n s i s t o r i s é s , c e q u i a s s u r e u n e f i a b i l i t é m a x i m a l e . 



L ' A n a l y s e u r de g a z à i n f r a r o u g e e s t c o n ç u e s s e n t i e l l e m e n t p o u r m e s u r e r l e s 

c o n c e n t r a t i o n s de monoxyde c a r b o n e (CO) d a n s un é c h a n t i l l o n d ' a i r c o n s t a m m e n t 

r e n o u v e l é . L ' a n a l y s e u r r é a g i t r a p i d e m e n t a u x c h a n g e m e n t s q u a n t i t a t i f s d a n s l e 

c o n t e n u de l à c o n c e n t r a t i o n e n CO d e l ' é c h a n t i l l o n , t o u t e n a s s u r a n t u n e 

c a p a c i t é de m e s u r e t r è s s t a b l e p e n d a n t d e s p é r i o d e s p r o l o n g é e s s a n s r é g l a g e s 

r é p é t é s . En p l u s d e s l e c t u r e s d ' i n d i c a t e u r , l ' a n a l y s e u r f o u r n i t d e s s i g n a u x 

p r o p o r t i o n n e l s p o u r r a c c o r d e m e n t é v e n t u e l à un e n r e g i s t r e u r . 

L ' a n a l y s e u r de g a z à i n f r a r o u g e u t i l i s e l e p r o c é d é à v a i s c e a u u n i q u e a v e c 

m o d u l a t i o n a l t e r n a t i v e d e s c e l l u l e s d ' é c h a n t i l l o n e t d e r é f é r e n c e . Le p r i n c i p e 

de m e s u r e e s t b a s é s u r l e f a i t q u e l e CO a un s p e c t r e d ' a b s o r p t i o n 

l a b a n d e i n f r a r o u g e , La c e l l u l e d e r é f é r e n c e e s t r e m p l i e d ' u n g a z n o n 

a b s o r b a n t e t e s t f e r m é e h e r m é t i q u e m e n t , a l o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n p a s s e d a n s l a 

c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n . L o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n n e c o n t i e n t p a s d e CO, l e s 

r a d i a t i o n s r e ç u e s d a n s l a c h a m b r e de d é t e c t i o n à p a r t i r d e s c e l l u l e s 

d ' é c h a n t i l l o n e t d e r é f é r e n c e s e r o n t e s s e n t i e l l e m e n t é g a l e s e t s ' a n n u l e r o n t , 

n e p r o d u i s a n t aucur i s i g n a l d e s o r t i e . L o r s q u ' i l y a p r é s e n c e d e CO d a n s l ' é c h a n t i l l o n , 

l e CO a b s o r b e u n e p a r t i e d e s r a d i a t i o n s ; l e s e n t r é e s d e v i e n n e n t i n é g a l e s c e 

q u i p r o d u i t ,un s i g n a l de s o r t i e d a n s l a c h a m b r e d e d é t e c t i o n . C e l l e - c i e s t 

c o n ç u e d e f a ç o n q u e l e s i g n a l d e s o r t i e s o i t p r o p o r t i o n n e l à l a c o n c e n t r a t i o n 

d e C0 . 

1 . 3 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT 

L e s c a r a c t é r i s t i q u e m i n i m a l e s d e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a n a l y s e u r de g a z à 

i n f r a r o u g e s o n t é n u m é r ë e s c i - d e s s o u s . L ' i n s t r u m e n t f o n c t i o n n e r a s e l o n c e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s d a n s l e s c o n d i t i o n s s p é c i f i é e s . 

a . P l a g e s : 0 - 5 0 , 2 5 0 , 5 0 0 e t 1000 PPM d e C0 

b . S e n s i b i l i t é d i s c e r n a b l e m i n i m a l e : 0 . 5 PPM 

c . Temps d e r é p o n s e é l e c t r o n i q u e : 0 . 7 s e c o n d e à 90 % d e l ' é c h e l l e 

d . C o n s t a n t e d e t e m p s : C o n t i n u e l l e m e n t r é g l a b l e d e 0 . 7 à 16 s e c o n d e s . 

e . D é v i a t i o n z é r o : 0 .5% p a r h e u r e o u - 1 % p o u r 24 h e u r e s ( s e l o n l a p l u s b a s s e 

d e s d e u x v a l e u r s ) 

" 2 % d e l ' é c h e l l e t o t a l e p o u r 3 j o u r s . 

f . D é v i a t i o n d e l a p l a g e : £ 1% p o u r 24 h e u r e s , t . 2% d e l ' é c h e l l e t o t a l e p o u r 

3 j o u r s 
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g . P r é c i s i o n : 11% d e l ' é c h e l l e t o t a l e 

h . B r u i t : - 0 .5% d e l ' é c h e l l e t o t a l e ( m a x . ) a v e c u n e c o n s t a n t e d e t e m p s d e 

5 s e c o n d e s 

i . L i n é a r i t é : - 0 . 5 % d e l ' é c h e l l e t o t a l e s u r l a p l a g e d e 50 ppm 
+ 

~ 1% de l ' é c h e l l e t o t a l e s u r l e s p l a g e s d e 2 5 0 , 500 e t 1000 ppm 

j . E q u i v a l e n t d ' i n t e r f é r e n c e : R a p p o r t d e r e j e t d e CO : 4 0 , 0 0 0 p o u r 1 

R a p p o r t d e r e j e t d e v a p e u r d ' e a u : 2 0 , 0 0 0 p o u r 1 

Moins d e 1 ppm 

k . S i g n a u x d e s o r t i e : 0 - 1 0 mV, 0 - 1 0 0 mV, 0 - 1 V, e t 0 - 1 0 V o l t s 

1 . A l i m e n t a t i o n é l e c t r i q u e : 105 â 130 v o l t s , 50 ou 60 H z , 300 W ( E n v i r o n ) 

1 . 4 CARACTERISTIQUES PHYSIQUES 

a . D i m e n s i o n s h o r s - t o u t : 3 0 " (76 cm) d e h a u t e u r , 1 9 " (48cm) d e l a r g e u r , e t 

1 1 " ( 2 7 cm) d e p r o f o n d e u r 

b . P o i d s : E n v i r o n 60 l i v r e s ( 2 7 . 2 2 k g ) 

3 
ppm - u g / m x 2 2 , 4 0 0 

p o i d s m o l . ( g ) x 10 
3 6 u g n / m _ ppm x p o i d s m o l . x 10 ( g ) 

2 2 , 4 0 0 
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2 . 3 . 4 RACCORDEMENTS DE L'ECHANTILLON DE GAZ 

L e s b r a n c h e m e n t s a u x r a c c o r d s de c l o i s o n SAMPLE I N , SAMPLE BYPASS e t 

VENT, e t a u r a c c o r d d e p a n e a u a v a n t SAMPLE GAS d o i v e n t ê t r e e f f e c t / ^ é s d a n s 

l ' o r d r e s u i v a n t : 

a . B r a n c h e r un t u y a u d e t " e n t r e l a s o u r c e d ' é c h a n t i l l o n du p o s t e e t 

l e r a c c o r d d e c l o i s o n SAMPLE IN ou l e r a c c o r d de p a n n e a u a v a n t 

SAMPLE GAS. 

NOTA 

S i on d é s i r e u n e r é p o n s e r a p i d e , c e t u y a u d o i t 

ê t r e a u s s i c o u r t q u e p o s s i b l e . 

b . B r a n c h e r u n t u y a u d e e n t r e l ' é v a c u a t i o n d ' é c h a n t i l l o n du p o s t e 

e t l e r a c c o r d d e c l o i s o n SAMPLE BYPASS. 

c . B r a n c h e r u n t u y a u d e h " e n t r e l e r a c c o r d d e c l o i s o n VENT e t 1 ' e v e n t 

du p o s t e . 

NOTA 

S ' a s s u r e r q u e l ' i n s t r u m e n t e s t v e n t i l é à l a 

p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e . Ne p a s b r a n c h e d à un t u y a u 

d ' é v e n t c o n t e n a n t u n e p r e s s i o n ou d é p r e s s i o n . 

' / / 

2 . 3 . 5 RACCORDEMENT DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE GENERALE 

L ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e d e g a z f o n c t i o n n e s u r du c o u r a n t m o n o p h a s é 

105 à 125 v o l t s , 60 Hz ( 5 0 Hz f a c u l t a t i f ) . L a p u i s s a n c e r e q u i s e e s t d ' e n v i r o n 

300 w a t t s . A v a n t d e b r a n c h e r l e c a b l e d ' a l i m e n t a t i o n s u r l a p r i s e de c o u r a n t , 

s ' a s s u r e r q u e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP e t l e s é l e c t e u r PPM CO s o n t d a n s l à 

p o s i t i o n OFF. 

P o u r p r o t é g e r l e p e r s o n n e l d ' e x p l o i t a t i o n , l a N a t i o n a l E l e c t r i c a l 

M a n u f a c t u r e r ' s A s s o c i a t i o n recommande q u e l ' i n s t r u m e n t e t l a pompe s o i e n t m i s à 

l a t e r r e . L ' A n a l y s e u r à i n f r a r o u g e e s t mun i d ' u n c â b l e d ' a l i m e n t a t i o n à t r o i s 

f i l s p a r l e q u e l e s t a u t o m a t i q u e m e n t l ' i n s t r u m e n t m i s à t e r r e l o r s q u e l a p r i s e 

a p p r o p r i é e e s t u t i l i s é e . L a b r o c h e r o n d e d e l a f i c h e du c â b l e e s t l a b r o c h e 

de t e r r e . A f i n d e c o n s e r v e r c e t t e p r o t e c t i o n l o r s q u ' o n n e d i s p o s e q u e d ' u n e 
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p r i s e à d e u x c o n t a c t s , u t i l i s e r un a d a p t a t e u r d e t r o i s b r o c h e s à d e u x b r o c h e s 

e t m e t t r e l e f i l d e l ' a d a p t a t e u r à t e r r e . 

2 . 3 . 6 . PRISES POUR ENREGISTREUR 
A 

Des p r i s e s s i t u é e s s u r l e pari^&au a v a n t d e L ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e 

a s s u r e n t u n e s o r t i e d e 10 mV p o u r b r a n c h e m e n t s u r u n e n r e g i s t r e u r . L e s 

b o r n e s s i t u é e s s u r l e p a n n e a u a r r i è r e du b l o c de commande c o n s t i t u e n t d e s 

s o r t i e s s u p p l é m e n t a i r e s p o u r b r a n c h e m e n t s u r un e n r e g i s t r e u r . Ces s o r t i e s s o n t 

de 10 mV, 100 mV. IV e t 10V. De p l u s , u n e s o r t i e i s o l é e s u p p l é m e n t a i r e e s t en 

o p t i o n e t p e u t c o n s t i t u e r u n e s o r t i e d ' o r d i n a t e u r de 0 . 5 V c c . L o r s q u ' o n b r a n c h e 

l ' e n r e g i s t r e u r , u t i l i s e r l e c â b l e f o u r n i . 



- 7 -

SECTION 3 EXPLOITATION 

/ / / 
3 . 1 GENERALITES 

C e t t e s e c t i o n c o n t i e n t l e s i n s t r u c t i o n s d ' e x p l o i t a t i o n de l ' A n a l y s e u r à 

i n f r a r o u g e . Ces i n s t r u c t i o n s d o n n e n t a u s s i l ' i d e n t i f i c a t i o n e t l a f o n c t i o n d e s 

commandes e t d e s i n d i c a t e u r s , l a m é t h o d e de m i s e e n s e r v i c e e t d ' é t a l o n n a g e 

i n i t i a l , l e s m é t h o d e s d ' e x p l o i t a t i o n , l e s o p é r a t i o n s d f é t a l o n n a g e c o u r a n t e t 

l a m é t h o d e de m i s e h o r s - s e r v i c e . 

3 . 2 COMMANDE ET INDICATEURS DE L'ANALYSEUR 

L e s commandes e t l e s i n d i c a t e u r s de l ' a n a l y s e u r â i n f r a r o u g e s o n t i l l u s t r a s 

à l a f i g u r e 7 - 2 e t ë n u m ê r é s a u t a b l e a u 3 - 1 . Le t a b l e a u 3 - 1 d o n n e l a l i s t e de 

c e s é l é m e n t s p a r o r d r e d e r é f é r e n c e , p r é c i s a n t p o u r c h a c u n l e nom e t l a 

f o n c t i o n . A v a n t d e m e t t r e l ' a p p a r e i l s o u s t e n s i o n , i l e s t r ecommandé à 

l ' o p é r a t e u r de s e f a m i l i a r i s e r a v e c l e s f o n c t i o n s d e s d i v e r s i n d i c a t e u r s e t 

commandes . 

r * 
3 . 3 METHODE DE MISE EN SERVICE ET D'ETALONNAGE INITIAL 

E f f e c t u e r c e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s d a n s l a s é q u e n c e i n d i q u é e p o u r m e t t r e 

l ' a p p a r e i l e n s e r v i c e e t e f f e c t u e r l ' é t a l o n n a g e i n i t i a l : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM C0 à l a p o s i t i o n 1 0 0 0 . O b s e r v e r s i l e v o y a n t 

POWER e s t a l l u m é . 

b . M e t t r e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP à l a p o s i t i o n ON. O b s e r v e r s i l e v o y a n t 

PUMP e s t a l l u m é , q u e l e d ë b i t m è t r e d o n n e u n e l e c t u r e e t q u e l e m a n o m è t r e 

s i t u é à l ' a r r i è r e d e l ' a p p a r e i l d o n n e u n e l e c t u r e . 

c . R é g l e r l e r o b i n e t à p o i n t e a u FLOW ADJUST p o u r o b t e n i r l e d é b i t d é s i r é 

d a n s l e d ë b i t m è t r e d ' é c h a n t i l l o n . 

NOTA 

L e s d é b i t s de l ' a n a l y s e u r i n f r a r o u g e n e s o n t 

p a s c r i t i q u e s e n d e s s o u s d ' e n v i r o n 1000 c 3 p a r m i n u t e . 

P a r c o n s é q u e n t , on p e u t r é g l e r l e d é b i t à 

n ' i m p o r t e q u e l l e v a l e u r j u s q u ' à 1000 c 3 p a r m i n u t e p o u r 

o b t e n i r l e t e m p s d e r é p o n s e d é s i r é , ( c . - à - d . q u e 

p l u s l e d é b i t e s t g r a n d , p l u s l e t e m p s d e r é p o n s e 

s e r a c o u r t ) . S i l ' o n n e p e u t p a s o b t e n i r l e 
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d é b i t s o u h a i t é a u moyen du r o b i n e t à p o i n t e a u FLOW ADJUST, on 

d e v r a a u g m e n t e r l a p r e s s i o n de l a pompe e n r é g l a n t 

l e r é g u l a t e u r de l a s o u p a p e de s u r p r e s s i o n , s i t u é â 

l ' a r r i é r e d e . . . 

3 . 3 . 2 MISE A ZERO 

R é g l e r l e z é r o é l e c t r o n i q u e de l ' a n a l y s e u r i n f r a r o u g e e n e f f e c t u a n t l e s 

o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 

a . M e t t r e l e r o b i n e t s é l e c t e u r de mode d a n s l a p o s i t i o n ZERO. 

b . R é g l e r l a commande SPAN à 5 0 0 . 

c . M e t t r e l e c o m m u t a t e u r FILTER â l a p o s i t i o n IN e t r é g l e r l a commande 

TIME CONSTANT ( s i t u é e à l ' i n t é r i e u r du c a p o t a v a n t ) a u maximum 

( 1 6 s e c o n d e s ) . 

e . O u v r i r l e r o b i n e t d e l a b o n b o n n e d e g a z " z é r o " e t a j u s t e r l e 

d é t e n d e u r à d e u x é t a g e s p o u r o b t e n i r e n v i r o n l e même d é b i t 

d ' é c h a n t i l l o n q u ' e n 3 . 3 , é t a p e c . 

f . R é g l e r l a commande ZERO d e m a n i è r e à o b t e n i r u n e l e c t u r e de z é r o 

s u r l ' i n d i c a t e u r PPM CO e t s u r l ' e n r e g i s t r e u r . 

NOTA 

S i on r e m a r q u e u n e d i f f é r e n c e e n t r e l a l e c t u r e 

d e l ' i n d i c a t e u r e t c e l l e d e l ' e n r e g i s t e u r , 

r é g l e r l a commande d e z é r o de l ' e n r e g i s t r e u r 

p o u r é l i m i n e r t o u t é c a r t . 

g . F a i r e f o n c t i o n n e r l ' a n a l y s e u r a v e c l e g a z " z é r o " p e n d a n t 10 m i n u t e s 

p o u r a s s u r e r q u ' i l n ' y a p a s d e d é v i a t i o n du z é r o . 

h . F e r m e r l e r o b i n e t d e l a b o n b o n n e de g a z z é r o . 

r / 
3 . 3 . 3 REGLAGE DE L'ECHELLE 

P o u r r é g l e r l ' é c h e l l e d e l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e , e x é c u t e r l e s o p é r a t i o n s 

c i - d e s s o u s : 
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a . M e t t r e l e r o b i n e t s é l e c t e u r d e mode à l a p o s i t i o n SPAN. 

b . M e t t r e l e c o m m u t a t e u r s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n a p p r o p r i é e 

p o u r l a c o n c e n t r a t i o n e n C0 du g a z d e g é g l a g e d ' é c h e l l e . 

c . Le c o m m u t a t e u r FILTER e t l a commande TIME CONSTANT d e m e u r e n t d a n s 

l e s mêmes p o s i t i o n s q u ' e n 3 . 3 . 2 , é t a p e d . 

d . O u v r i r l e r o b i n e t d e l a b o n b o n n e de g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e e t 

r é g l e r l e d é t e n d e u r à d e u x é t a g e s p o u r o b t e n i r e n v i r o n l e s mêmes 

d é b i t s d ' é c h a n t i l l o n q u ' e n 3 . 3 , é t a p e c . 

e . R é g l e r l a commande SPAN p o u r o b t e n i r u n e l e c t u r e s u r l ' i n d i c a t e u r 

PPM C0 c o r r e s p o n d a n t à l a c o n c e n t r a t i o n e n Co du g a z de r é g l a g e 

d ' é c h e l l e . 

f . F a i r e f o n c t i o n n e r a v e c l e g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e 10 m i n u t e s p o u r 

s ' a s s u r e r q u ' i l n ' y a p a s d e d é v i a t i o n d a n s l ' é t a l o n n a g e . 

g . F e r m e r l e r o b i n e t de l a b o n b o n n e d e g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e . 

/ ' 
3 . 3 . 4 METHODE PRINCIPALE D'ETALONNAGE 

L e s o p é r a t i o n s d ' é t a l o n n a g e é n u m é r é e s c i - d e s s o u s c o r r e s p o n d e n t à l a p l a g e 

0 - 5 0 PPM de l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e . On p e u t u t i l i s e r c e t e x e m p l e p o u r l ' u n e 

ou l ' a u t r e d e s p l a g e s d e l ' a p p a r e i l . S i l ' o n u t i l i s e p l u s d ' u n e p l a g e d e 

l ' i n s t r u m e n t , l e s p l a g e s d o i v e n t ê t r e p r o p o r t i o n n é e s a u moyen d e s o p é r a t i o n s 

d e r é g l a g e d é s p l a g e s d é c r i t e s e n 5 . 4 . 4 . Dans l ' e x e m p l e d é c r i t c i - d e s s o u s , 

on u t i l i s e vine s o u r c e de N^ c o n t e n a n t u n e f o r t e c o n c e n t r a t i o n d e CO, on d i l u e 

c e t t e s o u r c e p o u r o b t e n i r l a c o n c e n t r a t i o n d e 45ppm d u g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e . 

Le g a z à 45 ppm e s t e n s u i t e d i l u é p o u r c h a q u e p o i n t r e q u i s p o u r o b t e n i r l a 

c o u r b e d e l i n é a r i t é d e c e t t e p l a g e . L ' e x e m p l e u t i l i s é e n 3 . 3 . 1 e s t r e p r i s i c i 

a f i n d ' é c l a i r c i r l ' e x p l i c a t i o n d e s o p é r a t i o n s d ' é t a l o n n a g e . 

a . E x é c u t e r l e r é g l a g e du z é r o , d é c r i t en 3 . 3 . 2 . 

b . La m é t h o d e de r é g l a g e d ' é c h e l l e e s t l a même q u ' e n 3 . 3 . 3 ; on u t i l i s e 

l a s o u r c e d ' é t a l o n n a g e e t l a m é t h o d e de d i l u t i o n d é c r i t e en 3 . 3 . 1 

p o u r p r o d u i r e u n g a z à 45 ppm CO. A l ' é t a p e b , l e s é l e c t e u r d e PPM 

C0 s e r a p l a c é à l a p o s i t i o n 5 0 , e t l a commande de r é g l a g e SPAN, à 

l ' é t a p e e . s e r a r é g l é e p o u r o b t e n i r u n e l e c t u r e s u r l ' é c h e l l e d e 90% 

d e l ' i n d i c a t e u r PPM CO. La l e c t u r e d e 90% s u r l ' é c h e l l e d e l ' i n d i c a t e u r 

PPM C0 r e p r é s e n t e 4 5 ppm C0 . 
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NOTA 

La commande d e r é g l a g e d ' é c h e l l e n e p e u t ê t r e u t i l i s é e * , 

q u e p o u r l e p o i n t l e p l u s é l e v é d e l a c o u r b e d e 

l i n é a r i t é . S i l e d i s p o s i t i f d è d i l u t i o n f o n c t i o n n e 

b i e n e t q u e l a c o n c e n t r a t i o n d e g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e 

e s t j u s t e , l e s a u t r e s p o i n t s d ' é t a l o n n a g e t o m b e r o n t 

e n t r e l e p o i n t b a s e t l e p o i n t h a u t a v e c u n e l i n é a r i t é 1  

d e . 2 5 ppm d a n s l a p l a g e 0 - 5 0 ppm. 

c . P o u r o b t e n i r u n e c o u r b e d ' é t a l o n n a g e , o n d o i t a v o i r a u m o i n s t r o i s 

p o i n t s d ' é t a l o n n a g e e n t r e 0 e t 90% d e l a p l a g e d e l e c t u r e . On 

recommande s i x p o i n t s p o u r un é t a l o n n a g e p l u s p r é c i s . On p e u t 

o b t e n i r c e s p o i n t s e n c h o i s i s s a n t l e c a p i l l a i r e d e d i l u t i o n 

a p p r o p r i é ou l e s c a p i l l a i r e s p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r c e s c o n c e n t r a t i o n s . 

Dans l e p r é s e n t e x e m p l e , l e s p o i n t s s u i v a n t s o n t é t é c h o i s i s : 

80% ( 4 0 p p m ) , 60% (30 p p m ) , 40% ( 2 0 p p m ) , 30% ( 1 5 ppm) e t 20% ( 1 0 p p m ) . 
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3 . 4 METHODE D'EXPLOITATION 

A v a n t d ' e x p l o i t e r l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e , on d o i t e x é c u t e r l e s o p é r a t i o n s 

de m i s e e n s e r v i c e e t d ' é t a l o n n a g e i n i t i a l d é c r i t e s e n 3 . 3 . P o u r m e s u r e r l a 

c o n c e n t r a t i o n de CO d a n s un é c h a n t i l l o n d ' a i r , e x é c u t e r l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n 1 0 0 0 . 

b . M e t t r e l e r o b i n e t s é l e c t e u r de mode à l a p o s i t i o n SAMPLE. 

c . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM CO p r o g r e s s i v e m e n t à d e s p o s i t i o n s p l u s s e n s i b l e s 

j u s q u ' à o b t e n i r u n e l e c t u r e c o n v e n a b l e s u r l e h a u t d e l ' é c h e l l e à 

l a p o s i t i o n PPM CO. 

d . La c o n c e n t r a t i o n e n CO e s t i n d i q u é e e n ppm. On d é t e r m i n e l a l e c t u r e 

e n n o t a n t l a p o s i t i o n du s é l e c t e u r PPM CO 

e t e n m u l t i p l i a n t l a p l a g e c h o i s i e p a r l a p o s i t i o n 

de 1 ' i n d i c a t e u r . 

e . L o r s q u ' o n u t i l i s e l a p l a g e 50 ppm de l ' a n a l y s e u r , i l e s t a v a n t a g e u x 

d e m e t t r e e n c i r c u i t l e f i l t r e é l e c t r o n i q u e p o u r a d o u c i r l a r é p o n s e 

d e s o r t i e . On l e f a i t en p l a ç a n t l ' i n t e r r u p t e u r FILTER à l a p o s i t i o n I N . 

NOTA 

On p e u t r é g l e r l a c o n s t a n t e d e t e m p s du c i r c u i t du 

f i l t r e a u moyen d e l a commande s i t u é e d e r r i è r e l e c a p o t 

a v a n t du b l o c d e commande. Le t e m p s de r é p o n s e é l e c t r o n i q u e 

de l ' a n a l y s e u r e s t p l u s l o n g l o r s q u ' o n a l l o n g e l a 

c o n s t a n t e d e t e m p s ; p a r c o n s é q u e n t , c e r t a i n s compromis p e u v e n t 

ê t r e n é c e s s a i r e s e n t r e l e t e m p s de r é p o n s e e t l a 

q u a n t i t é de f i l t r a g e . 

s 
3 . 5 ETALONNAGE COURANT 

On d o i t e f f e c t u e r l ' é t a l o n n a g e c o u r a n t de l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e c h a q u e 

s e m a i n e . S e l o n l ' u s a g e , i l p e u t ê t r e s o u h a i t a b l e de v é r i f i e r l ' é t a l o n n a g e à 

i n t e r v a l l e s p l u s c o u r t s . • N o r m a l e m e n t , l ' u t i l i s a t e u r d é t e r m i n e r a l ' i n t e r v a l l e 

d ' é t a l o n n a g e d ' a p r è s s a p r o p r e e x p é r i e n c e . I l / e f f e c t u e l ' é t a l o n n a g e c o u r a n t en 

e f f e c t u a n t l e s r é g l a g e s d u z é r o e t d e l ' é c h e l l e d é c r i t s e n 3 . 3 . 1 e t 3 . 3 . 2 

r e s p e c t i v e m e n t , u n e f o i s p a r s e m a i n e . S i l a v é r i f i c a t i o n du z é r o e t d e l ' é c h e l l e 

i n d i q u e u n e d é v i a t i o n de p l u s d e 2% de l ' é c h e l l e t o t a l e de l ' i n d i c a t e u r PPM CO, 

e x é c u t e r l e s o p é r a t i o n s p r i n c i p a l e s d ' é t a l o n n a g e d é c r i t e s e n 3 . 3 . 4 . L e s 

o p é r a t i o n s p r i n c i p a l e s d ' é t a l o n n a g e s o n t e x é c u t é e s a u minimum u n e f o i s p a r m o i s . 
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/ 

3 . 6 METHODE DE MISE HORS-SERVICE 

N o r m a l e m e n t , l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e d o i t d e m e u r e r e n m a r c h e p e n d a n t d e s 

p é r i o d e s p r o l o n g é e s . S i on d o i t a r r ê t e r l ' a p p a r e i l , p r o c é d e r de l a f a ç o n 

s u i v a n t e : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM C0 à l a p o s i t i o n POWER OFF. 

b . M e t t r e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP à l a p o s i t i o n OFF. 
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SECTION 4 THEORIE DE FONCTIONNEMENT 

/ / / 
4 . 1 GENERALITES 

Le f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e e s t b a s é s u r l e f a i t q u e l e 

CO p o s s è d e u n s p e c t r e d ' a b s o r p t i o n c a r a c t é r i s t i q u e ." : d a n s l a b a n d e i n f r a r o u g e . 

L ' a n a l y s e u r c o n t i e n t u n d é t e c t e u r d ' i n f r a r o u g e à v a i s c e a u u n i q u e n o n d i s p é r s i f 

a v e c m o d u l a t i o n a l t e r n a t i v e d e s c e l l u l e s d ' é c h a n t i l l o n e t de r é f é r e n c e . La 

c e l l u l e d e r é f é r e n c e e s t r e m p l i e d ' u n g a z n o n a b s o r b a n t e t e s t f e r m é e , t a n d i s 

q u e l ' a u t r e c e l l u l e e s t t r a v e r s é e p a r l ' é c h a n t i l l o n . L o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n 

n e c o n t i e n t p a s d e C0 l e s q u a n t i t é s d e r a d i a t i o n p a r v e n a st a u d é t e c t e u r à p a r t i r 

de l a c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n e t d e l a c e l l u l e d e r é f é r e n c e s e r o n t e s s e n t i e l l e m e n t 

é g a l e s , s ' a n n u l a n t p a r l e f a i t même e t n e p r o d u i s a n t p a s d e s i g n a l de s o r t i e . 

L o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n c o n t i e n t du CO, u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de r a d i a t i o n e s t 

a b s o r b é e p a r l e C0; l e s e n t r é e s du d é t e c t e u r d e v i e n n e n t i n é g a l e s , c e q u i p r o d u i t 

u n c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é d a n s l e d é t e c t e u r . Le d é t e c t e u r e s t c o n ç u de t e l l e 

s o r t e q u e l ' a m p l e u r de c h a n g e m e n t de c a p a c i t é d a n s l e d é t e c t e u r e s t é q u i v a l e n t e 

à u n e c o n c e n t r a t i o n c o n n u e d e CO. La c o n v e r s i o n d e c e c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é 

e n un s i g n a l d e s o r t i e c o n v e n a b l e p o u r un e n r e g i s t r e u r n é c e s s i t e d e s c i r c u i t s 
d o i t ê t r e / 

é l e c t r o n i q u e s ; p a r a i l l e u r s , l ' é c h a n t i l l o n / c o n d i t i o n n é a u moyen d u n e t u y a u t e r i e 

a p p r o p r i é e a v a n t l ' i n j e c t i o n d a n s l a c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n du d é t e c t e u r . De 

p l u s , i l f a u t p r é v o i r l e s c a n a l i s a t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r i n j e c t e r l e g a z Jj*-

r é g l a g e d ' é c h e l l e e t d e m i s e à z é r o . La p r é s e n t e s o u s - s e c t i o n t r a i t e d e l a 

t h é o r i e g l o b a l e d e f o n c t i o n n e m e n t de l ' a p p a r e i l ; l e s a u t r e s s o u s - s e c t i o n s 

t r a i t e r o n t p l u s e n p r o f o n d e u r d e s c a n a l i s a t i o n s e t d e l a t h é o r i e f o n c t i o n n e l l e 

d e s d i v e r s é l é m e n t s d e l ' a n a l y s e u r d e g a z à i n f r a r o u g e . 

Au c o u r s d e l ' e x p o s é q u i s u i t , s e r é f é r e r à l a f i g u r e 7 - 3 ( s c h é m a f o n c t i o n n e l 

g l o b a l l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e ) P u i s q u e l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n p r o d u i t d e s 

c h a n g e m e n t s d e c a p a c i t é , i l e s t n é c e s s a i r e d e c o n v e r t i r c e s c h a n g e m e n t s e n 

s i g n a u x é l e c t r i q u e s u t i l i s a b l e s p o u r l a m e s u r e . C e t t e f o n c t i o n e s t a s s u r é e p a r 

u n c o n v e r t i s s e u r c a p a c i t é - t e n s i o n , q u i j o u e e n f a i t l e r ô l e d ' u n m o d u l a t e u r . 

Le s i g n a l d e m o d u l a t i o n 6 . 2 Hz e s t p r o d u i t d a n s l a c h a m b r e d e d é t e c t i o n d e l a 

c e l l u l e d e d é t e c t i o n . L ' o n d e s i n u s o i d a l e d e 300 kHz d e l ' o s c i l l a t e u r e s t 

c o u p l é e a u c o n v e r t i s s e u r c a p a c i t é - t e n s i o n , où e l l e e s t m o d u l é e à 6 . 2 H z . Le 

c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é q u i s e p r o d u i t d a n s l a c h a m b r e d e d é t e c t i o n d é t e r m i n e l e 

d e g r é d e m o d u l a t i o n . Le s i g n a l m o d u l é de 300 kHz p a s s e du c o n v e r t i s s e u r à un 

f i l t r e p a s s e - b a s é l i m i n a n t l ' o n d e 300 k H z . L ' e n v e l o p p e de m o d u l a t i o n e s t r é l i é e 

à un a m p l i f i c a t e u r q u i d o n n e a u s i g n a l de n i v e a u r é d u i t l e g a i n r e q u i s . La 
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commande CALIBRATE s e r t à r é g l e r l e g a i n de l ' a m p l i f i c a t e u r e t c o n s t i t u e e n f a i t 

un r é g l a g e g r o s s i e r d e . p l a g e d e f o n c t i o n n e m e n t a p p r o p r i é e d e l ' i n s t r u m e n t . 

L a s o r t i e d e l ' a m p l i f i c a t e u r e s t d i v i s é e e n d e u x p a r c o u r s d e s i g n a l , l ' u n 

q u i t r a v e r s e un i n v e r s e u r à g a i n u n i t é q u i f o u r n i t un s i g n a l d e p o l a r i t é o p p o s é e 

a u d é m o d u l a t e u r s y n c h r o n e , e t l ' a u t r e q u i p a s s e d i r e c t e m e n t a u d é m o d u l a t e u r . 

Deux a u t r e s e n t r é e s du d é m o d u l a t e u r p r o v i e n n e n t d ' u n c o n f o r m a t e u r v i b r e u r de 

s i g n a l d e r é f é r e n c e . L ' e n t r é e du c o n f o r m a t e u r e s t un s i g n a l p r o v e n a n t d e l a 

t ê t e d e l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n e t s e r t de s i g n a l s y n c h r o n i s a t e u r . Le c o n f o r m a t e u r 

p r o d u i t d e u x o n d e s c a r r é e s d e s o r t i e d e p o l a r i t é o p p o s é e , t o u t l a f r é q u e n c e e s t 

é g a l e à c e l l e d u v i b r e u r c e s o n d e s c a r r é e s s e v e n t à r e l i e r l e d é m o d u l a t e u r s y n -

c h r o n e s u c c e s s i v e m e n t à u n e e n t r é e e t à l ' a u t r e , à l a f r é q u e n c e . C e t t e a c t i o n 

a d d i t i o n n e l e s s i g r i a u x d ' i n t é r ê t e t a b a i s s e l e n i v e a u d e s s i g n a u x i n u t i l e s . Le 

d é m o d u l a t e u r c o n v e r t i t d ' e n t r é e s i g n a u x ( c o u r a n t a l t e r n a t i f ) e n c o û t a n t c o n t i n u 

n é g a t i f de s o r t i e . On u t i l i s e l a commande ZERO p o u r a n n u l e r t o u t d é s é q u i l i b r e 

r é s i d u e l d u z é r o e n l ' a b s e n c e d e s i g n a l d ' e n t r é e . 

La s o r t i e d u d é m o d u l a t e u r s y n c h r o n e e s t r a c c o r d é e à un l i n é a r i s a t e u r , q u i 

p r o d u i t u n e r é p o n s e l i n é a i r e p o u r l e s d i v e r s e s c o n c e n t r a t i o n s d é t e c t é e s p a r 

l ' i n s t r u m e n t . Le l i n é a r i s a t e u r e s t n é c e s s a i r e p a r c e q u e l e c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é 

d e l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n d e v i e n t n o n l i n é a i r e à d e s c o n c e n t r a t i o n s d e CO 

i m p o r t a n t e s . L a s o r t i e d u l i n é a r i s a t e u r e s t r a c c o r d é e à l ' a m p l i f i c a t e u r d e 

c h a n g e m e n t d e p l a g e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l a commande SPAN. On u t i l i s e l a 

commande SPAN p o u r r é g l e r l ' i n s t r u m e n t à u n e p l a g e p a r t i c u l i è r e de c o n c e n t r a t i o n 

de CO, p o u r u n e e n t r é e c o n n u e . L ' a m p l i f i c a t e u r de c h a n g e m e n t d e p l a g e e s t un 

a m p l i f i c a t e u r à g a i n v a r i a b l e , l e g a i n é t a n t d é t e r m i n é p a r d e s b o u c l e s d e r é -

t r o a c t i o n r é s i s t a n t e s . L e s é l e c t e u r PPM CO m e t e n c i r c u i t d i v e r s e s r é s i s t a n c e s 

s e l o n l e s p l a g e s c h o i s i e s . T r o i s d e s p l a g e s c o m p o r t e n t un p o t e n t i o m è t r e s e r v a n t 

au r é g l a g e f i n . 

La s o r t i e d e l ' a m p l i f i c a t e u r d e c h a n g e m e n t de p l a g e e s t r a c c o r d é e à un 

c i r c u i t f i l t r e . On u t i l i s e n o r m a l e m e n t l e f i l t r e p o u r l a m e s u r e d e f a i b l e s 

c o n c e n t r a t i o n s d e CO, p o u r r é d u i r e l e b r u i t e n f i l t r a n t l a s o r t i e . Le c i r c u i t 

de c o n s t a n t e d e t e m p s e s t r é g l a b l e e n t r e 0 . 7 e t 16 s e c o n d e s a f i n d e p e r m e t t r e 

l ' i n t e n s i t é v o u l u e d e f i l t r a g e . La s o r t i e d u c i r c u i t f i l t r e a t r o i s p a r c o u r s 

p o s s i b l e s . Le p r e m i e r s e r e n d à un a m p l i f i c a t e u r d ' i s o l e m e n t . C e t a m p l i f i c a t e u r 

e t s o n b l o c d ' a l i m e n t a t i o n a s s u r e u n e s o r t i e de 0 à 5 v o l t s , p r o p o r t i o n n e l l e à 

l a c o n c e n t r a t i o n d e CO, i s o l é e de l a m a s s e . Le d e u x i è m e p a r c o u r s s e r e n d à 

u n d i v i s e u r d e t e n s i o n f o u r n i s s a n t l e s i g n a l d e s o r t i e n é c e s s a i r e p o u r e n r e g i s t r e r 

à q u a t r e n i v e a u x : d e 0 à 10 m i l l i v o l t s , de 0 à 100 m i l l i v o l t s , de 0 à 1 v o l t 



e t d e 0 à 10 v o l t s . Le t r o i s i è m e p a r c o u r s t r a v e r s e l ' i n d i c a t e u r PPM CO e t s e 

r e n d à l a m a s s e p a r u n e r é s i s t a n c e l i m i t a r i c e de c o u r a n t a f i n d ' a s s u r e r l ' i n d i -

c a t i o n d e l a c o n c e n t r a t i o n e n CO. 

L ' a l i m e n t a t i o n du m o t e u r d u v i b r e u r f o u r n i t l a t e n s i o n n é c e s s a i r e p o u r 

f a i r e f o n c t i o n n e r l e m o t e u r d u v i b r e u r , s i t u é d a n s l a t ê t e , à u n r y t h m e de 

6 . 2 H z . L ' a l i m e n t a t i o n d e l a s o u r c e d ' i n f r a r o u g e ( I R ) a l i m e n t e l a s o u r c e d ' I R 

d e l a t ê t e . L ' a l i m e n t a t i o n 15 v o l t s f o u r n i t l e s t e n s i o n s n é c e s s a i r e s p o u r 

l e s c i r c u i t s é l e c t r o n i q u e s d e l ' a n a l y s e u r . Le c i r c u i t t h e r m o s t a t i q u e e t l e 

c a p t e u r e t l ' é l é m e n t d e c h a u f f a g e a s s o c i é s m a i n t i e n n e n t l a t e m p é r a t u r e à 

l ' i n t é r i e u r d e l ' a n a l y s e u r à 50°C p o u r a u g m e n t e r l a s t a b i l i t é de l ' a p p a r e i l . 

4 . 2 CANALISATIONS DE GAZ 

L a f i g u r e 7 - 4 i l l u s t r e l e s c a n a l i s a t i o n s d e g a z d e l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e . 

L o r s q u e l e r o b i n e t s é l e c t e u r de mode e s t à l a p o s i t i o n SAMPLE, l ' é c h a n t i l l o n 

e s t p r é l e v é p a r l e r a c c o r d de c l o i s o n SAMPLE IN b o r n e du p a n n e a u r a c c o r d d e 

p a n n e a u a v a n t SAMPLE GAS p o u r l e s m o d è l e s d e t a b l e e t s e r e n d à l a pompe 

d ' é c h a n t i l l o n e n p a s s a n t p a r l e f i l t r e 8 m i c r o n s . Ce f i l t r e s e r t à r e t e n i r 

t o u t e s l e s p a r t i c u l e s p l u s g r a n d e s q u e 8 m i c r o n s e t à e m p r i s o n n e r l e s c o n d e n s a t s . 

L a pompe d ' é c h a n t i l l o n p e r m e t d ' a s s u r e r l e d é b i t v o u l u e . L ' é c h a n t i l l o n t r a v e r s e 

s u c c e s s i v e m e n t l a pompe , l e r o b i n e t s é l e c t e u r de m o d e , l e f i l t r e à g a z , l e r o b i n e t 

â p o i n t e a u FLOW ADJUST, l e d é b i t m è t r e d ' é c h a n t i l l o n e t l ' a n a l y s e u r , e t s o r t 

p a r l e r a c c o r d d e c l o i s o n VENT. L a s o u p a p e de s u r p r e s s i o n e n v o i e l e g a z n o n 

r e q u i s p a r l ' a n a l y s e u r v e r s l e r a c c o r d d e c l o i s o n SAMPLE BYPASS. C e t t e s o u p a p e 

e s t r é g l é e p o u r o b t e n i r u n e p r e s s i o n s u f f i s a n t e p e r m e t t a n t l e r é g l a g e du d é b i t 

v o u l u a u moyen du r o b i n e t à p o i n t e a u FLOW ADJUST. L a p r e s s i o n d e l a pompe 

d ' é c h a n t i l l o n e s t i n d i q u é e s u r l e m a n o m è t r e 0 - 3 0 l b / p o 2 . Le g a z d e m i s e à z é r o 

e t de r é g l a g e d ' é c h e l l e s o n t b r a n c h é s a u x r a c c o r d s de c l o i s o n SPAN GAS IN e t 

ZERO GAS IN r e s p e c t i v e m e n t r a c c o r d s du p a n n e a u a v a n t ZERO GAS e t CALIBRATION 

GAS p o u r l e s m o d è l e s d e t a b l e . Le g a z a p p r o p r i é e s t m i s e n c i r c u l a t i o n d a n s 

l ' a n a l y s e u r l o r s q u e l e r o b i n e t s é l e c t e u r de mode e s t à l a p o s i t i o n ZERO ou SPAN. 

Le d é b i t d e s d e u x g a z e s t l e même q u e l e d é b i t d e l ' é c h a n t i l l o n , à p a r t i r du 

r o b i n e t s é l e c t e u r à l ' a n a l y s e u r . Le d é t e n d e u r à d e u x é t a g e s de l a b o n b o n n e de 

g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e ou d e r é g l a g e du z é r o e s t r é g l é p o u r l e d é b i t v o u l u d a n s 

l ' a n a l y s e u r l o r s q u e l ' a p p a r e i l e s t a u mode ZçRO ou SPAN. 
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/ 
4 . 3 CELLULE DE DETECTION 

La c e l l u l e de d é t e c t i o n e s t un d i s p o s i t i f de m e s u r e o p t i q u e c o m p o r t a n t 

t r o i s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s : l a t ê t e , l a c h a m b r e d ' a n a l y s e e t l a c h a m b r e de 

d é t e c t i o n . La f o n c t i o n d e l a c e l l u l e de d é t e c t i o n e s t de d é t e c t e r e t c o n v e r t i r 

e n s i g n a l é l e c t r i q u e t o u t c h a n g e m e n t d a n s l a c o n c e n t r a t i o n d e CO. On a d o p t e 

p o u r c e f a i r e l e p r o c é d é à r a y o n u n i q u e n o n d i s p e r s i f a v e c m o d u l a t i o n a l t e r n é e 

d e s c e l l u l e s d ' é c h a n t i l l o n e t d e r é f é r e n c e de m a n i è r e à p r o d u i r e un c h a n g e m e n t 

d e c a p a c i t é d a n s l a c h a m b r e de d é t e c t i o n p o u r u n c h a n g e m e n t d a n s l a c o n c e n t r a t i o n 

d e CO. 

L a c e l l u l e d e d é t e c t i o n e s t i l l u s t r é e à l a f i g u r e 7 - 5 . La t ê t e 

c o m p r e n d l e v i b r e u r e t s o n m o t e u r , l a s o u r c e d e r a d i a t i o n s e t l e g é n é r a t e u r d e 

6 . 2 Hz ( a i m a n t e t b o b i n e ) . La c h a m b r e d ' a n a l y s e c o m p r e n d u n e c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n 

e t u n e c e l l u l e d e r é f é r e n c e . La c h a m b r e d e d é t e c t i o n c o n t i e n t l e s c h a m b r e s 

d e m e s u r e a v a n t e t a r r i è r e , e t l e c o n d e n s a t e u r à d i a p h r a g m e e t d e c o n n e x i o n . La 

c e l l u l e d é d é t e c t i o n f o n c t i o n n e d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

La r a d i a t i o n i n f r a r o u g e é m i s e p a r l a s o u r c e d e r a d i a t i o n e s t d i v i s é e p a r 

l e v i b r e u r r o t a t i f e n d e u x p o r t i o n s d ' i n t e n s i t é é g a l e , m o d u l é e s e n i n v e r s i o n 

d e p h a s e . Ces d e u x p o r t i o n s t r a v e r s e n t a l t e r n a t i v e m e n t l a c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n 

e t l a c e l l u l e de r é f é r e n c e d e l a c h a m b r e d ' a n a l y s e . Le f i l t r e d ' e a u e s t s i t u é 

e n t r e l a c h a m b r e d ' a n a l y s e ( c o u v e t t e ) e t c o m b i n a t e u r de f a i s c e a u x . Ce f i l t r e 

o p t i q u e b a n d e e s t r é g l é a u c e n t r e de l a b a n d e p a s s a n t e du CO ( 4 . 6 m i c r o n s ) , 

l a i s s a n t p a s s e r a i n s i l e s p e c t r e d u CO e t r e j e t a n t t o u s l e s r a y o n s . A p r è s a v o i r 

t r a v e r s e l e c o m b i n a t e u r d e f a i s c e a u x , l e s d e u x r a d i a t i o n s e n t r e n t d a n s l a c h a m b r e 

de d é t e c t i o n à d e u x c o m p a r t i m e n t s , q u i c o n t i e n t l e g a z à m e s u r e r . F o u r l a m e s u r e 

du monoxyde d e c a r b o n e (CO) , l a c e l l u l e d e r é f é r e n c e e s t r e m p l i e d ' u n g a z , p a r 

e x e m p l e l ' a z o t e , q u i n ' a b s o r b e p a r l e s r a y o n s i n f r a r o u g e s . L ' é c h a n t i l l o n d e 

g a z à a n a l y s e r c i r c u l e d a n s l a c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n . L e s d e u x c o m p a r t i m e n t s 

d e l a m e s u r e s o n t p l a c é e s e n s é r i e s u r l e p a r c o u r s du f a i s c e a u u n i q u e e t s o n t 

r a c c o r d é s , p a r d e s p a s s a g e s , d e p a r t e t d ' a u t r e du d i a p h a r a g m e du c o n d e n s a t e u r 

d e m e s u r e . Le s p e c t r e d ' a b s o r p t i o n d e s g a z e s t u n e b a n d e composée d ' u n c e r t a i n 

n o m b r e d e l i g n e s d ' a b s o r p t i o n . Dans l e c o m p a r t i m e n t a v a n t , p l u s c o u r t , d e l a 

c h a m b r e d e m e s u r e , l ' a b s o r p t i o n d e s r a d i a t i o n s s e f a i t p r i n c i p a l e m e n t a u c e n t r e de 

l a b a n d e d ' a b s o p t i o n , t a n d i s q u e l e s r a d i a t i o n s d e s z o n e s p é r i p h é r i q u e s s o n t 
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a b s o r b é e s l e c o m p a r t i m e n t a r r i è r e , p l u s l o n g . L ' é n e r g i e a b s o r b é e d a n s c h a q u e 

c o m p a r t i m e n t c h a u f f e l e s g a z e t a u g m e n t e n t a i n s i l e u r p r e s s i o n . La c o n c e n t r a t i o n 

de g a z d a n s c h a q u e c o m p a r t i m e n t e t l a g é o m é t r i e de c e s c h a m b r e s s o n t t e l l e s que 

l e s p r e s s i o n s s o n t é g a l e s d e s d e u x c ô t é s du d i a p h r a g m e du c o n d e n s a t e u r 

l o r s q u ' a u c u n é l é m e n t à m e s u r e r n ' e s t p r é s e n t d a n s l a c h a m b r e d ' a n a l y s e . C e p e n d a n t , 

s i l a r a d i a t i o n t r a v e r s e l a c h a m b r e d ' a n a l y s e un m é l a n g e d e g a z c o n t e n a n t du CO, 

u n e p a r t i e d e l ' é n e r g i e d e r a d i a t i o n e s t a b s o r b é e ; l a r é d u c t i o n r é s u l t a n t e 

d ' i n t e n s i t é de r a d i a t i o n e s t c o n c e n t r é e p r i n c i p a l e m e n t a u c e n t r e de l a b a n d e 

d ' a b s o r p t i o n . Le c h a n g e m e n t de p r e s s i o n d a n s l e c o m p a r t i m e n t a v a n t r é s u l t a n t d e 

c e t t e a c t i o n d é t r a i t l ' é q u i l i b r e d e s p r e s s i o n s q u i e x i s t a i t a u p a r a v a n t e n t r e l e s 

d e u x c o m p a r t i m e n t s , l a d i f f é r e n c e de p r e s s i o n d e g a z p r o d u i t u n e d é f o r m a t i o n 

p r o p o r t i o n n e l l e a u d i a p h r a g m e , c e q u i c a u s e un c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é du 

c o n d e n s a t e u r à d i a p h r a g m e , q u i e s t e x c i t é à l a f r é q u e n c e du v i b r e u r . L a g r a n d e u r 

de c e c h a n g e m e n t d e c a p a c i t é e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l a c o n c e n t r a t i o n de C0 

t l an s l a c e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n . " . Le c h a n g e m e n t de c a p a c i t a n c e 

c o n s t i t u e l ' e n t r é e du c o n v e r t i s s e u r c a p a c i t é - t e n s i o n q u i p r o d u i t à s a s o r t i e un 

s i g n a l é l e c t r i q u e . 

/ / 

4 . 4 THEORIE FONCTIONNELLE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

L a p r é s e n t e s o u s - s e c t i o n d é c r i t l a t h é o r i e f o n c t i o n n e l l e d e s c o m p o s a n t s 

é l e c t r o n i q u e s d e l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e d e g a z . Nous v e r r o n s d ' a b o r d l e s 

c o m p o s a n t s e t l e s r a c c o r d e m e n t s e n t r e l e s d e u x p l a q u e t t e s d e c i r c u i t s i m p r i m é s , 

p u i s l a t h é o r i e f o n c t i o n n e l l e de c h a q u e p l a q u e t t e . Se r é f é r e r a f i g u r e 7 - 6 

p o u r ^ ' e x p o s é q u i s u i t . 

L ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l e e s t a p p l i q u é e â l ' i n t e r r u p t e u r PUMP S 4 , p a r 

TB1-1 e t F 2 . L o r s q u e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP e s t à l a p o s i t i o n ON, l a pompe e s t m i s e 

s o u s t e n s i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de T B I - 4 c h a r g é e t de TB1-5 ( n e u t r e ) . Au 

même momen t , l e CR24 r e d r e s s e l e c o u r a n t a l t e r n a t i f e t l e R91 l i m i t e l e c o u r a n t , 

c e q u i f a i t s ' a l l u m e r l e v o y a n t PUMP DS2 (LED) . L ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l e 

d e s c i r c u i t s é l e c t r o n i q u e s p a s s e p a r l e f u s i b l e F I e t s e r e n d a u s é l e c t e u r S2 

PPM CO p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a b r o c h e J de J 5 e t J 3 , du d i s j o n c t e u r t h e r m i q u e 

S I e t de l a b r o c h e G de J 3 e t J 5 . Le d i s j o n c t e u r t h e r m i q u e S I s ' o u v r i r a s i l a 

t e m p é r a t u r e e s t t r o p é l e v é e ( e n v i r o n 1 7 6 ° F ) . On u t i l i s e l e s v a r i s t a n c e s RV1 e t 

RV2 p o u r é l i m i n e r t o u t e i m p u l s i o n de t e n s i o n d ' e n t r é e . 
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mX/ 

L o r s q u e l e s é l e c t e u r PPM CO/clans u n e p o s i t i o n a u t r e q u e POWER OFF, l ' é l é m e n t 

c h a u f f a n t e s t m i s s o u s t e n s i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a b r o c h e H d e J 5 e t J 3 , 

de l a b r o c h e 7 de J l , d u c i r c u i t t h e r m o s t a t i q u e ( s i t u é s u r l a p l a q u e t t e de 

l ' a n a l y s e u r ) , e t d e l a b r o c h e 8 de J l . Au même momen t , l ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l e 

e s t r a c c o r d é e a u x b l o c s d ' a l i m e n t a t i o n s i t u é s s u r l a p l a q u e t t e d e l ' a n a l y s e u r , 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e R 8 8 , de l à b r o c h e F d e J 5 e t J 3 e t d e l a b r o c h e 9 d e J l . 

De p l u s , e n même t e m p s , l e CR33 r e d r e s s e l a t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l e 

e t l e R89 l i m i t e l e c o u r a n t , c e q u i f a i t s ' a l l u m e r l e v o y a n t POWER (LED) D S I . 

A p r è s q u e l ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l ^ 4 i t é t é r a c c o r d é e à l a p l a q u e t t e d e 

l ' a n a l y s e u r , l e s b l o c s d ' a l i m e n t a t i o n i n t e r n e s f o u r n i s s e n t l e s t e n s i o n s e x a c t e s 

à l a s o u r c e d ' i n f r a r o u g e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a b r o c h e 2 d e J l j u s q u ' à l a 

b r o c h e 3 d e J 1 0 , e t a u m o t e u r du v i b r e u r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a b r o c h e 1 d e 

J l j u s q u ' à l a b r o c h e 1 d e J 1 0 . L a p l a q u e t t e de commande r e ç o i t 15 v o l t s p a r 

l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a b r o c h e 20 d e J l j u s q u ' à l a b r o c h e 24 d e J 2 p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e l a b r o c h e M de J 3 e t J 5 . Une m i s e à l a m a s s e commune e s t r a c c o r d é e e n t r e l a 

b r o c h e 3 d e J l , l a t i g e b r o c h e 8 d e J 1 0 , l a b r o c h e 6 d e J 1 0 e t j u s q u ' à l a b r o c h e 

16 de J 2 d e l a p l a q u e t t e d e commande p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l a b r o c h e R de 

J 3 e t J 5 . L a m i s e à l a m a s s e commune e s t r a c c o r d é e e n t r e l ' e n s e m b r e d e s c e l l u l e s 

à l a b r o c h e 9 d e J 1 0 , l a p l a q u e t t e d ' a n a l y s e u r a u x b r o c h e s 13 e t 14 d e J l e t à 

l a b r o c h e 18 d e J 2 s u r l a p l a q u e t t e d e commande p a r l ' i n t e r m é d i a i r e l a b r o c h e 

N d e J 3 e t J 5 . L e s s i g n a u x d e l a b o b i n e de r é f é r e n c e du m o t e u r d u v i b r e u r s o n t 

r a c c o r d é s à l a p l a q u e t t e d e l ' a n a l y s e u r p a r l a t i g e 9 d e J 1 0 e t l a t i g e 15 d e J l . 

Nous é t u d i e r o n s l e s a u t r e s r a c c o r d e m e n t s a u x d e u x p l a q u e t t e s de c i r c u i t s 

i m p r i m é s d a n s l a t h é o r i e f o n c t i o n n e l l e d e c h a q u e p l a q u e t t e , é t a n t d o n n é q u ' i l s 

f o n t p a r t i e i n t é g r a n t e d e s c i r c u i t s s i t u é s s u r c e s p l a q u e t t e s . 
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SECTION 5 ENTRETIEN 

/ ' / 

5 . 1 GENERALITES 

La p r é s e n t e s e c t i o n du m a n u e l p r é s e n t e u n e s é r i e d ' o p é r a t i o n s d ' e n t r e t i e n 

c o u r a n t q u i d o i v e n t ê t r e e f f e c t u é e s p é r i o d i q u e m e n t p o u r r é d u i r e l e s p a n n e s e t 

p o u r a u g m e n t e r l a s t a b i l i t é de l ' é q u i p e m e n t . Dans l e c a s de m a u v a i s f o n c t i o n n e m e n t , 

on c o n s u l t e r a l e t a b l e a u de d é p a n n a g e ( v o i r p l u s l o i n ) q u i f a c i l i t e l a r e c h e r c h e 

de l ' é l é m e n t d é f e c t u e u x . A p r è s a v o i r t r o u v é l ' é l é m e n t d é f e c t u e u x , on l e r é p a r e r a 

on l e r e m p l a c e r a e n s u i v a n t l e s i n s t r u c t i o n s d é t a i l l é e s d e d é m o n t a g e e t d e 

r e m o n t a g e q u i f i g u r e n t c i - a p r è s . L e s r é g l a g e s q u i p e u v é n t ê t r e e f f e c t u é s s u r p l a c e 

c o n s t i t u e n t l a d e r n i è r e p a r t i e d e l a s e c t i o n . L e s i n s t r u c t i o n s d é t a i l l é e s 

s p é c i f i e n t a u s s i l e s a r t i c l e s n é c e s s a i r e s p o u r e f f e c t u e r l e t r a v a i l . 

5 . 2 ENTRETIEN COURANT 

L ' a n a l y s e u r d e g a z à i n f r a r o u g e d o i t f a i r e l ' o b j e t d ' e n t r e t i e n p é r i o d i q u e 

a f i n d e r é d u i r e l e s r i s q u e s d e p a n n e e t d e c o n s e r v e r l e b o n é t a l o n n a g e de 

l ' i n s t r u m e n t . L e s p a r a g r a p h e s s u i v a n t s p r é s e n t e n t d e s i n s t r u c t i o n s d é t a i l l é e s 

d ' e n t r e t i e n a i n s i q u ç l e C a l e n d r i e r recommandé p o u r c h a q u e o p é r a t i o n d ' e n t r e t i e n . 

A c a u s e d e s v a r i a t i o n s d u c l i m a t e t d e s c o n d i t i o n s du f o n c t i o n n e m e n t â c h a q u e 

p o s t e d e s u r v e i l l a n c e , i l p e u t ê t r e n é c e s s a i r e de m o d i f i e r l e c a l e n d r i e r 

d ' e n t r e t i e n s e l o n l e s p a r t i c u l a r i t é s d u p o s t e . 

5 . 2 . 1 FILTRE D'ENTREE D'ECHANTILLON ( 8 MICRONS) 

Le f i l t r e d ' e n t r é e d ' é c h a n t i l l o n c o n t i e n t un é l é m e n t t u b u l a i r e e n m i c r o -
/ 

f i b r e s m o n t f i - d a n s un c o n t e n a n t e n v e r r e . Le c o n t e n a n t d o i t ê t r e v é r i f i é c h a q u e 

s e m a i n e e t v i d é de t o u t c o n d e n s â t . Le t u b e d o i t ê t r e v é r i f i é c h a q u e s e m a i n e e t 

r e m p l a c é c h a q u e m o i s d a n s tin e n v i r o n n e m e n t m o y e n . C e p e n d a n t , d e s r e m p l a c e m e n t s 

p l u s f r é q u e n t s s e r o n t n é c e s s a i r e s d a n s u n e a m b i a n c e p o l l u é e . R e m p l a c e r l ' é l é m e n t 

d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

a . M e t t r e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP à l a p o s i t i o n OFF. 

b . D e s s e r r e r e t e n l e v e r l e c o n t e n a n t e n v e r r e en e n l e v a n t l ' ë c r o u au b a s 

d e c e l u i - c i . 
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c . R e m p l a c e r l ' é l é m e n t e n m i c r o f r i b r e s . 

d . R e p o s e r l e c o n t e n a n t e n v e r r e e t r e s s e r r e r l ' é c r o u . 

e . R é t a b l i r l ' a l i m e n t a t i o n é l e c t r i q u e de l a pompe e t v é r i f i e r l e 

f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l . 

5 . 2 . 2 FILTRE A GAZ 

Le f i l t r e à g a z e s t composé d ' u n é l é m e n t f i l t r a n t e n f e r m é d a n s un b o î t i e r 

e n a l u m i n i u m . L ' é l é m e n t d o i t . ê t r e v é r i f i é t o u s l e s m o i s e t r e m p l a c é t o u s l e s 

s i x m o i s d a n s un e n v i r o n n e m e n t m o y e n . C e p e n d a n t , d e s r e m p l a c e m e n t s p l u s f r é -

q u e n t s p e u v e n t ê t r e n é c e s s a i r e s d a n s c e r t a i n s e n v i r o n n e m e n t s d é f a v o r a b l e s . 

R e m p l a c e r l ' é l é m e n t d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

a . M e t t r e l ' i n t e r r u p t e u r PUMP à l a p o s i t i o n OFF. 

b . D é v i s s e r l a p a r t i e e x t é r i e u r e d u b o î t i e r e n a l u m i n i u m . 

c . E n l e v e r l ' é l é m e n t ; i n s t a l l e r u n é l é m e n t n e u f . 

d . R e p o s e r l a p a r t i e e x t é r i e u r e d u b o î t i e r e n a l u m i n i u m . 

e . R e m e t t r e s o u s t e n s i o n l a pompe e t v é r i f i e r l e f o n c t i o n n e m e n t e t 

l ' a p p a r e i l . 

5 . 2 . 3 ENTRETIEN DE LA POMPE D'ECHANTILLON 

La pompe d ' é c h a n t i l l o n c o m p o r t e d e s c l a p e t s à. l a m e e n a c i e r i n o x y d a b l e 

e t d e s s o u f f l e t s h e r m é t i q u e s . L a pompe e t s o n m o t e u r s o n t f e r m é s e t n e 

n é c e s s i t e n t a u c u n e l u b r i f i c a t i o n . L ' e n s e m b l e s o u f f l e t e t l e m o t e u r n e d o i v e n t 

p a s ê t r e d é m o n t é s s u r p l a c e . C e p e n d a n t , s i l e r e n d e m e n t d e l a pompe s e d é t é r i o r e 

a u p o i n t q u ' e l l e n e f o u r n i t p a s u n e p r e s s i o n ou un d é b i t s u f f i s a n t e , i l s e p e u t 

q u e d e s p a r t i c u l e s é t r a n g è r e s s e s o i e n t l o g é e s s o u s l e s c l a p e t s à l a m e . On p e u t 

y r e m é d i e r d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM C0"~à l a p o s i t i o n POWER OFF, m e t t r e 

1 ' i n t e r r u p t e U r PUMP a l a p o s i t i o n OFF e t d é b r a n c h e r l e c a b l e 

d ' a l i m e n t a t i o n g é n é r a l e . 

b . D é b r a n c h e r l e s t u b e s d ' e n t r é e e t de s o r t i e d e l ' e n s e m b l e pompe . 

c . E n l e v e r l e s q u a t r e ( 4 ) v i s d e l a t ê t e de l a pompe e t e n l e v e r l a p l a q u e . 

d . On a a l o r s a c c è s a u x c l a p e t s à l a m e . Remaquer l a p o s i t i o n d e l a l i g n e 

r e p è r e q u i v a de l a p i è c e m o u l é e e x t é r i e u r e en a c i e r i n o x y d a b l e à l a 

f a c e e n t é f l o n d e l ' e n s e m b l e c l a p e t s à l a m e , p o u r p e r m e t t r e un r e m o n t a g e 

c o r r e c t . . 
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e . E n l e v e r l ' e n s e m b l e c l a p e t s e n l e s o u l e v a n t a v e c l e s d o i g t s . Ne p a s 

e x e r c e r d ' e f f o r t a v e c un o u t i l à c a u s e d e l a p o s s i b i l i t é d ' e n d o m m a g e r 

l ' e n s e m b l e c l a p e t s ou d ' é g r a t i g n e r l a s u r f a c e d ' é t a n c h ê i t ê . 

f . E n l e v e r t o u t e m a t i è r e é t r a n g è r e a c c u m u l é e l e s l a n g u e t t e s . P r e n d r e 

g r a n d s o i n de n e p a s g a u c h i r l e s l a m e s . 

g . R e p o s e r l ' e n s e m b l e c l a p e t s e n s ' a s s u r a n t q u e l e s l i g n e s r e p è r e s s o n t 

e n p o s i t i o n c o r r e c t e . 

h . R e m e t t r e e n p l a c e l a p l a q u e s u r l a . t ê t e d e l a pompe a u moyen d e s q u a t r e 

v i s d é p o s é e s e n c . 

i . R e b r a n c h e r l e s t u b e s d ' e n t r é e e t d e s o r t i e d e l ' e n s e m b l e pompe e t 

r e m e t t r e s o u s t e n s i o n l a pompe 

j . V é r i f i e r l e f o n c t i o n n e m e n t de l ' a p p a r e i l . 

5 . 2 . 4 NETTOYAGE DE L'APPAREIL 

L ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e d e g a z d o i t ê t r e n e t t o y é a u s s i s o u v e n t q u e l e s 

c o n d i t i o n s a m b i a n t e s l ' e x i g e n t . Une a c c u m u l a t i o n de s a l e t é d a n s l ' i n s t r u m e n t 

p e u t c a u s e r u n e s u r c h a u f f e e t l a d é f a i l l a n c e d e c e r t a i n s é l é m e n t s ; en e f f e t l a 

s a l e t é d é p o s é e s u r l e s p i è c e s a g i t comme i s o l a n t e t empêche l a c h a l e u r d e s e 

d i s s i p e r e f f i c a c e m e n t . 

ATTENTION 

A v a n t d e n e t t o y e r l ' a p p a r e i l , m e t t r e l e 

s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n POWER OFF, 

l ' i n t e r r u p t e u r PUMP à l a p o s i t i o n OFF e t d é b r a n c h e r 
/ 

l e c i b l e d ' a l i m è n t a t i o n . E v i t e r l ' u s a g e 

d ' a g e n t s c h i m i q u e s q u i p o u r r a i e n t 

emdommager l e s é l é m e n t s d e l ' a p p a r e i l . 

On p e u t e n l e v e r l e s s a l e t é s a c c u m u l é e s s u r l ' e x t é r i e u r de l ' a p p a r e i l 

a v e c tin l i n g e d o u x ou un p e t i t p i n c e a u . On p e u t e n l e v e r l a s a l e t é q u i r e s t e 

a v e c un l i n g e d o u x h u m e c t é d ' u n e s o l u t i o n f a i b l e d ' e a u e t d ' u n d é t e r g e n t . Ne 

p a s u t i l i s e r de p r o d u i t s de n e t t o y a g e a b r a s i f s . La p o u s s i è r e $e t r o u v a n t à 

l ' i n t é r i e u r de l ' a p p a r e i l d o i t ê t r e e n l e v é e c a r e l l e c o n d u i t l ' é l e c t r i c i t é d a n s 

d e s c o n d i t i o n s de f o r t e h u m i d i t é . La m e i l l e u r e f a ç o n d e n e t t o y e r l ' i n t é r i e u r 
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e s t de d é l o g e r l a p o u s s i è r e a v e c d e l ' a i r s e c à b a s s e p r e s s i o n . E n l e v e r l a 

p o u s s i è r e q u i r e s t e a v e c un p i n c e a u d o u x . 

/ 
5 . 3 INSTRUCTIONS DE DEPANNAGE 

C e t t e s o u s - s e c t i o n p r é s e n t e u n e m é t h o d e s y s t é m a t i q u e e t l o g i q u e p e r m e t t a n t 

de d é c o u v r i r , e n c a s d e p a n n e , q u e l é l é m e n t e s t en c a u s e . A v a n t de 

r e c h e r c h e r l e s c a u s e s i n t e r n e s , i l e s t p r é f é r a b l e d e r e c h e r c h e r l e s c a u s e s 

e x t e r n e s ( e x : c o m m u t a t e u r à l a m a u v a i s e p o s i t i o n , a b s e n c e d ' a l i m e n t a t i o n p r i n c i p a l e , 

d i s p o s i t i f d ' ê c h a n t i l l o n a g e d é f e c t u e u x , e t c . . . ) ou d e d é t e r m i n e r d a n s q u e l l e 

z o n e d e l ' a p p a r e i l d e t r o u v e l a p a n n e . 

P o u r c e f a i r e , e f f e c t u e r d a n s l ' o r d r e l e s v é r i f i c a t i o n s du t a b l e a u - 5 - 1 . 

Le T a b l e a u 5 - 1 p r é s e n t e l e s symptômes o b s e r v a b l e s s u r l e p a n n e a u a v a n t ou s u r l e 

m a n o m è t r e s i t u é â l ' a r r i è r e de l ' a n a l y s e u r à i n f r a r o u g e e t , s ' i l y a l i e u 

i n d i q u e l e s d i f f é r e n t s symptômes c o r r e s p o n d a n t a u x d i v e r s modes d e f o n c t i o n n e m e n t . 

S i l e s v é r i f i c a t i o n s du T a b l e a u 5 - 1 p o r t e n t à c o n c l u r e à u n e d é f e c t u o s i t é i n t e r n e 

de l ' a p p a r e i l , i l f a u t a l o r s p r o c é d e r d a n s l ' o r d r e i n d i q u é à d e s v é r i f i c a t i o n s 

a u x p o i n t s d e m e s u r e a f i n d e v é r i f i e r l e s v a l e u r s d e m e s u r e . Le T a b l e a u 5 - 2 

r e g r o u p e l e s p o i n t s d e m e s u r e d e l a p l a q u e t t e d ' a n a l y s e , p u i s c e u x de l a p l a q u e t t e 

de commande. L a s é q u e n c e g é n é r a l e d e s p o i n t s d e m e s u r e commence pair l e s 

a l i m e n t a t i o n s é l e c t r i q u e s e t p o r t e e n s u i t e s u r l e s p a r c o u r s d e s s i g n a u x d a n s 

l ' a p p a r e i l . De c e t t e f a ç o n , i l s e r a a s s e z f a c i l e d ' i d e n t i f i e r l a 51one d e l a 

p a n n e e t , â l ' a i d e d u shéma g é n é r a l e t d e s s c h é m a s d e s p l a q u e t t e s d ' a n a l y s e e t 

d e commande ( v o i r l e s f i g u r e s 7 - 6 , 7 - 7 e t 7 - 8 ) , d ' i d e n t i f i e r l ' é l é m e n t p r é c i s 

d o n t l a d é f a i l l a n c e c a u s e l a p a n n e . L e s p a r a g r a p h e s s u i v a n t s o n t p o u r b u t d ' a i d e r 

à t r o u v e r c e t é l é m e n t . 

5 . 3 . 1 CELLULE DE DETECTION EN COURT-CIRCUIT 

Un c o u r t - c i r c u i t d a n s l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n e s t r a p i d e m e n t i d e n t i f i é 

de l a f a ç o n s u i v a n t e : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM CO â l a p o s i t i o n POWER OFF. 

b . E n l e v e r l e s q u a t r e ( 4 ) v i s q u i r e t i e n n e n t l e p a n n e a u d e l ' a n a l y s e u r 

à l ' a p p a r e i l e t r e t i r e r l e p a n n e a u . D e s s e r r e r l a v i s p r i s i o n n i è r e 

e t s o r t i r l e c h â s s i s j u s q u ' à e x t e n s i o n m a x i m a l e d e s g l i s s i è r e s . 

c . D é b r a n c h e r l e c â b l e c o a x i a l d e J l l de l a p l a q u e t t e d ' a n a l y s e . 



- 23 -

1 . B r a n c h e r l e c â b l a g e du m o t e u r à l a b o r n e ( C o n s u l t e r l a f i g u r e 7 - 9 ) . 

m. V é r i f i e r l a v a l e u r d e l a R74 ( p l a q u e t t e d ' a n a l y s e ) . S i l a r é f é r e n c e 

du m o t e u r d e r e c h a n g e e s t 1 8 - 1 4 0 8 D 3 2 F 1 9 5 , l a R74 a u r a u n e v a l e u r de 

499 k i l o h m s . 

n . R é t a b l i r l e c o u r a n t e t s ' a s s u r e r q u e l e m o t e u r n e u f f o n c t i o n n e n o r -

m a l e m e n t e t q u e l ' a c c o u p l e m e n t n e g l i s s e p a s . 

o . F a i r e f o n c t i o n n e r l ' a p p a r e i l a v e c de l ' a i r d e r é g l a g e de z é r o ou a v e c 

d e l ' a z o t e . 

p . V é r i f i e r l e p h a s a g e en o b s e r v a n t l ' i n d i c a t e u r du p a n n e a u a v a n t e t 

f a i r e p a s s e r du g a z d e r é g l a g e d ' é c h e l l e . S i l a l e c t u r e de l ' i n d i c a t e u r 

c h u t e e t v a c i l l e a v a n t d e r e m o n t e r , l e p h a s a g e e s t i n c o r r e c t . V o i r 

e n 5 . 5 . 3 " r é g l a g e d u p h a s a g e " . S i c e l u i - c i e s t c o r r e c t , r e m e t t r e en 

p l a c e l e c o u v e r c l e n o i r d e l a t ê t e . S ' a s s u r e r q u e t o u t l ' a i r s o u s 

l e c o u v e r c l e a é t é r e m p l a c é p a r d e l ' a z o t e , 

r . R e p o u s s e r l e c h â s s i s d a n s l ' a p p a r e i l e t r e s s e r r e r l a v i s p r i s o n n i è r e , 

s . R e p l a c e r l e p a n n e a u d e l ' a n a l y s e u r à l ' a i d e d e s 4 v i s e n b e t r é t a b l i r 

l e c o u r a n t . 

NOTA 

L a i s s e r , l ' a p p a r e i l s e s t a b i l i s e r d u r a n t u n e 

p é r i o d e m i n i m a l e de d e u x h e u r e s a v a n t de p r o -

c é d e r à l ' é t a p e m. 

/ 
t . E t a l o n n e r l ' a p p a r e i l d e l a m a n i è r e i n d i q u é e e n 3 . 3 . 2 e t 3 . 3 . 3 

r 
5 . 5 REGLAGES 

La p r é s e n t e s o U s - s e c t i o n d é c r i t l e s r é g l a g e s q u i p e u v e n t s ' i m p o s e r â 

l ' o c c a s i o n . O r d i n a i r e m e n t d e t e l s r é g l a g e s n e s o n t n é c e s s a i r e s q u e l o r s d u 

r e m p l a c e m e n t d e c e r t a i n s é l é m e n t s de l ' a p p a r e i l . 

5 . 5 . 1 REGLAGE DE C7 

Le r é g l a g e d e C7 n e s ' i m p o s e q u e l o r s q u e l a t e n s i o n m e s u r é e a TP2 d e l a 

p l a q u e t t e d ' a n a l y s e s o r t d e s t o l é r a n c e s (0 1 0 V ) . Ce r é g l a g e n é c e s s i t e l ' u s a g e 

d ' u n v o l t i m è t r e c c . R é g l e r l e C7 de l a p l a q u e t t e d ' a n a l y s e de l a f a ç o n s u i v a n t e : 
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a . D e s s e r r e r l e s 4 v i s q u i r e t i e n n e n t l e p a n n e a u d e l ' a n a l y s e u r nu 

c h â s s i s e t r e t i r e r l e p a n n e a u . D e s s e r r e r l a v i s p r i s o n n i è r e e t 

s o r t i r . 

b . M e s u r e r à l ' a i d e d ' u n v o l t m è t r e l a t e n s i o n à TP2 d e l a p l a q u e t t e 

d ' a n a l y s e . R é g l e r C7 a f i n d ' o b t e n i r u n e l e c t u r e d e 0 lOmV. 

c . R e m e t t r e en p l a c e l e c h â s s i s d e l ' a n a l y s e u r e t r e s s e r r e r l a v i s 

p r i s o n n i è r e . 

d . F i x e r l e p a n n e a u a v a n t à l ' a i d e d e s 4 v i s e n l e v é e s en a . 

e . E t a l o n n e r l ' a p p a r e i l comme i n d i q u é a u 3 . 3 . 2 e t 3 . 3 . 3 

5 . 5 . 2 EQUILIBRAGE DU DISPOSITIF 

Ce r é g l a g e n ' e s t n é c e s s a i r e q u e l o r s q u e l a t e n s i o n à TP6 p l a q u e t t e 

d ' a n a l y s e d é p a s s e 50 m i l l i v o l t s e n mode ZERO. Ce r é g l a g e s e f a i t à l ' a i d e d ' u n 

v o l t m è t r e CC. P r o c é d e r comme s u i t : 

a . R é g l e r l e p o t e n t i o m è t r e d e z é r o à 5 0 0 . 

b . P l a c e r l e r o b i n e t s é l e c t e u r d e mode s u r ZERO e t f a i r e c i r c u l e r l e 

g a z de r é g l a g e de z é r o d a n s l ' a p p a r e i l . 

c . D e s s e r e r l e s 4 v i s q u i r e t i e n n e n t l e p a n n e a u de l ' a n a l y s e u r a u c h â s s i s 

e t r e t i r e r l e p a n n e a u . D e s s e r r e r l a v i s p r i s o n n i è r e e t s o r t i r l e 

c h â s i s j u s q u ' à e x t e n s i o n m a x i m a l e d e s g l i s s i è r e s . 

d . E n l e v e r l e c o u v e r c l e n o i r de l a t ê t e d e l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n . La 

. f i g u r e 7 - 1 0 i n d i q u e l ' e m p l a c e m e n t d e s r é g l a g e s . 

e . C o n t r ô l e r l a t e n s i o n à TP6 ( p l a q u e t t e d ' a n a l y s e ) . D é p l a c e r l a 

s o u r c e d e r a d i a t i o n i n f r a r o u g e e n d e s s e r a n t l e s v i s d e b l o c a g e 

d ' a l i g n e m e n t e t e n r é g l a n t l a v i s de r é g l a g e d ' a l i g n e m e n t d e m a -

n i è r e à o b t e n i r u n e t e n s i o n z é r o . 

f . R e s s e r r e r l e s v i s d e b l o c a g e d ' a l i g n e m e n t . 

NOTA 

S i l a t e n s i o n à TP6 n e p e u t ê t r e r é d u i t e 

à z é r o m i l l i v o l t , i l f a u t a l o r s d e s s e r r e r 

l e s v i s de f i x a t i o n d u m o t e u r du v i b r e u r 

e t d é p l a c e r l e m o t e u r e t l a r o u e d u v i b r e u r 

d e f a ç o n à o b t e n i r l a l e c t u r e a p p r o p r i é e . 

R e s s e r r e r l e s v i s de f i x a t i o n . 
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g . R e p o s e r l e c o u v e r c l e n o i r s u r l a t ê t e . 

h . R e p o u s s e r l e c h â s s i s de l ' a n a l y s e u r d a n s s o n l o g e m e n t e t r e s s e r r e r 

l a v i s p r i s o n n i è r e . R é p o s e r l e p a n n e a u a v a n t à l ' a i d e d e s 4 v i s . 

i . E t a l o n n e r l ' a p p a r e i l comme i n d i q u é e n 3 . 3 . 2 e t 3 . 3 . 3 

f 

5 . 3 REGLAGE DU PHASAGE 

Ce r é g l a g e e s t t r è s r a r e e t n é c e s s i t e l ' u s a g e d ' u n v o l t m è t r e CC. I l 

e f f e c t u e d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

a . R é g l e r l ' a p p a r e i l à z é r o comme i n d i q u é e n 3 . 3 . 2 

b . D e s s e r r e r l e s 4 v i s f i x a n t l e p a n n e a u d e l ' a n a l y s e u r e t r e t i r é r 

l e p a n n e a u . 

c . D e s s e r r e r l a v i s p r i s o n n i è r e e t s o r t i r l e c h â s s i s j u s q u ' à 

e x t e n s i o n m a x i m a l e d e s g l i s s i è r e s . 

d . D é p o s e r l e c o u v e r c l e n o i r d e l a t ê t e de l a c e l l u l e d e d é t e c t i o n . 

La f i g u r e 7 - 1 0 i n d i q u e l ' e m p l a c e m e n t d e s r é g l a g e s . 

e . P l a c e r l e r o b i n e t s é l e c t e u r de mode à l a p o s i t i o n SPAN e t i n j e c t e r 

d a n s l ' a p p a r e i l u n e q u e l c o n q u e c o n c e n t r a t i o n d e g a z d e r é g l a g e 

d ' é c h e l l e . 

f . C o n t r ô l e r l a t e n s i o n à TP6 ( p l a q u e t t e d ' a n a l y s e ) . 

g . D e s s e r r e r l a , v i s d e b l o c a g e du p h a s a g e e t d é p l a c e r l a b o b i n e de 

r é f é r e n c e d e f a ç o n à o b t e n i r l a t e n s i o n m a x i m a l e à TP6 . 

h . S i u n e t e n s i o n m a x i m a l e n e p e u t ê t r e a t t e i n t e e t d é p a s s é e p a r c e 

m o y e n , e f f e c t u e r l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s . 

i . D é b r a n c h e r l e c â b l e d ' a l i m e n t a t i o n d e l a p r i s e de c o u r a n t . 

j . D e s s o u d e r l e c o n d u c t e u r d u m o t e u r ( J 1 0 b r o c h e 5) e t l e r a c c o r d e r à 

n o u v e a u a u même e n d r o i t e n u t i l i s a n t c e t t e f o i s u n e p e t i t e p i n c e . 

C e c i p e r m e t d e m e t t r e h o r s - c i r c u i t l e m o t e u r s a n s s u p p r i m e r 

1 ' a l i m e n t a t i o n g é n é r a l e . 

k . R é t a b l i r 1 ' ' a l i m e n t a t i o n e t l a i s s e r à l ' a p p a r e i l l e t e m p s de s e 

r é c h a u f f e r . 

1 . N o t e r l a l e c t u r e du v o l t m è t r e CC. D é b r a n c h e r l a p i n c e de J 1 0 b r o c h e « 
5 . A l ' a i d e d ' u n e p i n c e à l o n g b e c s e t d ' u n e c l é A l l e n , r e t e n i r l a 

t i g e du v i b r e u r e t d e s s e r r e r l e s v i s d e b l o c a g e de l ' a i m a n t 

p e r m a n e n t . F a i r e p i v o t e r l ' a i m a n t d e 20 à 30 d e g r é s d a n s l ' u n e ou 
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l ' a u t r e d i r e c t i o n e t r e s s e r r e r l e v i s de b l o c a g e . R e b r a n c h e r l a p i n c e 

o b s e r v e r l a l e c t u r e du v o l t m è t r e CC. 

m. R é p é t e r l ' é t a p e 1 j u s q u ' à c e q u e l a t e n s i o n n é g a t i v e macomale s o i t 

a t t e i n t e . C e t t e t e n s i o n n é g a t i v e m a x i m a l e d é p e n d d e l a c o n c e n t r a t i o n 

du g a z d e r é g l a g e d ' é c h e l l e ; a i n s i l o r s q u e l a c o n c e n t r a t i o n du g a z 

e s t de 1000 ppm, l a t e n s i o n n é g a t i v e m a x i m a l e e s t d ' e n v i r o n 7 v o l t s . 

L a l e c t u r e d u v o l t a g e s e r a d o n c p r o p o r t i o n n e l l e à l a c o n c e n t r a t i o n 

d u g a z d e r é g l a g e d ' é c h e l l e . 

n . R e - v é r i f i e r l e p h a s a g e comme i n d i q u é e n 5 . 4 . 6 . 

o . R e s s e r r e r l e s v i s de b l o c a g e du p h a s a g e 

p . R e p o s e r l e c o u v e r c l e n o i r s u r l a t ê t e d e l a c e l l u l e de d é t e c t i o n . 

C h a s s e r l ' a i r à l ' a i d e d ' a z o t e . 

q . R e p o u s s e r l e c h â s s i s d a n s s o n l o g e m e n t e t r e s s e r r e r l a v i s 

p r i s o n n i è r e . 

r . R e p o s e r l e p a n n e a u a v a n t à l ' a i d e d e s 4 v i s e n l e v é e s e n b . 
y 

s . E t a l o n n e r l ' a p p a r e i l comme i n d i q u é e n 3 . 3 . 2 . e t 3 . 3 . 3 . 

/ 

5 . 5 . 4 . REGLAGE DES PLAGES 

Ce r é g l a g e s ' i m p o s e s e u l e m e n t s i l ' o n u t i l i s e p l u s d ' u n e p l a g e d e 

l ' a n a l y s e u r e t s ' i l y a un é c a r t s i g n i f i c a t i f e n t r e l e s p l a g e s . L a f i g u r e 

7 - 2 i n d i q u e l ' e m p l a c e m e n t d e s r é g l a g e s . Ce r é g l a g e e x i g e l e s c o n c e n t r a t i o n s 

d e g a z d e r é g l a g e d ' é c h e l l e é n u m é r é e s a u T a b l e a u 2 - 2 . V o i c i l e s é t a p e s à s u i v r e 

p o u r l e r é g l a g e d e s p l a g e s : 

a . E f f e c t u e r l e r é g l a g e d u z é r o comme i n d i q u é e n 3 . 3 . 2 . 

b . P l a c e r l e r o b i n e t s é l e c t e u r d e mode à l a p o s i t i o n SPAN. 

c . P l a c e r l a commande SPAN à 5 0 0 . 

d . P l a c e r l e s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n 1 0 0 0 . 

e . I n j e c t e r d a n s l ' a n a l y s e u r du g a z d e r é g l a g e à c o n c e n t r a t i o n CO 

d é t e r m i n é e d a n s l a p l a g e 700 ppm. 

f . E n l e v e r l e c a p o t du p a n n e a u a v a n t du b l o c d e commande a f i n 

d ' a c c é d e r a u x p o t e n t i o m è t r e s de r é g l a g e d e s p l a g e s e t à l a 

commande d ' é t a l o n n a g e . 
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g . R é g l e r l a commande d ' é t a l o n n a g e (R176) a f i n d ' o b t e n i r u n e 

l e c t u r e de l ' i n d i c a t e u r PPM CO é g a l e à l a c o n c e n t r a t i o n de g a z d e 

r é g l a g e . 

h . I n j e c t e r d a n s d e l ' a n a l y s e u r du g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e à c o n > -

o e n t r a t i o n CO d é t e r m i n é e , d a n s l a p l a g e 400 ppm 

i . P l a c e r l e s é l e c t e u r PPM C0 â l a p o s i t i o n 5 0 0 . 

j . R é g l e r l e p o t e n t i o m è t r e d e r é g l a g e d e p l a g e 500 ppm R136 a f i n 

d ' o b t e n i r l a c o n c e n t r a t i o n e x a c t e d u g a z d e r é g l a g e s u r l ' i n d i c a t e u r 

PPM CO. 

k . I n j e c t e r d a n s l ' a n a l y s e u r du g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e à 

c o n c e n t r a t i o n e n C0 d é t e r m i n é e , d a n s l a p l a g e 200 ppm. 

1 . P l a c e r l e s é l e c t e u r PPM C0 â l a p o s i t i o n 2 5 0 . 

m. R é g l e r l e p o t e n t i o m è t r e (R137) d e r é g l a g e de l a p l a g e 250 ppm a f i n 

d ' o b t e n i r l a c o n c e n t r a t i o n e x a c t e du g a z de r é g l a g e s u r l ' i n d i c a t e u r 

PPM C0 . 

n . I n j e c t e r d a n s l ' a n a l y s e u r du g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e à 

c o n c e n t r a t i o n e n CO d é t e r m i n é e , d a n s l a p l a g e 40 ppm. 

o . P l a c e r l e s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n 5 0 . 

p . R é g l e r l e . p o t e n t i o m è t r e (R138) d e r é g l a g e d e l a p l a g e 50 ppm 

a f i n d ' o b t e n i r l a c o n c e n t r a t i o n e x a c t e du g a z de r é g l a g e s u r 

l ' i n d i c a t e u r PPM CO. 

5 . 6 MODIFICATION DU CIRCUIT DE FILTRAGE 

On p e u t a p p o r t e r m o d i f i e r l e c i r c u i t d e f i l t r a g e p o u r p e r m e t t r e l e 

f i l t r a g e s u r l a p l a g e 50 ppm s e u l e m e n t . P o u r c e f a i r e , on é l i m i n e l e c i r c u i t 

à r e t o u r â l a m a s s e d e s c o n d e n s a t e u r s d e c o n s t a n t e d e t e m p s du c i r c u i t d e 

f i l t r a g e . P o u r e f f e c t u e r c e t t e m o d i f i c a t i o n , p r o c é d e r comme s u i t : 

a . M e t t r e l e s é l e c t e u r PPM CO à l a p o s i t i o n POWER OFF. 

b . E n l e v e r l e s 4 v i s f i x é e s a u x a n g l e s du p a n n e a u a v a n t du b l o c commande 

de l ' a p p a r e i l e t r e t i r e r l e b l o c de commande de s o n l o g e m e n t . 

c . T r o u v e r l e f i l v o l a n t n o . 1 du s é l e c t e u r PPM CO e t d é b r a n c h e r u n e 

de s e s e x t r é m i t é s . 
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R é t a b l i r l e c o u r u t « t v é r i f i e r l e f o n c t i o B ^ f f i e s a t 



- 29 -

DETECTION 
CHAMBER 

Z~ 
SAMPLE OUT | 

SamSJ- IN 

'4 
DETECTOR 

CELL 

ft) 

(Pi 
HEAD ASSEMBLY 

® 

r u T _ r L 

HEATER 
IO 

TEl'PEniruSE PftOfcE 

i l ' 1 

CAPACITANCE 
TO VOLTAGE 
CONVERTER 

• 'Il-
3 0 0 KHZ 

OSCILLATOR 

CHOPPER MOTOR 
DRIVER 

(v() 
I.R SOURCE 

POWER SUPPLY 

: f i J . 
CHOPPER 

REFERENCE 
SIGNAL SHAPER 

Cl<c 
TEÎ.'PcPATURE 

CCflTliOL 
CIRCUIT 

• /'-V 
AMPLIFIER 

V' : 
tiNirrcAifi 

IÎJVER TER 

h 
* * t • V 

SY .'CHKCNOUS 
DEf 'CTJt.ATOR 

V ] 

ANALYZER CARD 
! ') i \ 

/ Ô 



- 30 -

1 . Chambre d e d é t e c t i o n . 

2 . S o r t i e d e l ' é c h a n t i l l o n . 

3 . A d m i s s i o n d e l ' é c h a n t i l l o n . 

4 . C e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n . 

5 . C e l l u l e d e r é f é r e n c e . 

6 . T ê t e 

7 . C e l l u l e d e d é t e c t i o n . 

8 . L é g e n d e d e s f r a n c h e m e n t s . 

9 . C a p t e u r d e t e m p é r a t u r e . 

1 0 . D i s p o s i t i f d e c h a u f f a g e . 

1 1 . C o n v e r t i s s e u r c a p a c i t é - t e n s i o n . 

1 2 . O s c i l l a t e u r 300 k H z . 

1 3 . A l i m e n t a t i o n du v i b r e u r . 

1 4 . S o u r c e d e r a y o n n e m e n t i n f r a r o u g e . 

1 5 . C o n f o r m a t e u r du s i g n a l d e r é f é r e n c e du v i b r e u r 

1 6 . C i r c u i t t h e r m o s t a t i q u e . 

1 7 . F i l t r e p a s s e - b a s . 

1 8 . A m p l i f i c a t e u r . 

1 9 . I n v e r s e u r à g a i n u n i t é . 

2 0 . D é m o d u l a t e u r s u n c h r o n e . 

2 1 . L i n é a r i s e u r . 

2 2 . A l i m e n t a t i o n . 

2 3 . P l a q u e t t e d ' a n a l y s e . 
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1 . A l i m e n t a t i o n c o u p é e . 

2 . A l i m e n t a t i o n c o u p é e 

3 . A m p l i f i c a . t e u r d e c h a n g e m e n t s d e p l a g e . 

4 . C i r c u i t d e f i l t r a g e . 

5 . C i r c u i t d e c o n s t a n t e d e t e m p s . 

6 . F i l t r e - 1 2 dB. 

7 . F i l t r e : e n c i r c u i t h o r s - c i r c u i t . 

8 . A l i m e n t a t i o n d e l ' a m p l i f i c a t e u r d ' i s o l e m e n t . 

9 . A m p l i f i c a t e u r d ' i s o l e m e n t . 

1 0 . P l a q u e t t e d e commande. 

1 1 . F a c u l t a t i f . 

1 2 . S o r t i e i s o l é e . 

1 3 . F i g u r e 7 - 3 Schéma d e f o n c t i o n n e m e n t de l ' a n a l y s e u r de g a z a i n f r a r o u g e . 
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1 . A d m i s s i o n d e l ' é c h a n t i l l o n . 

2 . A d m i s s i o n du g a z de r é g l a g e d ' é c h e l l e . 

3 . 1 m o i s F i l t r e 8 m i c r o n s . 

4 . Pompe d ' é c h a n t i l l o n . 

5 . F i l t r e à g a z 0 . 3 m i c r o n . 1 a n . 

6 . R o b i n e t s é l e c t e u r de m o d e . 

7 . R é g u l a t e u r d e p r e s s i o n ( s o u p a p e d e d é t e n t e ) 

8 . Manomèt re 0 - 3 0 l b / p o 2 

9 . D é r i v a t i o n d e l ' é c h a n t i l l o n . 

1 0 . A d m i s s i o n du g a z de r é g l a g e de z é r o . 

1 1 . R o b i n e t à p o i n t e a u d e r é g l a g e d u d é b i t . 

1 2 . D é b i t m è t r e d ' é c h a n t i l l o n 1 0 0 - 1 0 0 0 c 3 / m n 

1 3 . A n a l y s e u r . 

1 4 . V e n t . 

1 5 . E s s a i d ' é t a n c h é i t é : b l o q u e r l ' a d m i s s i o n . 

1 6 . F i g u r e 7 - 4 , Schéma d é s c a n a l i s a t i o n s de l ' a n a l y s e u r de g a z à i n f r a r o u g e . 
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1 . M o t e u r d e v i b r e u r . 

2 . T ê t e 

3 . S o u r c e d e r a d i a t i o n . 

4 . V i b r e u r r o t a t i f . 

5 . A d m i s s i o n d e 1 ' é c h a n t i l l o n . 

6 . Chambre d ' a n a l y s e . 

7 . C e l l u l e d e r é f é r e n c e ( R e m p l i e d e g a z r é f é r e n c e e t f e r m é e h e r m é t i q u e m e n t ) 

8 . C e l l u l e d ' é c h a n t i l l o n . 

9 . S o r t i e d e l ' é c h a n t i l l o n . 

1 0 . F i l t r e à e a u . 

1 1 . C o m b i n a t e u r de f a i s c e a u x . 

1 2 . Chambre d e m e s u r e c o m p a r t i m e n t a v a n t 

1 3 . Chambre d e d é t e c t i o n . 

1 4 . Chambre d e m e s u r e c o m p a r t i m e n t a r r i è r e . 

1 5 . D i a p h r a g m e d u c o n d e n s a t e u r . 

1 6 . S o r t i e du s i g n a l é l e c t r i q u e . 

1 7 . B o b i n e . 

1 8 . A i m a n t . 

1 9 . F i g u r e 7 - 5 , Schéma s i m p l i f i é d e l a c e l l u l e de d é t e c t i o n . 


