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Contexte

La morue franche (Gadus morhua) fait 'objet d’'une péche commerciale dans les divisions
4X5Yb de I'Organisation des péches de I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO) depuis les

années 1700. Toutefois, son abondance a diminué depuis les années 1990, tant en ce qui
concerne le nombre d’individus que la biomasse. En 2003, le Comité sur la situation des
espéeces en péril au Canada (COSEPAC) a évalué I'unité désignable (UD) des Maritimes de la
morue franche et I'a jugée préoccupante (COSEPAC, 2003). En 2010, le COSEPAC a divisé
'UD des Maritimes en deux nouvelles UD, soit 'UD du Sud des Laurentides et 'UD du Sud, et a
réévalué I'UD du Sud comme étant en péril, en raison d’'une baisse importante de 'abondance
et de signes d’une augmentation inexpliquée de la mortalité naturelle dans la division 4X
(COSEPAC, 2010).

En 2011, la Direction des sciences de Péches et Océans Canada (MPO) a réalisé une
évaluation du potentiel de rétablissement (EPR) afin de fournir les renseignements et les
conseils scientifiques nécessaires pour satisfaire aux diverses exigences de la Loi sur les
especes en péril (LEP). Dans cette EPR, des données (1980-2008) tirées de I'évaluation du
stock de 2008 (MPO, 2009) ont été utilisées pour examiner les conséquences d’hypothéses de
productivité et de scénarios de prises particuliers (MPO, 2011a). La derniére évaluation du
stock de morue franche dans les divisions 4X5Yb a eu lieu en 2018 (MPO, 2019), et la présente
réponse des Sciences fait suite a la demande de Gestion des péches (région des Maritimes) de
mettre a jour I'état du stock a 'aide des plus récents relevés estivaux des navires de recherche
(NR) du MPO (2019-2020) et des données sur les débarquements recueillies jusqu’en 2019.

La présente réponse des Sciences découle du processus de réponse des Sciences régionale
du 1°" au 2°™ décembre 2020 sur les mises a jour de I'état des stocks de poissons de fond
dans la Région des Maritimes.

Toute autre publication découlant de cette réunion sera publiée, lorsqu’elle sera disponible, sur
le calendrier des avis scientifiques du Péches et Océans Canada (MPO).

Renseignements de base

La morue franche est un poisson de fond de I'Atlantique Nord qui évolue entre le banc de
Georges et le nord du Labrador dans I'Atlantique canadien, y compris le sud du plateau néo-
écossais et la baie de Fundy (4X5YDb) (figure 1).
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Figure 1. Divisions 4X5Yb de I"Organisation des péches de I’Atlantique Nord-Ouest (OPANO). Les
couleurs illustrent la division spatiale approximative de 4X5Yb en deux composantes, soit la baie de
Fundy (rose) et le plateau néo-écossais (bleu).

La morue franche des divisions 4X5Yb est péchée dans le cadre d’'une péche mixte d’espéces
comprenant l'aiglefin, la goberge, la plie rouge, le sébaste et d’autres espéces. Les
débarquements ont augmenté dans les années 1960, alors que des flottes de chalut a
panneaux canadiennes et étrangéres se sont ajoutées a la péche, puis ont chuté en 1970, en
raison des restrictions imposées a la péche de l'aiglefin. Le nombre total de débarquements a
atteint en moyenne 20 000 tonnes métriques (tm) pendant plusieurs décennies, mais a diminué
depuis les années 1990, en méme temps que le nombre total autorisé des captures (TAC)
restrictif (figure 2). Les débarquements pour les années de péche 2018-2019 et 2019-2020 se
sont chiffrés a 542 tm et a 555 tm respectivement, I'exercice 2018-2019 représentant un
nouveau creux dans la série chronologique.

35000 4

30000 4

250001 L ) 1 ’w

20000 1 Nl -

=z

B 150001 _ \

Poids (tonnes)
=1

10000

5000 1

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figure 2. Débarquements (barres verticales blanches) et totaux autorisés des captures (ligne rouge
continue) pour la morue franche des divisions 4X5Yb, par année civile (du 1¢" janvier au 31 décembre).
Apres 1999, les débarquements et les TAC sont indiqués par année de péche (du 1¢" avril au 31 mars).
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Le cadre et I'évaluation du stock les plus récents (2018) ont montré que le stock avait diminué
sur le plan de I'abondance depuis le début des années 1990 et ont révélé une tendance a la
baisse constante (MPO, 2019; Andrushchenko et al., en préparation’; Wang et Irvine, en
préparation?). La mortalité naturelle (M) a été estimée comme étant anormalement élevée pour
la morue franche agée de cing ans et plus, car la valeur M est supérieure a 1,4 depuis 2011, ce
qui est conforme a la troncature de la structure par age pour la population. Le recrutement est
demeuré faible, puisque la plus récente estimation de la classe d’age de 2016 (1,9 million de
poissons) est la plus faible jamais enregistrée. Un point de référence limite (PRL) de
conservation a été calculé pour la biomasse du stock reproducteur (BSR) selon la méthode
Sbsoigo, 0U Biim = 22 193 tm. D’autres baisses sont prévues méme en I'absence d’activité de
péche et aucun point de référence de mortalité par péche n’a été proposé. A 'époque, la BSR
était estimée inférieure au PRL selon un modeéle d’analyse de population virtuelle (APV) depuis
2008, la plus récente estimation de la BSR étant de 10 298 tm au début de 2018.

La mortalité annuelle par péche (F) a été variable tout au long de la série chronologique,
oscillant entre 0,20 et 0,31 dans les années 1980, atteignant un sommet supérieur a 0,45 en
1992, puis diminuant & des niveaux plus faibles depuis. A la suite de 'EPR de 2011, le TAC a
été réduit de 45 % pour s’établir a 1 650 tm; un niveau de péche devait alors se traduire par
environ F = 0,11, soit 55 % de Fs (0,2) a I'époque. Cette valeur était considérée comme
répondant aux exigences de reconstitution et de déclin évitable, et on s’attendait a ce qu’elle
équilibre les exigences en matiére de reconstitution et les aspects socioéconomiques. A la suite
de l'information présentée dans la mise a jour de 2014 (MPO, 2015a), le TAC a encore été
réduit de 50 % pour atteindre un total de 1 650 tm sur deux ans (2015-2016 et 2016-2017),
avec un report prospectif d’au plus 15 % des quotas finaux entre les années. La méme entente
a éteé renouvelée pour les années de péche 2017-2018 et 2018-2019. La consigne pour la
morue dans les divisions 4X5Yb a été interdite au cours de I'exercice 2019-2020 et, depuis, le
TAC a atteint 825 tm annuellement pour les prises accessoires seulement, la disposition de
report de 15 % étant toujours en place.

La formulation de 'APV tirée de la plus récente évaluation du stock (2018) estimait la mortalité
naturelle (M) de la morue franche agée de cing ans et plus a 1,0 ou plus depuis 1998.
Actuellement, I'estimation élevée de la mortalité naturelle comprend la mortalité d’origine
naturelle (p. ex. prédation, maladie, etc.), ainsi que la mortalité par péche non prise en compte
(p. ex. rejets et prises accessoires de toutes les péches exploitées dans TOPANO 4X5YDb)
touchant ce stock. La possibilité qu’un changement du taux d’émigration de la morue franche a
partir des divisions 4X5Yb ait contribué aux tendances décroissantes des relevés n’'a pas été
entiérement évaluée, mais le fait que les stocks de morue adjacents soient également trés
faibles ou en baisse laisse croire qu'il est peu probable que cela soit le cas.

T Andrushchenko, I, D. Clark, F. Irvine, E. MacEachern, R. Martin, et Y. Wang. (en préparation). 2018 4X5Y Cadre
du morue franche intrants de données. Secr. can. de consult. sci. du MPO. Doc. de rech. Présenté et révisé en mars
2018 lors de la premiére réunion du Cadre.

2Wang, Y. et F. Irvine. (en préparation). 2018 4X5Y Cadre de modélisation de I'évaluation de stock de morue. Secr.
can. de consult. sci. du MPO. Doc. de rech. Présenté et révisé en novembre 2018 lors de la réunion de la partie Il du
Cadre.




Réponse des Sciences : Mise a jour
de I'état du stock de morue franche
Région des Maritimes dans les divisions 4X5Yb pour 2020

Analyse et réponse

La figure 3 montre la couverture des stations de relevé et les prises de morue franche des
relevés estivaux annuels des navires de recherche du MPO de 2019 et 2020. Des détails sur la
conception des relevés et les résultats de 2019 figurent dans le rapport de relevé (MPO, 2020).

L’évaluation de 2018 a mis en évidence un certain nombre de conditions qui, si elles étaient
remplies, indiqueraient qu’'un changement important s’est produit et déclencheraient une
évaluation I'année suivante (MPO, 2019) :

1. L’abondance médiane sur trois ans, pour les poissons agés de 7 a 9 ans, est supérieure 8 0
pour les trois ages.

2. La médiane sur trois ans de l'indice de biomasse (ajusté selon la valeur q) dérivé des
relevés se situe hors de l'intervalle de confiance a 95 % de la projection de 2020.

3. La médiane sur 3 ans de I'indice d’abondance (ajusté selon la valeur q) du groupe des
poissons ageés de 7 ans et plus se situe hors de l'intervalle de confiance a 95 % de la
projection de 2020.

4. La médiane sur trois ans de l'indice de biomasse (ajusté selon la valeur q) dérivé des
relevés est supérieure a Bijm.

Aucune de ces quatre conditions de déclenchement n’a été remplie en 2020. Toutefois, les
projections du modeéle utilisées pour évaluer les conditions de déclenchement expirent en 2020,
de sorte qu’une évaluation du stock de morue des divisions 4X5Yb sera effectuée en
décembre 2021 afin d’établir des projections actualisées de I'évaluation des déclencheurs en
2021-2023.
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Figure 3. Répartition des prises de morue franche durant les relevés estivaux des navires de recherche
du MPO de 2019 (a gauche) et de 2020 (a droite) dans les divisions 4X5Yb. Une absence de capture est
indiquée par le symbole +. Les cercles noirs représentent les captures. La taille des cercles est
proportionnelle a 'abondance des prises. Les lignes bleues représentent les strates de relevé, les lignes
noires représentent les divisions de 'OPANO.
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La biomasse totale selon le relevé de la morue franche a été de 1 443 tm et 1 669 tm en 2019
et 2020, respectivement, 'année 2019 représentant un nouveau creux dans la série
chronologique. Les tendances des estimations de la biomasse totale (un an et plus) et adulte
(quatre ans et plus) tirées de la plus récente exécution du modéle d’APV (MPO, 2019)
correspondent généralement a l'indice de la biomasse selon le relevé, particulierement pour les
deux derniéres décennies, ou 'abondance est en baisse (figure 4). La tendance de l'indice de la
biomasse selon le relevé laisse supposer que le stock diminue graduellement depuis les
années 1990 et s’est stabilisé a un faible niveau depuis 2010 (figure 4). Ce stock a été évalué
comme étant dans la zone critique lors de 'EPR de 2011 (Clark et al., 2015) et n’a montré
aucun signe de rétablissement depuis.
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Figure 4. Comparaison de l'indice de biomasse du stock reproducteur (BSR) ajusté de la morue franche
(4 ans et plus) dans les divisions 4X5Yb tiré du relevé estival des navires de recherche du MPO (points
bleu péle), de la moyenne sur trois ans de la BSR ajustée tirée du relevé (ligne bleu péle) et de I'analyse
de population virtuelle pour la méthode 3Mfirst des estimations de la BSR mises a I'échelle (ligne bleu
foncé) de 1983 a 2020 (MPO, 2019). La ligne tiretée verte représente Bjim (22 193 tm).

Comme aucune valeur de référence pour la péche n’a été donnée dans le cadre de 2018, une
valeur approximative a été choisie lors de la réunion du comité consultatif de 2019 et a été
définie comme la valeur moyenne de F relative entre 2015 et 2018, dans I'attente que la valeur
de F relative annuelle soit comparée a cette valeur approximative au cours des années de mise
a jour (SFGAC, 2019). Compte tenu de la forte variabilité interannuelle de la biomasse établie
par les relevés pour la morue franche, il est proposé que la valeur de F relative annuelle soit
calculée comme représentant des prises faites au cours d’'une année donnée (Y) sur la
biomasse moyenne établie par les relevés au cours des années Y, Y-1 et Y+1. Cela atténuera
efficacement une partie du bruit annuel provenant de la composante des relevés de la valeur de
F relative, tout en conservant les variations interannuelles des débarquements.

Pour permettre les comparaisons entre la valeur de F relative annuelle, la valeur de F relative
lissée, la valeur de F relative approximative et APV F, tout en conservant les valeurs absolues
de 'APV F, les quatre ont été normalisées en fonction de leurs moyennes de série respectives
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de 1983 a 2017, puis ont été augmentées a 'APV F moyenne au cours de la méme période
(figure 5). En général, le taux instantané de mortalité par péche provenant de 'APV (APV F) suit
assez étroitement la variation de la mortalité par péche relative (valeur de F rel.). La tendance
montre que la mortalité par péche du stock a diminué vers 1994, est demeurée a ce niveau plus
bas jusqu’au début des années 2010 et a de nouveau diminué en 2014-2015, dans le contexte
de baisses de 50 % du TAC. Depuis 2015, la valeur de F relative annuelle a fluctué a un faible
niveau, I'année 2018 étant inférieure a la valeur de F relative approximative et I'année 2019
étant supérieure a cette valeur. La valeur de F relative lissée montre une lente augmentation
par rapport au creux de la série en 2015, bien que les cinq derniéres années demeurent sous le
niveau enregistré avant 2015 (figure 5).

La mortalité totale (Z) des poissons matures (ages 4 a 7) a augmenté dans les années 2000 et
est demeurée a un niveau élevé depuis. De plus, il y a eu trés peu de morues franches agées
de plus de 6 ans dans les prises de relevé et de péche depuis 2010 (figure 7), ce qui laisse
supposer que la mortalité naturelle des poissons plus &gés demeure élevée ou a augmenté
davantage (figure 6).
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Figure 5. Comparaison de 'APV F (4ges 4 a 7, ligne bleue), de la valeur de F relative annuelle
normalisée (points orange) et de la valeur de F relative lissée normalisée (prises annuelles/biomasse
moyenne sur trois ans établie par les relevés, ligne orange). Il convient de souligner que les estimations
de la valeur de F relative ont été normalisées en fonction des valeurs de 'APV F (valeur de F rel.
annuelle/valeur de F rel. moyenne 1983-2017 * moyenne de I'’APV 1983-2017) pour permettre les
comparaisons de la tendance tout en conservant les valeurs absolues de 'APV F. La ligne tiretée verte
montre I'ensemble des valeurs de F relatives approximatives en 2019 (0,19), s’il a été normalisé en
fonction de 'APV F.
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Figure 6. Mortalité totale (Z4—7, points rouges) et mortalité totale moyenne sur trois ans (ligne rouge)
selon les données des prises selon I'age du relevé estival annuel effectué par les navires de recherche
du MPO.
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Figure 7. Indices selon I'dge tirés du relevé estival des navires de recherche du MPO (a gauche,
1983-2020) pour la morue franche des divisions 4X5Yb, et prises selon I'dge dans la péche (a droite,
1980-2019). La taille de la bulle est proportionnelle au nombre de prises selon I'4ge.

L’augmentation de la mortalité totale depuis le milieu des années 1990 a été observée dans
d’autres stocks de morue franche (p. ex. CERT, 2016). Les raisons du taux élevé de mortalité
dans ce stock et dans d’autres stocks ne sont pas entiérement comprises. Toutefois, elles
peuvent comprendre des changements dans la productivité, les interactions trophiques et la
structure de I'écosystéme du plateau néo-écossais (MPO, 2015b), les prises accessoires non
déclarées provenant de péches autres que celles du poisson de fond (Gavaris et al., 2010;
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Pezzack et al., 2014; MPO, 2019) et une pression de prédation accrue créée par 'augmentation
considérable de 'abondance de phoques gris (Halichoerus grypus) sur le plateau néo-écossais
(MPO, 2017).

L’indice de recrutement a un an pour 2020 est comparable a ceux observés depuis 2013, mais
il demeure faible par rapport au reste de la série chronologique (figure 8). Il n’y a eu qu’une
classe d’age forte (2001) depuis 1995, ce qui contraste avec la fréquence plus élevée de fortes
classes d’age observées avant 1995 (figure 8).
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Figure 8. Indice de recrutement a un an tiré du relevé estival des navires de recherche du MPO de 1970
a 2020.

Les estimations totales stratifiées de 'abondance de la morue franche selon la longueur en
2018, 2019 et 2020 étaient bien inférieures a la moyenne enregistrée de 1983 a 2019, sauf pour
la morue franche mesurant de 8 a 13 cm (figure 9). Ces petits poissons (probablement d’age 0)
étaient abondants en 2020, mais étaient absents des prises du relevé en 2018 et en 2019.
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Figure 9. Indices de fréquence de longueur pour la morue franche dans les divisions 4X5Yb tirés du
relevé estival des navires de recherche du MPO. Les barres représentent le nombre en milliers selon la
longueur dans les relevés de 2018 (gris), 2019 (rouge) et 2020 (noir). La ligne noire pleine représente le
nombre moyen en milliers selon la longueur durant la période s’échelonnant de 1983 a 2019.

Conclusions

L’indice de biomasse tiré des relevés est demeuré a un trés bas niveau depuis 2010. L’indice
de recrutement de ce stock est également demeuré faible ces derniéres années, les deuxiéme,
troisiéme, quatriéme, cinquiéme et sixieme années les plus faibles de la série chronologique
ayant été observées au cours des dans les relevés soient demeurées bien en deca de la
moyenne a long terme, 'abondance de la morue franche mesurant de 8 a 13 cm (age 0) était
supérieure a la moyenne en 2020.

Des travaux d’évaluation antérieurs visant les stocks adjacents de I'est du banc de Georges, de
I'est du plateau néo-écossais, du sud du golfe du Saint-Laurent et du golfe du Maine confirment
que la productivité a été anormalement faible en raison de la faiblesse persistante du
recrutement et de la mortalité totale élevée a I'échelle de la zone (MPO, 2011b; Mohn et Rowe,
2012; Palmer, 2014; Swain et al., 2012; CERT, 2016).

Etant donné la biomasse trés faible, la productivité et le recrutement faibles, la structure par age
tronquée et la mortalité totale élevée, les perspectives actuelles associées a ce stock sont
extrémement mauvaises. On a conclu que ce stock se trouvait dans la zone critique dans 'EPR
de 2011 (Clark et al., 2015) et que I'indice de biomasse est demeuré a ce faible niveau depuis.
Ces perspectives indiquent que les captures de morue franche effectuées dans toutes les
péches devraient étre au niveau le plus bas possible.
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