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Éditorial 

Chers amis et collègues, le présent éditorial pourrait bien être mon 
avant-dernier! On ne sait jamais…

En effet, dans six mois, la mission triennale du programme « Les eaux 
souterraines » (PES), qui a reçu des fonds en 2003, sera terminée. 
On ne sait pas encore si le PES se poursuivra en 2006-2007. Si oui, le 
format, la vision, le personnel et le budget pourraient être différents. 
Malheureusement, j’ai appris que par les temps qui courent, les 
engagements à long terme n’ont pas la cote. Nous devrons nous 
adapter aux nouvelles questions et priorités gouvernementales 
et échanger nos compétences dans d’autres domaines (énergie, 
environnement, santé).

Mais nous n’en sommes pas encore là. Le PES doit d’abord faire l’objet 
d’un processus d’examen qui permettra de déterminer si son « plan 
logique » représente toujours le meilleur moyen, pour le SST, de 
réaliser les objectifs et priorités du gouvernement fédéral en matière 
de politique publique ou s’il faut le modifi er. 

Je sais qu’en mars 2006, nous aurons réalisé notre programme et 
atteint les principaux objectifs de la phase actuelle. Nous aurons des 
réussites à célébrer et des possibilités prometteuses à exploiter.
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Bulletin d’information du programme 
sur les eaux souterraines

Walkerton, la crise de l’eau, le changement climatique, l’aménagement 
du territoire, les sécheresses, l’eau et l’énergie, les transferts d’eau 
massifs, l’urbanisation, les aquifères transfrontaliers…Voilà des mots 
clés et des questions que l’on voit à la une de tous les journaux. Ces 
questions touchent la vie de tous les citoyens du Canada et font partie 
du domaine visé par les études sur les eaux souterraines. Il serait 
donc étonnant que nous perdions du terrain au SST et que notre 
programme ne soit pas renouvelé. Je crois qu’ultimement, l’évidence 
s’imposera et que notre programme se poursuivra – peut-être même 
avec une portée élargie.

Lorsque nous regardons en arrière, nous constatons que nous avons 
beaucoup à célébrer, et nous le ferons! Je suis en train de planifi er 
la cinquième Journée d’hydrogéologie, qui se tiendra à l’hiver et qui 
permettra de revoir les activités que nous réalisons depuis trois ans 
et de célébrer nos réussites scientifi ques. Cette rencontre sera 
spéciale, parce que nous y inviterons tous les employés du SST et 
nos partenaires. Vous trouverez davantage de renseignements à ce 
sujet dans la section sur la visibilité ci-dessous.

Dans le prochain bulletin d’information, on 
donnera des renseignements détaillés sur 
la nouvelle conception, portée et vision de 
la prochaine phase du programme. Enfi n, je 
l’espère bien!

Alfonso Rivera
Hydrogéologue en chef et gestionnaire du 
programme sur les eaux souterraines 
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L’examen du programme sur les E.S.

La plupart des programmes du SST feront l’objet d’un examen au 
cours des prochains mois, et notamment le Programme sur les 
eaux souterraines (PES). Il faut déterminer si son « plan logique » 
représente toujours le meilleur moyen de réaliser les objectifs et 
priorités du gouvernement fédéral en matière de politique publique 
ou s’il faut le modifi er.

Le PES s’inscrit dans les mesures que met en œuvre le SST pour 
régler une gamme de questions liées à l’environnement et à la santé 
auxquelles sont confrontées les Canadiens et les Canadiennes et qui 
nécessitent des connaissances et des données géoscientifi ques. Le 
directeur de la CGC-Québec, Daniel Lebel, est chargé de mettre à jour 
le cadre stratégique par le biais duquel les programmes du SST peuvent 
contribuer à résoudre les questions liées à l’environnement et à la 
santé. Ce cadre stratégique constituera le fondement des modifi cations 
qu’il faudra peut-être apporter au PES pour qu’il continue d’être, tout 
comme le programme des Métaux dans l’environnement (PME) et 
le programme d’évaluations environnementales et d’évaluations des 
ressources prescrites par la loi, la meilleure contribution que peut 
faire le SST aux fi ns de la réalisation des objectifs de la politique 
publique. Les résultats de cet examen seront diffusés à l’automne, et 
les changements seront entrepris en avril 2006.

Un groupe formé par les trois gestionnaires des programmes liés à 
l’environnement et à la santé (Alfonso Rivera, Margo Burgess et Andy 
Rencz), ainsi que du directeur du portefeuille de l’environnement, 
de la sûreté et de la sécurité de la Direction des programmes, 
Mark Williamson, fournit de l’aide et des recommandations à 
Daniel Lebel pour la préparation du modèle logique de l’environnement 
et de la santé, qui sera présenté au Comité exécutif du SST.

Percées en recherche sur les eaux souterraines

Un nouveau livre sur les eaux du monde
Peter H. Gleick et al., The World’s Water 2004-05: the Biennial Report 
on Freshwater Resources, Washington (D.C.), Island Press, 2005.

Depuis plus d’une décennie, le président du Pacifi c Institute for 
Studies in Development, Environment and Security, installé à Oakland 
(Californie), Peter H. Gleick, publie aux deux ans un  livre sur les eaux 
du monde intitulé The world’s water. Ce livre constitue un examen 
opportun des questions clés liées aux ressources en eau douce et 
à leur utilisation. Dans chaque livre, l’auteur présente et explique 
les tendances actuelles les plus importantes à l’échelle mondiale et 
communique les meilleurs renseignements disponibles sur une gamme 
de sujets liés à l’eau. Ces livres constituent la source d’information 
et d’analyse la plus complète et à jour sur les ressources en eau 
douce et sur les questions politiques, économiques, scientifi ques et 
technologiques qui y sont liées. Il s’agit de documents de référence 
essentiels pour les professionnels des ressources hydrauliques 
qui travaillent dans les organismes gouvernementaux et non 
gouvernementaux, les chercheurs, les étudiants et tous les citoyens 
qui se préoccupent de l’eau et de l’utilisation qu’on en fait. Pour la 
première fois depuis une décennie, l’édition de 2004-2005 contient un 
chapitre sur les questions liées aux eaux souterraines : le chapitre 4 
intitulé Groundwater : The Challenge of Monitoring and Management, 
dont l’auteur est Marcus Moench. À mon avis, cette parution témoigne 
de l’importance grandissante que l’on accorde aux eaux souterraines 
dans le monde entier.

Selon cette nouvelle publication, la recharge annuelle moyenne des 
eaux souterraines du Canada est de 370 km cubes (voir le tableau 3 
ci-dessous pour les trois pays signataires de l’ALENA). Il s’agirait de 
la somme de tous les ruissellements souterrains, y compris le débit 
de base (qui fait partie du débit des eaux de surface). J’ai écrit aux 
auteurs et découvert avec surprise que la plupart des données qui 
concernent le Canada proviennent de sources externes! Ainsi, les 
valeurs de la recharge des eaux souterraines sont tirées d’une base 
de données internationale de l’Institut des ressources mondiales, 
appelée Earthy Trends. Et il est indiqué que les données sur 
l’utilisation des eaux souterraines au Canada proviennent de France 
(Margat, 1990)! Ce volume énorme de 370 km cubes donné pour 
la recharge annuelle semble réduire à néant la quantité totale des 
eaux souterraines extraites dans une année donnée qui est d’environ 
1 km cube (Statistique Canada, 2004). Cependant, il ne serait pas 
pertinent de se servir de ce nombre pour évaluer l’utilisation durable 
des ressources en eaux souterraines au Canada.

À des fi ns de comparaison, nous présentons ci-dessous un tableau 
qui montre la recharge annuelle de certains aquifères régionaux que 
nous avons étudiés dans le cadre du PES, qui est estimée à environ 
0,6 km cube.

Tableau 1 : La recharge annuelle de certains aquifères régionaux.

J’espère qu’un jour nous pourrons nous-mêmes fournir des volumes 
plus précis et à jour, lorsque l’élaboration de l’inventaire national des 
ressources en eaux souterraines du Canada aura progressé.

Comment nous comparons-nous à d’autres pays en ce qui a trait 
à l’utilisation des eaux souterraines? Vous trouverez ci-dessous une 
liste de pays, placés en ordre croissant selon la quantité d’eaux 
souterraines qu’ils utilisent.

Tableau 2 : Autres données dans le monde (Shah, 2004).

km3/an Utilisation de l’eau souterraine

1 Canada

6 Espagne

40 Europe de l’Ouest

50 Mexique

75 Chine

110 États-Unis

250 Inde

1000 km3 est le volume approximatif d’exploitation 
de l’eau souterraine dans le monde.  Ce nombre re-
présente 1,5% des réserves d’eau douce mondiales 
renouvelées annuellement, 8,2% de l’eau souterrai-
ne renouvelable et 0,0001% des réserves globales 
d’eau souterraine estimées entre 7 et 23 million de 
km3.
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Enfi n, les deux tableaux ci-dessous présentent des données sur la 
consommation de l’eau embouteillée dans les pays signataires de 
l’ALENA, ainsi qu’une comparaison avec d’autres régions dans le 
monde. Il est intéressant de noter l’importante augmentation de la 
consommation d’eau embouteillée en Amérique du Nord au cours 
des six dernières années (40 p. 100 pour le Mexique, 62 p. 100 pour 
les États-Unis et 189 p. 100 pour le Canada!), eau principalement 
d’origine souterraine.
  

Tableau 4 : Consommation d’eau embouteillée, pays signataires de l’ALENA, 1997-2002

Tableau 5 : Consommation mondiale d’eau embouteillée selon la région, 1977-2002

Livre sur les eaux souterraines – Prochaines étapes
Dans le dernier bulletin (mars 2005), j’ai parlé d’une initiative 
importante qui consiste à rédiger un livre complet sur les ressources 
en eaux souterraines du Canada en collaboration avec nos partenaires, 
les gouvernements provinciaux et les universités. Depuis, nous 
avons déterminé les principaux auteurs et coauteurs des chapitres, 
le contenu du livre, ainsi que sa conception. Un deuxième atelier 
se tiendra à l’hiver pour compléter le processus de planifi cation et 
préparer la rédaction des chapitres. Cette démarche est prévue 
pour avril 2006 et la présentation du manuscrit aux éditeurs, pour 
mars 2007. Restez à l’écoute! Si vous voulez en savoir davantage au 
sujet de cette initiative, veuillez communiquer directement avec moi.

La nouvelle carte de WHYMAP
WHYMAP (World Hydrogeological Mapping – Cartographie 
hydrogéologique mondiale) est un projet international fi nancé et 
parrainé par l’UNESCO, l’Association internationale des hydrogéologues 
(AIH) et divers groupes internationaux. Le projet est dirigé par le 
service géologique de l’Allemagne (BGR), et son principal objectif est 

de créer une carte des ressources mondiales en eaux souterraines à 
l’échelle de 1/50 M (numéro spécial d’août 2004). En 2004, on m’a 
invité à faire partie du comité directeur de ce projet et depuis, j’essaie 
de fournir des données sur les eaux souterraines du Canada. On 
trouvera dans Internet la plus récente version PDF de la carte, ainsi 
que d’autres renseignements sur ce projet (http://www.whymap.
org).

L’une des dernières décisions qu’ont prises les membres du comité 
directeur de WHYMAP est d’élaborer une carte mondiale des aquifères 
transfrontaliers, qui sera publiée pour le quatrième Forum mondial de 
l’eau qui se déroulera à Mexico en mars 2006. J’ai collecté, résumé 
et fourni les données actuelles sur six aquifères transfrontaliers à la 
limite du Canada et des États-Unis (voir la carte ci-dessous). Certaines 
données proviennent de nos propres évaluations et d’autres, de nos 
principaux partenaires. J’aimerais que nos partenaires nous indiquent 
quels autres aquifères transfrontaliers il faudrait ajouter à cette 
carte.

Aquifères transfrontaliers à la limite du Canada et des États-Unis
1 - Abbostford-Sumas, Colombie-Britannique/État de Washington
2 - Okanagan-Osoyoos, Colombie-Britannique/État de Washington
3 - Grand Forks, Colombie-Britannique/État de Washington
4 - Poplar (de Eastend à Ravenscrag), Saskatchewan/Montana
5 – Estevan – Saskatchewan/Dakota du Nord
6 – Châteauguay, Québec/État de New York 

Tableau 3 : Ressources en eaux souterraines des trois pays signataires de l’ALENA



Secteur des sciences de la Terre Eaux souterraines

Ressources naturelles Natural Resources
Canada   Canada

-4-
Ressources naturelles Natural Resources
Canada   Canada

Visibilité et rayonnement

Cinquième Journée d’hydrogéologie
Nous planifi ons actuellement la cinquième Journée d’hydrogéologie. 
Tous les employés du Secteur et nos partenaires provinciaux et 
universitaires seront invités à cette activité qui se déroulera au milieu 
ou à la fi n de l’hiver et qui aura pour objectif de célébrer les réussites 
issues du PES.

L’activité prendra la forme d’un atelier de deux jours. Nous avons 
l’intention de montrer les principaux résultats obtenus dans le 
cadre du PES au cours des trois dernières années, notamment 
des connaissances à jour sur les principaux aquifères du Canada, 
ce que nous avons appris et comment nous avons comblé les 
lacunes que nous avions il y a cinq ans. Mais, cette fois, nous ne 
nous contenterons pas de présenter les résultats scientifi ques. Nous 
montrerons aussi comment ces connaissances sont transférées et 
comment les retrouver facilement à l’aide de notre base de données 
nationale interactive sur les eaux souterraines. Alors, restez à l’écoute! 
Les intervenants externes devraient communiquer avec Pascale Côté 
pour avoir davantage de renseignements et s’inscrire à l’avance.

Atelier international sur la gouvernance et la gestion des 
eaux souterraines
Cet atelier s’est déroulé au Caire, en Égypte, du 3 au 8 avril 2005. 
Dans son discours-programme, A. Rivera a donné un aperçu des 
données sur les eaux souterraines au Canada. Il a aussi présidé la 
séance où il était question de l’accès à l’information sur les eaux 
souterraines. L’objectif de l’atelier était de discuter des pratiques 
internationales, du développement durable et des principes de la 
gestion intégrée des ressources en eau. On a inventé à cette occasion 
le terme « trialogue », qui représente un échange entre trois parties : 
gouvernement, société et communauté scientifi que. Avec ce terme, 
on veut aussi souligner la nécessité de multiplier les interactions entre 
les trois parties. Cet atelier a aussi été l’occasion de présenter les 
travaux réalisés dans le cadre du PES et de discuter de la gestion 
actuelle et future des données sur les eaux souterraines, l’un des 
principaux objectifs du programme actuel.

Association internationale des sédimentologues
Du 15 au 21 août 2005, David Sharpe et Hazen Russell ont participé à 
une étude de terrain de six jours sur les plaines alluvionnaires côtières 
de l’Islande, dans le cadre d’une conférence sur les processus et les 
produits sédimentaires glaciaires du pays de Galles. Cette participation 
est importante, parce que les processus physiques terrestres qui 
se déroulent actuellement en Islande sont d’excellents analogues 
d’un important ensemble d’aquifères du sud de l’Ontario et d’autres 
régions du Canada qui font l’objet d’une évaluation. Les modèles de 
processus comparables (par exemple Anderson, M.P., 1989) sont 
sous-utilisés dans les évaluations des eaux souterraines du Canada. 
Il faut les améliorer pour être en mesure d’approvisionner en eau 
souterraine la population du Canada qui dépend des eaux souterraines 
qui se trouvent dans les sédiments glaciaires. Ainsi, « Jökulhlaup » 
est un terme islandais formé à partir des mots « jökull » (glacier) et 
« hlaup » (qui signifi e littéralement course de vitesse ou explosion). 
Le terme « Jökulhlaup » signifi e la libération soudaine de l’eau de 
fonte d’un glacier. Au Canada, ces eaux ont formé les sédiments 
aquifères grossiers qui se trouvent dans les ravins sous-glaciaires et 
les moraines stratifi ées.

Quelque 120 conférenciers, notamment MM. Russell et Sharpe, 
ont participé à la conférence et aux excursions locales qui ont eu 
lieu du 21 au 28 août. Quelques exposés ont traité de l’effet de 
la technologie, notamment la bathymétrie marine par bandes, 
les données sismiques tridimensionnelles, ainsi que l’analyse des 
formations glaciaires et des réseaux sédimentaires à l’aide des 
SIG. Les exposés qui portaient sur les vallées  enfouies (dans le 
substratum rocheux et les dépôts meubles) et sur la sédimentologie 
ont été particulièrement intéressants pour le PES. Dans les exposés 
sur les aquifères des anciennes vallées, on décrivait en détail leur 
géométrie et les sédiments qu’elles contiennent. Au Danemark, en 
Allemagne et aux Pays-Bas, les vallées enfouies sont importantes 
pour l’approvisionnement en eau souterraine. Il est plus facile de faire 
une meilleure délimitation et caractérisation des aquifères à l’aide 
des données sismiques tridimensionnelles, qui permettent d’étudier 
la géométrie complexe des réseaux de vallées enfouies. En outre, les 
excursions sur place ont permis de mieux comprendre la géométrie 
et l’homogénéité des aquifères, ce qui sera utile aux fi ns des travaux 
en cours dans le sud de l’Ontario. Dans l’ensemble, la conférence 
a montré comment appliquer les techniques de la cartographie 
géologique tridimensionnelle aux vallées enfouies et l’importance de 
comprendre la géométrie des aquifères et leur connectivité.

Collaboration canado américaine possible –  Réseaux de 
surveillance des eaux souterraines
Des représentants du PES ont été invités à participer à une discussion 
tenue conjointement entre le service géologique des États-Unis 
(USGS) et le Service météorologique du Canada (SMC), qui visait 
à préparer un protocole d’entente de collaboration pour l’échange 
de pratiques, de procédures et de technologies hydrologiques, 
notamment des données, des modèles et des activités de surveillance 
des eaux souterraines.

Le USGS a organisé un atelier à la Nouvelle-Orléans du 23 au 25 février 
afi n de discuter de ces questions. Les représentants du PES ont été 
invités à participer aux discussionset Yves Michaud nous a représentés. 
Alfonso et Yves ont préparé une présentation sur la situation actuelle 
des activités de surveillance des eaux souterraines au Canada, ainsi 
que sur les études régionales actuellement réalisées. 

Laboratoires

On a entrepris une initiative qui vise à utiliser les laboratoires 
scientifi ques du SST d’une façon qui correspond davantage à l’approche 
axée sur les enjeux. Cette initiative nécessite le regroupement de 
quelque vingt installations en six laboratoires thématiques :

• PaléoLab – Art Sweet (CGC-C)
• Groupe de géochronologie et de géochimie isotopique – Bill Davis 

(CGC-DCC)
• Géochimie et pétrographie organiques – Vern Stasiuk (CGC-C)
• Géochimie environnementale et sédimentologie – Yves Michaud 

(CGC-Q)
• Recherche en chimie analytique – Conrad Grégoire (CGC-DCC)
• Propriétés minéralogiques et physiques – Jeanne Percival 

(CGC-DNC)
Les dirigeants des laboratoires relèveront de Mike Villeneuve 
(CGC-DCC), qui effectuera en 2006-2007 une évaluation du 
fonctionnement des laboratoires. Cette évaluation sera axée sur 
le niveau et la source des services, la rationalisation requise et la 
demande. Elle a été proposée au Comité de gestion de la CGC le 
9 septembre et sera bientôt présentée au Comité exécutif du SST.
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Si cette initiative est approuvée, elle devrait améliorer les services 
offerts aux programmes, puisqu’elle allégera le fardeau bureaucratique 
actuel lié à la coordination, aux coûts et à l’emplacement de services 
particuliers, qui constitue parfois un véritable casse-tête pour les 
chefs de projet et les gestionnaires. Cette nouvelle structure devrait 
être accompagnée d’un processus de planifi cation adéquat qui visera 
l’ensemble du Ministère; elle sera axée sur les résultats et adaptée 
aux programmes horizontaux axés sur les enjeux qui ont été mis en 
oeuvre depuis trois ans dans l’ensemble de l’organisation.  À noter 
que cette réorganisation ne touche pas le laboratoire d’hydrogéologie 
qui conservera son mode de fonctionnement actuel.

Les gens qui font la manchette

Prix Robert Farvolden 2005
Le prix Robert N. Farvolden est remis conjointement par la Société 
canadienne de géotechnique (SCG) et l’Association internationale 
des hydrogéologues – Section canadienne (AIH-SC) pour souligner 
les contributions exceptionnelles faites au domaine des sciences de 
la Terre et du génie qui soulignent le rôle et l’importance des eaux 
souterraines. Cette année, on a remis ce prix à Garth van der Kamp 
(Ph.D.) en reconnaissance de son engagement de longue date dans 
le développement de l’hydrogéologie au Canada et de ses diverses 
contributions scientifi ques, reconnues à l’échelle internationale. Le 
comité a choisi M. van der Kamp parce qu’il a porté le fl ambeau de 
l’hydrogéologie canadienne pendant de nombreuses années, à une 
époque où l’importance des ressources en eaux souterraines n’était 
pas reconnue comme elle l’est aujourd’hui.

M. van der Kamp a conseillé 
la Commission géologique du 
Canada pendant les années 1990, 
pendant les balbutiements de la 
caractérisation hydrogéologique 
des aquifères régionaux. Le prix 
lui a été remis au cours de la 
cinquante-huitième conférence 
annuelle de la SCG et de la 
sixième conférence conjointe de 
la SGC et de l’AIH-SC consacrée 
aux eaux souterraines, à 
Saskatoon le 19 sept. 2005. 
Bravo Garth!

L’expertise de l’INRS en eaux souterraines
Par le biais d’une entente de collaboration conclue entre la CGC 
et l’Institut national de la recherche scientifi que (Université du 
Québec) (INRS), deux professeurs de cet institut, René Lefebvre et 
Richard Martel, ont contribué à l’élaboration de deux des premières 
études hydrogéologiques réalisées par la CGC, c’est-à-dire la 
caractérisation hydrogéologique des Basses-Laurentides et l’étude de 
l’aquifère fracturé des basses terres du Saint-Laurent du sud-ouest 
du Québec (http://www.nrcan-rncan.gc.ca/media/archives/
newsreleases/2002/2002131a_f.htm). Leur expertise, leur réseau 
de collaborateurs et les nombreux étudiants associés à leurs projets 
ont permis de défi nir le rôle de la CGC dans les études sur les eaux 
souterraines et constituent un atout pour les activités réalisées dans 
le cadre du programme actuel, par exemple à Châteauguay, en Abitibi 
et dans les bases militaires canadiennes. Claudio Paniconi (Ph. D.), 
aussi professeur d’hydrogéologie, s’est joint à l’INRS en 2003. Ses 
compétences en modélisation et en simulation des eaux souterraines 

et de surface lui ont permis de collaborer à l’étude sur l’aquifère de la 
vallée d’Annapolis-Cornwallis.

Photo de gauche : Richard Martel (à gauche) et René Lefebvre (à 
droite) reçoivent le prix d’excellence 2002-2003 de l’INRS. Photo de 

droite : Claudio Paniconi.

Un exposé bien accueilli en Nouvelle-Écosse
Le 27 juillet 2005, Christine Rivard (Ph.D.) (chef du projet de la 
vallée de l’Annapolis-Cornwallis réalisé en Nouvelle-Écosse) a été 
invitée à présenter un exposé à l’auditorium du Centre des sciences 
environnementales K.C. Irving de l’Université Acadia. Cet exposé 
s’inscrit dans une série de conférences qui visent à informer les 
professeurs, les étudiants, les consultants locaux et les habitants 
intéressés aux projets environnementaux réalisés dans la vallée de 
l’Annapolis. Ces conférences permettent à des personnes de divers 
milieux de connaître ce qui se fait dans la région et d’encourager les 
efforts déployés conjointement pour réaliser ces études d’une grande 
importance. L’exposé a été très bien accueilli et a suscité beaucoup 
d’intérêt chez les divers participants. Mme Rivard a été invitée 
à revenir dans la région à la fi n du projet afi n d’en présenter une 
synthèse et de donner des renseignements plus précis.

Lectures suggérées

Dans le présent numéro, je suggère des lectures qui sont liées au 
thème de la gestion des ressources hydriques, et particulièrement des 
eaux souterraines. Ma liste comprend des publications internes (SST) 
et externes liées aux ressources en eaux souterraines : concepts de 
la durabilité et de la vulnérabilité; utilisation et surexploitation et liens 
avec les questions environnementales, sociales et politiques. Si vous 
êtes intéressé(e) à obtenir des copies de ces documents de référence, 
veuillez communiquer avec Isabelle Martineau (418 654-2677 
ou Isabelle.martineau@rncan.gc.ca).
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