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Des porte-greffes semi-nanifiants et nanifiants sont utilisés dans les pomicultures pour contrôler 
la vigueur des greffons et augmenter l’indice de productivité (Warschefsky et coll., 2016). Certains porte-
greffes peuvent également conférer aux pommiers une résistance et une résilience aux pressions 
biotiques. Un porte-greffe approprié doit être compatible avec les greffons du cultivar d’intérêt, les 
conditions du sol et microclimatiques locales ainsi qu’avec l’espacement des arbres. La sélection du bon 
porte-greffe au départ peut permettre aux producteurs de gagner du temps et de réaliser des économies 
dans la gestion des vergers, en particulier pour les cultivars qui présentent des défis horticoles comme 
la pomme Honeycrisp (Malus domestica var. Honeycrisp). 

Depuis son introduction dans les vergers en 1991, la Honeycrisp est devenue l’une des pommes 
les plus recherchées. Sa chair juteuse et croquante, sa fermeté ainsi que son bon équilibre entre sucres 
et acides en font une pomme prisée par les consommateurs (Luby et Bedford, 1992). Cependant, les 
producteurs doivent composer avec certains de ses caractères indésirables avant et après la récolte, 
comme une chlorose grave des feuilles et sa forte tendance à l’alternance (production biennale) 
(Telias et coll., 2006; Embree et coll., 2007; Serra et coll., 2016). La charge en fruits, l’apport en 
nutriments et la quantité d’eau doivent être gérés avec soin pour éviter des variations importantes dans 
la taille des fruits et le développement de troubles physiologiques, comme la tache amère et l’échaudure 
molle lors de la récolte et après la période d’entreposage (Biggs et Peck, 2015). La sélection du bon porte-
greffe a été une approche privilégiée pour réduire la demande en matière de gestion des vergers et 
maintenir la forte production de fruits (Robinson et coll., 2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 1. Essai du projet NC-140 sur les porte-greffes de Honeycrisp, réalisé en 
2010 au Centre de recherche et de développement de Summerland. (A-1) Vue 
d’ensemble du verger à l’établissement au printemps 2010. (A-2) Système de 
conduite des arbres lors de la plantation initiale. (B) Aperçu d’un rang en 
septembre 2018. (C) Vue d’ensemble du verger en avril 2021. 
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Le projet de recherche régional NC-140 sur les porte-greffes vise à améliorer la durabilité 
économique et environnementale de la production de fruits de verger grâce à des modifications de 
l’utilisation des porte-greffes (www.nc140.org). Depuis 2010, les chercheurs participants du Centre de 
recherche et de développement de Summerland (Agriculture et Agroalimentaire Canada) évaluent le 
rendement de la pomme Honeycrisp sur différents porte-greffes dans des sols limoneux-sableux dans 
les conditions semi-arides typiques de la région de l’Okanagan (photo 1). Les arbres sont conduits en 
fuseaux étroits à un espacement de 1,2 m x 3,7 m (4 pi x 12 pi), et les troncs sont soutenus par un tuteur 
en bambou ou des treillis verticaux à 4 fils. La taille hivernale est généralement effectuée en février ou 
en mars. La charge en fruits est gérée par l’éclaircissage chimique des fleurs et par l’éclaircissage 
chimique ou manuel des jeunes fruits. Un système d’irrigation goutte-à-goutte et de fertigation assure 
l’apport en eau et en nutriments. L’irrigation par aspersion est effectuée en juillet et en août pour 
refroidir le couvert végétal. Les défis horticoles les plus fréquemment observés sont la production 
excessive de drageons, la chlorose des feuilles, l’alternance, les variations importantes de la taille des 
fruits et l’incidence élevée de la tache amère et de l’échaudure molle après l’entreposage à l’air 
(photo 2). 

Le présent document fait état du rendement la Honeycrisp sur 16 porte-greffes au cours de la 
9e année de l’essai, dont 3 porte-greffes Malling utilisés comme normes de l’industrie, 4 porte-greffes 
Budagovsky et 9 porte-greffes Geneva. Selon la vigueur des greffons (grands à petits), les porte-greffes 
sont classés de la manière suivante : semi-nains (B.64-194, B.7-20-21, G.4004, G.202N et G.3001), grands 
nains (G.214, G.4814, G.41N, G.935N, M.26 EMLA et M.9 Pajam 2), modérément nains (B.10, G.11 et 
M.9T337) et nains petits (B.9 et G.4003) (Autio et coll., 2020) (figure 1, tableau 1). 

 

 

 

 

Photo 2. Défis horticoles observés chez les greffons 
Honeycrisp dans le cadre de l’essai du projet NC-140 sur 
les porte-greffes, réalisé en 2010 à Summerland. (A-1) 
Chlorose internervaire du couvert. (A-2) Chlorose feuilles. 
(B) Variation de la taille des fruits dans des conditions où 
la charge en fruits est élevée. (C) Cas modéré à grave 
d’échaudure molle après 3 mois d’entreposage à l’air. 
 



 

5 
 

 

 

 

 

 

 

  
Photo 3. Caractéristiques typiques du point de greffe des greffons Honeycrisp sur 
porte-greffe représentant différentes classes de vigueur au printemps 2021 : B.64-
194 et G.4004 semi-nains; G.41N, G.935 et M.26EMLA grands nains; B.10, G.11 et 
M.9T337 modérément nains; et B.9 nains petits. 
Échelle : trait = 30 cm. 
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Tous les porte-greffes ont commencé à produire des fruits à partir de la 2e ou de la 3e feuille. Plus 
le rendement de la combinaison porte-greffe et greffon était élevé, plus la combinaison avait une forte 
tendance à l’alternance. En général, une charge en fruits élevée entraînait une diminution de la taille des 
fruits. La superficie de la coupe transversale du tronc (SCTT) (figure 1A), la hauteur de l’arbre et la largeur 
du couvert à l’automne 2018 (figure 1B), le nombre de drageons et la chlorose internervaire (tableau 1), 
le rendement cumulatif (figure 2A) et l’indice de productivité cumulatif pour la période de 2014 à 2018 
(figure 2B) (tableau 1) ont été analysés pour chaque porte-greffe. Les caractéristiques typiques du point 
de greffe des porte-greffes évalués sont illustrées à la photo 3. De plus, les caractéristiques relatives à la 
résistance et à la tolérance de 13 porte-greffes ont été extraites d’études réalisées ailleurs en Amérique 
du Nord (tableau 2). Les avantages et les inconvénients les plus notables des porte-greffes évalués sont 
résumés ci-dessous.  

 En général, les porte-greffes semi-nanifiants ont donné une SCTT plus grande (figure 1A) et un 
couvert plus large (figure 1B) que les porte-greffes nanifiants. Parmi les porte-greffes nanifiants, 
les porte-greffe grands nains étaient associés à une SCTT plus grande que ceux modérément 
nains ou nains petits, à l’exception du porte-greffe G.214, dont la SCTT était plus petite que prévu.   

 Les porte-greffes G.202N, G.935N, G.214 et G.4814 ont produit un nombre excessif de drageons 
(tableau 1, indiqué en orange).  

 Les porte-greffes G.3001, G.214, G.935N, G.4814, G.11 et G.4003 étaient plus sensibles à la 
chlorose des feuilles (tableau 1, chlorose internervaire ≥ 0,5). Une meilleure nutrition et gestion 
de la charge en fruits permettraient d’atténuer ce problème.  

 En général, les porte-greffes fortement vigoureux avaient un rendement cumulatif plus élevé 
(figure 2A), mais un indice de productivité plus faible (figure 2B) (tableau 1). Dans le rendement 
prévu sur cinq ans de 2 200 pommiers par hectare à un espacement 1,2 m x 3,7 m, tous les porte-
greffes semi-nains, les porte-greffes grands nains (à l’exception du M.9 Pajam 2) et les porte-
greffes modérément nains ont dépassé la norme M.9T337. Les quatre porte-greffes ayant le 
meilleur rendement en tonnes de fruits par hectare étaient G.202N, G.4004, G.4814 et G.935N 
(tableau 1). 

 Lors de la sélection du porte-greffe le plus approprié, il faut choisir la classe de vigueur appropriée 
en fonction de la densité de plantation réelle, et éviter la production excessive de drageons et la 
chlorose grave. Il est essentiel de tenir compte du rendement, de l’indice de productivité et 
d’autres caractéristiques importantes relatives à la résistance. 

o Dans la catégorie des porte-greffes semi-nains, G.4004 a entraîné un rendement 
cumulatif élevé et n’a présenté aucun caractère indésirable. 

o Dans les catégories des porte-greffes grands nains et modérément nains : 
 G.41N a entraîné un rendement cumulatif plus élevé que la norme M.9T337 et n’a 

présenté aucun caractère indésirable. Dans le cadre du présent essai, le point de 
greffe n’était pas cassant, probablement en raison du système de soutien en 
treillis et en bambou; 
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 G.214 a obtenu le meilleur indice de productivité cumulatif; cependant, la petite 
SCTT, le nombre élevé de drageons et une chlorose grave des feuilles indiquent 
qu’il n’est pas compatible avec le greffon Honeycrisp. 

 G.935N et G.4814 avaient une vigueur semblable à M.26, et ont également obtenu 
un indice de productivité cumulatif plus élevé; par conséquent, ils pourraient 
représenter de meilleures options pour les cultivars à faible croissance comme 
Honeycrisp, si de bons programmes de lutte contre les drageons et de gestion de 
la charge en fruits sont en place; 

 G.11 avait une vigueur et un rendement cumulatif semblable à M.9T337. Sa 
résistance à la brûlure bactérienne et sa tolérance à la maladie de la replantation 
dépassaient celles de M.9 dans les rapports antérieurs.  

o Dans la catégorie des petits nains, G.4003 et B.9 étaient moins vigoureux et moins 
productifs que M.9T337. Pour obtenir un rendement par hectare semblable à M.9T337 
ou le dépasser, il faudrait planter les porte-greffes nains petits plus près les uns des autres 
sur le rang. 
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Figure 2. Rendement cumulatif (A) et indice de productivité cumulatif (B) des pommiers Honeycrisp sur 
16 porte-greffes au cours de la période de 2014 à 2018 dans le cadre de l’essai du projet NC-140 réalisé en 
2010 à Summerland, en Colombie-Britannique, au Canada. 
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Tableau 1. Vigueur des arbres et production de fruits de greffons Honeycrisp sur des porte-greffes semi-nanifiants et nanifiants 
par rapport au porte-greffe M.9T337 utilisé dans l’essai du projet NC-140 réalisé en 2010 à Summerland. 

 

Classe de vigueur1    
et porte-greffe de 

référence2 

Densité – 
espacement 
proposé2 (m) 

Porte-greffe 

SCTT3 

Hauteur 
de 

l’arbre4 

Largeur 
du 

couvert4 

Nbre de 
drageons5 

Chlorose 
internervaire6 

Rendement 
cumulatif7 

Indice de 
productivité 
cumulatif7  

Rendement 
cumulatif prévu 
sur cinq ans de 
2 200 pommiers 
par hectare, à 

un espacement 
de 

1,2 m x 3,7 m 
(en tonnes 
métriques) 

En comparaison à M.9T337 

En comparaison à M.9T337 

S
em

i-
n

an
if

ia
n

t Grand semi-
nain MM.106                                        

Faible 6 X 8,5             
Moyenne 5 X 7,5           

Élevée 3,5 X 6 

B.7-20-21 235 % 125 % 150 % 11 0,3 125 % 55 % 
153,16 

B.64-194 230 % 140 % 140 % 0 0,3 135 % 60 % 
164,37 

Modérément 
semi-nain 
M.7, V.4                                        

Faible 5,5 X 8             
Moyenne 4,5 X 6,5           

Élevée 3 X 4,5 

G.4004 215 % 130 % 170 % 32 0,3 170 % 80 % 
207,27 

G.202N 215 % 130 % 165 % 64 0,4 175 % 80 % 
212,09 

Petit semi-
nain G.3001 205 % 140 % 145 % 2 0,5 160 % 75 % 

195,78 

N
a

n
if

ia
n

t 

Grand nain 
M.26                                              

Faible 4 X 6             
Moyenne 3 X 5,5           
Élevée 2,5 X 4,5 

G.214 110 % 125 % 130 % 94 0,5 135 % 120 % 
160,20 

G.41N 150 % 125 % 145 % 8 0,4 130 % 85 % 
148,63 

G.935N 150 % 120 % 130 % 42 0,5 140 % 90 % 
170,24 

G.4814 160 % 120 % 120 % 56 0,6 145 % 90 % 
176,20 

M.9 Pajam 2 125 % 110 % 110 % 24 0,4 100 % 75 % 
119,64 

M.26 EMLA 145 % 115 % 110 % 17 0,4 105 % 70 % 
128,00 

Modérément 
nain M.7, M.9                                            

Moyenne 2,5 X 5           
Élevée 1,5 X 3,5 

G.11 95 % 110 % 120 % 6 0,5 100 % 95 % 
120,64 

B.10 120 % 110 % 115 % 8 0,4 110 % 90 % 
135,05 

M.9T337 10,6 cm2 2,6 m 1,3 m 11 0,4 54,8 kg 5,38 kg/cm2 
120,63 

Nain petit 
B.9                                            

Moyenne 2,5 X 5           
Élevée 1,5 X 3,5 

G.4003 85 % 105 % 90 % 3 0,5 90 % 100 % 
106,44 

B.9 85 % 95 % 85 % 34 0,4 75 % 85 % 
90,97 

 
Remarques : 1. Classification selon Autio et coll., 2020; 2. Renseignements tirés de http://www.treco.nu/products/apple-rootstock/ et du guide de la production de 
fruits de verger (Tree Fruit Production Guide) de Penn State Tree (consulté le 23 mars 2019); 3. Données recueillies à l’automne 2018; 4. Données recueillies à 
l’automne 2017; 5. Nombre total de drageons pour la période de 2011 à 2017; 6. Chlorose internervaire moyenne pour la période de 2013 à 2017, 0 s’il n’y a 
aucune chlorose, 1 si la totalité présente des signes de chlorose; 7. Données cumulatives pour la période de 2014 à 2018. La vigueur et la production de fruits du 
greffon sont présentées en pourcentage par rapport au porte-greffe M.9T337 largement utilisé; les pourcentages en vert indiquent une augmentation, alors que les 
pourcentages en rouge indiquent une diminution. 
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Remarque : La SCTT, la hauteur de l’arbre et la largeur du couvert sont des indicateurs importants de la vigueur de l’arbre et de sa capacité à remplir l’espace. La 
production de drageons et la chlorose internervaire sont des caractères indésirables qui indiquent une perturbation dans l’apport de ressources et qui représentent 
des défis pour la gestion des mauvaises herbes et des nutriments. Un rendement cumulatif et un indice de productivité élevés sont parmi les mérites de production 
les plus prisés dans l’évaluation des porte-greffes.
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Tableau 2. Caractéristiques relatives à la résistance et à la tolérance des porte-greffes sélectionnés. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Remarque : R signifie « résistant »; S signifie « sensible »; T signifie « tolérant »; 1. Classification selon Autio et coll., 2020; 2. Norelli et coll., 2003 et autres 
références : http://treefruit.wsu.edu/web-article/apple-rootstocks/; http://www.omafra.gov.on.ca/french/crops/facts/00-008.htm; Cooperative Extension, 2020. 

  

Classe 
de 

vigueur1 
Porte-greffe 

Origine2 Précocité2 

 Résistane et tolérance2 
 

Résistance 
au froid 

Puceron 
lanigère 

Pourriture du 
collet 

(Phytophthora 
spp.) 

Brûlure 
bactérienne 

Tolérance à 
la 

replantation Autres caractéristiques 

Semi-
nain 

G.202 Geneva Oui  Rustique R R R T   

CG.3001 
Cornell-
Geneva Oui 

 
Rustique           

Nain 

CG.214 
Cornell-
Geneva Oui 

 
Rustique R R R T 

Forte teneur en calcium dans 
les feuilles 

G.41 Geneva 
Très 

précoce 
 Très 

rustique R R R T 
Production biennale moins 

élevée que M.9 

G.935 Geneva Oui 
 Très 

rustique S R R T 
Ramification angulaire plus 

large dans le greffon  

CG.4814 
Cornell-
Geneva Oui 

 
Rustique R R R T 

Bon apport en calcium dans 
le greffon 

M.9 Pajam 2 
CTIFL, 
France Oui 

 
Rustique   R S S   

M.26 EMLA 
East Malling, 
Long Ashton Oui 

 
Rustique S   S S   

G.11 Geneva Oui 
 

Rustique S R R T 
Production biennale moins 

élevée que M.9 

B.10 
Budagovski, 
Russie 

Très 
précoce 

 Très 
rustique   R R T   

M.9T337 

East Malling 
et NAKB, 
Pays-Bas 

Très 
précoce 

 

Rustique   R   S   

B.9 
Budagovski, 
Russie 

Très 
précoce 

 
Très 
rustique   R R T 

Tolérance à la tavelure du 
pommier, à l’oïdium de la 

vigne 
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Glossaire 

Rendement cumulatif : La somme du rendement annuel par arbre de plusieurs années. 
 
Indice de productivité cumulatif : La somme de l’indice de productivité annuel de plusieurs années. 
 
Porte-greffe nanifiant : Les porte-greffes nanifiants donnent généralement des arbres dont la SCTT correspond à 30 à 
60 % de celle d’un arbre franc planté. Selon la vigueur de l’arbre mature, ils peuvent être classés de la façon suivante : 
grand nain, modérément nain ou nain petit. 
 
Rendement prévu par hectare : Une estimation du rendement en tonnes métriques, qui est calculée comme le 
rendement par arbre multiplié par le nombre total d’arbres par hectare en fonction d’une densité de plantation précise. 
 
Porte-greffe semi-nanifiant : Les porte-greffes semi-nanifiants donnent généralement des arbres dont la SCTT 
correspond à environ 60 % de celle d’un arbre franc planté. 
 
Superficie de la coupe transversale du tronc (SCTT) : Un indicateur de la vigueur du greffon, qui est calculé selon une 
approximation d’un disque de la coupe transversale du tronc, d’après le diamètre moyen mesuré à 30 cm au-dessus 
du point de greffe dans les directions nord-sud et est-ouest. 
 
Indice de productivité : Le poids en kilogrammes des fruits à la récolte par cm2 de la SCTT de l’arbre. 
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