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AVANT-PROPOS

Le Canada a ratifié la Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques (CCNUCC ou la Convention)
le 4 décembre 1992. Aux termes des Décisions 3/CP.1, 9/CP.2 et 24/CP.19 de la CCNUCC, les inventaires nationaux de
sources et de puits de gaz a effet de serre (GES) doivent étre soumis a la CCNUCC au plus tard le 15 avril de chaque année.
Le présent document fait partie de la soumission de I'inventaire annuel du Canada sous la Convention.

L'inventaire national des GES de 2022 du Canada est conforme aux exigences des directives révisées de la CCNUCC pour
la notification des inventaires nationaux de GES (voir Décision 24/CP.19). Les Lignes directives pour les rapports exigent
que les Parties visées a I'annexe | élaborent leurs inventaires nationaux en utilisant les Lignes directrices 2006 du GIEC pour
les inventaires nationaux de gaz a effet de serre. Les Lignes directrices de déclaration exigent également que les rapports
d’inventaire fournissent des informations détaillés et complétes sur I'élaboration de I'estimation, y compris les dispositions
formelles appuyant leur préparation et tout changement important apporté de I'inventaire et aux procédures de soumission.
Les lignes directrices pour I'établissement de rapports engagent également les Parties a améliorer de fagon continue la
qualité des estimations nationales et régionales des émissions et des absorptions.

En plus de la description et de I'explication du développement des inventaires et des arrangements nationaux, le présent
Rapport d’inventaire national analyse les tendances en matiére d’émissions et d’absorptions. Le rapport décrit également les
améliorations apportées a cette édition de l'inventaire, ainsi que les recalculs ultérieurs.

Ce rapport représente les efforts de nombreuses années de travail d’équipe et s’appuie sur les résultats des rapports
précédents, publiés en 1992, 1994 et annuellement de 1996 a 2021. Les travaux en cours, tant au Canada qu’ailleurs,
continueront d’améliorer les estimations et de réduire le plus possible les incertitudes associées a celle-ci.

Avril 2022

Lindsay Pratt, Directeur intérimaire

Division des inventaires et rapports sur les polluants
Direction des sciences et évaluation des risques
Direction générale des sciences et de la technologie
Environnement et Changement climatique Canada
Courriel : ges-ghg@ec.gc.ca

Téléphone : 1-877-877-8375
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carbonate de calcium; calcaire
dolomite

chaux; chaux vive; chaux calcinée
tétrafluorure de carbone
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Clés de notation

A inclus ailleurs
NE ..o non estimé
SO sans objet
e inexistant
Unités

Lo P gramme

(€ 7o TR gigagramme
(€ gigatonne

ha.. hectare

KG e kilogramme
Kha ..., kilohectare
KM o, kilométre
Kb kilotonne
KWh.. kilowattheure
1 PPN metre
MG mégagramme
Mha...o million d’hectares
MM e millimétre

ML . mégalitre
Mt mégatonne
MW .o mégawatt
P pétajoule
T térajoule
B tonne

TWh o térawattheure
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s.1. Points clés

» Aprés avoir fluctué ces derniéres années, les émissions de gaz a effet de serre (GES) au Canada en 2020 (I'année
la plus récente pour laquelle il existe des données pour le présent rapport) sont passées a 672 mégatonnes
d’équivalent de dioxyde de carbone (Mt d’éq. CO3), une diminution nette de 66 Mt ou de 8,9 % par rapport aux
émissions de 2019 et de 69 Mt ou 9,3 % par rapport aux émissions de 2005.

* L’année 2020 a été marquée par la pandémie de COVID-19, coincidant avec des diminutions des émissions de 66 Mt
ou 8,9 % dans de nombreux secteurs. Les exemples notables incluent le secteur des Transports (-27 Mt ou -12 %),
la diminution étant principalement due a la diminution de la circulation routiére et du trafic aérien; et le secteur de la
Production d’électricité et de chaleur du secteur public (-7,4 Mt ou -11 %), la diminution étant due a une diminution de
la consommation de charbon partiellement contrebalancée par une augmentation de la consommation de gaz naturel.

» Pendant la période couverte par le présent rapport (1990-2020), 'économie canadienne a connu une croissance
plus rapide que ses émissions de GES. Par conséquent, l'intensité des émissions pour I'ensemble de I’économie
(GES par produit intérieur brut [PIB]) a diminué de 39 % depuis 1990 et de 26 % depuis 2005. La baisse de
I'intensité des émissions peut étre attribuée au changement de combustibles utilisés, a 'augmentation de I'efficacité,
a la modernisation des procédés industriels et aux changements structurels de I’économie. Les moteurs de ces
changements comprennent la mise en ceuvre et le renforcement continus des efforts de réduction des émissions par
tous les niveaux de gouvernement au Canada.

» L’amélioration continue est un principe clé sur lequel repose l'inventaire annuel des gaz a effet de serre au Canada.
D’importantes améliorations ont été apportées aux méthodes dans cette édition du Rapport d’'inventaire national (RIN)
(p. ex., les émissions fugitives de méthane provenant de l'industrie pétroliere et gaziere en amont et les émissions
provenant des sols a vocation agricole). D’autres améliorations sont considérées pour les prochaines éditions (p. ex.,
les émissions et les absorptions des terres forestieres aménagées et les émissions provenant des transports). Les
méthodes améliorées utilisent des études et des connaissances propres au Canada, facilitent 'adoption de nouvelles
données scientifiques et permettent de mieux saisir 'impact des améliorations apportées aux technologies et aux
pratiques industrielles sur les émissions.

s2. Introduction

La Convention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC) est un traité international établi en 1992
pour traiter de fagon collaborative des questions relatives aux changements climatiques. L'objectif final de la CCNUCC est
de stabiliser les concentrations atmosphériques de GES a un niveau qui empécherait des perturbations dangereuses du
systeme climatique. En décembre 1992, le Canada a ratifié la Convention, qui est ensuite entrée en vigueur en mars 1994.
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Dans son plan pour atteindre son objectif et pour mettre en ceuvre ses dispositions, la CCNUCC énonce un certain nombre
de principes directeurs et d’engagements. Les articles 4 et 12 obligent notamment les Parties a établir, mettre a jour
régulierement, publier et mettre a la disposition de la Conférence des parties leurs inventaires nationaux des émissions
anthropiques par les sources et des absorptions par les puits de tous les GES qui ne sont pas visés par le Protocole de
Montréal, sauf pour les hydrofluorocarbures (HFC)'.

L’Inventaire national de GES du Canada est préparé et présenté a la CCNUCC au plus tard le 15 avril de chaque année
conformément aux Directives pour I'établissement des communications nationales des Parties visées a 'annexe 1 de la
Convention, premiére partie : directives FCCC pour la notification des inventaires annuels (directives de la CCNUCC pour la
notification des inventaires) adoptées par la décision 24/CP.19 en 2013. Le rapport annuel d’inventaire se compose du RIN
et des tableaux du Cadre uniformisé de présentation de rapports (CUPR).

L'inventaire de GES comprend les émissions de dioxyde de carbone (CO;), de méthane (CH4), d’oxyde nitreux (N2O), des
perfluorocarbures (PFC), des HFC, de I'hexafluorure de soufre (SFs) et du trifluorure d’azote (NF3) dans les cinq secteurs
suivants : Energie; Procédés industriels et utilisation des produits (PIUP); Agriculture; Déchets; et, Affectation des terres,
changement d’affectation des terres et foresterie (ATCATF). Les estimations des émissions et des absorptions de GES
présentées dans l'inventaire des GES du Canada sont réalisées a 'aide de méthodes conformes aux Lignes directrices 2006
du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'’évolution du climat (GIEC) pour les inventaires nationaux de gaz a effet de
serre. Suivant le principe d’amélioration continue, les données et les méthodes servant a estimer les émissions sont révisées
au fil du temps, les émissions totales font donc 'objet de changements a mesure que ces données et méthodes s’améliorent.

D’importantes améliorations aux valeurs estimatives du RIN sont prévues pour les prochaines éditions du présent rapport,
notamment liées aux émissions et aux absorptions des terres forestiéres aménagées et aux émissions provenant du transport
routier et du transport hors route. Pour des précisions sur les améliorations prévues a l'inventaire, veuillez consulter le
Chapitre 8.

En 2021, le Canada a officiellement présenté aux Nations Unies sa contribution déterminée au niveau national (CDN) revue
a la hausse, engageant le Canada a réduire ses émissions de 40 % a 45 % par rapport aux niveaux de 2005 d’ici 2030. Cette
cible représente une augmentation significative en termes d’ambition par rapport a la CDN précédente, soumise en 2015,
qui visait a réduire les émissions de 30 % par rapport aux niveaux de 2005 d’ici 2030. Puisque 2005 a été adoptée comme
année de référence pour les objectifs du Canada, plusieurs des parametres utilisés dans ce rapport sont présentés dans
ce contexte, outre 'année de référence 1990, requise par les directives de la CCNUCC pour la notification des inventaires.

La section S.3 du Sommaire présente les toutes derniéres données sur les émissions anthropiques (induites par I'activité
humaine) nettes de GES au Canada durant la période allant de 2005 a 2020. Cette section établit aussi des liens entre
ces données et les indicateurs pertinents de I’économie canadienne. La section S.4 décrit les principales tendances
des émissions.

A des fins d’analyse des tendances et des politiques économiques, il est utile de répartir les émissions en fonction du secteur
économique d’ou elles proviennent. Ainsi, dans la section S.5, les émissions du Canada sont ventilées selon les secteurs
économiques suivants : Pétrole et gaz; Electricité; Transports; Industrie lourde; Batiments; Agriculture; et Déchets et autres2.
Dans le présent document, le terme « secteur » renvoie généralement aux secteurs d’activité définis par le GIEC pour les
besoins des inventaires nationaux de GES; il peut y avoir des exceptions ou une expression comme « secteur économique »
est employée pour désigner la situation canadienne.

La section S.6 décrit en détail les émissions de GES pour les 13 entités infranationales du Canada. Enfin, la section S.7
fournit des détails sur les composantes du présent rapport et décrit les principaux éléments de sa préparation.

L’action du Canada en matiére de changement climatique

Le Canada est sur la voie d’'une réduction significative de ses émissions de gaz a effet de serre (GES), grace a
'augmentation de ses ambitions climatiques et économiques depuis 2015, soutenue par de vastes efforts nationaux
en matiere de climat—notamment le Cadre pancanadien sur la croissance propre et le changement climatique* (2016),
le Plan climatique renforcé (2020), la cible du Canada revue a la hausse pour 2030 (2021), et I'entrée en vigueur de
la Loi canadienne sur la responsabilité en matiére d’émissions nettes nulles (2021). Avant ces efforts, les émissions
du Canada étaient en hausse constante et devaient augmenter de 12 % par rapport aux niveaux de 2005 d’ici 2030.

1 Le Protocole de Montréal relatif a des substances qui appauvrissent la couche d’ozone est un accord international sur I'environnement visant a réduire la production et la
consommation mondiales des substances appauvrissant I'ozone. Le Programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUE) aide les Parties a atteindre les objectifs du
Protocole de Montréal (PNUE, s.d.).

2 La catégorie « autres » signifie Production de charbon, Industrie Iégére, Construction et Ressources forestieres.
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Le gouvernement du Canada, en vertu de la Loi, était tenu d’établir le Plan 2030 de réduction des émissions (PRE)
avant la fin mars 2022, pour atteindre une réduction d’émissions de 40 a 45 % par rapport aux niveaux de 2005
d’ici 2030, conformément a 'engagement pris dans la CDN du Canada, et pour mettre le Canada sur la voie d’atteindre
la carboneutralité d’ici 2050.

Cadre pancanadien sur la croissance propre et les changements climatiques

Le tout premier plan climatique national du Canada, le Cadre pancanadien sur la croissance propre et les changements
climatiques (CPC), a été adopté en 2016. Le CPC a été élaboré en collaboration avec les provinces et territoires du
Canada, et en consultation avec les organisations autochtones nationales, les parties prenantes et les Canadiens.

Outre la tarification du carbone, qui est I'une des plus strictes au monde, le CPC prévoit plus de 50 mesures pour
réduire les émissions du Canada, contribuer a renforcer la résilience dans tout le pays, et soutenir le développement
des technologies propres nécessaires a une croissance économique propre. Les progrés réalisés par rapport a la mise
en ceuvre de ces mesures ont été signalés par le biais de rapports de synthése annuels.

Un environnement sain et une économie saine — Le plan climatique renforcé du Canada

En décembre 2020, le gouvernement du Canada a présenté son Plan climatique renforcé — Un environnement sain et
une économie saine.*™ Ce plan climatique renforcé détaillait une série d’engagements, s’appuyant sur les mesures du
CPC, afin de réduire les émissions a 31 % sous les niveaux de 2005 d’ici 2030.

Des investissements importants ont été faits pour soutenir la mise en ceuvre des mesures du CPC et du Plan climatique
renforcé. Cela comprend un financement supplémentaire de 15 milliards de dollars pour le transport public et actif annoncé en
février 2021, et un montant supplémentaire de 17,6 milliards de dollars dans le cadre du budget fédéral du Canada de 2021
pour soutenir la reprise économique verte, tout en aidant a réduire les émissions de I'industrie lourde et des batiments.

Loi sur la responsabilité en matiére de carboneutralité

Bien que le Canada ait fait des progrés considérables en matiére de réduction des émissions jusqu’en 2030, il a également
établi une base solide pour des réductions plus importantes nécessaires pour atteindre la carboneutralité d’ici 2050.

Avec la promulgation de la Loi canadienne sur la responsabilité en matiére de carboneutralité en juin 2021, le Canada
a maintenant mis en place les exigences |égislatives qui sous-tendront un processus transparent et responsable de
planification de la réduction des émissions a long terme, une approche qui intégrera la consultation des Canadiens,
des provinces et des territoires, ainsi que des peuples autochtones, et qui sera appuyée par les conseils d’experts.

Plan de réduction des émissions

En vertu de la Loi canadienne sur la responsabilité en matiere de carboneutralité, le Plan de réduction des émissions
pour 2030 inclut les mesures que le gouvernement du Canada entend prendre pour atteindre I'objectif de 2030, un
objectif provisoire d’émissions de GES pour 2026, un apercu des stratégies sectorielles pertinentes et un calendrier
prévu pour la mise en ceuvre des mesures. Le gouvernement s’est engagé aupres des provinces, des territoires, des
peuples autochtones, de I'organisme consultatif sur la carboneutralité et des Canadiens intéressés pour déterminer ce
qui est nécessaire pour atteindre les objectifs climatiques du Canada. La pleine participation des Canadiens et de tous
les secteurs de I’économie est essentielle a I'établissement d’une voie efficace pour atteindre les objectifs climatiques
du Canada pour 2030 et 2050 et une économie prospeére.

Organisme consultatif sur I’atteinte de la carboneutralité

Le 25 février 2021, le ministre de I'Environnement et du Changement climatique a lancé I'Organisme consultatif sur
I’atteinte de la carboneutralité, un groupe d’experts indépendants dont le mandat est de fournir des conseils indépendants
sur I'atteinte de I'objectif canadien de carboneutralité d’ici 2050. De plus amples informations sur les activités actuelles
de I'organisme consultatif pour la carboneutralité et ses futurs projets sont disponibles sur son site web : gcpc2050.ca.

Conclusion

Le Rapport d’'inventaire national du Canada, de méme que d’autres rapports comme les communications nationales
et les rapports biennaux du Canada, le rapport sur projections des émissions de gaz a effet de serre et de polluants
atmosphériques (également présenté a la CCNUCC), les rapports de synthése annuels sur I'état de la mise en ceuvre
du CPC, et les futurs rapports exigés par la loi, permettent tous au Canada d’'évaluer ses progrés quant a la réduction
des émissions et a la lutte contre les changements climatiques.

* https://www.canada.ca/fr/services/environnement/meteo/changementsclimatiques/cadre-pancanadien.html
** https://www.canada.caffr/services/environnement/meteo/changementsclimatiques/plan-climatique/survol-plan-climatique/environnement-sain-economie-saine.html
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s.3.Survol des émissions nationales de GES

Aprés avoir fluctué ces derniéres années, les émissions de GES au Canada sont passées a 672 Mt d’éq. CO2® en 2020
(Fannée la plus récente pour laquelle il existe des données pour le présent rapport), une diminution nette de 69 Mt ou 9,3 %
par rapport aux émissions de 2005 (Figure S—1)*. Depuis 2005, les tendances des émissions sont restées constantes avec
les éditions précédentes du RIN, les augmentations des émissions dans les secteurs du Pétrole et du gaz et des Transports
étant contrebalancées par des baisses dans d’autres secteurs, notamment dans 'Electricité et I'Industrie lourde.

En regle générale, ces fluctuations d’une année a I'autre se superposent aux tendances observées sur une période a plus
long terme. Au cours de la période visée par le présent rapport, la croissance de I'’économie du Canada a été plus rapide
que la croissance de ses émissions de GES. Par conséquent, I'intensité des émissions pour 'ensemble de I’économie
(rapport entre les GES et le PIB) a diminué de 39 % depuis 1990 et de 26 % depuis 2005 (Figure S—1 et Tableau S—1).
La baisse de l'intensité des émissions peut étre attribuable au remplacement de combustible, a des améliorations de
I'efficacité, a la modernisation des procédés industriels et aux changements structurels de I’économie.

Il est a noter qu’une diminution de 66 Mt a été observée pour les années 2019 et 2020, coincidant avec la premieére année
de la pandémie de COVID-19. Cette diminution a été constatée dans de nombreux secteurs, surtout dans les Transports
(-27 Mt ou -12 %), les Sources de combustion fixes (-22 Mt ou -6,8 %) et les Sources fugitives (-17 Mt ou -25 %). La
diminution des émissions dans les Transports a été observée dans le secteur des Véhicules et Camions Iégers a essence
(-15 Mt ou -17 %) et du Transport aérien intérieur (-3,8 Mt ou -44 %). Ces diminutions sont liées a une diminution des
véhicule-kilométres parcourus (VKP) dans les sous-catégories des véhicules et des camions légers, et a une diminution du
trafic aérien en 2020 par rapport a 2019. Les sources fugitives comprennent une diminution des émissions de I'évacuation
(-11 Mt) et des fuites des installations de production et de traitement du pétrole (-3 Mt) et du gaz naturel (-2 Mt). Dans
les Sources de combustion fixes, la diminution des émissions dans la Production d’électricité et de chaleur du secteur
public (-7,4 Mt ou -11 %) était due a une diminution de la consommation de charbon partiellement contrebalancée par une
augmentation de la consommation de gaz naturel; la diminution dans les Industries manufacturiéres (-4,5 Mt ou -11 %) peut

Figure S-1 Emissions de GES etintensitéindexée des émissions de GES du Canada (a I’exception du secteur Affectation
des terres, changement d’affectation des terres et foresterie)
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Notes :
Les émissions ne réfletent pas encore I'impact récent des politques d’atténuation. Les émissions totales se situent dans une plage d’incertitude de 2 %.
Source des données sur le PIB = StatCan (s.d. [a])

3 A moins d’indication contraire, toutes les estimations d’émissions exprimées en Mt représentent des émissions de GES en Mt d’éq. CO2.

4 Les données qui figurent dans I'ensemble du rapport ont été arrondies. Toutefois, tous les calculs (y compris ceux permettant d’obtenir les pourcentages) ont été effectués a
I'aide de données non arrondies.
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étre partiellement attribuée aux usines qui ont fermé, de fagon temporaire ou définitive, pendant la premiére année de la
pandémie. La fermeture temporaire de certaines usines peut aussi expliquer partiellement la diminution dans le secteur
Procédés industriels et utilisation des produits (-3,1 Mt ou -6,0 %) pour les années 2019 et 2020.

Les tendances des émissions et leurs facteurs déterminants seront résumés successivement dans ce sommaire et détaillés au
Chapitre 2 de ce rapport.

En 2020, le secteur de I'Energie (qui englobe les Sources de combustion fixes, les Transports et les Sources fugitives) a produit 540 Mt
de GES ou 80 % des émissions totales de GES du Canada (Figure S—2). Le reste des émissions provenaient principalement du
secteur de I'Agriculture et du secteur des PIUP (environ 8,2 % et 7,5 % respectivement), avec une contribution du secteur des
Déchets (4,1 %) et le secteur ATCATF a absorbé 6,8 Mt de 'atmosphére.

Le profil d’émissions du Canada est similaire a celui de la majorité des pays industrialisés par le fait que le CO, contribue

le plus aux émissions totales; sa part représentait 535 Mt ou 80 % des émissions totales en 2020 (Figure S—3). La majeure
partie des émissions canadiennes de CO; proviennent de la combustion de combustibles fossiles. En 2020, les émissions de

Tableau S-1 Tendances des émissions de GES et indicateurs économiques, certaines années

Année 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Total des GES (Mt) 741 733 715 725 740 738 672
Variation depuis 2005 (%) S.0. -1,2 % -3,5% -2,2% -0,2 % -0,4 % -9,3 %
PIB? (milliards de $ de 2012) 1654 1938 1953 2022 2086 2126 2024
Variation depuis 2005 (%) S.0. 17 % 18 % 22 % 26 % 29 % 22 %
Intensité des GES (Mt/milliard de $ de PIB) 0,45 0,38 0,37 0,36 0,35 0,35 0,33
Variation depuis 2005 (%) S.0. -16 % -18 % -20 % -21 % -23 % -26 %
Notes :

S.0. = Sans objet
a. Source des données : StatCan (s.d. [a])

Figure S-2 Répartition des émissions du Canada par secteur du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution
du climat (2020)

Energie — Sources de Energie — Transports
combustion fixes 190 Mt d’éq. CO
300 Mt d’éq. CO, (28 ;q) ’
(45 %) °

Energie — Sources fugitives
50 Mt d’éq. CO,

Déchets
27 Mt d’éq. CO, Agriculture Procédés industriels et (7.4 %)
(4,1 %) 55 Mt d'éq. CO, utilisation des produits
(8,2 %) 50 Mt d’éq. CO,
(7,5 %)

Total : 672 Mt d’éq. CO:

Note : Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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CHs s’élevaient a 92 Mt et représentaient 14 % des émissions totales du Canada. Ces émissions étaient en majeure partie
constituées d’émissions fugitives des systémes de traitement du pétrole et du gaz naturel ainsi que de I'agriculture et des
sites d’enfouissement. Les émissions de N»O, attribuables principalement a la gestion des sols agricoles, représentaient 33 Mt
ou 4,9 % des émissions canadiennes en 2020. Les émissions de gaz synthétiques (HFC, PFC, SFs et NF3) représentaient
Iégérement moins de 2 % des émissions nationales.

Méme si le Canada n’a contribué qu’a environ 1,6 % des émissions mondiales de GES en 2018 (Climate Watch, 2021), il
est 'un des plus grands émetteurs par habitant. Les émissions par habitant du Canada ont diminué depuis 2005, passant
de 23,0 t d’éq. CO2 par habitant & un nouveau bas niveau de 17,7 t d’éq. CO; par habitant en 2020 (Figure S-4).

Figure S-3 Répartition des émissions totales du Canada par GES (2020)
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s4. Emissions de GES et tendances par secteurs du Groupe d’experts
intergouvernemental sur I’évolution du climat

Tendances des émissions

Au cours de la période s’étendant de 2005 a 2020, les émissions totales ont diminué de 69 Mt ou 9,3 % (Figure S-5). Deux
sources du secteur de 'Energie ont dominé cette tendance, avec une baisse des émissions de 23 Mt (32 %) dans les Sources
fugitives et de 39 Mt (12 %) dans les Sources de combustion fixes (Tableau S—2). En outre, au cours de la méme période, les
émissions ont diminué de 6,3 Mt (11 %) dans le secteur des Procédés industriels et utilisation des produits et de 1,4 Mt (4,8 %)
dans le secteur des Déchets. De plus, les émissions des Transports (qui fait aussi partie du secteur de I'Energie) ont augmenté
entre 2005 et 2019 et puis ont diminué en 2020 en ramenant les émissions de 2020 a un niveau similaire a celui de 2005
(augmentation de 0,07 Mt ou 0,0 %). Les émissions du secteur de I'’Agriculture sont demeurées relativement stables, enregistrant
une augmentation de 0,98 Mt ou 1,8 % (Figure S-6).

De plus amples renseignements sur les tendances des émissions de GES depuis les années 1990 et 2005 et leurs facteurs
déterminants se retrouvent au Chapitre 2°. Des ventilations supplémentaires des émissions ainsi qu'une série chronologique
compléete sont présentées en ligne a I'adresse : http://ouvert.canada.ca.

La section ci-dessous décrit en détail les émissions et les tendances dans chaque secteur du GIEC depuis 2005.

Energie — Emissions de GES de 2020 (540 Mt)

En 2020, les émissions de GES produites par le secteur de I'Energie du GIEC (540 Mt), ou 80 % des émissions totales de
GES, ont enregistré une diminution de 10 % par rapport & 2005 (602 Mt). Dans le secteur de I'Energie, une augmentation
de 37 Mt des émissions de combustion provenant de I'Extraction de pétrole et de gaz et une augmentation de 1,5 Mt des
émissions provenant du Transport routier ont été grandement contrebalancées par une diminution de 63 Mt des émissions
dues a la Production de chaleur et d’électricité du secteur public, une diminution de 9,1 Mt des émissions provenant de la
consommation de combustibles attribuable a la combustion fixe des Industries manufacturieres, une diminution de 5,6 Mt des
émissions dues aux Industries de raffinage du pétrole et une diminution de 5,3 Mt des émissions dues au secteur Résidentiel.

Figure S-5 Tendances des émissions de GES du Canada, par secteur du Groupe d’experts intergouvernemental sur
I’évolution du climat (2005-2020)
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5 Le RIN intégral peut étre consulté en ligne a I'adresse : http://www.publications.gc.ca/site/fra/9.502402/publication.html.
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Sources de combustion fixes (300 Mt)

La diminution de la production d’électricité a partir de charbon (62 %) et de pétrole (86 %) a été un facteur principal a
I'origine de la diminution de 63 Mt des émissions dues a la Production de chaleur et d’électricité du secteur public pour les
années 2005 a 2020. La fermeture définitive, achevée en 2014, de toutes les centrales électriques alimentées au charbon de
I’Ontario (Ontario Power Generation Inc. [OPG], 2015) représentait 41 % de la diminution de la consommation de charbon, et
ces baisses de consommation ont également été observées en Alberta (45 %) et en Saskatchewan (9 %). La consommation
de charbon a également diminué en Nouvelle-Ecosse (25 %), au Nouveau-Brunswick (58 %) et au Manitoba (100 %). La
baisse de la consommation de pétrole pour produire de I'électricité au Nouveau-Brunswick (97 %) et en Nouvelle-Ecosse
(97 %), contrebalancée par une augmentation de la consommation a Terre-Neuve-et-Labrador (11 %), représentait 98 % de
la réduction de la consommation de pétrole. Les variations des émissions observées pendant la période sont dues a des
changements dans la composition des sources de production d’électricité; pendant la période visée, la quantité d’émissions
produites par les sources de production d’électricité a faibles émissions de I’ensemble des sources de production a augmenté®.

L’augmentation de 37 Mt des émissions produites par la consommation de combustibles dans le secteur de I'Extraction de
pétrole et de gaz s’explique par une hausse de 190 % de I'extraction de bitume et de pétrole brut synthétique des sables
bitumineux canadiens depuis 2005.

Depuis 2005, quatre raffineries de pétrole ont fermé définitiveme,nt ou ont été transformées en installations terminales, dont
une en Ontario (2005), une au Québec (2010), une en Nouvelle-Ecosse (2013) et une a Terre-Neuve-et-Labrador (2020), qui
ont contribué a une diminution de 5,6 Mt des émissions dans ce secteur.

Les émissions de GES associées aux Industries manufacturiéres ont diminué de 9,1 Mt pour les années 2005 a 2020, ce
qui concorde avec une baisse de 19 % de la consommation d’énergie (StatCan, s.d. [c]). Ces diminutions comprennent une
diminution de -5,0 Mt pour les années 2005 & 2019 et une autre diminution de -4,5 Mt pour les années 2019 et 2020. Méme
si la diminution pour les années 2005 a 2019 repose sur des diminutions dans certains secteurs (-3,4 Mt dans les Autres

Figure S-6 Variations des émissions de GES, par secteur du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution
du climat (2005-2020)
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6 La composition des sources de production d’électricité se caractérise par la quantité de combustible fossile utilisée par rapport a I'hydroélectricité, et a d’autres sources
d’énergie renouvelable et d’énergie nucléaire. En général, seules les sources de combustibles fossiles produisent des émissions de GES nettes.
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Tableau S-2 Emissions de GES du Canada, par secteur du GIEC, certaines années

Catégories de GES 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Mt d’équivalent CO,
TOTAL>® 741 733 715 725 740 738 672
ENERGIE 602 600 581 594 606 604 540
a. Sources de combustion fixes 339 325 313 318 323 322 300
Production d'électricité et de chaleur du secteur public 125 88 81 79 71 70 62
Industries de raffinage du pétrole 20 16 16 15 15 16 14
Extraction de pétrole et de gaz 63 98 94 98 104 104 100
Exploitation miniére 4,4 4,6 4,4 5,0 6,5 6,4 6,0
Industries manufacturiéres 48 44 42 43 43 43 39
Construction 1,4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1,4
Commercial et institutionnel 32 30 32 34 36 38 36
Résidentiel 43 41 38 40 44 41 38
Agriculture et foresterie 2,2 3,0 3,2 3,1 3,2 3,5 3,1
b.  Transports 190 201 200 208 215 216 190
Transport aérien 7,7 7,6 7,5 7,9 8,7 8,6 4,8
Transport routier 130 142 145 148 152 153 131
Transport ferroviaire 6,6 71 6,5 7,5 7,6 7,7 7,2
Transport maritime 4,0 3,4 3,5 3,6 3,8 4,4 4,2
Autres moyens de transport 42 41 38 41 43 43 43
C. Sources fugitives 73 74 68 68 68 66 50
Exploitation de la houille 1,4 1,1 1,3 1,2 1,3 1,4 1,1
Pétrole et gaz naturel 71 73 67 67 67 65 49
d. Transport et stockage du CO; <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PROCEDES INDUSTRIELS ET UTILISATION DES PRODUITS 57 54 55 53 54 53 50
a.  Produits minéraux 10 8,0 7,9 8,6 8,6 8,8 8,1
b.  Industries chimiques 10 6,8 7,0 6,4 6,8 6,7 6,6
c. Production de métaux 20 14 15 15 15 14 13
d.  Production et consommation d'halocarbures, de SF¢ et de NF3 5,1 11 11 11 12 12 12
e. Produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvant 10 13 12 11 11 11 10
f. Fabrication et utilisation d'autres produits 0,54 0,54 0,60 0,63 0,70 0,66 0,73
AGRICULTURE 54 52 53 52 53 53 55
a. Fermentation entérique 31 24 24 24 24 24 24
b. Gestion des fumiers 8,7 7,7 7,8 7,9 7,8 7,8 7,8
C. Sols agricoles 13 18 18 17 19 19 21
d. Incinération des résidus agricoles dans les champs <0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
e. Chaulage, application d'urée et autres engrais carbonés 1,4 2,6 2,5 2,4 2,6 2,7 3,0
DECHETS 29 26 26 27 27 27 27
a. Elimination des déchets solides (sites d’enfouissement) 23 21 21 21 22 22 22
b. Traitement biologique des déchets solides 0,24 0,31 0,32 0,33 0,36 0,36 0,36
C. Traitement et rejet des eaux usées 1,9 2,6 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5
d. Incinération et combustion a l'air libre de déchets 0,35 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,16
e. Sites d’enfouissement de déchets de bois industriels 3,3 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2
AFFECTATION DES TERRES, CHANGEMENT D’AFFECTATION DES TERRES ET FORESTERIE -42 -0,08 -11 -17 -8,5 -16 -6,8
a. Terres forestiéres -135 -135 -136 -137 -134 -138 -130
b.  Terres cultivées -22 -10 -17 -23 -19 -14 -9,6
c.  Prairies <0,05 <0,05 <005 <005 <005 <0,05 <0,05
d. Terres humides 3,1 3,0 3,1 3,1 2,8 2,9 2,9
e. Etablissements 1,7 2,5 2,5 2,4 2,2 2,2 2,2
f. Produits ligneux récoltés 148 140 137 137 140 131 128
Notes :

Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
a. Les totaux nationaux présentés dans ce tableau excluent toutes les absorptions déclarées dans le secteur ATCATF.

b. Ces données sommaires sont présentées en détail a ouvert.canada.ca.
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industries manufacturiéres, -1,4 Mt dans les secteurs du Ciment et de Pate, papier et imprimerie), qui sont contrebalancées
par des augmentations dans d’autres secteurs (1,4 Mt dans Produits chimiques), la diminution pour les années 2019 et 2020
a été observée dans toutes les Industries manufacturieres. Les diminutions les plus importantes ont été dans la Sidérurgie
(-1,4 Mt), les Autres industries manufacturieres (-1,0 Mt) et le Ciment (-0,9 Mt).

Dans la catégorie Résidentiel, la diminution de la consommation de mazout Iéger dans toutes les provinces et tous les
territoires, sauf Terre-Neuve-et-Labrador (augmentation de 4 %), pour les années 2005 a 2020 est le facteur le plus important
de la diminution de 5,3 Mt des émissions. Les diminutions au Québec et en Ontario représentent 88 % de la diminution des
émissions provenant du mazout léger, celles des autres provinces et territoires représentant le reste, soit 12 %.

Transports (190 Mt)

Au Canada, les émissions dues au transport sont principalement liées au Transport routier, qui englobe le transport de
personnes (véhicules et camions Iégers) et les véhicules lourds. La hausse des émissions du transport routier s'explique
en grande partie par la conduite accrue de véhicules, comme l'illustre 'augmentation de I'approvisionnement de carburant
diesel, des ventes d’essence au détail a la pompe et du nombre de véhicules routiers. Malgré une réduction du nombre de
kilométres parcourus par véhicule, le parc total de véhicules a augmenté de 42 % depuis 2005, surtout pour les camions (les
camions légers et lourds), entrainant dans I'ensemble davantage de kilométres parcourus.

De 2005 a 2019, les émissions provenant des Transports ont généralement augmenté. De 2019 a 2020, les émissions des
Transports ont diminué de 27 Mt, ce qui raméne les émissions de 2020 dans les Transports aux niveaux de 2005.

Sources fugitives (50 Mt)

Depuis 2005, les émissions fugitives de GES provenant de la production de combustibles fossiles (charbon, pétrole et gaz
naturel) ont diminué de 23 Mt. Cette diminution comprend une diminution de 6,5 Mt pour les années 2005 a 2019 due en
grande partie a des réglements provinciaux visant a accroitre la conservation du gaz naturel (principalement composé de
CHa) et une diminution de 16,6 Mt pour les années 2019 et 2020, qui coincide avec I'entrée en vigueur du réglement visant
a réduire les émissions de méthane de I'Industrie pétroliere et gaziére en amont et de reglements provinciaux équivalents en
Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique.

Procédés industriels et utilisations des produits — Emissions de GES de 2020 (50 Mt)

Le secteur PIUP englobe les émissions de GES non liées a I'énergie qui sont issues de procédés de fabrication et de
I'utilisation des produits, comme la calcination du calcaire dans la production de ciment et I'utilisation HFC et de PFC comme
réfrigérants pour remplacer des substances appauvrissant 'ozone (SAQO). Les émissions du secteur PIUP ont contribué
aux 50 Mt (7,5 %) d’émissions du Canada en 2020.

Entre 2005 et 2020, les émissions des procédés de la plupart des catégories du secteur PIUP ont diminué. Une exception
notable est 'augmentation de 6,8 Mt (134 %) des émissions dues a l'utilisation de HFC pour remplacer les CFC et les HCFC
avant la réduction progressive des HFC prévue par I’Accord de Kigali au Protocol de Montréal, qui est entré en vigueur
en 2019.

La fermeture temporaire de certaines installations industrielles en 2020 a entrainé des diminutions des émissions dans les
procédés de 0,50 Mt (-7,0 %) dans la Production de ciment et de 0,15 Mt (-11 %) pour la Production de chaux, par rapport
aux émissions de 2019.

Depuis 2005, les émissions des procédés pour I'industrie sidérurgique ont été réduites de 3,3 Mt (-32 %), principalement en
raison de la diminution du recours au coke métallurgique comme réducteur lors du procédé de production de ferroalliages
en 2020. Depuis 2005 également, I'industrie de I'aluminium a enregistré une réduction de ses émissions dues aux procédés
de 3,4 Mt (-39 %), en grande partie grace a la mise en ceuvre d’améliorations technologiques pour réduire les émissions
de PFC et a la fermeture de vieilles fonderies faisant appel a la technologie Sgderberg, dont la derniére a fermé ses portes
en 2015. La fermeture d’usines de production primaire de magnésium en 2007 et en 2008 a également représenté une
baisse de 1,1 Mt (92 %) des émissions globales liées aux procédés (-7,2 Mt ou -36 %), observée dans la catégorie de
production de métaux entre 2005 et 2020.

La baisse globale de 3,8 Mt (37 %) des émissions de GES provenant des industries de produits chimiques depuis 2005
découle principalement de la fermeture, en 2009, de I'unique usine canadienne d’acide adipique qui était située en Ontario.
Les installations d’élimination des émissions de N2O d’une usine de fabrication d’acide nitrique sont responsables d’une plus
petite proportion (1,0 Mt) de la baisse. Les variations des émissions provenant de 'industrie pétrochimique tout au long de la
série chronologique peuvent étre attribuées aux fermetures d’installations et aux modifications des capacités de production
des installations existantes, comme la fermeture de deux installations de production de méthanol en 2005 et en 2006, et
I'augmentation de la production d’éthyléne en 2016.
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Agriculture — Emissions de GES de 2020 (55 Mt)

Le secteur de I’Agriculture englobe les émissions de GES non attribuables a la production d’énergie, mais liées a la production
végétale et a I'élevage de bétail. Les émissions associées a I’Agriculture ont représenté 55 Mt, ou 8,2 % des émissions
totales de GES pour le Canada en 2020.

En 2020, les émissions du secteur de I'Agriculture représentaient 30 % des émissions nationales de CH4 et 75 % des
émissions nationales de N2O.

Les principaux facteurs influant sur la tendance des émissions dans le secteur de I'agriculture sont les variations des
populations d’animaux d’élevage et I'application d’engrais azotés inorganiques sur les sols agricoles dans les Prairies.
Depuis 2005, I'utilisation d’engrais a augmenté de 71 %, tandis que les principales populations d’animaux d’élevage, qui
étaient a leur maximum en 2005, ont alors diminué de fagcon marquée jusqu’en 2011. En 2020, les émissions rejetées par le
bétail pendant le processus de digestion (fermentation entérique) représentaient 43 % des émissions agricoles totales, et
I’application d’engrais azotés inorganiques, 21 % des émissions agricoles totales.

Déchets — Emissions de GES de 2020 (27 Mt)

Le secteur des Déchets comprend les émissions de GES provenant du traitement et de I'évacuation des déchets liquides et
solides. Les émissions provenant des Déchets représentaient 27 Mt (4,1 %) des émissions totales du Canada en 2020
et 29 Mt (3,9 %) en 2005.

Dans le secteur des Déchets en 2020, les sources principales d’émissions sont I'élimination dans les sites d’enfouissement,
dont les sites d’enfouissement pour les déchets solides municipaux (DSM) (22 Mt) et les déchets ligneux industriels (2,2 Mt).
En 2020, ces sites combinés ont été responsables de 89 % des émissions du secteur, tandis que le Traitement biologique
des déchets solides (compostage), le Traitement et le rejet des eaux usées ainsi que I'Incinération et la combustion a I'air
libre des déchets représentaient la part restante, soit 11 %.

En 2020, les émissions de CH4 provenant des sites d’enfouissement de DSM représentaient 81 % des émissions de tous
les déchets; ces émissions ont diminué de 3,6 % de 2005 a 2020. Sur les 35 Mt d’éq. CO, de CH4 générées par les
sites d’enfouissement de DSM en 2020, 22 Mt d’éq. CO:2 (ou 62 %) des émissions produites étaient effectivement rejetées
dans I'atmosphére, dont une partie importante (30 % ou 10 Mt d’éq. CO3) a été captée par des systemes de collecte de gaz
d’enfouissement et torchée ou utilisée pour produire de I'’énergie, comparativement a 25 % en 2005.

Affectation des terres, changements d’affectation des terres et foresterie — 2020 (absorptions
nettes de GES de 6,8 Mt)

Le secteur de I'ATCATF inclut les flux anthropiques de GES entre 'atmosphére et les terres aménagées au Canada, y
compris ceux associés au changement d’affectation des terres et les émissions provenant des Produits ligneux récoltés
(PLR), qui sont étroitement liés aux terres forestiéres.

Dans ce secteur, le flux net est calculé comme étant la somme des quantités de CO, et de gaz autres que le CO, émises dans
I'atmosphére et des quantités de CO, absorbées de I'atmosphére. En 2020, ce flux net correspondait a des absorptions
nettes de 6,8 Mt qui, lorsqu’ajoutées aux émissions d’autres secteurs, diminuaient les émissions totales de GES au Canada
de 1,0 %.

Les émissions et les absorptions nettes du secteur ATCATF ont fluctué au cours des derniéres années, variant d’'une
absorption nette de 0,1 Mt en 2015, a 49 Mt en 2009 et a 39 Mt en 2014. Les fluctuations sont principalement attribuables a
la variabilité des rendements des cultures ainsi qu’a des variations des émissions provenant des PLR et des préléevements
sur les Terres forestieres, qui sont étroitement liées aux taux de récolte.

Les estimations relatives au secteur forestier englobent les émissions provenant des PLR, les émissions et les absorptions
découlant de perturbations naturelles significatives (feux de forét et insectes) dans les foréts aménagées et les émissions
et absorptions d’origine anthropiques associées aux activités d’aménagement forestier. Les flux nets combinés des Terres
forestiéres et des Produits ligneux récoltés, provenant de la récolte forestiére, ont fluctué, passant d’'une source nette
de 9,4 Mt en 2005 a un puits net de 22 Mt en 2009 (année ou la récolte a été la plus faible), et a un puits net de 6,5 Mt
en 2020. Environ 33 % des émissions des PLR proviennent de produits ligneux a longue durée de vie atteignant la fin de
leur vie économique des décennies aprés la récolte du bois. Par conséquent, les tendances en matiére d’émissions et de
prélevements dans les PLR et dans les Terres forestieres sont donc influencées par les tendances récentes en matiere de
gestion forestiére et par I'impact a long terme des pratiques de gestion forestiére au cours des derniéres décennies.

Les Terres cultivées ont contribué a des absorptions nettes du secteur des terres pendant la période de déclaration, a
I’exception des années de sécheresse ayant eu lieu dans les prairies au début des années 2000, d’ou un maximum atteint
dans les émissions nettes en 2003 (7,6 Mt). La variabilité interannuelle est élevée tout au long de la série chronologique,
compte tenu des incidences liées aux conditions météorologiques sur la production des cultures. Les absorptions nettes ont
augmenté, en moyenne, par suite de 'amélioration des pratiques de gestion des sols, notamment les pratiques de conservation
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des sols et d’'une augmentation graduelle globale de la productivité des cultures découlant de I'augmentation des apports
d’engrais et de la diminution du recours a la jachére. Depuis 2005, la diminution des absorptions nettes résultant d’'une
diminution du couvert pérenne des terres a en grande partie contrebalancé les absorptions découlant de 'augmentation des
rendements, d’ou I'absence d’une tendance claire. Les tendances récentes varient en fonction des rendements maximaux
suivis par des absorptions maximales en 2009 (-36 Mt) et en 2014 (-44 Mt).

La conversion de foréts” a d’autres affectations est une pratique courante au Canada et est due a I'extraction de ressources
et a I'accroissement de la superficie des terres cultivées. Les émissions découlant de la conversion de foréts dans les années
de 2005 a 2020 ont varié autour de 16 Mt.

s.5. Secteurs économiques canadiens

A des fins d’analyse des tendances et des politiques économiques, il est utile de répartir les émissions en fonction du
secteur économique d’'ou elles proviennent. En général, le profil complet des émissions d’'un secteur économique choisi
est déterminé en redistribuant la proportion relative des émissions associées aux différentes catégories du GIEC. Cette
redistribution permet simplement de reclasser les émissions dans différentes catégories; elle ne change en rien I'ampleur
globale des estimations des émissions canadiennes.

Les tendances des émissions de GES dans les secteurs économiques du Canada concordent avec celles décrites pour
les secteurs du GIEC, avec les secteurs économiques du Pétrole et gaz, et des Batiments révélant une augmentation
de 7,5 Mt ou 4,4 % et de 4,1 Mt ou 4,9 %, respectivement, depuis 2005 (Figure S—7 et Tableau S—3). Ces augmentations
ont été davantage contrebalancées par les diminutions des émissions dans les secteurs de I'Electricité (-61 Mt ou 52 %), de
I'Industrie lourde (-15 Mt ou 18 %), et des Déchets et autres (-5,0 Mt ou 9,0 %).

Depuis 2005, les émissions des Transports ont augmenté, en général. Cependant, en 2020, les émissions ont diminué a des
niveaux comparables a ceux de 2005 (-0,93 Mt ou -0,6 % depuis 2005). Dans les années 2019 et 2020, les émissions du
secteur Pétrole et gaz ont diminué de fagon importante (-25 Mt ou -12 %), diminution coincidant avec I’entrée en vigueur du
reglement fédéral visant a réduire les émissions de méthane provenant de I'industrie pétroliere et gaziere en amont et des
réglements provinciaux en Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique.

Pour plus renseignements sur les tendances du secteur économique, se reporter au Chapitre 2. La partie 3 du présent rapport
fournit quant a elle de plus amples renseignements sur les définitions des secteurs du GIEC et des secteurs économiques
ainsi qu’un tableau de concordances détaillées entre les catégories de secteurs du GIEC et les secteurs économiques.

Figure S-7 Répartition des émissions de GES au Canada par secteur économique (2020)
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69 Mt d'éq. CO, (7.4 %)
(10 %)

Pétrole et gaz
179 Mt d’éq. CO,
(27 %)

Batiments
88 Mt d’éq. CO,
(13 %) i
Electricité
56 Mt d’éq. CO,
(8,4 %)

Industrie lourde

72 Mt d’éq. CO, Transports
(11 %) 159 l\?;;i?/q) co,
(]

Total : 672 Mt d’éq. CO;

Note : Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

7 Les émissions résultant de la conversion des foréts sont incorporées aux sommes des émissions des autres catégories ATCATF; par conséquent, les valeurs déclarées dans
cette section sont incluses dans les sommes associées aux totaux des autres catégories.
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Tableau S-3 Emissions de GES au Canada par secteur économique, certaines années

2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Mt d’équivalent CO,
TOTAL DES EMISSIONS NATIONALES DE GES 1M 733 715 725 740 738 672
Pétrole et gaz 171 205 194 196 205 203 179
Electricité 118 80 74 73 63 62 56
Transports 160 172 173 179 184 185 159
Industrie lourde? 87 78 76 76 77 77 72
Batiments 84 84 82 87 93 92 88
Agriculture® 66 65 65 64 66 67 69
Déchets et autres® 55 50 50 50 51 52 50

Notes :
Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

Les estimations présentées font partie d’'un processus d’amélioration continue. La valeur des émissions passées peut étre modifiée dans les futures éditions du rapport a la lumiére
de nouvelles données et en raison du perfectionnement des méthodes et des modeles utilisés.

a. Le secteur Industrie lourde représente les émissions issues des activités minieres (autres que les activités associées a la production de charbon et gaziéres et pétrolieres), de la fonte
et du raffinage, de la production et de la transformation de produits industriels, tels que I'engrais, le papier ou le ciment.

b. Les émissions associées a la production d’engrais sont déclarées dans le secteur de I'Industrie lourde.
c. « Autres » comprend Production de charbon, Industrie Iégere, Construction et Ressources forestieres.

s6. Emissions de GES des provinces et des territoires

Les émissions varient grandement d’'une province ou d’un territoire a I'autre en raison de facteurs comme la démographie,
les sources d’énergie et la structure économique. Toute chose étant égale par ailleurs, dans les économies axées sur
I’extraction des ressources, les niveaux des émissions ont tendance a étre plus élevés que dans les économies axées sur les
services. Dans un méme ordre d’idée, les émissions de GES des provinces qui dépendent des combustibles fossiles pour la
production d’électricité sont relativement supérieures a celles des provinces qui utilisent davantage I'hydroélectricité.

Historiquement, les provinces de I'Alberta et de I’'Ontario sont les plus grandes émettrices de GES. Depuis 2005, les profils
d’émissions de ces deux provinces ont divergé. Les émissions en Alberta ont augmenté de 19 Mt (8,2 %) depuis 2005,
en raison surtout de I'accroissement des opérations pétrolieres et gazieres (Figure S—-8 et Tableau S—4). En revanche,
les émissions ont diminué de 55 Mt (27 %) en Ontario depuis 2005, en grande partie grace a la fermeture des derniéres
centrales électriques alimentées au charbon en 2014.

De 2005 a 2020, les émissions ont diminué de 10 Mt (12 %) au Québec et ont diminué également en Saskatchewan et en
Colombie-Britannique de 5,4 Mt (7,6 %) et de 1,8 Mt (2,9 %), respectivement. Au Manitoba, les émissions ont augmenté
depuis 2005 (1,1 Mt ou 5,6 %). Les provinces qui ont connu une baisse importante de leurs émissions sont le Nouveau-
Brunswick (réduction de 7,3 Mt ou 37 %), la Nouvelle-Ecosse (réduction de 8,4 Mt ou 36 %), Terre-Neuve-et-Labrador
(réduction de 1,0 Mt ou 9,1 %) et I'lle-du-Prince-Edouard (réduction de 0,29 Mt ou 15 %). En outre, les émissions dans les
Territoires du Nord-Ouest ont également diminué (0,32 Mt ou 19 %), alors qu’elles ont augmenté au Yukon et au Nunavut
(0,03 Mt ou 5,6 %, et 0,02 Mt ou 3,2 %, respectivement).

s.7. Dispositions prises relativement a I'inventaire national

Environnement et Changement climatique Canada (ECCC) est I'unique entité nationale responsable de la préparation et de
la présentation a la CCNUCC de l'inventaire national de GES ainsi que de la gestion des processus et procédures de soutien.

Les dispositions institutionnelles pour la préparation de I'inventaire reposent notamment sur des accords officiels concernant
la collecte des données et le calcul des estimations; un plan de gestion de la qualité, comprenant un plan d’amélioration;
la définition des catégories clés et de produire une analyse d’incertitude quantitative; un processus de recalcul di aux
améliorations; des procédures d’approbation officielles et un systéme d’archivage permettant de faciliter les examens par
des tiers.

Latransmission d’informations en ce qui concerne les dispositions relatives a I'inventaire national, y compris de renseignements
détaillés sur les dispositions institutionnelles prises pour I'établissement des inventaires, est également une exigence
annuelle aux termes des Lignes directrices de la CCNUCC pour la déclaration (se reporter au Chapitre 1, section 1.2).
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Figure S-8 Emissions de GES par province et territoire en 2005, en 2010 et en 2020
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Tableau S-4 Emissions de GES par province et territoire, certaines années
Emissions annuelles (Mt d’éq. CO,) ‘ Variation (%)
Année 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ‘ 2005-2020
Total des GES 741 733 715 725 740 738 672 -9,3%
(Canada)
NL 10 11 11 11 1 11 9,5 -9,1%
PE 1,9 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,6 -15%
NS 23 17 15 16 17 16 15 -36 %
NB 20 14 15 14 14 13 12 37 %
Qc 86 79 78 80 82 84 76 -12%
ON 204 164 162 159 167 166 150 27 %
MB 21 21 21 22 23 22 22 5,6 %
SK 71 79 77 79 80 78 66 7,6 %
AB 237 284 268 276 277 279 256 8,2 %
BC 64 60 62 63 66 65 62 -2,9 %
YT 0,57 0,53 0,53 0,56 0,65 0,69 0,60 5,6 %
NT 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,4 -19%
NU 0,58 0,65 0,74 0,75 0,74 0,73 0,60 3,2%
Note :

Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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Structure de la soumission

Parmi les exigences de la CCNUCC figurent la compilation et la présentation annuelles du RIN et des tableaux du CUPR. Les
tableaux du CUPR sont une série de tableaux de données normalisées essentiellement quantitatives qui sont transmis par
voie électronique. Le RIN contient les renseignements a I'appui des tableaux du CUPR, y compris une description exhaustive
des méthodes utilisées pour compiler I'inventaire, les sources de données, les structures institutionnelles et les procédures
d’assurance et de contréle de la qualité.

La partie 1 du RIN comprend les chapitres 1 a 8. Le Chapitre 1 (Introduction) présente un apercu des dispositions juridiques,
institutionnelles et procédurales mises en ceuvre par le Canada pour produire I'inventaire (c.-a-d. les dispositions relatives a
I'inventaire national), les procédures d’assurance et de contréle de la qualité et une description du systéeme canadien de
déclaration des émissions par les installations. Le Chapitre 2 contient une analyse des tendances des émissions de GES au
Canada conforme a la structure de production de rapports de la CCNUCC et une ventilation des tendances des émissions
par secteur économique du Canada. Les chapitres 3 a 7 présentent des descriptions et des analyses supplémentaires pour
chaque secteur, conformément aux exigences de la CCNUCC en matiére de déclaration. Le Chapitre 8 présente un
sommaire des nouveaux calculs et des améliorations prévues.

La partie 2 du RIN est constituée des annexes 1 a 7, qui présentent une analyse par catégorie clé, une évaluation
du degré d’incertitude de l'inventaire, des explications détaillées des méthodes d’estimation, le bilan énergétique du
Canada, des évaluations du degré d’exhaustivité, les coefficients d’émission et de I'information sur les précurseurs de
I’'ozone et des aérosols.

La partie 3 est composée des annexes 8 a 13, qui contiennent les procédures d’arrondissement des données, des
tableaux récapitulatifs des émissions de GES, a I'échelle nationale et pour chaque province et territoire, par secteur et
par gaz, de méme que d’autres précisions sur I'intensité des émissions de GES découlant de la production d’électricité.
Les données sur les GES sont également disponibles en ligne sur le site web du gouvernement ouvert du Canada a
I'adresse : https://ouvert.canada.cal/.
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1.1. Changements climatiques et inventaires des gaz a effet de serre

Les changements climatiques sont un des plus importants enjeux environnementaux de notre époque. Il existe un ensemble
de preuves trés solides, reposant sur une vaste gamme d’indicateurs, selon lequel le climat est en train de changer et le
systéme climatique planétaire se réchauffe. Bien que des processus naturels et des activités humaines puissent tous deux
étre a l'origine des changements climatiques, l'influence humaine sur le systéme climatique ne fait aucun doute, et les
récentes émissions anthropiques de gaz a effet de serre (GES) sont les plus élevées jamais enregistrées (GIEC, 2014).

Les changements climatiques désignent des modifications des conditions météorologiques a long terme. Pour
bien comprendre les changements climatiques, il importe d’expliquer clairement la distinction entre les conditions
meétéorologiques et le climat. Les premiéres sont I'état de I'atmosphére a un moment précis et en un lieu donné. Cette
expression est généralement employée lorsque des conditions sur de courtes périodes sont partagées. En revanche, le
climat désigne le régime météorologique moyen, généralement établi sur une période de 30 ans, d’'une région précise.

Il est maintenant bien connu que les concentrations de GES dans I'atmosphére se sont accrues significativement depuis
la période préindustrielle partout sur la planéte. Depuis 1750, la concentration atmosphérique de dioxyde de carbone
(COy) s’est accrue de 148 %, celle de méthane (CH4) de 260 % et celle d’oxyde nitreux (N20O) de 123 %. Un grand nombre
d’activités anthropiques et de secteurs économiques sont touchés. D’importantes augmentations de CO, sont causées
principalement par I'utilisation de combustibles fossiles comme source d’énergie et pour la production de ciment. Les
principaux rejets de CH4 sont I'agriculture, I’'exploitation de combustibles fossiles et la combustion de biomasse. Enfin,
les émissions de N2O sont rejetées principalement par la combustion de la biomasse, I'utilisation d’engrais et de divers
procédés industriels (OMM, 2020).

Les récents changements climatiques ont eu de vastes répercussions sur les humains et les systémes naturels (GIEC, 2014).
Au Canada, les répercussions des changements climatiques pourraient se traduire par des phénoménes météorologiques
extrémes, une diminution des ressources d’eau douce, un accroissement des risques et de la gravité des feux de forét
et des infestations d’insectes, une réduction de I'étendue des glaces dans I’Arctique et une accélération de la fonte des
glaciers. La température moyenne nationale du Canada pour I'année 2020 était de 1,1 °C au-dessus de la normale (voir la
Figure 1-1). Les températures moyennes annuelles sont demeurées au-dessus de la moyenne de référence depuis 1996,
présentant une tendance au réchauffement de 1,7 °C au cours des 72 derniéres années (ECCC, 2021).

1.1.1. Inventaire des gaz a effet de serre du Canada

En décembre 1992, le Canada aratifié la Convention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC)
qui est entrée en vigueur en mars 1994. L'objectif final de la CCNUCC est de stabiliser les concentrations atmosphériques
de GES a un niveau qui empécherait des perturbations dangereuses du systéme climatique. Afin de faciliter I'atteinte de
son objectif et la mise en ceuvre de ses dispositions, la CCNUCC énonce un certain nombre de principes directeurs et
d’engagements obligeant les gouvernements a rassembler et a mettre en commun des renseignements sur les émissions
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Figure 1-1 Variations des températures annuelles au Canada et tendance a long terme, 1948-2020
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de gaz a effet de serre, les politiques nationales et les meilleures pratiques, a mettre en ceuvre des mesures de réduction
des émissions des GES et des mesures d’adaptation face aux impacts prévus des changements climatiques et, enfin,
a unir leurs efforts pour mieux s’adapter a ces impacts. Les articles 4 et 12 de la Convention et la Décision 24/CP.19
obligent notamment les Parties a établir, mettre a jour régulierement’, publier leurs inventaires nationaux des émissions
anthropiques? et les mettre a la disposition de la Conférence des Parties (CdP) par les sources et des absorptions par
les puits de tous les GES non réglementés par le Protocole de Montréal®, conformément aux exigences particuliéres, a
I’exception des hydrofluorocarbunes (HFC).

Le présent Rapport d’inventaire national (RIN) des GES réunit les estimations des émissions annuelles de GES du
Canada pour la période 1990-2020. Ce document, ainsi que les tableaux du Cadre uniformisé de présentation des
rapports (CUPR), constituent la soumission de 2022 du Canada a la CCNUCC. Le RIN et les tableaux du CUPR ont été
préparés conformément a la version révisée des Lignes directrices pour I'établissement des communications nationales
des Parties visées a I'annexe | de la Convention, premiére partie : Lignes directrices de la CCNUCC pour la notification
des inventaires annuels (Lignes directrices de la CCNUCC), adoptées par la Conférence des Parties lors de sa dix-
neuviéme session de 2013.

1.1.2. Les gaz a effet de serre

Le présent rapport réunit des estimations des émissions et absorptions des GES suivants au Canada : CO;, CH4, N2O,
perfluorocarbures (PFC), hydrofluorocarbures (HFC), hexafluorure de soufre (SFs) et trifluorure d’azote (NF3). En outre, et
conformément aux Lignes directrices de la CCNUCC sur la production de rapports, I’Annexe 7 fournit le lien Internet pour
trouver des informations sur les précurseurs de 'ozone et d’aérosols suivants : le monoxyde de carbone (CO), les oxydes
d’azote (NOy), les composés organiques volatils non méthaniques (COVNM) et les oxydes de soufre (SOx).

1 Les Parties visées a I'annexe | doivent présenter chaque année un inventaire national, au plus tard le 15 avril.
2 Le terme « anthropique » désigne les émissions et les absorptions induites par I'activité humaine qui se produisent sur des terres aménagées.

3 Le Protocole de Montréal relatif a des substances qui appauvrissent la couche d’'ozone est un accord environnemental international visant a réduire la production et la
consommation mondiale de substances appauvrissant la couche d’ozone. Le Programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUE) aide les Parties a atteindre les objectifs
du Protocole de Montréal (PNUE, s.d.).
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Dioxyde de carbone

Le CO2 est un gaz incombustible, incolore, inodore et présent a I'état naturel qui se forme durant la respiration, la
combustion et la décomposition de substances organiques et lors de la réaction entre des acides et des carbonates. Il
est présent dans 'atmosphére terrestre a de faibles concentrations et agit en tant que gaz a effet de serre. Le cycle du
carbone est composé d’importants flux et réservoirs de carbone; par ceux-ci, le CO; est constamment retiré de I'air par son
absorption directe dans I'eau et par les végétaux en raison de la photosynthése et il est libéré naturellement dans I'air par
la respiration des plantes et des animaux, la décomposition des végétaux, la matiére organique du sol et le dégagement
gazeux a la surface de I'eau. De petites quantités de CO, sont aussi injectées directement dans I'atmosphére par les
émissions volcaniques et par de lents processus géologiques tels que I'érosion des roches (Hengeveld et al., 2005).
Bien que les émissions anthropiques de CO; soient relativement faibles par rapport a la quantité qui entre et sort de
I’atmosphére en raison des flux naturels de carbone, soit environ 1/20 (Hengeveld et al., 2005), il semble maintenant que
les activités humaines modifient considérablement cet équilibre naturel. Cette constatation semble évidente en raison
de la hausse constante des concentrations de CO; dans I'atmosphére a I’échelle planétaire, mesurées depuis la période
préindustrielle (Hengeveld et al., 2005). Les sources anthropiques d’émissions de CO, comprennent la combustion
de combustibles fossiles et de biomasse pour produire de I'énergie, le chauffage et la climatisation des batiments,
les transports, les changements d’affectation des terres, incluant la déforestation, la production de ciment et d’autres
procédés industriels.

Méthane

Le CH4 est un gaz incolore, inodore, inflammable et se présente sous la forme du plus simple hydrocarbure. Le CHy
est présent dans I'atmosphére terrestre a de faibles concentrations et il agit en tant que gaz a effet de serre. Le
CHa, habituellement sous forme de gaz naturel, est utilisé comme matiére premiére dans l'industrie chimique (p. ex.,
production d’hydrogéne et de méthanol) et comme carburant a différentes fins (p. ex., chauffage des maisons et utilisation
des véhicules). Le CH4 est produit a I'état naturel durant la décomposition des végétaux ou de matiere organique en
I’'absence d’oxygéne, et est libéré par les terres humides (incluant les riziéres) et par le processus digestif de certains
insectes et animaux comme les termites, les moutons et les bovins. Le CH4 est également libéré a partir de procédés
industriels, de I'extraction de combustibles fossiles, des mines de charbon, de la combustion incompléte de combustibles
fossiles et de la décomposition des déchets dans les sites d’enfouissement.

Oxyde nitreux

Le N2O est un gaz incolore, ininflammable et plus lourd que I'air qui dégage une odeur sucrée. Utilisé en tant que produit
anesthésique en dentisterie et en chirurgie et en tant qu’agent propulseur dans les aérosols, le N,O est le plus souvent
produit en chauffant le nitrate d’ammonium (NH4sNO3). Il est également libéré naturellement par les océans, par des
bactéries présentes dans le sol et par des déchets d’origine animale. Les autres sources d’émission de N,O comprennent
la production industrielle de nylon et d’acide nitrique, la combustion de combustibles fossiles et de biomasse, les pratiques
de travail du sol et I'utilisation d’engrais commerciaux et organiques.

Perfluorocarbures

Les PFC forment une classe de substances chimiques d’origine humaine composées uniquement de carbone et de fluor.
Ces puissants gaz a effet de serre ont été introduits en vue de remplacer les substances appauvrissant I'ozone (SAO),
telles que chlorofluorocarbures (CFC) qui entrent dans la fabrication des semiconducteurs. Les PFC sont aussi utilisés
comme solvants dans I'industrie des produits électroniques et comme frigorigéne dans certains systémes de réfrigération
spécialisés. En plus d’étre libérés durant leur utilisation, ils sont émis en tant que sous-produit durant la production
d’aluminium.

Hydrofluorocarbures

Les HFC forment une classe de composés chimiques d’origine humaine qui contiennent seulement du fluor, du carbone
et de I'hydrogene; ces composés sont de puissants gaz a effet de serre. Puisque les HFC n’appauvrissent pas la
couche d’ozone, ils sont souvent utilisés pour remplacer les substances appauvrissant 'ozone (SAO), telles que les
chlorofluorocarbures (CFC), les hydrochlorofluorocarbures (HCFC) et les halons dans diverses applications comme la
réfrigération, I’extinction des incendies, la fabrication de semiconducteurs et le gonflement de la mousse.
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Hexafluorure de soufre

Le SFe est un gaz synthétique incolore, inodore et non toxique, sauf s’il est exposé a des températures extrémes. Il agit
en tant que GES en raison de sa trés grande capacité de rétention de la chaleur. Le SFg est principalement utilisé dans
'industrie de I'électricité en tant que gaz isolant pour les équipements a haute tension. Il est aussi utilisé comme gaz
de couverture dans I'industrie du magnésium pour prévenir I’oxydation (combustion) du magnésium en fusion. En plus
petites quantités, le SFe est utilisé dans I'industrie des produits électroniques pour la fabrication de semiconducteurs et
il peut étre utilisé comme gaz traceur au cours d’études sur la dispersion des gaz dans des environnements industriels
et de laboratoire.

Trifluorure d’azote

Le NF3 est un gaz incolore et ininflammable, utilisé dans I'industrie de I'électronique en remplacement des PFC et du
SFe. Il présente un pourcentage de conversion plus élevé en fluor — matiére active dans le procédé industriel — que les
PFC et le SFs pour la méme quantité de production électronique. Il est utilisé dans la fabrication de semiconducteurs,
de panneaux d’affichage a cristaux liquides (ACL) et d’applications photovoltaiques. Le NF3; est décomposé en azote
et en fluor gazeux in situ, et les radicaux de fluor résultants constituent les agents nettoyants actifs qui s’attaquent au
silicium polycristallin. Le NF3 est en outre utilisé dans les lasers au fluorure d’hydrogéne et au fluorure de deutérium,
qui sont des types de lasers chimiques (CCNUCC, 2010).

1.1.3. Potentiel de réchauffement planétaire

Chaque gaz a effet de serre a une durée de vie dans 'atmosphére et un potentiel de rétention de chaleur qui lui est
propre. L’effet de forgcage radiatif* d’'un gaz dans I'atmosphere dépend de sa capacité a provoquer un réchauffement de
I'atmosphére. Ces effets sont directs lorsque le gaz lui-méme est un GES, et indirects lorsque la transformation chimique
du gaz d’origine produit un ou des gaz qui sont des GES ou quand un gaz influe sur la durée de vie atmosphérique des
autres gaz.

Par définition, le potentiel de réchauffement planétaire (PRP) désigne le changement temporel du forgcage radiatif
attribuable au rejet instantané d’un kilogramme de la substance, exprimé par rapport au forcage radiatif résultant du
rejet d’un kilogramme de CO,. Le PRP d’un GES est une mesure relative de I'effet de réchauffement que peuvent
exercer les émissions d’un gaz radiatif (p. ex. un GES) sur le systéeme surface-atmosphére, qui tient compte a la fois
du forgage radiatif instantané attribuable a une augmentation graduelle de la concentration et de la durée de vie du
gaz dans I'atmosphere.

La notion de PRP a été créée pour permettre de comparer, dans une certaine mesure, la capacité de chaque GES a
piéger la chaleur dans I'atmosphére par rapport au CO.. Elle permet également de caractériser les émissions de gaz a
effet de serre en fonction de la quantité de CO; qui serait nécessaire pour produire un effet de réchauffement similaire
au cours d’une période donnée. C’est ce qui est appelé I’équivalent en dioxyde de carbone (ou ég. CO3). Pour obtenir
cette valeur, la quantité de gaz est multipliée par le PRP qui lui est associé. Cette normalisation en fonction de I'éq.
CO2 permet de quantifier les « émissions nationales totales » exprimées sous forme d’éq. COa,.

Le GIEC élabore et met & jour les PRP pour tous les GES. Etant donné que les valeurs de PRP sont fondées sur
les conditions de fond des concentrations de GES et du climat, il faut les ajuster réguliérement pour tenir compte de
I"'augmentation des gaz existant déja dans I’'atmospheére et de I’évolution des conditions atmosphériques. Conformément
a la Décision 24/CP.19, dans ce rapport, les valeurs de PRP sur 100 ans recommandées par le GIEC dans son
Quatrieme rapport d’évaluation (Tableau 1-1) sont utilisées. Par exemple, le PRP du méthane (CH.) sur 100 ans, utilisé
dans le présent inventaire, est de 25; ainsi, le rejet de 100 kilotonnes (kt) de méthane est I'’équivalent de 25 x 100 kt =
2500 kt d’éq. CO..

4 Le terme « forgage radiatif » désigne I'ordre de grandeur du potentiel de piégeage de la chaleur d’'un GES donné. Il se mesure en unités de puissance (watts) par unité de
surface (métre carré).
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Tableau 1-1 Potentiel de réchauffement planétaire (PRP) du GIEC

GES Formule PRP actualisés 100 ans Durée de vie dans I'atmosphére
(années)
Dioxyde de carbone CO, 1 Variable
Méthane® CH., 25 12+1,8
Oxyde nitreux N.O 298 114
Hexafluorure de soufre SFs 22800 3200
Trifluorure d'azote NF3 17 200 740
Hydrofluorocarbures (HFC)
HFC-23 CHF3 14 800 270
HFC-32 CH,F> 675 4,9
HFC-41 CHsF 92 2,4
HFC-43-10mee CF3CHFCHFCF,CF3 1640 15,9
HFC-125 CHF.CF3 3500 29
HFC-134 CHF,CHF; 1100 9,6
HFC-134a CH,FCF3 1430 14
HFC-143 CH,FCHF, 353 3,5
HFC-143a CHsCF3 4 470 52
HFC-152 CHyFCHF 53 0,60
HFC-152a CH3CHF; 124 1,4
HFC-161 CH3CH,F 12 0,3
HFC-227ea CF3CHFCF3 3220 34,2
HFC-236¢cb CH,FCF,CF3 1340 13,6
HFC-236ea CHF,CHFCF; 1370 10,7
HFC-236fa CF3CH,CF3 9810 240
HFC-245ca CH,FCF,CHF, 693 6,2
HFC-245fa CHF2CH,CF3 1030 7,6
HFC-365mfc CH3CF2CH2CF; 794 8,6
Perfluorocarbures (PFC)
Perfluorométhane CF4 7 390 50 000
Perfluoroéthane CoFs 12 200 10 000
Perfluoropropane CsFs 8 830 2600
Perfluorobutane CqFr0 8 860 2600
Perfluorocyclobutane c-CqFs 10300 3200
Perfluoropentane CsFi2 9160 4100
Perfluorohexane CoF14 9300 3200
Perfluorodécaline CioF1s 7 500 1000
Perfluorocyclopropane c-CsFs 17 340 1000
Notes :

Source des données : Fourth Assessment Report — Errata (GIEC, 2012).
a. Le PRP du méthane tient compte des effets indirects de 'augmentation de I'ozone et de la vapeur d’eau stratosphérique.
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12. Dispositions relatives a I’'inventaire national du Canada

Les dispositions relatives a 'inventaire du Canada pour I’'estimation des émissions anthropiques par les sources et des
absorptions par les puits pour tous les GES qui ne sont pas visés par le Protocole de Montréal englobent toutes les
dispositions institutionnelles, juridiques et procédurales nécessaires pour assurer la conformité du Canada en ce qui
concerne ses obligations en matiere de déclaration. Ces dispositions, comprenant des ententes et des descriptions
officielles des rbles et des responsabilités des divers contributeurs a la préparation et a la présentation de l'inventaire
national de GES, sont documentées de fagon compléte dans les archives de 'inventaire du Canada.

L’entité nationale responsable des dispositions relatives a I'inventaire national du Canada est la Division des inventaires et
des rapports sur les polluants d’Environnement et Changement climatique Canada (ECCC). Voici les coordonnées de I'agent
de coordination de l'inventaire national :

Lindsay Pratt, Directeur intérimaire

Division des inventaires et rapports sur les polluants
Direction des sciences et de I'évaluation des risques
Direction générale des sciences et de la technologie
Environnement et Changement climatique Canada
351, boul. Saint-dJoseph, 7¢ étage

Gatineau QC K1A 0H3

Courriel : ges-ghg@ec.gc.ca

Téléphone : 1-877-877-8375

Un apergu de la préparation de I'inventaire de la Division des inventaires et rapports sur les polluants est présenté dans la
section 1.2.2 « Modalités de préparation de I'inventaire ».

1.2.1. Dispositions institutionnelles

En tant qu'organisme fédéral responsable de la préparation et de la présentation de l'inventaire national a la CCNUCC,
ECCC a établi tous les aspects relatifs aux dispositions a I'appui de I'inventaire des GES et les gére.

Les sources et les puits de GES sont répartis dans un trés vaste éventail de secteurs et d’activités économiques. Tirant parti
des meilleures expertises et informations techniques et scientifiques disponibles, ECCC a défini les rdles et les responsabilités
pour la préparation de l'inventaire, tant a I'interne qu’a I'externe, et a donc établi de nombreuses ententes, formelles et
informelles, avec des fournisseurs de données et des experts. Ces ententes comprennent, entre autres, des partenariats
avec d’autres ministéres gouvernementaux, notamment Statistique Canada, Ressources naturelles Canada (RNCan),
Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC); des ententes conclues avec des associations industrielles, des consultants et
des universités; aussi, des ententes de collaboration bilatérales avec les gouvernements provinciaux et territoriaux.

La Figure 1-2 montre les divers partenaires et contributeurs de I'organisme responsable de l'inventaire et leur contribution
a la préparation de I'inventaire national du Canada.

1.2.1.1. Statistique Canada

Statistique Canada, en tant qu’organisme national responsable des statistiques, fournit a ECCC une grande partie des
données sur les activités nécessaires pour estimer les émissions de GES des secteurs de I'Energie et des Procédés
industriels et utilisation des produits (PIUP). Statistique Canada est chargé de recueillir, de compiler et de diffuser les
informations sur le bilan énergétique du Canada dans son Bulletin sur la disponibilité et écoulement de I'énergie au Canada
(BDEE). Le bilan énergétique est communiqué chaque année a ECCC aux termes d’une lettre d’entente entre les deux
organismes. Statistique Canada réalise aussi une enquéte annuelle sur la Consommation industrielle d’énergie (CIE), qui est
une enquéte compléte des industries dont les résultats alimentent le développement du bilan énergétique.

Le systeme de gestion de la qualité de Statistique Canada pour le bilan énergétique comprend un processus d’examen
interne et externe. Etant donné la complexité des données énergétiques, des experts de Statistique Canada, d’ECCC, de
RNCan et du Centre canadien de données sur I’énergie et les émissions (CCDEE) de I’'Université Simon Fraser examinent la
qualité et les aspects techniques relatifs aux données du BDEE et sur la CIE et fournissent des avis, des orientations et des
recommandations en vue d’améliorer le bilan énergétique. Aux annexes 3 et 4 du présent rapport, d’autres renseignements
sur l'utilisation des données du bilan énergétique lors de I'élaboration des estimations de la consommation d’énergie
s’y retrouvent.
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Figure 1-2 Partenaires et contributeurs des dispositions relatives a I'inventaire national
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ASSOCIATIONS INDUSTRIELLES

Statistique Canada recueille également d’autres données sur I'énergie, telles que des renseignements sur I'exploitation miniére et
la production d’électricité et d’autres informations industrielles non reliées a I'énergie, dont des données sur la production d’urée et
d’ammoniac ainsi que des données des activités sur les produits pétrochimiques. En plus, il recueille des données sur les activités
agricoles (diverses cultures, production agricole et pratiques de gestion) par le biais du Recensement de I'agriculture, et fournit
aussi des données sur la population animale.

1.2.1.2. RNCan et AAC : systéme de surveillance du Canada pour I’Affectation des terres,
changement d’affectation des terres et foresterie

ECCC a confié des responsabilités officielles a AAC et au Service canadien des foréts de RNCan (SCF de RNCan) pour I'élaboration
d’éléments clés du secteur de I'Affectation des terres, changement d’affectation des terres et foresterie (ATCATF). La désignation
de ces responsabilités a été officialisée au moyen de protocoles d’entente.

Le SCF de RNCan élabore et fournit annuellement des estimations des émissions et absorptions de GES relatives aux terres
forestiéres et aux produits ligneux récoltés, a la conversion de terres en terres forestiéres (boisement) et a la conversion de terres
forestiéres en d’autres terres (déforestation). Le Groupe responsable de la surveillance du déboisement fournit des estimations de
I'activité de conversion des foréts.

AAC fournit des estimations des émissions et des absorptions de GES provenant des terres agricoles pour le secteur ATCATF, qui
incluent notamment les effets des pratiques de gestion sur les sols agricoles et les effets résiduels de la conversion de terres en
terres cultivées. De plus, AAC offre un appui scientifique pour le secteur de I'Agriculture de I'inventaire.

ECCC dirige et coordonne le processus d’élaboration de I'inventaire annuel et réalise toutes les autres estimations pour le secteur
ATCATF, effectue des analyses globales en matiere de contréle de la qualité et d’assurance de la qualité et s’assure de la cohérence
des estimations fondées sur les terres au moyen d’un systéme de représentation intégrée des terres.

1.2.1.3. Autres ententes

En plus de son appui aux estimations pour le secteur ATCATF (voir section 1.2.1.2), RNCan fournit expertise et analyse en matiére
d’énergie, effectue des examens d’expert pour le secteur de I'Energie et recueille et fournit des données d’activité sur la production
minérale, la consommation d’éthanol et les résidus de bois. Les données sur les véhicules routiers, comme I'efficacité énergétique
et le taux de conduite, sont fournies par Transports Canada et RNCan.
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ECCC recueille annuellement les données sur les émissions de GES aupres des installations qui émettent d’importantes quantités
de GES, en vertu de son Programme de déclaration des émissions de gaz a effet de serre (PDGES). Les données des émissions
de GES des installations sont utilisées directement dans les estimations de I'inventaire national dans quelques secteurs précis. De
plus, les données de linstallation sont utilisées comme un élément important du processus global d’établissement de I'inventaire
pour comparer et vérifier certaines estimations de l'inventaire dans le RIN. Pour obtenir plus d’information sur les données déclarées
par les installations dans le cadre du PDGES, veuillez consulter la section 1.3.4.1.

Une entente bilatérale modifiée a été signée avec I'’Association de I'aluminium du Canada (AAC), aux termes de laquelle I'objectif
était de fournir chaque année a ECCC, des estimations des émissions relatives aux procédés pour le CO,, les PFC et le SFs.
Puisqu’une partie des données nécessaires a la préparation de I'inventaire est accessible au moyen du PDGES depuis 2017,
I'objectif de I'entente a évolué pour fournir a ECCC, sur demande, des données et de I'information a I'appui sur les coefficients
d’émissions et les parameétres utilisés pour estimer les émissions. Une autre entente a également été négociée avec I'Association
canadienne de I'électricité (ACE) pour la fourniture de données sur les émissions de SFg et d’autres données au sujet des systéemes
de transport de I'électricité.

Au besoin, et lorsque les ressources le permettent, des contrats sont passés avec des firmes de consultants et des universités
pour exécuter des études en profondeur, par exemple I'élaboration ou la mise a jour de coefficients d’émission (CE) propres
aux pays.

1.2.2. Processus de préparation de I'inventaire

La Division des inventaires et rapports sur les polluants (DIRP) d’ECCC, avec la contribution de nombreux experts et
scientifiques canadiens, compile des données, dresse un inventaire et présente le rapport d’inventaire annuel du Canada.
Les différentes étapes du processus de préparation de I'inventaire sont illustrées a la Figure 1-3.

L'inventaire est établi d’apres un processus continu d’améliorations, de perfectionnements et d’examens méthodologiques, en
conformité avec les plans de gestion et d’'amélioration de la qualité. La Section de la vérification et de la gestion de la qualité est
chargée de préparer le calendrier de préparation de I'inventaire, qui peut étre modifié chaque année a la lumiére des renseignements
tirés du précédent cycle d’inventaire, des suivis de I'assurance de la qualité et du contrdéle de la qualité (AQ/CQ), du rapport de

Figure 1-3 Processus de préparation de l'inventaire
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révision de la CCNUCC, du contexte de la collecte de données et de la collaboration avec les gouvernements provinciaux et
territoriaux. Ce processus est réalisé a I'aide de travaux de collaboration et de consultations continus avec d’autres experts en
matiére d’inventaire (voir la Figure 1-3).

L’élaboration de I'inventaire commence en général en février, lorsque les experts en matiére d’inventaire planifient leur travail
relatif a la méthodologie et aux CE qu'’ils réviseront, établiront et/ou préciseront pendant le cycle suivant, d’apres les résultats
des étapes mentionnées ci-dessus. Des révisions d’AQ des méthodologies et des CE sont entreprises généralement pour les
catégories pour lesquelles des changements de méthodologie ou de CE sont proposés, et celles pour lesquelles une révision
d’AQ de la méthodologie ou du coefficient d’émission est prévue. Puis, de mai a octobre, la collecte des données commence
lorsque les roles et les responsabilités sont définis. Les méthodes sont finalisées avant la fin du mois de septembre, et le
processus de collecte de données est terminé vers la mi-novembre. Les données utilisées pour établir 'inventaire national
sont généralement tirées de sources publiées, mais certaines doivent demeurer confidentielles. Elles sont recueillies aupres
des organismes sources, sont soumises a un contréle de la qualité et sont saisies dans des systéemes de quantification des
émissions : des feuilles de calcul, des bases de données et d’autres formes de modeles. En novembre et en décembre, des
estimations préliminaires sont établies par des experts en matiére d’inventaire désignés et examinées a l'interne. Dans les
quelques mois qui suivent, le texte du RIN est rédigé et les tableaux du CUPR sont préparés selon les lignes directrices de
la CCNUCC. Les vérifications de CQ et les estimations sont réalisées avant que le rapport et les estimations des émissions
soient publiés. Le processus de I'inventaire fait aussi intervenir I'’évaluation des catégories clés, I’évaluation de I'exhaustivité,
de nouveaux calculs, le calcul des incertitudes et la préparation de leur documentation respective, qui sont tous achevés
avant mars.

Entre les mois de janvier et de mars, I'inventaire compilé est tout d’abord révisé a I'interne et certaines de ses composantes
sont révisées a l'externe par des spécialistes, des organismes gouvernementaux et des gouvernements provinciaux/
territoriaux, aprés quoi la derniére main est mise au RIN. Les commentaires issus de 'examen sont documentés et, au
besoin, incorporés dans le RIN et le CUPR, qui sont présentés a la CCNUCC par voie électronique avant le 15 avril de
chaque année. Une fois que le rapport est finalisé, le RIN est traduit en francgais.

Plusieurs étapes se chevauchent dans l'inventaire. Par exemple, vers les mois de février et de mars, tandis que I'équipe
responsable de la publication du rapport achéve la rédaction et la mise en page du RIN de I'année en cours, les experts
en matiére d’'inventaire commencent déja a travailler sur les améliorations a apporter a la méthodologie en vue du
prochain inventaire.

Tous les documents pertinents a la préparation et a la publication de lI'inventaire des GES du Canada sont archivés
conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (GIEC, 2006) et
a la Politique sur la gestion de l'information du Canada (Conseil du Trésor du Canada, 2012). Le Canada tient a jour des
archives électroniques et une bibliotheque de référence pour ces documents.

1.2.3. Procédures pour I’examen et I’approbation officiels de I’'inventaire

Dans le processus d’examen de l'inventaire national et des résultats, des hauts fonctionnaires de différents ministéres
recoivent plusieurs séances d’information avant que le rapport soit présenté au ministre de I'Environnement et du Changement
climatique. Une fois le rapport révisé et/ou approuvé, I'agent de coordination de 'inventaire national prépare une lettre de
présentation qui accompagnera le RIN et les tableaux du CUPR, lesquels seront ensuite expédiés par voie électronique.

1.2.4. Traitement des questions de confidentialité

Les renseignements confidentiels désignent tout renseignement pouvant directement ou indirectement identifier un particulier,
une entreprise ou une organisation. Durant I'élaboration de I'inventaire, des procédures sont en place pour assurer la
confidentialité des données sur les sources, au besoin. Par exemple, certaines émissions sont additionnées jusqu’a un niveau
tel que la confidentialité ne pose plus probléme. Par exemple, dans certains cas, les émissions issues des terres cultivées
sont additionnées pour toutes les zones de déclaration avoisinantes afin de protéger les données confidentielles. Ces
procédures sont documentées, et les données confidentielles sur les sources sont protégées et archivées en conséquence.

En ce qui concerne les données recues de Statistique Canada, qui sont utilisées pour estimer les émissions de GES dans
les secteurs de I'Energie et des PIUP, les protocoles de confidentialité sont appliqués aux estimations des GES avant
leur présentation a la CCNUCC. Cela permet de s’assurer que les données statistiques agrégées qui sont divulguées ou
publiées ne permettent pas d’identifier directement ou indirectement un particulier, une entreprise ou une organisation,
conformément a I'entente de partage des données conclue entre Statistique Canada et ECCC. En outre, en ce qui concerne
les données déclarées par les installations recueillies directement par ECCC par I'entremise du PDGES et utilisées pour
établir certaines estimations de l'inventaire, I'agrégation est appliquée au besoin pour assurer la non-divulgation de
renseignements propres a l'installation considérés comme confidentiels par les installations individuelles.
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1.2.5. Changements dans les dispositions relatives a I'inventaire national depuis
la présentation du précédent inventaire annuel des GES

Aucun changement n’a été apporté aux dispositions relatives a I'inventaire national depuis la présentation du précédent
inventaire annuel des GES.

13. Assurance de la qualité, contréle de la qualité et vérification

Les procédures d’AQ/CQ et de vérification font partie intégrante du processus de production et de présentation des
inventaires. Le Canada, en se fondant sur elles, peut respecter les exigences de la CCNUCC en matiére de transparence,
d’uniformité, de comparabilité, d’exhaustivité et de précision et, parallelement, améliorer de fagon continue les données et
les méthodes afin de produire un inventaire crédible et valable.

1.3.1. Apergu du systéme de gestion de la qualité du Canada

L’élaboration de 'inventaire des GES du Canada est fondée sur un processus continu de collecte des données, d’ajustement
des méthodes et d’examen. Les procédures d’AQ/CQ se déroulent a toutes les étapes du cycle d’élaboration de I'inventaire.

Dans le but de s’assurer qu’un inventaire de haute qualité est produit chaque année, un systéme de gestion de la qualité
de l'inventaire national a été élaboré et mis en ceuvre pour la compilation et la publication annuelles de I'inventaire national
des GES. Le systéme de gestion de la qualité comprend un plan d’AQ/CQ, un plan d’amélioration de l'inventaire, des
processus de création, de documentation et d’archivage de I'information, un processus normalisé pour la mise en ceuvre des
changements de méthodes, la définition des principaux réles et principales responsabilités ainsi qu’'un échéancier pour la
réalisation des diverses taches et activités liées au RIN.

1.3.2. Plan d’assurance de la qualité et de contrdle de la qualité du Canada

Le plan d’AQ/CQ du Canada utilise une approche intégrée pour la gestion de la qualité de I'inventaire et vise 'amélioration
continue des estimations des émissions et des absorptions. Le plan est congu pour permettre I'application des procédures
d’AQ/CQ et de vérification tout au long du processus de préparation de I'inventaire, de la collecte des données initiales a
la publication du Rapport d’inventaire national en frangais et en anglais, en passant par la préparation des estimations des
émissions et des absorptions.

La préparation d’une documentation sur les procédures d’AQ/CQ se situe au coeur du plan. Des listes de contréle normalisées
sont utilisées pour décrire de fagon cohérente et systématique la totalité des activités d’AQ/CQ effectuées au cours de la
préparation et de la présentation de I'inventaire annuel. Des vérifications de CQ ont lieu au cours de chaque étape de
préparation de l'inventaire annuel et sont archivées avec les autres documents de procédure et de méthodologie, par
catégorie d’inventaire et année de présentation.

1.3.2.1. Procédures de contréle de la qualité

Les procédures de CQ comprennent des vérifications techniques périodiques afin de mesurer et de contrdler la qualité de
I'inventaire, de garantir la cohérence, l'intégrité, I'’exactitude et I’exhaustivité des données et de déceler les erreurs et les
omissions pour y remédier. Les procédures de CQ utilisées durant le cycle d’élaboration de I'inventaire englobent un vaste
éventail de processus d’inventaire, depuis I'acquisition et la manipulation des données ou l'application des procédures et
méthodes approuvées jusqu’au calcul des estimations et a leur documentation.

Des experts en matiére d’inventaire effectuent systématiquement chaque année une série de vérifications de la qualité de
niveau 1, conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC, volume 1, section 6.6 (GIEC, 2006), des catégories clés et
de tous les secteurs. Avant la présentation du rapport, les documents finaux du RIN (frangais et anglais) font I'objet de CQ
généraux. Avant la soumission du rapport, des contrdles de la qualité sont effectués sur les données saisies dans I'outil en
ligne du CUPR par le compilateur et I'examinateur de I'inventaire, et les tableaux sont examinés par les experts des secteurs,
pour la série chronologique compléte des tableaux du CUPR. Les procédures de CQ de niveau 1 propres aux catégories
compléetent les procédures de CQ pour l'inventaire général et visent des types précis de données utilisées. Ces procédures
requieérent une connaissance de la catégorie précise, y compris de la méthodologie, des types de données disponibles et
des parameétres associés aux émissions ou aux absorptions.

Pour faciliter ces vérifications de niveau 1, des listes de vérification pourles CQont été élaborées afin de normaliser etdocumenter
les procédures de CQ qui sont effectuées. Ces listes comprennent un registre de toutes les mesures correctives prises et
des renvois a la documentation justificative. Des mises a jour mineures de la liste de vérification ont été faites en 2015
(Environnement Canada, 2015).
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L’évaluation des procédures de CQ de niveau 2 est une occasion d’examiner de fagon critique une ou plusieurs catégories
spécifiques. Une évaluation compléte est nécessaire pour s’assurer que la ou les catégories concernées demeurent actuelles
et pertinentes pendant un certain nombre d’années suivant 'année de I'analyse. Cet examen, dont la portée est généralement
vaste, utilise diverses approches propres aux secteurs, notamment la réalisation d’évaluations de I'applicabilité continue des
méthodes, des CE, des données sur les activités, de l'incertitude, etc., et la mise en place des fondements pour les activités
a venir, notamment I’élaboration et la priorisation des recommandations en matiére d’améliorations et les préparatifs visant
les activités ultérieures d’AQ. Les vérifications du controle de la qualité de niveau 2 peuvent étre documentées en suivant
une liste de vérification normalisée ou en menant une étude en profondeur pour faire une évaluation compléte.

1.3.2.2. Procédures d’assurance de la qualité

Conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006), les activités d’AQ sont effectuées selon un systéme
planifié de procédures d’examen menées par des membres du personnel qui ne participent pas directement au processus de
compilation ou d’élaboration de I'inventaire, le systeme étant exécuté en méme temps que les procédures de CQ. L'AQ permet
de s’assurer que l'inventaire contient les meilleures estimations possible des émissions et des absorptions, compte tenu de
I’état actuel des connaissances scientifiques et de la disponibilité des données et qu’il renforce I'efficacité du programme de
CQ. Tout comme pour le CQ, I'AQ des composantes de l'inventaire est effectuée chaque année. De plus, certaines données
et méthodes sous-jacentes sont évaluées indépendamment chaque année par divers groupes et experts de l'industrie,
des gouvernements provinciaux, d’autres ministéres fédéraux et le milieu universitaire. La réalisation d’'une AQ a pour but
d’évaluer les données sur les activités, la méthodologie et le coefficient d’émission servant a établir les estimations, et est de
préférence effectuée avant de prendre une décision sur la mise en ceuvre d’un changement de méthodologie.

1.3.3. Planification et priorisation des améliorations

Les améliorations peuvent provenir de diverses sources externes et internes. Par exemple, a la fin de I'examen annuel
approfondi de l'inventaire des GES du Canada, des équipes d’examen composées d’experts (EEE) fournissent des
commentaires et des recommandations sur tout probleme relatif aux méthodes ou aux procédures. Ces recommandations
portent habituellement sur des fagons d’améliorer la conformité de I'inventaire du Canada aux principes directeurs en matiére
de transparence, d’uniformité, de comparabilité, d’exhaustivité et de précision. Outre les améliorations proposées par les
EEE, I'équipe de I'inventaire des GES est aussi encouragée a tirer parti de ses connaissances et de son expérience dans
I’élaboration des estimations de I'inventaire pour déterminer les aspects a améliorer dans les inventaires a venir, en prenant
en considération les avancées scientifiques, les approches de modélisation nouvelles et innovatrices et les nouvelles sources
de données sur les activités.

De nombreuses améliorations s’échelonnant sur de nombreuses années, le Canada a élaboré un Plan d’amélioration de
linventaire, qui identifie et suit les améliorations planifiées des estimations des émissions (y compris les données sur les
activités sous-jacentes, les CE et les méthodes) et des éléments des dispositions relatives a I'inventaire national (notamment
le plan d’AQ/CQ, I'infrastructure et la gestion des données, les processus d’archivage, I'analyse des incertitudes et I’évaluation
des catégories clés). Ce plan comprend toutes les activités d’amélioration planifiées qui permettront d’améliorer encore plus
la transparence, I'uniformité, la comparabilité, I'’exhaustivité et la précision de I'inventaire des GES du Canada. Le plan est
mis a jour tous les ans. La priorité des améliorations est établie par chaque section, en tenant compte des résultats des
activités d’AQ/CQ et de vérification (décrites dans le plan d’AQ/CQ), de I'analyse des catégories clés et des incertitudes, de
la disponibilité des ressources et de I’évaluation des répercussions possibles. Des renseignements supplémentaires sur les
améliorations apportées a l'inventaire se trouvent au Chapitre 8.

1.3.4. Vérification

En général, les activités de vérification de I'inventaire®, conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC, comprennent
la comparaison des estimations de l'inventaire avec des estimations indépendantes, soit pour confirmer le caractere
raisonnable des estimations de I'inventaire, soit pour identifier les écarts importants. Pour que les comparaisons soient
valables, il faut que des données (p. ex. des ensembles de données, des coefficients d’émission ou des données sur les
activités) soient disponibles et qu’elles puissent étre comparées de fagon significative aux estimations de I'inventaire. C’est
pourquoi les activités de vérification portent souvent sur des sous-ensembles des catégories de I'inventaire. L'uniformité
entre les estimations de I'inventaire national et les estimations indépendantes fait augmenter le niveau de confiance et de
fiabilité associé aux estimations de I'inventaire.

Les détails sur les activités de vérification sont disponibles aux chapitres 3 a 7.

5 Conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC, volume 1, chapitre 6.10 : Vérification.
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1.3.4.1. Programme de déclaration de GES

En mars 2004, le gouvernement du Canada a mis sur pied le Programme de déclaration des émissions de gaz a effet
de serre (PDGES) pour recueillir chaque année des données sur les émissions de GES provenant des installations de
partout au Canada. Dans le cadre de ce programme de déclaration obligatoire, les exigences en matieére de déclaration
sont décrites dans I'avis juridique émis conformément au paragraphe 46(1) de la Loi canadienne sur la protection de
I’environnement (1999) (LCPE) et publié chaque année dans la Gazette du Canada®. Le PDGES a fourni au gouvernement
du Canada une voie pour suivre en continu les émissions de GES de chaque installation pour éclairer le public, I'inventaire
national de GES et les initiatives en matiere de réglementation.

En décembre 2016, le gouvernement du Canada a publié un avis d’intention afin d’informer les intervenants de son intention
d’élargir le PDGES au moyen d’une approche progressive. Il poursuit cet élargissement pour permettre I'utilisation directe
des données déclarées dans l'inventaire national des GES, accroitre 'uniformité et la comparabilité des données sur les
émissions de GES déclarées dans I'ensemble des administrations et brosser un tableau plus complet des émissions des
installations canadiennes. En 2017, le gouvernement du Canada a mis en ceuvre I'étape 1 de I'élargissement en abaissant le
seuil de déclaration, le faisant passer de 50 kt a 10 kt pour toutes les installations. L’étape 1 a également exigé des fabricants
de chaux, de ciment, d’aluminium, de fer et d’acier ainsi que des installations participant au captage, au transport, a I'injection
et au stockage géologique du CO; d'utiliser les méthodes prescrites conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC
pour quantifier leurs émissions et de fournir des données sur leurs calculs. Dans le cadre de I'étape 2 de I'élargissement
du programme (données de 2018), les installations de neuf secteurs additionnels étaient tenues de déclarer de données
supplémentaires sur les émissions et d’utiliser les méthodes de quantification prescrite. Ces secteurs sont des fabricants
d’éthanol, d’ammoniaque, d’acide nitrique et d’hydrogene, des installations participant a la production d’électricité et de
chaleur, les exploitations miniéres, les raffineries pétrolieres, la production de pates et papiers et la production de métaux
de base.

Les installations non visées par I'élargissement peuvent choisir la méthode de quantification qui convient le mieux a leur
industrie ou a leur fonctionnement. Cependant, ces installations déclarantes doivent utiliser des méthodes qui respectent les
lignes directrices élaborées par le GIEC et adoptées par la CCNUCC pour la préparation des inventaires nationaux des GES.
Les déclarations volontaires des installations dont les émissions de GES sont inférieures au seuil de déclaration de 10 kt
sont également acceptées.

Jusqu'ici, les données sur les émissions de GES déclarées par les installations ont été recueillies et publiées dans le
cadre du PDGES d’ECCC pour la période s’échelonnant de 2004 a 2020. En 2020, 1704 installations au total (la plupart
industrielles) ont déclaré leurs émissions de GES au programme. Le site Web” du PDGES d’ECCC donne acceés au public
aux données sur les émissions de GES déclarées (totaux d’émissions de GES par gaz par installation).

Il est important de noter que le PDGES s’applique a des sources d’émissions spécifiques qui existent dans les installations
émettrices de GES et n’englobe pas les autres sources de GES (p. ex., le transport routier, la combustion de combustibles de
sources résidentielles et I'agriculture), contrairement au rapport d’inventaire national qui regroupe 'ensemble des sources
et des puits au Canada. En 2020, les émissions totales de GES déclarées par les installations représentent 41 % des
émissions totales de GES du Canada (672 Mt) et 63 % des émissions de GES du secteur industriel du Canada. L’'ampleur
des données déclarées par les installations sur les émissions de GES du secteur industriel a I'échelle provinciale varie de
fagon importante d’une province a 'autre, selon la taille et le nombre d’installations industrielles dans chaque province dont
les émissions dépassent le seuil de déclaration de 10 kt (Figure 1-4).

Le PDGES fournit aux Canadiens de I'information sur les grands émetteurs de GES de I'ensemble du Canada et sur les
variations annuelles de leurs niveaux d’émissions. Ces données sur les GES déclarées par installation sont communiquées
aux provinces et aux territoires. Conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC, les données déclarées par les
installations, qui comprennent toutes les données précisées et toute I'information a I'appui déclarées par les entités visées
par les exigences élargies de déclaration (voir 'Annexe 3)8, sont utilisées par les experts en matiére d’inventaire a des fins
d’amélioration (p. ex., de la transparence, de la précision, de la comparabilité, de I'uniformité ou de I'exhaustivité), lorsqu’ils
évaluent la qualité de ces données (se reporter au Tableau 1-2).

L'objectif d'utiliser les données déclarées par les installations (dans le cadre du PDGES) dans I'inventaire national est
d’améliorer la qualité des estimations de I'inventaire en tenant compte du contexte national, dans la mesure du possible, comme
les activités propres a I'industrie et les changements aux procédés (p. ex., les coefficients d’émission propres a un procédé
ou a un combustible), conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC et de la Révision 2019 de ces Lignes directrices.

6 L'avis qui exige la déclaration des renseignements sur les émissions de 2020, publié dans la Gazette du Canada, est disponible a I'adresse suivante : https://canadagazette.
gc.ca/rp-pr/p1/2021/2021-02-13/html/sup1-fra.html.

7 Le Programme de déclaration des gaz a effet de serre (PDGES) est disponible a I'adresse suivante : www.canada.ca/declaration-ges.

8 Lavis qui exige la déclaration des renseignements sur les émissions de 2020, publié dans la Gazette du Canada, est disponible a I'adresse suivante : https://canadagazette.
gc.ca/rp-pr/p1/2021/2021-02-13/html/sup1-fra.html.
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Nous assurons une amélioration continue pour prendre en compte les approches d’intégration, dans 'inventaire, des données
déclarées par les installations tout en atténuant les enjeux d’uniformité et d’exhaustivité ainsi que d’étendue de chaque
industrie particuliére, car la collecte d’autres données dans le cadre de I'élargissement du PDGES n’a commencé qu’avec les
données de 2017 pour un sous-ensemble d’industries, comme mentionné ci-dessus.

Tableau 1-2 Données déclarées par les installations utilisées dans le cadre du PDGES par secteur du GIEC et par
catégorie du CUPR correspondants

Secteur du GIEC et catégorie du
CUPR

Energie

1.A.1.ai Production d'électricité,
combustibles solides

1.A.1.c Fabrication de
combustibles solides et autres
industries énergétiques

1.C.1 Transport de CO,
1.C.2 Injection et stockage du CO,

PIUP

2.A.1 Production de ciment

2.A.2 Production de chaux

2.B.1 Production d'ammoniac

2.B.2 Production d'acide nitrique

2.C.1 Sidérurgie

2.C.3 Production d'aluminium

Déchets

5.A.2 Sites d’enfouissement de
déchets de bois industriels

5.C.1 Incinération des déchets

5.D Traitement des eaux usées

28
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Type de données déclarées par les
installations utilisées dans le cadre du
PDGES

Quantité de CO, capté

Emissions découlant de la combustion,
déclarées par l'industrie des sables
bitumineux

Quantité de CO, capté et transporté par
pipelines

Quantité de CO, capté et injecté ou stocké

- Emissions de CO,

- Production de clinker, teneur en CaO
du clinker

- Quantités de poussiéere de four de
cimenterie, teneur en CaO de la poussiére de
four de cimenterie

- Emissions de CO,

- Production de chaux, teneur en CaO de la
chaux

- Quantités de sous-produits et de déchets,
teneurs en CaO des sous-produits et des
déchets

- Gaz naturel utilisé comme matiére
premiére, teneur en carbone du gaz naturel
- Production d’urée, récupération du CO,
pour la production d'urée

- Production d’acide nitrique

- Coefficients d’émission du N,O

- Emissions de N,O

- Quantité nationale de produits en fer et

en acier

- Teneurs en carbone de la fonte brute,
production d’acier brut dans un convertisseur
basique a oxygéne (CBO) et un four électrique
aarc (FEA), et de mitrailles d'acier

- Coefficients d’émission pour |'utilisation du
coke et consommation d’électrodes dans un
CBO et un FEA

- Production d’aluminium;

- Emissions de CO,, CF4, C;Fs et SFs

Emissions de GES

Emissions de GES

Emissions de GES

Utilisations dans le RIN

Déclaration directe

Données utilisées pour désagréger les émissions
découlant de la combustion de source fixe des
catégories d’extraction de pétrole et de gaz et
d’exploitation miniere — la consommation de
combustible est modélisée, corrigée de sorte
que les émissions résultantes concordent avec
les déclarations des installations d’exploitation
des sables bitumineux

Données d'entrée pour le calcul des valeurs

Données d'entrée pour le calcul des valeurs

- Déclaration directe

- Données d’entrée pour I'estimation
des émissions

- Controle de la qualité

- Déclaration directe,

- Données d’entrée pour I'estimation
des émissions

- Controle de la qualité

- Données d’entrée pour I'estimation
des émissions

- Controle de la qualité

Controle de la qualité

- Données d’entrée pour I'estimation
des émissions

- Controle de la qualité

Déclaration directe

- Controle de la qualité

- Distribution provinciale (Déchets de bois
industriels)

Déclaration directe

Déclaration directe des émissions des eaux
usées industrielles
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Figure 1-4 Emissions déclarées par les installations en pourcentage des émissions industrielles de GES, par province
et territoire pour 2020
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Notes :
Pour cette figure, les émissions industrielles de GES du Canada comprennent les catégories de GES suivantes dans le Rapport d’inventaire national 1990-2020 : Sources et puits de gaz
a effet de serre au Canada : Sources de combustion fixes (sauf Résidentiel), Autres moyens de transport, Sources fugitives, Procédés industriels et utilisation des produits et Déchets.

*Le Nunavut n’est pas inclus en raison du manque de données.

Avant toute intégration de données déclarées par les installations, nous réalisons plusieurs évaluations d’assurance et de
contréle de la qualité ainsi que des analyses pour assurer la qualité des estimations des émissions déclarées sur le plan de la
transparence, de la précision, de I'exhaustivité, de I'uniformité et de la comparabilité. Pour donner suite aux recommandations
de I'équipe d’examen composée d’experts pour le cycle d’examen de 2021, nous avons ajouté des explications aux catégories
correspondantes pour indiquer que I'uniformité des séries chronologiques pour I'estimation des émissions de GES a été améliorée
lorsque les données déclarées par les installations étaient utilisées. A chaque catégorie, nous avons appliqué la méthode des
Lignes directrices 2006 du GIEC (chapitre 5, volume 1). Des précisions sont apportées dans les sections correspondantes
des chapitres 3 (Energie), 4 (PIUP) et 7 (Déchets). Comme les données déclarées par les installations englobent une partie
importante des émissions industrielles de certaines provinces et de certains territoires (Figure 1-4), nous continuerons de
réviser les données améliorées déclarées par les installations et recueillies jusqu’ici dans le cadre de I'élargissement du PDGES,
en vue de les intégrer dans d’autres RIN dans les années a venir.

Pour obtenir plus d’information sur les données déclarées par les installations dans le cadre du PDGES du Canada, y compris
les variations observées des émissions des installations a court terme et a long terme, veuillez consulter le document intitulé
Programme de déclaration de gaz a effet de serre par les installations — Apergu des émissions déclarées pour 2020 (ECCC, 2022).

14. Examen de I'inventaire annuel

Depuis 2003 (a I'exception de 2018 et de 2020), I'inventaire national des GES du Canada a fait I'objet d’'un examen annuel par des
équipes d’experts indépendants, conformément aux Directives pour I'établissement des communications nationales des Parties
visées a l'annexe 1 de la Convention, premiere partie : directives FCCC pour la notification des inventaires annuels. Le processus
d’examen joue un rble capital pour s’assurer que la qualité de I'inventaire est améliorée au fil du temps et que les Parties, aux termes
de la Convention, respectent les exigences de déclaration convenues. L'exhaustivité, la précision, la transparence, la comparabilité
et 'uniformité des estimations de I'inventaire peuvent également étre attribuées au processus d’examen bien établi. L'inventaire du
Canada a fait I'objet d’'un examen centralisé et d'un examen de portée nationale, le dernier examen de portée nationale ayant eu
lieu en 2014°. Les rapports d’examen sont publiés en ligne par le Secrétariat de la CCNUCC une fois qu’ils sont finalisés™®.

9 Des renseignements supplémentaires sur le processus d’examen et les lignes directrices de la CCNUCC sont disponibles a I'adresse suivante : http://unfccc.int/national_
reports/annex_i_ghg_inventories/review_process/items/2762.php.

10 Les rapports d’examen annuel des inventaires sont disponibles a I'adresse suivante : https://unfccc.int/fr/node/279225.
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15. Méthodologies et sources de données

L'inventaire est structuré de maniére a respecter les prescriptions de déclaration de la CCNUCC et il est subdivisé en cing grands
secteurs : Energie, PIUP, Agriculture, ATCATF et Déchets. Chacun de ces secteurs est a son tour subdivisé en sous-secteurs ou
catégories. Les méthodes décrites ont été regroupées, dans la mesure du possible, en fonction des secteurs et des sous-secteurs
de la CCNUCC.

Les méthodes que contiennent les Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) ont servi a estimer les émissions et les absorptions
de chacun des GES directs suivants : CO,, CH4, N2O, HFC, PFC, SF¢ et NFs.

Méme si elles ne sont pas obligatoires, les Lignes directrices de la CCNUCC sur I'établissement des rapports incitent les Parties a
fournir des renseignements sur les GES indirects suivants : SOy, NOy, CO, et les COVNM (voir 'Annexe 7 : Précurseurs de 'ozone
et d’aérosols). Pour tous les secteurs, sauf le secteur ATCATF, ces gaz sont répertoriés et déclarés séparément a la Commission
économique des Nations Unies pour 'Europe™.

En général, un inventaire des émissions et des absorptions peut se définir comme un compte rendu détaillé des émissions
anthropiques par les sources et des absorptions par les puits, |a et au moment ou elles ont lieu, dans I'année et la région du pays
visées. Un tel inventaire peut étre établi selon une approche « ascendante », « descendante » ou selon des approches combinées.
L'inventaire national du Canada est établi par approche descendante, et il fournit des estimations au niveau sectoriel et au niveau
provincial ou territorial, sans attribution aux émetteurs individuels.

Les émissions et les absorptions sont généralement calculées ou estimées a l'aide de la méthode du bilan massique, de la
stoechiométrie, ou du coefficient d’émission (CE) dans des conditions moyennes. Dans bien des cas, les données sur les activités
sont combinées aux coefficients d’émission moyens pour établir un inventaire national « descendant ». Des estimations régionales
a grande échelle, basées sur des conditions moyennes, ont été établies pour les sources diffuses dans I'espace, comme les
transports. Les émissions des sites d’enfouissement sont calculées au moyen d’'un modeéle de simulation qui rend compte de la
production lente et du rejet de ces émissions a long terme.

Les systémes biologiques manipulés, comme les terres agricoles, les foréts et les terres converties a d’autres usages, sont des
sources ou des puits répartis sur de trés grandes superficies. Les processus qui entrainent des émissions ou des absorptions
présentent une variabilité spatiale et interannuelle considérable, et s’échelonnent également sur plusieurs années ou méme des
décennies. La méthode d’estimation des émissions et des absorptions la plus pratique exige de combiner des mesures répétées et
la modélisation. La nécessité de séparer les effets anthropiques des vastes flux naturels représente un défi supplémentaire.

Les méthodes (Annexe 3) et les CE (Annexe 6) décrits dans ce document sont considérés comme les meilleurs qui existent
aujourd’hui compte tenu des données disponibles relatives aux activités. Il y a souvent des limites a I'utilisation de méthodes ou
de CE plus exacts en raison du manque de données sur les activités. Avec le temps, bon nombre de méthodes ont été révisées et
améliorées, et de nouvelles sources ont aussi été ajoutées a I'inventaire.

Les activités d’amélioration de la méthodologie et des données, qui tiennent compte des résultats des procédures d’AQ/CQ, des
examens et des vérifications, sont planifiées et mises en ceuvre en continu. A noter que la mise en ceuvre des améliorations
prévues est souvent mise en place sur plusieurs années. Ces activités d’amélioration de la méthodologie et des données sont
menées afin d’améliorer encore plus la transparence de l'inventaire national, son exhaustivité, sa précision, son uniformité et
sa comparabilité. De ce fait, les changements qui touchent les données ou les méthodes conduisent souvent a recalculer les
estimations des GES pour la totalité des séries chronologiques allant de 1990 a I'année la plus récente. Le Chapitre 8 explique plus
en détail les méthodes utilisées pour recalculer les estimations et les améliorations apportées a ces méthodes.

16. Catégories clés

Les Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) définissent les procédures (sous forme de schéma décisionnel) pour sélectionner
les méthodes d’estimation. Ces schémas officialisent le choix de la méthode d’estimation qui convient le mieux a la situation d’'un
pays tout en tenant compte de la disponibilité des connaissances et des ressources (aussi bien financiéres qu’humaines). En régle
générale, la précision et I'exactitude des estimations aux fins de I'inventaire peuvent étre améliorées en utilisant les méthodes les
plus rigoureuses (niveau le plus élevé). Toutefois, étant donné les limites concrétes, il est impossible de définir de fagon détaillée
toutes les catégories d’émissions. Il est donc utile de déterminer et d’établir la priorité des catégories clés pour faire le meilleur
usage possible des ressources disponibles.

Dans ce contexte, une catégorie clé (ou principale) est une catégorie prioritaire du systéeme d’inventaire national, parce que les
estimations des émissions de cette catégorie ont des répercussions importantes sur I'inventaire total des émissions de GES directs
d’un pays en ce qui concerne le niveau absolu des émissions (évaluation du niveau), la tendance des émissions entre 'année de
référence et 'année courante (évaluation de la tendance), ou les deux. Dans la mesure du possible, les émissions des catégories
clés devraient étre estimées a I'aide de méthodes plus raffinées propres au pays et étre soumises a un AQ/CQ accru.

11 Linformation sur I'ozone et les précurseurs d’aérosols au Canada, y compris le CO, les NOy, les COVNM et les SOy est disponible dans I'Inventaire des émissions de polluants
atmosphériques du Canada a I'adresse suivante : www.canada.ca/lEPA
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Pour I'inventaire des GES de 19902020, les évaluations du niveau et des tendances des catégories clés ont été effectuées selon
I'approche de niveau 1 recommandée par le GIEC, qui se trouve dans le volume 1, a la section 4.3.1 des Lignes directrices 2006 du
GIEC. Les catégories d’émissions et d’absorptions utilisées pour leur évaluation suivent généralement celles du CUPR. Cependant,
les données ont été regroupées dans certains cas et sont propres a l'inventaire canadien.

Les catégories contribuant le plus a la tendance nationale (excluant le secteur ATCATF) sont les suivantes :
1. Utilisation de combustibles — Transport routier, CO-

Combustion de sources fixes — Industries manufacturiéres et construction, CO-
Combustion de sources fixes — Industries énergétiques, CO-

Combustion de combustibles — Autres modes de transports (véhicules hors route), CO;

A S

PIUP — Utilisations de produits comme substituts de substances appauvrissant 'ozone, HFC
Les catégories qui ont la plus forte incidence sur la tendance (incluant le secteur ATCATF) sont :
1. ATCATF — Terres forestieres dont la vocation n’a pas changé, CO;
Combustion de combustibles — Transport routier, CO»
Combustion de sources fixes — Industries manufacturiéres et construction, CO-
ATCATF — Produits ligneux récoltés, CO-

Combustion de combustibles — Autres modes de transports (véhicules hors route), CO;

o~ w N

Plus de détails sur les catégories clés sont disponibles a '’Annexe 1.

17.Degré d’incertitude de l'inventaire

Méme si les inventaires nationaux de GES doivent étre précis, exhaustifs, comparables, transparents et cohérents, les estimations
seront toujours entachées d’incertitudes. Ces incertitudes'? peuvent résulter des paramétres d’entrée ou étre inhérentes aux
modeles d’estimation. Quantifier et réduire l'incertitude peut exiger de procéder a 'examen approfondi des modéles d’estimation,
d’améliorer les régimes des données sur les activités et d’évaluer les coefficients d’émission et autres paramétres de modéles.
Dans quelques cas, lincertitude peut étre réduite par un exercice de validation réalisé€ au moyen d’'un ensemble de données
indépendantes, par exemple les émissions totales déclarées par chacune des installations dans un secteur donné de I'industrie.
Les Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) précisent que I'objectif principal des informations quantitatives sur I'incertitude
est de participer a I'établissement de 'ordre des priorités afin d’améliorer les inventaires futurs et d’orienter les décisions sur les
méthodes a utiliser. En général, le degré d’incertitude qui se rattache aux tendances et aux totaux nationaux est nettement inférieur
a celui qui se rattache aux gaz et aux secteurs individuels.

L'annexe 2 présente une évaluation du degré d’incertitude des émissions canadiennes de GES a la fois pour I'année de référence
et I'année la plus récente (2020). Bien que des méthodes plus complexes (approche 2) soient appliquées dans certains cas
pour obtenir des estimations du degré d’incertitude par secteur ou par catégorie, dans le cas de I'ensemble de l'inventaire, ces
degrés d’incertitude ont été combinés a la méthode simple (approche 1) de propagation des erreurs a I'aide du tableau 3.3 des
Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006). Des analyses distinctes ont été réalisées pour 'ensemble de I'inventaire, avec ou
sans 'ATCATF. Pour obtenir plus de détails sur I'incertitude propre a des secteurs particuliers, veuillez consulter les sections sur
l'incertitude aux chapitres 3 a 7.

Selon la méthode de propagation d’erreur, le degré d’incertitude pour I'inventaire national, excluant TATCATF, est de +3 % a la fois
pour 'année de référence et 'année 2020. Pour 2020, le secteur de I‘Energie présentait le plus faible degré d’incertitude, soit +1 %,
tandis que le secteur des Déchets présentait le degré d’incertitude le plus élevé, +63 %. Les secteurs des PIUP et de I'Agriculture
présentaient des degrés d’incertitude de £5 et £15 %, respectivement.

Les cing catégories de source d’émissions contribuant le plus au degré d’incertitude a I'échelle nationale, pour 2020, sont les
suivantes quand '’ATCATF n’est pas inclus :

1. Déchets — Elimination des déchets solides — Sites d’élimination des déchets gérés, CH,4
Agriculture — Sources directes des sols agricoles, N,O
Agriculture — Fermentation entérique, CH4

Agriculture — Sources indirectes des sols agricoles, N.O

o s~ DN

Déchets — Elimination des déchets solides — SEDS non classés — Sites d’enfouissement de déchets de bois, CHg4

12 Incertitude : Absence de connaissance de la valeur vraie d’'une variable qui peut étre décrite comme une fonction de densité de probabilité caractérisant la plage et la
vraisemblance des valeurs possibles (GIEC, 2006).
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Quand les émissions et les absorptions de 'ATCATF sont incluses, I'incertitude dans le total national s’éléve a +8 % pour 2020 et a
+14 % pour I'année de référence. Voici les cinq principaux contributeurs qui influent sur le degré d’incertitude a I'échelle nationale
lorsque 'ATCATF est incluse :

Déchets — Elimination des déchets solides — Sites d’élimination des déchets gérés, CH,

ATCATF — Produits ligneux récoltés, CO»
Agriculture — Sources directes des sols agricoles, N.O

Agriculture — Fermentation entérique, CH4

S

Agriculture — Sources indirectes des sols agricoles, N2O

1s. Evaluation de I’exhaustivité

L'inventaire national de GES sert a évaluer en détail les émissions et absorptions anthropiques de GES au Canada. De fagon
globale, il s’agit d’'un inventaire exhaustif des sept GES qui doivent étre déclarés aux termes de la CCNUCC. Toutefois, les émissions
de certaines catégories n’ont pas été estimées ou ont été incluses avec d’autres catégories en raison des facteurs suivants :

* ces catégories n’existent pas au Canada

* les données ne sont pas disponibles au niveau de la catégorie

* il existe des problemes de méthodologie propres aux circonstances nationales
* les estimations des émissions sont considérées comme négligeables’.

Dans le cadre du plan d’'amélioration du RIN, un travail constant est fait pour identifier des sources de données ou des méthodologies
nouvelles ou améliorées afin de fournir des estimations pour les catégories qui ne sont pas estimées (« non estimées »). D’autres
précisions sur I'exhaustivité de I'inventaire se trouvent a I'’Annexe 5 puis également, dans les chapitres traitant de chaque secteur
(Chapitres 3 a 7).

13 Une émission ne devrait étre considérée comme négligeable que si le taux probable des émissions est inférieur a 0,05 % des émissions totales de GES a I'échelle nationale
et que si elle ne dépasse pas 500 kt d’éq. CO. Le taux global national total des émissions estimées pour tous les gaz et catégories considéré comme négligeable doit demeurer
inférieur @ 0,1 % des émissions totales de GES a I'échelle nationale (CCNUCC, 2014).
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CHAPITRE 2

TENDANCES DES EMISSIONS DE GAZ
A EFFET DE SERRE

2.1.  Sommaire des tendances des émissions de GES 8
2.2.  Tendances des émissions de GES par gaz 36
2.3. Tendances des émissions de GES par secteur du GIEC 39

Estimations descendantes et ascendantes des émissions de méthane du secteur pétrolier et gazier 54

2.4. Emissions par secteur économique canadien 66

Tendances dans le secteur pétrolier et gazier 69

2.1. Sommaire des tendances des émissions de GES

Les émissions canadiennes de gaz a effet de serre (GES), en 2020 (les données les plus récentes du présent rapport),
étaient de 672 mégatonnes d’équivalent en dioxyde de carbone (Mt d’éq. CO2)', une réduction nette de 69 Mt (9,3 %) par
rapport aux émissions de 2005 (Figure 2—1)2. Sur le plan de la tendance générale, depuis 1990, les émissions annuelles ont
augmenté de fagon constante pendant 10 ans, ont fluctué entre les années 2000 et 2008, ont diminué en 2009, ont augmenté
graduellement jusqu’en 2019 et ont diminué de fagon marquée en 2019-2020.

Figure 2-1 Tendances des émissions de GES du Canada (a I’exclusion du secteur Affectation des terres, changements
d’affectation des terres et foresterie) (1990-2020)
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1 A moins d’avis contraire, toutes les estimations d’émissions exprimées en Mt représentent des émissions de GES en Mt d’éq. CO».

2 Les données qui figurent dans I'ensemble du rapport ont été arrondies. Toutefois, tous les calculs (y compris ceux permettant d’obtenir les pourcentages) ont été faits a I'aide
des données non arrondies.
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Fait a noter, il y a eu une diminution de 66 Mt des émissions de 2019 a 2020 qui a coincidé avec la premiere année de la
pandémie de COVID-19. Cette diminution est survenue dans un grand nombre de secteurs, surtout dans les Transports (-27 Mt
ou -12 %), Combustion fixe (-22 Mt ou -6,8 %) et Sources fugitives (-17 Mt ou -25 %). La diminution des émissions dans les
Transports comprend une diminution dans les Véhicules et Camions Iégers a essence (-15 Mt ou -17 %) et I’Aviation intérieure
(-3,8 Mt ou -44 %). Ces diminutions sont liées a une diminution du nombre de kilométres-véhicules parcourus dans les catégories
des véhicules et camions légers a essence, et a une diminution de la circulation aérienne en 2020 par rapport a 2019. La
diminution dans les Sources fugitives — pétrole et gaz comprend la diminution des émissions de I'évacuation (-11 Mt), et des
fuites découlant de la production de pétrole (-3 Mt) et de gaz naturel et des installations de traitement (-2 Mt). Dans les Sources
de combustion fixes, la diminution des émissions dans la Production d’électricité et de chaleur et d’électricité du secteur
public (-7,4 Mt ou -11 %) était attribuable a une diminution de la consommation de charbon partiellement contrebalancée par
une augmentation de la consommation de gaz naturel; une diminution dans les Industries manufacturiéres (-4,5 Mt ou -11 %)
peut étre en partie attribuable aux fermetures d’usines, temporairement ou définitivement, pendant la premiére année de la
pandémie. La fermeture temporaire de certaines usines peut également expliquer partiellement la diminution des émissions
dans le secteur des Procédés industriels et utilisation des produits (-3,1 Mt ou -6,0 %) de 2019 a 2020.

Depuis de nombreuses années, I'’économie canadienne connait une croissance plus rapide que ses émissions de GES.
Cela veut dire que l'intensité des émissions pour toute I'’économie (rapport entre les GES et le produit intérieur brut [PIB]) a
diminué de 39 % depuis 1990, et de 26 %, depuis 2005 (Figure 2-2 et Tableau 2—1). Le déclin de I'intensité des émissions
depuis 1996 peut étre attribuable au remplacement de combustible, a des améliorations de I'efficacité, a la modernisation
des procédés industriels et aux changements structurels de I'économie.

Figure 2-2 Tendance indexée des émissions de GES et intensité des émissions de GES (1990-2020)
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Note :
Source de données sur le PIB — StatCan (s.d.[a])

Tableau 2-1 Tendances des émissions de GES et des indicateurs économiques, certaines années

Année 1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Total des GES (Mt) 595 741 733 715 725 740 738 672
Variation depuis 2005 (%) S.0. S.0. -1,2 % -3,5% -2,2% -0,2 % -0,4 % -9,3 %
Variation depuis 1990 (%) S.0. 25 % 23 % 20 % 22 % 24 % 24 % 13 %
PIB? (milliards de $ de 2012) 1092 1654 1938 1953 2022 2 086 2126 2024
Variation depuis 2005 (%) S.0. S.0. 17 % 18 % 22 % 26 % 29 % 22 %
Variation depuis 1990 (%) S.0. 51 % 78 % 79 % 85 % 91 % 95 % 85 %
Intensité des GES (Mt/milliards de $ de PIB) 0,54 0,45 0,38 0,37 0,36 0,35 0,35 0,33
Variation depuis 2005 (%) S.0. S.0. -16 % -18 % -20 % -21 % -23 % -26 %
Variation depuis 1990 (%) S.0. -18 % -31 % -33 % -34 % -35% -36 % -39 %
Notes :

S.0. = Sans objet
a. Source des données — StatCan (s.d. [a])
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Figure 2-3 Emissions de GES par habitant au Canada (1990-2020)

25,0
£ 24,0 7
= 23,2
a 231 < 23,1
S )
2 23.0 22,8228
< 2
= ,
o) 220 22,2
o 22,0
8
S 21,0
el 20,9 <~ 20,9 20,9
= 21,0 20,7
‘: 20.6205
S
= 20,0
= 20,0 19,8 19,8
© 19,6
<
s 19,0
n
L
o 18,0
17,7
17,0 I
O N Vv H »r L 0 A DD 9O O N VDO XL O AN DO 9N YOS L O A D O
SO 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 0 0N 0 0 0 0 0N S O N NN NN NN NN N QO
N A S S A A S S S S

Note :
Source de données sur la population — StatCan (s.d.[b])

Méme si le Canada a contribué a environ 1,6 % des émissions mondiales de GES en 2018 (Climate Watch, 2020), il
est 'un des plus grands émetteurs par habitant. Cependant, depuis 2005, les émissions par habitant du Canada ont
baissé, passant de 23,0 t d’éq. COx/habitant au niveau le plus bas atteint au cours des derniéres années, soitde 17,7 t
d’éq. COz/habitant en 2020 (Figure 2-3).

2.1.1. Tendances des émissions de GES provinciales et territoriales

Les émissions de GES varient grandement d’une province ou d’un territoire a I'autre en raison de facteurs comme la
démographie, les sources d’énergie et la structure économique (Figure 2—4). Toute chose étant égale par ailleurs, dans les
économies axées sur I'extraction des ressources, les niveaux des émissions ont tendance a étre plus élevés que dans les
économies axées sur les services. Dans un méme ordre d’idée, les provinces dépendant des combustibles fossiles pour
produire de I'électricité émettent de plus grandes quantités de GES que celles qui font appel a des sources d’énergie a
faibles émissions comme I’hydroélectricité, les éoliennes, les cellules solaires photovoltaiques et I’énergie marémotrice.

Historiquement, les provinces de I’'Alberta et de I'Ontario sont les plus grandes émettrices de GES. Depuis 2005, les profils
d’émissions de ces deux provinces ont divergé. Les émissions en Alberta ont augmenté de 19 Mt (8,2 %) depuis 2005,
en raison surtout de I'accroissement des activités pétroliéres et gaziéres (Tableau 2-2). En revanche, les émissions de
I’Ontario ont diminué de 55 Mt (27 %) depuis 2005, principalement grace a la fermeture des derniéres centrales électriques
alimentées au charbon en 2014.

Les émissions du Québec ont diminué de 10 Mt (12 %) entre 2005 et 2020 et celles de la Saskatchewan et de la
Colombie-Britannique ont également diminué, de 5,4 Mt (7,6 %) et de 1,8 Mt (2,9 %), respectivement, pendant la méme
période. Au Manitoba, les émissions ont augmenté depuis 2005, mais dans une moindre mesure (1,1 Mt ou 5,6 %). D’autres
provinces ont vu une diminution importante des émissions, notamment le Nouveau-Brunswick (une diminution de 7,3 Mt
ou 37 %), la Nouvelle-Ecosse (une diminution de 8,4 Mt ou 36 %), Terre-Neuve-et-Labrador (une diminution de 1,0 Mt
ou 9,1 %) et I'lle-du-Prince-Edouard (une diminution de 0,29 Mt ou 15 %). De plus, les émissions des Territoires du
Nord-Ouest ont également diminué (0,32 Mt ou 19 %), et celles du Yukon et du Nunavut ont augmenté (0,03 Mt ou 5,6 %,
et 0,02 Mt ou 3,2 %, respectivement).
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Figure 2-4 Emissions de GES par province et territoire en 2005, 2010, 2015 et 2020
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Tableau 2-2 Emissions de GES par province et territoire, certaines années
Emissions annuelles (Mt d’équivalent CO,) Variation (%)
Année 1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2005-2020
Total des GES (Canada) 595 741 733 715 725 740 738 672 -9,3%
NL 9,6 10 11 11 11 11 11 9,5 -9,1 %
PE 1,8 1,9 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,6 -15 %
NS 20 23 17 15 16 17 16 15 -36 %
NB 16 20 14 15 14 14 13 12 -37 %
Qc 85 86 79 78 80 82 84 76 12 %
ON 180 204 164 162 159 167 166 150 -27 %
MB 18 21 21 21 22 23 22 22 5,6 %
SK 45 71 79 77 79 80 78 66 -7,6 %
AB 166 237 284 268 276 277 279 256 8,2%
BC 52 64 60 62 63 66 65 62 -2,9 %
YT 0,55 0,57 0,53 0,53 0,56 0,65 0,69 0,60 5,6 %
NT S.0. 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,4 -19 %
NU s.0. 0,58 0,65 0,74 0,75 0,74 0,73 0,60 32%

Notes :
Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.
S.0. = Sans objet

22. Tendances des émissions de GES par gaz

Le profil des émissions de GES du Canada est semblable a celui de la majorité des pays industrialisés, le dioxyde de
carbone (CO.) étant le gaz qui contribue le plus a ses émissions de GES, avec 535 Mt (80 % des émissions totales) en 2020.
Par conséquent, les tendances des émissions de CO; suivent la méme courbe que les émissions totales de GES. La majeure
partie des émissions canadiennes de CO: proviennent de l'utilisation de combustibles fossiles (Figure 2-5).
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Figure 2-5 Tendances des émissions de GES au Canada, par gaz (1990-2020)
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Note : Les gaz fluorés sont les HFC, les PFC, SFg et NFs.

Les émissions de méthane (CH4) en 2020 totalisaient 92 Mt, soit 14 % des émissions totales du Canada. Ces émissions
étaient principalement constituées d’émissions fugitives des systémes de traitement du pétrole et du gaz naturel (35 %
des émissions totales de CHs), de I'agriculture (30 % des émissions totales de CH4) ainsi que de I'élimination des déchets
solides (sites d’enfouissement municipaux) et des déchets ligneux industriels (27 % des émissions totales de CH,). A
I’échelle nationale, les émissions de CH4 en 2020 étaient a peu prés équivalentes a celles de 1990 (92 Mt). Bien que les
émissions en 1990 et en 2020 soient les plus faibles de la série chronologique, elles ont augmenté de fagon constante a
partir de 1990, atteignant leur maximum en 2006 a 126 Mt (augmentation de 38 %) (Figure 2—6). Pendant cette période, les
émissions de sources fugitives de pétrole et de gaz ont augmenté de 24 Mt, celles de I'agriculture de 8,9 Mt et celles des
sites d’enfouissement de 3,7 Mt. L’augmentation des émissions de sources fugitives de pétrole et de gaz concorde avec
I'augmentation de 60 % de la production de gaz naturel et de 11 % de la production de pétrole classique dans la méme
période de 1990 a 2006°.

De 2006 a 2019, les émissions ont lentement diminué jusqu’a 109 Mt. De cette diminution de 17 Mt des émissions, celle
de 9,6 Mt est survenue dans I'industrie pétroliére et gaziére en raison d’'une augmentation de la conservation des gaz qui a mené
a une réduction des émissions d’évacuation (-5,9 Mt) et de la conjonction de I'amélioration des programmes de détection et de
réparation des fuites et d’'une diminution de 9 % de la production de gaz naturel, tous deux ayant contribué & une diminution
des émissions fugitives dues a des fuites (-3,8 Mt). Les émissions agricoles de CH4 ont diminué de 5,6 Mt entre 2006 et 2011,
en raison principalement d’une réduction de 20 % du cheptel de boeuf de boucherie qui a mené a une diminution des émissions
dues a la fermentation entérique, mais le cheptel et les émissions se sont stabilisés depuis. La diminution des émissions des
sites d’enfouissement de 2,1 Mt (8 %) pendant cette période est due a la conjonction d’une diminution de la production de
méthane des sites d’enfouissement de déchets ligneux (diminution de 1,0 Mt ou 30 %) et d’'une augmentation du captage et
de la récupération des gaz d’enfouissement provenant des sites d’enfouissement municipaux (diminution de 2,2 Mt ou 27 %),
contrebalancées par une augmentation de la production de méthane (augmentation de 1,0 Mt ou 3 %).

3 De 1990 a 2020, la production de bitume brut et de pétrole brut synthétique des sables bitumineux du Canada a augmenté de plus de 700 % entrainant une augmentation des
émissions d’éq. COzde plus de 400 %. Cependant, les émissions de CH4 provenant des sables bitumineux n'ont augmenté que de 90 % et la contribution des émissions totales
de CH, du secteur pétrolier et gazier a augmenté, passant de 4,7 % en 1990 a 9,4 % en 2020, indiquant que les Sables bitumineux ne sont pas une source importante d’émissions
fugitives de CH4 du pétrole et du gaz par rapport a la production classique de pétrole et de gaz.
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Figure 2-6 Tendances des émissions de méthane au Canada (1990-2020)
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Note : Autres comprend diverses sources de méthane provenant des secteurs de I'Energie, des PIUP, de I'Agriculture et des Déchets.

La diminution de 17,2 Mt des émissions de CHs de 2019 a 2020 coincide avec I'adoption d’'un réglement fédéral visant
a réduire les émissions de méthane provenant de l'industrie pétroliere et gaziére en amont et de réglements provinciaux
équivalents en Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique, car les émissions fugitives de CH4 de I'exploitation
pétroliere et gaziere ont diminué de 16,5 Mt pendant cette période. Pour des précisions sur les tendances des émissions de
sources fugitives, veuillez consulter la section 2.3.1.3.

Les émissions d’oxyde nitreux (N2O) ont comptabilisé 33 Mt (4,9 %) des émissions du Canada en 2020, une baisse de 0,43 Mt
(1,3 %) par rapport a 1990 et de 0,91 Mt (2,8 %) par rapport a 2005. La principale source d’émissions de N,O est I'épandage
d’engrais azotés sur les sols agricoles. En 2020, les émissions du secteur de I’Agriculture représentaient 75 % des émissions
nationales de N2O, contre 45 % en 1990 et 56 % en 2005. Depuis 2005, 'épandage d’engrais azoté a augmenté de 89 % et
les émissions de N,O de cette source ont diminué de 92 %. De plus, depuis 1990, I'arrét de la production d’acide adipique
au Canada a fait chuter de 10 Mt les émissions de N2O.

Ensemble, les hydrofluorocarbures (HFC), les perfluorocarbures (PFC), le SFs et le NF3 représentaient 13 Mt, ou 1,9 % des
émissions canadiennes en 2020. Entre 1990 et 2020, les émissions de HFC ont augmenté de 11 Mt (1131 %), tandis que
les émissions de PFC et de SFe ont diminué de 6,7 Mt (89 %) et de 2,9 Mt (91 %), respectivement. De maniére semblable
aux tendances entre 1990 et 2020, les émissions de HFC ont augmenté de 6,8 Mt (134 %) depuis 2005 et les émissions
de PFC et de SFe ont diminué de 3,0 Mt (79 %) et de 1,1 Mt (79 %), respectivement. Le remplacement des substances
appauvrissant I'ozone (SAQ), soit les chlorofluorocarbones (CFC) et les hydrochlorofluorocarbones (HCFC), par les HFC
pour la réfrigération et le conditionnement d’air, peut expliquer 'augmentation des émissions de HFC, avant I’élimination
progressive des HFC imposée par 'amendement de Kigali au Protocole de Montréal, qui est entrée en vigueur en 2019.
Les diminutions des émissions de PFC sont principalement dues aux efforts entrepris par l'industrie de I'aluminium pour
moderniser les installations existantes et améliorer I'efficacité de la production. La diminution du nombre d’usines de fonte
et de moulage du magnésium a contribué a la diminution des émissions de SFs. Trois installations primaires de production
de magnésium étaient en exploitation pendant la période 1990-2008, mais la derniere a fermé en 2008. De plus, parmi
les 11 installations de moulage du magnésium exploitées pendant la période 1990-2004, seules cinq étaient en activité
en 2020. En ce qui concerne les autres installations de moulage du magnésium, le recours a des gaz de couverture de
remplacement a également joué un rdle dans la diminution des émissions de SFe.
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23. Tendances des émissions de GES par secteur du GIEC

En 2020, le secteur de 'Energie (formé de la Combustion fixe, des Transports et des Sources fugitives) du GIEC (Groupe
d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat) a produit 540 Mt (80 %) des émissions totales de GES du Canada
(Figure 2—7). Le reste des émissions provenaient principalement du secteur de I’Agriculture (55 Mt ou 8,2 %) et du secteur
des Procédés industriels et de I'utilisation de produits (PIUP) (50 Mt ou 7,5 %), avec une contribution mineure du secteur
des Déchets (27 Mt ou 4,1 %).

Pour la période 1990-2020, le secteur de I'Energie dominait la tendance a long terme avec des hausses de 45 Mt (31 %)
pour les Transports, de 22 Mt (8,0 %) pour les Sources de combustion fixes et de 0,12 Mt (0,2 %) pour les Sources
fugitives. Pendant la méme période, le secteur de I’Agriculture a vu ses émissions croitre de 14 Mt (34 %), tandis que le
secteur PIUP a connu une baisse de 6,6 Mt (12 %). Les émissions du secteur des Déchets ont augmenté de 2,9 Mt (12 %)
depuis 1990. En 1990, les absorptions nettes du secteur de I'Affectation des terres, changement d’affectation des terres
et foresterie (ATCATF) étaient de 64 Mt, mais le puits net a diminué depuis, ce qui s’est traduit par des absorptions nettes
de seulement 6,8 Mt en 2020. Durant la série chronologique, la diminution nette des absorptions du secteur ATCATF était
de 57 Mt (89 %) (Figure 2—7 et Tableau 2-3).

Pendant la période 2005-2020, les émissions totales ont diminué de 69 Mt ou 9,3 %. Deux sources du secteur de I‘Energie
sont les principales responsables de cette tendance, avec une diminution des émissions de 39 Mt (12 %) dans les Sources
de combustion fixes et de 23 Mt (32 %) dans les Sources fugitives. Pendant la méme période, les émissions ont diminué
de 6,3 Mt (11 %) dans le secteur des Procédés industriels et de I'utilisation de produits (PIUP) et de 1,4 Mt (4,8 %) dans
le secteur des Déchets. De plus, les émissions des Transports (faisant également partie du secteur de I'Energie) ont
généralement augmenté de 2005 a 2019 et diminué de 2019 a 2020, ramenant les émissions de 2020 a un niveau semblable
a celui de 2005 (augmentation de 0,07 Mt ou 0,0 %). Les émissions du secteur Agriculture sont demeurées relativement

Figure 2-7 Tendances des émissions de GES au Canada, par secteur du GIEC (1990-2020)
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Tableau 2-3 Emissions de GES du Canada par secteur du GIEC sur I’évaluation du climat (1990-2020)

Catégories de gaz a effet de serre 1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Mt d’équivalent CO,
TOTAL>® 595 741 733 715 725 740 738 672
ENERGIE 472 602 600 581 594 606 604 540
a. Sources de combustion fixes 278 339 325 313 318 323 322 300
Production d’électricité et de chaleur du secteur public 95 125 88 81 79 71 70 62
Industries de raffinage du pétrole 17 20 16 16 15 15 16 14
Extraction de pétrole et de gaz 31 63 98 94 98 104 104 100
Exploitation miniere 4,7 4,4 4,6 4,4 50 6,5 6,4 6,0
Industries manufacturieres 56 48 44 42 43 43 43 39
Construction 1,9 1.4 13 13 13 1.4 1,4 1.4
Commercial et institutionnel 26 32 30 32 34 36 38 36
Résidentiel 44 43 41 38 40 44 41 38
Agriculture et foresterie 2,4 2,2 3,0 3,2 3,1 3,2 3,5 31
b. Transports 145 190 201 200 208 215 216 190
Transport aérien 7,5 7,7 7,6 7,5 79 8,7 8,6 4,8
Transport aérien intérieur (civil) 7.3 7,5 7.4 7.3 7,7 8,4 8,3 4,6
Militaire 0,23 0,26 0,24 0,26 0,23 0,25 0,24 0,19
Transport routier 84 130 142 145 148 152 153 131
Véhicules légers a essence 42 41 34 35 34 33 32 25
Camions légers a essence 20 38 45 48 49 51 53 45
Véhicules lourds a essence 6,3 12 12 13 13 13 14 13
Motocyclettes 0,09 0,20 0,27 0,29 0,30 0,30 0,30 0,24
Véhicules légers a moteur diesel 0,47 0,61 0,90 0,84 0,84 0,81 0,78 0,49
Camions légers a moteur diesel 0,15 0,35 0,81 0,90 1,1 1,2 1,2 1,0
Véhicules lourds a moteur diesel 14 37 48 47 49 52 52 46
Véhicules au propane ou au gaz naturel 1,2 0,38 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Transport ferroviaire 6,9 6,6 7.1 6,5 7.5 7,6 7.7 7.2
Transport maritime 3,1 4,0 3,4 3,5 3,6 3,8 4,4 4,2
Transport maritime intérieur 2,2 3,1 3,1 3,2 34 3,6 4,1 3,8
Péches 0,87 0,87 0,22 0,23 0,21 0,19 0,21 0,23
Transport maritime militaire <0,05 <0,05 0,11 0,08 0,06 <0,05 0,07 0,11
Autres moyens de transport 44 42 41 38 41 43 43 43
Véhicules hors route : Agriculture et foresterie 9,0 11 10 9,7 10 11 11 12
Véhicules hors route : Commercial et institutionnel 1,5 2,4 2,7 2,6 2,8 2,9 3,0 2,9
Véhicules hors route : Fabrication, mines et construction 9,2 10 13 12 14 14 14 14
Véhicules hors route : Résidentiel 0,24 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Véhicules hors route : Autres 17 6,4 4,8 4,9 5,1 53 5,0 5,0
Transport par pipeline 6,9 10 8,3 7,7 7,6 8,4 8,5 7,7
c. Sources fugitives 50 73 74 68 68 68 66 50
Exploitation de la houille 2,8 1,4 1,1 1,3 1,2 1,3 1,4 1,1
Pétrole et gaz naturel 47 71 73 67 67 67 65 49
d. Transport et stockage du CO, - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PROCEDES INDUSTRIELS ET UTILISATION DES PRODUITS 57 57 54 55 53 54 53 50
a. Produits minéraux 8,5 10 8,0 7,9 8,6 8,6 8,8 8,1
Production de ciment 58 7.6 6,2 6,1 6,8 6,9 7.1 6,6
Production de chaux 1,8 1,8 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,2
Utilisation de produits minéraux 0,86 0,91 0,41 0,39 0,33 0,32 0,31 0,30
b. Industries chimiques 18 10 6,8 7,0 6,4 6,8 6,7 6,6
c. Production de métaux 24 20 14 15 15 15 14 13
d. Production et consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3 1,0 5,1 11 11 11 12 12 12
e. Produits non énergétiques pr de combustibles et de I'utilisation de solvant 58 10 13 12 11 11 11 10
f. Fabrication et utilisation d’autres produits 0,37 0,54 0,54 0,60 0,63 0,70 0,66 0,73
AGRICULTURE 41 54 52 53 52 53 53 55
a. Fermentation entérique 22 31 24 24 24 24 24 24
b. Gestion des fumiers 6,1 8,7 7,7 7,8 7,9 7,8 7,8 7,8
c. Sols agricoles 11 13 18 18 17 19 19 21
d. Incinération des résidus agricoles dans les champs 0,22 <0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
e. Chaulage, application d’urée et autres engrais carbonés 1,2 1,4 2,6 2,5 2,4 2,6 2,7 3,0
DECHETS 24 29 26 26 27 27 27 27
a. Elimination des déchets solides (sites d’enfoui 1t) 20 23 21 21 21 22 22 22
b. Traitement biologique des déchets solides 0,07 0,24 0,31 0,32 0,33 0,36 0,36 0,36
c. Traitement et rejet des eaux usées 1,6 1,9 2,6 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5
d. Incinération et combustion a I'air libre de déchets 0,27 0,35 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,16
e. Sites d’enfouissement de déchets de bois industriels 2,9 3,3 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2
AFFECTATION DES TERRES, CHANGEMENT D’AFFECTATION DES TERRES ET -64 -4,2 -0,08 -11 -17 -8,5 -16 -6,8
FORESTERIE
a. Terres forestiéres -202 -135 -135 -136 -137 -134 -138 -130
b. Terres cultivées 0,38 -22 -10 -17 -23 -19 -14 -9,6
c. Prairies <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
d. Terres humides 5,4 31 3,0 31 31 2,8 2,9 2,9
e. Etablissements 1,9 1,7 2,5 2,5 2,4 2,2 2,2 2,2
f. Produits ligneux récoltés 131 148 140 137 137 140 131 128
Notes :

Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.

a. Les totaux nationaux présentés dans ce tableau excluent toutes les absorptions déclarées dans le secteur ATCATF.
b. Ces données sommaires sont présentées en détails a ouvert.canada.ca.
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stables, leur augmentation s’élevant a 0,98 Mt ou 1,8 % (Figure 2—-8). Les absorptions nettes du secteur de 'ATCATF
ont fluctué entre les valeurs relativement faibles de 4,2 Mt en 2005, de 0,1 Mt en 2015 et de 6,8 Mt en 2020 et les
valeurs maximales de 49 Mt en 2009 et de 39 Mt en 2014, ce qui représente une augmentation nette de 2,5 Mt
entre 2005 et 2020 (Figure 2-7).

Plusieurs sources d’émissions, sans contribuer de maniére importante aux émissions globales de GES du Canada, ont
varié de fagon importante depuis 1990. De 1990 a 2020, il s’agit notamment d’une augmentation des émissions de 11 Mt
(1130 %) découlant de la Production et de la consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3, une augmentation
de 4,1 Mt (71 %) de I'Utilisation de combustibles a des fins non énergétiques et de solvants, une augmentation des
émissions de CO. de 1,8 Mt (155 %) découlant de I'utilisation de chaux, d’urée et d’engrais carbonés, une augmentation
de 0,29 Mt (389 %) des émissions provenant du Traitement biologique des déchets solides. Ces variations des
émissions comprennent également une diminution de 0,78 Mt (81 %) de la Production d’acide nitrique et de 0,17 Mt
(76 %) de I'Incinération des résidus agricoles dans les champs.

De 2005 a 2020, certains des changements importants dans les sources d’émissions contribuant peu au total national sont
une augmentation de 6,9 Mt (135 %) des émissions provenant de la Production et de la consommation des halocarbures,
de SFs et de NF3; une augmentation de 1,6 Mt (114 %) des émissions de CO. provenant de 'application de chaux, d’engrais
d’urée et d’engrais contenant du carbone; une augmentation de 0,9 Mt (42 %) dans les Sources de combustion fixes du
secteur de I'’Agriculture et de la foresterie, une diminution de 1,0 Mt (84 %) dans la Production d’acide nitrique et une
diminution de 1,1 Mt (92 %) des émissions de SFs utilisés dans les usines de fonte et de moulage du magnésium.

Figure 2-8 Variations des émissions de GES par secteur du GIEC (2005-2020)

Energie
10
(Transports) Agriculture
0,07 Mt 0,98 Mt
(0,0 %) (1,8 %)
0 ——
- Déchets
o 10 PIUP -1,4 Mt
© ; -6,3 Mt (-4,8 %)
3 (-11%)
©
=3 -20
(2]
c 2
o Energie
8 30 (Sources fugitives)
~aE> -23 Mt
» (-32 %)
o
©
Qo -40
§ Energie (Sources
= de combustion fixes)
o
2 -39 Mt
= -50
o (-12 %)
©
>
-60
-70
Variation totale
-69 Mt
(-9,3 %)
-80
Canada.cal/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1 41

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html

2.3.1. Secteur de ’Energie (émissions de GES en 2020 : 540 Mt)

En 2020, le secteur de 'Energie a contribué & 80 % des émissions totales de GES du Canada. Conformément aux Lignes
directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (GIEC, 2006), les sources du secteur de
'Energie sont regroupées dans les catégories suivantes : Sources de combustion fixes, Transports, Sources fugitives,
Transport et stockage du CO,. Une description détaillée de chaque catégorie est fournie au Chapitre 3.

2.3.1.1. Sources de combustion fixes (émissions de GES en 2020 : 300 Mt)

Les Sources de combustion fixes produisent 56 % des émissions du secteur de I'Energie. En 2020, les émissions totales se
sont élevées a 300 Mt, une augmentation de 8 % par rapport aux niveaux d’émissions de 1990 (278 Mt) et une diminution
de 12 % par rapport aux niveaux d’émissions de 2005 (339 Mt) (Figure 2-9, Tableau 2—4). En ce qui a trait aux Sources de
combustion fixes, les catégories dominantes sont I'Extraction de pétrole et de gaz et la Production de chaleur et d’électricité
du secteur public, qui ont contribué a 33 % et 21 %, respectivement, des émissions totales du secteur en 2020. Le secteur
des Industries manufacturiéres, le secteur Résidentiel, et le secteur Commercial et institutionnel ont contribué a 13 %, 13 %
et 12 %, respectivement, des émissions totales attribuables aux Sources de combustion fixes en 2020.

Production de chaleur et d’électricité du secteur public (émissions de GES en 2020 : 62 Mt)
Les émissions de la catégorie Production de chaleur et d’électricité du secteur public ont diminué de 34 % entre 1990 et 2020.

Les émissions de cette catégorie varient en fonction des caractéristiques de la demande instantanée et des fluctuations entre les
sources d’approvisionnement émettant peu de GES et celles émettant un niveau élevé de GES. De 1990 a 2020, les émissions
découlant de la production d’électricité (stimulée par la demande) ont augmenté de 34 % (Statistique Canada, 1990-), passant
de 474 TWh* a 634 TWh. Malgré l'intensification de la demande pendant cette période, les émissions de GES ont chuté de 34 %
(33 Mt) entre 1990 et 2020. De la méme fagon, la production d’électricité a augmenté de 5 % entre 2005 et 2020, tandis que les
émissions correspondantes ont diminué de 50 % (63 Mt). Au cours de ces deux périodes, I'utilisation d’'un mélange de types de
production a intensité de GES (Figure 2—10) beaucoup moins élevée a été la principale cause de la diminution des émissions.

Figure 2-9 Tendances des émissions canadiennes de GES provenant des Sources de combustion fixes (1990-2020)
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Note : «Autres» comprend les Industries de raffinage du pétrole, la Construction, I'Exploitation miniére, ainsi que I’Agriculture et foresterie.

4 1 TWh équivaut a 1 milliard de kWh, soit la quantité d’électricité consommée par environ 90000 ménages au Canada en approximativement une année.
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Tableau 2-4 Emissions de GES des Sources de combustion fixes, certaines années

Emissions de GES (Mt d'éq. CO,) Variation (%)
Catégories de sources de GES 1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1990-2020 2005-2020
Sources de combustion fixes 278 339 325 313 318 323 322 300 8% -12%
Production d'électricité et de chaleur du 95 125 88 81 79 71 70 62 -34% -50 %
secteur public
Raffinage du pétrole 17 20 16 16 15 15 16 14 -17 % -28 %
Extraction de pétrole et de gaz 31 63 98 94 98 104 104 100 225 % 59 %
Exploitation miniére 4,7 4,4 4,6 4,4 5,0 6,5 6,4 6,0 30 % 39%
Industries manufacturiéres 56 48 44 42 43 43 43 39 -31% -19 %
Sidérurgie 4,9 5,5 5,8 5,6 6,0 6,4 6,1 4,7 -5 % -15 %
Métaux non ferreux 3,3 3,6 3,1 3,2 3,3 2,8 3,3 3,0 -8 % -16 %
Produits chimiques 8,3 8,3 12 1 10 9,5 10 9,4 13 % 14 %
Pates et papiers, et Imprimerie 14 8,6 6,0 6,0 6,4 7.1 7,2 6,5 -55 % -25 %
Ciment 4,0 5,4 39 3,9 4,2 4,2 4,0 31 -21 % -42 %
Autres industries manufacturiéres 21 16 13 13 13 13 13 12 -44 % -27 %
Construction 1,9 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 -24 % -1%
Commercial et institutionnel 26 32 30 32 34 36 38 36 38% 12%
Résidentiel 44 43 41 38 40 44 41 38 -13 % -12 %
Agriculture et foresterie 2,4 2,2 3,0 3,2 3,1 3,2 3,5 3,1 29 % 42 %

Note : Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.

Des sources a faibles émissions autres que la combustion (hydroélectricité, énergie nucléaire, éolienne, cellules
solaires photovoltaiques et énergie marémotrice) représentaient 91 % de la hausse de production enregistrée entre 1990
et 2020, et contribuaient a 84 % de la production totale d’électricité au Canada en 2020. La production d’hydroélectricité
comptabilisait a elle seule 62 % de cette production, suivie de la production d’énergie nucléaire a 16 % et des sources
d’énergies renouvelables autres que I'hydroélectricité a 6 %. Les augmentations d’émissions observées en 2020, depuis 1990
(26 Mt) et 2005 (41 Mt), sont principalement imputables a la place accrue qu’occupent les sources autres que la combustion
dans le mélange de types de production (Figure 2—11).

De plus, les combustibles utilisés dans les mélanges de combustibles servant a produire de I’électricité par combustion sont
passés de fagon constante a des combustibles d’'une moindre intensité de GES. Entre 2005 et 2019, la quantité d’électricité
produite par les centrales alimentées au gaz naturel a augmenté de 61 % (18 TWh), et la quantité produite a partir de charbon
et de produits pétroliers raffinés a baissé d’environ 62 % (58 TWh) et 80 % (8,7 TWh), respectivement. La combustion de gaz
naturel génere environ la moitié moins de carbone que la combustion de charbon et environ 25 % moins de carbone que celle
de la plupart des produits pétroliers raffinés. L'impact global du remplacement du charbon et des produits pétroliers raffinés
par le gaz naturel a été une baisse d’environ 18 Mt entre 1990 et 2020 et d’environ 14 Mt entre 2005 et 2020.

L'efficacité de I'équipement de combustion a également joué un rdle dans la réduction des émissions de GES. Les
améliorations en matiére d’efficacité énergétique ont entrainé une réduction d’environ 5,8 Mt d’émissions de GES entre 1990
et 2020 et de 10 Mt entre 2005 et 2020.

Extraction de pétrole et de gaz (émissions de GES en 2020 : 100 Mt)

Les émissions de combustion fixe de la catégorie Extraction de pétrole et de gaz ont augmenté de 69 Mt (225 %) entre 1990
et2020 et de 37 Mt (59 %) entre 2005 et 2020. Cette catégorie comprend les émissions associées a I'utilisation de combustibles
dans les industries de la Production et le traitement du gaz naturel, la Production de pétrole classique ainsi que I'Exploitation,
I’extraction et la valorisation des sables bitumineux. L'augmentation des émissions est attribuable & une hausse de 188 %
de la production de bitume brut et de pétrole brut synthétique par I'industrie des sables bitumineux depuis 2005 (StatCan,
s.d.[c], s.d.[d]), ainsi que de I'utilisation accrue de techniques d’extraction plus énergivores, comme le forage horizontal, la
fracturation hydraulique et la récupération assistée des hydrocarbures.

Dans l'industrie des sables bitumineux, la technique du drainage par gravité a I'aide de vapeur (DGV) utilisée pour extraire
le bitume brut consiste a injecter de grandes quantités de vapeur dans la formation productrice. Cette vapeur résulte
généralement de la combustion de gaz naturel, ce qui fait augmenter les émissions. Depuis 2005, la consommation totale
de gaz naturel dans la catégorie Extraction de pétrole et de gaz augmenté d’environ 74 % (Statistique Canada, 1990-), et
la production par DGV a grimpé de presque 1300 % (AER, 2021). En général, 'augmentation des émissions provenant de
I’'extraction de pétrole et de gaz peut étre attribuable a différentes activités, mais elle semble concorder a une augmentation
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Figure 2-10 Incidence des facteurs contribuant a la variation des émissions de GES de la catégorie Production de
chaleur et d’électricité du secteur public, 1990-2020 (Mt d’éq. CO>)
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Notes :

Demand - La demande renvoie au niveau d’activité de production d’électricité dans le secteur des services publics et comprend la production a partir de sources de combustion et d’autres sources.
Mélange de types de production - Le mélange de types de production désigne a la fois les sources de combustion et les sources autres que les sources de combustion utilisées pour répondre a la demande.
Mélange de combustibles (production d’électricité par combustion) - Le mélange de combustibles désigne la part relative de chaque combustible utilisé pour produire de I'électricité.
Efficacité énergétique - Lefficacité énergétique concerne l'efficacité de I'équipement utilisé dans la production d'électricité par combustion.

Coefficients d’émissions - Le coefficient d'émissions représente les variations des sources de combustibles et de la teneur en énergie dérivée de combustibles observées au fil du temps.

Figure 2-11 Incidence des facteurs contribuant a la variation des émissions de GES de la catégorie Production de
chaleur et d’électricité du secteur public, 2005-2020 (Mt d’éq. CO.)
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Notes :

Demand - La demande renvoie au niveau d’activité de production d’électricité dans le secteur des services publics et comprend la production a partir de sources de combustion et d’autres sources.
Mélange de types de production - Le mélange de types de production désigne a la fois les sources de combustion et les sources autres que les sources de combustion utilisées pour répondre a la demande.
Mélange de combustibles (production d’électricité par combustion) - Le mélange de combustibles désigne la part relative de chaque combustible utilisé pour produire de I'électricité.
Efficacité énergétique - Lefficacité énergétique concerne l'efficacité de I'équipement utilisé dans la production délectricité par combustion.

Coefficients d’émissions - Le coefficient d'émissions représente les variations des sources de combustibles et de la teneur en énergie dérivée de combustibles observées au fil du temps.
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de 266 % de la prodqction de bitume non valorisé dans la région des sables bitumineux du Canada, en particulier de la
production par DGV. A 'opposé, depuis 2005, la production de gaz naturel a diminué de 10 % (Statistique Canada, 1990-)
et la production de pétrole classique, de 12 % (Statistique Canada, s.d. [c], s.d. [d]).

Des renseignements supplémentaires sur la catégorie Extraction de pétrole et de gaz sont fournis au Tableau 2-12, ou elles
sont réparties par secteur économique (Production et traitement du gaz naturel, Production de pétrole classique et Sables
bitumineux). La section 2.4.1 présente également une bréve analyse des tendances dans I'industrie pétroliére et gaziere,
par secteur économique.

Industries manufacturiéres (émissions de GES en 2020 : 39 Mt)

Les émissions de GES imputables a la combustion dans la catégorie Industries manufacturiéres englobent la combustion de
combustibles fossiles par les sous-catégories suivantes : Sidérurgie, Métaux non ferreux, Produits chimiques, Ciment, Pate,
papier et imprimerie et Autres industries manufacturieres.

En 2020, les émissions de GES des industries manufacturieres s’élevaient a 39 Mt, en baisse de 31 % par rapport a 1990
et de 19 % depuis 2005. Cette diminution comprend une diminution de -5,0 Mt entre 2005 et 2019, et une autre de -4,5 Mt
de 2019 a 2020. Méme si la diminution entre 2005 et 2019 est fondée sur une diminution des émissions dans certains
secteurs (-3,4 Mt dans les Autres industries manufacturieres, -1,4 Mt a la fois dans Ciment et Pate, papier et imprimerie),
contrebalancée par une augmentation dans d’autres secteurs (1,4 Mt dans Produits chimiques), la diminution des émissions
de 2019 a 2020 est survenue dans toutes les Industries manufacturieéres. La diminution a été la plus importante dans
Sidérurgie (-1,4 Mt), Autres industries manufacturiéres (-1,0 Mt) et Ciment (-0,9 Mt).

Dans la catégorie Industries manufacturieres, les sous-catégories Autres industries manufacturieres et Pate, papier et
imprimerie ont connu la plus grande baisse de ses émissions; toutes deux ont présenté une diminution de I'utilisation de
combustibles et du remplacement des combustibles a forte intensité d’émissions de GES par des combustibles a intensité
plus faible. Les émissions de la sous-catégorie Autres industries manufacturieres ont diminué de 9,4 Mt (44 %) de 1990
a 2020, conformément a une diminution de 23 % de l'utilisation de combustibles ainsi qu’a des remplacements dans le
mélange de combustibles. En 1990, le gaz naturel représentait 89 % du mélange, tandis qu’en 2020, il ne représentait
que 69 %, remplacant la combustion de gaz naturel par la combustion de bois de chauffage. De 1990 a 2020, les émissions de
la sous-catégorie Pate, papier et imprimerie ont diminué de 8,0 Mt (55 %), découlant d’'une réduction de 23 % de I'utilisation
de combustibles, dont 70 % sont attribuables a une diminution dans le Mazout lourd. En 1990, le Mazout lourd représentait
jusqu’a 17 % du mélange de combustibles dans la sous-catégorie Pate, papier et imprimerie, le reste étant des combustibles
moins intensifs en émissions de GES comme le gaz naturel, ainsi que de la lessive de pate épuisée et des déchets de bois.
En 2020, 98 % du mélange de combustibles était composé de ces combustibles moins intensifs en émissions de GES. Par
contre, les émissions des combustions des industries chimiques affichaient la hausse la plus marquée dans la catégorie,
soit une augmentation de 1,1 Mt (13 %), ce qui concorde généralement avec une hausse de 22 %® de la croissance dans la
production de produits chimiques entre 1990 et 2020.

Résidentiel, Commercial et institutionnel (émissions de GES en 2020 : 74 Mt)

Les émissions de GES des sous-catégories Résidentiel et Commercial et institutionnel découlent de ['utilisation de
combustibles, comme le gaz naturel, le mazout de chauffage et les biocombustibles (autres que le CO, seulement),
principalement pour chauffer les batiments résidentiels, commerciaux et institutionnels. En 2020, ces catégories ont généré
environ 74 Mt de GES, une augmentation de 6,1 % depuis 1990.

Dans I’ensemble, les émissions résidentielles ont diminué de 5,7 Mt (13 %) entre 1990 et 2020, et de 5,3 Mt (12 %)
entre 2005 et 2020. Les émissions de la sous-catégorie Commercial et institutionnel ont crd de 10 Mt (38 %) entre 1990
et 2020 et de 3,9 Mt (12 %) entre 2005 et 2020. Les améliorations observées dans I'efficacité énergétique et les
nouvelles constructions résidentielles et les augmentations de la superficie utile commerciale sont les principaux
facteurs ayant influé sur I’évolution des émissions reliées a I'énergie dans les sous-catégories Résidentiel et
Commercial et institutionnel (Figure 2—12 et Figure 2—-13).

Dans la sous-catégorie Résidentiel, les facteurs qui ont contribué le plus a la hausse des émissions ont été la démographie
et la superficie utile par personne. Depuis 1990, la hausse de 37 % de la population a été responsable d’'une augmentation
des émissions de 12,5 Mt et la hausse de 31 %° de la superficie utile par personne, d’'une augmentation des émissions
de 10,8 Mt (Figure 2—12). Ces augmentations ont été plus que contrebalancées par des améliorations dans I'efficacité
énergique équivalant a une baisse des émissions de 25,1 Mt entre 1990 et 2020. Il est a noter que ce profil démographique
croissant et 'augmentation de la superficie utile par personne, contrebalancés par des améliorations en matiére d’efficacité
énergétique peut également étre constatée entre 2005 et 2020. Une diminution de la consommation de mazout léger dans

5 Griffin, B. 2021. Communication personnelle (courriel de Griffin B. a Kay J., spécialiste des sciences physiques, DIRP, daté du 22 janvier 2021). Centre canadien
de données sur I'énergie et les émissions.

6 Wang, J. 2021. Communication personnelle (courriel de Wang J. a Kay, J., spécialiste en sciences physiques, DIRP, daté du 29 novembre 2021). Office de
I'efficacité énergétique, Ressources naturelles Canada.
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Figure 2-12 Incidence des facteurs contribuant a la variation des émissions de GES provenant de sources fixes dans
la sous-catégorie Résidentiel, entre 1990 et 2020
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Notes :

Superficie utile et population - La superficie utile désigne les variations de la superficie totale dans le temps. En ce qui concerne le secteur résidentiel, la superficie utile est ensuite répartie
selon les changements dans la population et les changements dans la superficie utile par personne.

Conditions météorologiques - Il s'agit des fluctuations des conditions météorologiques, notamment les températures hivernales.

Mélange de combustibles - Le mélange de combustibles désigne la part de chaque combustible utilisé pour le chauffage.

Efficacité énergétique - L'efficacité énergétique concerne l'efficacité des batiments et de I'4quipement utilisé pour le chauffage.

Coefficients d’émissions - Le coefficient d'‘émissions représente les variations des sources de combustibles et de la teneur en énergie dérivée de combustibles observées au fil du temps.

Figure 2-13 Incidence des facteurs contribuant a la variation des émissions de GES provenant de sources fixes dans
la sous-catégorie Commercial et institutionnel, entre 1990 et 2020
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Superficie utile et population - La superficie utile désigne les variations de la superficie totale dans le temps. En ce qui concerne le secteur résidentiel, la superficie utile est ensuite répartie
selon les changements dans la population et les changements dans la superficie utile par personne.

Conditions météorologiques - Il s'agit des fluctuations des conditions météorologiques, notamment les températures hivernales.

Mélange de combustibles - Le mélange de combustibles désigne la part de chaque combustible utilisé pour le chauffage.

Efficacité énergétique - L'efficacité énergétique concerne I'efficacité des batiments et de I'équipement utilisé pour le chauffage.

Coefficients d’émissions - Le coefficient d'’émissions représente les variations des sources de combustibles et de la teneur en énergie dérivée de combustibles observées au fil du temps.
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I’ensemble des provinces et des territoires, sauf a Terre-Neuve-et-Labrador (augmentation de 4 %) entre 2005 et 2020, est le
plus grand facteur de la diminution de 5,3 Mt des émissions. Le Québec et I'Ontario représentent 88 % de la diminution des
émissions provenant du mazout Iéger, les autres provinces et territoires représentant les 12 % restants.

A long terme, la superficie utile a été le facteur de croissance des émissions le plus important dans la catégorie Commercial
et institutionnel, les émissions ayant augmenté de 49 % depuis 19907. La hausse des émissions de 11,9 Mt correspondante a
été partiellement contrebalancée par des améliorations dans le mélange de combustibles, équivalant a une baisse de 0,9 Mt
des émissions de GES (Figure 2—-13).

Le régime climatique peut avoir un effet non négligeable sur la variabilité interannuelle des émissions, comme semble
I'indiquer le rapport étroit entre les degrés-jours de chauffage (DJCh) et les émissions de GES (Figure 2—14). L’incidence
des conditions météorologiques sur les besoins de chauffage local et la demande en combustibles peut se traduire en profils
d’émissions qui se moulent a la variabilité interannuelle des conditions météorologiques.

Autres sources de combustion fixes (émissions de GES de 2020 : 25 Mt)

Les Autres sources de combustion fixes comprennent les émissions engendrées par les catégories des Industries de raffinage
du pétrole, de I'Exploitation miniére, de la Construction et de I'Agriculture et foresterie. De 1990 a 2020, la catégorie des
Industries de raffinage du pétrole a présenté une diminution des émissions de GES de 2,9 Mt (17 %), celle de I'Exploitation
miniére une augmentation de 1,4 Mt (30 %), celle de la Construction une diminution de 0,50 Mt (24 %) et celle de I’Agriculture
et de la foresterie une augmentation de 0,69 Mt (29 %).

Figure 2-14 Degrés-jours de chauffage (DJCh) et émissions de GES des sous-catégories Résidentiel et Commercial et
institutionnel (1990-2020)
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7 Kaymal, D. 2020. Communication personnelle (courriel de Kaymal D. a Kay, J., chercheur en physique, DIRP, daté du 29 novembre 2021). Direction de I'analyse
économique, Environnement et Changement climatique Canada.
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2.3.1.2. Transports (émissions de GES en 2020 : 190 Mt)

La catégorie des Transports est vaste et diversifiée, et ses émissions de GES ont atteint 190 Mt, ce qui représente 35 % des
émissions découlant du secteur de I’'Energie au Canada en 2020. Les émissions provenant des Transports comprennent les
émissions attribuables a l'utilisation de combustibles dans cinq catégories : Transport routier, Transport aérien, Transport
maritime, Transport ferroviaire, et Autres transports (hors route et pipelines) (Tableau 2-5). De 1990 a 2020, les émissions
imputables aux transports ont augmenté de 31 % (45 Mt), ce qui représente une portion importante de la croissance des
émissions du Canada. De 2019 a 2020, les émissions des Transports ont diminué de 12 % (27 Mt), la premiére diminution
notable d’une année a l'autre a survenir dans la série chronologique 1990-2020 pour la catégorie depuis 2008—-2009, ou la
diminution d’'une année a l'autre avait été de 2,6 % (5,0 Mt).

Les émissions des Transports résultent principalement du Transport routier, qui englobe le transport de personnes (véhicules
et camions légers a essence) et les véhicules lourds au diesel (Figure 2—15). La catégorie Autres transports (hors route et
pipelines) arrive au deuxiéme rang, avec 22 % des émissions du sous-secteur des Transports, principalement en raison de
la combustion de diesel dans des applications hors-route. La catégorie Aviation a été relativement stable pendant la série
chronologique en question jusqu’en 2020, présentant une diminution de 44 % (3,8 Mt) des émissions par rapport aux niveaux
de 2019. Ensemble, les catégories Transport maritime et Transport ferroviaire ont produit environ 6,0 % des émissions des
Transports en 2020 et, dans 'ensemble, ces émissions sont demeurées stables au fil de la série chronologique 1990-2020.

Transport routier (émissions de GES en 2020 : 131 Mt)

La tendance a la hausse des émissions du Transport routier depuis 1990 s’explique en grande partie par la circulation accrue
de véhicules, aussi bien Iégers que lourds, mesurée en véhicules-kilomeétres parcourus (VKP). Cependant, en 2020, le total
de VKP a diminué de 17 % par rapport aux niveaux de 2019, diminution attribuable a une réduction a la fois des kilométres
parcourus et du parc de I'ensemble des véhicules.

Tableau 2-5 Emissions de GES de la catégorie des Transports, certaines années

Code CUPR Emissions de GES (Mt d'éq. CO,) Variation (%)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1990-2020 2005-2020
1.A3 Transports 145 190 201 200 208 215 216 190 31% 0 %
Transport aérien 7.5 7.7 7,6 7.5 7,9 8,7 8,6 4,8 -36 % -38 %
1.A3.a Transport aérien intérieur (civil) 7.3 7,5 7.4 7.3 7,7 8,4 8,3 4,6 -37 % -38 %
1.A.5.b Militaire 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 -20 % -28 %
Transport routier 84 130 142 145 148 152 153 131 57 % 1%
1.A3.b.i Véhicules légers a essence 42 41 34 35 34 33 32 25 -40 % -40 %
1.A.3.b.ii Camions légers a essence 20 38 45 48 49 51 53 45 124 % 19 %
1.A.3.b.iii Véhicules lourds a essence 6,3 12 12 13 13 13 14 13 100 % 8 %
1.A.3.b.iv Motocyclettes 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 171 % 20 %
1.A.3.b.i Véhicules Iégers a moteur diesel 0,5 0,6 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 5% -19 %
1.A.3.b.ii Camions légers a moteur diesel 0,2 0,3 0,8 0,9 11 1,2 1,2 1,0 547 % 187 %
1.A.3.b.iii Véhicules lourds a moteur diesel 14 37 48 47 49 52 52 46 240 % 26 %
1.A.3.b.v Véhicules au propane ou au gaz naturel 1,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -100 % -99 %
1.A.3.c Transport ferroviaire 6,9 6,6 7.1 6,5 7,5 7,6 7.7 7,2 4% 9%
Transport maritime 3,1 4,0 3,4 3,5 3,6 3,8 4,4 4,2 36 % 5%
1.A3.d Transport maritime intérieur 2,2 31 3,1 3,2 3,4 3,6 4,1 3,8 77 % 25 %
1.A.4.c.iii Péches 0,9 0,9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 -73 % -73 %
1.A.5.b Transport maritime militaire 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 283 % 303 %
Autres moyens de transport 44 42 41 38 41 43 43 43 -2 % 2%
1.A.4.c.ii Véhicules hors route : Agriculture et 9,0 1 10 9,7 10 1 1 12 29 % 2%
foresterie
1.A.4.a.ii Véhicules hors route : Commercial et 1,5 2,4 2,7 2,6 2,8 2,9 3,0 2,9 89 % 20 %
institutionnel
1.A.2.g.vii Véhicules hors route : Fabrication, 9,2 10 13 12 14 14 14 14 54 % 36 %
mines et construction
1.A.4.b.ii Véhicules hors route : Résidentiel 0,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 411 % -2%
1.A3.e.ii Véhicules hors route : Autres 17 6,4 4,8 4,9 5,1 53 5,0 5,0 -70 % =22 %
1.A3.e.i Transport par pipeline 6,9 10 8,3 7,7 7,6 8,4 8,5 7,7 12 % -23 %
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Le parc total de véhicules a cru de 81 % depuis 1990 (de 39 % depuis 2005), et de fagon trés marquée dans les sous-classes
des camions légers et des véhicules lourds (Tableau 2-6). Ces deux sous-catégories ont augmenté de fagon constante
tout au long de la série chronologique 1990-2020, au contraire des véhicules Iégers qui ont diminué ces derniéres années.
Le nombre absolu de véhicules a été plus grand de 2005 a 2020 que de 1990 a 2005, ce qui concorde avec la tendance
démographique humaine du Canada pour les mémes périodes (StatCan, s.d.[b]).

Malgré la forte diminution du nombre de véhicules-kilométres parcourus en 2020, 'augmentation constante de I'ensemble
du parc tout au long de la série chronologique 1990-2020 a donné lieu a un total pour 2020 étant 61 % et 4,8 % supérieur
aux totaux de 1990 et de 2005, respectivement. Bien qu’aucune émission n’ait été déclarée pour les véhicules électriques
dans le secteur des Transports, le parc de véhicules a augmenté de fagcon exponentielle ces dernieres années. |l comptait
environ 110 000 véhicules entierement électriques, une hausse de 55 % depuis 2019.

Figure 2-15 Tendances des émissions canadiennes de GES attribuables aux Transports (1990-2020)
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Tableau 2-6 Tendances du parc de véhicules au Canada, 1990-2020

Année Nombre de véhicules (milliers)
Véhicules légers Véhicules lourds Tous les véhicules
Automobiles Camions

1990 10759 3392 908 15410
2005 11009 6920 1618 20061
2015 12 860 11783 2304 27 751
2016 12376 12035 2379 27 611
2017 11916 12299 2459 27 509
2018 11793 12 879 2534 28 053
2019 11610 13426 2571 28 461
2020 10 859 13593 2513 27 817
Variation depuis 1990 1% 301 % 177 % 81 %
Variation depuis 2005 -1 % 96 % 55 % 39 %
Notes :

Les camions Iégers comprennent la plupart des camionnettes, des minifourgonnettes et des véhicules utilitaires sport.
La colonne « Tous les véhicules » comprend aussi les motocyclettes et les véhicules alimentés au gaz naturel et au propane.
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Véhicules légers a essence (émissions de GES en 2020 : 25 Mt)

Plusieurs facteurs influencent les émissions totales des véhicules Iégers, dont le nombre total de véhicules-kilométres
parcourus, le type de véhicule, le rendement du carburant, le type de carburant, la technologie antipollution et
la consommation de biocarburant. Au sein de cette catégorie, les émissions de 1990 et 2005 sont relativement les
mémes, celles de 2005 n’étant que 0,4 % (159 Mt) plus faibles que celles de 1990. Cette similarité est le résultat net de
I"'augmentation du nombre total de véhicules Iégers a essence et du total des kilométres parcourus par véhicule, et de la
diminution du taux de consommation moyenne de carburant du parc automobile entre 1990 et 2005. Cette compensation
des émissions est plus évidente lorsqu’on compare les émissions de 2005 a celles de 2019, a I'’exception des kilometres
parcourus qui ont diminué pendant cette période. Alors que le nombre total de véhicules Iégers a essence en 2020 ont
augmenté par rapport a 2005, la diminution continue du taux de consommation moyenne de carburant du parc, avec une
diminution de 18 % du nombre total de kilomeétres parcourus par véhicule par rapport a 2019, a entrainé une diminution
nette de 40 % (16 Mt). L'efficacité énergétique globale du parc automobile s’améliore au fil du remplacement des vieux
véhicules moins économiques par des modeles plus récents. Cette hausse graduelle de rendement contrebalance les
hausses d’émissions imputables a 'augmentation du nombre total de kilometres parcourus et aux changements de type
de véhicule (Figure 2—-16). La mise en ceuvre de technologies antipollution et la popularité croissante des biocarburants
depuis les années 1990 ont également fait diminuer les émissions.

Figure 2-16 Facteurs contribuant a la variation des émissions des véhicules légers, 1990-2020 et 2005-2020
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Notes :

Les économies de carburant, le rendement du carburant et le taux de consommation de carburant sont des données qui décrivent I'efficacité avec laquelle un véhicule peut transformer
le carburant en énergie. Ces données sont généralement exprimées sous forme de volume de carburant nécessaire pour qu’un véhicule parcoure une distance prescrite (litres/100 km)
ou sous forme de distance parcourue par un véhicule avec une quantité prescrite de carburant (milles au gallon — mpg).

Le taux d’accumulation au kilométre (TAK) est la distance moyenne parcourue par un seul véhicule d’une classe donnée qui est généralement mesurée pendant une année, alors que
les véhicules-kilométres parcourus (VKP) sont la distance totale parcourue par tous les véhicules d’une classe donnée (multiplication du TAK par le nombre de véhicules dans une
classe donnée) pendant la méme période.

Variation totale—Ila variation totale est la différence entre les émissions totales au cours des périodes choisies, soit 1990-2020 et 2005-2020.

Effet du rendement du carburant—/'effet du rendement du carburant représente la variation des émissions attribuable au changement des taux de consommation de carburant
(exprimés en litres/100 km).

Effet du parc de véhicules—/I'effet du parc de véhicules désigne la variation des émissions attribuable au changement du nombre total de véhicules |égers et camions sur les
routes canadiennes.

Effet de I’accumulation au kilométre (TAK)—I’effet de I'accumulation du nombre de kilométres désigne la variation des émissions attribuables aux taux moyens annuels de conduite.
Effet du type de véhicule—I'effet du type de véhicule désigne la variation des émissions attribuable au changement du type de véhicule (p. ex., automobiles et camions).

Effet du changement de carburant—I'effet du changement de carburant représente la variation des émissions attribuable au changement du type de carburant utilisé (p. ex., moteur a
essence par opposition a moteur diesel).

Effet du coefficient d’émissions global—I'effet du coefficient d’émissions global représente la variation des émissions attribuable a I'amélioration des technologies antipollution sur les
émissions de CH, et de N2O ainsi qu’a I'utilisation de biocombustibles.
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Camions légers a essence (émissions de GES en 2020 : 45 Mt)

En 2020, les camions légers (une catégorie incluant les véhicules utilitaires sport [VUS]), de nombreuses camionnettes
et toutes les fourgonnettes) ont émis en moyenne 30 % plus de GES par kilométre que les automobiles. En 2020, les
émissions des Camions légers a essence ont augmenté de 124 % (33 Mt) par rapport a 1990 et de 19 % (15 Mt) par rapport
a 2005, malgré une diminution de 15 % des kilomeétres parcourus par camion en 2020 par rapport a 2019. Bien que les
taux afférents de consommation de carburant du parc ont baissé entre 1990 et 2020, cette baisse a été contrebalancée par
une augmentation du nombre de véhicules et du nombre total de kilométres parcourus, ce qui met en relief la tendance de
I'utilisation croissante de VUS, de fourgonnettes et de camionnettes pour les déplacements personnels.

Véhicules lourds a moteur diesel (émissions de GES en 2020 : 46 Mt)

En 2020, les émissions provenant des Véhicules lourds a moteur diesel ont contribué a 46 Mt des émissions totales de GES
du Canada (une augmentation d’environ 240 % depuis 1990 et de 26 % depuis 2005). La tendance des données provenant
des grandes entreprises canadiennes de camionnage pour compte d’autrui montre que le transport des marchandises par
camion lourd a nettement augmenté au fil du temps et que cette activité est la fonction principale des véhicules lourds
(Statistique Canada, s.d. [e]). De plus, du fait de I'adoption de pratiques de livraison «juste a temps» par de nombreuses
entreprises, le secteur du transport de marchandises a recours a des camions lourds, qui constituent parfois de véritables
entrepots (RNCan, 2013).

Autres moyens de transport (hors route) (émissions de GES en 2020 : 35 Mt)

Les émissions hors route résultent de la combustion de diesel et d’essence dans une grande variété d’applications,
notamment par la machinerie lourde mobile employée dans les industries de la construction, des mines et de I'exploitation
forestiere; les tracteurs agricoles et moissonneuses-batteuses; les véhicules récréatifs tels que motoneiges et véhicules
tout-terrain; I'équipement résidentiel comme les tondeuses et les taille-haies. En 2020, les émissions des sous-catégories
de la Fabrication, de I'exploitation miniére et de la construction ainsi que des Véhicules hors route : I'Agriculture et
foresterie représentaient 41 % et 33 % des émissions hors route, respectivement. Les émissions nettes de 'ensemble des
sous-catégories hors route ont diminué de 5 % depuis 1990 et ont augmenté de 10 % depuis 2005.

Autres moyens de transport (Transport par pipeline) (émissions de GES en 2020 : 7,7 Mt)

Les émissions reliées au Transport par pipeline sont imputables a la combustion de gaz naturel dans les stations de
compression servant au transport du gaz naturel. En 2020, plus de 99 % de la production de gaz naturel commercialisable
était effectuée dans I'Ouest du Canada : Alberta (68,1 %), Colombie-Britannique (28,7 %) et Saskatchewan (2,6 %). Bien
que ces provinces représentent environ 63 % de la consommation de gaz naturel commercialisable au Canada, I'Ontario,
la province la plus peuplée, représente environ 26 % de la consommation de gaz naturel, mais en produit moins de 0,05 %
(Statistique Canada, 1990-). La demande en gaz naturel en Ontario, de méme que I'éloignement géographique des régions
productrices, nécessitent un transport a grande distance a I'aide de pipelines. Par conséquent, la source du gaz naturel
consommeé en Ontario a des répercussions importantes sur les émissions liées aux pipelines.

Par le passé, les transferts interrégionaux de grandes quantités de gaz naturel produit dans I’'Ouest vers I'est du Canada, en
particulier en Ontario, ont été le principal facteur déterminant des émissions liées aux pipelines. Le volume de gaz acheminé
de I'Ouest vers 'est du pays a quelque peu diminué depuis 1990. Le déclin a commencé au début des années 2000, car
le gaz naturel de I'Ouest a été remplacé par I'importation de gaz de schiste des Etats-Unis (Statistique Canada, 1990) et
que l'industrie des sables bitumineux de I’Alberta consommait davantage de gaz naturel. En général, a mesure que les
importations en Ontario augmentent, les transferts interrégionaux du gaz de I'Ouest du Canada diminuent, ce qui se traduit
par une diminution des émissions liées a la combustion attribuable aux pipelines (Figure 2—-17).
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Figure 2-17 Liens entre les émissions attribuables aux pipelines au Canada, les importations des Etats-Unis vers
I’Ontario et les transferts interrégionaux du gaz naturel de I'Ouest du Canada
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2.3.1.3. Sources fugitives (émissions de GES en 2020 : 50 Mt)

Les émissions fugitives désignent les rejets délibérés ou accidentels de GES attribuables a la production, a la transformation,
au transport, a I'entreposage et a la livraison de combustibles fossiles. Les gaz rejetés qui sont éliminés par combustion
(p. ex., par torchage du gaz naturel dans les installations de production et de traitement du pétrole et du gaz) et les
émissions postproduction, y compris celles provenant de mines de charbon abandonnées et de puits de pétrole et de gaz
abandonnés, sont également considérés comme des émissions fugitives. Les émissions de Sources fugitives proviennent
de deux sources : Pétrole et gaz naturel (98 % d’émissions fugitives) et Exploitation de la houille (2 %).

Bien que les émissions fugitives en 1990 (50 Mt) et en 2020 (50 Mt) soient a peu prés équivalentes (Tableau 2-7), les
émissions ont varié considérablement pendant la série chronologique. Les émissions fugitives ont été a leur sommet en 2014
a 78 Mt (Figure 2—-18), ce qui a contribué a 21 % de la croissance des émissions canadiennes totales entre 1990 et 2014.
Les émissions fugitives de la sous-catégorie Pétrole et gaz naturel ont augmenté de 30 Mt (64 %) pendant cette période,
tandis que les rejets provenant de I'Exploitation de la houille ont diminué de 1,5 Mt (-54 %), principalement en raison de la
fermeture de mines de charbon dans I'est du Canada.

La croissance de 63 % des émissions fugitives de la catégorie Pétrole et gaz naturel de 1990 a 2014 (Figure 2—18) résulte
d’une plus grande activité du secteur pétrolier et gazier. De 1990 a 2014, plus de 378 000 puits de pétrole et de gaz ont été
forés. En outre, le nombre de puits en production a atteint un nombre record en 2014 (ACPP, 2021), dépassant de 220 % celui
de 1990. Etant donné la multiplication des installations pétroliéres et gaziéres, le nombre de sources possibles d’émissions
fugitives a également augmenté de fagon importante, favorisant ainsi 'augmentation des émissions.

Bien que la production dans les sables bitumineux représente environ 70 % de la production totale de pétrole au Canada
en 2020, elle n’'a été a l'origine que de 21 % des émissions fugitives totales du secteur pétrolier et gazier. Etant donné que
la grande majorité des émissions fugitives proviennent d’activités classiques de production et de traitement, 'augmentation
de la production de bitume dans les sables bitumineux a peu d’incidence sur les émissions fugitives.

Les émissions fugitives du pétrole et du gaz ont augmenté de fagon constante de 47 Mt en 1990 a 70 Mt en 2000 (+44 %)
(Figure 2—18) a mesure de la croissance du secteur, passant d’environ 75 000 puits en activité en 1990 a presque 125 000
en 2000. Cependant, méme si I'industrie pétroliere et gaziére a continué de croitre de fagon importante de 2000 a 2014,
les émissions fugitives n’ont pas augmenté de facon proportionnelle. Cela est le résultat de I'effet combiné de 'amélioration
des programmes d’inspection et d’entretien, des pratiques de l'industrie, des technologies et des initiatives des organismes
provinciaux de réglementation. En 1999, par exemple, la province de I'Alberta a adopté la Directive 060 : Upstream
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Figure 2-18 Tendances des émissions canadiennes de GES provenant des Sources fugitives (1990-2020)
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Note :
a. Ces catégories représentent les émissions fugitives découlant de fuites des systémes de traitement du pétrole et du gaz.

Tableau 2-7 Emissions de GES des Sources fugitives, certaines années

Catégorie de sources de GES Emissions de GES (Mt d'éq. CO») Variation (%)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1990-2020 2005-2020
Sources fugitives® 50 73 74 68 68 68 66 50 0% -32%
Exploitation de la houille 2,8 1,4 1,1 1,3 1,2 1,3 1,4 11 -62 % -23%
Pétrole et gaz naturel 47 71 73 67 67 67 65 49 4% -32%
Pétrole® 7,7 12 14 14 14 15 15 12 52 % -2%
Gaz naturel® 11 15 13 12 11 11 11 8,7 -22 % -43 %
Evacuation 23 39 40 35 35 35 33 22 -5 % -44 %
Torchage 5,1 5,5 6,9 57 6,0 6,3 6,1 6,4 27 % 17 %
Notes :

a. Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.
b. Ces catégories représentent les émissions fugitives découlant de fuites des systemes de traitement du pétrole et du gaz naturel.

Petroleum Industry Flaring, Incinerating, and Venting, une mesure réglementaire qui vise a réduire les émissions de torchage
et d’évacuation de son industrie pétroliere exigeant que les exploitants se branchent a des réseaux de collecteurs de gaz
dans des conditions précises (AER, 2014). En 2006, la province a ajouté a la Directive 060 des pratiques exemplaires en
matiére de détection et de réparation des fuites, pour réduire les émissions fugitives dues aux fuites.

Par ailleurs, en 2010, la Colombie-Britannique a adopté le Flaring and Venting Reduction Guideline (BCOGC, 2015) et,
en 2012, la Saskatchewan a adopté la Directive S-10 : Saskatchewan Upstream Petroleum Industry Associated Gas
Conservation Standards, deux instruments dont les objectifs sont semblables a ceux de la Directive 060 de I'Alberta.

Malgré ces efforts, les émissions fugitives de I'industrie pétroliére et gaziére ont augmenté de 5,9 Mt (8 %) entre 2000
et 2014 en raison principalement de la croissance importante de I'industrie alors que le nombre de puits de pétrole et de gaz
en activité a augmenté de plus de 100 % et qu’environ 270 000 nouveaux puits ont été forés. Ces tendances indiquent que
les programmes de I'industrie, les améliorations technologiques et les initiatives provinciales ont eu un effet positif sur la
réduction des émissions, qu’ils n’ont pas suffi a contrer la croissance rapide de I'industrie, car les exploitants avaient besoin
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de plus en plus de puits pour maintenir leur niveau de production. En fait, entre 2000 et 2014, la production moyenne d’un
puits de pétrole a diminué d’environ 38 % (ACPP, 2021; StatCan, s.d.[c], s.d.[d]) et celle d’'un puits de gaz a diminué de 62 %
dans I'Ouest canadien (ACPP, 2021; StatCan, s.d.[g], s.d.[h]).

Entre 2014 et 2019, les émissions ont chuté de 12 Mt (15 %), principalement en raison de la réduction des opérations de
ventilation et de torchage, car plus de gaz a été conservé. |l y a également eu une contraction dans le secteur, le nombre de
puits en activité ayant diminué de 10 % et celui des nouveaux puits forés entre 2015 et 2019 ayant diminué de plus 50 % par
rapport a la période précédente de cinq ans.

De 2019 a 2020, les émissions ont diminué de fagon importante de 16 Mt (25 %). Cette diminution coincide avec plusieurs
facteurs contributifs, dont les suivants :
1. l'adoption d’un reglement fédéral (ECCC, 2018) et de réglements provinciaux équivalents® (AB, 2018; BC, 2021;
SK, 2020) visant a réduire les émissions de CH4 des activités pétroliéres et gaziéres;

2. la contraction générale de I'industrie, qui a enregistré une diminution de 9 % de la production de pétrole
classique, une diminution de 1 % de la production de gaz naturel et de 11 % du nombre de puits de pétrole
et de gaz en activité;

3. le 1°" janvier 2020, I'entrée en vigueur de la mise a jour des exigences relatives a la déclaration des volumes de
gaz évacués en Alberta et en Saskatchewan ou de nouvelles sources (p. ex., évacuation des pneumatiques et
joints d’étanchéité des compresseurs), dont la déclaration n’était pas requise dans les volumes de gaz évacués,
doivent dorénavant étre déclarées dans le volume total évacué; afin d’éviter la double comptabilisation, les experts
n’estiment plus les émissions de ces sources séparément, ce qui entrainait une incohérence entre 2019 et 2020;
pour des précisions, veuillez consulter la Section 3.2.2.1.5 de I'’Annexe 3.2;

4. une forte baisse du prix du pétrole a I'apparition de la pandémie de COVID-19.

ESTIMATIONS DESCENDANTES ET ASCENDANTES DES
EMISSIONS DE METHANE DU SECTEUR PETROLIER ET GAZIER

Estimer avec précision les émissions fugitives des opérations pétroliéres et gaziéres constitue un défi. Au Canada,
I'industrie compte des dizaines de milliers d’installations, des centaines de milliers de puits et des millions de
composants ayant le potentiel de produire des émissions. Les méthodes classiques, comme celles utilisées pour
le présent rapport, font appel a des méthodes techniques pour estimer les émissions de chaque source a partir des
coefficients d’émission et des populations a I’échelle du composant, de simulations des procédés, de la mesure ou du
calcul des volumes de gaz évacués ou torchés et autres pour réaliser un inventaire ascendant.

De récentes études menées au Canada, qui reposaient sur des mesures atmosphériques pour produire des estimations
descendantes, semblent indiquer que les inventaires ascendants sous-estiment les émissions de méthane (CHa)
provenant de I'industrie pétroliere et gaziére (p. ex., Atherton et al., 2017; Johnson et al., 2017; Zavala-Araiza et al.,
2018; Chan et al., 2020; Mackay et al., 2021; Tyner et Johnson, 2021). Bon nombre de ces études soulignent I'importance
des « super émetteurs » qui, malgré leur petit nombre, produisent des émissions qui contribuent considérablement et de

fagon disproportionnée au total des émissions produites dans I'industrie.

Auparavant, les mesures atmosphériques n’ont pas permis de faire des estimations régionales a grande échelle ou
par installation ni des estimations par source d’émissions dans chacune de ces installations. Il faut ce niveau de
précision pour bien comprendre les écarts entre les méthodes descendantes et ascendantes. Grace a des avancées
récentes dans les techniques de mesure atmosphérique, certaines sources peuvent maintenant étre identifiées (p. ex.,
Johnson et al., 2021).

ECCC collabore activement avec des chercheurs pour comprendre les écarts entre les méthodes d’inventaire
ascendantes et les mesures atmosphériques afin d’améliorer la précision des estimations des inventaires dans les

futures éditions de ce rapport.

8 Conformément a la Loi canadienne sur la protection de I'environnement (1999) [LCPE], le Réglement sur la réduction des rejets de méthane et de certains composés
organiques volatils (secteur du pétrole et du gaz en amont), DORS/2018-66 (le « Réglement fédéral sur le méthane »), a été publié dans la Partie Il de la Gazette du Canada
(vol. 152, n° 1) le 26 avril 2018. Le Reglement fédéral sur le méthane est entré en vigueur le 1er janvier 2020, a I'exception des articles 26, 27 et 37 a 41, qui entreront en vigueur
le 1er janvier 2023. L'article 10 de la LCPE autorise le ministre de I'Environnement & conclure un accord d’équivalence avec le gouvernement d’une province ou d’un territoire ou
avec un gouvernement autochtone si les dispositions de leur réglement sont équivalentes a celles d’un réglement pris en application de la LCPE.

Des accords d’équivalence sont conclus pour le Réglement fédéral sur le méthane avec I'Alberta (ECCC, 2020a), la Colombie-Britannique (ECCC, 2020b) et la Saskatchewan
(ECCC, 2020c).
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De la diminution de 16 Mt, environ 5,1 Mt sont attribuables au resserrement des exigences en matiére de détection et de
réparation des fuites dans la réglementation fédérale et provinciale. Les émissions évacuées ont également diminué de 11,5 Mt.
Cependant, en raison des limites relatives aux données, il est actuellement impossible de distinguer les diminutions attribuables
a I'adoption de la réglementation (point 1 de la liste précédente) de celles pouvant avoir découlé des changements aux
directives sur la déclaration des gaz évacués (point 3). L'incohérence méthodologique introduite a la suite des modifications
apportées aux directives de déclaration provinciales est un point prioritaire qui est examiné sérieusement en ce moment.

2.3.1.4. Tendances en matiére de Transport et stockage du CO;

En 2016, en Alberta, le captage, transport et stockage du CO; se sont amorcés aux fins de stockage géologique a long
terme. Dans le cadre du projet Quest, du CO; est capté au valorisateur de Scotford de Shell et est transporté 65 km plus au
nord vers un site de stockage permanent. En 2020, les émissions de CO; d’une installation productrice d’engrais Nutrien ont
commencé a étre introduites dans le circuit principal de I'Alberta destiné a améliorer la récupération du pétrole en Alberta.

Au Canada, presque toutes les autres activités de transport et stockage de CO; actuelles et passées sont associées aux
opérations de récupération de pétrole qui se déroulent & Weyburn, en Saskatchewan. A partir de 2014, les exploitations de
Weyburn ont commencé a recevoir la majorité du CO2 capté a la centrale électrique alimentée au charbon de Boundary Dam,
en Saskatchewan. En outre, le projet Aquistore et son complexe de stockage des sables du Cambrien basal injectent une
petite quantité de CO2 de Boundary Dam dans un lieu de stockage permanent & long terme.

Le Tableau A10-3 (Annexe 10) présente des détails sur les volumes de CO. captés conformément a I'origine du CO: capté
(une installation de valorisation et une usine de production d’énergie a partir du charbon), et ces volumes sont soustraits
des émissions déclarées dans les secteurs Exploitation miniére et Production de pétrole et de gaz en amont, et Production
de chaleur et d’électricité dans le secteur public en Alberta et en Saskatchewan, respectivement.

L’Annexe 9 du rapport présente les émissions provenant des systémes de transport de CO- dans les tableaux syntheses des
émissions annuelles de GES au Canada, tandis que I'’Annexe 11 présente les émissions par province et territoire.

2.3.2. Procédés industriels et utilisation des produits (émissions de GES de 2020 : 50 Mt)

Les émissions du secteur PIUP comprennentles émissions de GES provenantdes procédés manufacturiers etde I'utilisation de
produits. Le secteur chapeaute les sous-secteurs suivants : Produits minéraux, Industries chimiques, Production de métaux,
Production et consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3, Produits non énergétiques provenant de combustibles et
de l'utilisation de solvant et Fabrication et utilisation d’autres produits. Les émissions du secteur PIUP représentaient 50 Mt
(7,5 %) des émissions du Canada de 2020, contre 57 Mt (7,6 %) en 2005, soit une baisse d’environ 6,3 Mt ou 11 %. Les
émissions totales de ce secteur sont issues des activités de plusieurs industries différentes; les tendances des émissions
illustrent les effets combinés de nombreux facteurs sur diverses industries.

Depuis 2005, la réduction des émissions provenant de la Production sidérurgique (CO>), de la Production d’aluminium
(PFC), Production d’acide adipique (N20), de I’'Utilisation de SFs dans la production de magnésium (SFs), de la Production
d’acide nitrique (N2) et de la production de ciment (CO2) a été principalement contrebalancée par 'augmentation
des émissions issues de la Production et consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3 (principalement des HFC)
(Figure 2-19 et Tableau 2-8).

Une diminution des émissions de procédés de 2019 a 2020 de 3,1 Mt (5,9 %) a été observée dans certains sous-secteurs
et certaines catégories, notamment dans I'Industrie sidérurgique, ou elle est attribuable a une réduction de la production
de fonte brute, dans les Produits non énergétiques provenant de combustibles et de l'utilisation de solvant ou elle est
due a une diminution de la demande de combustibles associée aux secteurs manufacturiers et commerciaux, et dans la
Production de ciment et de chaux ou elle est le résultat de fermetures temporaires de certaines installations. En 2020,
les émissions ayant le plus contribué aux émissions du secteur proviennent de la Production de métaux (13 Mt), suivies
de la Consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3 (principalement des HFC) (12 Mt) et de Produits non énergétiques
provenant de combustibles et de I'utilisation de solvant (9,9 Mt) (Tableau 2-8).
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Figure 2-19 Tendances des émissions canadiennes de GES provenant de sources des Procédés industriels et
utilisation des produits (1990-2020)
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Tableau 2-8 Emissions de GES des catégories des Procédés industriels et utilisation des produits, certaines années

Catégories de sources de GES Emissions de GES (Mt d'éq. CO») Variation (%)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 1990-2020 2005-2020

Total - Procédés industriels 57 57 54 55 53 54 53 50 -12% -11%

Produits minéraux 8,5 10 8,0 7,9 8,6 8,6 8,8 8,1 -4 % -21 %
Production de ciment 5,8 7,6 6,2 6,1 6,8 6,9 7,1 6,6 14 % -13 %
Production de chaux 1.8 1,8 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1,2 -34 % -32%
Utilisation de produits minéraux 0,9 0,9 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 -65 % -67 %

Industrie chimique 18 10 6,8 7,0 6,4 6,8 6,7 6,6 -62 % -37%
Production d’'ammoniac 2,8 2,7 2,9 2,9 2,6 2,4 2,5 2,5 -10 % -10 %
Production d'acide nitrique 1,0 1,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 -81 % -84 %
Production d'acide adipique 10 2,5 - - - - - - -100 % -100 %
Production pétrochimique et de noir de carbone 3,5 4,0 3,6 3,9 3,5 4,1 3,9 3,9 12 % -1%

Production de métaux 24 20 14 15 15 15 14 13 -45 % -36 %
Production sidérurgique 10 10 8,5 9,2 8,5 8,9 8,3 7,0 -33% -32%
Production d'aluminium 10 8,7 5,7 6,0 6,0 5,5 53 5,9 -43 % -32%
SFe utilisé dans les usines de fonte et de moulage du 3,0 1,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 -97 % -92 %
magnésium

Production et et consommation d'halocarbures, de SFs et 1,0 5,1 11 1 1 12 12 12 1130 % 135%

de NFs

Produits non énergétiques provenant de combustibles 5,8 10 13 12 1 1 11 10 70 % -1%

et de l'utilisation de solvant

Fabrication et utilisation d'autres produits 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 94 % 33%

Note : Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.
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2.3.2.1. Produits minéraux (émissions de GES en 2020 : 8,1 Mt)

Le sous-secteur des Produits minéraux comprend la Production de ciment, la Production de chaux et I'Utilisation des
produits minéraux, qui consiste en Production de verre, en Autres utilisations de carbonate de sodium, en Production
non métallurgique de magnésie et en Autres utilisations de calcaire et de dolomite. La diminution des émissions dans ce
sous-secteur a contribué a une réduction globale de 2,2 Mt (21 %) de 2005 a 2020.

La production de ciment domine ce sous-secteur, représentant 82 % des émissions des Produits minéraux en 2020.
Les fluctuations au fil des années découlent en grande partie des variations dans la production de clinker, en particulier
aux environs de 2009, avec une certaine récupération graduelle en raison de I'ouverture d’'une nouvelle installation au
Québec en 2017.

2.3.2.2. Industries chimiques (émissions de GES en 2020 : 6,6 Mt)

De 2005 a 2020, les émissions des Industries chimiques dans son ensemble ont diminué de 3,8 Mt (37 %). La discontinuation
de la production d’acide adipique en 2009 au Canada a été le principal facteur déterminant de la réduction des émissions
dans cette industrie; a lui seul, ce facteur représente une baisse de 2,5 Mt depuis 2005°. Les installations de réduction des
émissions de N2O a une usine de production d’acide nitrique sont majoritairement responsables d’'une baisse de 1,0 Mt
(84 %) dans ce sous-secteur depuis 2005. Parmi les autres changements sont des petites réductions (0,26 Mt) dans la
Production d’ammoniac et une petite baisse dans la Production pétrochimique et de noir de carbone (0,024 Mt).

2.3.2.3. Production de métaux (émissions de GES en 2020 : 13 Mt)

Les baisses d’émissions dans la production de magnésium, la production d’aluminium et la production sidérurgique sont les
principales responsables de la réduction globale de la Production de métaux de 7,2 Mt (36 %) entre 2005 et 2020.

L’industrie de I'aluminium a réussi a abaisser de 3,1 Mt (80 %) ses émissions de PFC tout en maintenant une production
relativement constante entre 2005 et 2020 (AAC, 2019; ECCC, 2021), en bonne partie grace a des améliorations
technologiques. Les industries de Production du magnésium et de Moulage du magnésium ont également affiché une baisse
des émissions, grace au remplacement du SFg par des substituts et a la fermeture d’usines au fil des ans. La production
primaire de magnésium au Canada a cessé en 20009.

L'industrie sidérurgique a vu ses émissions baisser de 3,3 Mt (32 %) de 2005 a 2020. La réduction de I'utilisation du
coke métallurgique comme agent réducteur dans la production de fer et une diminution notable des niveaux de production
en 2019 et en 2020 sont principalement responsables de cette baisse des émissions (Statistique Canada, 2004-2012;
ACPA, 2013-2019; ECCC, 2021).

2.3.2.4. Production et consommation d’halocarbures, de SF¢ et de NF3 (émissions de GES
en 2019 : 12 Mt)

A I’heure actuelle, il n’y a aucune production de HFC, de PFC, de SFs ni de NF3 au Canada. Le HFC-23 était fabriqué
comme un sous-produit dans la production de HCFC-22, laquelle s’est arrétée en 1992. Ainsi, toutes les émissions de
ce sous-secteur sont associées a la consommation de HFC, de PFC, de SFs et de NF3 uniquement. Les émissions de
la consommation d’HFC ont augmenté de 6,8 Mt (134 %) de 2005 a 2020, ce qui peut s’expliquer par le remplacement
de SAO par des HFC pour la réfrigération et la climatisation depuis I'entrée en vigueur du Protocole de Montréal
en 1996. Les autres sources d’émissions (PFC, SFs et NF3) de ce sous-secteur n‘ont pas d’effet notable sur les
tendances des émissions, car la deuxiéme source d’émissions en importance (SFg) représente moins de 1 % de la
valeur des émissions de HFC.

2.3.2.5. Produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvants
(émissions de GES en 2020 : 9,9 Mt)

Les Produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvants sont la plus grande source d’émissions
du secteur PIUP. Cependant, ses émissions ont diminué de 84 kt (1 %) de 2005 & 2020. La variation observée est attribuable
a la diminution importante des émissions de 1,4 Mt (11,5 %), de 2019 a 2020, provenant de I'utilisation, comme matiéres
premiéres, de butane, de coke de pétrole, d’huiles de graissage dans le secteur des Transports et le secteur manufacturier,
et de cires, de paraffines et de produits non finis du secteur commercial.

9 Hendriks J. 2013. Communication personnelle (courriel de Hendriks J., Invista a la DIRP, daté du 22 novembre 2013). Environnement et Changement climatique Canada.

Canada.cal/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1 57

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html

2.3.3. Secteur de I’Agriculture (émissions de GES en 2020 : 55 Mt)

En 2020, les émissions du secteur de I'’Agriculture représentaient 55 Mt (8,2 %) des émissions totales de GES du Canada, ce
qui correspond a une augmentation de 1,0 Mt (0,9 %) par rapport aux niveaux de 2005, mais a une hausse de 14 Mt (34 %)
depuis 1990 (Figure 2-20, Tableau 2-9). En 2020, ce secteur a produit 30 % des émissions nationales de CH4 et 75 % des
émissions nationales de N2O, en hausse par rapport a 27 % et a 45 % en 1990, respectivement.

En regle générale, les émissions agricoles résultent de pertes et d’inefficiences dans les processus de production, qu’il
s’agisse de pertes d’énergie nutritive durant la digestion animale ou de déperdition d’azote nutritif dans I'atmosphére ou les
eaux de surface. Toutes les émissions déclarées dans le secteur de I’Agriculture proviennent de sources non énergétiques.
Les émissions provenant d’énergie utilisée durant le processus de production agricole, ainsi que les émissions énergétiques
et fugitives survenant durant la production d’engrais azotés et d’autres produits chimiques agricoles, sont abordées au
Chapitre 3 (Energie) et au Chapitre 4 (Procédés industriels et utilisation des produits) du présent rapport.

Les principaux secteurs économiques canadiens sont la production de bétail et les productions végétales. Les émissions
de GES imputables au secteur du bétail incluent les émissions de CH4 de la fermentation entérique et les émissions de
CH; et de N2O du stockage et de I'épandage de fumier. Le secteur des productions végétales comprend les émissions de
N20 provenant de I'’épandage d’engrais azotés inorganiques, de la décomposition des résidus de culture, de I'épandage de
fumier et de biosolides comme engrais et des pratiques de gestion des cultures; les émissions de CH4 et de N2O provenant
de l'incinération des résidus agricoles; et les émissions de CO; imputables a I'utilisation de chaux sur les sols agricoles et a
I'application d’engrais azotés a base d’'urée. Au Canada, le secteur de la production de bétail est dominé par la production
de bovins de boucherie, de bovins laitiers, de volaille et de porcs, tandis que le secteur des productions végétales est
principalement voué a la production de céréales et d’oléagineux.

Les principaux facteurs a I'origine de la tendance des émissions dans le secteur de I'Agriculture sont les fluctuations dans les
cheptels et une hausse constante dans I'épandage d’engrais azotés inorganiques dans les provinces des Prairies. En 2020,
les populations de bovins, de porcs et de volaille au Canada ont cri de 4 %, de 38 % et de 52 %, respectivement, par rapport
a 1990. Depuis 2005, les cheptels de bovins au paturage ont diminué par rapport a la production de cultures annuelles, et cette
diminution, accompagnée d’'une augmentation continue dans I'utilisation d’engrais, entrainent un changement important dans le
profil des émissions, de méme qu’une diminution des émissions issues des animaux d’élevage, atteignant la plus faible proportion
du total des émissions agricoles (environ 62 % des émissions totales), ce qui est sensiblement inférieur a la proportion de 2005
(78 %) (Figure 2—21). En raison de ce changement, les émissions agricoles totales s’approchent d’une proportion équivalente
de N2O (provenant principalement de la production de cultures) et de CH4 (provenant de la production d’animaux d’élevage),
ce qui est inédit. Le changement dans l'industrie, de la production de bovins au paturage a la production de cultures annuelles
se traduit également par une diminution de la séquestration du carbone par les sols agricoles observée dans la conversion des
cultures pérennes en cultures annuelles dans le secteur ATCATF (Liang et al., 2020).

Figure 2-20 Tendances des émissions canadiennes de GES provenant de sources de I’Agriculture (1990-2020)
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Tableau 2-9 Emissions de GES de I’Agriculture, certaines années

Catégorie de sources de GES Emissions de GES (Mt d'éq. CO») Variation (%)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1990-2020 2005-2020

Agriculture 41 54 52 53 52 53 53 55 34% 2%
Fermentation entérique 22 31 24 24 24 24 24 24 6 % -23 %
Gestion des fumiers 6,1 8,7 7,7 7.8 7,9 7.8 7,8 7.8 28 % =11 %
Sols agricoles 11 13 18 18 17 19 19 21 82 % 56 %
Incinération des résidus agricoles 0,22 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 -76 % 25 %
dans les champs

Chaulage, application d'urée et autres 1,2 1,4 2,6 2,5 2,4 2,6 2,7 3,0 155 % 114 %
engrais carbonés

Note : Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.

Figure 2-21 Proportions des émissions canadiennes de GES d’origine agricole rejetées sous forme de CH, et de N0,
ou attribuées a I'élevage et aux productions végétales (1990-2020)
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2.3.3.1. Fermentation entérique (émissions de GES en 2020 : 24 Mt)

Les émissions issues de la fermentation entérique proviennent presque entierement (96 %) de I'élevage de bétail au Canada.
Entre 1990 et 2020, elles sont passées de 22 Mt a 24 Mt, une hausse de 6 %. Les hausses enregistrées de 1990 a 2005
s’expliquent surtout par I'accroissement du cheptel de bovins a viande et a 'augmentation du poids des bovins a viande,
propulsés par la robustesse des prix des produits de base. Les cheptels bovins ont atteint un sommet en 2005, puis ont
diminué de 28 % en raison de la chute marquée des prix qui a suivi une épidémie d’encéphalopathie spongiforme bovine
(ESB, ou maladie de la vache folle) en 2003. Dans les dernieres années, les prix des denrées d’origine animale sont
demeurés élevés, tandis que les populations animales et les émissions des animaux d’élevage se sont stabilisées.

Parallelement, les émissions associées aux vaches laitiéres ont chuté d’environ 12 % depuis 1990, principalement en raison
d’une réduction de 29 % du cheptel laitier de 1990 a 2020 (Statistique Canada, s.d. [f]). Cependant, grace aux améliorations
génétiques et aux changements apportés a I'alimentation et aux pratiques de gestion, la vache laitiere moyenne consomme
aujourd’hui plus de nourriture et produit 54 % plus de lait qu’en 1990 et, par conséquent, elle émet aujourd’hui davantage
de GES. La réduction des émissions associées au déclin de la population de vaches laitieres est donc partiellement
contrebalancée par une augmentation de 24 % des émissions par animal depuis 1990.
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2.3.3.2. Gestion des fumiers (émissions de GES en 2020 : 7,8 Mt)

Les émissions provenant des systémes de gestion des fumiers sont passées de 6,1 Mt en 1990 a 7,8 Mt en 2020 (ou 28 %),
une hausse attribuable a I'accroissement des cheptels bovin, porcin et avicole. Le stockage des fumiers engendre aussi bien
du CHa4 (14 % du CHa total d’origine agricole) que du N2O (16 % du N0 total d’origine agricole). La gestion du fumier bovin et
avicole génére surtout du N2O, alors que le fumier porcin produit principalement du CH4. En raison de changements dans les
pratiques de stockage du fumier, les émissions provenant du fumier de bovins laitiers, qui étaient principalement composées
de N20, sont désormais principalement composées de CH4. C’est pourquoi les émissions de CH4 correspondent étroitement
aux changements dans les populations et les pratiques dans les secteurs laitier et porcin, passant de 2,5 Mt en 1990 a 3,9 Mt
(58 %) en 2020. De leur c6té, les émissions d’oxyde de diazote suivent étroitement I’évolution des cheptels de bovins de
boucherie, passant de 3,6 Mt en 1990 a 4,8 Mt (34 %) en 2005, et diminuant par aprés a 3,9 Mt (8 %) en 2020. Comme c’était
le cas pour la fermentation entérique, 'augmentation du poids moyen dans le cheptel de bovins a boucherie a également
contribué a faire monter les émissions de N.O provenant du fumier.

2.3.3.3. Sols agricoles (émissions de GES en 2020 : 21 Mt)

Les émissions des Sols agricoles résultent de I’épandage d’engrais azotés inorganiques et organiques aux sols de cultures
annuelles et pérennes et de la décomposition des résidus de culture; ces émissions peuvent étre modifiées par les pratiques
de gestion culturale. Elles sont passées de 11 Mt en 1990 a 21 Mt en 2020, une hausse de 82 % principalement attribuable
a l'utilisation accrue d’engrais azotés inorganiques et a une réduction relative de la proportion de N épandu sur les sols de
cultures pérennes.

Les émissions totales causées par I'épandage d’engrais azotés inorganiques sont passées de 5,5 Mt en 1990 & 13 Mt
en 2020, une hausse de 109 %, la consommation d’engrais azotés inorganiques ayant augmenté de maniére constante
de 1,2 Mt a 2,9 Mt d’azote durant la méme période. L’'accroissement des ventes d’engrais azotés s’est principalement
produit a deux périodes : 1991-1997 et 2007-2020. La hausse observée est attribuable pendant la premiére période a
I'intensification des systémes culturaux et a la réduction des jachéres dans les Prairies canadiennes, et pendant la deuxieme
période, a une flambée du prix des céréales qui a incité les agriculteurs a utiliser une plus grande quantité d’éléments nutritifs
et a convertir a des cultures annuelles des terres servant a des cultures pérennes, coincidant avec une réduction de I'élevage
de bovins au paturage dans les Prairies canadiennes. L'utilisation accrue d’engrais depuis 1990 a également fait augmenter
de 2,1 Mt (256 %) les émissions de CO; provenant de I'urée et du nitrate d’'ammonium et d’urée.

Les émissions provenant de la décomposition des résidus de culture ont varié entre un plancher de 2,2 Mt en 2002 (une année
de sécheresse) et un plafond de 4,5 Mt en 2020, principalement en raison des effets des conditions météorologiques sur
les rendements culturaux et des variations dans la proportion des cultures annuelles et pérennes. Malgré la forte variabilité
interannuelle de la production culturale, la production présente généralement une hausse pendant la période de déclaration
et, par le fait méme, les émissions provenant de la décomposition des résidus de culture augmentent.

En 1990, les pratiques de gestion des terres cultivées, l'irrigation et I'adoption des pratiques de conservation des sols, ont
contribué a hauteur de 0,15 Mt les émissions nettes totales des sols. En 2020, I'adoption des pratiques de conservation
des sols (environ 18 millions d’hectares de terres cultivées depuis 1990) ont réduit les émissions de 2,5 Mt, tandis que
I'intensification de l'irrigation a augmenté les émissions de 1,3 Mt, pour une réduction nette des émissions de 1,2 Mt.

234. Affectation des terres, changement d’affectation des terres et foresterie
(absorptions nettes de GES en 2020 : 6,8 Mt, non comprises dans les
totaux nationaux)

Le secteur ATCATF inclut les flux anthropiques de GES entre I'atmosphére et les terres aménagées au Canada, y compris
ceux associés au changement d’affectation des terres. Les émissions de GES des sources et les absorptions des puits
sont estimées et déclarées pour cing catégories de terres aménagées — Terres forestieres, Terres cultivées, Prairies, Terres
humides et Etablissements, de méme que pour la catégorie Produits ligneux récoltés, étroitement liée aux Terres forestiéres
et a la Conversion de foréts. Le flux net du secteur ATCATF est calculé comme étant la somme des émissions de CO; et de
gaz autres que le CO; vers 'atmosphére et des absorptions de CO de I'atmosphére.

En 2020, le secteur ATCATF, selon les estimations, aurait absorbé 6,8 Mt de CO; provenant de 'atmosphére, en comparaison
avec les absorptions nettes de 64 Mt en 1990 et les émissions nettes de 4,2 Mt en 2005. Les flux nets déclarés dans
le secteur ATCATF étaient négatifs (absorptions) pour toutes les années de la série chronologique, avec une tendance
générale a la baisse entre 1990 et 2005 dépendent principalement de la diminution des absorptions nettes de CO, des Terres
forestieres de 1990 a 2007 (Tableau 2—10); elle a été partiellement atténuée par une augmentation des absorptions nettes de
COg2, en moyenne, dans les Terres cultivées et une diminution des émissions attribuables a la conversion de foréts a d’autres
affectations des terres au cours des deux premiéres décennies de la série chronologique. Les absorptions nettes du secteur
ATCATF ont fluctué au cours des derniéres années, de 4,2 Mt en 2005 a 0,1 Mt en 2015 et a 6,8 Mt en 2020, et présenté
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Tableau 2-10 Emissions et absorptions de GES du secteur ATCATF, certaines années

Catégories sectorielles Flux net de GES (Mt d’éq. CO,)* Variation (Mt d'éq. CO,)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 1990-2020  2005-2020

Affectation des terres, changement d’affectation -64 -4,2 -0,1 -11 -17 -8,5 -16 -6,8 57 -2,5

des terres et foresterie TOTAL

a. Terres forestiéres -200 -130 -130 -140 -140 -130 -140 -130 72 4,7

b.  Terres cultivées 0,4 -22 -10 -17 -23 -19 -14 -9,6 -10 12

c.  Prairies 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

d. Terres humides 5,4 3,1 3,0 3,1 3,1 2,8 2,9 2,9 -2,5 -0,2

e. Etablissements 1,9 1,7 2,5 2,5 2,4 2,2 2,2 2,2 0,3 0,5

g. Produits ligneux récoltés 130 150 140 140 140 140 130 130 -2,7 -20

Notes :

Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.
a. Les signes négatifs indiquent une élimination nette de CO2 de I'atmosphere.

des valeurs maximales de 49 Mt en 2009 et de 39 Mt en 2014. Par rapport au puits important observé dans le secteur des
terres tout au long des années 1990, la tendance récente du Canada a produire des absorptions nettes plus faibles de
I'atmosphére a partir du secteur des terres est due a la diminution du puits des Terres forestiéres en raison de la récolte
forestiére soutenue et de 'augmentation de la mortalité des insectes, ainsi que des diminutions de la couverture pérenne
dans les Terres cultivées et aux récentes augmentations des taux de déforestation dans certains secteurs (Figure 2-22).

Les totaux nationaux sont déclarés a la Convention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC)
avec et sans émissions et absorptions dans le secteur ATCATF. Les fluctuations nettes de GES estimées dans le secteur
ATCATF, toutes comprises, représentent une baisse de 11 % en 1990, de 0,6 % en 2005 et de 1,0 % en 2020 (Figure 2-7).

2.3.4.1. Terres forestiéres et Produits ligneux récoltés (absorptions de GES en 2020 : 6,5 Mt)

Ensemble, les catégories Terres forestiéres et Produits ligneux récoltés comprennent les flux de GES entre I'atmosphére
et les foréts aménagées du Canada ainsi que les émissions provenant des produits ligneux récoltés (PLR) issus d’activités
de récolte intérieures. Le flux net total, attribuable aux foréts aménagées et aux PLR qui en résultent, était estimé a 6,5 Mt
d’absorptions en 2020 (Figure 2—-22), qui représentent la différence entre les absorptions nettes de 130 Mt des Terres
forestiéres et les émissions nettes de 124 Mt des PLR provenant de la récolte nationale dans les foréts aménagées.

Les absorptions nettes des Terres forestieres — apres avoir séparé les flux de GES associés a plusieurs perturbations
naturelles graves des flux de GES d’origine anthropique — ont diminué, passant de 200 Mt en 1990 a 130 Mt en 2007. La
tendance anthropique prédominante directement associée aux activités humaines effectuées dans les foréts aménagées
est 'augmentation de 34 % de la quantité de carbone extraite des foréts par récolte et transférée dans les PLR entre 1990
et 2004, année record de récolte. Depuis 2005, les absorptions nettes ont fluctué entre 150 et 130 Mt. Les niveaux de
récolte ont augmenté apres 2009, mais sont demeurés relativement constants ces derniéres années, les niveaux de récolte
de 2020 étant toujours 33 % inférieurs a leur plafond de 2004. Cette tendance récente est I'effet combiné de I'évolution
des marchés mondiaux pour les produits forestiers traditionnels et de 'augmentation croissante de la demande de produits
non traditionnels, comme les bioproduits (RNCan, 2020) et, plus récemment, en raison de I'effet indirect des feux de forét
exceptionnellement nombreux en 2018 et en 2019, qui ont réduit la superficie de forét mature sur le plan commercial et, par
conséquent, les absorptions de carbone.

La diminution des absorptions des foréts a I'’échelle nationale est surtout due aux tendances observées dans la Cordillere
montagnarde et les Plaines boréales. De graves épidémies d’'insectes dans la Cordillére montagnarde au début des
années 2000 et les taux élevés de récolte du bois subséquents dans les peuplements forestiers touchés ont ramené de
vastes superficies de foréts auparavant productives aux catégories d’arbres plus jeunes, lorsque les arbres absorbent
et emmagasinent moins de carbone dans la biomasse. De plus, les peuplements forestiers de I'écozone de la Cordillere
montagnarde ont été affectés par des infestations d’insectes qui ont causé une faible mortalité des arbres sur de grandes
superficies, entrainant une augmentation généralisée des émissions de CO, découlant de la décomposition. Dans les
Plaines boréales, les récoltes a rythme soutenu, les infestations d’insectes et les incendies ont, ensemble, ramené de vastes
superficies de foréts auparavant productives aux catégories d’arbres plus jeunes. La combinaison d’une réduction des taux
nets de stockage du CO; dans la biomasse et d’'une augmentation des émissions de CO; issues de la décomposition a
entrainé une diminution nette des absorptions par les foréts de ces régions — principalement entre 1997 et 2007 — qui était
suffisamment importante pour influer sur la tendance nationale. Plus récemment, les infestations d’insectes qui ont touché de
vastes zones dans le Bouclier boréal est et le Maritime de I'Atlantique dans les années 2010 ont commencé a influencer les
émissions et les absorptions nettes dans ces régions, ce qui continuera probablement au cours des prochaines décennies.
Bien que les émissions et les absorptions associées a ces perturbations naturelles graves soient différenciées des flux
anthropiques, les perturbations influent néanmoins sur les flux de GES déclarés.
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Figure 2-22 Fluxnet et principales causes des émissions et des absorptions de GES dans le secteur ATCATF, 1990-2020
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Les émissions des PLR témoignent du stockage a long terme du carbone dans le bois récolté des foréts canadiennes. Environ
un tiers des émissions des PLR (33 % en 2020) résultent des produits ligneux a longue durée de vie qui atteignent la fin de
leur vie utile plusieurs décennies apres la récolte du bois. En 2020, les émissions en fin de vie des produits de courte durée
de vie, c.-a-d. les produits des pates et papiers et les produits bioénergétiques, représentaient respectivement 29 % et 37 %,
des émissions provenant des PLR. Les émissions des produits ligneux de courte durée de vie ont suivi plus étroitement les
tendances récentes des taux de récoltes dans les foréts. Les émissions du secteur des PLR provenant de la récolte nationale
dans les foréts aménagées ont fluctué entre 120 Mt en 2009 (I'année d’exploitation la plus faible avec 2020) et un plafond
de 150 Mt en 1995.

2.3.4.2. Conversion de foréts (émissions de GES en 2020 : 16 Mt)

La conversion de foréts'®n’est pas en soi une catégorie de déclaration, puisqu’elle chevauche les sous-catégories des Terres
converties en terres cultivées, des Terres converties en terres humides et des Terres converties en établissements. Elle
comprend aussi les émissions des PLR issues des activités de conversion des foréts depuis 1990. Les émissions imputables
a la conversion de foréts sont passées de 21 Mt en 1990 a 16 Mt en 2020.

La conversion de foréts a d’autres affectations est encore pratique courante au Canada. Elle dépend de diverses conditions
a I'échelle nationale, notamment des cadres d’orientation et de réglementation, des forces du marché et de la richesse
en ressources naturelles. Depuis 1990, 1,6 million d’hectares de foréts ont été convertis a d’autres affectations des terres
au Canada. Du point de vue géographique, les taux annuels moyens de conversion de foréts sont les plus hauts dans les
Plaines boréales (23 kha par an) et dans le Bouclier boréal est (8 kha par an), ce qui représente 45 % et 15 %, respectivement,
de la perte totale de foréts au Canada.

Avec un taux annuel de conversion atteignant actuellement 27 kha, les Terres forestieres converties en établissements
sont le principal responsable des pertes de superficies forestieres : 54 % en 2020, contre 33 % en 1990 et Iégerement
moins que 57 % en 2005. Le déboisement au profit de I'expansion agricole (Terres cultivées) est le deuxieme facteur en

10 Les émissions résultant de la conversion des foréts sont incorporées aux sommes des émissions des autres catégories d’affectation des terres; par conséquent, la valeur de 16
Mt déclarée dans cette section est incluse dans les sommes associées aux totaux des autres catégories d’affectation des terres.
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Figure 2-23 Tendances dans les taux annuels de conversion de foréts en terres cultivées, en terres humides et en
établissements
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importance de la conversion de foréts (45 % de toutes les pertes de superficies forestieres en 2020). Les taux annuels de
conversion ont diminué, passant de 42 kha en 1990 a 12 kha en 2010, principalement dans les Plaines boréales, les Prairies
subhumides et la Cordilléere montagnarde de I'Ouest canadien, aprés une période active d’expansion agricole durant les
décennies précédentes. Aprés 2010, les taux annuels ont augmenté pour atteindre environ 22 kha, comme les niveaux
observés dans le milieu des années 1990, en raison d’une expansion agricole plus récente survenue principalement dans
les Plaines boréales, les Prairies subhumides et les Plaines a foréts mixtes.

La conversion de Foréts en Terres humides est principalement causée par 'aménagement hydroélectrique (terres
submergées), une occurrence épisodique, correspondant a la mise en eau occasionnelle de grands réservoirs (p. ex.,
LaForge-1 en 1993 et Eastmain-1 en 2006, voir la Figure 2-23). La superficie cumulative de forét convertie pour la
création de réservoirs hydroélectriques depuis 1990 et des infrastructures qui s’y rattachent équivaut a 197 kha,
soit 12 % du total de la superficie forestiere convertie durant la période de déclaration. L’'aménagement hydroélectrique
touche surtout du Bouclier de la taiga est et du Bouclier boréal est.

2.3.4.3. Terres cultivées (absorptions de GES en 2020 : 9,6 Mt)

La catégorie des Terres cultivées comprend les effets des pratiques agricoles sur les émissions et les absorptions de CO; par les
terres arables ainsi que les répercussions immédiates et a long terme de la conversion de foréts et de prairies en terres cultivées.

Les Terres cultivées ont contribué aux absorptions nettes des de 7,2 Mt, de 22 Mt et de 9,6 Mt, respectivement.
Dans cette catégorie des terres, des absorptions nettes ont été observées pendant la période de déclaration, sauf
au début des années 2000 ou les Prairies ont connu des années de sécheresse qui ont eu pour résultat d’augmenter
les émissions jusqu’a un sommet en 2003 (7,6 Mt). La variabilité interannuelle est élevée tout au long de la série
chronologique, illustrant les effets liés aux conditions météorologiques sur la production agricole. Les absorptions nettes
ont augmenté, en moyenne, par suite de I'amélioration des pratiques d’aménagement des sols, notamment dans le
travail de conservation du sol, ainsi que d’une augmentation générale et graduelle de la productivité des cultures et
d’une diminution de la superficie en jachére et, par conséquent, des apports de carbone dans les sols. Depuis 2005,
la diminution des absorptions nettes attribuable a une diminution du couvert végétal permanent a en grande partie
contrebalancé les absorptions dues a 'augmentation des rendements et, par conséquent, aucune tendance nette n'a
pu étre dégagée. Les récentes tendances varient en fonction de la production agricole périodiqguement élevée et des
absorptions maximales subséquentes observées en 2009 (-36 Mt) et en 2014 (-44 Mt).
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En général, les variations sous-jacentes dans les pratiques d’aménagement des terres agricoles dans I'Ouest canadien,
comme I'adoption massive des pratiques de conservation du sol, ont orienté ailleurs 'augmentation des absorptions des
Terres culturales dans la période 1990-2006. Depuis 2006, une tendance opposée peut étre observée due principalement
a la conversion accrue de cultures pérennes en cultures annuelles, qui coincide avec la réduction des cheptels de bovins
au paturage dans les Prairies, ce qui révele les liens entre les systémes de production agricole et le carbone dans le sol
(Liang et al., 2020).

La diminution des émissions associées aux Terres forestiéres converties en terres cultivées a également contribué a
'augmentation des absorptions pendant la période de 1990 a 2010, mais a ensuite augmenté pour atteindre les niveaux du
milieu des années 1990 (voir la section 2.3.4.2).

2.3.4.4. Autres sources/puits du secteur ATCATF (émissions de GES en 2020 : 5,1 Mt)

Les autres sources/puits du secteur ATCATF comprennent les Terres humides, les Etablissements et les Prairies, qui ont
contribué a hauteur de 2,9 Mt, de 2,2 Mt et de 0,001 Mt, respectivement, de leurs émissions nettes combinées de 5,1 Mt
déclarées en 2020, en baisse comparativement aux 7,3 Mt de 1990. La catégorie des Etablissements englobe la croissance
des arbres urbains (absorptions annuelles de 4,3 Mt en moyenne tout au long de la période de déclaration) et les Terres
converties en établissements. La catégorie des Terres humides comprend les émissions imputables aux tourbiéres aménagées
pour I'extraction de la tourbe et a I'inondation de terres (réservoirs hydroélectriques). Les tendances dans cette catégorie
sont principalement alimentées par la création, avant 1990, de grands réservoirs qui ont engendré une hausse des émissions
durant la période 1990-1993. La section 2.3.4.2 explique plus en détail la tendance des émissions provenant des Terres
forestiéres converties en établissements et en terres submergées.

2.3.5. Secteur des Déchets (émissions de GES en 2020 : 27 Mt)

Le secteur des Déchets comprend les émissions de GES provenant du traitement et de I'élimination des déchets liquides et
solides. Les émissions de ce secteur ont contribué a hauteur de 27 Mt (4 %) aux émissions totales du Canada en 2020, ce
qui est comparable au niveau des émissions de 24 Mt en 1990 (4,1 % des émissions totales), et de 29 Mt (3,8 %) en 2005
(Figure 2—-24 et Tableau 2—-11). En 2020, 24 Mt (ou 89 % des émissions totales du secteur des Déchets) étaient attribuables
a I'enfouissement (y compris I'élimination des déchets solides municipaux et des résidus ligneux industriels), alors que le
Traitement biologique des déchets solides (compostage et digestion anaérobie), le Traitement et rejet des eaux usées ainsi
que I'Incinération et combustion a l'air libre des déchets (excluant les émissions de CO; issues de l'incinération de biomasse)
contribuaient respectivement pour 0,36 Mt, 2,5 Mt et 0,16 Mt.

Figure 2-24 Tendances dans les émissions canadiennes de GES du secteur des Déchets (1990-2020)
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Tableau 2-11 Emissions de GES du secteur des Déchets, certaines années

Catégorie de sources de GES Emissions de GES (Mt d’éq. CO») Variation (%)
1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1990-2020 2005-2020

Secteur des déchets 24 29 26 26 27 27 27 27 12% -5 %
Traitement biologique des déchets solides 0,07 0,24 0,31 0,32 0,33 0,36 0,36 0,36 389 % 47 %
Incinération et combustion a l'air libre des déchets 0,27 0,35 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,16 -40 % -52 %
Sites d’enfouissement de déchets de bois industriels 2,9 3,3 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2 -24 % -33%
Elimination des déchets solides 20 23 21 21 21 22 22 22 13 % -4 %
Traitement et rejet des eaux usées 1,6 1,9 2,6 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5 56 % 32%

Note : Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.

2.3.5.1. Elimination des déchets solides et Sites d’enfouissement de déchets de bois
industriels (émissions de GES en 2020 : 24 Mt)

La catégorie d’Elimination des déchets solides présente les émissions de CH4 provenant des sites d’enfouissement des
déchets solides municipaux (DSM), et la catégorie des Sites d’enfouissement de déchets de bois industriels présente les
émissions de CHs provenant des sites d’enfouissement de résidus ligneux.

Les émissions de GES des sites d’enfouissement sont libérées dans les gaz d’enfouissement (GE) produits par la
décomposition anaérobie des déchets organiques enfouis. Les GE sont surtout composés de CO- et de CH4, bien que seuls
les rejets de CH4 soient déclarés. Le taux de production de CH4 a un site d’enfouissement dépend de plusieurs facteurs,
notamment la masse et la composition des déchets enfouis et I’humidité introduite dans le sol par la pluie. La quantité
nette de CHs rejetée par ces sites d’enfouissement dépend davantage de la présence de couvertures oxydantes dans les
sites d’enfouissement et du recours accru aux technologies de captage des GE.

En 2020, les émissions des sites d’enfouissement de DSM étaient de 22 Mt, tandis que celles des sites d’enfouissement de
résidus ligneux étaient de 2,2 Mt. Les émissions des sites d’enfouissement de DSM ont augmenté de 13 % de 1990 a 2020
et ont diminué de 5 % de 2005 a 2020. Les émissions des sites d’enfouissement de déchets de bois ont augmenté de 56 %
de 1990 a 2020 et de 32 % de 2005 a 2020. La quantité de CH4 produite par les sites d’enfouissement de DSM a augmenté
de fagon réguliére depuis 1990, principalement par suite de la population grandissante qui produit plus de déchets; cette
augmentation a été contrebalancée par une augmentation du captage des GE dans les sites d’enfouissement. En 2020,
37 % des GE produits dans les sites d’enfouissement ont été récupérés au moyen des technologies de captage des GE
ou oxydés par du matériau de couverture, comparativement a 20 % en 1990 (Figure 2—-25). Par contre, le captage des GE

Figure 2-25 Méthane produit, évité et rejeté par les sites d’enfouissement de DSM

1600
1400 —_
1200
1000
800
- Tt?ta'l c!e CH,
O 600 généré
ke
400
200
0
S N VO >HL LA DDON LD > O AN DO ON G SN D O A D OO
O A S I S I N S AN X S S S N S P S G A N N S SR SR
LT TT T T LT LFTFT TP PT P PTP T TS S S S

B CH, évité B CH, libéré

Note : Le CH4 évité représente la quantité de CH4 qui n'est pas rejetée de la décharge parce qu’elle est capturée (ou soit évasée ou exploitée), et/ou oxydée lorsqu’elle traverse la
couverture de la décharge.
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est considéré comme absent dans les sites d’enfouissement de résidus de bois. La tendance a la baisse des émissions est
directement liée a la diminution de la quantité de résidus ligneux envoyés a ces sites d’enfouissement dédiés, en raison de
la réorientation des résidus ligneux.

2.3.5.2. Autres sources de déchets (émissions de GES en 2020 : 3,0 Mt)

Au fil de la série chronologique 1990-2020, les émissions attribuables aux sous-catégories du Traitement biologique
des déchets solides (digestion anaérobie et compostage), du Traitement et rejet des eaux usées (traitement des eaux
usées municipales et industrielles), et de I'Incinération et combustion a I’air libre ont augmenté collectivement de 55 %
(Figure 2—-24 et Tableau 2-11).

Une augmentation des émissions causées par le Traitement et rejet des eaux usées refléte 'augmentation de la population
canadienne. Quant a la baisse des émissions totales produites par I'incinération (DSM, boues d’épuration, déchets
dangereux et déchets cliniques), elle est principalement attribuable aux déclins d’émissions attribuables a la fermeture
d’incinérateurs de DSM vétustes. Depuis 1990, un grand nombre de municipalités canadiennes disposent d’installations
de compostage centralisées a l'air libre dans le but de réduire la quantité de matiéres organiques envoyées dans les
sites d’enfouissement. Cette pratique a contribué a la forte croissance des émissions dans la catégorie appelée Traitement
biologique des déchets solides.

»4. Emissions par secteur économique canadien

Dans le présent rapport, les estimations d’émissions sont principalement regroupées en fonction des secteurs d’activités
définis par le GIEC : Energie, PIUP, Agriculture, ATCATF et Déchets. Tout en étant conforme aux directives de la CCNUCC
pour la notification des inventaires, le classement des émissions en fonction des secteurs économiques est plus approprié
a une analyse des tendances et des politiques par rapport a une activité économique en particulier (p. ex., la production
d’électricité, I'exploitation d’une entreprise agricole ou la conduite d’'une voiture). Dans cette section, les émissions sont
regroupées selon les secteurs économiques canadiens suivants : Pétrole et gaz, Electricité, Transports, Industrie lourde',
Batiments, Agriculture, et Déchets et autres.

Cette réallocation reclasse simplement les émissions sous différentes rubriques, mais ne change pas I'ampleur globale
des estimations des émissions canadiennes. Elle tient compte de la proportion pertinente des émissions attribuables a
diverses sous-catégories du GIEC, afin de créer un profil complet des émissions pour un secteur économique précis. Il
s’agit de I'approche adoptée pour communiquer les projections d’émissions et les progrés réalisés vers I'atteinte de la
cible canadienne de réduction des émissions de GES pour 2020, établie dans le rapport Projections des émissions de gaz
a effet de serre et de polluants atmosphériques au Canada de 2020, dans les versions antérieures du rapport Tendances
en matiére d’émissions au Canada ainsi que dans les communications nationales et les rapports biennaux du Canada a la
CCNUCC. L'examen du cheminement historique des émissions canadiennes de GES par secteur économique permet de
mieux comprendre le lien existant entre les activités économiques et les émissions de GES a des fins d’analyse publique
et d'analyse des tendances et des politiques. Cette approche correspond également davantage aux catégories sectorielles
du Cadre pancanadien, ce qui permet au Canada de suivre les progrés attribuables a ses principales politiques et mesures
visant a réduire les émissions.

Par exemple, le secteur des Transports comprend les émissions des voitures, camions, trains, aéronefs et navires pour le
déplacement de personnes et aussiles émissions des camions lourds et d’autres véhicules commerciaux pour le déplacement
de marchandises. Cependant, contrairement a la catégorisation du GIEC, le secteur des Transports ne comprend pas les
émissions attribuables au transport hors route lié a I'agriculture, a I'exploitation miniére, a la construction, a la foresterie, aux
pipelines ou a d’autres activités industrielles. Ces émissions hors route attribuables aux activités industrielles sont allouées
aux secteurs économiques correspondants. Par exemple, s’il y avait une tendance a la hausse des activités agricoles ou
miniéres, les émissions provenant de I'utilisation accrue de la machinerie agricole mobile ou des tombereaux de chantiers se
refléteraient dans les estimations des secteurs économiques de I’Agriculture ou de I'lndustrie lourde (exploitation miniere).

L’Annexe 10 contient une série de tableaux (accessibles a I'adresse open.canada.ca/fr) qui illustrent la répartition des
émissions nationales en fonction du secteur économique canadien d’ou elles proviennent pour chaque année de la série
chronologique (1990-2020), et la relation entre les catégories ou secteurs économiques et les catégories ou secteurs
du GIEC. Chaque secteur économique canadien comprend toutes les émissions résultant de procédés liés a I'’énergie et
non liés a I'énergie. En particulier, le secteur Pétrole et gaz englobe toutes les émissions produites pendant I'extraction,
la distribution, le raffinage et la valorisation des produits pétroliers et gaziers; le secteur de I'Electricité englobe toutes
les émissions produites par les services publics et le transport d’électricité pour les utilisateurs résidentiels, industriels et
commerciaux; le secteur des Transports englobe toutes les émissions provenant des tuyaux d’échappement des véhicules

11 Le secteur des Industries lourdes englobe les émissions produites par I'exploitation miniére des minerais métalliques et des minerais non métalliques ainsi que celles
attribuables a la fonte et I'affinage, aux pates et papiers, a la sidérurgie, au ciment, a la chaux et au gypse, aux produits chimiques et aux engrais.
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utilisés pour le transport national de passagers et de marchandises; le secteur de I'Industrie lourde englobe toutes les
émissions produites par I'’exploitation miniére des minerais métalliques et des minerais non métalliques, la fonte et I'affinage,
et par la production et la transformation des biens industriels, comme le papier ou le ciment; le secteur des Batiments
englobe les émissions produites directement par les batiments résidentiels et commerciaux; le secteur des Déchets et autres
englobe les émissions produites par les déchets solides et liquides et par I'incinération des déchets ainsi que les émissions
provenant de la production de charbon, les activités de I'industrie 1égére, de la construction et de I'exploitation forestiere;
enfin, le secteur de I’Agriculture englobe toutes les émissions produites par les activités agricoles, y compris celles liées a
la consommation d’énergie par la machinerie agricole ainsi que celles liées aux productions végétales et a I'élevage. Des
tableaux similaires pour les provinces et territoires sont fournis a ’Annexe 12 (accessibles a I’adresse open.canada.cal/fr).

2.4.1. Tendances des émissions par secteur économique canadien

Les tendances des émissions depuis 2005 n’ont pas changé par rapport a celles décrites pour les secteurs du GIEC,
soit une augmentation des émissions dans le secteur du Pétrole et gaz et dans le secteur économique des Batiments
(7,5Mtou4,4 %, et4,1 Mtou 4,9 %, respectivement), compensée par une diminution dans d’autres secteurs, notamment
le secteur de I'Electricité (-61 Mt ou -52 %), celui de I'Industrie lourde (-15 Mt or -18 %); et celui des Déchets et autres
(-5,0 Mt ou -9,0 %).

Pétrole et gaz

En 2020, le secteur du Pétrole et gaz a été responsable de la plus grande part des émissions de GES au Canada
(27 %) (Figure 2—26). Entre 1990 et 2020, les émissions attribuables a ce secteur ont augmenté de 76 Mt. Bien que
les fluctuations dues aux conditions économiques (p. ex., prix du pétrole brut et du gaz naturel) ont entrainé des
augmentations et des diminutions a court terme des émissions entre 1990 et 2020, les émissions de ce secteur ont
généralement augmenté de fagon constante de 103 Mt en 1990 a 205 Mt en 2014. De 2014 a 2019, les émissions ont
été relativement stables, puis ont connu une diminution importante de 25 Mt (-12 %) de 2019 a 2020. La plus grande
partie de 'augmentation (68 Mt) observée entre 1990 et 2014 est attribuable a une hausse massive de I'exploitation
des sables bitumineux au Canada. Depuis 1990, la production des sables bitumineux a augmenté de plus de 725 %
et les émissions ont subi une hausse de plus de 430 % (voir I’encadré intitulé Tendances dans le secteur pétrolier et
gazier). La diminution des émissions de 2019 a 2020 coincide avec I'adoption du reglement fédéral visant a réduire
les émissions de méthane dans l'industrie pétroliére et gaziére en amont qui est entré en vigueur le 1¢ janvier 2020,
et d’un réglement provincial équivalent en Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique, ainsi qu’avec une
baisse considérable du prix du pétrole brut dans les premiers jours de la pandémie de COVID-19.

Transports

Le secteur des Transports arrive au deuxiéme rang des secteurs qui contribuent le plus aux émissions de GES du Canada; il
était responsable de 24 % des émissions totales en 2020. Entre 1990 et 2020, les émissions ont augmenté de 39 Mt (32 %).
Depuis, les émissions du secteur ont continué d’augmenter graduellement, a I'exception de la diminution observée de 2019
a 2020 attribuable a une diminution du nombre de kilometres parcourus. En 2020, les émissions du secteur des Transports
sont comparables aux niveaux de 2005 (-0,93 Mt ou -0,6 % depuis 2005). La section 2.3 présente une analyse des principaux
facteurs des tendances des émissions passées associées au transport de personnes et de marchandises.

Electricité

En 2020, le secteur de I'Electricité (en excluant la cogénération industrielle et commerciale) a contribué dans une proportion
de 8,4 % aux émissions totales canadiennes (Figure 2-26). Entre 1990 et 2020, les émissions ont diminué de 39 Mt (41 %).
Les émissions associées a ce secteur ont augmenté parallélement a la hausse de la demande d’électricité au pays et pour
les exportations vers les Etats-Unis au début de la période de déclaration, mais ont diminué considérablement au cours
des derniéres années. Les émissions du secteur de I'Electricité ont diminué de 61 Mt ou 52 % depuis 2005. La section 2.3
propose une analyse des principaux facteurs des tendances des émissions passées associées a la production d’électricité.

Industrie lourde

Les émissions associées au secteur de I'Industrie lourde ont subi certaines variations au cours de la période de
déclaration. En 2020, le secteur de I'Industrie lourde a produit 11 % des émissions totales du Canada (Figure 2-26). Elles
représentaient 16 % des émissions canadiennes totales en 1990, cette part diminuant a 12 % en 2005. Plus récemment,
les émissions ont continué a diminuer a cause du ralentissement économique et de I'évolution continue de la production
canadienne vers d’autres secteurs et services, ce qui s’est traduit par une diminution de 15 Mt (18 %) entre 2005 et 2020.
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Batiments

En 2020, le secteur des Batiments a contribué a hauteur de 13 % aux émissions totales au Canada (Figure 2—26). Alors
que l'utilisation résidentielle de combustible est demeurée relativement stable depuis 1990, les industries de service ont
connu une croissance qui s’est traduite par une hausse des émissions de 17 Mt (23 %) entre 1990 et 2020. Depuis 2005, les
émissions ont augmenté de 4,1 Mt ou 4,9 %. Les émissions de GES associées au secteur des Batiments avaient augmenté a
cause de la croissance démographique et du développement commercial, mais, comme dans tous les secteurs de ’économie,
elles ont diminué pendant la période de récession de 2008—2009 et sont depuis demeurées relativement stables.

Agriculture et Déchets et autres

Les émissions dans le secteur de I’Agriculture ont poursuivi lentement leur tendance a la hausse durant toute la période de
déclaration, passant de 52 Mt en 1990 a 69 Mt en 2020 (Figure 2—-26). La hausse des émissions s’explique principalement
par les augmentations enregistrées dans la production d’animaux d’élevage et les productions végétales. Les émissions du
secteur des Déchets et autres sont demeurées relativement stables. Dans I'ensemble, les émissions ont augmenté tout au
long de la série chronologique, passant de 24 Mt en 1990 a 27 Mt en 2020. La section 2.3 présente les principaux facteurs
influencant les tendances des émissions passées associées aux secteurs de I’Agriculture et des Déchets.

Figure 2-26 Ventilation des émissions de GES du Canada par secteur économique (2020)

Déchets et autres
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Note : Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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TENDANCES DANS LE SECTEUR PETROLIER ET GAZIER

Les émissions du secteur économique du Pétrole et gaz du Canada comprennent les émissions fugitives, les
émissions des procédés industriels et toutes les émissions liées a la combustion (sources de combustion fixes,
transport hors route, production d’électricité et de vapeur par les services publics et les industries), a I'exclusion de
la quantité de CO; capté, pour brosser un profil complet des émissions de l'industrie.

En 2020, les émissions de l'industrie du Pétrole et gaz sont principalement imputables a la catégorie des Sables
bitumineux (81 Mt ou 45 %), suivie de la Production et traitement du gaz naturel (44 Mt ou 25 %), de la Production de
pétrole classique (25 Mt ou 14 %) et du Raffinage du pétrole (17 Mt ou 10 %). Les principaux facteurs responsables
des émissions dans le secteur pétrolier et gazier sont la croissance et I'intensité des émissions, définies comme la
quantité moyenne d’émissions de GES générées par un baril équivalent de pétrole).

Croissance de la production

De 1990 a 2020, la production de pétrole brut total a fait un bond de 161 % (Statistique Canada s.d. [c], s.d.[d]),
presque entierement attribuable a I’exploitation des sables bitumineux au Canada qui a contribué a 100 % de la
croissance totale de la production, car les volumes de production classique de pétrole en 2020 étaient a peu prés
équivalents a ceux de 1990. La production totale (production de bitume non valorisé et de pétrole brut synthétique)
a grimpé de plus de 725 % depuis 1990. Concurremment a ces hausses de production, les émissions provenant
de la production de pétrole brut total affichent une progression de 67 Mt (environ 170 %), dont 66 Mt (437 %)
uniquement pour les sables bitumineux.

Intensité des émissions

L’intensité des émissions attribuables a la production globale de pétrole au Canada a cri d’environ 2 % entre 1990
et 2020, passant de 65 a 66 kg d’éq. CO; par baril (Figure 2-27). Cependant, l'intensité globale des émissions
a augmenté jusqu’a un sommet en 2010 a environ 81 kg d’éq. CO; par baril et a diminué depuis. Les facteurs
ayant contribué a cette tendance de l'intensité des émissions comprennent une réduction des réserves facilement
exploitables de pétrole brut classique, qui s’accompagne d’'une dépendance croissante envers les réserves qui
nécessitent des méthodes d’extraction plus intensives en énergie et en GES. Ces sources comprennent notamment
le bitume brut et les réserves de pétroles classiques plus lourds ou plus difficiles a extraire, telles que les réserves
extracétieres ou les réserves nécessitant des méthodes de récupération assistée, telles que le drainage par
gravité au moyen de vapeur (DGMV). L'utilisation accrue de puits horizontaux et de techniques de fracturation a
plusieurs étapes contribue aussi a augmenter les émissions et la quantité d’énergie nécessaire pour les activités de
forage et de complétion des puits. Bien que les émissions attribuables a la combustion de carburant ont augmenté
d’environ 80 % par baril de pétrole extrait (de 27 kg d’éq. CO, par baril en 1990 a 49 kg d’éq. CO, par baril
en 2020), ce qui indique une augmentation de la production dans les sables bitumineux qui demande de grandes
quantités de vapeur, qui est généralement produite par combustion de gaz naturel. Au contraire, les émissions
dues a la ventilation et au torchage et les émissions fugitives par baril de pétrole extrait ont diminué de 65 %,
de 53 % et de 42 %, respectivement. Ces réductions sont le résultat de 'augmentation de la production de sables
bitumineux, qui produit beaucoup moins d’émissions fugitives par baril que la production de pétrole conventionnel,
et d’initiatives telles que la Directive 60 (AER, 2014) de I'Alberta, les lignes directrices de la Colombie-Britannique
intitulée Flaring and Venting Reduction Guideline (BCOGC, 2015), la Directive S-10 de la Saskatchewan, le
manuel intitulé Best Management Practice for Fugitive Emissions (ACPP, 2007) de I'’Association canadienne des
producteurs de pétrole (ACPP) et, plus récemment, le reglement fédéral visant a réduire les émissions de méthane
du secteur pétrolier et gazier en amont (ECCC, 2018) et le réglement provincial équivalent en Alberta (AB, 2018;
ECCC, 2020a), en Colombie-Britannique (BC, 2021; ECCC, 2020b) et en Saskatchewan (SK, 2020; ECCC, 2020c),
qui sont tous entrés en vigueur le 1¢ janvier 2020.

Bien que la production croissante de pétrole extrait des sables bitumineux du Canada ait le plus influé sur I'intensité
des émissions de la production de pétrole dans son ensemble, l'intensité des émissions attribuables a I’exploitation
des sables bitumineux comme tels a diminué de fagon constante de 1990 (119 kg d’éq. CO- par baril) jusqu’en 2020
(80 kg d’éq. CO2 par baril). L'intensité des émissions découlant de I'exploitation des sables bitumineux est en
déclin constant étant donné que l'industrie a réduit ses besoins en matiere de combustion de combustibles pour
chaque baril de pétrole extrait. Les émissions d’évacuation pour chaque baril extrait aux installations d’extraction
de bitume in situ ont aussi diminué a la suite de la mise en place de la Directive 060 de I'Alberta (AER, 2014).
De plus, au fil du temps, la production de bitume brut a connu une hausse sans que l'on ait recours a I'étape
supplémentaire de traitement pour le transformer en pétrole brut synthétique (PBS), ce qui a également contribué
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a la diminution de l'intensité de 'ensemble des émissions. Cette situation s’est surtout vérifiée entre 2010 et 2020,
alors que la production de bitume non valorisé a augmenté de plus de 130 % et que la production de pétrole brut
synthétique a seulement augmenté de 41 %. L'énergie supplémentaire nécessaire pour traiter le bitume brut (ainsi
que les émissions qui en résultent) est donc dépensée en aval, dans les raffineries des marchés étrangers ou le
bitume est traité. Depuis 2015, les émissions de CO, produites par les usines de production d’hydrogene au Scotford
Upgrader ont été captées et transportées a un site d’entreposage sous-terrain. En 2020, 0,94 Mt de CO; a été capté
au Scotford, d’ou une réduction de I'intensité des émissions de I'ensemble de I’exploitation des sables bitumineux
d’environ 1,1 %.

Figure 2-27 Intensité des émissions selon le type de source du Pétrole et gaz (1990, 2005 et 2020)
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L'intensité est basée sur les émissions totales des sous-secteurs et les quantités pertinentes de production. Elle correspond a une moyenne globale, et non aux intensités des
émissions issues d’installations précises.

*Calculé sur la base d’un baril d’équivalent pétrole (bep). Cet équivalent est obtenu en convertissant les volumes de production de gaz naturel et de pétrole brut en unités
énergétiques, puis en divisant le résultat par la teneur énergétique du pétrole brut Iéger (6.1215 GJ/bbl).

(1 baril =0.159 m?)

Données de production : Statistique Canada (1990-, s.d.[c], s.d.[d]) et AER (2021).
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Tableau 2-12 Tendances des émissions de GES par secteur économique canadien

1990 2005 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Mt d’éq. CO,
TOTAL NATIONAL DES GES 595 741 733 715 725 740 738 672
Pétrole et gaz 103 171 205 194 196 205 203 179
Industrie du pétrole et du gaz en amont 83 148 184 173 177 186 183 160
Production et traitement du gaz naturel 31 66 61 57 54 56 55 44
Production de pétrole classique 24 35 40 37 37 37 35 25
Production de pétrole léger classique 15 19 25 24 24 25 24 17
Production de pétrole lourd classique 9,1 14 13 11 10 9,5 8,7 6,5
Production de pétrole des régions pionniéres 0,26 1,7 1,5 1,7 1,8 1,9 1,9 1,8
Sables bitumineux (exploitation, extraction sur place, valorisation) 15 35 73 70 77 82 83 81
Exploitation miniére et extraction 2,2 5,6 11 11 13 15 15 15
Extraction sur place 4,5 12 38 38 42 44 43 41
Valorisation 8,4 17 24 21 22 24 25 25
Transport du pétrole, du gaz naturel et du CO, 12 12 10 9,9 9,8 11 11 10
Industrie du pétrole et du gaz en aval 20 23 21 21 19 19 20 18
Raffinage du pétrole 18 22 20 20 18 18 19 17
Distribution du gaz naturel 1,6 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1
Electricité 95 118 80 74 73 63 62 56
Transports 120 160 172 173 179 184 185 159
Transport de passagers 71 90 92 95 96 97 99 80
Voitures, camions légers et motocyclettes 64 82 83 86 86 88 89 73
Transport par autobus, par train et aérien 71 8,2 8,8 8,7 9,1 9,8 9,7 6,2
Transport de marchandises 31 60 72 70 74 77 78 70
Camions lourds, trains 26 54 67 66 70 72 72 66
Transport aérien et transport maritime 4,6 5,3 4,5 4,6 4,8 51 5,6 4,9
Autres : a des fins récréatives, commerciales et résidentielles 18 10 8,7 8,6 9,1 9,3 9,2 9,0
Industries tributaires du commerce et a forte intensité d’émissions 97 87 78 76 76 77 77 72
Exploitation miniere 6,7 6,7 7,7 71 7,8 9,2 8,8 9,2
Fonte et raffinage (métaux non ferreux) 17 14 10 11 11 9,8 11 10
Pates et papiers 15 9,0 6,4 6,6 6,9 7,8 8,2 7,2
Sidérurgie 16 16 15 15 15 16 15 12
Ciment 10 13 10 10 11 11 11 9,9
Chaux et gypse 2,9 3,5 2,5 2,5 2,6 2,4 2,3 2,1
Produits chimiques et engrais 29 24 26 24 22 21 22 21
Batiments 71 84 84 82 87 93 92 88
Industrie des services 27 40 42 43 45 47 49 48
Résidential 44 44 42 39 42 46 43 40
Agriculture 52 66 65 65 64 66 67 69
Utilisation de combustibles a la ferme 11 12 12 12 12 13 13 13
Cultures 10 12 18 18 17 18 19 21
Elevage 31 42 34 35 35 35 35 34
Déchets et autres 57 55 50 50 50 51 52 50
Déchets 24 29 26 26 27 27 27 27
Production de charbon 4,0 2,3 2,3 2,4 2,2 2,5 2,5 2,3
Industrie manufacturiére légére, construction et exploitation forestiére 28 24 21 21 22 22 22 20

Notes :
Les sommes pourraient ne pas correspondre aux totaux indiqués en raison de I'arrondissement.

Veuillez-vous reporter a I’Annexe 10 pour une description plus compléte de la relation entre ces secteurs d’activité économique et les secteurs et catégories du GIEC. Cette annexe
présente des tableaux détaillés indiquant la correspondance entre les émissions attribuées aux deux ventilations.

Les émissions de GES nationales allouées par secteur économique sont énumérées a I'’Annexe 12 du présent rapport.

Les estimations présentées ici sont constamment améliorées. Les émissions historiques pourront faire I'objet de changements dans les publications futures, @ mesure que de nouvelles
données deviendront disponibles et que des méthodes et des modéles seront mis au point et améliorés.
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3.1. Apercgu

En 2020, le secteur de I'Energie a produit 540 Mt d’ég. CO, (80 %) des émissions totales de GES du Canada (Tableau 3—-1).
Le secteur de I'Energie comprend toutes les activités associées a la production d’énergie et a son utilisation. Les émissions
totales de GES de ce secteur comprennent, a quelques exceptions pres, tout le dioxyde de carbone (CO3), le méthane (CH4)
et 'oxyde nitreux (N2O) provenant de l'utilisation de combustibles, des sources fugitives ainsi que des activités de captage,
de transport et de stockage du carbone’.

Les émissions produites par la combustion de sources fixes englobent 'utilisation de combustibles fossiles et de biomasse (a
I’exception de la tourbe) par I'industrie productrice d’électricité, I'industrie du pétrole et du gaz, les industries manufacturieres
et de la construction et les secteurs résidentiel et commercial. La tourbe n’est pas utilisée comme combustible au Canada.
Les données sur I'utilisation de la tourbe a des fins non énergétiques sont incluses dans le secteur Affectation des terres,
changement d’affectation des terres et foresterie (ATCATF) (Chapitre 6.1) et le combustible utilisé pour cultiver et produire
de la tourbe est inclus dans la sous-catégorie Agriculture, foresterie et péche dans le secteur Autres (1.A.4). Seules les
émissions de CH4 et de N2O provenant de la combustion de biomasse utilisée comme combustible, comme le biodiesel, le
bois de chauffage résidentiel et la liqueur résiduaire, sont incluses dans le secteur de I'Energie, tandis que les émissions de
CO2 figurent pour mémoire dans les tableaux du cadre uniformisé de présentation des rapports (CUPR).

Les émissions de GES résultant de la combustion (et de I'évaporation) de carburants dans le cadre de la majorité des
activités de transport, comme le Transport aérien intérieur, Transport routier, Transport ferroviaire, Transport maritime
intérieur, Transport par pipeline et Autres moyens de transport (hors route), sont incluses dans la catégorie des Transports.
Les émissions déclarées des combustibles de soute internationaux pour le transport aérien et maritime figurent également
pour mémoire dans les tableaux du CUPR. Les émissions hors route provenant des véhicules et de la machinerie de méme
que des navires de péche figurent dans des sous-catégories de sources mobiles distinctes des Industries manufacturiéres
et de la Construction (1.A.2) ou dans les Autres secteurs (1.A.4) conformément aux tableaux des catégories du CUPR. Le
transport aérien et maritime militaire est déclaré dans la sous-catégorie Autres (1.A.5). Il convient de noter que les émissions
présentées dans le Chapitre 3 sont réparties selon les catégories du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution
du climat (GIEC) et du CUPR qui sont différentes des catégories d’émissions des tableaux sommaires dans le Chapitre 2
aux annexes 9 et 11 ou les émissions liées au transport hors route, a la péche, au transport aérien militaire et au transport
maritime militaire sont incluses dans les transports en général.

Les émissions fugitives attribuables a l'industrie des combustibles fossiles sont les rejets délibérés (p. ex., évacuation)
ou accidentels (p. ex. fuites et accidents) de GES qui peuvent résulter des activités de production, de transformation,
de transport et d’entreposage des combustibles. La catégorie des Emissions fugitives inclut les émissions provenant des
activités de torchage de l'industrie du pétrole et du gaz, étant donné que leur but n’est pas de produire de la chaleur ni de
générer du travail mécanique (GIEC, 2006).

1 Les émissions dues a l'utilisation des combustibles fossiles a des fins non énergétiques ou des combustibles fossiles utilisés comme matiére premiére sont attribuées au
secteur des Procédés industriels et de I'utilisation des produits.
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Certaines émissions de CO, sont captées (p. ex., production d’électricité, production d’hydrogéne aux raffineries et la
production chimique dans des usines d’engrais), transportées et injectées a des fins de stockage géologique a long terme
ou de récupération assistée des hydrocarbures (RAH). En outre, le Canada importe du CO; pour la RAH. Les volumes
captés figurent dans les tableaux du CUPR selon la catégorie d’énergie a laquelle ils appartiennent. La catégorie 1.C du
CUPR comprend les émissions de CO- rejetées dans I'atmosphére par l'infrastructure de pipelines/de distribution de CO- et
par I'équipement d’injection utilisé pour le stockage géologique a long terme. Les estimations des émissions fugitives de la
catégorie 1.B du CUPR incluent les émissions découlant de I'utilisation de CO, dans le cadre des activités de RAH.

Plusieurs nouveaux calculs des émissions de GES dans le secteur de I'Energie ont été effectués en raison des améliorations
continues apportées a la méthodologie et de la révision des données sur les activités; se reporter au Tableau 3-2. Un
apercu des améliorations est présenté ci-dessous, tandis que chaque section du Chapitre 3 présente le type de recalcul,
comprenant des explications, des activités découlant des estimations des émissions révisées, tandis que le Chapitre 8
fournit un sommaire des recalculs de tous les secteurs.

Tableau 3-1 Emissions de GES du secteur de I’énergie

Catégories de Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

SeUrE g G 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Secteur de 472 000 512000 594 000 602 000 583 000 591 000 590 000 597 000 598 000 600 000 581 000 594 000 606 000 604 000 540 000
I'énergie

Activités de 423 000 449000 522 000 529 000 512 000 519 000 515000 521 000 521000 526 000 513 000 526 000 538 000 538 000 490 000
combustion de

combustibles (1.A)

Industries 143 000 152,000 203 000 208 000 199 000 196 000 197 000 195000 195000 202000 193 000 192000 190000 190000 177 000
énergétiques (1.A.1)

Industries 71400 74000 72400 63400 60200 63700 62700 63400 63100 62300 59700 61900 64300 64500 59700
manufacturiéres et

construction (1.A.2)

Transports (1.A.3) 124 000 130000 151 000 163 000 165000 166 000 168 000 173 000 172000 173000 174000 179000 185000 186000 160 000
Autres secteurs (1.A.4) 84100 92700 95900 93800 87500 93100 86800 89600 90700 88800 86600 92100 98100 97200 93300
Autres (non précisé 262 259 293 286 284 271 302 288 296 342 335 290 287 317 295
ailleurs) (1.A.5)

Emissions 50000 63000 72000 73000 72000 73000 75000 76000 78000 74000 68000 68000 68000 66000 50000
fugitives découlant

de combustibles

(1.B)

Transport et | | 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,22 0,27 0,27 0,28 0,28 0,49
stockage du CO,

(1.0)

Notes :

| = Inexistant

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

Tableau 3-2 Changements des émissions de GES dus aux recalculs

Catégories du GIEC 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
1 Secteur de I'énergie Emissions des GES (Mt d’éq. CO;)
Rapport d'inventaire de 2021 472 513 592 591 569 577 575 583 584 585 566 578 588 589
Rapport d'inventaire de 2022 472 512 594 602 583 591 590 597 598 600 581 594 606 604
Changement total découlant des 0,6 -0,4 1,9 10,4 14,0 13,9 15,2 14,1 14,0 15,8 14,8 15,8 18,4 15,1
recalculs
1.A - Combustion de combustibles 0,0 0,0 -0,4 -1,4 -2,6 -3,0 -1,4 -1,4 -1,0 1,1 1,0 2,6 5,0 2,7
1.B - Emissions fugitives; 1.C - Transport et 0,6 -0,4 2,3 11,9 16,6 16,9 16,6 15,5 15,1 14,6 13,8 13,2 13,4 12,4
stockage de CO,

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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El

De maniere générale, les nouveaux calculs ont entrainé une augmentation de 15,1 Mt par rapport a la valeur présentée a la
CCNUCC 2021 pour 2019. De nouveaux calculs ont été faits en raison de ce qui suit :

Données sur les activités : Les données révisées sur les activités font suite a des vérifications aux fins d’AQ/CQ, de la
collecte de données révisées ou de nouveaux renseignements, et comprennent les suivants :

» La révision des données dans le Bulletin sur la disponibilité et écoulement d’énergie au Canada (BDEE) entraine
habituellement de nouveaux calculs de la plupart des sources de combustion. Les données révisées du BDEE
de 2019 ont été intégrées (selon la pratique standard) afin de mettre a jour les données préliminaires de 20192 de
méme que certaines données historiques qui ont été corrigées et utilisées dans le rapport d’inventaire national a la
CCNUCC de I'année derniére. Les révisions dans le BDEE comprennent, notamment :

* les données révisées sur le gaz naturel, de 2015 a 2019,

» les données révisées sur le mazout lourd, de 2007 a 2019,

» les données révisées sur le carburant diesel, de 2005 a 2019,
 les données révisées sur I'essence a moteur, de 2005 a 2019;

* Les volumes révisés des gaz torchés soustraits des données sur les sources de combustion fixes pour éviter la
double comptabilisation entre 1990 et 2019;

» Les données révisées sur la quantité de bois de chauffage résidentiel utilisé de 2018 a 2019;
* Les données révisées sur la quantité de gaz d’enfouissement bridlés de 1990 a 2019;
» Les données révisées sur la quantité de déchets solides municipaux brilés de 1990 a 2019;

» Les données provinciales révisées sur les activités pour la combustion associée au transport ferroviaire de 1990
a 2019.

Méthodologie : L’amélioration des méthodes suivantes a donné lieu a de nouveaux calculs :

» Méthode révisée d’estimation des émissions découlant des fuites fugitives provenant des pneumatiques, des joints
d’étanchéité des compresseurs et de I'équipement (se reporter a la section A3.2.2.1.3 de ’Annexe 3 pour de plus
amples détails);

* Méthode révisée d’estimation des émissions découlant des systémes de purge des tubages en Alberta et en
Colombie-Britannique (se reporter a la section A3.2.2.1.4 de '’Annexe 3 pour obtenir une description détaillée de
la méthode);

* Mise a jour d’'une méthode pour estimer les émissions découlant de I'évacuation et du torchage déclarées en
Saskatchewan a I'aide des données détaillées de la composition des gaz et des volumes des gaz évacués et torchés
déclarés par les installations (se reporter a la section A3.2.2.1.2 de ’Annexe 3 pour obtenir une description détaillée
de la méthode).

* Mise a jour d’'une méthode pour estimer les émissions provinciales attribuables au transport ferroviaire, en fonction
du carburant consommeé au sein d’une province plutét que du carburant fourni a la province.

Coefficients d’émission : La mise en ceuvre des coefficients d’émission améliorés, fondée sur de nouveaux renseignements,
s’est traduite par des recalculs. Les coefficients d’émission révisés comprennent :

» Le coefficient d’émission de CO, pour la combustion stationnaire de combustible de charbon subbitumineux au
Nouveau-Brunswick (se reporter a la section A6.1 de I’Annexe 6 pour plus de détails).

» Les coefficients d’émission de CO; pour le gaz naturel commercialisable dans toutes les provinces et pour toutes
les années de 1999 a 2019, établis a I'aide de données détaillées de composition des gaz, ainsi que des volumes,
fournies par I'industrie (voir la section A6.1.1.1 de I’Annexe 6 pour plus de détails).

2 Statistique Canada publie annuellement une version finale révisée des données (préliminaires) sur I'énergie de I'année précédente. Les données actuelles sur I'énergie
pour 2019 sont des données préliminaires qui devraient étre révisées a la fin de 2021.

74

Canada.cal/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html

3.2. Activités de l'utilisation de combustibles (catégorie 1. A du CUPR)

Les sources d’émissions de la catégorie des Activités de l'utilisation de combustibles comprennent toutes les émissions
de GES découlant de la combustion de combustibles fossiles et de biocombustibles, a I’exception des émissions de CO»
provenant de biocombustibles comme I'utilisation de bois de chauffage résidentiel et de biodiesel. Le CO, découlant de la
combustion de biomasse figure plutdét dans la section pour mémoire du tableau du CUPR. Parmi les principales catégories
figurent les Industries énergétiques, les Industries manufacturiéres et de la Construction, les Transports et d’Autres secteurs
(c.-a-d. les sous-catégories des secteurs résidentiel et commercial). L’Annexe 3.1, Méthodologie et données employées
pour estimer les émissions dues a l'utilisation de combustibles fossiles, présente les méthodes employées pour calculer les
émissions découlant de 'utilisation de combustibles. Elles sont conformes a la méthode de niveau 2 des Lignes directrices du
GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (Lignes directrices du GIEC, 2006), aux coefficients et aux
paramétres d’émission propres au pays.

En 2020, I'utilisation de combustibles fossiles et de biomasse a généré environ 490 Mt (73 %) d’émissions de GES au Canada
(Tableau 3-1). Les émissions globales de GES attribuables aux Activités de l'utilisation de combustibles ont augmenté
de 15,9 % depuis 1990. Entre 1990 et 2020, les émissions des catégories des Industries énergétiques (1.A.1), des Industries
manufacturiéres et de la Construction (1.A.2) et d’autres secteurs (1.A.4) ont augmenté de 10,5 % (31,5 Mt) et les émissions
de la catégorie des Transports (1.A.3), de 28,9 % (35,8 Mt) (Figure 3-1).

3.2.1. Comparaison entre la méthode sectorielle et la méthode de référence

Une explication exhaustive de I'analyse de la méthode de référence et de la méthode sectorielle qui résume les résultats se
trouve a ’Annexe 4 et au Tableau A4-1.

3.2.2. Combustibles de soute internationaux

Les émissions provenant des combustibles utilisés aux fins du transport international maritime et aérien sont déclarées
séparément au poste pour mémoire de la catégorie Combustibles de soute internationaux, d’aprés les lignes directrices 2006
du GIEC et les directives sur la préparation de rapports de la CCNUCC.

Figure 3-1 Emissions de GES attribuables a I'utilisation de combustibles
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3.2.2.1. Aviation internationale (catégorie 1.D.1.a du CUPR)

Les émissions (Tableau 3—3) ont été calculées d’aprés les mémes méthodes présentées a la section sur le Transport aérien
intérieur (section 3.2.6.2). Les données sur la consommation de combustible sont fournies dans le Bulletin sur la disponibilité
et écoulement d’énergie au Canada (BDEE) (Statistique Canada, 1990- ), qui indique si le combustible est vendu a des
transporteurs aériens de l'intérieur ou de I'extérieur du pays. Toutefois, dans le modéle des émissions de gaz a effet de
serre de l'aviation (MEGESA), les déplacements d’aéronefs vol par vol sont utilisés pour déterminer si I’étape d’'un vol est
intérieure ou internationale. Cette méthode améliore grandement I'attribution entre les vols intérieurs et internationaux.

Il faut user de prudence lorsqu’on compare les estimations de cette catégorie a celles déclarées par I’Agence internationale
de I’énergie (AIE). La méthode employée dans I'inventaire national fait appel a des données détaillées sur les déplacements
intérieurs et internationaux, basées sur l'origine et la destination des vols. Les valeurs de consommation de carburant
(réparties entre le secteur intérieur et le secteur international) déclarées a I'AIE par le Canada reposent sur I’hypothése
que tout le carburant vendu aux transporteurs canadiens est du carburant intérieur, et que tout le carburant vendu aux
transporteurs étrangers est du carburant international. Considérant qu’une bonne partie des déplacements effectués par
les transporteurs canadiens sont de nature internationale et que les exigences de déclaration relatives a ces deux rapports
distincts (CCNUCC et AIE) ne concordent pas, les valeurs déclarées ne concorderont pas non plus.

3.2.2.2. Transport maritime international (catégorie 1.D.1.b du CUPR)

Les émissions (Tableau 3-4) ont été calculées a I'aide des mémes méthodes présentées a la section sur le transport
maritime intérieur (section 3.2.6.2). Les données sur la consommation de combustible sont rapportées dans le BDEEC
(Statistique Canada 1990- ) comme combustibles vendus aux navires immatriculés au Canada ou a I'étranger. Cependant,
a l'aide de l'outil d’affichage d’inventaire des émissions des navires (OIEN), les déplacements de navires déterminent si
un déplacement est intérieur ou international, comme défini dans les Lignes directrices du GIEC de 2006. Cette méthode
améliore grandement I'affectation entre les déplacements intérieurs et internationaux.

Comme pour la sous-catégorie du Transport aérien, il faut user de prudence lorsqu’on compare la consommation de
combustible (en termes d’énergie) dans cette sous-catégorie par rapport au BDEE et a I’Agence internationale de I'énergie
(AIE) en raison des différentes approches. La méthode employée dans l'inventaire national fait appel aux déplacements
intérieurs et internationaux détaillés en fonction d’un port d’origine et de destination. Les valeurs de la consommation
de combustible déclarées a I'AIE par le Canada sont fondées sur le pavillon (canadien ou étranger). De plus, en raison
des procédures de conception et d’exploitation des navires maritimes, les navires entreposent souvent des quantités
importantes de combustible a bord. Il est donc possible que des navires naviguent dans des eaux canadiennes sans acheter
de combustible d’un fournisseur canadien. Comme le BDEE contient seulement les achats de combustible intérieurs, il est
possible d’avoir plus de combustible consommé dans le secteur maritime que les quantités déclarées pour le Canada.

Tableau 3-3 Emissions de GES du transport aérien intérieur et international

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

1990 2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Transport aérien international 5800 10 100 11100 11000 11 400 12 000 13 200 15000 15200 6670
Transport aérien intérieur et militaire 7510 7720 7 880 7 590 7 590 7520 7 940 8 660 8590 4810
Total 13300 17 800 19000 18 600 19000 19500 21100 23700 23 800 11500

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

Tableau 3-4 Emissions de GES du transport maritime intérieur et international

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

1990 2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Transport maritime international 7 250 9 540 8680 8 680 8430 7 480 7 630 7 820 8780 7 430
Transport maritime intérieur, militaire et 3070 3980 3530 3480 3430 3510 3650 3830 4360 4190
pour la péche
Total 10300 13500 12200 12200 11900 11000 11300 11 600 13100 11 600

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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3.2.3. Matiéres premiéres et utilisation des combustibles a des fins
non énergétiques

Autres que la combustion en vue de la production de chaleur ou de travail, les combustibles fossiles sont également utilisés
a des fins non énergétiques, par exemple dans la réduction du minerai de fer ou la fabrication de cires, de solvants et de
lubrifiants et comme matiéres premiéres (notamment pour la production d’engrais, de caoutchouc, de plastiques et de fibres
synthétiques). Les émissions provenant de I'utilisation de combustibles fossiles a des fins non énergétiques sont incluses
dans le secteur des Procédés industriels et de I'utilisation de produits (Chapitre 4 du présent rapport).

3.2.4. Industries énergétiques (catégorie 1.A.1 du CUPR)

3.2.4.1. Description de la catégorie de source

La catégorie des Industries énergétiques comporte trois sous-catégories : Production d’électricité et de chaleur du secteur
public, Raffinage du pétrole et Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques.

En 2020, cette catégorie a représenté 177 Mt (26,3 %) des émissions totales de GES du Canada, une hausse de 23,7 %
des émissions totales de GES depuis 1990. La sous-catégorie de la Production d’électricité et de chaleur du secteur public
a représenté 35,1 % (62,1 Mt) des émissions de GES des Industries énergétiques, tandis que les sous-catégories du
Raffinage du pétrole, de la Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques y ont contribué dans une
proportion de 8,2 % (14,4 Mt) et de 56,7 % (100 Mt) respectivement (Tableau 3-5). Le Chapitre 2 consacré aux tendances
des émissions comprend d’autres analyses des tendances des émissions de la catégorie des Industries énergétiques.

La catégorie des Industries énergétiques comprend toutes les émissions de GES de sources de combustion de sources
fixes du secteur des services publics de production d’électricité et de la production combinée de chaleur et d’électricité ainsi
que de la production, de la transformation et du raffinage des combustibles fossiles.

Méme si elles sont en réalité attribuables aux Industries énergétiques, les émissions provenant des activités d’évacuation et
de torchage liées a la production, a la transformation et au raffinage des combustibles fossiles sont déclarées comme des
émissions fugitives (se reporter a la section 3.3 Emissions fugitives imputables aux combustibles [catégorie 1.B du CUPR]).

Production d’électricité et de chaleur dans le secteur public (catégorie 1.A.1.a du CUPR)

Selon les Lignes directrices 2006 du GIEC, la sous-catégorie de la Production d’électricité et de chaleur du secteur public
comprend les émissions de GES attribuables a la production d’électricité et de chaleur par I'utilisation de combustibles dans
les centrales thermiques du secteur public ou les centrales thermiques privées dont I'activité principale est de fournir de
I’électricité a la population. Les émissions estimées de GES de cette sous-catégorie n’incluent pas les émissions issues de
la production industrielle d’énergie non liée aux services publics, ces émissions étant plutot été attribuées a des secteurs
industriels spécifiques de la catégorie des Industries manufacturieres et de la Construction.

Le réseau de distribution d’électricité au Canada comprend la production d’électricité par combustion, de méme que
I’hydroélectricité et les filieres nucléaires et d’autres énergies renouvelables (éolienne, solaire et marémotrice). La
quantité totale d’énergie d’origine éolienne, marémotrice et solaire est faible comparée a celle produite par les importantes

Tableau 3-5 Contribution des industries énergétiques a la production de GES

Catégories de source Emissions de GES (kt d'éq. CO»)
de GES 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Industries 143 000 152 000 203 000 208 000 199 000 196 000 197 000 195 000 195 000 202 000 193 000 192 000 190 000 190 000 177 000

énergétiques
TOTAL (1.A.1)

Génération d'électricité 94 500 98800 132000 125000 102000 94100 91200 87300 84300 87700 81400 79200 70800 69600 62100
et de chaleur dans le
secteur public

Raffinage du pétrole 17400 16300 17300 20100 19000 18300 17500 16600 16000 16000 16300 14500 14700 15800 14400

Fabrication de 31200 36900 53300 63300 77600 83600 87900 90700 94400 98100 95000 98000 105000 104000 100000
combustibles

solides et autres

industries énergétiques?

Notes :
Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

a. Conformément aux tableaux agencés selon le Cadre uniformisé de présentation des rapports de la CCNUCC, Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques comprend
les émissions de combustion fixes attribuables aux mines de charbon. Cependant, dans les annexes 9 et 11, ces émissions sont comprises dans la catégorie Exploitation de mines.
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installations hydroélectriques et nucléaires du Canada. Les centrales nucléaires, hydroélectriques, éoliennes, solaires et
marémotrices produisent peu de GES?, qui proviennent généralement des génératrices au diesel servant de source d’énergie
de releve. Dans le cas des centrales nucléaires, les opérations de production et de transformation du combustible d’uranium
ontlieu dans des usines distinctes; toutes les émissions de GES associés a ces usines figurent sous Industries manufacturieres
et Construction. Les émissions découlant de I'extraction de I'uranium sont déclarées dans les Mines. Les estimations de
GES de la sous-catégorie de la Production d’électricité et de chaleur du secteur public correspondent donc uniquement aux
émissions de la production d’électricité par combustion. La production de vapeur et les moteurs a combustion interne sont les
principaux systémes qui servent a générer de I'électricité par des procédés thermiques. Les chaudiéres a turbine a vapeur
bralent du charbon, du coke du pétrole, des produits pétroliers raffinés (PPR), du gaz naturel ou de la biomasse, tandis que
les turbines a gaz utilisent du gaz naturel ou des PPR. Les moteurs alternatifs peuvent consommer du gaz naturel ou une
combinaison de PPR.

Raffinage du pétrole (catégorie 1.A.1.b du CUPR)

La sous-catégorie du Raffinage du pétrole comprend les émissions dues a la production de produits pétroliers a partir de
matiéres premieres brutes. Le brut conventionnel ou synthétique est transformé en produits pétroliers, comme du mazout
lourd, du mazout résidentiel, du carburant d’aviation, de I'essence et du carburant diesel, par distillation et par d’autres
procédés. Ces procédés utilisent la chaleur de I'utilisation de combustibles générés a I'interne (comme les gaz de distillation
et le coke de pétrole) ou de combustibles achetés (comme le gaz naturel). La catégorie des Emissions fugitives découlant
des combustibles (section 3.3) inclut le CO2 qui est un sous-produit de la production d’hydrogéne dans le reformage a la
vapeur du gaz naturel, ainsi que d’autres émissions fugitives provenant d’opérations de raffinage.

Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques (catégorie 1.A.1.c du CUPR)

La sous-catégorie de la Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques comprend les émissions
fixes attribuables a l'utilisation de combustibles des industries dans le cadre de la production de pétrole brut et de gaz
naturel, de I'exploitation des sables bitumineux, de I'extraction et de la valorisation du bitume et de I'exploitation de la
houille. Les émissions attribuables au transport par pipeline sont déclarées dans la sous-catégorie du Transport par pipeline
(1.A.3.e.i) et les émissions du transport hors route dans les industries de I'extraction miniére et de I'extraction du pétrole et
du gaz sont inscrites dans la catégorie des Industries manufacturiéres et de la Construction — Véhicules hors route et autre
machinerie (1.A.2.g.vii).

Les installations de valorisation sont chargées de produire du pétrole brut synthétique a partir de la matiére premiére
constituée par le bitume issu du traitement des sables bitumineux, de I'’extraction et des activités de récupération in situ (p.
ex. I'extraction thermique). La composition en hydrocarbures du brut synthétique (ou valorisé) est semblable a celle du brut
conventionnel, qui peut étre raffiné pour donner des produits pétroliers raffinés comme I'essence et le carburant diesel. Les
installations de valorisation utilisent également du gaz naturel ainsi que des combustibles produits a I'interne comme les gaz
de distillation et le coke de pétrole, ce qui entraine a la fois des émissions de combustion et des émissions fugitives.

3.2.4.2. Questions de méthodologie

La méthodologie décrite a I’Annexe 3.1 permet de calculer les émissions de toutes les catégories de sources principalement
a partir des données sur la consommation de combustibles présentées dans le Bulletin sur la disponibilité et écoulement
d’énergie au Canada (Statistique Canada, 1990- ). La méthode est conforme a la méthode de niveau 2 du GIEC en ce qui
concerne les coefficients d’émission propres au pays.

Production d’électricité et de chaleur du secteur public (catégorie 1.A.1.a du CUPR)

Statistique Canada (StatCan) établit une distinction dans les données sur l'utilisation des combustibles, présentées dans le
BDEE, entre la production d’électricité par les industries et la production d’électricité par les services publics, mais regroupe
les données sur la production d’électricité par les industries dans une seule catégorie intitulée Transformé en énergie
électrique — Industrie. Réattribuer les émissions de GES dues a la production d’électricité industrielle selon leurs sous-
catégories industrielles respectives se fait a I'aide des renseignements détaillés fournis par I'industrie qui soutiennent les
données du BDEE. Se reporter a I’Annexe 3.1 pour des détails sur la méthodologie.

Les Lignes directrices 2006 du GIEC divisent la sous-catégorie Production d’électricité et de chaleur dans le secteur public en
trois autres sous-catégories : Production d’électricité (1.A.1.a.i), Production combinée de chaleur et d’électricité (1.A.1.a.ii)
et Centrales de production de chaleur (1.A.1.a.iii). StatCan ne fait pas de distinction entre les données sur la consommation
de combustibles du BDEE en utilisant ces sous-catégories; elles sont plutdét rassemblées en une seule catégorie intitulée
Transformé en énergie électrique, par Services. Décomposer les émissions de GES de la catégorie Transformé en énergie

3 Dans le cas des centrales hydroélectriques, les émissions de leurs réservoirs hydrologiques associés (en raison de I'inondation des terres) sont déclarées dans le secteur
d’Affectation des terres, changement d’affectation des terres et foresterie.
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électrique par Services du BDEE dans les sous-catégories du CUPR de la production d’électricité et de la production
combinée de chaleur et d’électricité, se fait a 'aide des données d’entrée* du BDEE. Se reporter a ’Annexe 3.1 pour des
détails sur la méthodologie.

StatCan regroupe les données sur la consommation de combustibles pour les déchets ligneux industriels et les liqueurs
résiduaires consommeés a des fins énergétiques, en un seul total national. Réattribuer les émissions de CH4 et de N2O issues
de la combustion de la biomasse a leurs catégories respectives se fait a I'aide des données du BDEE. Les émissions de CO»
issues de la combustion de la biomasse ne sont pas incluses dans les totaux, mais sont plutdt déclarées séparément dans
les tableaux du CUPR de la CCNUCC comme poste pour mémoire.

Raffinage du pétrole (catégorie 1.A.1.b du CUPR)

Le calcul des émissions pour cette sous-catégorie tient compte de toute l'utilisation de combustibles attribuable au
secteur du raffinage du pétrole et inclut tous les produits pétroliers déclarés comme consommation des producteurs ou
consommation personnelle et achats de gaz naturel comme combustible par les raffineries. Dans le BDEE, les données
sur l'utilisation de combustibles comprennent les combustibles brllés par torchage; toutefois, les émissions du torchage
sont calculées et déclarées séparément dans la catégorie Emissions fugitives imputables aux combustibles. Afin d’éviter la
double comptabilisation, les données sur 'utilisation de combustibles et sur les émissions produites par le torchage sont
soustraites. Pour plus de détails, se reporter a la section A3.2.2.7 de ’Annexe 3.2.

Fabrication de combustibles solides et autres industries énergétiques (catégorie 1.A.1.c du CUPR)

Pour cette sous-catégorie, I'équipe calcule les émissions en prenant en compte toute I'utilisation des propres combustibles
des producteurs de combustibles fossiles. Dans le BDEE, les données sur l'utilisation de combustibles comprennent les
combustibles brilés par torchage; toutefois, les émissions dues au torchage sont calculées et déclarées séparément dans
la section des émissions fugitives. Afin d’éviter la double comptabilisation, les sources de combustion fixes ne comprennent
pas les données sur l'utilisation de combustibles et les émissions dues au torchage. Pour plus de détails, se reporter a la
section A3.2.2.7, de '’Annexe 3.2.

Les producteurs de combustibles fossiles brilent souvent du gaz naturel non marchand non traité. Celui-ci a un coefficient
d’émissions de CO- plus élevé que celui du gaz naturel marchand (se reporter a I’Annexe 6), étant donné qu’il contient un
plus grand pourcentage d’hydrocarbures complexes, ce qui se solde par une teneur élevée en carbone. De méme, la teneur
en énergie du gaz naturel non marchand est supérieure a celle du gaz naturel marchand.

3.2.4.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

La plage d’incertitude estimative de la catégorie des Industries énergétiques est de +3 % pour le CO,, le CH4 et N2O
combinés et de +2 % pour le CO; seul.

Le degré d’incertitude attribué a la catégorie Industries énergétiques est fonction des méthodes de collecte des données,
ainsi que de la représentativité d'un coefficient d’émission propre a chaque type de combustible. La collecte de données
a des fins fiscales signifie que les volumes et les propriétés des combustibles commerciaux sont généralement exacts,
tandis que le degré d’incertitude est plus grand lorsqu’il s’agit des quantités déclarées et des propriétés de combustibles
non commercialisables (comme [l'utilisation par le producteur du gaz naturel provenant des puits de production et la
consommation des gaz de distillation par les raffineries). Par exemple, dans la sous-catégorie du Raffinage du pétrole,
les coefficients d’émission de CO; pour les combustibles non commercialisables, comme les gaz de distillation, le coke de
pétrole et le coke catalytique, influent plus grandement sur I'estimation de l'incertitude que les coefficients d’émission de
CO2 des combustibles commerciaux. Les coefficients d’émission de CO; pour le charbon ont été établis a I'aide de méthodes
statistiques et d’intervalles de confiance a 95 %.

L'incertitude estimative des émissions de CHs (£112 %) et de N2O (261 %) de la catégorie des Industries énergétiques est
fonction du degré d’incertitude des coefficients d’émission (ICF Consulting, 2004). Il faut solliciter les explications d’experts
pour améliorer le degré estimatif d’incertitude associé aux émissions de CH4 et de N>O de certaines des fourchettes
des coefficients d’émission et des fonctions de densité de probabilité élaborées par ICF Consulting. Les estimations
relatives a la catégorie des Industries énergétiques sont uniformes dans le temps et sont calculées selon la méme méthode.
La section 3.2.4.5, Recalculs, renferme une analyse des données sur les activités du BDEE.

Environ 35 % des émissions générées par la sous-catégorie de la Fabrication des combustibles solides et des autres
industries énergétiques sont dues a la consommation de gaz naturel non marchand pour la production et la transformation
du gaz naturel, I’extraction de pétrole conventionnel et la production et I’extraction de bitume in situ. L’estimation du degré
d’incertitude pour les émissions provenant de la consommation de ce combustible subit I'influence des incertitudes liées aux

4 Les « données d’entrée » du BDEE sont les données tirées d’enquétes qui alimentent le BDEE. (Le BDEE regroupe et résume les données de ces enquétes.)
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coefficients d’émission de CO; (-1,4 % a +2,0 % pour I'Alberta; +6 % pour toutes les autres provinces) et de CHs (de 0 %
a 240 %) pour la consommation de gaz naturel brut. Les estimations des émissions dans l'industrie du gaz naturel utilisées
ont été pondérées a I’échelle provinciale, car il n’y a pas des données au niveau des usines sur la composition du gaz naturel
brut consommé (qui peut varier d’'une usine a I'autre).

3.2.4.4. AQ/CQ et vérification

Les contréles de la qualité qui ont été réalisés I'ont été conformément avec les Lignes directrices 2006 du GIEC. Les
contréles de la qualité comprennent un examen des modéles d’estimation, des données sur les activités, des coefficients
d’émission, de la cohérence des séries chronologiques, de I'exactitude de la transcription, des documents de référence, des
coefficients de conversion, de I'étiquetage des unités, ainsi que des calculs types des émissions.

Comme il est décrit au Chapitre 1, le Canada a mis en place un programme d’établissement de rapports qui a recueilli les
données sur les émissions de GES des installations qui ont rejeté de 10 kt d’éq. CO; ou plus a compter de 2017 et de celles
qui ont rejeté des émissions de 50 kt d’ég. CO; ou plus entre 2004 et 2016. Lorsqu’un secteur précis a été couvert en totalité
ou presque, les données du programme de rapports sur les émissions de GES permettent une comparaison entre les valeurs
indiquées par l'industrie et les estimations des émissions dans l'inventaire canadien. Cette comparaison est possible pour les
sous-catégories des Industries du raffinage du pétrole et de la Production d’électricité DU secteur public et pour le secteur
de I'extraction et de la valorisation des sables bitumineux, étant donné la couverture presque compléete de ces industries.

3.2.4.5. Recalculs

Plusieurs améliorations et révisions de données sur les activités ont permis d’accroitre I'exactitude des données, d’améliorer
leur comparabilité, ainsi que d’assurer leur uniformité par rapport aux Lignes directrices 2006 du GIEC et aux directives de la
CCNUCC pour la notification des inventaires. Des révisions ont été effectuées, pour toutes les années, pour les estimations des
émissions des Industries énergétiques en tenant compte des estimations de 2019, ce qui s’est traduit par une augmentation
de 0,9 Mt d’éq. CO par rapport au rapport précédent.

Les révisions apportées aux coefficients d’émission de CO, pour le gaz naturel commercialisable ont entrainé de nouveaux
calculs pour toutes les catégories de source dans le secteur de I'Energie qui consomment du gaz naturel de 2019 & 2019
dans I'ensemble des régions. Les coefficients d’émission de CO2 mis a jour pour le gaz naturel intégraient de nouveaux
renseignements détaillés liés aux données sur la composition des gaz et les volumes comme fournis par l'industrie (se
reporter a la section A6.1.1 de ’Annexe 6 pour obtenir de plus détails) de sources nationales et importées.

Les recalculs qui varient de -8,0 Mt en 1998 a -4,8 Mt en 2009, pour la catégorie Fabrication de combustibles solides et
autres industries énergétiques, et de -182,4 kt en 2006 a 512,1 kt de CO, en 2019, pour la catégorie Production d’électricité
et de chaleur dans le secteur public ont entrainé une révision des coefficients d’émission de CO; pour le gaz naturel. La
révision des coefficients d’émission pour le gaz naturel a également entrainé de plus petits changements dans la catégorie
Raffinerie de pétrole qui ont varié de -22,2 kt en 2006 a 79,6 kt de CO, en 2019.

Les révisions aux coefficients d’émission de CO; pour le charbon au Nouveau-Brunswick ont entrainé des recalculs de 2010
a 2019. Les coefficients d’émission de CO; intégraient des données détaillées sur la composition du charbon, ce qui s’est
traduit par des recalculs variant de -312 kt en 2011 a 535 kt en 2018, pour la catégorie Production d’électricité et de chaleur.

3.2.4.6. Améliorations prévues

Environnement et Changement climatique Canada (ECCC), Ressources naturelles Canada (RNCan) et Statistique Canada
(StatCan) continuent a collaborer afin d’améliorer la qualité du bilan énergétique national et de subdiviser les données sur
I'utilisation des combustibles par I'intermédiaire du Groupe de travail trilatéral sur I'énergie. Les responsabilités partagées
en matiere de controle de la qualité entre les membres du Groupe de travail (pour le BDEE et certaines enquétes d’appoint®)
contribueront également aux améliorations annuelles du bilan énergétique national et, a son tour, a l'inventaire national.
Statistique Canada est responsable de la mise en ceuvre des améliorations, des évaluations de la faisabilité des projets et
de la recommandation d’approches pour la collecte de nouvelles données. Des explications sur les recalculs découlant des
améliorations au bilan énergétique se trouvent dans leur section respective ou dans la section d’apergu général au début du
présent chapitre.

StatCan a évalué et modernisé certaines enquétes afin de mieux saisir I'offre et la demande de combustibles fossiles et
renouvelables. Ces mises a jour amélioreront la qualité et augmenteront la transparence des données du BDEE. Des exemples
d’améliorations comprennent : 1) I'intégration de données recueillies d’'un bassin élargi de répondants a 'enquéte mensuelle
sur la production de pétrole raffiné, 2) une collection d’enquétes mensuelles sur les combustibles renouvelables sur les

5 Par exemple, 'Enquéte sur la consommation industrielle d’énergie (CIE)
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types de biodiesel et d’éthanol produits au Canada et 3) 'amélioration des méthodes de collecte de données concernant le
mouvement de combustibles fossiles et de combustibles renouvelables par train et navires. Ces mises a jour amélioreront la
qualité et augmenteront la transparence des données du BDEE.

Le Canada se concentre sur I'élaboration de coefficients d’émission propres au pays avec des améliorations qui accordent
la priorité aux combustibles qui contribuent le plus aux GES, comme le charbon, I'essence, le diesel et le gaz naturel.
Au cours des derniéres années, de nouveaux résultats et de nouvelles études ont fourni les bases pour les mises a jour
apportées aux coefficients d’émission de CO et aux pouvoirs calorifiques pour le charbon, I'essence, le diesel et le gaz
naturel commercialisable et non commercialisable. L’Annexe 6 du présent rapport présente les résultats de ces activités
d’améliorations. Le Canada continuera d’évaluer et de cerner des combustibles supplémentaires pour amélioration.

En outre, des travaux sont en cours pour évaluer la possibilité d’élaborer un inventaire ascendant pour la sous-catégorie de
la Production d’électricité et de chaleur du secteur public, conformément aux méthodes de niveau 3. Il faudra achever les
activités de recherche et d’investigation pour veiller a une attribution appropriée des émissions des installations combinées
productrices de chaleur et d’électricité et des centrales de production de chaleur de propriété privée.

3.2.5. Industries manufacturiéres et Construction (catégorie 1.A.2 du CUPR)

3.2.5.1. Description de la catégorie de source

Cette catégorie se compose des émissions de I'utilisation de combustibles fossiles achetés par I'ensemble des industries du
secteur minier, manufacturier et du batiment. Les sous-sections qui suivent présentent les six sous-catégories définies par
la CCNUCC dans la catégorie des Industries manufacturiéres et de la Construction.

En 2020, la catégorie des Industries manufacturieres et de la Construction était responsable de 59,7 Mt (8,9 %) des émissions
totales de GES du Canada, avec une diminution de 16,3 % (11,7 Mt) de toutes les émissions depuis 1990 (se reporter au
Tableau 3—6 pour plus de détails). Toujours dans la méme catégorie, 33,0 Mt (55,3 %) des émissions de GES proviennent
de la sous-catégorie Autres, qui englobe les activités d’exploitation miniére, de la construction, de la fabrication hors route
(associée a la fabrication, a I'exploitation miniére et a la construction) ainsi que d’autres activités manufacturiéres. Cette
sous-catégorie est suivie (par ordre décroissant) des sous-catégories Produits chimiques (9,4 Mt, 15,7 %), Pates et papiers
et imprimerie (6,48 Mt, 10,8 %), Sidérurgie (4,68 Mt, 7,8 %), Produits minéraux non métalliques (3,13 Mt, 5,2 %) et Métaux
non ferreux (3,05 Mt, 5,1 %). Les émissions de GES du secteur de la Transformation des aliments, boissons et tabac entrent
dans la sous-catégorie Autres industries manufacturiéres, en raison du manque de données sur I'utilisation des combustibles.

Tableau 3-6 Contribution des industries manufacturiéres et de la construction a la production de GES
Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Industries manufacturiéreset 71400 74000 72400 63400 60200 63700 62700 63400 63100 62300 59700 61900 64300 64500 59700
construction - TOTAL (1.A.2)

Sidérurgie 4950 5780 6200 5510 4950 5260 5500 5600 6050 5750 5620 6000 6380 6070 4680
Métaux non ferreux 3310 3220 3570 3640 3060 3410 2970 3100 2910 3130 3210 3250 2820 3270 3050
Produits chimiques 8260 10300 10600 8260 9870 11100 11000 11600 12400 12100 10800 9800 9500 9600 9400
Pates, papier et imprimerie 14500 12800 12500 8600 5920 6180 5970 6220 6090 6000 6010 6400 7090 7190 6480
Transformation des aliments, IA 1A 1A 1A 1A 1A 1A IA 1A 1A 1A 1A 1A IA IA
boissons et tabac®
Produits minéraux non 3970 4160 4640 5400 4080 4310 4030 3850 4000 3910 3930 4160 4170 4010 3130
métalliques
Autres 36400 37700 34800 32000 32300 33400 33200 33000 31600 31500 30100 32400 34400 34300 33000
Mines (a I'exclusion des 4170 4400 4300 3980 5090 5180 5650 4860 4570 4170 3880 4510 5940 5840 5610
combustibles) et carriéres®
Construction 1880 1180 1080 1440 1520 1360 1390 1290 1300 1310 1300 1300 1380 1440 1430
Fabrication hors route, 9160 12400 11300 10400 12600 13200 12000 12400 12200 13100 12200 13500 14400 14200 14100

exploitation miniére et
construction

Autres industries 21200 19700 18200 16200 13100 13700 14200 14500 13600 12900 12800 13000 12700 12900 11800
manufacturiéres

Notes :

IA = Inclus ailleurs

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

a. Les émissions résultant de la transformation des aliments, des boissons et du tabac font partie des Autres industries manufacturiéres.

b. Conformément aux tableaux agencés selon le Cadre uniformisé de présentation des rapports de la CCNUCC, les émissions de combustion des mines de charbon sont exclues de
I'Exploitation de mines (a I'exclusion des combustibles) et exploitation de carriéres. Toutefois, aux annexes 9 et 11, ces émissions sont comprises dans la catégorie de I'exploitation
des mines.
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Les émissions de GES résultant de I'utilisation de combustibles par une industrie pour produire de I'électricité ou de la vapeur
sont attribuées a la sous-catégorie industrielle correspondante (voir 'Annexe 3.1). Le secteur des Procédés industriels et
de l'utilisation des produits déclare des émissions de GES attribuables a I'utilisation de combustibles fossiles a des fins non
énergétiques, comme le coke métallurgique dans la réduction du minerai de fer, d’autres combustibles comme matieres
premiéres et de réactifs chimiques.

3.2.5.2. Questions de méthodologie

Pour chaque sous-catégorie de la catégorie des Industries manufacturieres et de la Construction, le calcul des émissions de
GES résultant de I'utilisation de combustibles est effectué a 'aide de la méthode décrite a ’Annexe 3.1, y compris la méthode
pour les émissions des véhicules hors route, conformément a la méthode de niveau 2 du GIEC. Les émissions de GES résultant
de la consommation de carburants de transport (comme le carburant diesel et I'essence) figurent sous Véhicules hors route et
Autre machinerie (1.A.2.g.vii) dans la catégorie des Industries manufacturiéres et de la Construction. Les émissions de CH, et
de N2O provenant de la combustion de la biomasse ont également été incluses dans la sous-catégorie pertinente de la catégorie
des Industries manufacturieres et de la Construction. Les émissions de CO; résultant de la combustion de biomasse ne sont pas
incluses dans les totaux, mais figurent séparément dans les tableaux du CUPR de la CCNUCC comme poste pour mémoire.

Les questions de méthodologie propres a chaque sous-catégorie manufacturiére sont décrites ci-apreés.

Sidérurgie (catégorie 1.A.2.a du CUPR)

Il existe actuellement trois établissements intégrés de sidérurgie produisant 'ensemble du coke métallurgique a base de
charbon au Canada. Ces établissements intégrés sont structurés de fagon a ce que les sous-produits gazeux qu’ils émettent
(p. ex., gaz des fours a coke et des hauts fourneaux) soient utilisés dans le cadre de divers procédés dans I'établissement
(p. ex. chaudiéres, haut fourneau, four a coke) et c’est pour cette raison que les émissions attribuables a la production de
coke sont incluses dans la sous-catégorie de la Sidérurgie. StatCan déclare dans le BDEE tout le gaz de four a coke produit
et consommé dans ces établissements intégrés. Il n’est pas possible de déterminer la quantité exacte de gaz de four a coke
torché, mais comme StatCan inclut le volume de combustibles torchés dans les totaux de consommation du BDEE, ces
émissions fugitives figurent dans l'inventaire en tant qu’estimations attribuables a la combustion.

C’est dans le secteur des Procédés industriels et de l'utilisation de produits que sont déclarées toutes les émissions
attribuables a I'utilisation de coke métallurgique comme réactif pour la réduction du minerai de fer dans les hauts fourneaux.
Métaux non ferreux (catégorie 1.A.2.b du CUPR)

Le BDEE fournit toutes les données sur l'utilisation des combustibles dans cette sous-catégorie.

Produits chimiques (catégorie 1.A.2.c du CUPR)

C’est dans le secteur Procédés industriels et utilisation de produits que sont déclarées les émissions attribuables aux
combustibles utilisés comme matiéres premiéres.

Pates et papiers et imprimerie (catégorie 1.A.2.d du CUPR)

Le BDEE fournit toutes les données sur I'utilisation des combustibles dans cette sous-catégorie.

Transformation des aliments, boissons et tabac (catégorie 1.A.2.e du CUPR)

Les données sur l'utilisation des combustibles dans cette sous-catégorie ne sont pas disponibles a un niveau de
subdivision inférieur. Les émissions de GES de cette sous-catégorie sont incluses dans la sous-catégorie des autres
industries manufacturiéres.

Produits minéraux non métalliques (catégorie 1.A.2.f du CUPR)

Le BDEE fournit toutes les données sur l'utilisation des combustibles dans cette sous-catégorie, a I'’exception de celles sur
les combustibles résiduaires, qui proviennent des données annuelles obtenues auprés de I'industrie et qui sont fournies par
le CCDEE.

Autres (exploitation miniére, batiment et autres industries manufacturiéres) (catégorie 1.A.2.g
du CUPR)

Cette sous-catégorie englobe le reste des émissions du secteur industriel, notamment les sous-catégories des mines, du
batiment, de la fabrication de véhicules, du textile, des aliments, des boissons et du tabac.

Les émissions des véhicules et de I'équipement hors route utilisés sur place sont incluses dans la sous-catégorie Véhicules
hors route et Autre machinerie (1.A.2.g.vii), y compris les émissions des véhicules hors route attribuables aux activités
liées a I'exploitation miniére, a la construction et a I'industrie pétroliére et gaziere.
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3.2.5.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Le degré estimatif d’incertitude de la catégorie des Industries manufacturieres et Construction est de +1 % pour le CO, le
CHy4 et le N2O combinés.

Les données de départ sur les quantités de combustibles et les coefficients d’émission de CO, sont assorties d'un faible
degré d’incertitude, car il s’agit essentiellement de combustibles commerciaux dont les propriétés sont uniformes et dont les
quantités achetées pour étre consommées peuvent étre comptabilisées avec précision.

Comme mentionné dans I'analyse sur le degré d’incertitude de la catégorie des Industries énergétiques, il faut solliciter I'avis
d’experts pour améliorer le degré estimatif d’incertitude pour le CH4 et le N2O pour certaines des plages d’incertitude des
coefficients d’émission et des fonctions de densité de probabilité élaborées par les auteurs de I'’étude d’ICF Consulting (ICF
Consulting, 2004).

Les estimations relatives a la catégorie des Industries manufacturieres et de la Construction ont été établies de maniere
cohérente dans le temps au moyen de la méme méthode. La section 3.2.4.5, Recalculs, renferme une analyse des données
sur l'utilisation des combustibles mises a jour par le BDEE.

3.2.5.4. AQ/CQ et vérification

Les contréles de la qualité qui ont été réalisés I'ont été conformément avec les Lignes directrices 2006 du GIEC. Les
contréles de la qualité comprennent un examen du modéle d’estimation, des données sur les activités, des coefficients
d’émission, de la cohérence des séries chronologiques, de I'’exactitude de la transcription, des documents de référence, des
coefficients de conversion, de I'étiquetage des unités, ainsi que des calculs types des émissions.

Les contrbles de la qualité effectués I'égard de I'ensemble du modéle d’estimation des émissions de GES de la combustion
fixe et de la série chronologique portaient sur les éléments suivants : les coefficients d’émission, les données sur les activités
et les émissions de CO,, de CH4 et de N2O. Les contréles de la qualité n’ont révélé aucune erreur mathématique ni de
référence. Les données, les méthodes et les changements relatifs aux activités de CQ sont illustrés et archivés.

3.2.5.5. Recalculs

Il existe des estimations des émissions révisées pour toutes les années, ce qui s’est traduit par une modification des
estimations de 2019, qui présentent une augmentation de 0,7 Mt d’éq. CO» par rapport au rapport précédent en raison des
changements suivants :

» les données révisées du BDEE
» les données révisées sur les déchets solides municipaux

* les coefficients d’émission de CO; révisés pour le gaz naturel commercialisable dans toutes les provinces, et pour
toutes les années de 1999 a 2019, élaborés a I'aide de données détaillées sur la composition des gaz, ainsi que des
volumes, fournies par I'industrie (se reporter a la section A6.1.1 pour plus de détails).

Les révisions apportées a la catégorie Industries manufacturiéres et Construction remontent a 1990. Les changements dans
les coefficients d’émission de CO, pour le gaz naturel commercialisable ont eu une incidence sur la série chronologique
de 1999 et par la suite, et ont entrainé des changements dans les émissions variant de -0,43 Mt a 0,80 Mt de 1999 a 2018,
et une augmentation de 0,67 Mt dans les émissions en 2019. Des changements dans les données sur les activités, sous la
forme de mises a jour au BDEE, ont une incidence sur les données de 2019 et ont entrainé une augmentation de 0,03 Mt
dans les émissions pour 2019. Les mises a jour des données sur les activités lieées aux déchets solides municipaux ont une
incidence de 1990 a 1994 et se sont traduites par une diminution des émissions allant de -0,4 kt en 1990 a -0,2 kt en 1994.

3.2.5.6. Améliorations prévues

ECCC, RNCan et StatCan continuent a collaborer afin d’améliorer la qualité du bilan énergétique national et a subdiviser les
données sur I'utilisation des combustibles par I’entremise d’'un Groupe de travail trilatéral sur I'’énergie. Se reporter a la
section 3.2.4.6 Améliorations prévues pour obtenir plus de détails sur les activités de StatCan et du Groupe de travail
trilatéral sur I’énergie.

Il'y a plusieurs mises a jour prévues aux intrants de modélisation des émissions hors route. Veuillez vous reporter a la
section 3.2.6.6, Améliorations prévues, pour plus de détails.

En outre, I'équipe d’examen composée d’experts (EEE) de la CCNUCC arecommandé que le Canada déclare les émissions de
GES associées au secteur 1.A.2.e (Transformation des aliments, boisson et tabac) séparément de la sous-catégorie 1.A.2.g,
Autres. Cependant, StatCan ne posséde actuellement pas les renseignements nécessaires pour subdiviser davantage les
données sur l'utilisation des combustibles a ce niveau de détail précis. L'examen d’autres sources de données et d’autres
méthodes, en vue de réattribuer les données comme demandé, se poursuit.
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3.2.6. Transport (catégorie 1.A.3 du CUPR)

En 2020, les émissions de GES attribuables au secteur des transports totalisent 160 Mt, soit environ 24 % des émissions
totales de GES du Canada (voir le Tableau 3—7). La plus importante croissance des émissions depuis 1990 a été observée
dans les camions légers a essence, les camions légers au diesel et les véhicules lourds diesel; cette croissance se chiffre
a 124 % (25 Mt) pour les camions légers a essence et a 547 % (0,8 Mt) pour les camions Iégers au diesel et a 240 % (33 Mt)
pour les véhicules lourds au diesel. Une baisse a long terme a été observée dans les émissions des véhicules légers a
essence (voitures) et des véhicules au propane et au gaz naturel, soit une baisse combinée de 18 Mt depuis 1990. La
catégorie des Transports a affiché une augmentation de 31 % et est responsable de 58 % de I'augmentation globale totale
des émissions observée au Canada.

3.2.6.1. Description de la catégorie de source

La catégorie des transports comprend l'utilisation de combustibles par tous les modes de transport au Canada. Elle a été
subdivisée en six sous-catégories distinctes :

* le Transport aérien intérieur

* le Transport routier

 le Transport ferroviaire

* le Transport maritime intérieur
* le Transport par pipeline

 les Autres moyens de transport (Véhicules hors route)

3.2.6.2. Questions de méthodologie

Les émissions découlant de I'utilisation de combustibles dans la catégorie des Transports sont calculées au moyen de
diverses adaptations de I’équation A3-1 de I’Annexe 3.1. Toutefois, compte tenu des nombreux types différents de véhicules,
d’activités et de combustibles, les coefficients d’émission sont nombreux et complexes. Pour prendre en compte cette
complexité, les estimations des émissions du secteur des transports sont calculées a I'aide des modeles MOVES (Motor
Vehicle Emissions Simulator), NONROAD et du modéle des émissions de gaz a effet de serre de I'aviation (MEGESA). Ces
modéles intégrent une version de la méthode recommandée par le GIEC pour la modélisation des véhicules (GIEC, 2006)

Tableau 3-7 Contribution des transports a la production de GES

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO»)
1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Transport - TOTAL (1.A.3) 124 000 130000 151000 163 000 165000 173 000 172000 173 000 174000 179 000 185000 186 000 160 000
Vols intérieurs? 7 280 6470 7 530 7 460 6430 7 670 7 380 7 350 7270 7710 8420 8 340 4620
Transports routiers 83800 86600 111000 130000 137000 144000 142000 142000 145000 148 000 152000 153000 131000
Véhicules Iégers a essence 41600 40400 40400 41400 37800 35700 34200 34500 34600 33700 33000 32400 25000
Camions légers a essence 20300 23900 31800 38100 41300 43300 43400 45300 48100 49200 51100 53100 45500
Véhicules lourds a essence 6320 7170 10500 11700 12500 13400 12400 12300 13000 13300 13400 13500 12600
Motos 90 78 123 204 248 262 260 271 287 296 296 298 243
Véhicules légers au diesel 467 400 600 605 663 856 857 901 842 842 810 777 492
Camions légers au diesel 153 156 338 345 422 535 642 809 900 1080 1180 1200 991
Véhicules lourds au diesel 13600 13600 26500 36900 44300 50100 49800 48400 46800 49400 51700 51500 46400
Véhicules au propane et au gaz 1160 903 522 381 38 18 9 8 9 10 10 10 5
naturel
Transport ferroviare 6920 6 260 6530 6580 6530 7 280 7 450 7 100 6530 7 470 7 630 7 690 7170
Navigation intérieure®® 2170 2430 2700 3080 2820 2990 3050 3100 3200 3380 3600 4070 3850
Autres modes de transport® 23600 28300 23000 16500 12000 11100 12500 13100 12600 12700 13600 13500 12700
Véhicules hors route autres 16700 16300 11700 6 400 6 300 4300 4540 4820 4920 5120 5260 5050 4980
modes de transport
Transport par pipeline 6900 12000 11300 10100 5720 6770 7 960 8270 7720 7 550 8 380 8 480 7730
Notes :

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

a. Exclut les émissions attribuables a I'’équipement militaire, déclarées dans les catégories Autres (non précisé ailleurs) (catégorie 1.A.5 du CUPR).
b. Exclut les émissions attribuables aux navires de péche qui ont été déclarées dans les catégories Agriculture, foresterie et péches.

c. Exclut les émissions hors route déclarées dans les secteurs de I'industrie de la fabrication, de la construction, ainsi que du secteur autres.
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et servent a calculer toutes les émissions des transports, a I'exception de celles des transports maritimes, ferroviaires et par
pipeline (énergie nécessaire au transport par pipeline de produits liquides ou gazeux). Se reporter a I’Annexe 3.1 pour une
description détaillée des méthodes relatives aux Transports.

Transport aérien intérieur (catégorie 1.A.3.a du CUPR)

Cette sous-catégorie comprend toutes les émissions de GES du secteur du transport aérien intérieur (commercial, prive,
agricole, etc.). Conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006), les émissions du transport aérien militaire
sont déclarées dans la sous-catégorie des autres sources mobiles (non précisé ailleurs) (catégorie 1.A.5b du CUPR). Les
émissions des carburants servant dans les aéroports pour le transport au sol sont déclarées sous Autres moyens de transport/
Autres (1.A.3.e.ii). Les émissions des combustibles vendus aux compagnies aériennes pour des vols en partance du Canada
a destination internationale sont considérées de nature internationale et sont déclarées séparément a titre de postes pour
mémoire-combustibles de soute internationaux (catégorie 1.D.1.a du CUPR).

La méthode relative a la sous-catégorie du Transport aérien intérieur est fondée sur une méthode modifiée de niveau 3 du
GIEC. Pour établir les estimations des émissions, des coefficients propres au pays sont utilisés, a chaque type d’aéronef et
des coefficients par défaut du GIEC. Les estimations sont établies par le MEGESA et sont calculées a I'aide des quantités
déclarées de carburant d’aviation et de carburéacteur consommeés qui sont publiées dans le BDEE (Statistique Canada,
1990- ). La plus grande partie des ventes de carburant d’aviation mentionnées dans le BDEE représentent la quantité de
carburant vendu a des compagnies aériennes canadiennes, a des compagnies aériennes étrangéres et a des administrations
publiques, et au secteur commercial et institutionnel.

Transport routier (catégorie 1.A.3.b.i-v du CUPR)

La méthode servant a estimer les émissions de GES du transport routier est une méthode détaillée de niveau 3 du GIEC,
telle qu’elle est décrite dans les Lignes directrices 2006 du GIEC. Le modéle MOVES calcule la consommation d’énergie de
diverses catégories de véhicules selon les renseignements sur les taux de conduite et le parc de véhicules propres au pays,
et est ensuite appliqué aux coefficients d’émission propres au pays.

Transport ferroviaire (catégorie 1.A.3.c du CUPR)

La méthode employée pour estimer les émissions de GES de la sous-catégorie du Transport ferroviaire est considérée comme
une méthode de niveau 2 du GIEC pour les émissions de CO; et une méthode de niveau 1 du GIEC pour les émissions de
CH4 et de N2O (GIEC, 2006). Les données sur les ventes de carburant provenant du BDEE (Statistique Canada, 1990- ) et
incluses dans le transport ferroviaire sont multipliées par les coefficients d’émission propres au pays.

Les émissions totales de I'exploitation des trains a vapeur sont jugées non significatives et ne sont pas comprises dans
I'inventaire. Dans I'évaluation des activités canadiennes, elles produisent environ 0,5 kt d’éq. CO;, c.-a-d. elles sont
inférieures aux exigences de déclaration précisées a la CCNUCC de 0,05 % des émissions totales et au seuil de 500 kt.

Transport maritime intérieur (catégorie 1.A.3.d du CUPR)

Cette catégorie comprend toutes les émissions de GES attribuables au transport maritime intérieur. Les émissions dues
au combustible utilisé pour les voyages internationaux sont déclarées a titre de combustibles de soute internationaux
et comptabilisées séparément (catégorie 1.D.1.b du CUPR). Les émissions dues aux combustibles consommés par les
navires de péche sont déclarées dans la catégorie Agriculture, foresterie et péche — catégorie 1.A.4.c du CUPR. Les
émissions dues aux combustibles consommeés par les navires militaires sont déclarées dans Autres (non précisé ailleurs) —
sous-catégorie Mobile (catégorie 1.A.5.b du CUPR).

La méthode d’estimation des émissions est conforme a la technique de niveau 2 du GIEC pour les émissions de COz et a la
technique de niveau 1 du GIEC pour les émissions de CH4 et de N,O (GIEC, 2006). Les données sur la consommation de
carburant provenant du BDEE sont rapprochées aux données sur la consommation de carburant de 'OIEN et le résultat est
multiplié par les coefficients d’émission propres au pays ou par défaut du GIEC.

Transport par pipeline (catégorie 1.A.3.e.i du CUPR)

Les pipelines® sont le seul moyen de transport qui ne fasse pas appel a des véhicules dans ce secteur. lls utilisent des
moteurs alimentés aux combustibles fossiles pour faire fonctionner les compresseurs et autres dispositifs qui propulsent
des produits a base d’hydrocarbures. Dans le cas des gazoducs, le combustible utilisé est essentiellement du gaz naturel.
Tandis que les oléoducs utilisent généralement des moteurs électriques pour faire fonctionner les stations de pompage, une
partie de la consommation de produits pétroliers raffinés, comme le carburant diesel, survient comme combustibles d’appoint
durant les pannes de courant.

6 Transport du pétrole ou du gaz par des systémes de pipelines a haute pression.
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Une méthode de niveau 2 du GIEC avec des coefficients d’émission propres au pays et les données sur la consommation de
combustible du BDEE sont appliquées a cette sous-catégorie.

Autres moyens de transport — (Hors route) (catégorie 1.A.3.e.ii du CUPR)

Cette sous-catégorie comprend les émissions des véhicules et de 'équipement non autorisés a circuler sur les routes ou les
autoroutes qui n'ont pas été attribuées a I'une des catégories suivantes :

» Industries manufacturiéres et Construction, Autres et Véhicules hors route et autre machinerie (1.A.2.g.vii)
» Autres secteurs, Commercial et institutionnel, et Véhicules hors route et autre machinerie (1.A.4.a.ii)

» Autres secteurs, Résidentiel et Véhicules hors route et autre machinerie (1.A.4.b.ii)

» Autres secteurs, Agriculture, foresterie et péche, et Véhicules hors route et autre machinerie (1.A.4.c.ii)

Le transport autre que routier ou hors route” (véhicules et équipement terrestres, autres que ferroviaires) comprend les
émissions de GES produites par la combustion de carburants. Les véhicules de cette sous-catégorie regroupent le matériel
de servitude aéroportuaire, I'’équipement d’entretien ferroviaire et les véhicules récréatifs hors route.

Les émissions des véhicules et de I'équipement hors route sont calculées au moyen d’'une méthode de niveau 3 du GIEC.
Les émissions sont fondées sur les coefficients d’émission propres au pays, les données quantitatives sur le matériel et les
facteurs d’utilisation.

3.2.6.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Transports

Le degré d’incertitude global des estimations de 2020 pour la catégorie des Transports (excluant les pipelines) est estimé a
+1,3 % pour le COg, le CH4 et le N2O, pris ensemble.

Emissions attribuables au Transport aérien intérieur

Le degré d’incertitude lié aux émissions globales attribuables au transport aérien intérieur a été estimé a +5,8 %. La sous-
catégorie du Transport aérien intérieur n’a représenté que 3 % environ des émissions totales de GES attribuables aux
Transports et, par conséquent, n’a pas eu une incidence marquée sur le degré d’incertitude global.

Emissions attribuables au Transport routier

Le degré d’incertitude lié aux émissions globales provenant des véhicules routiers est, selon les estimations, de 1,4 % et
est principalement déterminé par le degré d’incertitude relativement faible associé aux données sur les activités touchant la
consommation d’essence et de diesel et les émissions de CO, qui leur sont associées. Réciproquement, le degré d’incertitude
élevé associé aux émissions de CH4 et de N2O ainsi que les données sur les activités concernant les biocombustibles n’ont
pas eu une incidence marquée sur I'analyse en raison de leurs contributions relativement faibles a I'inventaire.

Emissions attribuables au Transport ferroviaire

Le degré d’incertitude lié aux émissions provenant du transport ferroviaire est estimé a +21 %. La plus grande incidence
est attribuable au degré élevé d’incertitude associé au coefficient d’émission de N2O (entre -50 % et +200 %), tandis que le
degré d’incertitude relativement faible des données sur les activités concernant le diesel et du coefficient d’émission de CO»
a eu trés peu d’incidence. Il importe de noter que les émissions attribuables au transport ferroviaire n’ont représenté que 4 %
environ de l'inventaire des GES de la catégorie des transports et qu’elles n’ont pas eu, par conséquent, une incidence
marquée sur le degré d’incertitude global.

Emissions attribuables au Transport maritime intérieur

Le degré d’incertitude lié aux émissions provenant du Transport maritime intérieur est estimé a +2,9 %. La plus grande
incidence est attribuable au degré élevé d’incertitude associé au coefficient d’émission de N2O (-40 % a +140 %), tandis
que le degré d’incertitude du coefficient d’émission de CO; était négligeable. Comme les émissions du transport maritime
intérieur ne représentaient que 2 % de l'inventaire des GES de la catégorie des Transports, celles-ci n’ont pas eu une grande
incidence sur le degré d’incertitude global.

7 Désigne les véhicules autres que routiers ou hors route. Les termes « autres que routiers » et « hors route » sont interchangeables.
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Emissions attribuables au Transport par pipeline

De maniére générale, le degré d’incertitude associé aux émissions de CH4 du transport par pipeline est d’environ +15 %. Les
tableaux A2—-1 et A2-2 présentent les degrés d’incertitude précis pour les pipelines, par GES.

Emissions attribuables aux Véhicules hors route

La sous-catégorie des Véhicules hors route comprend I'équipement qui consomme de I'’essence, du diesel, du propane et
du gaz naturel. Le degré d’incertitude quant aux sources de transport hors route est estimé a +1,4 % et est principalement
déterminé par le degré d’incertitude relativement faible associé aux données sur les activités touchant la consommation
d’essence et de diesel, et les émissions de CO, qui leur sont associées.

3.2.6.4. AQ/CQ et vérification

Des contréles de qualité de niveau 1, tels ceux prévus dans le cadre pour le plan d’AQ/CQ (voir le Chapitre 1), ont été
effectués a I’égard de toutes les catégories des transports et non juste celles qui sont désignées comme étant des catégories
« principales ». Aucune erreur mathématique n’a été décelée.

En outre, certaines mesures de vérification ont été prises a I'étape de la préparation du modéle. Etant donné que le modeéle
MOVES utilise les données nationales sur les combustibles, définies par type et par région, combinées aux coefficients
d’émission propres au pays, I’examen porte avant tout sur le profil du parc de véhicules, car c’est lui qui détermine la
demande de carburant par catégorie de véhicules et par conséquent les taux et les quantités d’émissions. Des relations
interministérielles sont établies entre ECCC, Transports Canada, StatCan et RNCan pour faciliter 'échange non seulement
de données brutes, mais également de connaissances sur le parc de véhicules, les taux de consommation de carburant
et les taux d’accumulation au kilomeétre. Par exemple, les taux d’accumulation au kilométre ont été validés au moyen de
’Enquéte sur I'utilisation des véhicules au Canada, une enquéte indépendante sur les chauffeurs gérée par Transports
Canada. Cette perspective plus globale permet de mieux comprendre I'utilisation réelle des véhicules et devrait favoriser une
amélioration des modeles et des estimations des émissions.

3.2.6.5. Recalculs
Les estimations des émissions du secteur des transports ont été révisées pour la période de 1990 a 2019 comme suit :

» Combustibles du BDEE : Des révisions dignes de mention comprennent la mise a jour des données préliminaires du
BDEE de 2019 pour tous les combustibles ainsi que la mise a jour des volumes d’essence a moteur et de diesel
associés aux Territoires du Nord-Ouest pour la période de 2005 a 2018.

* Mise ajourdes données surles activités associées au transport ferroviaire : Les données sur les activités associées au
transport ferroviaire ont été mises a jour pour refléter la quantité de combustibles consommés dans une région
géographique tandis que le modeéle précédent était fondé sur le combustible fourni a une région géographique. Cette
mise a jour n’a pas eu d’incidence sur la quantité de carburant diesel consommé a I’échelle nationale; cependant,
elle a eu des répercussions mineures sur la quantité de biodiesel consommé a I'échelle nationale

» Coefficients d’émission : Les coefficients d’émission de CO, pour le gaz naturel commercialisable dans toutes
les provinces, et pour toutes les années de 1999 a 2019, ont été établis a I'aide de données détaillées sur la
composition des gaz ainsi que des volumes fournis par l'industrie (se reporter a la section A6.1.1 de I’Annexe 6 pour
plus de détails).

Les coefficients d’émission révisés pour le gaz naturel ont entrainé des changements dans les émissions associées au
transport par pipeline allant de -83,6 kt de CO, en 2006 a 185 kt en 2019.

Les répercussions nettes de tous ces nouveaux calculs sont résumées au Tableau 3-2.

3.2.6.6. Améliorations prévues

Des améliorations sont prévues pour la catégorie des Transports. A I'heure actuelle, il est hautement prioritaire de mettre
en ceuvre plusieurs mises a jour des intrants de modélisation des émissions associées aux activités hors route et aux
activités routieres. Pour les activités hors route, ces mises a jour comprennent de réviser les données de la population de
véhicules et de I'’équipement, de modifier la maniére de répartir les véhicules et I'’équipement par région et de réviser les
taux annuels d’heures d’utilisation pour certains véhicules et certaines piéces d’équipement. Ces améliorations ne seront
pas exclusives aux véhicules et a I’équipement hors route dont les émissions sont attribuées a la catégorie Transports.
Des améliorations prévues sont aux véhicules et a I'’équipement hors route attribués a Autres secteurs (catégorie 1.A.4
du CUPR) et a Industries manufacturiéres et Construction (catégorie 1.A.2 du CUPR). Pour les véhicules et I'équipement
routiers, ces mises a jour comprennent la révision des données sur la population de véhicules routiers, la mise a jour des
taux d’accumulation au kilométre (TAK) des derniéres années et 'adoption de la derniére version de MOVES.
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3.2.7. Autres secteurs (catégorie 1.A.4 du CUPR)

3.2.7.1. Description de la catégorie de source

Cette catégorie comprend trois sous-catégories : Commercial et institutionnel, Résidentiel et Agriculture, foresterie et péche.
La sous-catégorie Commercial et institutionnel comprend aussi les émissions de GES de la sous-catégorie de I'administration
publique (établissements fédéraux, provinciaux et municipaux). Les émissions de GES pour ces sous-catégories proviennent
de l'utilisation de combustibles, principalement pour le chauffage des locaux et de I'eau.

La combustion de la biomasse constitue une source importante d’émissions de GES dans la sous-catégorie Résidentiel, ou
le bois de chauffage est une source de chauffage principal ou d’appoint dans de nombreux foyers canadiens. La combustion
du bois de chauffage entraine des émissions de CO; ainsi que de CH4 et de N2O, qui dépendent de la technologie. Les
principaux types d’appareils de combustion de bois de chauffage en milieu résidentiel sont les poéles a bois, les foyers et les
chaudieres et autres appareils (p. ex. les poéles a granules). La biomasse utilisée pour produire de I'électricité représente
une petite source d’émissions dans la sous-catégorie Commercial et institutionnel. Les émissions de CH4 et de N2O ont été
incluses dans les estimations de cette sous-catégorie, tandis que les émissions de CO; ont été déclarées séparément dans
les tableaux du CUPR comme poste pour mémoire, et n’ont pas été incluses dans les totaux du secteur de I'Energie.

En 2020, la catégorie Autres secteurs a produit 93,3 Mt (13,9 %) des émissions totales de GES du Canada, soit une
augmentation globale d’environ 11,0 % (9,27 Mt) depuis 1990. Dans la catégorie Autres secteurs, la sous-catégorie
Résidentiel a contribué a quelque 39,3 Mt (42,1 %), suivie de la sous-catégorie Commercial et institutionnel avec 39,1 Mt
(ou 41,9 %) et de la sous-catégorie Agriculture, foresterie et péche avec 15,0 Mt (16,0 %). Depuis 1990, les émissions de
GES ont augmenté de 41,1 % (11,4 Mt) dans la sous-catégorie Commercial et institutionnel et de 21,3 % (2,6 Mt) dans la
sous-catégorie Agriculture, foresterie et péche, tandis que les émissions de GES de la sous-catégorie Résidentiel ont baissé
d’environ 10,8 % (4,8 Mt). Reportez-vous au Tableau 3-8 pour plus de détails. Le Chapitre 2 présente une analyse plus
approfondie des tendances relatives a la catégorie Autres secteurs.

3.2.7.2. Questions de méthodologie

Les calculs des émissions pour ces catégories de sources sont exécutés conformément a la méthode décrite a ’Annexe 3.1,
qui est une méthode de niveau 2 du GIEC, avec des coefficients d’émission propres au pays. Les questions de méthodologie
propres a chaque catégorie sont décrites ci-aprés. Les émissions dues a la combustion de carburants de transport (comme
le carburant diesel et 'essence) sont estimées a I'aide des méthodes décrites pour la catégorie des transports.

Commercial et institutionnel (catégorie 1.A.4.a du CUPR)

Les estimations des émissions dans cette catégorie reposent sur les données relatives a la consommation de carburant dans
le secteur commercial et les administrations publiques. Dans le cas des gaz d’enfouissement, ECCC recueille les volumes de
production. Les émissions de CH4 et de N2O attribuables a la combustion des gaz d’enfouissement sont comprises dans cette
catégorie; les émissions de CO ne sont pas comprises dans les totaux et sont déclarées séparément dans les tableaux du CUPR

Tableau 3-8 Contribution des autres secteurs a la production de GES

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Autres secteurs - TOTAL 84100 92700 95900 93800 87500 93100 86800 89600 90700 88800 86600 92100 98100 97200 93300

(1.A.4)

Commercial et institutionnel 27700 31400 35400 34800 31200 33300 31200 32400 34200 33100 34500 37000 38500 40500 39100
Secteur commercial et 26200 29400 33300 32400 28600 30500 28 700 29700 31400 30400 31900 34200 35600 37500 36200
autres secteurs industriels
Commercial et 1520 1990 2080 2400 2680 2730 2520 2720 2760 2720 2550 2820 2900 2950 2880
institutionnel hors route

Résidentiel 44000 45300 45400 44600 41800 44900 41400 43100 42700 42100 39000 41500 45100 41900 39300
Combustion fixes 43800 44900 44700 43300 40600 43600 40200 41900 41500 40900 37900 40300 43900 40700 38000
Résidentiel hors route 241 380 775 1250 1170 1300 1220 1180 1210 1220 1170 1190 1230 1240 1230

Agriculture, foresterie et 12300 16100 15100 14400 14500 14900 14 200 14100 13800 13600 13100 13600 14500 14800 15000

péches
Agriculture et foresterie 2410 2770 2570 2180 2660 3160 3260 3150 3000 2960 3180 3080 3180 3490 3100
Agriculture, foresterie et 9920 13310 12520 12260 11880 11750 10 960 10960 10780 10650 9890 10570 11350 11340 11860

péches hors route

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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de la CCNUCC comme poste pour mémoire. Dans le cas de I'incinération des déchets a des fins de production d’énergie, ECCC
recueille les quantités de consommation de déchets municipaux solides, et estime les quantités de déchets médicaux. Reportez-
vous a la section A3.6.3 a ’Annexe 3 pour plus de détails. Les émissions de CO;, de CH4 et de N2O liées a la combustion de
la portion non biogene des déchets sont comprises, de méme que les émissions de CH4 et de N2O liées a la combustion de la
portion biogéne des déchets. Les totaux de GES nationaux excluent les émissions de CO- de la portion biogéne des déchets;
ces nombres figurent séparément comme poste pour mémoire dans les tableaux du CUPR de la CCNUCC.

Les émissions connexes des véhicules et de 'équipement hors route utilisés sur place sont déclarées dans la sous-catégorie
des Véhicules hors route et Autre machinerie (1.A.4.a.ii) conformément a la catégorisation du CUPR. Les émissions
produites par I'équipement d’entretien commercial et industriel de pelouse et de jardin, I'équipement de déneigement, les
pompes, les compresseurs, I'équipement de soudure et les génératrices sont également incluses dans la présente catégorie.

Résidentiel (catégorie 1.A.4.b du CUPR)

Les estimations des émissions dans cette catégorie reposent sur les données relatives a la consommation de combustible
déclarée pour le secteur résidentiel dans le BDEE, a I'exception des données sur la biomasse, qui sont recueillies par
StatCan, ECCC et RNCan dans le cadre d’un relevé périodique distinct. L Annexe 3.1 explique en détail la méthode de calcul
de la combustion de biomasse (bois de chauffage résidentiel). Les émissions de CH4 et de N,O attribuable a la combustion
de bois de chauffage sont incluses dans la présente catégorie, et les émissions de CO; sont indiquées comme poste pour
mémoire, méme si elles ne sont pas comptabilisées dans le total national des GES de la sous-catégorie Résidentiel.

Les émissions connexes des véhicules et de ’équipement hors route utilisés sur place sont déclarées dans la sous-catégorie
des Véhicules hors route et Autre machinerie (1.A.4.b.ii) conformément a la catégorisation du CUPR. Les estimations des
émissions produites par I’équipement d’entretien commercial et industriel de pelouse et de jardin entrent également dans la
présente catégorie.

Agriculture, foresterie et péche (catégorie 1.A.4.c du CUPR)

Cette sous-catégorie englobe les émissions provenant de I'utilisation de combustibles dans les industries agricole, forestiére
et de péche. Les estimations des émissions pour cette catégorie découlent des navires de péche, de I'’exploitation de la
machinerie utilisée sur place et du chauffage et reposent sur les données relatives a la consommation de carburant figurant
a la rubrique sur le transport maritime, I'agriculture et la foresterie du BDEE. Tandis que les émissions associées aux
navires de péche sont incluses ici, les émissions associées aux activités de traitement des poissons sur terre sont actuelles
incluses dans la sous-catégorie Autres industries manufacturiéres (c’est-a-dire transformation des aliments). L’Annexe
A3.1.4.2.3, Transport maritime intérieur, porte sur la méthode de réattribution des données du BDEE et estime les émissions
de navires de péche en activité dans les eaux canadiennes.

Les émissions connexes des véhicules et de I'équipement hors route utilisés sur place dans les secteurs de I'agriculture et
de la foresterie sont déclarées dans la sous-catégorie des Véhicules hors route et autre machinerie (1.A.4.c.ii) conformément
a la catégorisation du CUPR.

3.2.7.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Le degré estimatif d’incertitude pour la catégorie Autres secteurs est de +3 % pour le CO3, le CH4 et le N2O combinés et de
+2 % pour le CO; seul.

Les quantités de combustibles fossiles de départ et les coefficients d’émission de CO; (non relatifs a la biomasse) ont un
faible degré d’incertitude, étant donné qu’il s’agit le plus souvent de combustibles commerciaux qui ont des propriétés
stables et dont les quantités peuvent étre comptabilisées de maniére précise, comparativement aux données sur la biomasse
résidentielle. Le degré d’incertitude global pour les émissions autres que le CO2 est de 5 % pour la sous-catégorie Résidentiel,
comparativement a 2 % pour la sous-catégorie Commercial; ceci découle plutdt de l'incertitude accrue qui est associée aux
coefficients d’émission de CH4 (de -90 % a + 1 500 %) et de N2O (de -65 % a + 1 000 %) pour le bois de chauffage résidentiel,
par rapport aux coefficients d’émission de CH4 et de N>O que pour les combustibles fossiles (ICF Consulting, 2004). Comme
il a été mentionné pour la catégorie des Industries énergétiques, pour certaines des fourchettes d’incertitude des coefficients
d’émission et des fonctions de densité de probabilité, de nouveaux avis d’experts permettront d’améliorer les estimations du
degré d’incertitude associé au CH4 et au N2O.

Ces estimations sontfondées surla méme méthodologie et sont cohérentes sur toute la série chronologique. La section 3.2.4.5—
Recalculs présente une analyse des données sur I'utilisation des combustibles.
3.2.7.4. AQ/CQ et vérification

La catégorie Autres secteurs a été soumise a des contréles de la qualité conformément aux Lignes directrices 2006 du
GIEC. Les contréles de la qualité n’ont relevé aucune erreur mathématique, de données ni de référence. Les données, les
méthodes et les changements relatifs aux activités de CQ sont illustrés et archivés sur support papier.
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3.2.7.5. Recalculs

La révision des méthodes et des données sur les activités a permis de procéder a de nouveaux calculs et de rehausser
I'exactitude des émissions pour la catégorie Autres secteurs, en particulier la révision des éléments suivants :

* les données révisées du BDEE

» les données révisées sur le bois de chauffage résidentiel
* les données révisées sur déchets solides municipaux

* les données sur les gaz d’enfouissement

* les coefficients d’émission du CO; pour le gaz naturel commercialisable dans toutes les provinces, et pour toutes les
années de 1999 a 2019, établis a l'aide des données détaillées sur la composition des gaz ainsi que des volumes
fournis par I'industrie (se reporter a la section A6.1.1.1 de I’Annexe 6 pour plus de détails)

Les révisions apportées a la catégorie Autres secteurs remontent a 1990. Les changements aux données sur les activités,
sous la forme de mises a jour au BDEE, ont une incidence sur les données de 2007 a 2019. Les données révisées du BDEE
ont entrainé une augmentation de 0,1 Mt des émissions de 2019.

Les données révisées sur le bois de chauffage résidentiel ont entrainé une diminution des émissions variant de -57,4
a 2,7 kt entre les années 1990 et 2019. Se reporter a I'analyse des recalculs dans I'apercu, section 3.1, pour des
détails supplémentaires.

Les données révisées sur les déchets solides municipaux ont varié de -17,7 a 14,6 kt pendant toute la série chronologique.
Les données révisées sur les gaz d’enfouissement ont varié de -0,15 a 0,33 kt sur 'ensemble de la série chronologique.

Les coefficients d’émission révisés pour tous les combustibles ont entrainé des changements dans les émissions allant de
-0,75 Mt a 1,3 Mt de 1990 a 2019, avec de nouveaux coefficients d’émission de CO, pour le gaz naturel ce qui a entrainé la
plus grande proportion de changement de 1999 a 2019. Les changements attribuables aux coefficients d’émission pour le
gaz naturel variaient de -0,75 Mt en 2006 a 1,3 Mt en 2019.

3.2.7.6. Améliorations prévues

Bien que des améliorations aient été apportées au BDEE (comme il a été présenté dans I'analyse sur les recalculs dans
la section d’apergu 3.1), ECCC, RNCan et StatCan continueront d’ceuvrer de concert pour améliorer la qualité sous-
jacente du bilan énergétique national et pour subdiviser davantage les données sur I'utilisation des combustibles. Se
reporter a la section 3.2.4.6 Améliorations prévues pour obtenir un peu plus de détails sur les activités de StatCan et du
Groupe de travail trilatéral sur I’énergie.

Plusieurs mises a jour aux intrants de la modélisation des émissions des véhicules et de I'équipement hors route sont
également prévues. Se reporter a la section 3.2.6.6, Améliorations prévues, pour plus de détails.

Des améliorations prévues supplémentaires pour la catégorie Autres secteurs comprennent la réalisation d’études sur les
parametres de la biomasse, comme la teneur en humidité, la teneur énergétique et les coefficients d’émission.

3.2.8. Autres (non précisé ailleurs) (catégorie 1.A.5 du CUPR)

Les lignes directrices de la CCNUCC attribuent a cette catégorie du CUPR [l'utilisation de combustibles par I'armée. Les
émissions dues a l'aviation militaire sont estimées a I'aide du modele MEGESA et incluses dans cette catégorie (1.A.5.b).
Les émissions produites par le transport maritime militaire sont estimées par 'OIEN et sont incluses dans cette catégorie
(1.A.5.b). Tout comme dans les rapports précédents, les émissions attribuables aux transports militaires sont comprises dans
la catégorie des transports, tandis que la consommation de carburant militaire de sources fixes est incluse dans la sous-
catégorie Commercial et institutionnel (section 3.2.7), conformément aux données sur le carburant du BDEE (Statistique
Canada, 1990- ). Voir le Tableau 3-9 pour des données additionnelles.

Tableau 3-9 Autres (non précisé ailleurs) contributions a la production de GES

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO;)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Autres (non précisé ailleurs) TOTAL 262 259 293 286 284 271 302 288 296 342 335 290 287 317 295
(1.A.5)
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3.3. Emissions fugitives (catégorie 1.B du CUPR)

Les émissions fugitives de combustibles fossiles sont des rejets volontaires ou involontaires de GES provenant de la
production, de la transformation, de la transmission, du stockage et de la livraison des combustibles fossiles.

Les émissions fugitives incluent les gaz rejetés qui sont brllés avant d’étre éliminés (comme le torchage du gaz naturel
dans les installations de production de pétrole et de gaz). Toutefois, les émissions de combustion associées avec la chaleur
produite pour étre utilisée a l'intérieur (pour le chauffage) ou vendue sont déclarées dans la catégorie appropriée de
combustion d’'un combustible.

Les deux catégories retenues dans l'inventaire sont les rejets fugitifs associés aux combustibles solides (extraction et
manutention du charbon et mines de charbon abandonnées) et les rejets des activités de I'industrie du pétrole et du
gaz naturel.

En 2020, les émissions fugitives imputables aux combustibles ont représenté 50 Mt (7,4 %) des émissions totales de GES du
Canada, soit une croissance de 0,2 % (115 kt) depuis 1990. Les émissions fugitives du secteur du pétrole et du gaz naturel
ont augmenté de 4,0 %, passant a 48,6 Mt, et celles des exploitations houilléres ont diminué de 62 % (-1,8 Mt) depuis 1990.
Les activités de production, de transformation, de transport et de distribution du pétrole et du gaz représentaient 97 % des
émissions fugitives. Reportez-vous au Tableau 3—10 pour plus de renseignements.

3.3.1. Combustibles solides (catégorie 1.B.1 du CUPR)

3.3.1.1. Description de la catégorie de source

Les seules émissions fugitives déclarées provenant de la transformation des combustibles solides au Canada proviennent
des mines de charbon actives et abandonnées. Les émissions attribuables a la combustion dans la catégorie 1.A.2 a du
CUPR comprennent les émissions fugitives de la production de coke (torchage). Les autres sources d’émissions attribuables
a la transformation des combustibles solides sont inconnues et il est présumé qu’elles ne sont pas significatives.

Extraction et manutention du charbon

Les sources d’émissions liées a I’extraction du charbon incluent les surfaces de charbon exposées, les blocs de charbon et
de I'évacuation de CH4 par les gisements. Les activités post-extraction, comme la préparation, le transport, le stockage et la
transformation finale avant la combustion, dégagent également du CH4. Au Canada, en 2020, aucune mine souterraine de
production de charbon n’était exploitée.

Tableau 3-10 Contribution des émissions fugitives de GES

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Emissions 50000 63000 72000 73000 72000 73000 75000 76000 78000 74000 68000 68000 68000 66000 50000

fugitives imputables aux
combustibles (1.B)

Combustibles fossiles - 2800 2300 1700 1400 1400 1400 1400 1500 1300 1100 1300 1200 1300 1400 1100
extraction du charbon
(1.B.1)
a. Souterraines — Activités 1500 700 100 90 90 90 70 90 50 30 60 100 160 0
d’exploitation miniere
b. Mines souterraines 190 400 550 170 150 140 140 140 60 60 70 80 70 60 60
abandonnées
c. De surface - Activités 1100 1200 1100 1100 1100 1100 1200 1300 1200 1100 1200 1100 1200 1200 1000

d’exploitation miniére

Pétrole et gaz naturel (1.B.2) 47 000 61000 70000 71000 70000 71000 74000 74000 76 000 73000 67 000 67 000 67 000 65000 49000

a. Pétrole® 7700 9300 10900 11900 13300 13600 14600 14700 14600 13600 14100 14300 14600 14500 11700
b. Gaz naturel® 11000 13000 14000 15000 14000 14000 14000 14000 13000 13000 12000 11000 11000 11000 9000
c. Ventilation et torchage® 28 000 38000 45000 44000 42000 43000 46000 46000 48000 47000 41000 41000 41000 39000 28000
i. Ventilation 23000 32000 39000 39000 37000 38000 39000 39000 41000 40000 35000 35000 35000 33000 22000
ii. Torchage 5050 5910 6360 5490 4990 5220 6120 7130 7430 6890 5710 6030 6320 6090 6410
Notes :
| = Inexistant

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
a. Toutes les autres émissions fugitives sauf I'évacuation et le torchage.
b. Pour les activité pétrolieres et gaziéres.
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Mines souterraines abandonnées

Les mines de charbon souterraines abandonnées sont des sites ou I'extraction active du charbon et la gestion de la
ventilation ont cessé, mais ou des émissions fugitives de méthane continuent d’étre rejetées. Au Canada, les émissions
des mines abandonnées ont représenté environ 60 kt d’éq. CO, en 2020. La diminution des émissions aux années 2013
et 2014 représentait la reprise de la production d’une mine en Nouvelle-Ecosse. L’augmentation par rapport aux 50 kt d’éq.
CO, déclarées en 2015 et de 70 kt d’éq. CO, en 2016 découlait de deux mines souterraines anciennement actives qui ont
cessé leurs activités au début de 2016. Reportez-vous au Tableau 3—10 pour plus de renseignements.

Transformation des combustibles solides

Les transformations des combustibles solides comprennent des activités comme la production de briquettes de charbon, ou
de charbon activé, a partir du charbon. Il n’y a qu’une seule installation au Canada qui réalise cette activité et des données
fiables étaient uniquement accessibles pour une année lorsque la production de pointe des usines atteignait 100 kt.
Si les valeurs de CE par défaut du GIEC sont utilisées égales aux 1 570 g de CO2/kg et de 40,3 g de CH4/kg tirées de
Reévision 2019 de I’édition 2006 des Lignes directrices du GIEC (vol. 4, chap. 4.3.2.1, p.4.103), cette source produirait
environ 260 kt d’éq. CO,. Cette quantité est inférieure au seuil déclaré de 0,05 pour cent des émissions totales du Canada
et inférieure a 500 kt d’éq. CO, conformément au paragraphe 37.b, de I'annexe 1 de la décision 24/CP19, comme la
mention clé « NE » est déclarée dans le tableau du CUPR pour cette source.

3.3.1.2. Questions de méthodologie

Extraction et manutention du charbon

King (1994) a dressé un inventaire des émissions fugitives attribuables aux exploitations houilléres, lequel fournit les bases
de certaines des estimations des émissions fugitives provenant de I’extraction du charbon. La division des émissions
estimées de King (1994) par les données connues sur la production de charbon a permis d’obtenir les coefficients d’émission
appropriés, qui sont présentés a I’Annexe 3.2.

King (1994) a estimé les taux d’émission de I’extraction du charbon a I'aide d’'une méthode modifiée du Conseil consultatif
de lindustrie du charbon. Il s’agit d’'une version hybride des méthodes de niveau 2 et de niveau 3 du GIEC, selon la
disponibilité des données propres a une mine en particulier. Les émissions des mines souterraines et celles des mines a ciel
ouvert, qui ont été séparées, englobent toutes deux les émissions attribuables aux activités post-extraction. L'Annexe 3.2
(Méthodologie pour les émissions fugitives résultant de production, de la transformation, du transport et de la distribution
de combustibles fossiles) comprend une description plus détaillée de la méthodologie.

A la fin février 2014, une campagne d’analyses sur le terrain visant & mesurer les émissions fugitives de CH,, de CO; et de
COV a été menée a quatre mines de charbon :

» Sites 1 et 2 : deux mines de charbon subbitumineux dans le centre de I'Alberta
» Site 3 : une mine de charbon bitumineux dans le nord-est de la Colombie-Britannique
» Site 4 : une mine de charbon bitumineux dans le nord-ouest de I’Alberta

Les émissions de méthane (CH4) ont été mesurées a distance au moyen d’'un MPTS (Mobile Plume Transect System)
au sol et d’essais au traceur afin de définir les volumes et les sources ponctuelles (Cheminfo Services and Clearstone
Engineering, 2014). Le coefficient d’émission de CH4 de 7 des 23 mines productrices au Canada a été mis a jour grace a
cette campagne d’analyse sur le terrain. L'Annexe 3.2 comprend une description détaillée de la méthodologie.

Il n’y avait pas d’émissions de CO, associées aux activités de torchage ou de drainage dans les mines du Canada.

Mines souterraines abandonnées

Les Lignes directrices 2006 du GIEC proposent un ensemble de paramétres et d’équations pour I'estimation des émissions
provenant des mines de charbon abandonnées. Les estimations ont été produites au moyen d’une version hybride
des méthodes de niveau 3 et de niveau 2 du GIEC. Les coefficients et les taux d’émission de niveau 3 utilisés pour
les estimations sont des valeurs propres aux mines qui, actuellement, sont aussi utilisées pour estimer les émissions
fugitives de I'extraction de charbon aux mines actives. Les données sur les activités intégrées au modéle proviennent de
ministéres et d’organismes provinciaux.
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Les taux d’émission de méthane suivent des courbes de réduction dépendantes du temps (GIEC, 2006) influencées par
divers facteurs. Parmi ceux-ci, les plus importants sont :

* le temps écoulé depuis I'abandon

* le type de charbon et les caractéristiques d’absorption des gaz

* linondation des mines

* les caractéristiques d’écoulement du méthane de la mine

* les ouvertures et les restrictions telles que les évents et les structures de scellement.

Les changements au nombre de mines abandonnées et les effets de la courbe de réduction appliquée régissent les
variations annuelles des émissions. Se reporter a I'’Annexe 3.2 (Méthodologie pour les émissions fugitives résultant de
production, de la transformation, du transport et de la distribution de combustibles fossiles) pour une description détaillée
de la méthodologie.

3.3.1.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Extraction et manutention du charbon

L'estimation du degré d’incertitude des émissions fugitives de CH4 des mines de charbon se situe entre -30 % et +130 %
(ICF Consulting, 2004). Le degré d’incertitude des données de production est faible (+ 2 %), tandis que celui des coefficients
d’émission est élevé (de -50 % a +200 %). En I'absence de données ou d’étude particuliéres, les coefficients d’émission
propres au Canada sont établis en fonction des valeurs d’incertitude par défaut du GIEC.

Mines souterraines abandonnées

Le degré d’incertitude présumé associé aux estimations des émissions provenant des mines de charbon abandonnées est
la valeur de -50 % a +200 % par défaut du GIEC (2006).

3.3.1.4. AQ/CQ et vérification

Les émissions de CH4 provenant des mines de charbon font partie d’'une catégorie clé et elles ont subi des contréles de la
qualité conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC. Au nombre des contrdles figure un examen des données sur
les activités, de la cohérence des séries chronologiques, des coefficients d’émission, des documents de référence, des
coefficients de conversion et de I'étiquetage des unités, de méme que du calcul type des émissions. Les contrbles de la
qualité n’ont révélé aucune erreur mathématique. Toutes les activités, données et méthodes ont été illustrées et archivées.

Les mines souterraines abandonnées ont aussi été soumises a des CQ, tel qu'’il a été indiqué ci-dessus.

3.3.1.5. Recalculs

Extraction et manutention du charbon

Cette catégorie n’exige aucun recalcul.

Mines souterraines abandonnées

Cette catégorie n’exige aucun recalcul.

3.3.1.6. Améliorations prévues

Extraction et manutention du charbon

Aucune amélioration n’est prévue a I’heure actuelle.

Mines souterraines abandonnées

A I'heure actuelle, il n’y a aucune amélioration prévue.
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3.3.2. Pétrole et gaz naturel (catégorie 1.B.2 du CUPR)

3.3.2.1. Description de la catégorie de source

Les émissions fugitives de la catégorie du Pétrole et du gaz naturel englobent les émissions attribuables a la production et a
la transformation du pétrole et du gaz naturel, a I’exploitation des sables bitumineux, a I’extraction du bitume, a la production
de bitume in situ, a la valorisation du pétrole/bitume lourd, au raffinage du pétrole, ainsi qu’au transport, au stockage et a la
distribution du gaz naturel. Les émissions attribuables a l'utilisation de combustibles dans les installations de I'industrie du
pétrole et du gaz (utilisés a des fins énergétiques) sont comprises dans les sous-catégories Raffinage du pétrole, Fabrication
des combustibles solides et autres industries énergétiques et Transport par pipeline.

La catégorie du pétrole et du gaz naturel comporte trois composantes principales : secteur amont du pétrole et du gaz (PGA),
bitume et sables bitumineux et secteur aval du pétrole et du gaz.

Secteur amont du pétrole et du gaz

Le secteur amont du pétrole et du gaz comprend toutes les émissions fugitives attribuables a I'exploration, a la production,
a la transformation et au transport du pétrole et du gaz naturel, a I’exception des émissions de I'exploitation des sables
bitumineux, et des activités de valorisation du pétrole et du bitume lourds. Les émissions peuvent étre le fait de fuites du
matériel d’exploitation (robinets de purge, équipements pneumatiques alimentés aux gaz de combustion), de joints défectueux
(brides et soupapes), de I'utilisation de gaz naturel pour produire de I’hydrogene, d’accidents, de déversements et de
rejets délibérés.

Les sources d’émissions font partie de ces grands groupes :

Forage des puits de pétrole et de gaz et essais connexes : Le forage de puits de pétrole et de gaz est une source
d’émissions mineure. Les émissions proviennent des essais en cours de forage, du rejet des gaz contenus dans les boues
légéres de forage et de la volatilisation des boues lourdes de forage.

Entretien des puits de pétrole et de gaz et essais connexes : L’entretien des puits constitue aussi une source mineure
d’émissions fugitives, qui proviennent principalement de I'’évacuation et du torchage. Les émissions provenant de l'utilisation
de combustibles aux fins de I'entretien des puits et des essais connexes sont incluses dans la combustion de carburant
dans les sources stationnaires. Les émissions attribuables a I’évacuation et au torchage sont divisées en trois types
d’activités d’entretien : I’entretien non conventionnel (p. ex. la fracturation hydraulique), I’entretien conventionnel (p. ex.
les réparations et les inspections des puits, les activités de cimentation) et les traitements de purge pour les puits de gaz
naturel peu profonds. Méme si les volumes brillés a la torche et évacués sont déclarés directement aux responsables de
la réglementation provinciale, les sources de données provinciales n’attribuent pas toujours les volumes consignés au bon
sous-secteur. Par exemple, les émissions provenant de la complétion de puits qui résultent du reflux aux puits soumis a une
fracturation hydraulique peuvent étre déclarées aux phases du forage, de I’entretien, des essais ou de la production. Il est
présumé que les risques d’émissions fugitives attribuables a des équipements qui fuient sont insignifiants. Les émissions
fugitives des essais d’éruption libre sont jugées négligeables.

Production de gaz naturel : La production de gaz naturel se fait exclusivement dans des puits de gaz ou parallélement
a I'exploitation de puits de pétrole, de pétrole lourd et de bitume naturel dotés de dispositifs de conservation du gaz. Les
sources d’émissions attribuables a la production de gaz naturel sont les puits, les systémes de collecte, les installations de
terrain et les stations de pré transformation du gaz. La majeure partie des émissions est due a des fuites d’équipements,
comme les fuites des joints; toutefois, les rejets provenant du gaz qui sert a I'alimentation des équipements pneumatiques
et aux opérations de nettoyage des conduites sont également des sources importantes.

Production de pétrole léger et moyen : Les pétroles Iégers et moyens ont une densité inférieure a 900 kg/m?®. Les
émissions fugitives proviennent des puits, des conduites d’écoulement ou des stations de prétransformation (simples,
satellites ou centrales). Les principales sources d’émissions sont I'’évacuation des gaz dissous et les pertes par évaporation
des installations de stockage.

Production de pétrole lourd : Le pétrole lourd a une densité supérieure a 900 kg/m3. Sa production exige des infrastructures
specialisées. Il existe en général deux types de systémes de production de pétrole lourd : les systémes primaires et les
systémes thermiques. Les sources d’émissions des deux types sont les puits, les conduites d’écoulement, les stations de
prétransformation (simples et satellites) et les installations d’épuration. La principale source est I'évacuation des gaz dissous
et des tubages.

Production de bitume in situ : Le bitume naturel est un liquide dense et extrémement visqueux qu’il est impossible
d’extraire d’un puits par des moyens de production primaires. Il faut un procédé amélioré de récupération pour récupérer
les hydrocarbures du gisement (p. ex. la méthode de production a froid de pétrole lourd avec sable, I'injection cyclique de
vapeur, la stimulation, le drainage par gravité au moyen de vapeur et des méthodes expérimentales, telles que I'injection
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pneumatique par dispositif de puits horizontal et vertical, I'injection de vapeur de solvant et le drainage par gravité au moyen
de combustion dans des puits verticaux). Les sources d’émission sont les puits, les conduites d’écoulement, les stations de
prétransformation et les installations d’épuration. La principale source des émissions est I'évacuation des gaz des tubages.

Traitement du gaz naturel : Le traitement du gaz naturel se fait avant qu’il pénétre dans les conduites de transport pour en
éliminer la vapeur d’eau, les contaminants et les hydrocarbures condensables. Il existe quatre types différents d’installations
de gaz naturel : les installations de gaz non sulfureux, les installations de gaz sulfureux qui procédent au torchage des gaz
de combustion, les installations de gaz sulfureux qui procedent a I’extraction du soufre élémentaire, et les installations de
chevauchement. Les installations de chevauchement sont situées le long des conduites de transport et elles procédent a la
récupération des hydrocarbures résiduaires. Leur structure et leur fonction sont similaires a celle d’autres usines de gaz. Les
fuites des équipements sont la principale source des émissions.

Transport du gaz naturel : La quasi-totalité du gaz naturel produit au Canada est transportée par gazoduc depuis les
usines de transformation jusqu’aux systémes locaux de distribution. Les volumes transportés par camion sont faibles et
considérés comme négligeables. Les sources des émissions des systémes de transport du gaz comprennent les fuites des
équipements et les conduites d’évacuation. Les émissions des conduites d’évacuation englobent les émissions de diverses
activités comme le démarrage du compresseur et la purge des conduites pour I’entretien. Les fuites des équipements sont
la principale source des émissions.

Transport de produits liquides : Le transport de produits liquides depuis les installations de transformation sur place
jusqu’aux raffineries ou aux distributeurs génere des émissions attribuables au chargement et au déchargement des
camions-citernes, aux pertes en cours de stockage, aux fuites des équipements et aux conduites d’évacuation. Parmi les
produits transportés figurent les gaz de pétrole liquéfiés (GPL) (transportés par voie de surface et dans des gazoducs a forte
pression de vapeur), les pentanes et homologues supérieurs (transportés par voie de surface et par des oléoducs a faible
pression de vapeur) et le pétrole brut.

Accidents et défaillances d’équipements : Les émissions fugitives peuvent dépendre d’une erreur humaine ou de
défectuosités ponctuelles des équipements dans tous les segments d’amont de l'industrie pétroliere et gaziere (PGA)
classique. Les principales sources d’émission sont les ruptures de canalisations, les explosions des puits et les déversements.
Les émissions découlant de I'élimination et de I'’épandage sur les sols des déversements ne sont pas comprises, faute de
données suffisantes.

Systémes de purge des tubages de surface et migration des gaz : Dans certains puits, les liquides du gisement avoisinant
pénetrent dans les tubages de surface. Les liquides peuvent étre recueillis, scellés dans le tubage, brilés par torchage ou
évacués. Dans certains puits, en particulier dans la région de Lloydminster (Alberta), du gaz peut s’échapper a I'extérieur
du puits a cause d’une fuite dans la colonne d’extraction ou d’'une zone gazifiére. Les émissions du gaz qui s’échappe a la
surface sont estimées par les couches avoisinantes.

Puits de pétrole et de gaz abandonnés

Les puits de pétrole et de gaz doivent étre bouchés a I'aide de ciment avant leur abandon afin de prévenir les fuites de
gaz du puits et la migration du pétrole et du gaz vers les couches avoisinantes. Malgré la réglementation sur I'abandon
des puits, il existe des puits qui n’ont pas été déclassés de fagon appropriée. De nombreuses raisons expliquent cette
situation, notamment I'abandon avant I'adoption d’'un reglement et |a faillite du propriétaire du puits. Bien que des émissions
s’échappent des puits bouchés et non bouchés, les émissions provenant de puits non bouchés sont considérablement plus
élevées que celles des puits bouchés. Le Tableau 3—11 contient les estimations des émissions des puits de pétrole et de
gaz abandonnés.

Tableau 3-11 Emissions de GES provenant de puits de pétrole et de gaz abandonnés

Catégorie de source Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

de GES 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Puits de pétrole et de 40 50 60 70 120 130 140 160 170 190 210 230 240 260 270
gaz abandonnés

Puits de pétrole 30 30 40 50 70 70 80 90 100 110 130 130 140 150 160
abandonnés?

Puits de gaz abandonnés® 20 20 20 30 50 50 60 70 70 80 80 90 100 110 110
Notes :

Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
a. Inclus dans la catégorie 1.B.2.a du CUPR — Emissions fugitives découlant des combustibles — Pétrole et gaz naturel — Pétrole
b. Inclus dans la catégorie 1.B.2.b du CUPR — Emissions fugitives découlant des combustibles — Pétrole et gaz naturel — Gaz naturel
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Bitume et sables bitumineux

Cette composante englobe les émissions des installations d’extraction de sables bitumineux a ciel ouvert et de valorisation
du pétrole/bitume lourd en vue de produire du pétrole brut synthétique et d’autres produits dérivés destinés a la vente. Les
émissions fugitives sont avant tout attribuables a : la production d’hydrogene, la désulfuration des gaz de combustion (DGC),
I’évacuation et torchage, les fuites lors du stockage et de la manutention, les fuites fugitives des équipements, et au CH4
provenant des mines a ciel ouvert et des bactéries méthanogéenes dans les bassins de décantation des résidus miniers.

Secteur aval du pétrole et du gaz

Le secteur aval du pétrole et du gaz comprend I'ensemble des émissions fugitives de la production de produits pétroliers
raffinés et la distribution du gaz naturel aux utilisateurs finaux. Les émissions déclarées s’inscrivent dans deux groupes
principaux décrits ci-apres :

Raffinage du pétrole : Les trois principales sources d’émissions fugitives provenant du raffinage sont les procédés, les
émissions accidentelles et le torchage. Les émissions de procédés sont attribuables a la production d’hydrogéne ainsi
qu’aux conduites d’évacuation. Les émissions fugitives accidentelles sont dues a des fuites d’équipement, au traitement
des eaux usées, aux tours de refroidissement, aux réservoirs de stockage et aux opérations de chargement. Les émissions
attribuables au torchage résultent de la combustion des gaz dangereux (comme les gaz corrosifs) et des gaz combustibles
(gaz naturel). Les émissions de GES attribuables a I'utilisation de combustibles a des fins énergétiques sont déclarées dans
la catégorie des industries énergétiques.

Distribution du gaz naturel : Le réseau de distribution du gaz naturel recoit du gaz a haute pression a I'entrée du réseau de
transport et le distribue aux consommateurs par son réseau local de gazoducs. Les principales sources d’émission sont des
émissions fugitives provenant des conduites maitresses et de branchement et des stations de comptage et de régulation.

3.3.2.2. Questions de méthodologie

Secteur amont du pétrole et du gaz

Les émissions fugitives de l'industrie pétroliére et gaziere en amont (PGA) sont estimées a I'aide de diverses méthodes selon
la source d’émissions et I'accessibilité des données dans la province ou le territoire.

Estimation directe : Dans la mesure du possible, les estimations des émissions ont utilisé des données volumétriques
déclarées par des installations et des données détaillées sur la composition des gaz. Cela s’applique aux émissions
associées a I’évacuation et au torchage déclarées par I'Alberta et la Saskatchewan (se reporter a la section A3.2.2.1.2 de
I’Annexe 3) et les émissions de purge des tubages de surface de I'Alberta et de la Colombie-Britannique (se reporter a la
section A3.2.2.1.4 de '’Annexe 3).

Modélisation : Lorsque les données déclarées par une installation ne sont pas accessibles, pour estimer les émissions, les
experts ont utilisé le dénombrement annuel des installations, le nombre moyen de composants par installation, les CE au
niveau des composants et les données sur la composition des gaz. Cela s’applique aux émissions provenant des dispositifs
pneumatiques, des joints d’étanchéité des compresseurs et des fuites I'’équipement en Colombie-Britannique, en Alberta,
en Saskatchewan et au Manitoba.

L’approche de modélisation ne permet pas d’estimer les émissions fugitives pour chaque installation de PGA, mais pour des
segments de I'industrie regroupés par province et type d’installation. Les émissions sont modélisées pour des types propres
aux installations notamment les batteries, les stations de compression et les usines de traitement de gaz. Les installations
sont ensuite divisées par sous-type (p. ex., batterie a puits uniques, batterie a puits multiples) et type de produit (p. ex.,
pétrole brut Iéger et moyen, pétrole brut lourd, gaz naturel). Tous les sites de puits actifs sont également inclus.

Cette approche facilite 'amélioration continue par I'entremise des révisions des données d’origine et des paramétres des
modeéles, comme les CE pour des sous-types propres aux installations, des types de produits ou des régions a mesure
que de nouveaux renseignements sont disponibles. Compte tenu des données fiables, des changements aux pratiques de
I'industrie ou a la politique gouvernementale peuvent également étre reflétés annuellement. Pour obtenir une description
compléete des émissions fugitives du secteur PGA modélisées, se reporter a la section A3.2.2.1.3 de I'’Annexe 3.

Interpolation/extrapolation : Des études d’inventaire détaillées pour les années 2000, 2005 et 2011 jettent les bases pour
interpoler ou extrapoler les émissions pour les années ne comportant pas de données d’inventaire détaillées en fonction de
changements dans diverses données sur les activités. Cela s’applique a toutes les autres sources d’émissions fugitives et
les provinces et les territoires qui ne sont pas mentionnés ci-dessus.
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Pour les émissions fugitives interpolées ou extrapolées pour le secteur de I'Industrie amont du pétrole et du gaz classique,
des renseignements sont utilisés de deux études distinctes qui respectent la méme méthodologie : une étude, réalisée par
I’ACPP et intitulée A National Inventory of Greenhouse Gas (GHG), Criteria Air Contaminant (CAC) and Hydrogen Sulphide
(H2S) Emissions by the Upstream Oil and Gas Industry (CAPP, 2005) et appelée I'étude de '’ACPP dans le présent document,
et une mise a jour de cet inventaire en 2014 par Clearstone Engineering Ltd. pour Environnement Canada, appelée I'étude
sur le PGA (EC, 2014).

L’étude de I'ACPP a fourni un inventaire approfondi des émissions attribuables a l'industrie du PGA pour I'année 2000. De
méme, I'étude sur le PGA estime les émissions des années 2005 et 2011. Pour les deux études, les inventaires d’émissions
respectifs utilisaient une évaluation ascendante de niveau 3 du GIEC, qui consistait a commencer I’évaluation a I’échelle
des installations et des unités de traitement individuelles et a regrouper les résultats afin d’obtenir des estimations des
émissions par installation et par région géographique. Les actifs et les activités du secteur du PGA canadien sont vastes.
Par conséquent, I'inventaire des émissions de 2011 a visé quelque 300 000 puits pétroliers et gaziers exploitables, 14 100
installations produisant du gaz pour plus de 5 000 systemes de collecte reliés a prés de 750 usines a gaz, et 24 000
installations pétroliéres fournissant 150 terminaux de stockage, tous interreliés par des dizaines de milliers de kilométres de
pipelines transportant les hydrocarbures entre les puits, les installations et les usines, avant de les acheminer aux marchés.
L'inventaire comprend les estimations des émissions attribuables au torchage, a I'’évacuation, aux fuites des équipements,
aux rejets de CO- des gisements, aux pertes durant I'entreposage, aux pertes durant le chargement et le déchargement, et
aux rejets accidentels.

Les deux études permettaient de recueillir et d’utiliser des quantités considérables de données, notamment le nombre
et le type d’installations actives et les données sur les activités des installations, comme les volumes de gaz produits,
évacués et torchés. Un inventaire de I'équipement a été dérivé en fonction de 'aménagement typique des installations et
du nombre moyen de piéces d’équipement par type d’installation. Les coefficients d’émission de I'’étude proviennent de
diverses sources : rapports publiés, données fournies par les fabricants d’équipements, valeurs observées de l'industrie,
débits d’évacuation mesurés, programmes de simulation et autres études de l'industrie. Le volume 5 de I'étude de 'ACPP
(ACPP, 2005) et le volume 4 de I'étude sur le PGA (EC, 2014) donnent une liste des données et des coefficients d’émission.

Les émissions fugitives relatives a la période 1990-1999 ont été estimées a partir des données annuelles sur les activités et
des résultats pour les émissions de I'an 2000. Le volume 1 de I'étude de 'ACPP présente les estimations de 1990-1999 et
la méthode. Les émissions fugitives pour la période 2001-2004 ont été estimées d’apreés les résultats de 2000 (ACPP, 2005)
et de 2005 (EC, 2014) ainsi que d’apres les données d’activité annuelles de I'industrie et des méthodes d’interpolation. De
méme, les émissions pour 2006-2010 ont été estimées d’aprés les résultats de 2005 et 2011 (EC, 2014) ainsi que d’aprés
les données d’activité annuelles de I'industrie et des méthodes d’interpolation. A partir de 2012, les résultats pour les
émissions de 2011 (EC, 2014) sont utilisés conjointement avec les données d’activité annuelles pour estimer les émissions.
La section A3.2.2.1.1 de I’Annexe 3 fournit une description plus détaillée de la méthodologie d’interpolation et d’extrapolation.

Puits de pétrole et de gaz abandonnés

Les émissions attribuables aux puits abandonnés sont estimées a I'aide de la méthode de niveau 1 du GIEC. Les coefficients
d’émission du CH,4 sont les CE par défaut fournis dans Révision 2019 de I’édition 2006 des Lignes directrices du GIEC pour
les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (GIEC 2019). Le dénombrement annuel des puits abandonnés est déterminé
a l'aide des bases de données provinciales. Se reporter a la section A3.2.2.6 de I’Annexe 3.2, pour obtenir plus de détails.

Transport et stockage du gaz naturel

Les émissions fugitives attribuables au transport du gaz naturel pour la période 1990-1996 proviennent de I'étude intitulée
CHsand VOC Emissions from the Canadian Upstream Oil and Gas Industry (CAPP, 1999). Cette étude adopte rigoureusement
une approche de niveau 3 du GIEC pour estimer les émissions de GES. Les émissions fugitives pour 1997-1999 sont
dérivées en se basant sur la longueur des gazoducs et les taux de fuite établis a I'aide des résultats de I'étude originale.
Pour I'an 2000 et au-dela, les émissions sont fondées sur les données de I'étude sur le PGA (EC, 2014), en fonction
d’une méthode de niveau 3 du GIEC visant a compiler les émissions de GES déclarées par les entreprises de gaz naturel
individuelles. ORTECH Consulting Inc. (2013) a compilé les données sur les émissions pour l'industrie du transport et du
stockage du gaz naturel pour le Canadian Energy Partnership for Environmental Innovation (CEPEI). Le CEPEI a fourni les
données pour les périodes 2000-2004, 2006—-2010 et 2012—2014, selon une approche de niveau 3 du GIEC. Les émissions
pour 2015-2020 sont dérivées en fonction de la longueur des gazoducs et de la quantité de gaz mis en stockage ou retiré
du stockage. L’Annexe 3.2 présente une description compléte de la méthodologie.
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Bitume et sables bitumineux

Les émissions fugitives de GES attribuables a I’exploitation des sables bitumineux, a I'extraction de bitume et a la valorisation
du pétrole/bitume lourd proviennent de deux rapports distincts, An Inventory of GHGs, CACs and H>S Emissions by the
Canadian Bitumen Industry: 1990 to 2003 (ACPP, 2006), (ci-aprés appelé I'étude sur le bitume) et préparé par Clearstone
Engineering Ltd., et une mise a jour de I'étude réalisée en 2017 par Clearstone Engineering Ltd.pour ECCC intitulée An
Inventory of GHGs, CACs and Other Priority Emissions by the Canadian Oil Sands Industry: 2003 to 2015 (ECCC, 2017)
(ci-apres appelée I'étude sur les sables bitumineux).

Chaque exploitant de l'industrie de I'extraction et de la valorisation des sables bitumineux s’est servi de I'approche de
niveau 3 du GIEC pour élaborer une estimation des émissions détaillée. Un examen des inventaires des installations a permis
de s’assurer que toutes leurs estimations étaient complétes, exactes et transparentes. Les études d’AQ/CQ terminées et une
analyse d’incertitude étaient conformes aux Recommandations du GIEC (GIEC, 2000).

L’étude sur le bitume (ACPP, 2006) est la source des données utilisées pour le calcul des estimations des émissions
fugitives pour la période 1990-2003, et I'étude sur les sables bitumineux (ECCC, 2017) est la source des estimations des
émissions fugitives pour la période 2004-2020. Un modeéle d’estimation pour les sables bitumineux (ci-aprés appelée le
modeéle des sables bitumineux) permet de faire des mises a jour annuelles des émissions fugitives provenant de I'extraction
des sables bitumineux et des activités de valorisation du pétrole lourd et du bitume pour 2003 et au-dela. Le modéle des
sables bitumineux a été élaboré a I'aide des parameétres et des résultats pertinents de I'étude sur les sables bitumineux, de
méme que des données annuelles sur ses activités. Les données sur les activités nécessaires a I'utilisation de ce modéle
proviennent des sources suivantes : Alberta Mineable Oil Sands Plant Statistics de I’Alberta Energy Regulator (AER, 2020)
et les rapports annuels de I'usine de valorisation de Lloydminster (Cenovus, 2021; Husky, 1998-2019). L’Annexe 3 présente
un résumé de la méthode d’estimation du modéle des sables bitumineux.

Les émissions des installations d’exploitation des sables bitumineux non incluses dans le modéle sur les sables bitumineux,
comme celles de Horizon Liquid Extraction Plant et de Fort Hills Mine, ont été estimées a I'aide des coefficients d’émission
établis pour des installations de méme nature ou des données sur les émissions déclarées au Programme de déclaration
des gaz a effet de serre (PDGES). Se reporter a I’Annexe 3 pour obtenir plus de détails.

L'installation de valorisation de Scotford exploitée par Shell Canada Energy a commencé a capturer les émissions de CO
émises par son usine de production d’hydrogéne en 2015. Les estimations des émissions de CO; résultant de I'’évacuation
pour cette installation ne comprennent pas le CO,, capté transporté et injecté dans un site de stockage.

Production aval de pétrole et de gaz

Pour calculer les émissions fugitives des raffineries, il faut utiliser les renseignements contenus dans I'étude de I'Institut
canadien des produits pétroliers (ICPP) intitulée Economic and Environmental Impacts of Removing Sulphur from Canadian
Gasoline and Distillate Production, préparée par Purvin & Gertz Inc. avec la collaboration de Levelton Consultants Ltd.
(ICPP, 2004). Pour en savoir davantage sur cette étude, voir le rapport de I'lCPP. Le CCDEE et les raffineries canadiennes
ont fourni des données historiques sur les combustibles, I’énergie et les émissions pour les années 1990 et 1994 a 2002. Les
émissions fugitives, de torchage et d’évacuation pour les années 1991 a 1993 et de 2003 et par la suite ont été extrapolées a
partir des données qui figurent dans le rapport de I'lCPP et des données sur la consommation et la production d’énergie des
raffineries de pétrole que I'on trouve dans le BDEE (Statistique Canada, 1990- ). L'annexe fournit une description détaillée
de la méthodologie utilisée pour estimer les émissions entre 1991 et 1993 et a partir de 2003.

Distribution du gaz naturel

Les estimations des émissions pour la période 1990-1999 proviennent d’'une étude de I’Association canadienne du gaz
(ACG, 1997), qui a estimé les émissions de l'industrie canadienne des gazoducs pour les années 1990 et 1995 au moyen
d’'une méthode de niveau 3 du GIEC. Les émissions de I’étude ont été calculées a I'aide des coefficients d’émission de
I'EPA des Etats-Unis, d’autres sources publiées et d’estimations techniques. Les données relatives aux activités qui figurent
dans I'étude proviennent de sources publiées et d’enquétes spécialisées auprés des compagnies de distribution de gaz.
Les enquétes avaient pour but d’obtenir des données sur les calendriers d’utilisation des équipements, les paramétres de
fonctionnement des équipements, la longueur des gazoducs utilisés dans le réseau canadien de distribution, etc. En 2000,
le Gas Research Institute (GRI) a examiné I’étude de I'ACG (1997) et I'a actualisée avec des données plus documentées
et plus précises pour les opérations de dégazage des stations (GRI, 2000). Des coefficients d’émission généraux ont été
congus pour le réseau de distribution a I'aide des données de I'étude (ACG, 1997; GRI, 2000) et de la longueur des gazoducs
de distribution par province fournie par StatCan.

Pour I’'an 2000 et au-dela, les émissions sont fondées sur les données de 'étude sur le PGA (EC, 2014), établies selon une
méthode de niveau 3 du GIEC visant a compiler les émissions de GES déclarées par les entreprises gaziéres individuelles.
ORTECH Consulting Inc. (2013) a compilé les données sur les émissions de I'industrie de la distribution du gaz naturel pour
le CEPEI. Le CEPEI a fourni les données sur les émissions pour les périodes 2000-2004, 2006-2010 et 2012-2014, selon
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une méthode de niveau 3 du GIEC. Les émissions pour 2015-2020 sont estimées en fonction de la longueur des gazoducs.
L’Annexe 3.2 présente plus de détails sur la méthode utilisée pour estimer les émissions fugitives des réseaux de distribution
de gaz naturel.

3.3.2.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Secteur amont du pétrole et du gaz

Le degré global d’incertitude pour les émissions fugitives attribuables au secteur amont du pétrole et du gaz naturel pour 2020
est de -4,3 % a +7,8 %. Le Tableau 3-12 énumere les degrés d’incertitude pour les catégories précises du secteur du
PGA. A noter que I'industrie du transport du gaz comprend le transport, le stockage et la distribution du gaz naturel. Le
degré d’incertitude le plus élevé est associé aux accidents et aux défaillances du matériel et aux puits de pétrole et de gaz
abandonnés, tandis que la production et le transport du pétrole sont associés au degré d’incertitude le plus faible.

Les degrés d’incertitude ont été établis au moyen de la méthode d’incertitude de niveau 1 qui figure dans les Recommandations
du GIEC (GIEC, 2000). Selon le guide, il y a trois sources d’incertitude : les définitions, la variabilité naturelle du procédé a
I'origine des émissions et I'évaluation du procédé ou des quantités. L’analyse a seulement tenu compte des deux dernieres
sources d’incertitude; il est présumé que les degrés d’incertitude liés aux définitions sont négligeables puisqu’ils sont
maitrisés par les procédures d’AQ/CQ.

Bitume et sables bitumineux

Le degré d’incertitude global des estimations des émissions fugitives attribuables au bitume et aux sables bitumineux en 2020
a été de -19,0 % a +19,7 %. Une évaluation de niveau 1 du GIEC sur le degré d’incertitude a été effectuée pour chaque
installation d’extraction et de traitement des sables bitumineux; tous les détails sur I'’évaluation se trouvent dans le rapport
de I'étude sur le bitume (CAPP, 2006) et I'étude sur les sables bitumineux (ECCC, 2017). Le Tableau 3—13 montre les degrés
d’incertitude a I’échelle des installations regroupés par source d’émission.

Secteur aval du pétrole et du gaz

L'étude de I'ICPP (2004) fournit les données utilisées dans l'inventaire des émissions fugitives des raffineries pour les
années 1990 et 1994 a 2002. Le degré d’incertitude pour les années 1991-1993 et 2003-2012 est supérieur en raison du
niveau disponible de subdivision des données sur les activités. A des fins de comparaison, des analyses de niveau 1 et de
niveau 2 ont fourni les degrés d’incertitude globaux du CO, pour les coefficients d’émission et les données sur les activités
de 2002 (ICPP, 2004).

Tableau 3-12 Degré d’incertitude associé aux émissions fugitives attribuables au secteur amont du pétrole et du
gaz naturel

Catégorie Incertitude (%)

je sGoEuSrce Production Production/ Transport du gaz Accidents et Forage, entretien et essais Puits de pétrole et
< pétroliere et traitement du gaz naturel défectuosités de de puits de gaz abandonnés

transport du pétrole naturel I'équipement

Torchage +9,8 -4,2a+4,3 -16,3 a +21,1 —_ -18,9a +16,3 —_

Emissions -4,6 a +6,3 -2,6 a +5,2 -26,8 a +28,2 +59,9 -23,8a +26,5 -48,0a +71,5

fugitives

Evacuation +6,7 -9,9a+29,9 -20,4 a2 +22,9 —_ -19,8 a +40,6 —_

Total -3,7a+4,2 -5,4a+16,2 -19,7 a +20,9 +59,9 -16,7 a +14,8 -48,0a+71,5

Tableau 3-13 Degré d'incertitude associé aux émissions fugitives
attribuables au bitume et aux sables bitumineux

Catégorie de source de GES Incertitude (%)

Bitume et sables bitumineux

Torchage -24,2 a +24,3
Emissions fugitives -29,3 4 +33,5
Ventilation -28,9 a +29,5
Global -19,0 a +19,7
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Tableau 3-14 Degré d’incertitude des émissions fugitives du raffinage du pétrole

Incertitude (%)

Global A I'exclusion des gaz A I'exclusion des gaz bralés A l'exclusion des gaz de combustion et
de combustion des raffineries par torchage des gaz bralés des raffineries
Niveau 1 +8,3 +4,3 +8,3 +8,3
Niveau 2 +14 +5 +14 +14

Pour I'analyse de niveau 1, le degré d’incertitude global était de 8,3 %. L'analyse de niveau 2 a établi un degré d’incertitude
global de +14 %. L'écart entre le degré d’incertitude des analyses de niveau 1 et de niveau 2 est sans doute attribuable au fort
degré de variabilité de certains des coefficients d’émission. Le Tableau 3—14 présente les résultats des analyses d’incertitude.

3.3.2.4. AQ/CQ et vérification

Les contrbles de la qualité réalisés pour toutes les méthodes utilisées pour estimer les émissions fugitives de pétrole et de
gaz étaient conformes aux Lignes directrices 2006 du GIEC. Les contrdles de qualité comprenaient un examen des modéles
d’estimation, des données sur les activités, des coefficients d’émission, de la cohérence des séries chronologiques, de
I’exactitude de la transcription, des documents de référence, de coefficients de conversion et de I'étiquetage des unités, ainsi
que des calculs types des émissions.

Pour assurer I'exactitude des résultats, les études de 'ACPP et sur le PGA (ACPP, 2005; EC, 2014) ont fait I'objet des
procédures d’AQ/CQ suivantes. En premier lieu, tous les résultats ont été examinés a I'interne par du personnel chevronné pour
s’assurer qu’il n’y avait pas d’erreurs, d’omissions ou de double comptabilisation. De plus, des entreprises privées ont examiné
et commenté le rapport. Le comité directeur du projet et des experts désignés ont réalisé un deuxiéme niveau d’examen.
Dans la mesure du possible, les résultats sont comparés aux données de base antérieures et a d’autres inventaires industriels
et nationaux. Les anomalies ont été vérifiées au moyen d’'un examen des niveaux d’activité, des réformes apportées a la
réglementation et des initiatives volontaires de I'industrie.

L’examen de la méthodologie et des paramétres utilisé pour modéliser les émissions fugitives provenant des fuites de dispositifs
pneumatiques, de joints d’étanchéité des compresseurs et de I'équipement comprenait plusieurs étapes. Tout d’abord, il y
avait la réalisation de deux examens techniques par des tiers de I'approche de modélisation mise a jour par I'entremise
de contrats avec Navius Research Inc. et Clearstone Engineering Ltd. Les examinateurs ont fourni des commentaires sur
les suppositions, les paramétres et les coefficients d’émission sous-jacents. Le but de ces examens spécialisés n’était
pas de valider les estimations modélisées, mais plutdét d’évaluer I'approche et de souligner les domaines d’améliorations
potentielles. En juillet 2021, les gouvernements provinciaux ont regu une présentation de la méthodologie mise a jour et des
commentaires ont été sollicités. A ECCC, des examens internes ont été effectués en collaboration avec la Division du pétrole,
du gaz et des énergies de remplacement de la Direction générale de la protection de I'environnement, qui comprenaient I'AQ/
CQ et la vérification des paramétres et des coefficients d’émission calculés tirés des modéles.

3.3.2.5. Recalculs

Les émissions fugitives attribuables a I'industrie du pétrole et du gaz naturel ont été révisées pour la période 1990-2019 en
raison de changements aux données sur les activités et a la méthodologie. Se reporter au Tableau 3—-2 pour un résumé des
nouveaux calculs.

Les améliorations suivantes ont mené a de nouveaux calculs pour les estimations des émissions fugitives imputables a
I'industrie du pétrole et du gaz naturel :

e Pétrole : ce qui suit décrit les divers changements aux émissions fugitives (a I'’exception de I’évacuation et du
torchage) des systemes de pétrole brut. Les émissions fugitives ont augmenté de 1990 a 2019, avec des changements
allant de +2,5 Mt d’éq. CO2 en 1992 a +9,1 Mt d’éq. COz en 2017.

a) Fuites fugitives provenant de I’équipement : La mise en ceuvre du nouveau modele des émissions fugitives
(MEF) pour les fuites provenant de I'équipement a entrainé des augmentations pour toutes les années de 1990
a 2019, allant de +1,0 Mt d’éq. CO2 en 1992 a +5,9 Mt d’éq. CO, en 2013.

Events du tubage de surface : Une nouvelle méthode pour estimer les émissions d’évacuation de gaz par les
tubages de surface (ETS) en Colombie-Britannique et en Alberta et une répartition améliorée des émissions d’'ETS
ont entrainé des augmentations de 1990 a 2019, allant de +1,3 Mt d’éq. CO» en 1990 a +3,4 Mt d’éq. CO, en 2018.
Il est a noter que les nouveaux résultats de la méthode pour estimer les émissions d’ETS pour les diminutions
générales dans les émissions d’'ETS de 1994 a 2019 (plus grande diminution : -3,3 Mt d’éq. CO;, en 2014) et les
augmentations générales de 1990 a 1993 (plus grande augmentation : +324 kt d’éq. CO, en 1990); cependant,
toutes les émissions d’ETS ont été auparavant affectées a « Gaz naturel ». Une méthode améliorée permet de mieux
affecter les émissions au secteur approprié avec des émissions considérables maintenant affectées a « Pétrole ».
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b)

Puits de pétrole abandonnés : Des ensembles de données provinciaux mis a jour de I'Alberta et de la
Colombie-Britannique ont entrainé des changements au dénombrement de puits abandonnés de 1990 a 2019,
et les coefficients d’émission corrigés sont maintenant conformes aux valeurs par défaut de Révision 2019 a
I’édition 2006 des Lignes directrices du GIEC (GIEC, 2019). Ces changements ont entrainé des diminutions
dans les émissions provenant de puits de pétrole abandonnés chaque année de la série chronologique, allant
de -0,3 kt d’éq. CO2 en 1990 de -7,1 kt d’ég. CO2 en 2019.

e Gaz naturel : ce qui suit décrit les nouveaux calculs d’émissions fugitives (a I'exception de I’évacuation et de
torchage) provenant des systémes de gaz naturel. Les émissions fugitives ont diminué de 1990 a 2003 et de 2016
a 2019, et ont augmenté de 2004 a 2015. Les changements variaient de -4,3 Mt d’éq. CO» en 1999 de +2,5 Mt d’éq.
CO2 en 2006.

a)

b)

c)

d)

Fuites fugitives provenant de I’équipement : La mise en ceuvre du nouveau modéle des émissions fugitives
(MEF) pour les fuites provenant de I'équipement a entrainé des diminutions de 1990 a 2019 et des augmentations
de 2001 a 2019. Les diminutions varient de -809 kt d’éq. CO2 en 2000 a -1,8 Mt d’éq. CO, en 1996, et les
augmentations varient de +296 kt d’éq. CO» en 2001 a +7,6 Mt d’éq. CO, en 2011.

Events du tubage de surface : Une nouvelle méthode pour estimer les émissions d’évacuation de gaz par les
tubages de surface (ETS) en Colombie-Britannique et en Alberta et une répartition améliorée des émissions
d’ETS ont entrainé des diminutions de 1990 a 2019, allant de -1,0 Mt d’éq. CO2 en 1990 a -6,4 Mt d’éq. CO:
en 2014. Il est a noter que les nouveaux résultats de la méthode pour estimer les émissions d’'ETS pour les
diminutions générales dans les émissions d’'ETS de 1994 a 2019 (plus grande diminution : -3,3 Mt d’éq. CO
en 2014) et les augmentations générales de 1990 a 1993 (plus grande augmentation : +324 kt d’éq. CO;
en 1990), cependant, toutes les émissions d’ETS ont été auparavant affectées a « Gaz naturel ». Une méthode
améliorée permet de mieux affecter les émissions au secteur approprié avec des émissions considérables
maintenant affectées a « Pétrole ».

Puits de pétrole abandonnés : Des ensembles de données provinciaux mis a jour de I'Alberta et de la
Colombie-Britannique ont entrainé des changements au dénombrement de puits abandonnés de 1990 a 2019,
et les coefficients d’émission corrigés sont maintenant conformes aux valeurs par défaut de Révision 2019 de
I’édition 2006 des Lignes directrices du GIEC (GIEC, 2019). Ces changements ont entrainé des diminutions
dans les émissions provenant de puits de pétrole abandonnés chaque année de la série chronologique, allant
de -0,04 kt d’¢éq. CO2 en 1990 a -11 kt d’éq. CO2 en 2019.

Transport, distribution et stockage : Des révisions mineures aux longueurs de pipeline ont entrainé une
augmentation de +20 kt d’éq. CO2 en 2019.

e Torchage : ce qui suit décrit un certain nombre de changements dans les estimations des émissions dues au
torchage. Les émissions dues au torchage ont augmenté au cours des années 1990 a 2015 et ont diminué de 2016
a 2019, avec des changements allant de -530 kt d’éq. CO, en 2017 a +800 kt d’éq. CO2 en 1998.

a)

b)

Alberta : la méthodologie utilisée pour estimer les émissions attribuables au torchage est maintenant intégrée
des sources de données supplémentaires, comme indiqué a la section A3.2.2.1.2 de '’Annexe 3. Ce changement
a entrainé des recalculs pour le torchage du PGA dans les années 2010 a 2019, dont des augmentations
chaque année variant de +0,2 kt d’éq. CO2 en 2016 a +50 kt d’éq. CO2 en 2014.

Saskatchewan : la méthodologie utilisée pour estimer les émissions attribuables au torchage est maintenant
intégrée de nouvelles sources de données, comme indiqué a la section A3.2.2.1.2 de I'’Annexe 3. Ce changement
a entrainé des recalculs pour le torchage du pétrole et du gaz naturel dans les années 1990 a 2019. Les
nouveaux calculs ont entrainé des augmentations de 1990 a 2014 et des diminutions de 2015 a 2019, qui
varient de -524 kt d’éq. CO2 en 2017 a +801 kt d’éq. CO, en 1998.

Correction : la raffinerie Sturgeon en Alberta a démarré ses activités en 2017 et a été initialement classée
comme une usine de valorisation dans le modeéle d’émissions attribuables aux sables bitumineux. Cependant,
la province de I'Alberta, Statistique Canada et I'’exploitant classent l'installation comme une raffinerie. Des
estimations des émissions attribuables au torchage pour les raffineries sont dérivées a I'aide de données
de Statistique Canada, qui comprennent la raffinerie Sturgeon. Par conséquent, la raffinerie Sturgeon a été
supprimée des estimations de la valorisation des sables bitumineux pour s’assurer qu’il n’y a pas de double
comptabilisation. Ceci s’est traduit par une révision a la baisse des émissions de 2017 a 2019 allant de -13 kt
d’éq. CO2 en 2017 a -198 kt d’éq. CO2 en 2018.
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¢ Ventilation

a) Dispositifs pneumatiques et joints d’étanchéité des compresseurs : La mise en ceuvre du nouveau modele
des émissions fugitives (MEF) pour les joints d’étanchéité des compresseurs et de dispositifs pneumatiques a
entrainé des recalculs de 1990 a 2019. Les estimations des émissions provenant des joints d’étanchéité des
compresseurs ont augmenté pour toutes les années, dont des changements allant de +192 kt d’éq. CO2 en 1990
a +3,6 Mt d’éq. CO2 en 2011. Les émissions provenant des dispositifs pneumatiques (instruments et pompes)
ont diminué de 1990 a 2001 et en 2019, et ont augmenté de 2002 & 2018, dont des changements allant de
-1,8 Mt d’éq. CO2 en 1996 a +3,0 Mt d’¢q. CO en 2006.

b) Evacuation déclarée : La méthode améliorée pour estimer les émissions de I'évacuation déclarée en
Saskatchewan a entrainé de nouveaux calculs de 1990 a 2019. La méthodologie integre maintenant de nouvelles
sources de données, comme il est décrit dans la section A3.2.2.1.2 de I’Annexe 3. Ce changement a entrainé
des augmentations dans les émissions d’évacuation pour la série chronologique, allant de +992 kt d’éq. CO
en 2010 a +2,6 Mt d’éq. COz en 2018.

c) Rejet de CO, du gisement : Volumes mis a jour de la perte de gaz corrosifs pour les installations de traitement
de gaz naturel en Colombie-Britannique ont entrainé de nouveaux calculs pour 2018 et 2019. Ces recalculs se
sont traduits par des augmentations des estimations des émissions de +157 kt d’éq. CO2 en 2018 et de +124 kt
d’éq. COz en 2019.

3.3.2.6. Améliorations prévues

Pétrole et gaz en amont

Divers éléments ont été déterminés pour améliorer I'exactitude des estimations des émissions fugitives de pétrole et de gaz,
notamment :

* Analyser et intégrer des données brutes sur la composition des gaz recueillies par la British Columbia Qil and
Gas Commission (BCOGC) dans les estimations des émissions fugitives provenant des installations pétroliéres et
gaziéres en Colombie-Britannique.

+ Intégrer davantage les données sur la composition des gaz fournies par le ministére de I'Energie et des Ressources
de la Saskatchewan dans les estimations des émissions provenant d’installations pétrolieres et gaziéres en
Saskatchewan. A I'heure actuelle, ces données sont seulement utilisées pour estimer les émissions déclarées
d’évacuation et de torchage en Saskatchewan, mais pourraient étre utilisées pour d’autres sources fugitives.

« Elaborer et intégrer des coefficients d’émission propres au Canada & partir de données de mesure pour améliorer
les estimations pour les puits abandonnés de pétrole et de gaz.

* Intégrer des estimations des émissions de réservoir de stockage dans le modéle des émissions fugitives (MEF)
auparavant élaboré pour estimer les émissions provenant des dispositifs pneumatiques, des joints d’étanchéité des
compresseurs et des fuites de I'équipement dans l'industrie du pétrole et du gaz.

* Intégrer les estimations des émissions fugitives déterminées a l'aide des relevés de compteur des appareils
alimentés au gaz naturel (p. ex., chauffage résidentiel, chauffage de I'eau, cuisiniéres et barbecues) et les véhicules.

3.4. Transport et stockage du CO; (catégorie 1.C du CUPR)

Le transport et le stockage du dioxyde de carbone impliquent le captage du CO, anthropique et son transport jusqu’a une
installation de stockage ou des activités de récupération assistée des hydrocarbures (RAH). Le Tableau 3-15 résume les
trois sources de CO; transportées au Canada. Le CO, importé de la Dakota Gasification Company dans le Dakota du Nord,
aux Etats-Unis, et le CO» capté au pays a la centrale Boundary Dam de SaskPower, en Saskatchewan, a I'installation de
valorisation du bitume de Scotford de Shell, en Alberta, et a I'usine d’engrais Agrium, en Alberta. Le Tableau 3—-15 résume
également I'élimination finale du CO, importé et capté au Canada, qu’il soit utilisé pour la RAH ou injecté dans le stockage
a long terme. En 2020, les émissions de CO provenant de trois pipelines actifs étaient d’environ 0,5 kt, une augmentation
d’environ 0,4 kt depuis 2000, comme le montre le Tableau 3—16.

Il existe au Canada trois pipelines de transport du CO,, dont deux sont associés a l'utilisation du dioxyde de carbone
dans un processus de récupération assistée des hydrocarbures (RAH). Il n’y a pas d’estimation des émissions attribuables
au stockage, étant donné que le processus de RAH récupére I'ensemble du CO, a des fins de réutilisation. Toutes les
émissions nettes issues de ces activités sont incluses dans l'inventaire du Canada, dans les catégories des Industries
énergétiques (1 A.1) et du Pétrole et du gaz naturel et Autres émissions imputables a la production d’énergie (1.B.2).
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Tableau 3-15 Quantités de CO, importées et captées et élimination finale
Quantité de CO; (kt)

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Source de capture de CO,
Importé | I 1800 2000 2000 2000 2000 2000 2700 2200 1600 1700 1600 1800 1600
Capté au pays | | | | | | | | 100 800 1900 1600 1700 1700 1800
Elimination finale du CO,
Stockage géologique a long terme | | | | | | | | | 400 1200 1200 1100 1200 1000
Récupération assistée des hydrocarbures | I 1800 2000 2000 2000 2000 2000 2800 2600 2300 2200 2100 2300 2400

Note :

Les chiffres ayant été arrondis, les quantités totales pour la source de capture et le devenir peuvent ne pas correspondre au total indiqué.
| = Inexistant

Tableau 3-16 Emissions de CO, provenant des systémes de transport et de stockage

Catégorie de source de GES Emissions de GES (kt d’éq. CO,)

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Transport et stockage (1.C) | | 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,22 0,27 0,27 0,28 0,28 0,49
Note :
| = Inexistant

Utilisation du CO; capté aux fins de récupération assistée des hydrocarbures (RAH)

Au Canada, le CO; capté aux Etats-Unis, & une centrale de production d’énergie & partir du charbon de la Saskatchewan et
une usine d’engrais en Alberta durant la gazéification du charbon agit comme agent d’injection dans la RAH pour accroitre
le volume d’extraction de pétrole brut dans trois gisements de pétrole en voie d’épuisement. Le dioxyde de carbone utilisé
comme agent d’injection dans la RAH agit comme un solvant et contribue a augmenter la pression a I'intérieur du réservoir,
ce qui facilite I'extraction des hydrocarbures emprisonnés dans le sol. Le processus d’injection a haute pression a aussi pour
effet d’emprisonner le CO, dans les espaces vides précédemment occupés par les molécules d’hydrocarbures. Dans le futur,
une fois que le réservoir sera épuisé, celui-ci permettra le stockage géologique a long terme du COa,.

On a employé cette méthode pour la premiére fois en 2000 au site de Weyburn et en 2005 au champ de pétrole Midale dans
le but d’allonger d’une trentaine d’années la durée de vie de ces réservoirs parvenus a maturité. Le dioxyde de carbone
acheté auprés de la Dakota Gasification Company, située dans le Dakota du Nord, et de la centrale au charbon de Boundary
Dam de SaskPower est transporté par pipeline. A la fin de 2020, la centrale de Boundary Dam a capté environ 3,8 Mt de
CO; aux fins d’expédition jusqu’au site de Weyburn (SaskPower, 2021). Ces injections a ce réservoir comprennent ce
nouvel approvisionnement de CO; et le CO, récupéré au cours de cycles d’injection précédents. A I'heure actuelle, le taux
d’injection de CO, dans les champs de Midale et de Weyburn est d’environ 2 Mt par année®. De 2000 a 2020, plus de 40 Mt
de nouveau CO; ont été injectés dans les sites de Weyburn et de Midale, achetés a I'usine de gazéification Dakota et a la
centrale électrique de Boundary Dam de SaskPower.

Weyburn est a la fois un site d’injection de CO, dans la RAH et le site d’'un programme d’étude d’envergure du stockage
géologique du CO; dirigé par I’Agence internationale de I'énergie — Programme de R-D sur les GES (AIE GES) avec le
soutien de diverses entreprises, d’instituts de recherche et de gouvernements. Les résultats de la modélisation et des
simulations effectuées au cours de la premiere phase (de 2000 a 2004) du projet de stockage et de surveillance du CO»
de 'AIE GES, administré par le Petroleum Technology Research Centre (PTRC), indiquent qu’aprés que les activités de
RAH sont terminées, plus de 98 % de CO, demeurera emprisonné dans le réservoir de Weyburn apres 5 000 ans, avec
seulement 0,14 % du restant rejeté dans I'atmosphére (Mourits, 2008). Pour un complément d’information sur ces résultats,
visiter le site Web du PTRC.

8 Données sur l'injection de COz a I'exploitation de Weyburn et Midale. Information fournie dans une présentation de F. Mourits sur un projet de surveillance et de stockage du
CO2a Weyburn-Midale de I'AIE, Ressources naturelles Canada. Janvier 2010.
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Le projet de recherche de I'AIE a Weyburn-Midale, décrite sur le site Internet du PTRC, a été centrée sur I'élaboration d’un
manuel de pratiques exemplaires pour les futurs projets de stockage géologique du CO,. Cette recherche a fait appel a des
composants techniques et non techniques, dont le choix et la caractérisation du site, la stabilité des puits, la surveillance
et la vérification, I'évaluation des risques, les aspects réglementaires, I'information et la sensibilisation du public et les
politiques environnementales.

Certaines données associées au carbone capté ne peuvent étre décomposées et compléetement déclarées sous la
catégorie 1.C. Ces émissions, notamment les émissions fugitives provenant de projets qui utilisent l'injection de CO, pour
accroitre la production de pétrole, figurent dans les sous-catégories 1.B.2.a.2 pétrole — production, 1.B.2.c.1.i évacuation —
pétrole et 1.B.2.c.2.itorchage — pétrole dans le tableau du CUPR. Les répercussions nettes des émissions de GES attribuables
aux activités de capture sont incluses dans l'inventaire du Canada, dans les catégories des Industries énergétiques (1.A.1),
du Pétrole et du gaz naturel (1.B.2) et du Transport et stockage et du CO; (1.C).

3.4.1. Transport du CO; — pipelines (catégorie 1.C.1.a du CUPR)

Les pipelines transportent le dioxyde de carbone capté a la Great Plains Synfuels Plant de la Dakota Gasification Company,
dans le Dakota du Nord, et a la centrale électrique de Boundary Dam de la SaskPower prés d’Estevan (dont les activités de
captage du CO, ont commencé en novembre 2014) jusqu’aux sites de RAH a Weyburn et Midale (Saskatchewan).

Un pipeline, qui fait partie du projet Quest de captage et de stockage du carbone de Shell Canada, transporte le CO, capté
a l'installation de valorisation de Scotford, prés d’Edmonton, en Alberta, vers un site de stockage géologique a long terme
situé plus au nord.

Le pipeline principal de CO, de I’Alberta est entré en fonction en 2020 et transporte du CO, capté a l'usine d’engrais Agrium
vers un site de RAH dans le sud de I'Alberta.

3.4.1.1. Description de la catégorie de source

La source est constituée des émissions fugitives du réseau de pipelines utilisé pour transporter le CO; au site d’injection.

3.4.1.2. Questions de méthodologie

Les Lignes directrices 2006 du GIEC fournissent une méthode de niveau 1 pour les émissions attribuables au transport par
pipeline du CO>. La longueur des pipelines, aussi bien entre la frontiere Canada—Etats-Unis jusqu’aux installations de RAH
de Whitecap Resources a Weyburn, qu’entre Boundary Dam et Weyburn, est d’environ 60 km. La longueur du pipeline entre
la raffinerie de Scotford et le site de stockage géologique a long terme qui lui est associé est de 80 km. La longueur du
pipeline entre I'installation Agrium et le site de RAH connexe est d’environ 80 km. Les calculs des émissions font appel au
coefficient d’émission moyen par défaut du GIEC, soit 0,0014 kt CO./km de pipeline/année.

3.4.1.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Les estimations du degré d’incertitude sont les valeurs par défaut des Lignes directrices 2006 du GIEC pour les méthodes
de niveau 1, soit de +200 % a -50 % (un facteur de £2).

3.4.1.4. AQ/CQ et vérification

Les estimations ont été soumises a des CQ conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC.

3.4.1.5. Recalculs

Aucun recalcul n’a été effectué.

3.4.1.6. Améliorations prévues

Les futures estimations des émissions comprendront de nouvelles installations de capture du CO; et de nouveaux pipelines de
transport du CO., actuellement prévus ou en construction en Alberta, a mesure qu’ils seront mis en service, et qu’on déclarera
leurs données au Programme de déclaration des gaz a effet de serre (PDGES) du Canada. L’inclusion accrue des données
déclarées par installation se poursuivra apres évaluation conformément aux normes de qualité (comme I'exhaustivité et la
transparence) de la méthodologie, prescrites dans les exigences en matiere de quantification des gaz a effet de serre du
Canada (ECCC, 2021).
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35. Autres questions

35.1. Emissions de CO; attribuables aux biocarburants : biodiesel et éthanol

Conformément auxlignes directrices dela CCNUCC, un poste pour mémoire indique que le CO» attribuable aux biocombustibles
produits de fagon durable qui sert & produire de I’énergie, et les totaux du secteur de 'Energie ne comprennent pas ces
émissions. Le secteur Attribution des terres, changements d’attribution des terres et foresterie (ATCATF) fait le suivi du CO»
comme une perte de biomasse forestiére. Le secteur de 'Energie déclare les émissions de CH4 et de N,O attribuables aux
combustibles a base de biomasse dans les catégories voulues.

3.5.1.1. Carburant éthanol

Le Tableau 3—17 présente les quantités de carburant éthanol utilisées dans le secteur des transports. L'analyse des propriétés
chimiques de I'éthanol a donné un pouvoir calorifique supérieur (PCS)° de 29,67 kJ/g, une teneur en carbone de 52,14 % et
une densité de 789,3 kg/m?® (ECCC, 2017b).

Selon StatCan, I'’éthanol est inclus dans les données de consommation d’essence du BDEE. Le carburant éthanol est donc
adopté et modélisé comme s'il était mélangé a I'essence totale pour la ou les régions. La quantité totale d’éthanol-carburant
disponible par province a été attribuée a chaque mode (véhicules routiers, classe de technologie de véhicule et ensemble
des véhicules hors route) selon le pourcentage de volume total d’essence. Au lieu d’élaborer des coefficients d’émission
propres au CH4 et au N2O provenant de I'éthanol, le coefficient d’émission représentatif de 'essence a été appliqué selon
le mode de transport et la classe de technologie. Les coefficients d’émission de CO utilisés sont ceux qui reposent sur les
caractéristiques chimiques réelles mentionnées plus haut et sur un taux d’oxydation de 100 %.

3.5.1.2. Carburant biodiesel

Le Tableau 3-18 présente les quantités de biodiesel utilisées comme carburant dans les transports. Une étude menée
entre 2004 et 2005 (BioMer, 2005) fournissait les propriétés du biodiesel. Ces propriétés comprennent le PCS établi est
de 35,18 TJ/ml, avec une teneur en carbone de 76,5 % et une densité de 882 kg/m3.

Une portion du biodiesel total est comprise dans les statistiques sur le carburant diesel de StatCan C dans les statistiques
sur I’énergie produite par le carburant diesel, mais I'étendue de cette couverture est incertaine. Par conséquent, les volumes
de biodiesel utilisés s’ajoutent aux volumes de carburant diesel du BDEE pour s’assurer que nous avons une couverture
compléete. Pour examiner I'incertitude concernant la couverture du biodiesel, StatCan a lancé 'Enquéte mensuelle sur les
carburants renouvelables (se reporter a la section 3.2.4.6 pour plus de renseignements). Le biodiesel a été adopté et
modélisé comme s’il était mélangé au carburant diesel a base de combustibles fossiles pour la ou les régions. La quantité
totale de carburant disponible par province a été attribuée a chaque mode (véhicules routiers, classe de technologie de
véhicule, véhicules hors route, transport ferroviaire et ensemble du transport maritime intérieur) selon le pourcentage de
volume total de carburant diesel a base de combustibles fossiles. Au lieu d’élaborer des coefficients d’émissions propres au
CH4 et au N2O pour le biodiesel, le coefficient d’émission représentatif du carburant diesel a base de combustibles fossiles a
été appliqué selon le mode de transport et la classe de technologie. Les coefficients d’émission de CO- utilisés sont ceux qui
reposent sur les caractéristiques chimiques réelles mentionnées plus haut et sur un taux d’oxydation de 100 %.

Tableau 3-17 Ethanol utilisé pour le transport au Canada

Année 1990 2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ethanol Consommé (ML) 7 253 2441 2392 2432 2516 2517 2561 2594 2189

Tableau 3-18 Biodiesel utilisé pour le transport au Canada
Année 1990 2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Biodiesel Consommé (ML) I I 782 771 778 749 810 858 856 801

Note :
| = Inexistant

9 Pouvoir calorifique supérieur et pouvoir calorifique inférieur sont des expressions techniques désignant la teneur en énergie d’'un combustible donné, et différent en fonction
de la phase de I'eau contenue dans le combustible — liquide ou gazeuse, respectivement. Pouvoir calorifique brut est un synonyme de pouvoir calorifique supérieur, et pouvoir
calorifique net est un synonyme de pouvoir calorifique inférieur.
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production fluorochimique et autres utilisations de I'urée (catégories 2.B.5, 2.B.6, 2.B.8, 2.B.9.a et
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4.10. Production sidérurgique (catégorie 2.C.1 du CUPR) 134
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4.12. Production de magnésium (catégorie 2.C.4 du CUPR) 139
4.13. Production de plomb et de zinc (catégories 2.C.5 et 2.C.6 du CUPR) 141
4.14. Produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvant et utilisation d’urée

dans les véhicules dotés d’'un systéme de réduction catalytique sélectif (catégorie 2.D.3 du CUPR) 141
4.15. Industrie électronique (catégories 2.E.1 et 2.E.5 du CUPR) 144
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(catégorie 2.F du CUPR, PFC) 151
4.18. Fabrication et utilisation d’autres produits (secteur 2.G du CUPR) 154

41. Apercgu

Le présent chapitre aborde les émissions de gaz a effet de serre (GES) attribuables aux divers procédés industriels qui
permettent la transformation chimique ou physique de matiéres. Parmi ces procédés figurent entre autres la production
et l'utilisation de produits minéraux, la production de métaux, la fabrication de produits chimiques; la consommation
d’hexafluorure de soufre (SFs) et de trifluorure d’azote (NF3); la production et la consommation d’halocarbures comme
substituts des substances appauvrissant la couche d’ozone (SAQ); ainsi que les produits non énergétiques provenant de
I'utilisation de combustibles et de solvants.

Les émissions de GES imputables a la combustion de combustibles pour la production d’énergie destinée aux activités
industrielles sont attribuées au secteur de I'énergie (Chapitre 3). Dans certains cas, il est difficile de faire la distinction
entre les émissions dues a la consommation de combustibles pour produire de I’énergie et celles résultant de procédés
industriels. Dans de tels cas et dans ceux ou l'utilisation de combustibles dans un procédé industriel prédomine, les
émissions sont attribuées au secteur des procédés industriels et de I'utilisation des produits (PIUP). Les émissions
associées a l'utilisation du gaz naturel dans les secteurs pétroliers d’amont et d’aval pour produire de I’hydrogéne sont
prises en compte dans le secteur de I'énergie.
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Les émissions de gaz a effet de serre du secteur des PIUP représentaient 50,3 Mt dans l'inventaire national des GES
de 2020 (Tableau 4—1), comparativement a 56,6 Mt en 2005. Les émissions du secteur des PIUP représentaient 7,5 % du
total canadien des émissions de GES en 2020. Le chapitre 2 traite en détail des facteurs contribuant aux tendances a long
terme et a court terme dans ce secteur.

Conformément au principe d’amélioration continue et en réponse aux commentaires émis par les experts de 'équipe d’examen
(EEE) concernant les rapports antérieurs, le présent rapport tient compte des améliorations/révisions des données sur les
activités, aux coefficients d’émission et/ou aux méthodes. Les répercussions des améliorations/révisions sur les estimations
sont décrites en détail aux sections « Recalculs par catégorie » du présent chapitre et résumées dans le Tableau 4-2.

Tableau 4-1 Emissions de GES attribuables au secteur des procédés industriels et de I'utilisation des produits,
certaines années

Catégorie de gaz a effet de serre Emissions de GES (kt d’éq. CO,)
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

PROCEDES INDUSTRIELS ET UTILISATION DE PRODUITS 57000 58400 54100 56600 50700 53500 54500 52700 53900 53500 50300
Produits minéraux 8490 9190 10060 10280 7830 8010 7880 8580 8630 8780 8120
Production de ciment 5820 6530 7230 7610 6010 6 180 6110 6 830 6910 7130 6620
Production de chaux 1810 1900 1920 1750 1420 1410 1380 1420 1390 1340 1190
Utilisation des produits minéraux 860 750 910 910 410 410 390 330 320 310 300
Industrie chimique 17550 18510 8790 10430 5820 6800 7020 6420 6810 6710 6590
Production d'ammoniac 2750 2940 2970 2730 2 490 2 940 2870 2 650 2420 2510 2470
Production d'acide nitrique 970 960 1180 1200 480 230 260 250 270 250 190
Production d'acide adipique 10300 10310 870 2550 - - - - - - -
Production pétrochimique et de noir de carbone (inclus la 3520 4300 3770 3950 2850 3630 3880 3520 4110 3950 3930
production de carbure)

Production de métaux 23770 23490 23370 20230 16030 14430 15350 14600 14540 13870 12990
Production sidérurgique 10480 11470 11820 10310 8 980 8470 9220 8 450 8 880 8280 6990
Production d'aluminium 10330 10010 8890 8 680 6870 5720 5990 6010 5510 5290 5900
SFe utilisé dans les usines de fonte et de moulage de magnésium 2960 2010 2660 1230 180 240 140 140 150 300 100

Production et consommation d’halocarbures, de SF¢ et de NF3 980 500 2790 5120 7740 11100 11360 11150 12210 12170 12000
Produits non énergétiques provenant de combustibles et de 5800 6320 8460 9990 12800 12660 12310 11300 11010 11280 9910
I'utilisation de solvant

Fabrication et utilisation d’autres produits 370 390 610 540 430 540 600 630 700 660 730

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.

Tableau 4-2 Répercussions des nouveaux calculs a la suite des révisions et des améliorations

Catégories de gaz a effet de serre Emissions de GES ou variations des émissions (Mt d’éqg. CO,), certaines années

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
PROCEDES INDUSTRIELS ET UTILISATION DE PRODUITS

Rapport actuel (2022) 57,0 58,4 54,1 56,6 50,7 53,5 54,5 52,7 53,9 53,5
Rapport précédent (2021) 57,0 58,4 54,1 56,6 50,7 53,5 54,5 53,0 54,3 54,3
Variation nette des émissions -0,1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 +0,0 +0,0 -0,4 -0,4 -0,8
Produits minéraux

Rapport actuel (2022) 8,5 9,2 10,1 10,3 7,8 8,0 7,9 8,6 8,6 8,8
Rapport précédent (2021) 8,5 9,2 10,1 10,3 7,8 8,0 7,9 8,6 8,7 8,8
Variation nette des émissions -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1 -0,1
Industrie chimique

Rapport actuel (2022) 17,5 18,5 8,8 10,4 5,8 6,8 7,0 6,4 6,8 6,7
Rapport précédent (2021) 17,6 18,5 8,8 10,4 5,9 6,7 7,0 6,4 6,8 6,8
Variation nette des émissions -0,1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 +0,1 +0,1 +0,1 -0,0 -0,1
Production de métaux

Rapport actuel (2022) 23,8 23,5 23,4 20,2 16,0 14,4 15,3 14,6 14,5 13,9
Rapport précédent (2021) 23,8 23,5 23,4 20,2 16,0 14,4 15,3 14,6 14,5 13,8
Variation nette des émissions +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 +0,0 +0,0
Production et consommation d’halocarbures, de SFs et de NF3

Rapport actuel (2022) 1,0 0,5 2,8 51 7,7 11,1 11,4 11,2 12,2 12,2
Rapport précédent (2021) 1,0 0,5 2,8 51 7,7 11,1 11,3 11,5 12,6 12,4
Variation nette des émissions +0,0 +0,0 +0,0 -0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -0,4 -0,3 -0,3
Produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvants

Rapport actuel (2022) 5,8 6,3 8,5 10,0 12,8 12,7 12,3 11,3 11,0 11,3
Rapport précédent (2021) 5,8 6,3 8,5 10,0 12,8 12,6 12,3 11,3 11,0 11,6
Variation nette des émissions +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -0,3
Fabrication et utilisation d’autres produits

Rapport actuel (2022) 0,4 0,4 0,6 0,5 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7
Rapport précédent (2021) 0,4 0,4 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
Variation nette des émissions +0,0 +0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1

Note : Les chiffres ayant été arrondis, leur somme peut ne pas correspondre aux totaux indiqués.
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42. Production de ciment (catégorie 2.A.1 du CUPR)

4.2.1. Description de la catégorie

Plus de 90 % de tout le ciment produit au Canada est du type Portland, alors que le reste est constitué de ciment de
macgonnerie et d’autres ciments (Statistique Canada, s.d. [b]). La catégorie Production de ciment tient compte des émissions
de dioxyde de carbone (CO.) associées a la production de clinker, le précurseur du ciment Portland, mais n’inclut pas les
émissions d’autres productions de ciment (GIEC, 2006). Au Canada, on compte 15 installations distinctes qui produisent du
clinker et utilisent toutes des fours en voie séche. Ces installations sont situées en Nouvelle-Ecosse, au Québec, en Ontario,
en Alberta et en Colombie-Britannique’. La capacité totale de production de clinker au Canada est d’environ 18 Mt/an.

En 2020, les émissions de la catégorie de production de ciment s’élevaient a 6 620 kt, soit 1,0 % des émissions totales au
Canada, ce qui représente une diminution d’environ 13 % depuis 2005.

Les émissions découlant de la combustion de combustibles fossiles pour produire de la chaleur qui amorce la réaction dans
le four sont attribuées au secteur de I'énergie et ne sont pas comptabilisées dans la présente catégorie.

4.2.2. Questions de méthodologie

Les émissions de CO; provenant de la Production de ciment ont été estimées pour 1990 a 2016 a I'aide d’'une méthode de
niveau 2 modifiée (Equation 4—1) qui incorpore des coefficients d’émission propres au pays et les émissions des matériaux
non combustibles porteurs de carbone (GIEC, 2006). Pour la période de 2017 a 2020, les émissions estimatives de CO;
proviennent directement des valeurs déclarées par les installations canadiennes de production de ciment au Programme
de déclaration des gaz a effet de serre (PDGES) (ECCC, 2021). Les émissions de CO; déclarées par les installations de
production de ciment au PDGES ont été calculées a 'aide d’'une méthode de niveau 3 modifiee (GIEC, 2006).

Equation 4-1
Emissions COz = CE¢; x M¢ % FCpse + CEcor x Mg
CEq = coefficient d’émission annuel de la calcination basé sur la production de clinker, kt de CO»/kt de clinker
My = données sur la production de clinker, kt de clinker
FCype = facteur de correction pour les pertes attribuables a la poussiére des fours a ciment et a la poussiére de déviation, fraction
CEcot = coefficient d’émission de CO, provenant du carbone organique total dans les matiéres premiéres brutes, kt de CO2/kt de clinker

Les données ventilées en ce qui concerne la composition des matiéres premieres et du clinker, le degré de calcination de la
poussiéere des fours a ciment (PFC) et la quantité de poussiéres de déviation et de PFC ne sont pas a la disposition du grand
public pour la période de 1990 a 2016. Toutefois, les données nationales regroupées exprimées sous forme de coefficient
d’émission annuel de calcination (CE.) et de quantités annuelles de poussiére de déviation et de PFC sont accessibles
aupres de I'Association canadienne du ciment (ACC) pour 1990, 2000 et 2002 a 2014 (ACC, 2014) et du PDGES pour 2017
a 2020 (ECCC, 2021). Ces mémes quantités ont été estimées pour le reste des années de déclaration (1991-1999, 2001,
2015-2016). L'ACC recoit des données par installation de ses entreprises membres, compilées conformément a la méthode
de quantification « CO2 Emissions Inventory Protocol, version 3.0 », publiée sous les auspices de la Cement Sustainability
Initiative du World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). Le protocole prévoit deux méthodes d’estimation
des émissions de CO, des procédés de calcination des matiéres brutes. La premiére méthode repose sur le volume et la
composition chimique des produits (clinker et poussiére s’échappant du fourneau). La seconde méthode est basée sur le
volume et la composition des matiéres brutes qui entrent dans le fourneau. Les installations canadiennes de production de
ciment déclarent leurs données par usine au PDGES conformément a la section 4 des Exigences relatives a la quantification
des gaz a effet de serre au Canada?.

1 Ressources naturelles Canada, communication personnelle sur le sous-secteur des minéraux au Canada.

2 [ECCC] Environnement et Changement climatique Canada. Exigences relatives a la quantification des gaz a effet de serre du Canada / Programme de déclaration des gaz a
effet de serre. 2020. [Consultées en février 2022]. En ligne a I'adresse : http://publications.gc.ca/site/fra/9.866467/publication.html|

108 Canada.ca/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html
https://publications.gc.ca/site/fra/9.866467/publication.html
https://publications.gc.ca/site/fra/9.866467/publication.html
http://publications.gc.ca/site/fra/9.866467/publication.html

Le coefficient d’émission de CO, provenant de la calcination, le coefficient d’émissions de carbone organique et le coefficient
de correction relatif a la poussiére de déviation et a la PFC varient d’'une année a I'autre, et il est calculé en fonction des
données disponibles de ’ACC pour les années 1990, 2000 et 2002 a 2014 et des données déclarées par installation du
PDGES pour 2017 a 2020. En ce qui concerne les années pour lesquelles les données sont inconnues (de 1991 a 1999, 2001
et 2015-2016), une moyenne est tirée des années précédant et suivant la période pour laquelle les données sont inconnues.

Les données sur la production de clinker de 1990 a 1996 proviennent du Canadian Industrial Energy End-Use Data
and Analysis Centre (CIEEDAC, 2010). Celles de la période 1997-2016 proviennent de Statistique Canada (Statistique
Canada, 1990-2004; s.d. [a]).

Les valeurs estimatives des émissions provinciales et territoriales sont réparties d’apres les valeurs estimatives des émissions
nationales fondées sur la capacité de production de clinker de chaque province et territoire pour 1990 a 2016. Les données
de 1990 a 2006 proviennent de I’Annuaire des minéraux du Canada (RNCan, 1990-2006). Pour la période de 2007 a 2013,
Ressources naturelles Canada a fourni les données relatives a la capacité au moyen de communications personnelles?. Pour
la période s’échelonnant de 2014 a 2016, la Division des mines et du traitement d’ECCC a fourni les données relatives a la
capacité de production de clinker au moyen de communications personnelles*. Pour la période de 2017 a 2020, les valeurs
estimatives des émissions par province et territoire reposent sur les émissions déclarées au PDGES par installation de
production de ciment de chaque province et territoire.

4.2.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Une évaluation de l'incertitude de niveau 1 a été élaborée sur la base des valeurs d’incertitude par défaut énoncées dans
les Lignes directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (GIEC, 2006) a I'égard des
paramétres de la méthode de niveau 2 modifiée et de la méthode de niveau 3 modifiée. L’erreur associée au taux d’absence
de réponse a I'’enquéte de Statistique Canada pour ce qui est des données sur la production de clinker a également été
prise en compte dans I’évaluation de I'incertitude. On a calculé que l'incertitude de niveau 1 associée a I'estimation des
émissions de CO; pour la production de clinker était de plus ou moins 13,8 % pour 1990 a 2016 et de +8,5 % pour 2017
a 2020. L'équation 3.1 du volume 1, chapitre 3 (GIEC, 2006) a été appliquée sur toute la série chronologique. Les sources
des données sur les activités ont changé au fil de la série chronologique; passant des publications du CIEEDAC aux données
récoltées par Statistique Canada, comme indiqué a la section 4.2.2.

Pour assurer I'uniformité des séries chronologiques entre la méthode de niveau 2 appliquée pour les années 1990 a 2016 et
la méthode de niveau 3 utilisée pour les années 2017 a 2020, des techniques d’épissage de la section 5.3.3 du chapitre 5,
volume 1 des Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) ont été évaluées et la technique modifiée d’épissage moyen a
été retenue comme étant la plus appropriée. Avec cette méthode, les moyennes des CEg, CEcot, et FCpic annuels pour 2015
et 2016 ont été calculées d’aprés les valeurs de 2014 fournies par 'ACC et celles de 2017 des données déclarées par
installation du PDGES. Nous avons choisi cette technique modifiée d’épissage moyen parce que les CEc, CEcot et FCprc
propres au pays ont été mis a jour la derniére fois en 2014 par 'ACC et que les CE¢, CEcot et FCyi calculés a partir des
données déclarées par installation du PDGES étaient comparables a ceux de ’ACC mis a jour en 2014. Une méthode similaire
a été appliquée pour les années 1990 a 2014 pour assurer l'uniformité des séries chronologiques pour ces coefficients et
facteur. LACC a fourni les données nationales de production de ciment pour le calcul de ces coefficients d’émission et de ce
facteur de correction pour les années 1990, 2000 et 2002 a 2014 (ACC, 2014). Pour les années 1991 a 1999, nous avons
supposé que ces coefficients d’émission et ce facteur de correction étaient la moyenne de ceux des années 1990 et 2000,
tandis que pour I'année 2002, nous avons utilisé la moyenne de ceux de 2000 et de 2002.

4.2.4. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

Cette catégorie clé du secteur des PIUP a fait I'objet de contréles de qualité (CQ) de niveau 1, tels qu’ils sont définis dans le
manuel sur la qualité du Canada (General Quality Control Checklist Guidance) (Environnement Canada, 2015). Les contréles
étaient conformes aux exigences d’assurance de la qualité (AQ)/CQ énoncées dans le volume 1, chapitre 6 (GIEC, 2006).

3 Panagapko D. 2008-2014. Communications personnelles (courriels a EC, dernier courriel regu le 16 septembre 2014).

4 Sunstrum J. 2020. Communications personnelles (courriels @ ECCC, dernier courriel regu le 9 juillet 2020).
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4.2.5. Recalculs par catégorie

Les recalculs pour cette catégorie comprennent les mises a jour des données déclarées par installation du PDGES pour 2017
a 2019, les mises a jour du coefficient d’émission de CO, provenant de la calcination, du coefficient d’émission de carbone
organique et du facteur de correction relatif a la PFC et aux poussieres de déviation pour 2015 et 2016, et la méthode de calcul
de niveau 3 adaptée pour soustraire les émissions de CO; de la PFC non recyclée a celles du four dans le calcul des émissions
de CO; provenant de la Production de ciment. L'ampleur des recalculs pour 2015 a 2019 variait de -65 a -26 kt d’éq. CO..

4.2.6. Améliorations prévues par catégorie

Il 'y a actuellement aucune amélioration prévue pour cette catégorie.

43. Production de chaux (catégorie 2.A.2 du CUPR)

4.3.1. Description de la catégorie

De la chaux dolomitique et de la chaux a forte teneur en calcium sont toutes deux produites au Canada, et les émissions
provenant de leur production sont prises en compte dans le présent rapport d’inventaire. Le Tableau 4-3 indique la
proportion de chaux dolomitique et de chaux a forte teneur en calcium au Canada. Il n'y a pas d’information sur la
production de chaux hydraulique au Canada; par conséquent, sa proportion dans la production totale de chaux est
présumée nulle. Il existe 11 installations distinctes de production de chaux au Canada. Ces installations sont situées au
Nouveau-Brunswick, au Québec, en Ontario, au Manitoba, en Alberta et en Colombie-Britannique. La capacité totale de
calcination de chaux est d’environ 3,1 Mt/an.

La catégorie de la Production de chaux représentait 1190 kt (0,2 %) des émissions totales du Canada en 2020, une baisse
de 32 % depuis 2005.

Les émissions découlant de la régénération de chaux a partir de liqueurs résiduaires des usines de pates a papier ne sont
pas comptabilisées dans le secteur des PIUP. Les émissions de CO, associées a l'utilisation de calcaire naturel pour la
production de chaux dans l'industrie des pates et papiers sont prises en compte dans la sous-catégorie Autres utilisations
de calcaire et de dolomite (section 4.4).

4.3.2. Questions de méthodologie

On a utilisé une méthode de niveau 2 (Equation 4-2) pour estimer les émissions de CO, provenant de la catégorie de la
production de chaux pour 1990 a 2016, aux endroits ou les coefficients d’émission propres au pays ont été appliqués aux
données sur les activités nationales (GIEC, 2006). Les coefficients d’émission propres au pays pour la chaux dolomitique
et la chaux a forte teneur en calcium ont été élaborés a l'aide de l'information sur la composition de la chaux au Canada
recueillie par le Canadian Lime Institute® et des moyennes annuelles de toutes les installations de production de chaux
au Canada ayant déclaré leurs émissions au PDGES entre 2017 et 2020, qui figurent a 'Annexe 6. Les données sur la
production totale de chaux a I'échelle nationale, la production d’hydroxyde de calcium et la capacité de calcination des
usines de chaux ont été tirées de I’Annuaire des minéraux du Canada (RNCan, 1990-2006)° pour la période s’étendant
jusqu’a 2006, inclusivement. En ce qui concerne les années suivantes, les renseignements ont été fournis directement par
Ressources naturelles Canada, par I'intermédiaire de communications personnelles’. Pour les années 2017 a 2020, les
émissions de CO; provenaient directement des émissions de CO, déclarées par les installations de production de chaux au
Canada au PDGES (ECCC, 2020). Les émissions de CO, déclarées par les installations de production de chaux au PDGES
ont été calculées a l'aide d’une méthode de niveau 3 modifiée (GIEC, 2006), conformément a la section 3 des Exigences
relatives a la quantification des gaz a effet de serre au Canada®.

5 Kenefick W. 2008. Communication personnelle (courriel de W. Kenefick a A. Shen, Environnement et Changement climatique Canada, daté du 7 octobre 2008). Canadian
Lime Institute.

6 RNCan. Ressources naturelles Canada. 1990-2006. Annuaire des minéraux du Canada. Secteur des minéraux et des métaux (annuel). Ressources naturelles Canada
(a cessé de paraitre).

7 RNCan. Ressources naturelles Canada. 2007-2018. Canada, Production de calcaire—Pierre. Données non publiées. Ressources naturelles Canada, Division des statistiques
du secteur des minéraux et des mines

8 [ECCC] Environnement et Changement climatique Canada. Exigences relatives a la quantification des gaz a effet de serre au Canada / Programme de déclaration des gaz a
effet de serre. 2020. [Consulté le 24 février 2021]. En ligne a I'adresse : http://publications.gc.ca/site/fra/9.866467/publication.html.
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Equation 4-2

Emissionsco, = ) (Qu X CE) X FCpr X FCuyarnsyae
i

Qi = Donnée de production de chaux i, kt de chaux i

CEi = Coefficient d’émission pour le type de chaux i produite au Canada, kt CO,/ kt de chaux i
FCprc = Facteur de correction qui corrige la perte de poussiere de four a chaux, fraction
FChydroxyde = Facteur de correction qui corrige pour I'hydroxyde de calcium, fraction

Les usines de chaux canadiennes sont classées en trois types, selon leurs produits finaux : chaux dolomitique seulement,
chaux a forte teneur en calcium seulement et a la fois chaux dolomitique et chaux a forte teneur en calcium. En 'absence
de données ventilées sur la répartition des types de chaux pour 1990-2016, une proportion de 15/85 pour la chaux
dolomitique/la chaux a forte teneur en calcium a été utilisée pour les usines qui produisent a la fois de la chaux a
forte teneur en calcium et de la chaux dolomitique. Le Tableau 4-3 présente la ventilation entre la production de chaux
dolomitique et de chaux a forte teneur en calcium au Canada. On a calculé les émissions nationales de CO pour 1990
a 2016 en appliquant les coefficients d’émission canadiens aux données annuelles estimatives sur la production nationale
de chaux, selon le type de chaux.

Au Canada, I'hydroxyde de calcium a une teneur en eau estimée de 28,25 %°. On déduit la teneur en eau de I'hydroxyde de
calcium de la production nationale de chaux pour calculer la quantité de chaux « seche » produite, qui se divise en deux types :
la chaux dolomitique et la chaux a forte teneur en calcium. Les coefficients d’émission correspondants sont ensuite appliqués.

Le facteur de correction pour la poussiére de four a chaux a été élaboré a partir des moyennes annuelles de toutes les
installations de production de chaux au Canada déclarées au PDGES pour 2017-2020 et est appliqué pour 1990-2016.

Les valeurs estimatives des émissions provinciales de CO; sont réparties a partir des valeurs estimatives des émissions
nationales, en fonction de la capacité de calcination de chaque province ou territoire pour les années 1990 a 2016. Les
données sur la capacité de calcination pour les années 1990 a 2006 sont tirées de I'’Annuaire des minéraux du Canada
(RNCan, 1990-2006). Pour les années 2007 a 2013, Ressources naturelles Canada a fourni les données sur la capacité
directement au moyen de communications personnelles'™. Pour les années 2014 a 2016, c’est la Division des mines et du
traitement d’ECCC qui a fourni les données sur la capacité de calcination par communications personnelles'. Pour les
années 2017 a 2020, les valeurs estimatives des émissions par province et territoire reposent sur les émissions déclarées
au PDGES par installations de production de chaux de chaque province et territoire.

La baisse de la proportion de chaux dolomitique en 1999 et en 2000 résulte de changements d’ordre opérationnel apportés
dans deux usines ontariennes au cours de cette période. Premierement, Guelph DoLime Limited, qui produisait seulement
de la chaux dolomitique jusqu’en 1999, a cessé ses activités en 2000. Deuxiémement, la carriére Lafarge Canada a Dundas

Tableau 4-3 Répartition de la production de chaux
dolomitique et de chaux a forte teneur en calcium au
Canada (1990-2016)

Année Répartition (%)
Chaux dolomitique Chaux a forte teneur

1990-1992 14 % 86 %
1993-1999 16 % 84 %
2000-2002 8 % 92 %
2003-2008 9 % 91 %
2009-2010 7 % 93 %
2011-2016 8 % 92 %

9 Kenefick W. 2008. Communication personnelle (courriel de W. Kenefick a A. Shen, Environnement et Changement climatique Canada, daté du 22 octobre 2008). Canadian
Lime Institute.

10 Panagapko D. 2013. Communication personnelle (courriel a M. Edalatmanesh, Environnement et Changement climatique Canada, daté du 6 novembre 2013).

11 Sunstrum J. 2020. Communications personnelles (courriels a ECCC; dernier courriel le 9 juillet 2020).

Canada.ca/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1 111

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS

4



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html

est passée d’une production de chaux dolomitique seulement a une production de chaux dolomitique et de chaux a forte
teneur en calcium en 1999-2000'2. La baisse légére de la proportion de la chaux dolomitique en 2008—2009 est attribuable
a la fermeture de l'usine de Timminico Limited a Haley Station, en Ontario, qui ne produisait que de la chaux dolomitique.

4.3.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Une estimation de l'incertitude de niveau 1 a été réalisée a partir des valeurs d’incertitude par défaut établies dans les
Lignes directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre (GIEC, 2006) pour les parametres
de la méthode de niveau 2 modifiée et la méthode de niveau 3 modifiée. La valeur de l'incertitude calculée par la méthode
de niveau 1 associée aux valeurs estimatives des émissions de CO; pour la Production de chaux a été de + 33,2 % pour les
années 1990 a 2016 et de + 6,7 % pour les années 2017 a 2020. L’équation 3.1 du volume 1, chapitre 3 (GIEC, 2006) a été
appliquée a toute la série chronologique.

Pour assurer I'uniformité des séries chronologiques entre la méthode de niveau 2 appliquée pour les années 1990 a 2016
et la méthode de niveau 3 utilisée pour les années 2017 a 2020, nous avons évalué des techniques d’épissage provenant
de la section 5.3.3 du chapitre 5, volume 1, des Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) et avons choisi la technique
modifiée d’épissage moyen comme étant la plus appropriée. Selon cette méthode, le CE annuel pour la production de chaux
dolomitique (CEqq) et le CE annuel pour la production de chaux a forte teneur en calcium (CEn.c) pour les années 2009 a 2016
sont des moyennes calculées a I'aide des valeurs de 2008 fournies par le Canadian Lime Institute et les valeurs de 2017 a 2020
calculées a partir des données déclarées par installation du PDGES. Nous avons choisi cette technique modifiée d’épissage
moyen parce que les derniers CEgqo et CEn. propres au pays ont été fournis en 2008 par le Canadian Lime Institute et que les
CEuo et CEn.c calculés a partir des données déclarées par installation du PDGES de 2017 a 2020 étaient comparables aux
CEqol et aux CEn.c fournis par le Canadian Lime Institute en 2008. Nous avons présumé que les CEqo et CEn.c de 1990 a 2007
étaient équivalents a ceux de 2008 fournis par le Canadian Lime Institute, parce que le Canadian Lime Institute n’a pu fournir
aucun autre CE national pour cette période et que les CE de 2008 étaient considérés comme les plus représentatifs pour
cette période. Les sources de données sur les activités ont changé au fil de la série chronologique, passant du Canadian Lime
Institute aux données récoltées par Ressources naturelles Canada, comme décrites a la section 4.3.2.

4.3.4. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

La catégorie de la production de chaux a fait I'objet de contréles de la qualité informels tout au long du processus d’estimation
des émissions.

4.3.5. Recalculs par catégorie

Les recalculs pour cette catégorie comprennent les mises a jour du facteur de correction qui corrige la perte de poussiére de four
a chaux pour les années 1990 a 2016. L'ampleur des recalculs variait de -8 kt CO, a -4 kt CO; pour les années 1990 a 2016.

4.3.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration n’est actuellement prévue pour cette catégorie.

4.4 Utilisation de produits minéraux (catégories 2.A.3 et 2.A.4 du CUPR)

4.4.1. Description de la catégorie

Les catégories dont il est question dans cette section, regroupées sous le titre « Utilisation de produits minéraux », sont :
Production de verre (catégorie 2.A.3 du CUPR), Production de céramique (catégorie 2.A.4.a du CUPR), Autres utilisations
de carbonate de sodium (catégorie 2.A.4.b du CUPR), Production de magnésie non métallurgique (c.-a-d. utilisation de
magnésite) (catégorie 2.A.4.c du CUPR) et Autres utilisations de calcaire et de dolomite (catégorie 2.A.4.d du CUPR).

En 2020, cette catégorie regroupée produisait 300 kt (ou 0,05 %) des émissions totales de GES au Canada et avait
enregistré une baisse d’environ 67 % du total de ses émissions depuis 2005. La Production de magnésie non métallurgique
représentait 38,5 % des émissions du sous-secteur de I'Utilisation de produits minéraux, tandis que les émissions des
catégories Autres utilisations de calcaire et de dolomite, Autres utilisations de carbonate de sodium et Production de verre
contribuaient aux émissions a hauteur de 32 %, de 15,5 % et de 14 %, respectivement.

12 Panagapko, D. 2013. Communication personnelle (courriel & M. Edalatmanesh, Environnement Canada, daté du 6 novembre 2013).
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Production de verre (catégorie 2.A.3 du CUPR)

Cette catégorie comprend les émissions de CO, associées au carbonate de sodium et au calcaire utilisés dans la production
de verre au Canada. Durant toute la série chronologique, c’est le carbonate de sodium qui a été la principale source
d’émissions de CO; dans la production de verre.

Production de céramique (catégorie 2.A.4.a du CUPR)

La catégorie Production de céramique comprend la production de briques, de carreaux de toiture, de tuyaux en argile
vitrifiée, de produits réfractaires, de produits en argile expansée, de carreaux de mur et de plancher, d’articles de table
et d’ornementation, d’articles pour usages sanitaires, de céramique technique et d’abrasifs agglomérés inorganiques. La
calcination des carbonates dans I'argile entraine des émissions de CO; issues des procédés.

Pour évaluer I'importance des émissions de CO; provenant de la Production de céramique, les émissions ont été estimées
pour 2005 a 2007 et pour 2011 & 2020. Pour 2005 a 2007, les quantités annuelles totales d’argile utilisées pour la céramique
a I’échelle nationale ont été tirées de I’Annuaire des minéraux du Canada (RNCan, 1990-2008). Nous avons eu recours a
I’équation 2.14 de la section 2.5.1.1, du chapitre 2, volume 3 des Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006) pour évaluer
les émissions pour ces années. Une teneur en carbone par défaut de 10 % a été appliquée a la quantité annuelle d’argile
afin de déterminer la masse de carbonate consommé (Mc). La « Mc » pour chaque année de 2005 a 2007 a ensuite été
multipliée par 85 % du coefficient d’émission par défaut pour la calcination du calcaire et par 15 % du coefficient d’émission
par défaut pour la calcination de la dolomite afin d’estimer les émissions annuelles de CO,. Pour les années 2011 a 2020,
les estimations des émissions issues des procédés industriels ont été obtenues auprés des principaux fabricants de produits
d’argile structurale au moyen du PDGES. Les émissions estimatives pour les années 2005 a 2007 variaient de 45 kt CO»
en 2006 a 54 kt CO2 en 2007 et pour les années 2011 a 2020, variaient de 23 kt CO, en 2014 a 52 kt CO2 en 2017, valeurs
qui représentaient moins de 0,05 % des émissions totales de GES au Canada et ne dépassaient pas 500 kt d’éq. COa.
Par la suite, les émissions de CO, provenant de la Production de céramique sont jugées « négligeables » au titre du
paragraphe 37b) des Directives FCCC révisées pour la notification des inventaires annuels des Parties visées a I'annexe 1
de la Convention. Comme pour le rapport d’'inventaire de 2020, les émissions sont déclarées dans le logiciel CRF Reporter
avec la mention « NE » (non estimées) assortie d’'une explication, conformément a la recommandation de 'EEE.

Autres utilisations de carbonate de sodium (catégorie 2.A.4.b du CUPR)

Le carbonate de sodium est employé dans la fabrication de produits chimiques, de savons et de détergents, dans le secteur
des pates et papiers, pour la désulfuration des gaz de combustion (DGC) et pour le traitement de I'eau.

Production de magnésie non métallurgique (Utilisation de magnésite) (catégorie 2.A.4.c du CUPR)
Trois usines canadiennes de magnésie ont déclaré avoir utilisé de la magnésite dans leurs procédés a différentes occasions au
cours de la période de 1990 a 2007. Deux des trois usines ont fermé (une en 1991 et 'autre en 2007); une usine demeure en activité.
Autre utilisation de calcaire et de dolomite (catégorie 2.A.4.d du CUPR)

Le calcaire et la dolomite sont utilisés dans un certain nombre d’applications industrielles au Canada, notamment pour la
production de ciment, de chaux, de verre et dans I'industrie de la sidérurgie. Les émissions associées a ces applications sont
déclarées dans leurs catégories respectives.

Les émissions comprises dans la catégorie Autres utilisations de calcaire et de dolomite sont associées a d’autres applications,
comme leur utilisation dans la chaux d’appoint dans les usines de pates et papiers et dans d’autres utilisations chimiques,
notamment la DGC et le traitement des eaux usées.

4.4.2. Questions de méthodologie

Production de verre (catégorie 2.A.3 du CUPR)

Les émissions nationales de CO- produites par la Production de verre sont calculées au moyen d’une méthode de niveau 1
qui applique les coefficients d’émission stoechiométriques du carbone aux quantités estimatives de carbonate de sodium et
de calcaire consommées dans la production de verre.

Pour estimer la quantité de carbonate de sodium consommée dans la production de verre au Canada, on applique a
I’ensemble de la consommation canadienne la fraction de carbonate de sodium employé pour la production de verre aux
Etats-Unis. La quantité de calcaire consommée dans la production de verre est fondée sur les statistiques recueillies par
Ressources naturelles Canada au sujet de la production de calcaire.

13 Les données pour 1990 a 2006 sont disponibles dans I’Annuaire des minéraux du Canada (RNCan 1990-2006). Les données pour les années subséquentes proviennent de
communications personnelles avec Ressources naturelles Canada.
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Production de céramique (catégorie 2.A.4.a du CUPR)

Les émissions de CO; issues des procédés de Production de céramique ont été jugées « négligeables » selon le paragraphe 37b)
des lignes directrices sur la déclaration a l'inventaire de I'annexe | de la CCNUCC. Pour des détails, voir la section 4.4.1.

Autres utilisations de carbonate de sodium (catégorie 2.A.4.b du CUPR)

Les émissions nationales de CO; sont calculées a I'aide d’'une méthode de niveau 1 qui applique le coefficient d’émission
de 415 g de COy/kg de carbonate de sodium, fondé sur la stoechiométrie, aux données sur la consommation a I'échelle
nationale, en présumant que le carbonate de sodium utilisé au Canada est entierement pur.

Les données sur la consommation de carbonate de sodium ont été estimées d’aprés les données sur la production, les
importations et les exportations.

Les données sur les importations et les exportations proviennent de Global Trade Information Services (GTIS, 1995-2006,
2007-2009) et de la base de données sur le commerce international canadien de marchandises de Statistique Canada
(Statistique Canada, 2010-2020). Cependant, GTIS n’ayant commencé a publier des données sur le commerce qu’en 1995,
on a donc supposé que les données pour les années 1990 a 1994 étaient une moyenne de celles de 1995 a 2000. Les
quantités totales de carbonate de sodium utilisé ont été réparties par type d’application, d’aprés la consommation de
carbonate de sodium des Etats-Unis : verre, produits chimiques, savons et détergents, pates et papiers, DGC et autres. De
méme, on a obtenu les estimations des émissions provinciales en répartissant les émissions a I’échelle nationale en fonction
des valeurs de produit brut provinciales respectives des mémes secteurs.

Production de magnésie non métallurgique (Utilisation de magnésite) (catégorie 2.A.4.c du CUPR)

On a eu recours a une méthode de niveau 1 pour estimer les émissions de CO, des procédés résultant de ['utilisation
de magnésite dans la production de magnésie. La méthode applique un coefficient d’émission de 522 g de CO./kg de
magnésite, fondé sur la quantité stoechiométrique de carbone disponible dans la magnésite, et postule une pureté a 97 %
de cette magnésite (AMEC, 2006). On multiplie ensuite le coefficient d’émission par les données d’activité propres a chaque
installation, pour estimer les émissions de CO- provinciales et nationales.

Les données sur les activités d’utilisation de magnésite ont été obtenues de diverses sources ou calculées a partir des
données de ces sources. Une des trois usines a été exploitée de 1990 a 1991 et ne disposait d’aucune donnée publique sur
I'utilisation de magnésite. Les données sur les activités ont été extrapolées a partir de la quantité de magnésie produite; on
a présumé que cette quantité correspondait a la moitié de la capacité de 1990 mentionnée dans le document de base sur les
minéraux et les métaux de 1999 (AMEC, 2006).

Une deuxiéme usine était en activité de 1990 a 2007. Ses données de production pour 1990-2005 proviennent de la Direction
générale de la protection de I'environnement, région du Québec, d’Environnement Canada™. Les données sur les activités pour 2006
et 2007 ont été estimées en fonction du rapport moyen de magnésite consommée/magnésie produite entre 1990 et 2005.

Quant a la troisiéme usine, elle a été en activité durant toute la période de déclaration (1990-2020) et ses données sur
les activités annuelles proviennent du ministére de I'Energie et des Mines de la Colombie-Britannique (British Columbia
Geological Survey, 2020).

Autre utilisation de calcaire et de dolomite (catégorie 2.A.4.d du CUPR)

Les émissions de CO; attribuables a I'utilisation de calcaire et de dolomite sont estimées séparément, a 'aide d’'une méthode
de niveau 2, en fonction des données sur la consommation (Tableau 4—4) et des coefficients d’émission respectifs.

Le coefficient d’émission pour 'utilisation de calcaire au Canada a été établi d’apres le rapport steechiométrique des émissions
de procédés, qui est de 440 g de CO par kilogramme de calcaire pur utilisé, et est ajusté pour tenir compte d’'un coefficient
de pureté de 95 % (Derry Michener Booth et Wahl et la Commission géologique de I'Ontario, 1989). Le coefficient d’émission
du Canada est donc de 418 g de CO2/kg de calcaire utilisé (AMEC, 2006).

On a établi un coefficient d’émission global de 468 g de CO./kg de dolomite utilisée en fonction des coefficients d’émission
du calcaire pur (440 kg de CO- par tonne) et de la magnésite (522 kg de CO; par tonne), et en partant de I'hypothése que la
dolomite se compose de 58 % de CaCOs3 et de 41 % de MgCOs (AMEC, 2006).

Pour ce qui est de la période s’étendant de 1990 a 2006, les données sur l'utilisation de pierre brute dans les hauts
fourneaux sidérurgiques, les fonderies de métaux non ferreux, les verreries, les usines de pates et papiers et les autres
utilisations chimiques ont été tirées de I'’Annuaire des minéraux du Canada (RNCan, 1990-2006). En ce qui concerne les
années suivantes, les renseignements ont été fournis directement par Ressources naturelles Canada, par I'intermédiaire
de communications personnelles. De plus, les données sur I'utilisation de la pierre dans les hauts fourneaux sidérurgiques

14  Banville J. 2006. Communication personnelle (courriel daté du 3 mars 2006 de J. Banville a R. Zaremba, Environnement Canada). Environnement Canada, Direction générale
de la protection de I'environnement, région du Québec.
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pour toutes les années ont été subdivisées entre le calcaire et la dolomite, selon une répartition de 70/30 (AMEC, 2006).
Le Tableau 4-4 présente la répartition de la consommation de calcaire a haute teneur en calcium et de dolomite dans le
secteur de la sidérurgie, la production de verre et les autres utilisations de procédés des carbonates. Pour estimer les
émissions nationales de CO», on multiplie les quantités de calcaire et de dolomite consommeées par les coefficients d’émission
correspondants, puis on répartit les émissions dans les catégories respectives : Production de verre (catégorie 2.A.3 du
CUPR), Sidérurgie (catégorie 2.C.1 du CUPR, se reporter a la section 4.10), et Autres utilisations de calcaire et de dolomite
(catégorie CRF 2.A.4.d du CUPR).

La source de données sur les activités ne fournit pas une ventilation détaillée des « autres utilisations chimiques ». Par
conséquent, cette sous-catégorie a été considérée comme entierement émettrice et composée a 100 % de calcaire, et a
diment été prise en compte. La dolomite est généralement moins appropriée que le calcaire pour la plupart des applications
industrielles, et la majeure partie de la dolomite extraite est broyée et tamisée afin d’étre utilisée comme agrégat dans le
béton ou I'asphalte (Bliss et al., 2008). Les autres marchés de la dolomite, comme la production de verre et les utilisations
agricoles, ne sont pas inclus dans la sous-catégorie canadienne des autres utilisations chimiques.

Selon les données canadiennes', seul le calcaire est utilisé dans les procédés de DGC dans les centrales canadiennes
alimentées au charbon.

Tableau 4-4 Consommation de calcaire a haute teneur en calcium et de dolomite au Canada

Année 2.C.1 Sidérurgie 2.A.3 Production de verre 2.A.4.d Autres utilisations des carbonates dans les procédés
Calcaire a haute teneur Dolomite Calcaire a haute teneur en Calcaire a haute teneur en calcium (kt)
en calcium (kt) (kt) calcium (kt) Usines de pates et Fonderies de métaux non Autres utilisations
papiers ferreux chimiques
1990 459 197 171 214 16 846
1991 344 147 169 220 162 964
1992 393 169 154 231 167 264
1993 139 59 161 224 176 244
1994 133 57 146 234 154 587
1995 215 92 146 130 181 436
1996 208 89 146 134 164 711
1997 232 100 181 117 158 915
1998 274 118 158 89 129 857
1999 274 118 137 96 101 522
2000 476 204 51 118 39 928
2001 334 143 44 69 94 680
2002 181 77 46 57 55 927
2003 197 85 18 62 46 939
2004 146 63 18 75 51 1109
2005 151 65 18 80 47 1175
2006 140 60 18 173 57 1057
2007 69 30 32 41 64 1178
2008 223 95 12 15 65 1182
2009 182 78 0 36 74 923
2010 219 94 0 41 65 423
2011 350 150 0 40 52 508
2012 532 228 0 31 34 521
2013 438 188 0 30 46 342
2014 709 304 0 40 32 364
2015 866 371 0 37 32 356
2016 791 339 0 36 28 350
2017 85 37 0 45 28 196
2018 0 0 0 30 28 201
2019 0 0 0 28 26 187
2020 0 0 0 25 25 184

15 Cook S. 2013. Communication personnelle a M. Edalatmanesh, Environnement Canada, le 18 novembre 2013. Association canadienne de I'électricité.
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On a obtenu les estimations des émissions provinciales en répartissant les émissions a I’échelle nationale en fonction de la
somme des valeurs de produit brut provinciales pour les principaux secteurs dans lesquels le calcaire et la dolomite étaient
utilisés (pates et papiers, métaux non ferreux, production de verre et produits chimiques).

4.4.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Production de verre (catégorie 2.A.3 du CUPR)

L’évaluation de l'incertitude de niveau 1 pour la catégorie de production de verre tient compte des incertitudes reliées aux
données sur la consommation, aux coefficients d’émission et aux hypotheses relatives aux quantités de carbonate de sodium et
de calcaire utilisées dans la production de verre. Le degré global d’incertitude associé aux estimations de 2020 est de 10,2 %.

Les mémes coefficients d’émission ont été uniformément appliqués a toute la série chronologique, et les sources de données
sur les activités sont décrites a la section 4.4.2.
Production de céramique (catégorie 2.A.4.a du CUPR)

Aucune évaluation de lincertitude n’a été effectuée pour cette catégorie étant donné que les émissions qui y sont
associées ont été jugées « négligeables » au titre du paragraphe 37(b) des Directives FCCC révisées pour la notification des
inventaires annuels des Parties visées a I'annexe 1 de la Convention, comme décrit dans la section 4.4.1.

Autres utilisations de carbonate de sodium (catégorie 2.A.4.b du CUPR)

Une évaluation de l'incertitude de niveau 1 a été réalisée pour la catégorie de I'utilisation de carbonate de sodium. On y
a tenu compte des incertitudes associées aux données sur la production (pour les années précédant 'année 2001) et sur
les importations et les exportations. L'incertitude associée a la catégorie dans son ensemble pour la série chronologique
s’établissait entre £5,9 % et £7,5 %.

Les mémes coefficients d’émission ont été employés pour I'ensemble de la série chronologique. Les sources des données
sur les activités sont décrites a la section 4.4.2.
Production de magnésie non métallurgique (Utilisation de magnésite) (catégorie 2.A.4.c du CUPR)

Une évaluation de l'incertitude de niveau 1 a été réalisée pour la catégorie de la production de magnésie non métallurgique.
On y a tenu compte des incertitudes associées aux données sur les activités et aux coefficients d’émission. L'incertitude
associée a la catégorie dans son ensemble pour la série chronologique s’établissait entre +4,3 % et +8,1 %, et on a déterminé
que les données sur 'utilisation de magnésite contribuaient principalement a 'incertitude.

Les mémes coefficients d’émission ont été employés pour I'ensemble de la série chronologique. Les sources des données
sur les activités variaient au fil de la série chronologique, comme le décrit la section 4.4.2.
Autre utilisation de calcaire et de dolomite (catégorie 2.A.4.d du CUPR)

L’évaluation de l'incertitude de niveau 1 pour la catégorie Autres utilisations de calcaire et de dolomite considére les
incertitudes associées aux données sur les activités et aux coefficients d’émission. L’incertitude associée a la ’ensemble de
la série chronologique s’établissait entre £15,4 % et +38,0 %, les données sur les utilisations chimiques ayant principalement
contribué a l'incertitude.

Les mémes coefficients d’émission ont été employés pour 'ensemble de la série chronologique. Les sources des données
sur les activités sont décrites a la section 4.4.2.

4.4.4. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

Les catégories de I'Utilisation de produits minéraux ont fait 'objet de contréles de la qualité informels tout au long du
processus d’estimation des émissions.

4.4.5. Recalculs par catégorie

Pour la catégorie Autres utilisations de calcaire et de dolomite, les mises a jour aux données sur les activités pour 2019 ont
donné lieu a une baisse inférieure a 1 kt COx.

4.4.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration n’est actuellement prévue pour cette catégorie.
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45 Production d’ammoniac (catégorie 2.B.1 du CUPR)

4.5.1. Description de la catégorie
Les émissions liées a la production d’ammoniac s’élevaient a 2 500 kt, soit 0,3 % des émissions totales au Canada en 2020.

On compte actuellement neuf usines'® de production d’ammoniac au Canada. Elles sont situées en Alberta, en Saskatchewan,
au Manitoba et en Ontario. Huit de ces usines utilisent des reformeurs de méthane a la vapeur pour produire de 'ammoniac;
la plupart récupérent également les émissions de CO, pour produire de I'urée. La neuviéme usine utilise I’hydrogéne généré
comme sous-produit (acheté auprés d’une usine chimique a proximité) pour alimenter le procédé Haber-Bosch, lequel
géneére une quantité d’émissions de CO; jugée négligeable.

La production d’urée est un processus en aval associé aux usines de production d’ammoniac. Le procédé récupeére et utilise
le flux de CO, comme sous-produit du procédé de synthése de I'ammoniac. Pour éviter une surestimation des émissions
de COy, I'utilisation du CO- récupéré dans la production d’urée est prise en compte dans les estimations de cette catégorie
(voir 'Equation 4-2). L'utilisation d’urée comme engrais et les émissions connexes sont déclarées dans le secteur de
I'agriculture, de la foresterie et d’autres affectations des terres (AFAAT), conformément aux Lignes directrices 2006 du
GIEC (encadré 3.2 a la page 3.17, du volume 3). Les émissions résultant de l'utilisation d’additifs a base d’urée dans les
convertisseurs catalytiques sont examinées a la section 4.13 et incluses dans la catégorie 2.D.3 du CUPR. Il a été déterminé
que les autres utilisations de I'urée (p. ex. comme ingrédient dans la fabrication de résines, de plastiques ou de revétements)
représentaient une source importante d’émissions, lesquelles sont incluses dans la catégorie 2.B.10 du CUPR.

4.5.2. Questions de méthodologie

La catégorie de la production d’ammoniac comprend les émissions de CO, découlant de I'utilisation de gaz naturel comme
matiere premiére et tient compte de la récupération des émissions pour la production d’'urée. Une méthode de niveau 3
propre au pays est ensuite utilisée, conformément aux Lignes directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006), pour les années 2018
a 2020, tandis qu’'une méthode de niveau 2 propre au pays a été appliquée pour les années 1990 a 2017. La collecte de
données déclarées par installation provenant du PDGES nous a permis d’avoir suffisamment de données pour faire la
transition vers une méthode de niveau 3 pour I'année 2018 et les suivantes. Puisque des données désagrégées sur les
activités (c.-a-d. sur le gaz naturel utilisé comme matiére premiére et celui utilisé a des fins énergétiques) sont disponibles,
les émissions découlant de l'utilisation de gaz naturel a des fins énergétiques sont incluses dans le secteur de I'énergie.

L'utilisation du gaz naturel comme matiere premiére a été déterminée en multipliant la production annuelle d’ammoniac
par un facteur de conversion ammoniac/matiére premiére qui est propre a chaque installation pour les années 1990
a 2017. Les données de production annuelle d’ammoniac pour la période de 1990 a 2004 ont été réunies dans une
étude menée par Cheminfo Services (2006); les données des années 2005 a 2009 sont celles qui ont été déclarées a
Environnement Canada sur une base volontaire par I'industrie des engrais, et celles de 2008 a 2017 ont été tirées de
I’enquéte de Statistique Canada intitulée Produits chimiques industriels et résines synthétiques (Statistique Canada, s.d.
[c]). Les facteurs de conversion ammoniac/matiére premiére ont été élaborés a partir des données recueillies entre 2005
et 2009 dans le cadre des déclarations volontaires de données. Au cours de la période 2005-2009, neuf usines étaient
en exploitation (deux autres ont cessé leurs activités en 2005). Sept de ces neuf usines (dont deux avec deux unités
chacune) ont fourni des facteurs pour 'ammoniac/matiere premiére. Deux des neuf usines n’ont fourni aucun facteur. Il
convient également de noter que I'une de ces deux usines n’a pas eu recours au procédeé de reformage du méthane a la
vapeur. Pour la derniére usine ayant recours au reformage du méthane a la vapeur, on a appliqué la moyenne des facteurs
de conversion ammoniac/matiére premiére. A I’échelle de l'usine, la variabilité du facteur pour la conversion ammoniac/
matiére premiere est trés stable, variant de moins de 0,001 % d’une année a I'autre au cours des cing années. De méme,
la valeur moyenne a varié de moins de 0,001 % d’'une année a I'autre au cours des cing années. Pour les années 2018
a 2020, la quantité de gaz naturel utilisée comme matiére premiére déclarée par les installations dans le cadre du PDGES
a été directement utilisée dans 'estimation des émissions de CO..

La quantité de gaz naturel utilisée comme matiere premiére est ensuite multipliée par le facteur de la teneur en carbone
du gaz naturel (TCj) propre a I'installation et le facteur d’oxydation du carbone (FOC) par défaut (GIEC, 2006) afin de
déterminer les émissions de CO; résultantes. Les huit installations en activité qui ont recours au reformage du méthane
a la vapeur ont volontairement confirmé ou fourni les teneurs en carbone du gaz naturel utilisées pour estimer les
émissions des années 1990 a 2017. Le Tableau 4-5 ci-dessous présente un résumé de la description des teneurs en
carbone du gaz naturel.

16  Brown, T. Canada. 2018. [Consulté le 24 février 2021]. En ligne a I'adresse : https://ammoniaindustry.com/tag/canada/
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En général, on observe que la teneur en carbone du gaz naturel ne varie pas de maniére significative d’'une année a l'autre
et d’'une installation a une autre. Les valeurs de cette teneur, confirmées par les installations, varient de 0,49 a 0,54 kg de
C/kl de matiéres premiéres, ce qui est comparable aux valeurs obtenues par le PDGES. Pour les trois installations qui ont
mis fin a leurs activités avant 2018, nous avons utilisé les teneurs en carbone calculées a l'interne pour chaque année et
chaque province. Les teneurs en carbone déclarées par les installations dans le cadre du PDGES ont été appliquées pour
les années 2018 a 2020.

La quantité de CO; récupérée pour la production d’'urée est ensuite soustraite des émissions attribuables au procédé
(Equation 4-3). Pour la série chronologique de 1990 & 2017, on suppose que la production d’urée nécessite une quantité
stoechiométrique de CO; (p. ex., 0,733 kg CO2/kg d’urée), et que 5 kg de CO; sont émis par tonne d’urée produite, conformément
aux Lignes directrices 2006 du GIEC. Le facteur de récupération (FRCO;) est donc 0,728 kg CO2/kg d’'urée. Les émissions de
CO, récupérées pour la production d’'urée de 2018 a 2020 ont été directement déclarées par les installations dans le cadre du
PDGES. Pour les années 1990 a 2007, la production d’'urée a été estimée d’aprés la production d’ammoniac et le rapport moyen
de la production d’ammoniac sur celle de I'urée propre a chaque installation. Les données sur la production d’'urée de 2008
a 2017 ont été tirées de I'enquéte de Statistique Canada intitulée Produits chimiques industriels et résines synthétiques.

Enfin, il faut signaler que la quantité de gaz naturel qui sert a produire de I'hydrogéne dans la production d’ammoniac
est consignée par Statistique Canada avec toutes les autres utilisations du gaz naturel a des fins non énergétiques. Par
conséquent, pour éviter une double comptabilisation, on a systématiquement soustrait les quantités de gaz naturel attribuées
par Statistique Canada a la production d’hydrogéne de I'utilisation non énergétique de gaz naturel déclarée pour la catégorie
des produits non énergétiques provenant de combustibles et de I'utilisation de solvant.

De plus amples renseignements sur la méthode de calcul se trouvent a ’Annexe 3.3.

Equation 4-3 Emissions de CO, attribuables a la production d’ammoniac

44
Ecor = ZE X GN; X CC; X FOC — Ecoayréei

i

Ecoz = émissions nationales de CO, kt

GN; = gaz naturel utilisé comme matiére premiére a l'installation i, m*

CG; = facteur de la teneur en carbone pour l'installation i, kt de carbone/m? de gaz naturel
44/12 = rapport des poids moléculaires, du CO, par rapport au carbone

FOoC = facteur d'oxydation du carbone = 1 (sans unité)

Ecoz-uréei = émissions de CO, récupérées pour la production d’urée de l'installation i, kt

Tableau 4-5 Description des valeurs de teneur en carbone du gaz naturel de 1990 a 2017 utilisées dans I’estimation des
émissions attribuables a la production d’ammoniac

Installation Période Description de la teneur en carbone du gaz naturel
en activité
A 1990 a 2017 L'installation a confirmé qu'elle utilisait la moyenne des teneurs en carbone des années 2018 a 2020 déclarée au PDGES comme
étant adaptée.
1990 a 2017 L'installation a fourni une valeur moyenne de la teneur en carbone propre a son installation (d'aprés les valeurs de 1998 a 2017).
1990 a 2017 L'installation a fourni une valeur moyenne de la teneur en carbone propre a son installation (d'aprés les valeurs de 2003 a 2017).
1990 a 2017 L'installation a fourni une valeur moyenne de la teneur en carbone propre a son installation (d'aprés les valeurs de 2004 a 2017).
E* 1990 a 2009 L'installation a confirmé qu'elle utilisait la moyenne des teneurs en carbone des années 2018 a 2020 déclarée au PDGES comme
étant adaptée.
2010 a 2017 L'installation a fourni les valeurs de la teneur en carbone propres a son installation et a I'année.
F 1990 a 2007 L'installation a fourni une valeur moyenne de la teneur en carbone propre a son installation (d'aprés les valeurs de 2008 a 2012).
2008 a 2018 L'installation a fourni les valeurs de la teneur en carbone propres a son installation et a I'année.
G 1990 a 2017 L'installation a confirmé qu'elle utilisait la moyenne des teneurs en carbone des années 2018 a 2020 déclarée au PDGES comme

étant adaptée.

H 1990 a 2017 L'installation suggére d'utiliser les valeurs annuelles provinciales de la teneur en carbone. Les valeurs annuelles de la teneur en
carbone par province déterminées a l'interne figurant dans le tableau A6.1-1 ont été utilisées.

Note :

*L’installation E a fourni ses valeurs de la teneur en carbone en kg C/kg de matiére premiére de 2010 a 2017. Ces valeurs ont été transformées en kg C/kL de matiere premiere
d’aprés la moyenne des températures de référence de 2018 a 2020, la moyenne des pressions de 2018 a 2020 déclarées au PDGES et le poids moléculaire du gaz naturel propre
a l'installation fourni par Iinstallation de 2010 a 2017. L’installation a confirmé que I'utilisation des moyennes de températures et de pressions de 2018 a 2020 était adaptée.
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4.5.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Une évaluation de I'incertitude de niveau 1 a été réalisée pour la catégorie de la production d’ammoniac. On y a tenu
compte des incertitudes associées aux données sur la production d’ammoniac et d’urée, au facteur de conversion ammoniac/
matiére premiere et a la teneur en carbone du gaz naturel. Les valeurs d’incertitude associées aux émissions de CO; dans
cette catégorie dans son ensemble varient dans le temps de 6,4 % a 8,6 % selon les volumes de gaz naturel utilisé pour la
production d’ammoniac et la quantité d’urée produite.

Pour assurer une uniformité entre les séries chronologiques, nous avons contacté les installations en activité et leur
avons demandé de confirmer, si elles le voulaient bien, si les teneurs en carbone du gaz naturel des années 2018 a 2020
utilisées par installation concordaient avec les valeurs estimatives des émissions pour les années 1990 a 2017. Apres
cette communication, nous avons obtenu soit une confirmation soit des valeurs par année et par installation. Pour des
précisions, veuillez consulter la section 4.5.2.

454. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

Cette catégorie a fait 'objet de contrbles de la qualité informels tout au long du processus d’estimation des émissions.

4.5.5. Recalculs par catégorie

L’application des valeurs de la teneur en carbone propres a l'installation et/ou a la province mises a jour pour le gaz naturel
pour toute la série chronologique et la transition de la méthode de niveau 2 vers la méthode de niveau 3 pour I'année 2018 et
les suivantes ont contribué aux nouveaux calculs propres au secteur, dont les résultats varient de -48 a +64 kit.

4.5.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration n’est actuellement prévue pour I'estimation des émissions de CO;, liées a la production d’ammoniac.

46. Production d’acide nitrique (catégorie 2.B.2 du CUPR)

4.6.1. Description de la catégorie

L'acide nitrique est un intermédiaire chimique qui est couramment utilisé pour produire des engrais a base de nitrate
d’ammonium ou des explosifs. Les émissions liées a la production d’acide nitrique s’élevaient a 189 kt des émissions au
Canada en 2020, une baisse de 84 % depuis 2005. Dans neuf installations, 14 chaines de production (usines) d’acide nitrique
ont été en activité pendant la série chronologique (Cheminfo Services, 2006). En 2020, huit usines étaient exploitées dans
cing installations. Toutes les usines en activité sont dotées de systémes de réduction du N2O.

Pour produire de I'acide nitrique, on procéde en deux étapes. A la premiére, 'ammoniac subit une oxydation par catalyse sur
une gaze catalytique de platine et de rhodium, ce qui produit des oxydes d’azote (NOy), notamment du dioxyde d’azote (NOy).
A la deuxiéme étape, le NO; est absorbé dans I'eau d’une tour d’absorption pour produire de I'acide nitrique (HNO3). Lors de
I'oxydation de I'ammoniac, un peu de N2O est produit comme sous-produit de la réaction.

Il'y a deux grands types de procédés pour produire de I'acide nitrique : la méthode a haute pression et la méthode a double
pression. Les deux technologies sont utilisées dans les usines de production d’acide nitrique au Canada. La méthode a
haute pression, couramment utilisée en Amérique du Nord, applique une pression unique pendant les étapes d’oxydation et
d’absorption. Les installations a double pression utilisent une pression basse pour I'étape de I'oxydation et une pression plus
élevée pour celle de I'absorption (Cheminfo Services, 2006). Pour obtenir une meilleure efficacité a I'étape de I'absorption,
les usines peuvent « accroitre la hauteur » de la tour d’absorption en ajoutant des plateaux. C’est ce que I'on appelle
« absorption étendue de type 1 » dans le Tableau 4—6. Les usines peuvent aménager une deuxiéme tour afin de permettre
une « double absorption ». C’est ce que I'on appelle « absorption étendue de type 2 » dans le Tableau 4—6 (Cheminfo
Services, 2006).

Le type de technologie de réduction du N2O le plus couramment utilisé dans les usines au Canada est un systéme de réduction
catalytique non sélectif (RCNS). Ces systemes antipollution sont dits « non sélectifs » quand du gaz naturel est utilisé comme
agent réducteur des oxydes d’azote (NOy) et de 'oxyde de diazote (N2O). En revanche, un systéeme de réduction catalytique
« sélectif » (RCS) utilise de 'ammoniac, qui réagit sélectivement avec I'oxyde d’azote (NO) et le dioxyde d’azote (NO2), mais
pas avec le N2O, d’ou un coefficient d’émission plus élevé pour le N2O. Les systéemes RCNS sont installés en aval des gaz
résiduaires qui sortent de la tour d’absorption. Ills sont considérés comme une mesure antipollution tertiaire lorsqu’ils sont
installés entre la colonne d’absorption et la turbine de détente des gaz résiduaires, ou quaternaire ou une solution au point
de rejet lorsqu’ils sont installés en aval de la turbine de détente des gaz résiduaires, avant la cheminée (GIEC, 2006). Des
huit usines en activité, six sont dotées de systéemes RCNS (Cheminfo Services, 2006).
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Des systemes de décomposition catalytique de gaz de procédé (DCGP) sont également employés dans certaines
usines canadiennes de production d’acide nitrique. Ces systémes sont une mesure antipollution secondaire qui est composée
de catalyseurs installés sous le brileur d’ammoniac qui catalyse la formation de N>O pendant la réaction d’oxydation de
I'ammoniac. Des systémes DCGP ont été installés rétroactivement dans deux usines en activité en 2008' et 2012'8. Ces
usines ont contribué le plus a la diminution des émissions observée entre 2005 et 2020 dans cette catégorie.

4.6.2. Questions de méthodologie

Un mélange des méthodes de niveaux 1, 2 et 3 a été utilisé pour estimer les émissions de N,O attribuables a la production
d’acide nitrique. Les valeurs de production propres a I'usine ont été appliquées selon la méthode prédominante (niveau 2)
aux coefficients d’émission de la technologie.

1. Méthode de niveau 3 : I'utilisation de données et de coefficients d’émission de production propres a l'usine
ou de données du systéme de surveillance continue des émissions (SSCE), lorsqu’ils sont disponibles aupres
des entreprises.

2. Méthode de niveau 2 : I'utilisation de données de production propres a I'installation (combinées a celles de plusieurs
usines de production d’acide nitrique a la méme installation) ou a I'usine et des coefficients d’émission propres a
la technologie de production qui sont fournis par les fournisseurs de technologies industrielles ou des moyennes
nationales propres a la technologie lorsque les coefficients d’émission propres a I'usine ne sont pas disponibles.

3. Méthode de niveau 1 : I'utilisation de données estimatives sur la production et des coefficients d’émission propres
a l'usine ou a la technologie.

Pour les années 1990 a 2004, les données sur les activités provenaient préférablement de I'’étude Cheminfo de 2006
(Cheminfo Services, 2006). Pour combler les lacunes dans les données sur les activités, nous avons soustrait la somme
des données de production des données de production nationale totale d’acide nitrique de I’enquéte de Statistique Canada
intitulée Produits chimiques industriels et résines synthétiques. La production non attribuée a été répartie entre les
usines dont des données sur les activités manquaient, proportionnellement a leurs capacités de production.

Pour les années 2005 a 2009, les données sur les activités ont été déclarées volontairement par les installations a
Environnement et Changement climatique Canada. Les données manquantes de I'enquéte a participation volontaire ont été
obtenues a I'aide des données de I'enquéte sur les produits chimiques industriels et les résines synthétiques menée dans
chaque installation, le cas échéant. Il est rare que des données manquent apres avoir réalisé des enquétes a participation
volontaire et I’enquéte relative aux produits chimiques industriels et aux résines synthétiques; on soustrait la somme des
données de production connues des données nationales totales de production d’acide nitrique, et on répartit le reste parmi
les usines dont des données sur les activités manquaient, proportionnellement a leurs capacités de production.

Pour les années 2010 a 2020, les données sur la production par installation ont été tirées de I'enquéte relatives aux Produits
chimiques industriels et résines synthétiques de Statistique Canada. Une installation a déclaré a 'enquéte sa production agrégée
accompagnée d’'une date de début et d’'une date de fin qui ne correspondent pas a une année civile. Les données sur la production
propres a l'usine pour une année civile ont été obtenues par demande distincte aupres de I'entreprise pour ces années.

Pour estimerles émissions de cinq usines, le cas échéant et lorsqu’elles étaient applicables aux années précises des données
sur les activités, nous avons utilisé les coefficients d’émission propres a l'usine, déterminés par la méthode de niveau 3, ou
les données des systémes de surveillance continue des émissions (SSCE). Nous avons tiré ces données pour les années
antérieures a 2005 des données de la collecte auprés des installations dans I'étude Cheminfo de 2006 (Cheminfo Services,
2006). Les SSCE ont été mis en place lors de l'installation de systémes antipollution par décomposition catalytique des
gaz de procédé a deux usines en 2008 et en 2012. Les données relatives a ces SSCE fournies par les installations ont été
recueillies en conjonction avec le PDGES et ont été utilisées pour estimer les émissions produites pendant toutes les années
suivant I'installation. Pour les années ou nous n’avons pu appliquer la méthode de niveau 3 a cause de lacunes dans les
données, nous avons utilisé une méthode de niveau 2, ainsi que les coefficients d’émission propres a la technologie fournis
par les vendeurs d’équipement aux usines ou I'Institut canadien des engrais. Un coefficient d’émissions moyen pour les
usines faisant appel a un procédé a haute pression et étant dotées de systémes antipollution par réduction catalytique non
sélective est présenté au Tableau A6.2-3. Il convient de noter qu’afin de protéger intégralement les données confidentielles
sur la production propres a une usine ou a une installation, il n’est pas possible pour le Canada d’associer précisément les
autres coefficients d’émission propres a une usine ou a une technologie de production a une usine.

17  Orica. Registres du Groupe CSA [derniére mise a jour le 3 mars 2016; consulté le 8 février 2022]. https://www.csaregistries.ca/files/projects/9238_1983_AEOR_
OffsetProjectPlan_20160303_20210516.pdf.

18  Orica. Registres du Groupe CSA [derniére mise a jour le 3 janvier 2014; consulté le 8 février 2022]. https://www.csaregistries.ca/files/projects/7312-5550_
GHGReport_20130101_201312312.pdf.

120 Canada.ca/inventaire-ges Rapport d’inventaire national — Edition 2022 Partie 1

CONTENU TABLEAUX FIGURES ABREVIATIONS



https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/changements-climatiques/emissions-gaz-effet-serre/inventaire.html
https://www.csaregistries.ca/files/projects/9238_1983_AEOR_OffsetProjectPlan_20160303_20210516.pdf
https://www.csaregistries.ca/files/projects/9238_1983_AEOR_OffsetProjectPlan_20160303_20210516.pdf
https://www.csaregistries.ca/files/projects/7312-5550_GHGReport_20130101_201312312.pdf
https://www.csaregistries.ca/files/projects/7312-5550_GHGReport_20130101_201312312.pdf

Tableau 4-6 Installations de production d’acide nitrique au Canada

Entreprise Endroit Chaines de Années Typede  Mesures contre les Données de production Coefficients d’émission Quialité de I'estimation des
production en activité procédé  émissions de N,O émissions
pendant la série

——— Estimation ~ Donnéesde  Propresau  Données de Niveau du GIEC
chronologique (attribution de l'installation  paysouala  linstallation
la production technologie
nationale)
Agrium Inc. Redwater, AB 1 1990-2020 HP RCNS 1991-1999 1990, 2005-2020 1990-2004 Niveau 1 (1991-1999)
2000-2020 Niveau 2 (2005-2020)
Niveau 3 (1990, 2000-2004)
Cominco Inc. Calgary, AB 1 1990-1994 DP (M/H), Aucune 1990-1994 S.0. 1990 S.0. Niveau 1 (1990-1994)
AE2
Cyanamid Niagara Falls, 1 1990 HP RCNS 1990 S.0. 1990-1994 S.0. Niveau 1 (1990)
Canada ON
Dyno Nobel Maitland, ON 3 1990-2010 HP RCNS S.0. 1990-2010 1990-2010 S.0. Niveau 2 (1990-2010)
Nitrogen Inc.
Koch Fertilizer Brandon, MB 3 Usine 1: HP RCNS 1991-1999, 1990, 1990-2020 S.0. Niveau 1(1991-1999, 2007)
Canada, ULC 1990-2020 2007 2000-2006, Niveau 2 (1990, 2000-2006,
Usine 2: 2008-2020 2008-2020)
1994-2020
Usine 3:
1997-2020
Orica Canada Carseland, AB 2 Usine 1: Usine 1: Usine 1: Aucune S.0. 1990-2020 Usine 1: Usine 1: Usine 1: Niveau 2
Inc. 1990-2020 DP (M/H), (1990-2008), DCGP 1990-2008 2008-2020 (1990-2008),
Usine 2: AE1 (2008-2020) Usine 2: Usine 2: Niveau 3 (2008-2020)
1998-2020 Usine 2: Usine 2 : Aucune 1990-2012 2012-2020 Usine 2 : Niveau 2
HP (1998-2012), DCGP (1990-2012),
(2012-2020) Niveau 3 (2012-2020)
Orica Canada Beloeil, QC 1 1990-1999 HP, AE2 RCNS 1990-1999 S.0. 1990-1999 S.0. Niveau 1 (1990-1999)
Inc.
Terra Courtright, 1 1990-2020 HP RCNS S.0. 1990-2020 2005-2020 1990-2004 Niveau 2 (2005-2020)
International ON Niveau 3 (1990-2004)
(Canada) Inc.
Yara Belle Plaine Belle 1 2004-2020 HP RCNS S.0. 2004-2020 2005-2020 2004 Niveau 2 (2005-2020)
Inc. Plaine, SK Niveau 3 (2004)
Notes :

HP = haute pression unique maintenue constante a 6,5 a 13 bars pendant les étapes d’oxydation et d’absorption.

DP (M/H) = double; pression; pression moyenne appliquée de 1,7 a 6,5 bars a I'étape d’oxydation et pression élevée appliquée de 6,5 a 13 bars a I'étape d’absorption.
AE1 = absorption étendue par I'ajout de plateaux a la tour d’absorption.

AE2 = absorption étendue grace a I'utilisation de deux tours d’absorption.

RCNS = systeme de réduction catalytique non sélectif situé en aval de I'étape d’absorption (ce qui réduit a la fois les émissions de NOx et de N20).

DCGP = systeme de décomposition catalytique de gaz de procédé (situé sous le braleur d’ammoniac utilisé pour I'étape d’oxydation).

S.0. = sans objet

4.6.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Une évaluation de I'incertitude de niveau 1 a été réalisée pour la catégorie de la production d’acide nitrique. On y a tenu
compte des incertitudes associées aux données nationales sur la production d’acide nitrique, propres aux installations et
aux usines, ainsi qu’aux coefficients d’émission. Dans I'’ensemble, les valeurs d’incertitude associées aux émissions de
N2O dans cette catégorie varient légérement au fil du temps, de 2,0 % a 2,5 %, entre 1990 et 2007, et chutent a 0,8 %
a 1,1 % de 2012 a 2020. Cette baisse est due au remplacement de l'incertitude liée aux coefficients d’émission déterminés
par la méthode de niveau 2, fournis par les vendeurs d’équipement, par l'incertitude des données plus précises du systéme
de surveillance continue des émissions (SSCE). Les coefficients d’émission sont les données qui contribuent le plus a
I'incertitude dans cette catégorie.

Nous avons comblé toutes les lacunes des données sur les activités dans la série chronologique a I'aide de la méme
méthode d’attribution des valeurs de production a partir de la production nationale non allouée, en fonction des capacités de
production des installations. Les mémes coefficients d’émission ont été employés pour 'ensemble de la série chronologique,
sauf s’il existe un coefficient d’émission déterminé par une méthode de niveau 3.
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4.6.4. Assurance de la qualité/controle de la qualité et vérification
par catégorie

La catégorie Production d’acide nitrique a fait I'objet de contrdles de la qualité de niveau 1, tels qu’ils sont définis dans
le manuel sur la qualité du Canada (General Quality Control Checklist Guidance) (Environnement Canada, 2015). Les
contréles effectués correspondaient aux exigences en matiére d’assurance de la qualité et de contréle de la qualité,
comme l'encourage le chapitre 6 du volume 1 des Lignes directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de
gaz a effet de serre.

En outre, les vérifications suivantes ont été faites en complément de la liste de vérification de CQ de niveau 1 pour cette
catégorie :

» s’assurer que les données sur les activités sont propres au produit HNO3 pur et qu’elles sont déclarées pour
chaque année civile;

« vérifier les données sur les activités, qu’elles soient nouvelles ou révisées, ainsi que les coefficients d’émission des
systémes de surveillance continue des émissions pour déceler les différences interannuelles inexpliquées qui sont
supérieures a 10 %, et contacter les sources de données pour une vérification et des explications, le cas échéant;

» s’assurer que la somme des données sur les activités attribuées et la somme des données sur les activités déclarées
par les installations donnent le total des données nationales sur les activités qui est publié (le cas échéant);

» comparer les coefficients d’émission propres aux usines, les coefficients d’émission découlant du recours aux
systémes de surveillance continue des émissions et les coefficients d’émission propres a la technologie a ceux
déclarés pour des usines et des contextes similaires dans d’autres inventaires nationaux et la Base de données
des coefficients d’émission.

4.6.5. Recalculs par catégorie

Nous avons de nouveau calculé les émissions de 2019 a cause d’une erreur trouvée et révisée par une installation dans
le rapport relatif aux systemes de surveillance continue des émissions. Les émissions estimatives corrigées ont diminué
de 4,9 kt (1,9 %) par comparaison avec le précédent rapport.

4.6.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration n’est prévue dans cette catégorie.

47. Production d’acide adipique (catégorie 2.B.3 du CUPR)

4.7.1. Description de la catégorie

La société Invista Canada, autrefois Dupont Canada, située a Maitland, en Ontario, exploitait la seule usine de production
d’acide adipique au Canada. Cette usine avait considérablement réduit ses émissions de N,O depuis 1997, année ou
elle a mis en place un systéme catalytique antipollution de limitation de ces émissions avec un systéme de surveillance
des émissions. L'usine n’a cependant pas produit d’acide adipique depuis le printemps 2009 et, par conséquent, apres
I'année 2009, les émissions de N,O et de CO, sont déclarées comme inexistantes dans le CUPR.

4.7.2. Questions de méthodologie

Les estimations des émissions attribuables a la production d’acide adipique ont été fournies l'installation. Pour la période
de 1990 a 1996, avant que le dispositif antipollution (DAP) soit installé, on a estimé les émissions en multipliant la production
d’acide adipique par le coefficient d’émission par défaut du GIEC de 0,3 kg de N>O/kg d’acide adipique.

Depuis 1997, la méthode d’estimation des émissions calcule séparément les émissions produites lorsque le dispositif
antipollution fonctionne (Equation 4-5) et lorsqu’il ne fonctionne pas (Equation 4—6) en raison d’activités d’entretien ou de
problémes techniques. Les émissions totales pour la catégorie sont la somme des émissions produites par les deux modes
de fonctionnement (Equation 4—4).
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Equation 4-4
Emissions totales (t) = Emissions de N:0 (t) avec DAP + Emissions de N0 (t) sans DAP

Emissions de N,O avec DAP :

Equation 4-5

Emissions de N,0 avec DAP (t)
0,3t de N,0

= (Production(t)) x (
( roduction( )) td'acide adipique
X (Ratio d'utilisation du DAP)

) X (1 — Efficacité de la destruction)

Efficacité de la = Déterminée en fonction de la différence entre la quantité de N,O qui entre dans le dispositif antipollution et celle qui en sort. Il s'agit
d’une moyenne mensuelle calculée au moyen de valeurs enregistrées par des analyseurs situés a I'entrée et a la sortie du dispositif.

destruction Vs TETSHE N9) .

Le taux ciblé d'efficacité de la destruction instantanée est de 97 %.
Ratio d’utilisation = Nombre d’heures durant lequel le N,O passe par le dispositif divisé par la durée totale d'exploitation.
du DAP

Emissions de N,O sans DAP :

Equation 4-6
Emissions de N,0(t) sans DAP

0,3tdeN,0
= (Production(t)) x ( 2

td'acide adipique

) X (1 — Ratio d'utilisation du DAP)

Ratio d’utilisation du DAP = Nombre d’heures durant lequel le N,O passe par le dispositif divisé par la durée totale d’exploitation.

Il importe de souligner que I'appareil de surveillance en continu et en direct des émissions n’a jamais été utilisé pour
surveiller directement les émissions nettes de N2O, car 'analyseur ne peut mesurer avec exactitude que des concentrations
relativement faibles de N2O et uniquement lorsque le réacteur fonctionne et élimine le N2O. L’analyseur est incapable de
mesurer toute la gamme de concentrations de N>O qu’on peut trouver dans une cheminée. La concentration de N.O peut
varier d’un seuil nominal de 0,3 %, lorsque le flux sort du dispositif antipollution (DAP), a un plafond nominal de 35 %
a 39 % de N0, lorsque le flux ne passe pas par le dispositif. Lorsque le dispositif est contourné, aucun N2O n’est éliminé et
I’'analyseur n’enregistre pas les émissions de N>O dans la cheminée (Cheminfo Services, 2006).

La technique de calcul utilisée pour estimer les émissions de 1990 a 1997 respectait la méthode de niveau 1 des Lignes
directrices 2006 du GIEC (GIEC, 2006). Pour la période de 1998 a 2009, les méthodes d’estimation des émissions avec ou
sans dispositif antipollution concordaient avec une méthode de niveau 3, lorsque les données étaient fournies directement
par l'installation; dans les autres cas, la méthode de niveau 2 a été appliquée (GIEC, 2006).

4.7.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

Une évaluation de l'incertitude de niveau 1 a été réalisée pour la catégorie de la production d’acide adipique. On y a tenu
compte des incertitudes associées aux données sur la production d’acide adipique, au coefficient d’émission, a I'efficacité
de la destruction et au facteur d’utilisation du dispositif antipollution. L'incertitude associée a la catégorie dans son ensemble
a été évaluée a 11 %, et on a déterminé que le coefficient d’émission contribuait principalement a I'incertitude. La valeur
d’incertitude s’applique toutes les années de la série chronologique.

Comme on I'explique dans la section 4.7.2, deux méthodes ont été employées pour la série chronologique : une pour la
période durant laquelle I'usine a fonctionné avec le systéme de réduction des émissions, et I'autre pour la période durant
laquelle I'usine a fonctionné sans ce systéme.
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4.7.4. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

La production d’acide adipique est une catégorie clé qui a fait 'objet de contrdles de qualité de niveau 1, tels qu’ils sont
définis dans le manuel sur la qualité du Canada (General Quality Control Checklist Guidance) (Environnement Canada,
2015). Les contréles étaient conformes aux exigences relatives a ’AQ/CQ énoncées au chapitre 6, du volume 1, des Lignes
directrices 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre.

4.7.5. Recalculs par catégorie

Aucun nouveau calcul n’a été effectué pour cette catégorie.

4.7.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration spécifique a cette catégorie n’est actuellement prévue.

48. Production de carbonate de sodium (Catégorie 2.B.7 du CUPR)

4.8.1. Description de la catégorie

Le carbonate de sodium peut étre produit par le procédé Solvay dans lequel du chlorure de sodium (saumure), du calcaire, du
coke métallurgique et d’ammoniac sont utilisés comme matiéres premiéres dans une série de réactions. Bien que le CO; soit
un sous-produit de certaines de ces réactions, il est récupéré et recyclé pour étre utilisé a I'étape de la carbonatation, c.-a-d.
ou la production de CO; est égale a son absorption (GIEC, 2006). Au Canada, il n’y avait qu’une seule usine de production de
carbonate de sodium par le procédé Solvay en activité entre 1990 et 2001. Il n’y a pas eu de production au pays depuis 2001.

4.8.2. Questions de méthodologie

On a appliqué une méthode de niveau 1 pour estimer les émissions de CO, pouvant étre produites par le procédé de production
de carbonate pour les années de déclaration applicables (1990-2001). Cependant, on considére que les émissions nettes de
CO; sont négligeables, car le CO, découlant du procédé de Solvay a été récupéré pour étre réutilisé et que ces émissions
ont été enregistrées comme telles dans la catégorie 2.B.7 du logiciel de déclaration du CUPR (AMEC, 2006).

4.8.3. Degré d’incertitude et cohérence de la série chronologique

La méthode, le coefficient d’émission et les données sur les activités sont uniformes tout au long de la série chronologique.
L'incertitude de niveau 1 associée aux émissions récupérées est de 14 %.

4.8.4. Assurance de la qualité/contréle de la qualité et vérification par catégorie

La catégorie de la production de carbonate de sodium a fait 'objet de contréles de la qualité informels tout au long du
processus d’estimation des émissions.

4.8.5. Recalculs par catégorie

Aucun nouveau calcul n’a été effectué pour cette catégorie.

4.8.6. Améliorations prévues par catégorie

Aucune amélioration n’est actuellement prévue explicitement pour cette catégorie.
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49. Production de carbure, production de dioxyde de titane,
production pétrochimique et de noir de carbone, production
fluorochimique et autres utilisations de l'urée (catégories 2.B.5, 2.B.6,
2.B.8,2.B.9.a et 2.B.10 du CUPR)

4.9.1. Description de la catégorie

Production de carbure (catégorie 2.B.5 du CUPR)

La présente section porte sur deux types de carbure : le carbure de silicium (SiC) et le carbure de calcium (CaCy). La
production de SiC et de CaC; a cessé au Canada avec la fermeture des deux derniéres installations de SiC en 2002; I'unique
installation de CaC; a fermé ses portes en 1992.

Production de dioxyde de titane (catégorie 2.B.6 du CUPR)

Le dioxyde de titane (TiOz) est I'un des pigments blancs les plus couramment utilisés. Il est principalement employé dans
la fabrication de peinture, de papier et de plastique, la production de caoutchouc et divers autres produits. Il existe deux
procédés de production de TiO; : le procédé au chlorure et le procédé au sulfate. On sait que le procédé au sulfate ne produit
pas d’émissions significatives (GIEC, 2006).

D’apres I'’étude Cheminfo 2010, il y a un producteur de TiO2 au Canada qui utilise a la fois les procédés au chlorure et au
sulfate. Les données obtenues au cours de cette étude sur la capacité de production au moyen des deux types de procédés
ont permis d’évaluer I'importance des émissions provenant de cette industrie au Canada. L’application du coefficient
d’émission par défaut de 1,34 tonne de COz/tonne de TiO, aux données sur la capacité de production de 2009 (les plus
récentes données disponibles) a produit un résultat qui montre que les émissions de CO, provenant du procédé au chlorure
de cette installation représentaient moins de 0,02 % des émissions nationales et ont donc été jugées non significatives (les
émissions ne sont pas significatives si elles sont inférieures a 0,05 % du total national et inférieures a 500 kt d’éq. COz).
Conformément a la recommandation de 'EEE, a partir du NIR 2018, les émissions de CO; de cette catégorie sont déclarées
dans le logicie