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Si I'on a entrepris I'etude de la caracterisation du bassin atmospherique du basin de
Georgia/Puget Sound, c'st pour caracteriser la qual ite de I'air dans une region urbanisee a
croissance rapide du nord de la cote du Pacifique, soit le bassin atmospherique du bassin de
Georgia/Puget Sound (le Bassin). La croissance que connait cette region continue de stresser
I'environnement. L'etalement des banlieues, les besoins croissants de transport et les
developpements du secteur energetique ne sont que quelques-uns des defis que pose la gestion de
la pollution atmospherique dans la region.

Le Bassin est situe a cheval sur le Canada et les Etats-Unis, deux pays qui adoptent en ce moment
de nouvelles normes et lignes directrices sur la qualite de I'air. II etait done essentiel de
caracteriser des maintenant la nature de la pollution de I'air dans le bassin atmospherique du
bassin de Georgia/Puget Sound. Cette etude fournira des donnees scientifiques qui aideront a
elaborer une strategic relative au bassin atmospherique international et des directives sur certaines
questions strategiques particulieres en ce qui ont trait aux particules, a I'ozone et a la visibilite, la
mise en ceuvre des standards pancanadiens, celle des nouvelles normes sur la qualite de I'air de
I'Environmental Protection Agency des Etats-Unis visant les particules et I'ozone et la Regional
Haze Rule des Etats-Unis.

L'objet de cette etude etait de comprendre la situation actuelle et la dynamique de la qualite de
I'air dans le bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget Sound. Ses objectifs particuliers
etaient les suivants:

determiner s'l y a une importante pollution transfrontaliere dans le bassin atmospherique du
bassin de Georgia/Puget Sound;

~ determiner et decrire les grands facteurs (naturels et humains) qui affectent la qual ite de I'air
dans la region;
etablir un point de repere par rapport auquel mesurer les changements qui se produiront dans
la qualite de I'air au cours des dix prochaines annees;

~ identifier les principales lacunes de nos connaissances scientifiques sur la qualite de I'air en
ce qui a trait aux particules, a I'ozone et a la visibilite dans le Bassin, y compris, le cas
echeant, les lacunes au chapitre de la surveillance, de I'inventoriage et des strategies et
systemes de modelisation;

~ decrire les consequences prevues sur la qualite de I'air de mesures precises de gestion de la
pollution atmospherique;
servir de fondement a la preparation de documents d'education publique et de communication
destines a elargir la comprehension que les citoyens ont de la qualite de I'air dans la region.

Meme si la region decrite et etudiee dans ce rapport est communement connue sous le nom de
bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget Sound, il s'agit en realite de deux bassins
atmospheriques de dimensions plus restreintes: celui du bassin de Georgia et celui du uget
Sound. Le bassin atmospherique du bassin de Georgia comprend la portion canadienne du Bassin,
le comte de Whatcom dans I'Etat de Washington et le sud de la cote du detroit de Juan de Fuca. Il
convient de signaler que la limite meridionale du bassin atmospherique du bassin de Georgia
s'etend jusqu'aux terrains en altitude du nord des Cascades. Le bassin atmospherique du Puget
Sound englobe les comtes situes au sud du comte de Whatcom.
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CARTE:

Georgia Basin Airshed
Puget Sound Airshed
Pacific Ocean
60 ki lometers
Strait of Juan de Fuca
Strait de Georgia
Fraser river

Bassin atmospherique du bassin de Georgia
Bassin atmospherique du Puget Sound
Ocean Pac i fi q ue
60 ki 1ometres
Detroit de Juan de Fuca
Detroit de Georgia
fleuve Fraser
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L'etude a cible trois grands elements de la pollution atmospherique: l'ozone tropospherique
(ozone), les particules fines (PM) et la visibilite. Ces elements ne sont pas seulement des sujets de
preoccupation pour le public, mais egalement d'importants facteurs dans 1'elaboration des normes
et des strategies internationales sur la qualite de l'air.
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Les sections qui suivent decrivent les domaines d'interet particulier de I'etude, les principales
conclusions et les consequences de I'elaboration de strategies visant a ameliorer la qualite de
I'air.

Qu'est-ce oui determine la qualite de I'air?

Dans le bassin de Georgia/Puget Sound, la qualite de I'air est dans une large mesure fonction des
regimes meteorologiques qui regissent la circulation de I'air dans le bassin atmospherique,
lesquels sont a leur tour influences par la topographic de la region. L'air deplace et disperse des
substances chimiques en suspension provenant de nombreuses sources naturelles et anthropiques,
a la fois dans le perimetre du Bassin et a I'exterieur.

Les periodes de stagnation se produisent essentiellement I'ete et I'hiver. Durant ces saisons, les
courants de vent ne poussent pas les polluants atmospheriques entre les deux bassins
atmospheriques, ce qui a pour effet de les isoler I'un de I'autre et de permettre aux polluants
atmospheriques de s'accumuler dans chacun.

Les polluants qui affectent le bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget Sound ne
proviennent pas tous du Bassin. On a en effet observe que des substances chimiques en
suspension dans I'air provenant d'Eurasie et de Californie viennent s'ajouter a I'ensemble general
de polluants du Bassin. Bien que ces polluants soient generalement bien disperses au moment os
i ls arrivent, ils ajoutent neanmoins des concentrations, petites mais mesurables, aux
concentrations ambiantes d'ozone et de PM. Le printemps, en particulier les mois d'avril et de
mai, est la saison la plus propice a la penetration des polluants atmospheriques dans le bassin
atmospherique en provenance du Paciflque. En outre, les interactions des polluants en suspension
peuvent entrainer la formation de polluants atmospheriques secondaires dans I'atmosphere.

Emissi ons

Les polluants atmospheriques proviennent a la fois de sources naturelles et anthropiques, ou
d'origine humaine. Ils peuvent subir des reactions chimiques dans I'atmosphere, creant ainsi de
nouveaux polluants susceptibles de compromettre la sante de I'homme et des ecosystemes et
d'entrainer des problemes de visibilite. Les emissions anthropiques peuvent etre limitees par
reglementation ou par I'application de certaines technologies, mais les emissions naturelles
resistent a toute intervention humaine.

Au cours des dix prochaines annees, on prevoit que les emissions de polluants des vehicules
automobiles diminueront dans les deux bassins atmospheriques, alors que celles du secteur
maritime augmenteront, tout comme celles du secteur agricole.

Le tableau ci-dessous resume la dynamique et les previsions des emissions de plusieurs grands
polluants atmospheriques dans les bassins atmospheriques du bassin de Georgia et du Puget
Sound. Les emissions futures de ces polluants dependront de la croissance demographique et
economique ainsi que des politiques adoptees par le Canada et les Etats-Unis.
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Tableau 4.2 — Dynamique et previsions des emissions dans les bassins
atmospheriques du Puget Sound (ministere de I'Ecologic, 2001) et du bassin de
Georgia (DRV, 2003)

Poiluant

NO„

Dynamique et previsions des emissions
Puget Sound Vallee du Bas-Fraser

1996-2018 2000-2020
-43 % -25 %

SO2

COV

NH3

PM&o

(y compris
les
poussieres
routieres)
PM25
(y compris
les
poussieres
routie res)

-61 %

-11 %

20%

23%

+19 %

+23 %

13%

+31 %

+16 %

+10 '/

Quali te de I'air ambiant

Les substances chimiques en suspension dans 1'air et les phenomenes meteorologiques connexes
sont mesures a un certain nombre de sites pour quantifier la pollution atmospherique a la fois
dans le temps et dans I'espace. Les mesures ambiantes montrent Pefficacite de diverses strategies
de gestion de la pollution atmospherique. Pour ce qui est des trois grandes questions de qualite de
1'air, les recherches ont revele ce qui suit:

Ozone
~ La concentration d'ozone tropospherique dans 1'air ambiant est avant tout le fait de reactions

photochimiques. L'ozone et ses precurseurs peuvent etre transportes sur de grandes distances.
C'st pourquoi on observe souvent les plus fortes concentrations d'ozone en aval des centres
urbains et en altitude dans les regions rurales.

~ Les concentrations de NO„sont limitees dans les regions rurales en raison des quantites
relativement importantes d'emissions de COV d'origine naturelle et des faibles emissions de
NO,. Pour reduire 1'ozone dans les regions rurales, il se peut qu'l faille reduire de beaucoup
les emissions anthropiques de NO, provenant des centres urbains.

 Des concentrations d'ozone se situant entre 40 et 50 ppb sont souvent relevees dans les
regions rurales du littoral au printemps, et sont qualifiees de concentrations «de fond». Ces
concentrations sont le fait d'emissions naturelles et anthropiques, notamment du transport
depuis 1'exterieur du bassin. C'st ainsi qu'une partie de 1'ozone de fond est d'origine
humaine et qu'l est done possible de le controler.
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Matieres particulaires
~ Les particules fines sont surtout des matieres carbonees. Dans les centres urbains, pres de

50 p. 100 de la masse des particules provient de la combustion.
~ Les emissions naturelles de composes organiques volatils representent entre le tiers et la

moitie des emissions totales de COV dans le Bassin. L'ampleur des emissions naturelles
limite les possibilites de reduction des emissions totales de COV ainsi que I'efficacite des
mesures de controle des emissions d'oxydes d'azote dans I'abaissement des concentrations
ambiantes de PM et d'ozone.

Visibilite
~ Le SO., le carbone organique et les NO, sont les principaux polluants responsables d'une

reduction de la visibilite dans le Bassin. Le SO2 et les NO, sont transformes dans
I'atmosphere en sulfates et en nitrates, qui se combinent chimiquement avec I'ammoniac
d'origine agricole et avec le sodium des emissions marines naturelles pour former des
particules fines.

Contexte social et economique

La pollution atmospherique est inexorablement lice a tous les elements de la durabi lite de la
region du bassin de Georgia/Puget Sound, soit un environnement sain, une economic dynamique
et le bien-etre social de tous. Toutefois, la pollution atmospherique depend d'un certain nombre
de tendances sociales et economiques dans la region, notamment I'accroissement de la
population, les besoins de transport et la consommation d'energie et les modifications de
I'industrie. Cette pollution atmospherique a de profonds impacts sociaux, environnementaux et
economiques. Par exemple:
~ les impacts des polluants atmospheriques sur la sante vont d'une irritation des yeux, du nez et

de la gorge a une diminution des fonctions pulmonaires et a des cancers;
~ les contaminants presents dans I'atmosphere peuvent endommager les cultures agricoles et la

vegetation en reduisant les rendements de cultures d'une grande importance economique.
Aux Etats-Unis, les pertes agricoles attribuables a I'ozone sont estimees a entre I et
3 milliards de dollars par an;

~ la baisse de visibilite provoquee par I'accumulation de particules en suspension dans
I'atmosphere peut avoir des effets prejudiciables sur le tourisme. Pour un seul phenomene
extreme de visibilite, les modeles informatiques estiment les pertes futures de recettes
touristiques a 7,45 millions de dollars dans le district regional de Vancouver et a 1,32 million
de dollars dans la vallee du Fraser;

~ les concentrations accrues de gaz qui piegent la chaleur contribuent au changement
climatique, avec des consequences profondes et imprevisibles sur I'environnement, la societe
et I'econom ie.

Etat de nos connaissances

II existe d'importantes lacunes dans notre connaissance de la fanon dont certains polluants
atmospheriques reagissent les uns avec les autres et des consequences qu'ils ont sur la sante de
I'homme et de I'environnement dans le Bassin. Les methodes dont on se sert pour dresser des
inventaires des emissions et prevoir leur dynamique future reposent sur des hypotheses et des
techniques de modelisation informatique qui ont besoin d'tre raffinees. Les modeles
informatiques de la qualite de I'air appliques au bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget
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Sound estiment les concentrations de polluants sur plusieurs jours ou semaines, mais on ne
dispose pas de previsions des concentrations saisonnieres ou annuel les. Les modeles
informatiques appliques au Bassin doivent faire 1'objet d'une evaluation plus poussee, en
particulier pour les conditions hivernales. Toutefois, malgre les lacunes de nos connaissances et
les defauts de differentes methodes, 1'etude a revele que les concentrations actuelles de plusieurs
polluants atmospheriques ont ete liees a des effets prejudiciables sur la sante de 1'homme et de
1'environnement, et qu'l faut done intervenir.

Importance du transport transfrontalier

L'etude a revele qu'l y a un mouvement transfrontalier de 1'air suffisant pour transporter des
polluants en suspension a travers la frontiere internationale. De fait, les vents deplacent des
polluants a travers la frontiere internationale dans les deux sens a toutes les saisons de I'annee
dans le bassin atmospherique du bassin de Georgia. De plus, les resultats de simulations
informatiques confirment 1'importance du transport transfrontalier de polluants atmospheriques
dans le sud du bassin atmospherique du bassin de Georgia. Le principal echange d'air et de
pollution entre les bassins atmospheriques du bassin de Georgia et du Puget Sound se fait par le

«portail » situe au sud du detroit de Haro, lequel s'etend du sud de Bellingham vers 1'ouest
jusqu'a Port Angeles. La circulation par le portail est a son maximum a 1'automne.

Implications

L'etude a permis de determiner que 1'elaboration de strategies visant a ameliorer la qualite de
1'air dans le bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget Sound aurait les repercussions
su ivantes:

~ Etant donne que les polluants traversent la frontiere internationale avec les vents dans les
deux sens a toutes les saisons de I'annee, la gestion de la pollution atmospherique dans le

bassin atmospherique du bassin de Georgia/Puget Sound necessitera une action coordonnee
de la part du Canada et des Etats-Unis.

~ Les conditions meteorologiques stagnantes associees aux episodes de mauvaise qualite de
1'air ont generalement des consequences simultanees sur les bassins atmospheriques du bassin
de Georgia et du Puget Sound. La circulation des polluants atmospheriques entre les bassins
atmospheriques est alors extremement limitee. Toutefois, les strategies utilisees pour faire
face aux episodes de mauvaise qualite de 1'air continueront de reclamer une action
internationale coordonnee dans le bassin atmospherique du bassin de Georgia.

~ Les interactions des polluants atmospheriques peuvent entrainer la formation de polluants
secondaires dans 1'atmosphere. Les strategies de reduction des emissions seront d'autant plus
efficaces que 1'on tiendra compte des effets synergiques des changements des emissions sur
la chimie de 1'air et sur les polluants atmospheriques qui en resultent.

La concentration de pollution atmospherique ambiante depend de phenomenes sociaux et
economiques, comme 1'accroissement de la population, les besoins de transport, la
consommation d'energie et les modifications de 1'industrie. Meme si 1'on prevoit une baisse
des emissions de polluants des vehicules automobiles au cours des dix prochaines annees
dans les deux bassins atmospheriques, les emissions du secteur maritime sont a la hausse, de
meme que celles du secteur agricole. Quelques programmes et strategies visant a reduire les
emissions et a ameliorer la qualite de 1'air contribueront egalement aux strategies dont le but
est de reduire les emissions de gaz a effet de serre, et vice-versa.
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~ Aux niveaux actuels, les concentrations ambiantes de pollution atmospherique ont des effets
nefastes sur la sante de 1'homme et sur 1'environnement. Cet etat de choses renforce le besoin
d'une amelioration constante de la qualite de 1'air et d'un maintien de concentrations
acceptables aux yeux du public dans les regions ou les niveaux de pollution atmospherique
sont bas.

~ Les particules fines sont surtout des matieres carbonees. Dans les centres urbains, pres de
50 p. 100 de la masse des particules provient de la combustion. La gestion des emissions des
sources de combustion doit demeurer une priorite en vue de reduire les concentrations de
particules fines et les problemes de sante humaine qu'elles entrainent.

~ Le SO2, le carbone organique et les NO„sont les principaux polluants responsables d'une
- diminution de la visibilite. Les emissions de SO2 et des NO„sont transformes dans

1'atmosphere en sulfates et en nitrates, qui se combinent chimiquement a 1'ammoniac
d'origine agricole et au sodium des emissions marines naturelles pour entrainer la formation
des particules fines. Pour ameliorer la visibilite, il faudra faire particulierement attention aux
sources de SO2, du carbone organique, de NO„et d'ammoniac.

~ La concentration d'ozone tropospherique dans 1'air ambiant est attribuable avant tout aux
reactions photochimiques. L'ozone et ses precurseurs peuvent parcourir de grandes distances.
De ce fait, les plus fortes concentrations d'ozone ambiant s'observent souvent en aval des
centres urbains et en altitude dans les regions rurales. L'efficacite des strategies de controle
des concentrations d'ozone doit etre evaluee en prenant des mesures ambiantes de 1'ozone
dans des endroits appropries, souvent en aval des centres urbains et en altitude dans les
regions rurales.

~ Les emissions naturelles de composes organiques volatils representent entre le tiers et la
moitie des emissions totales de COV dans le bassin. L'ampleur des emissions naturelles
limite 1'abaissement realisable des emissions totales de COV dans le bassin. Le niveau des
emissions naturelles de COV limite aussi 1'efficacite des mesures de controle des emissions
de NO„dans 1'abaissement des concentrations ambiantes de PM et d'ozone.

~ Des concentrations d'ozone se situant entre 40 et 50 ppb sont souvent relevees dans les
regions rurales du littoral au printemps, et sont qualifiees de concentrations «de fond». Ces
concentrations sont le fait des emissions naturelles et anthropiques, notamment du transport
depuis I'exterieur du Bassin. C'st ainsi qu'une partie de 1'ozone de fond est d'origine
humaine et qu'l est done possible de le controler.

~ C'st le plus souvent au printemps que 1'on constate 1'impact du transport a grande distance
des polluants atmospheriques en provenance du Pacifique. Les polluants atmospheriques
provenant de I'exterieur du Bassin sont generalement bien disperses, mais leur impact sur la
qualite de 1'air ambiant dans le Bassin peut neanmoins etre mesure. Les strategies visant la
qualite de I'air ambiant dans le Bassin doivent tenir compte de Pajout de concentrations de
polluants provenant de sources eloignees.
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