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PREFACE 

L'American Public Works Association et I'APWA Research Foundation ont ete 
heureux d'aider Environnement Canada a tenir I'atelier dont les presents comptes rendus 
sont extraits. L'enlevement et I'elimination de la neige constituent une part importante 
des travaux publics pour nos membres des regions septentrionales. Dans toutes les 
operations d'dimination de la neige, il est important de prendre en consideration I'endroit 
ou la neige est eiiminee et les caracteristiques environnementales du lieu. 

II faut done un esprit de cooperation et de comprehension des problemes 
envisages a tous ies niveaux de gouvernement. Les representants federaux, provinciaux et 
locaux doivent travailler en etroite collaboration afin d'daborer un programme coordonne 
et efficace du point de vue environnemental, a un cout abordable. 

Les presents comptes rendus exposent le point de vue des representants locaux 
et provinciaux et des chercheurs sur les connaissances actuelles en matiere d'elimination 
de la neige. Les rapports des trois groupes de travail etablissent ainsi les pratiques 
souhaitables, les besoins en matiere de recherche, les facteurs environnementaux dont il 
faut tenir compte, ce que I'on sait des repercussions des pratiques actuelles sur 
I'environnement, la selection des lieux d'elimination, les pratiques de surveillance et les 
principales contraintes necessaires pour minimiser les effets sur I'environnement. 

Ces comptes rendus encouragent fortement l'etablissement de groupes de 
travail tripartites comprenant les representants des trois paliers de gouvernement en vue 
d'etablir ies reglements requis pour chaque cas en particulier. Les installations d'dimina
tion et ies caracteristiques environnementales varient considerablement, et c'est pourquoi 
il est presque impossible d'etablir un ensemble unique de directives et de reglements 
couvrant toutes les possibilites. Ces comptes rendus font egalement ressortir les 
nombreux domaines necessitant des recherches additionnelles permettant de minimiser 
l'application de nouvelles pratiques ou la continuation d'anciennes pratiques qui, plus tard, 
s'avereront responsables d'importants problemes environnementaux. 

Nous esperons que ces comptes rendus permettront d'elaborer les programmes 
appropries pour etablir des lignes directrices locales pour I'dimination de ia neige. De 
plus, nous recommandons fortement le financement des recherches qui s'averent neces
saires. 

Richard H. Sullivan 
Gerant general, 
APWA Research Foundation 
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Le present compte rendu a ete examine par Environnement Canada, qui en a 

approuve la publication. Cette approbation ne signifie pas necessairement que son contenu 

reflete les vues et politiques d'Environnement Canada. Toute mention de marques de 

commerce ou de produits commerciaux ne constitue en aucune fagon une recommandation 

ou une approbation de leur utilisation. 
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INTRODUCTION 

Vu la grande preoccupation du public en ce qui a trait a I'dimination de la 

neige dans les regions urbaines, Environnement Canada a demande a I'American Public 

Works Association de tenir un atelier de deux jours afin d'etudier la fagon d'en minimiser 

les repercussions sur I'environnement. L'atelier s'est tenu a Montreal (Quebec) les 11 et 

12 juin 1984. Environ 45 personnes y ont assiste. Vingt-quatre participants etaient des 

employes des administrations municipales, 5 representaient les gouvernements provin

ciaux, 7 provenaient d'universites, 5 participants faisaient partie d'organismes federaux et 

4, de firmes d'experts-conseils. Les participants provenaient de 4 provinces et quelques-

uns de Suede. 

L'elimination de la neige dans les regions urbaines attire de plus en plus 

I'attention depuis la publication d'informations sur la contamination dans les regions 

urbaines. Les ecoulements des eaux pluviales sont censes contenir des metaux lourds ainsi 

que des polluants organiques. Les operations d'enlevement de la neige font generalement 

appel a des produits chimiques comme le chlorure de sodium ou de calcium pour empecher 

la formation de glace et faire fondre la neige, et des abrasifs sont utilises en grande 

quantite. Les detritus qui se trouvent sur I'emprise des routes se melangent egalement 

avec la neige. On a recemment montre que des polluants contenus dans les retombees 

atmospheriques s'accumulent rapidement dans la neige qui n'est pas enlevee peu de temps 

apres §tre tombee. 

La neige des rues des vilies a longtemps ete empilee sur des terrains ou jetee 

dans des carrieres ou dans des cours d'eau, ainsi que dans les reseaux d'egouts alimentant 

des installations d'epuration des eaux usees. Les representants locaux responsables de 

I'enlevement de la neige, les responsables de I'octroi des permis ainsi que le public ont 

tous exprime leurs preoccupations en ce qui a trait aux pratiques en cours et a ce qui 

devrait §tre fait pour minimiser la pollution a court et a long termes. 

Deux provinces ont deja fait des efforts en ce sens. Le ministere de 

I'Environnement de I'Ontario a publie en aoQt 1975 les Guidelines for Snow Disposal and 

Deicing Operations in Ontario et, en decembre 1983, le gouvernement du Quebec a publie 

les Lignes directrices pour I'elimination des neiges usees. 

Des groupes de travail ont ete formes au cours de cet atelier pour etudier 

I'elimination de la neige (a) sur des terrains et dans des carrieres, (b) dans des cours d'eau 

et (c) dans des usines d'epuration des eaux usees. 



Chaque hiver, quelque trois millions de metres cubes de neige provenant des rues de 
Montreal sont deverses du pont de la Concorde dans le Saint-Laurent 

Huit questions avaient deja ete preparees pour guider les discussions de chaque 

groupe: 

1. Quels facteurs environnementaux particuliers doivent etre pris en consideration en ce 

qui a trait a I'emplacement des installations d'dimination? 

2. Quelles sont les repercussions des pratiques d'dimination actuelles sur I'environ

nement? 

3. Ou en sont les recherches sur les moyens de definir les repercussions sur I'environ

nement de I'dimination de la neige et sur les moyens de les minimiser? 

4. Quelles pratiques de verification faut-il adopter sur les lieux d'dimination de la 

neige? 

5. Quels criteres doivent etre utilises dans le choix d'un emplacement pour l'installation 

d'elimination? 

6. Qu'est-ce qui constitue une bonne pratique d'dimination de la neige? 

7. Quelles sont les principales contraintes relatives a la reduction des impacts environ

nementaux des pratiques d'dimination de la neige? 

8. Quels sont actuellement les besoins en recherche des organismes publics pour 

ameliorer leurs pratiques d'elimination de la neige? 



Photos prises par Eve-Lucie Bourque, reproduites avec la permission de Quebec Science, 
volume 22, n^ 7, mars 1984 

Les presents comptes rendus contiennent les rapports des trois groupes de 

travail et diverses presentations, ainsi qu'un resume des questions, des declarations et des 

reponses. 

Les groupes de travail ont identifie une vaste gamme de facteurs environ

nementaux dont on doit tenir compte pour chaque installation d'dimination. Certains 

facteurs etaient communs a toutes les installations comme le bruit, I'installation d'ecrans 

protecteurs, les pratiques de nettoyage et, eventuellement, de fermeture de I'installation. 

D'autres facteurs etaient particuliers a chaque installation comme I'avantage ou le 

desavantage de disposer d'une installation d'dimination a proximite d'un cours d'eau si 

I'dimination de la neige se fait par un empilage a la surface des terrains, la necessite de 

disposer de sols impermeables, et les limites imposees par la hauteur lorsque la neige est 

deversee dans des egouts. 

La preoccupation commune a tous etait la necessite d'avoir des installations 

d'elimination le plus rapprochees possible des lieux d'enlevement de la neige dnsi que la 

necessite de restreindre I'utilisation de ces installations a des transporteurs autorises. 

Dans le cas de I'dimination de la neige par empilage a la surface des terrains, on a 

considere qu'il etait important de trouver des utilisations estivales pour ces terrains. 



Les effets des pratiques actuelles d'elimination de la neige peuvent etre 

facilement classes par groupe. Tous les participants a I'atelier ont ete d'accord pour dire 

que les caracteristiques particulieres a I'emplacement de chaque installation d'dimination 

influent directement sur les repercussions de son exploitation, ce qui rend indispensable 

l'etude de chaque emplacement. 

La possibilite de contamination du sol ou des cours d'eau recepteurs par les 

metaux lourds constituait l'une des principales preoccupations des membres du groupe de 

travail. lis etaient egalement preoccupes par le fait qu'aucune des methodes utilisees 

jusqu'a present ne permette d'eviter de ramasser les detritus en meme temps que la neige. 

Les problemes que peut entratner I'utilisation de produits chimiques de degivrage les 

preoccupaient egalement, particulierement leur impact sur le sol ou les cours d'eau 

recepteurs. 

Tres peu de recherches ont ete faites sur le probleme de I'elimination de la 

neige. On a cependant remarque que I'Universite de Toronto avait fait un effort a long 

terme a ce sujet, et qu'une etude avait ete faite par la Ville de Montreal. On a convenu 

cependant que des recherches faites par des universites dans divers domaines specialises 

seraient appropriees. II peut y avoir un probleme dQ a un manque de communication entre 

les personnes concernees et les chercheurs. 

Tous etaient d'accord pour dire que l'un des besoins les plus pressants en 

matiere de recherche etait I'identification d'un "traceur" pour indiquer la contamination 

d'un cours d'eau par le ruissellement nival. II faut egalement des methodes d'echantillon

nage et d'analyse uniformes, ainsi que des etudes portant sur l'effet des metaux-traces sur 

les systemes biologiques et l'effet du traitement ulterieur de l'eau par des desinfectants 

sur les polluants organiques pour I'utilisation de cette eau comme eau de boisson. Une des 

priorites consiste egalement a trouver des produits pour remplacer les chlorures dans le 

controle chimique de la neige et de la glace. 

On a egalement propose des pratiques de surveillance des installations 

d'dimination. Des etudes de base doivent Stre faites afin d'etablir les caracteristiques 

particulieres a chaque emplacement avant de commencer I'exploitation de l'installation. 

La presence de substances polluantes ainsi que la teneur en matieres solides nuisibles pour 

I'environnement doivent faire I'objet d'une surveillance dans les cours d'eau recepteurs et 

le ruissellement nival. II faut egalement surveiller I'accumulation de metaux lourds et de 

chlorures dans le sol des installations d'dimination de la neige ainsi que le bruit aux 

alentours des installations. 



II a egalement ete possible d'etablir les criteres de sdection de I'emplacement 

d'une installation d'dimination ainsi que ce qui pourrait etre considere comme un "code de 

bonne pratique". 

On a de plus beaucoup discute de la part de I'enlevement et de I'elimination de 

la neige dans la pollution des cours d'eau par les polluants comme les produits chimiques 

de degivrage et les contaminants atmospheriques. Ces derniers atteignent cependant les 

cours d'eau sans enlevement prealable de la neige. Les repercussions de I'elimination de la 

neige en hiver alors que les poissons et autres biotes sont a leur plus faible niveau 

d'activite ont ete comparees aux repercussions du ruissellement nival des installations 

d'elimination par empilage de la neige sur le sol au printemps, au plus fort de I'activite 

biologique. On a done conclu que, du point de vue des poissons et autres biotes, les 

dechargements de neige dans les cours d'eau faits en hiver sont moins dommageables. 

Le debat a souieve un certain nombre de questions importantes qui semblent 

necessiter des recherches. Certains ont dit qu'il est plus important d'avoir des faits que 

des opinions. 

Le role du plomb a fait I'objet d'une attention particuliere. Les etudes qui ont 

ete signalees ont tendance a indiquer que le plomb est generalement insoluble et que la 

principale source de ce polluant est I'essence au plomb. Les participants en ont conclu que 

I'utilisation de I'essence au plomb devrait §tre abolie. Les repercussions des pluies acides 

sur les especes de plomb presentes dans I'environnement les preoccupent egalement 

beaucoup. 

A la fin de I'atelier, les representants du gouvernement local ont fortement 

recommande que I'eiaboration de lignes directrices et l'adoption de reglements soient 

effectues par des comites de travail regroupant des membres de tous les paliers de 

gouvernement. De plus, ces reglements doivent §tre suffisamment souples pour tenir 

compte des particularites de chaque installation d'elimination de la neige. 



DISCOURS-PROGRAMME 

Paul Choquette 
Directeur, Direction des programmes industriels 
Service de la protection de I'environnement 
Environnement Canada 

Au nom d'Environnement Canada et de notre ministre, j'aimerais vous 

souhaiter la bienvenue a I'atelier sur la minimisation de I'impact de I'dimination de la 

neige dans les regions urbaines. 

D'abord, j'aimerais remercier I'American Public Works Association et I'Ontario 

Society for Civil Engineering pour leur aide dans la preparation de I'atelier. 3e tiens 

particulierement a vous remercier, vous les participants, d'avoir accepte notre invitation 

et de bien vouloir consacrer vos efforts au cours des deux prochaines journees a l'etude de 

questions associees a I'elimination de la neige dans les regions urbaines. Le gouvernement 

federal s'est toujours preoccupe de I'elimination de la neige, principalement dans les 

regions ou existe egalement des problemes de precipitations acides, de qualite de l'eau et 

le besoin de gerer I'enlevement et l'elimination de la neige d'un grand nombre d'instal

lations federales partout au Canada. Le niveau d'activite actuellement deploye dans ce 

domaine peut etre attribue en grande partie a la tranche volonte de notre ministre de 

trouver avec les representants municipaux une solution pratique et complete aux 

problemes d'elimination de la neige dans les zones urbaines. II y a eu de nombreux 

problemes au cours du dernier hiver. C'est a son retour de iMontreal, quelques jours apres 

une importante tempSte I'hiver dernier, que notre ministre nous a fait part pour la 

premiere fois de sa preoccupation. 11 nous a indique qu'il etait preoccupe par les pratiques 

d'dimination de la neige et de leurs repercussions sur I'environnement, et que nous devions 

daborer un plan pour remedier a la situation le plus vite possible. En fait, c'est tout juste 

s'il ne nous a pas demande d'elaborer en quelques semaines des reglements qui puissent 

etre appliques la saison meme. C'est ce a quoi s'attend le ministre de la part de son 

personnel. Apres avoir discute a I'interieur de la Division sur la fagon dont nous pourrions 

repondre a ses attentes, il a envisage toutes les options possibles et nous a recommande de 

tenir un atelier auquel participeraient les experts qui pourraient nous faire part de leurs 

commentaires, de leur experience et de leurs conseils. 3e crois que tous les efforts 

deployes par notre ministere pour vous rassembler ici aujourd'hui sont une bonne 

indication de notre interet. En effet, nous croyons sincerement que ceux qui sont les plus 

concernes par les problemes de I'elimination de la neige en zone urbaine sont probable-



ment les plus aptes a traiter de ce probleme. Nous ne pretendons pas etre experts en ce 

domaine. En convoquant un atelier auquel participent des experts reconnus comme vous, 

nous croyons que nous arriverons a etudier en detail ces questions et a trouver des 

solutions pratiques. 

Nous esperons qu'en tenant cette reunion des maintenant, vos conseils pourront 

servir des I'hiver prochain. 3e sais tres bien que vous n'avez pas tous la meme experience 

et que vous n'aurez pas tous le meme point de vue sur la question. L'atelier a ete structure 

de fagon a tirer le plus grand profit de ce que vous avez tous en commun. Lors du debat 

sur les questions, je vous demanderais, si un accord total n'est pas possible, de travailler a 

obtenir au moins un certain consensus. Nous comptons sur vous pour produire un rapport 

pratique et instructif. Vous etes tous reunis ici en raison de vos connaissances, et non a 

cause de votre poste. 

Avec cet atelier, nous nous attendons principalement a repondre a deux 

besoins possiblement contradictoires: la necessite d'eiiminer la neige et celle de proteger 

I'environnement. Ainsi, ce qu'il nous faut, ce sont des conseils pratiques nous indiquant 

comment gerer I'dimination de la neige dans les zones urbaines de fagon environnemen-

talement saine. Vos efforts devraient resulter en un guide pratique sur I'elimination de la 

neige. 

La documentation qui vous a ete fournie contient une liste des choses dont 

nous demandons a chaque groupe de travail de tenir compte. Cette liste n'est absolument 

pas exhaustive, mais nous vous demandons de I'utiliser comme liste de verification 

minimale. Nous avons egalement pris certaines libertes concernant la charge initiale de 

chaque groupe de travail qui se trouve dans la documentation que nous vous avons fournie. 

3'aimerais la lire avec vous des maintenant. Qu'est-ce qu'on juge actuellement une bonne 

pratique d'dimination de la neige? Quel est I'impact des pratiques actuelles d'dimination 

de la neige sur I'environnement? Quelles sont les principales contraintes pour la 

minimisation des repercussions environnementales des methodes utilisees pour i'enleve-

ment de la neige? Quels sont les facteurs environnementaux particuliers qui doivent etre 

pris en consideration en ce qui a trait a I'emplacement, a I'exploitation et a I'entretien des 

installations d'elimination de la neige? Quels criteres doivent etre pris en consideration 

dans le choix, l'exploitation et la fermeture d'une installation d'elimination de la neige? 

Ou en sont les recherches actuelles sur les methodes permettant de determiner I'impact 

environnemental et de minimiser les repercussions de I'elimination de la neige sur 

I'environnement? Quelles recherches doivent feure les organismes publics afin d'amdiorer 



leurs pratiques d'elimination de la neige? Et enfin, un resume des pratiques recom

mandees. 

Lorsque vous examinerez les operations d'dimination sur terre et dans l'eau, je 

vous recommanderais de traiter des facteurs techniques, economiques et institutionnels, 

ainsi que des preoccupations plus generales pour le public dans les domaines ou les 

connaissances collectives sont suffisantes. 3'aimerais egalement connaTtre vos recomman

dations en matiere de recherche, etant donne qu'en plus de la publication des debats de 

cet atelier, nous esperons pouvoir faire des pressions pour qu'une suite soit donnee aux 

recommandations en matieres de recherche. 



LIGNES DIRECTRICES POUR L'ELIMINATION DES NEIGES USEES 
DU MINISTERE D E L'ENVIRONNEMENT DU Q U E B E C 

M. Ronaldo Raviolatti, Ing. M. Sc. 
Coordonnateur de projets normatifs 
Ministere de I'Environnement du Quebec 

C'est avec plaisir que j'ai accepte, en tant que representant du ministere de 

I'Environnement du Quebec, I'aimable invitation de I'American Public Works Association 

de participer a cet atelier de travail concernant les impacts environnementaux relies a 

I'dimination de la neige. 

3'aimerais en premier lieu vous decrire sommairement I'etat actuel de la 

situation au Quebec. Pour ce faire, nous aborderons les items suivants: les precipitations, 

la gestion de la neige, les repercussions sur I'environnement, les tendances observees au 

Quebec, les plaintes et le contexte legal. 

1 Les precipitations 

Dans la partie meridionale du Quebec, les precipitations annuelles sont de 

I'ordre de 800 a 1400 millimetres, dont 25 p. 100 a 30 p. 100 tombent sous la forme de 

neige, ce qui equivaut, en exduant les zones montagneuses, a des hauteurs nivales variant 

entre 200 a 350 centimetres annuellement. 

2 La gestion de la neige 

Face a cette abondance des precipitations de neige, c'est principalement en 

milieu urbain que les administrations .municipales sont confrontees a des problemes 

importants au niveau de I'enlevement/et surtout de I'dimination de la neige provenant du 

deneigement des voies publiques./En effet, en milieu rural et dans certaines zones 

urbaines ou les marges de recuLdes constructions sont suffisantes, la neige est generale

ment refoulee ou soufflee en bordure des routes et des chemins partout ou I'espace 

d'accumulation est suffisant. 

Le ministere de I'Environnement du Quebec a effectue, en 1979, un inventaire 

sur la gestion des neiges usees aupres des 383 municipalites du Quebec dont la population 

est superieure a 2000 habitants. Parmi les 239 municipalites ayant repondu aux question

naires envoyes, 62 p. 100 de celles-ci ont indique qu'elles utilisaient quelques 393 instal

lations d'dimination. 
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Les resultats de I'inventaire font clairement ressortir qu'au Quebec, les deux 

methodes d'elimination les plus courantes et necessitant des emplacements spedfiques 

sont I'empilage de la neige sur un terrain et le dechargement direct dans un cours d'eau. 

D'autre part, le dechargement a I'egout et la fondeuse a neige ne se retrouvent qu'a 

quelques endroits sur I'tle de Montreal, la ou des contraintes physiques ou geographiques et 

des economies d'echelle au niveau des distances de transport peuvent justifier ces deux 

derniers modes d'dimination. 

De plus, I'inventaire ne fournit que des estimations partielles des volumes de 

neige acheminee aux installations d'elimination. En effet, parmi les 147 municipalites 

ayant indique la presence d'installations d'dimination sur leur territoire, seulement 

83 municipalites ont ete en mesure de donner une evaluation des quantites de neige 

eiiminee de cette fagon, soit environ 30 millions de metres cubes. Ces quantites se 

repartissent comme suit: 64 p. 100 sur les terrains servant a I'empilage, 29 p. 100 dans les 

cours d'eau et 7 p. 100 a I'egout ou dans les fondeuses a neige. 

Au niveau economique, les donnees recueillies sont, la aussi, partielles, car 

toutes les depenses reelles, tels les amortissements sur le materiel et les terrains, ne sont 

pas toujours induses dans le budget du service de deneigement des municipalites. Par 

contre, selon des donnees fournies par le ministere des Affaires municipales, on peut 

af fir mer que pour I'annee 1980, ou les precipitations nivales furent plutot faibles, 

I'ensemble des municipalites du Quebec ont depense au moins 111 295 000 $ pour les 

operations d'enlevement, de transport et d'elimination de la neige, ce qui representait en 

moyenne 3,5 p. 100 de leurs budgets globaux. 

De plus, certaines donnees economiques fournies par deux grandes vilies 

quebecoises (Montreal et Quebec) ont permis d'etablir un dassement des differentes 

methodes d'elimination, selon I'ordre croissant de leurs couts unitaires approximatifs 

d'operation. 

3 Les repercussions sur I'environnement 

Les principaux inconvenients imputables a I'elimination de la neige sont relies, 

d'une part, a la presence de polluants dans celle-ci, d'autre part, a certains problemes 

d'amenagement et d'operation inherents aux differents modes d'dimination. 

3.1 Re|)ercussions liees aux polluants. Les polluants deceles dans la neige provien

nent de diverses reactions ou operations engendrees par les activites humaines. 
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TABLEAU 1 COUTS UNITAIRES D ' O P E R A T I O N DES MODES D'ELIMINATION 
DE LA NEIGE (vilies de Quebec et Montreal) 

Couts unitaires d'operation 
(en dollars le metre cube), 

Modes d'dimination hiver 1978-1979 

Dechargement dans un cours d'eau 0,04 - 0,07 

Dechargement a I'egout 0,06 

Empilage de la neige 0,23 - 0,34 
sur un terrain 
Fondeuse 0,80 - 1,58 

Seulement une partie des polluants emis ou deposes dans I'environnement se retrouvent 

meles a la neige souillee et concentres, a divers degres, sur ies lieux de son dimination. 

Les principales substances susceptibles de contaminer les eaux souterraines ou 

de surface, le sol ainsi que les organismes vivants, incluant les etres humains, sont les 

suivantes: 

• les fondants: les chlorures de sodium et de calcium epandus qui se dissolvent au 

contact de l'eau ou de la neige; 

• les particules de plomb (combustion de I'essence au plomb) qui se lient generalement 

aux matieres en suspension; 

• les abrasifs (sable et gravier fin epandus); 

e les particules de fer et de zinc (corrosion de pieces metalliques) qui se lient aussi 

aux matieres en suspension; 

• les dechets et detritus de toutes sortes; 

• le phosphore (agent anti-corrosif lie au sel epandu dans certaines vilies); 

• les huiles et graisses (vehicules a moteur et systemes de chauffage a I'huile). 

Au niveau quantitatif et a titre d'exemple, des etudes ontariennes et albertaines 

indiquent qu'a peine 10 p. 100 a 15 p. 100 des sels epandus dans les rues de ces provinces 

se retrouvent dans la neige transportee vers les installations d'elimination. Au Quebec, par 

contre, ou les precipitations nivales sont plus importantes, ce pourcentage peut etre plus 
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important. Mais on peut quand m§me affirmer que la majorite des sels epandus sur les 

voies publiques est entrainee par ruissellement vers les egouts ou les fosses de drainage, 

qui a leur tour se jettent dans un cours d'eau. 

De plus, il ne faut pas oublier que certaines des substances polluantes (plomb, 

fer, huiles, graisse, poussieres, etc.) se retrouvent au niveau des rues durant toute I'annee 

et, consequemment, qu'une bonne partie de celles-ci sont entratnees apres chaque orage 

ou chaque nettoyage des rues vers les systemes de drainage naturels ou artificiels qui 

aboutissent habituellement aux cours d'eau. 

3.2 Repercussions liees a I'emplacement et au mode d'elimination. Un emplace

ment mal choisi, un amenagement insuffisant ou I'absence de certaines operations peuvent 

egalement entratner diverses nuisances telles: 

3.2.1 Le refoulement en bordure de la voie 

• I'amoncellement de neige peut nuire, une partie de I'hiver, a I'ensoldllement des 

residences ou des autres types d'edifices situes a proximite des monticules de neige; 

• I'accumulation de la neige peut affecter legerement la pelouse et les arbres en 

occasionnant dans certains cas une pousse plus tardive au printemps. 

3.2.2 Le dechargement dans un cours d'eau 

• le risque de creation d'embades et d'inondations; 

• le risque d'erosion des berges au point de dechargement; 

• la necessite d'empieter dans les cours d'eau dans certains cas; 

• la pollution des cours d'eau ainsi que de leurs lits et berges et les difficultes de 

nettoyage qui s'ensuivent. 

3.2.3 Le dechargement a I'egout ou a la fondeuse 

• le risque de blocage d'un egout ou de bris de conduites; 

• I'introduction de grands volumes d'eau parasitaire dans le cas d'egouts sanitaires ou 

unitaires; 

• la pollution des cours d'eau s'il n'y a aucun systeme intermediaire de traitement. 

3.2.4 L'empilage de la neige sur un terrain 

• l'aspect inesthetique et insalubre: croQte noiratre et terrain jonche de dechets et de 

debris divers; 

• le risque d'inondation de terrains adjacents, dans le cas de mauvais drainage lors de 

la fonte; 
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• la possibilite de degagement d'odeurs desagreables au printemps; 

• la possibilite de la creation d'un microdimat (brouillard local) lors de la fonte 

printaniere. 

3.2.5 Tous les modes d'elimination 

• les nuisances sonores provenant de la circulation et du dechargement des vehicules 

lourds; 

• la possibilite de depreciation des terrains adjacents, si ceux-ci sont situes dans une 

zone residentielle. 

4 Tendances observees au Quebec 

La pression qu'exercent en general les projets de construction sur le tissu 

urbain a tendance actuellement a restreindre ou meme a faire disparattre certains 

terrains reserves jusqu'a maintenant a I'elimination de la neige. Souvent, la relocalisation 

d'un lieu, rendue ainsi necessaire, entratne egalement des couts de transport accrus en 

raison de distances plus grandes a parcourir par rapport aux secteurs a deneiger. 

De plus, en raison des restrictions budgetaires auxquelles doivent s'astreindre 

les municipalites, certaines semblent vouloir opter pour des modes d'elimination moins 

onereux mais plus nefastes pour I'environnement, tei le dechargement dans un cours d'eau 

comparativement a I'empilage sur un terrain. 

Enfin, on constate, dans certains quartiers de municipalites, que les nouveaux 

secteurs en developpement ne sont pas toujours planifies pour favoriser le refoulement de 

la neige en bordure des voies. Ailleurs, ce sont les residents de certaines zones qui 

demandent que la neige soit enlevee et envoyee dans une instdlation d'elimination, meme 

s'il existe un espace qui rendrait possible I'empilage de la neige devant leur propriete, sous 

pretexte de ne plus vouloir subir les inconvenients mineurs et passagers resultants du 

refoulement de la neige en bordure de la chaussee. 

5 Plaintes et contexte legal 

Au cours des dernieres annees, le ministere a regu a chaque hiver quelques 

plaintes et petitions relativement a I'dimination de la neige. Celles-ci portaient soit sur 

une pollution aquatique apprehendee (sel, plomb, sediments, dechets) dans le cas des 

dechargements de neige dans un cours d'eau, soit sur les problemes de bruits, de salubrite 

et d'inondation des terrains adjacents, principalement dans le cas d'exploitation de 

terrains reserves a I'empilage de la neige. 



14 

II faut cependant signaler qu'une partie seulement des plaintes reliees a ce 

type d'activite aboutissent au ministere de I'Environnement, car generalement les citoyens 

essaient tout d'abord de solutionner leur probleme au niveau des administrateurs munici

paux, et ce n'est qu'en second recours que la population se tourne vers le MENVIQ. Dans la 

plupart des cas, I'intervention du Ministere consistait a ouvrir un dossier, effectuer des 

inspections et des rencontres, preiever des echantillons de neige s'il y avait lieu, et 

acheminer des avis ou des recommandations aux intervenants concernes. 

Sur le plan des poursuites, le MENVIQ peut intervenir en vertu des articles 20 

et 25 de la Loi sur la qualite de I'environnement, lorsqu'il est en mesure de demontrer que 

I'emission, le depot, le degagement ou le rejet d'une substance polluante melee a la neige 

sont susceptibles de mettre en danger la vie, la sante, la securite, le bien-etre ou le 

confort de I'etre humain, de causer du dommage ou de nuire a la qualite du sol, a la 

vegetation, a la faune ou aux biens. Le sous-ministre peut alors ordonner au responsable 

de la source de contamination de cesser definitivement ou temporairement ou de limiter, 

selon les conditions qu'il impose, I'emission, le dep6t, le degagement ou le rejet de cette 

substance. 

Apres avoir decrit la situation prevalant au Quebec en regard de differents 

criteres environnementaux, nous sommes maintenant en mesure d'aborder I'orientation et 

les lignes d'action privilegiees par le ministere de I'Environnement du Quebec concernant 

I'dimination de la neige. 

Depuis l'adoption de la Loi sur la qualite de I'environnement en 1972, 

I'elimination de la neige a fait I'objet d'etudes et de discussions periodiques au sein du 

ministere de I'Environnement. Toutefois, aucune politique officielle n'a ete formulee a ce 

sujet jusqu'a recemment. 

Or, d'une part, en I'absence de directives d'ordre environnemental, les respon

sables municipaux de la gestion de la neige ont choisi les modes et lieux d'elimination de 

la neige en fonction principalement de criteres economiques. C'est pourquoi le ministere 

de I'Environnement du Quebec a emis recemment des lignes directrices sur I'dimination 

de la neige, ce qui donne aux considerations environnementales la m§me importance 

qu'aux considerations economiques lorsque des decisions relatives a la gestion de la neige 

doivent etre prises. 

D'autre part, depuis la creation du programme quebecois d'assainissement des 

eaux, le Ministere s'est attaque, avec les municipalites, aux sources majeures de pollution 

des lacs et cours d'eau. L'effort considerable consenti par les differents intervenants pour 
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redonner aux cours d'eau leur qualite et leurs usages d'antan doit §tre soutenu par une 

action equivalente dans le secteur moins polluant mais problematique de la gestion de la 

neige polluee. Cette nouvelle politique se veut done, en m§me temps, un complement du 

Programme d'assainissement des eaux. Ce programme necessite des investissements 

considerables, et il couvre simultanement toutes les sources de pollution. 

L'objectif principal de la politique du ministere de I'Environnement est de 

prevenir ou de minimiser les repercussions et inconvenients causes a I'homme et a. son 

environnement par l'elimination de la neige. Ces inconvenients, decrits precedemment, 

sont de deux ordres. II y a ceux qui sont relies a la presence de substances polluantes et 

les inconvenients lies a I'exploitation des installations d'dimination et a leur 

emplacement: dommage aux arbres et pelouses, risques d'erosion et d'inondation, bris de 

conduites d'egout, bruit et autres problemes causes par une augmentation importante de la 

circulation de camions et autres equipements lourds. 

Pour atteindre cet objectif, le ministere de I'Environnement du Quebec entend 

done privilegier certains modes d'elimination en raison de leur impact moindre sur les 

milieux naturel et humain. Cette politique vise egalement a favoriser la recuperation des 

usages des cours d'eau, et ce, en concordance avec les objectifs vises par le Programme 

d'assainissement des eaux du Quebec. 

A partir des lignes directrices devoilees recemment, le ministere de I'Environ

nement du Quebec redige actuellement une directive qui viendra preciser les orientations 

deja emises et qui f ournira des criteres relativement a I'emplacement, a I'amenagement et 

a I'exploitation des differents modes connus d'elimination de la neige. Les normes et 

criteres envisages seront soumis a une consultation aupres des differents intervenants qui 

auront six mois pour adresser leurs commentaires au Ministere. Par la suite, une version 

officielle des directives sera publiee. 

6 Principes generaux 

Le ministere de I'Environnement considere qu'il faut privilegier, partout ou 

cela est possible, le refoulement en bordure de la voie, car il engendre le moins de 

manipulation possible, et il ne cree pas de concentration majeure de volumes de neige et 

de polluants eventuels en un point donne. 

Par contre, si une installation d'dimination s'avere indispensable pour 

desservir certains secteurs, le mode d'elimination, I'amenagement de I'installation et les 

operations inherentes devraient respecter certaines conditions en vue d'assurer une bonne 
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protection des grands systemes naturels: l'eau, l'air, le sol et les organismes vivants, 

incluant les etres humains. 

Le ministere de I'Environnement recommande pour les installations d'dimina

tion d'utiliser des modes d'dimination qui permettent la retention ou le traitement de la 

plus grande quantite possible des substances polluantes a I'etat solide sur place ou avant le 

ruissellement des eaux de fonte. 

L'apport de certaines substances polluantes dans la neige peut aussi etre 

controle a la source dans la mesure ou les municipalites s'assurent d'un controle rationnel 

et regulier de I'epandage des abrasifs et des fondants. De plus, les municipalites 

pourraient sensibiliser davantage leurs citoyens a collaborer plus etroitement avec les 

services municipaux afin d'eviter que les ordures menageres, lors des journees de collecte, 

ne se retrouvent mdees a la neige a enlever des rues et des routes. 

Voici maintenant, par ordre de preference environnementale, les differentes 

methodes d'dimination qui seront traitees: 

a) Methodes privilegiees 

• le refoulement en bordure de la voie, 

• le depot terrestre, 

• la fondeuse. 

b) Methode acceptable pour des cas exceptionnels et uniquement aprds une 

etude approfondie de chaque situation particuliere 

• le dechargement a I'egout (unitaire), 

• le dechargement dans un cours d'eau. 

6.1 Refoulement en bordure de la voie. Comme premier mode d'elimination, le 

ministere de I'Environnement encourage les municipalites a refouler la neige en lx>rdure 

des rues et des routes, partout ou cette methode de deneigement est realisable. 

Cette methode est en effet la plus avantageuse pour I'environnement car elle 

permet une bonne dissemination des substances polluantes dans le temps (fonte printa

niere) et dans I'espace (en bordure des rues) ce qui en diminue d'autant I'impact sur le 

milieu recepteur et les residents riverains. De plus, ce mode offre d'autres avantages 

indeniables tels que: 

• une economie de coQts de transport et d'energie, 

• une economie de coQts d'amenagement et d'exploitation d'une installation d'elimina

tion, 

• peu de nuisances locales. 
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6.2 Installations d'elimination. Lorsque la neige ne peut etre refoulee en bordure 

des rues et des routes et qu'il faut la transporter jusqu'a une installation d'elimination, 

celle-ci devrait repondre a un nombre minimal de criteres d'emplacement d'amenagement 

et d'exploitation. 

Voici certaines considerations qui peuvent s'appliquer a differents modes 

d'dimination: 

• lieu localise de preference dans une zone industrielle ou sinon a une distance 

appropriee (selon la presence ou non d'ecrans naturels ou artificiels) des habitations; 

• terrain amenage de fagon adequate et securitaire en fonction d'une utilisation a long 

terme. 

6.2.1 L'empilage sur un terrain. Comme premier mode d'elimination, le ministere de 

I'Environnement privilegie I'empilage sur un terrain a certaines conditions: 

le respect d'une distance minimale par rapport a toute source ou plan d'eau; 

le sol ou la surface du terrain doivent permettre de limiter les risques de 

contamination des nappes d'eau souterraines; 

la topographie doit favoriser une fonte printaniere rapide et adequate; 

il doit y avoir un drainage approprie pour limiter les risques d'inondation des terrains 

adjacents; 

I'amenagement doit favoriser la sedimentation des matieres en suspension et 

l'enlevement des matieres flottantes; 

le rejet des eaux de fonte traitees a un endroit ne doit pas creer de repercussions 

nefastes sur I'environnement; 

11 doit y avoir un decapage et un remaniement de la neige au printemps et un 

nettoyage du terrain apres la fonte pour des raisons de salubrite et d'esthetique; 

ces terrains doivent etre d'un usage et d'un acces limites en tout temps de I'annee. 

6.2.2 La fondeuse. Dans certaines vilies, lorsque les terrains propices a I'amenage

ment de depots de neige sur le sol deviennent rares et que les distances et les coQts de 

transport de la neige vers des installations d'dimination en peripherie sont tres eleves, le 

recours a une autre methode d'elimination peut alors dtre envisage. Parmi celles-ci, la 

fondeuse thermique peut s'averer une solution lorsque les depenses d'investissements et 

d'exploitation requises par cette methode se justifient tant au niveau environnemental 

qu'economique. 
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Voici les principaux points a considerer pour I'amenagement d'une fondeuse a 

neige: 

• le materiel doit favoriser la sedimentation des matieres en suspension et l'enleve

ment des matieres flottantes; 

• le rejet des eaux de fonte traitees a un endroit ne doit pas entrainer de 

repercussions nefastes sur I'environnement; 

• un nettoyage des bassins de fonte doit etre effectue durant I'hiver et au printemps; 

• I'installation doit etre d'un acces limite. 

6.2.3 Le dechargement a I'egout. Le dechargement direct de la neige a I'etat solide 

est difficilement realisable I'hiver dans un egout pluvial et non recommandable, compte 

tenu du faible debit rencontre dans ce type de conduite a cette periode de I'annee. D'autre 

part, le dechargement de la neige dans un egout sanitaire ne peut s'effectuer en raison des 

dimensions generalement insuffisantes de ce type de conduite (moins de deux metres de 

diametre) et parce que l'apport de cette neige va a I'encontre de la technique qui consiste 

a eviter la dilution des egouts sanitaires par des eaux de surface afin de faciliter le 

traitement des egouts sanitaires concentres dans ies usines d'epuration. 

Le dechargement direct a I'egout unitaire ou combine ne permet generalement 

d'diminer que des quantites limitees de neige, et ce, uniquement dans quelques agglome

rations de grande taille, en raison de la necessite d'utiliser des conduites de grandes 

dimensions presentant des caracteristiques spedfiques d'ecoulement. C'est done une 

solution qui se doit d'etre examinee lorsque les autres modes d'dimination s'averent 

irrealisables, plus dommageables pour I'environnement et plus couteux. Cela constitue une 

solution acceptable dans des cas exceptionnels, en autant que l'eau de fonte, acheminee au 

cours d'eau, aura ete traitee, et en autant que l'eau de fonte de la neige ne diminue pas 

I'efficacite du traitement des eaux usees. 

Dans le cas d'un dechargement a I'egout unitaire, les principales conditions a 

respecter sont les suivantes: 

• les collecteurs et intercepteurs envisages doivent pouvoir absorber des apports 

irreguliers de neige tout en minimisant les risques d'encombrement et les couts 

suppiementaires de nettoyage des conduites; 

• les points de dechargement actuels et projetes a I'egout doivent s'integrer au 

programme quebecois d'assainissement des eaux. 
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6.2.4 Le dechargement dans un cours d'eau. Le dechargement de la neige directe

ment dans un cours d'eau est la methode d'elimination la moins coQteuse mais aussi celle 

qui est la moins acceptable du point de vue environnemental. En effet, toutes les 

substances polluantes presentes dans la neige sont jetees a l'eau sans aucun traitement 

preliminaire, d'ou le risque d'affecter la qualite de l'eau, de nuire a la faune et a la flore 

aquatiques ainsi que le peu de possibilites de recuperer les substances polluantes 

entratnees par le courant. 

C'est pourquoi le dechargement dans un cours d'eau ne doit se limiter qu'a des 

cas exceptionnels, lorsque les autres methodes d'elimination ont ete ecartees en raison de 

contraintes d'ordre physique, technique ou economique trop considerables. 

De plus, le Ministere elaborera un plan d'action pour restreindre graduellement 

les dechargements actuels dans les cours d'eau, conformement au Programme quebecois 

d'assainissement des eaux usees et d'implantation d'usines d'epuration. 

Avant d'amenager tout point de dechargement dans un cours d'eau, il faut tenir 

compte des dements suivants: 

• au point de dechargement, il doit etre possible de faire tomber directement toute la 

neige a eliminer dans un cours d'eau a surface non geiee durant tout I'hiver; 

• un debit minimal et une profondeur adequate sont requis pour eviter l'erosion de la 

rive et du lit du cours d'eau et pour favoriser la bonne dispersion de chaque masse de 

neige entratnee par le courant; 

• chaque point de dechargement doit faire I'objet d'une etude par le promoteur pour 

eviter les risques d'emb&cle et de contamination des prises d'eau potable et 

demontrer que le milieu aquatique ne sera pas affecte de fagon marquee; 

• I'emplacement doit etre d'un acces limite pour eviter le dechargement de residus ou 

de dechets autres que la neige a eliminer. 

En guise de conclusion, j'aimerais rappeler que le ministere de I'Environnement 

du Quebec n'a pour le moment aucune intention de legiferer dans le secteur de 

I'elimination de la neige. Nous comptons plutot sur la collaboration de tous les interve

nants, en particulier les municipalites, afin que les directives qui seront publiees soient 

appliquees de fagon a assurer le plus adequatement la protection de I'environnement. 

De plus, le ministere de I'Environnement considere que I'urbanisation crois

sante de certains territoires municipaux complique le probleme de I'dimination de la 

neige. Le besoin grandissant d'une methode d'dimination adequate de la neige des 

municipalites devrait entratner une meilleure planification dans I'amenagement de leur 
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territoire et l'adoption de methodes d'dimination de la neige qui tiennent compte de la 

protection de I'environnement. 
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UN POINT DE VUE PROVINCIAL - L'ONTARIO 

Marda Weaver, Planificateur environnemental 
Ministere des Transports et des Communications de I'Ontario 
Province de I'Ontario, Canada 

3e desire vous presenter un apergu tres general et tres bref du point de vue de 

notre ministere. Au moment ou je vous parle, nous n'avons pas reellement de politique 

ecrite etablie sur les procedes d'dimination de la neige. L'etablissement d'une telle 

politique necessite une clarification des questions en cause. 3'espere ramener avec moi a 

Toronto les bonnes idees qui sortiront de cette reunion. 

Pour vous donner un apergu de notre probleme, nos operations d'enlevement et 

d'dimination de la neige se font principalement dans les regions urbaines, surtout dans la 

region de Toronto, la region du Golden Horseshoe, la rive septentrionnale du lac Ontario 

et les principaux centres urbains. II y a une certaine activite dans les campagnes, mais 

seulement aux endroits ou I'accumulation de neige empiete sur la route. Nous avons une 

accumulation de neige relativement faible, etant donne que nous utilisons du sel; d'apres 

notre personnel d'entretien, la quantite de neige enlevee a cependant diminue de fagon 

reelle au cours des dix dernieres annees. Nous avons connu des hivers passablement doux 

en Ontario, et nous avons accru la largeur de I'emprise de nos routes. Ainsi, nous avons 

une superficie considerable d'empilage de la neige le long des routes dans la plupart des 

zones urbaines. Nous avons connu un besoin croissant d'elimination de la neige a cause d'un 

programme de construction d'ecrans antibruit. La neige a tendance a s'accumuler sur les 

autoroutes, le long de ces ecrans. A I'heure actuelle, nous enlevons la neige la ou celle-ci 

nuit a la circulation. Les principales aires ou la neige est enlevee sont celles ou 

I'accotement n'est pas suffisant pour stocker la neige, comme les autoroutes encaissees, 

les ponts (le plus connu sans aucun doute est celui reliant Burlington et Hamilton), les 

viaducs et les tunnels, les murs de retenue, les garde-fous et, comme je I'ai mentionne, les 

ecrans antibruit. 

Lorsqu'il y a suffisamment de place, nous utilisons des chargeurs frontaux pour 

enlever la neige; les pelles ne sont utilisees que pour les zones restreintes comme les 

petits ponts. En ce qui a trait a I'elimination de la neige, souvent dans le cas des ponts et 

des zones urbaines, nous ne faisons que la pousser hors de la route, et la neige fond sur 

I'emprise qui devient en quelque sorte un mini-site d'elimination. Les eaux de fonte 
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s'ecoulent sur les basses terres et se jettent dans les cours d'eau. Parfois, lorsqu'il y a une 

importante accumulation de neige ou lorsqu'il y a accumulation a plusieurs endroits dans 

une zone urbaine comme Toronto ou Hamilton, nous transportons la neige dans un espace 

non utilise d'un terrain appartenant au ministere, utilise pour le stockage de la machinerie 

et du sel. Ces terrains doivent etre facilement accessibles a partir de la zone d'enleve

ment de la neige. Certains de ces terrains sont pres de cours d'eau, et d'autres non. A 

certains endroits, comme a Ottawa, nous utilisons des terrains municipaux reserves a 

I'empilage de la neige pour lesquels nous avons regu une autorisation. La municipalite 

utilise egalement ces terrains. D'apres ce que j'en sais, il n'existe aucun certificat 

d'approbation ni de marche a suivre officielle; c'est plutot une aire qu'on reserve pour 

I'empilage de la neige. Presentement, et depuis deja quelque temps, nous ne deversons plus 

de neige directement dans les cours d'eau. 

En bref, les lois et politiques de I'Ontario portant sur I'dimination de la neige 

sont la Loi sur la protection de I'environnement qui, evidemment, interdit toute 

contamination. La contamination est principalement definie par les objectifs sur la qualite 

de l'eau du ministere de I'Environnement dont la politique, sous forme de lignes 

directrices, a ete distribuee a tous les participants. Cette politique est formulee tres 

simplement: personne n'a le droit de deverser de la neige directement dans un cours d'eau 

gele ou sur celui-ci sans I'approbation du ministre de I'Environnement. Notre politique de 

travail est conforme a cette politique. 

Comme je I'ai deja mentionne, le ministere de I'Environnement a publie des 

lignes directrices relatives a I'dimination de la neige en 1975. En voici une breve 

description. La premiere ligne directrice encourage I'enlevement rapide de la neige. 

Plusieurs etudes ont indique que plus la neige reste longtemps sur le bord de la route, plus 

elle accumule de substances polluantes. Lorsque la neige est enlevee rapidement, selon 

certaines etudes, les teneurs en sodium et en chlorure de la neige fratche sont beaucoup 

moindres que celles des eaux de ruissellement sal ees. Nous recommandons done, dans la 

mesure du possible, d'enlever la neige des qu'elle est tombee. La neige et les dechets 

doivent egalement etre separes. II est tres difficile d'enlever les ordures menageres des 

tas de neige. 

II est preferable de se debarrasser de la neige sur un terrain approuve. Ce 

terrain doit etre distinct des depotoirs municipaux. Nous cherchons ainsi a separer la 

neige des ordures menageres; nous ne voulons pas que la neige complique le probleme des 

eaux de percolation des depotoirs. 
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En ce qui a trait a I'emplacement de ces installations d'dimination, ce qui est 

probablement la question la plus importante, la province recommande de prendre en 

consideration l'acces aux lieux. II faut egalement etre pratique; nous ne pouvons pas 

transporter la neige d'un bout a I'autre de la province. 

La question du bruit est egalement importante, etant donne que I'equipement 

est tres bruyant et qu'il est souvent utilise dans des lieux residentiels. Le bruit viole le 

droit a la tranquillite des residents. L'utilisation future du terrain qui sert a I'elimination 

doit egalement etre prise en consideration. Comme nous I'ont appris certaines recherches, 

le sol d'une installation d'elimination doit etre traite si on veut I'utiliser longtemps. Le sol 

a alors de tres fortes teneurs en plomb, en sodium et en toutes sortes d'autres substances. 

Ainsi, si nous prevoyons utiliser le terrain a d'autres fins, et plus particulierement pour la 

construction residentielle, nous devons en tenir compte. Les considerations d'esthetique 

sont egalement importantes. La neige est empilee en tas qui peuvent devenir tres 

inesthetiques. Nous esperons pouvoir utiliser le relief des regions avoisinantes pour 

camoufler les sites d'dimination et ainsi eviter les principales zones residentielles. Le 

drainage de ces terrains dans les eaux de surface et les eaux souterraines constitue 

egalement un important probleme. II faut chercher a maximiser la distance separant 

I'installation d'dimination des eaux de surface. II y a evidemment le probleme des peches 

vulnerables en eau froide ou celui des faibles ecoulements ou encore des prises d'eau en 

aval. Les eaux souterraines posent un probleme, principalement en raison du chlorure de 

sodium. II faut tenir compte de la qualite de l'eau dans les puits creuses dans un terrain en 

pente. Ces puits ne doivent pas recevoir de substances polluantes; done, il faut empecher 

ces dernieres de quitter I'installation d'elimination. La stabilisation du sol est importante, 

etant donne qu'il peut y avoir une importante erosion lors de la fonte des neiges. Nous 

nous preoccupons egalement de la securite du public, etant donne que les installations 

d'dimination sont parfois des terrains de jeux tres frequentes par les enfants. 3e vous 

ferai remarquer encore une fois que les depotoirs municipaux ne doivent pas servir a 

I'dimination de la neige, et cela pour des raisons evidentes. Les instdlations d'elimination 

de la neige utilisees par les organismes locaux ou les entrepreneurs doivent etre 

inspectees chaque semaine par des agents autorises. 

Nous avons jete un coup d'oeil a la documentation existante et d'apres ce que 

j'ai pu voir, 11 y a bien des sujets de preoccupations qui sont omis dans les lignes 

directrices du ministere de I'Environnement. 

En resume, il semble que les principales preoccupations portent surtout sur la 

protection des eaux de surface et des marais. Nous sommes preoccupes par les teneurs en 
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particules de l'eau potable et le biote des cours d'eau. II est generalement reconnu qu'une 

grande quantite de particules demeurent sur le terrain et sont entratnees dans le sol. 

Cependant, une certaine quantite quitte le terrain pour se deposer sur le lit des cours 

d'eau. On pense que la partie soluble du plomb ne constitue pas un probleme a court 

terme. II faudra probablement des etudes a long terme pour le confirmer et pour s'assurer 

que le plomb n'entre pas dans la chatne alimentaire. Le chlorure de sodium constitue 

evidemment un probleme, car le chlorure est tres mobile. Le sodium peut etre retenu sur 

place ou encore dans les materiaux constituant le lit des cours d'eau. Comme je I'ai deja 

mentionne, lorsque la neige est enlevee directement ou regulierement d'un endroit, il est 

possible de diminuer I'accumulation de chlorure de sodium total a cet endroit. Des etudes 

ont indique que dans certains cas, la teneur en chlorure de sodium est tres faible dans la 

neige fratche. Cependant, le chlorure s'accumule sur place et peut causer un important 

probleme lors de la fonte des neiges. William Scott a fait une etude en Ontario sur le 

ruisseau Black. II n'a pas fait ses recherches dans les installations d'elimination de la 

neige, mais plutot a un endroit ou la neige s'etait accumuiee sur le c6te de la route durant 

tout I'hiver ou seulement jusqu'en Janvier, moment ou un degel soudain s'est produit. 

Pendant quelques jours, la teneur en chlorure de sodium etait 50 fois plus devee que la 

teneur ambiante. D'autres etudes ont indique que des charges de pointe peuvent etre trois 

fois superieures a la teneur ambiante. Cela indique bien que ce compose constitue un 

probleme grave. 

Les teneurs en sels en suspension et en sels dissous sont vraisemblablement 

elevees. Les sels dissous sont principalement des chlorures et probablement des sulfates. 

Les sels en suspension peuvent etre bien des choses, notamment des sels provenant du site. 

La demande biologique en oxygene ne constitue pas reellement un probleme dans la 

plupart des installations que j'ai visitees. Quelques etudes ont indique que la DCO peut 

representer un probleme et possiblement aussi les composes carbones. Nous devons etudier 

cela plus attentivement. C'est probablement un domaine qui n'a pas ete beaucoup etudie; 

nous ne connaissons pas tres bien le mode d'action des hydrocarbures, leur interaction 

avec la neige ou les possibilites de contamination. II y egalement le probleme des huiles et 

des graisses. La encore, les etudes donnent des resultats varies. Certaines ont indique que 

les huiles et les graisses restent sur le site pendant un certain temps avant d'§tre 

evacuees. II arrive souvent que les huiles et les graisses sont rejetees dans les cours d'eau 

recepteurs et, evidemment, il ne faut pas oublier le probleme des pluies acides qui 

necessitent un debat et des etudes plus approfondies. 
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En ce qui a trait aux litiges possibles, la meilleure protection consiste a 

examiner chacun de ces problemes avant de choisir le terrain destine a servir a 

I'elimination de la neige. II faut choisir un endroit eloigne des cours d'eau vulnerables, des 

cours d'eau peu profonds et des zones ou il y a une prise d'eau potable en aval. II faut 

chercher a mettre la plus grande distance possible entre I'installation d'elimination et le 

cours d'eau recepteur, et laisser le terrdn devenir lui-meme un milieu de traitement. Pour 

la construction de bermes et de digues, il faut faire appel a des barrieres de retenue qui 

peuvent capter une certaine quantite de particules, notamment le plomb et autres metaux 

lourds, ainsi qu'une certaine quantite de matieres solides. Ces barrieres peuvent etre 

construites apres I'amenagement du terrain. Lors du choix d'un terrain, il faut tenir 

compte des materiaux sous-jacents, I'argile et les sols organiques etant preferables en 

raison de leur forte capacite d'echange ionique au niveau de eaux souterraines. Les 

principaux problemes mentionnes dans la documentation semblent etre le sodium et les 

chlorures. Ces composes nous preoccupent particulierement lorsque l'eau est utilisee dans 

la localite et lorsqu'elle constitue une ressource en general. Dans ce cas aussi, il faut 

choisir un endroit eloigne des points ou les eaux souterraines sont utilisees, ou la nappe 

phreatique est devee et ou les strates geologiques sont particulierement permeables. Si 

vous n'avez pas le choix, vous avez toujours la possibilite de recouvrir le terrain d'argile 

avant d'y stocker la neige. En ce qui a trait au sol, nous considerons le sol comme une 

espece d'eponge, mais celui-ci constitue egalement une ressource, et lorsque le sol doit 

etre utilise pour I'agriculture, pour la croissance de vegetation naturelle ou a toute autre 

fin, 11 faut tenir compte de la teneur en plomb et autres metaux lourds, et en sodium. Les 

chlorures seront probablement evacues du terrain. Les huiles et les graisses nous 

preoccupent beaucoup, particulierement du fait que la zone touchee par les operations 

d'dimination de la neige serait sujette a une importante erosion et compaction causees 

par I'equipement. On peut songer a utiliser I'instdlation de fagon permanente, afin 

d'eviter tout litige, et lorsqu'apres plusieurs annees on veut utiliser le terrain pour autre 

chose, il faut decaper le sol et remplacer la couche superficielle. En ce qui a trait aux 

effets des substances polluantes sur I'agriculture et la vegetation, je crois que tous savent 

tres bien que le sodium contenu dans le sol peut modifier les proprietes physiques et 

ioniques des sols dnsi que leur bilan hydrique. Ce produit peut priver la vegetation 

d'humidite, et de nombreuses recoltes ont une certaine affinite pour le plomb. Certaines 

etudes indiquent que les metaux se logent dans les racines des plantes, mais nous ne 

Savons pas combien de temps il leur faut pour etre deplaces. 
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Nous recommandons, de fagon generale, d'essayer de restreindre le nombre des 

terrains utilises. Nous recommandons egalement d'examiner les installations exploitees 

actuellement pour voir ce qui peut etre fait afin d'en minimiser les impacts, pour decider 

si certaines doivent §tre fermees des maintenant ou si d'autres doivent §tre amenagees 

prochainement; enfin, nous recommandons la surveillance des installations existantes. 

Si nous ne connaissons pas l'importance reelle de certaines de ces preoccupa

tions, nous devrions peut-etre inspecter les endroits qui semblent vulnerables et entre

prendre un programme regulier de verification des teneurs en sel et de la qualite de l'eau 

qui nous indiquerait ce qu'il faut faire. Nous devrons probablement songer a enregistrer 

officiellement les terrains qui ont servi a I'elimination de la neige de fagon a savoir a quoi 

ils ont servi et a conserver un dossier sur leurs utilisations anterieures. 
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ELIMINATION DE LA NEIGE DANS LA REGION METROPOLITAINE DE TORONTO 

Tom Johnston, Ingenieur en chef de I'entretien 
Departement de la voirie. Region metropolitaine de Toronto 

Le Departement de la voirie de la Region metropolitaine de Toronto est 

responsable du reseau des principales routes du Toronto metropolitain. Le partage des 

responsabilites par le gouvernement metropolitain fait que les routes locales designees 

"residentielles" et "principales" relevent de la competence de six municipalites qui font 

partie du Grand Toronto. 

Le reseau routier metropolitain compte au total 720 kilometres de route, soit 

3200 kilometres de voies de circulation. Le volume quotidien moyen de circulation sur nos 

routes depasse dans la plupart des cas 20 000 et souvent 30 000 vehicules. Le volume de 

circulation nous oblige a deblayer les routes jusqu'a I'asphalte au cours des heures de 

pointe. En d'autre temps, et particulierement durant les fins de semaine et tard la nuit, 

nous laissons la neige s'accumuler, mais sans exceder la hauteur des lames, afin de 

conserver le sel. 

Au cours d'un hiver type, il tombe 140 cm de neige, ce qui inclut 2 ou 3 

tempetes importantes de 15 cm ou plus. Nous epandons jusqu'a 65 000 tonnes de sel au 

cours d'un de ces hivers. 

1 Epandage du sel 

L'epangage du sel est planifie et effectue avec beaucoup de soins afin d'en 

optimiser I'utilisation. Le sel est entrepose dans des structures geodesiques sur les depots 

de district afin d'eviter toute percolation. Le debit d'epandage de chaque machine est 

controle afin de mesurer le plus precisement possible la quantite de sel. Les itineraires 

d'epandage etant etablis de fagon a correspondre exactement a la capacite des epandeurs, 

il est done facile de se rendre compte que I'equipement necessite un nouvel etalonnage. II 

n'y a pas de sd epandu tant que les surfaces ne sont pas glissantes. Notre meilleure 

strategie de conservation du sel consiste a arreter I'epandage et a donner priorite aux 

charrues en dehors des heures de pointe. 

Avant 1970, nous nous efforeions de garder nos routes entierement deneigees 

en tout temps. Notre decision de diminuer la qualite de ce service en dehors des heures de 

pointe ainsi que d'appliquer d'autres tactiques de conservation, y compris celles 

susmentionnees, nous ont permis de diminuer considerablement notre consommation de 

s d . 
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2 Enlevement de la neige 

La neige est enlevee sur environ 500 km de notre reseau routier lorsque les 

conditions le permettent. La decision d'enlever la neige est dictee par la capacite de 

stockage dans les bancs de neige le long de la route. La plupart des banlieues ont des 

boulevards pouvant recevoir des bancs de neige plus importants que ceux des routes du 

centre-ville ou le banc de neige doit etre situe dans la zone du trottoir et du caniveau. 

Plus tard au cours de I'hiver, lorsque diminuent les probabilites d'importantes 

tempetes et que la temperature s'deve, nous laissons la neige au sol lorsqu'elle ne pose 

aucun danger pour les vehicules ou les pietons. 

Au cours d'un hiver type, 500 000 tonnes de neige sont enlevees de nos rues 

apres les grosses tempetes. Avant 1972, 20 p. 100 de la neige diminee etaient directement 

deverses dans le port de Toronto, pratique que nous avons interrompue en raison de 

considerations environnementales. Cela a coYncide avec la diminution graduelle du nombre 

d'installations d'elimination par empilage sur le sol, qui se poursuit encore de nos jours. En 

1969, nous disposions de 20 terrains d'empilage, et ce nombre est maintenant tombe a 10. 

3 Fonte des neiges 

La perte de terrains d'empilage et la cessation de I'evacuation directe dans le 

port nous ont forces a compter davantage sur la fonte de la neige. Nous avons entrepris un 

programme d'essai d'unites mobiles de fonte communement appeiees "fondeuses" vers le 

milieu des annees 60, et en 1974, nous avons regu notre premiere fondeuse automotrice et 

autochargeuse Metromelt 150. 

Nous avons maintenant cinq Metromelt qui diminent 300 000 tonnes de neige, 

soit 60 p. 100 de toute la neige enlevee. 

Le reste de la neige est transportee par camion aux terrains d'empilage. II 

coute moins cher de faire fondre la neige que de la charger sur des camions et de la 

transporter jusqu'aux terrains d'empilage, lorsque ceux-ci se trouvent a plus de 

5 kilometres. Notre utilisation accrue des fondeuses s'explique par la perte de terrains 

vacants pour y entreposer la neige ainsi que sur I'doignement des terrains qui nous 

restent. 

4 Substances polluantes presentes dans la neige 

La neige poussee le long des routes accumule un certain nombre de substances 

polluantes comme des matieres organiques, des sels dissous, notamment les chlorures, des 

metaux lourds comme le plomb, des matieres particulaires comme le sable et I'argile, des 
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detritus et souvent m§me des ordures menageres. La contamination de la neige augmente 

proportionnellement avec le temps; ainsi, plus la neige est enlevee rapidement des routes, 

moins elle contient de substances polluantes. 

L'experience nous a montre qu'il faut enlever la neige apres I'enlevement des 

ordures menageres, de fagon a ramasser le moins de detritus possibles. 

5 Terrains d'empilage 

Les terrains vacants entierement compatibles avec les besoins de I'dimination 

de la neige sont tres rares dans les grands centres urbains. Etant donne que le 

dechargement de la neige est tres bruyant et se fait durant la nuit, peu de zones 

residentielles s'y pretent. 

Les operations de dechargement de la neige exigent une route d'acces pouvant 

supporter un grand nombre de camions lourds. II peut y avoir jusqu'a 50 camions 

transportant de la neige a un endroit donne, et la route d'acces doit pouvoir non seulement 

supporter le poids des camions mais egalement Stre suffisamment large pour ne pas 

entraver la circulation. 

Nous choisissons le plus possible des endroits eloignes des cours d'eau pour 

qu'aucun ecoulement de surface provenant du tas de neige ne se deverse directement dans 

un cours d'eau. Cela n'est toutefois pas possible dans le cas d'un de nos terrains, ou nous 

avons cependant construit un barrage pour contenir les eaux de fonte. 

Malgre nos efforts visant a ne pas ramasser d'ordures menageres ni de detritus, 

de grandes quantites de ces matieres sont ramassees avec la neige et sont deversees sur 

les terrains qui servent a I'empilage de la neige. Nous recueillons et diminons ces detritus 

a mesure que la neige fond au printemps. 

Nous reconnaissons que la charge en substances polluantes du sol des terrains 

qui servent a I'empilage de la neige peut etre si importante que la couche de sol 

contaminee doit etre decapee et diminee de fagon appropriee, bien que la chose n'ait pas 

encore ete necessdre. 

6 Substances polluantes presentes dans Ies fondeuses 

Le Metromelt a une capacite de stockage de 8 m^ de terre, debris et autres 

substances polluantes contenus dans la neige, et cette capacite est suffisante pour une 

tournee de 8 heures. Ce compartiment est nettoye a I'aide de jets d'eau a forte pression et 

les debris sont transportes dans un depotoir. Des divers polluants contenus dans la neige, 

la seule substance polluante importante qui est evacuee sous forme de solution est le 
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chlorure de sodium, et des etudes du ministere de I'Environnement de I'Ontario indiquent 

que l'apport des produits chimiques de degivrage aux teneurs en chlorure du lac n'est pas 

considerable. 

Ce qui nous preoccupe le plus, ce sont les divers metaux lourds contenus dans 

la neige comme le plomb et le phosphore et d'autres produits emis dans I'atmosphere par 

les automobiles et captes par la neige. Nous savons qu'etant donne que tous ces produits ne 

sont pas evacues sous forme de solution mais qu'ils restent sous forme de matieres en 

suspension, de nombreuses substances polluantes coulent au fond du compartiment de 

retenue des fondeuses et sont evacuees avec les autres debris. Les matieres flottantes 

sont piegees, etant donne que I'orifice de sortie du compartiment est submerge. II y a 

egalement des precipitations suppiementaires dans les puisards de rue, que nous nettoyons 

par pompage regulierement. 

7 Conclusion 

Nos administrations responsables de I'entretien des grandes arteres et des 

voies rapides en hiver utilisent, par necessite, du chlorure de sodium comme produit 

chimique de degivrage et diminent la neige contenant une certaine quantite de substances 

polluantes. Les fortes teneurs en sel ont des repercussions sur I'environnement, mais il 

faut se dire que le sel sauve bien des vies. Ses effets nuisibles existent toutefois, et ils 

doivent etre minimises en evitant d'en appliquer une trop grande quantite et en ameliorant 

les programmes d'epandage. 

Les substances polluantes presentes dans la neige constituent egalement un 

risque possible de pollution de I'environnement, et les techniques d'enlevement et 

d'elimination de la neige doivent etre adoptees de fagon a minimiser les repercussions sur 

I'environnement. 
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POINT DE VUE DES CHERCHEURS 

Professeur P.H. Jones 
Universite de Toronto 

Cela fait deja cinq ou six ans que nous avons entrepris nos recherches a 

I'Universite de Toronto dans le domaine de I'elimination de la neige. L'Institute for 

Environmental Studies est en effet a la fine pointe en ce qui a trait aux repercussions du 

deneigement et du degivrage sur I'environnement. Nous avons rapidement regu l'appui de 

I'Assodation des municipalites de I'Ontario qui a incite un certain nombre d'ingenieurs 

municipaux a cooperer avec nous et leur a demande d'assister a des ateliers a I'Universite 

de Toronto. Nous tenons ces ateliers deux fois par annee. C'est au cours de ceux-ci que 

tout le monde profite de l'experience de chacun. C'est probablement pour cette raison que 

je suis ici aujourd'hui, etant donne que c'est au cours des cinq ou six dernieres annees que 

j'ai appris tout ce que je sais, ce qui est tres peu en reaiite. C'est vous qui rn'avez appris 

ce que je sais. 

Du point de vue du chercheur, il y a de nombreuses fagons de proceder lorsqu'il 

neige. Vous pouvez laisser la neige la ou elle tombe, ce qui, je crois, est une politique 

adoptee par de nombreuses municipalites de I'Ontario, etant donne qu'en juillet elle aura 

probablement fondu. Dieu la fait tomber, c'est a Lui de nous en debarrasser. Vous pouvez 

egalement la pousser hors de la portion utilisee de la route, et vous vous retrouvez avec 

les deux choix qui ont deja ete mentionnes: ou vous I'empilez sur le cote de la route 

jusqu'en juillet, ou vous la transportez ailleurs. Heureusement, la plupart des autorites 

publiques n'acceptent pas de la laisser sur le cote de la route et preferent I'enlever des 

voies de circulation. A ce moment-la, elle est generalement mdangee a certains abrasifs 

ou produits chimiques, et son elimination cause done des problemes. Si vous adoptez la 

seconde solution, soit de ramasser la neige sur I'accotement ou sur les trottoirs, vous avez 

encore deux choix qui ont deja ete discutes tres brievement. Vous poovez la jeter 

directement dans la riviere ou le lac, ou vous pouvez I'empiler a certains endroits. La 

neige empilee finira par fondre et disparattre sous forme d'eau de ruissellement ou elle 

s'infiltrera dans le sol. C'est la le scenario que le chercheur doit considerer pour 

determiner les problemes possibles et chercher a savoir quel scenario serait le moins 

dommageable. 

3e crois que la derniere solution, soit empiler la neige sur des terrains choisis a 

cet effet, nous permet au moins de stocker la neige dans les endroits les plus appropries. 
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Cette solution permet egalement la retention de certaines substances polluantes qui se 

sont accumulees dans la neige au cours de I'epandage du sel, du sable et des additifs 

chimiques. 

L'une des nuisances qui ont ete mentionnees est le bruit. L'equipement utilise 

fait beaucoup de bruit, et le bruit constitue une nuisance au meme titre que les produits 

chimiques. La pollution des eaux souterraines et des eaux de surface par diverses 

substances sera decrite en detail demain par M. Landsberger, qui a fait des analyses 

detaillees a ce sujet. 3e suis certain que vous connaissez tres bien les principaux 

constituants, soit le sodium et le chlorure ou le calcium avec une bonne portion de plomb, 

particulierement dans les grands centres urbains, sur les autoroutes et les voies rapides. La 

neige contient egalement une fraction de plomb soluble qui, meme si elle est tres petite, 

n'est pas a negliger. 

Dans certains endroits, on utilise egalement des abrasifs, et on doit done faire 

face a une quantite considerable de sable. Beaucoup de detritus se melangent a la neige; il 

y a done une pollution par des matieres organiques et par une certaine quantite de 

matieres en suspension. II est tres difficile de traiter ee genre de matieres ainsi que de 

traiter l'eau pour eliminer le sodium et le chlorure. Vous pouvez eliminer plusieurs autres 

choses, mais je suis persuade que le sodium et le chlorure vous causeront bien des 

problemes. 

L'un des facteurs environnementaux dont se preoccupent les chercheurs est 

l'effet de toutes ces substances sur les organismes aquatiques, les poissons et le biote a la 

base de la chatne alimentaire des poissons, ainsi que sur la vegetation. Si vous laissez la 

neige sur le cote des routes et qu'il s'y trouve de tres fortes concentrations de chlorure de 

sodium, vous endommagez gravement la vegetation. Nous avons tous pu constater de tels 

dommages le long des autoroutes et des routes ou des arbres particulierement vulnerables 

au sel sont morts. 

Les effets de matieres solides sont probablement moins evidents. Certaines 

matieres solides se deposent au fond de l'eau ou se reproduisent les invertebres dont se 

nourrissent les poissons. Si vous liez ces matieres solides immediatement avec de I'argile 

ou tout autre materiau semblable, vous detruisez completement I'aire d'alimentation des 

poissons. 

L'impact des pratiques d'dimination actuelles de la neige sur I'environnement 

est considerable. Les exposes presentes ce matin montrent bien que la region 

metropolitaine de Toronto connatt des problemes differents de ceux de la Voirie de 

Montreal ou d'Ottawa. On a tous des problemes differents les uns des autres. Lorsque vous 
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poussez la neige sur le cote de la route et la laissez fondre graduellement, les egouts 

pluviaux transportent alors un peu plus de 200 milligrammes par litre de chlorure, rendant 

l'eau semblable aux eaux usees et aux eaux d'egout. J'ai lu un rapport dans lequel on 

mentionnait que trois millions de kilogrammes de chlorure avaient ete deverses dans une 

riviere en I'espace de 100 jours, de quoi saler beaucoup de poissons. 

J'ai devant moi certains chiffres que je ne crois pas tres pertinents, sauf pour 

attirer votre attention. La DBO5 (demande biochimique en oxygene en cinq jours) peut 

varier de 10 mg/1 a 50 mg/1 et meme 75 mg/1. De fait, certaines municipalites produisent 

des eaux usees dont la DBO est d'environ 75 mg/1, ce qui s'approche d'assez pres des eaux 

provenant des terrains qui servent a I'empilage de la neige. La neige a I'etat naturel a une 

DBO beaucoup moindre, soit de 0 mg/1 a 3 mg/1. Le chlorure contenu dans l'eau a I'etat 

naturel ou la neige a I'etat naturel est inferieur a 10 mg/1, mais il peut varier de 100 mg/1 

a 9000 mg/1 dans la neige empilee, ce qui constitue une variation tres grande. Des huiles 

et des graisses s'introduisent, evidemment, dans le circuit et sont mdangees a la neige et 

peuvent atteindre une teneur de 20 mg/1, ce qui est considerable. 

La substance polluante que la plupart des gens ont ignore au cours des annees 

est le sodium. Je ne pretends pas que le sodium est le nouveau poison a la mode, je crois 

que cette place est encore occupee par les dioxines. Je n'ai rien lu a ce sujet non plus, 

mais le sodium a assurement certains effets nocifs lorsqu'il se retrouve dans l'eau potable. 

Les teneurs en sodium mentionnees dans certains rapports que j'ai lus atteignent 200 mg/1. 

Moins il y d'epandage de sel, moins il y a de sodium. On a signale des teneurs de 

1000 mg/1 sur les routes secondaires et de 400 mg/1 dans les rues residentielles. 

Les terrains qui servent a I'empilage de la neige ont des teneurs en matieres en 

suspension de 2500 mg/1. Ainsi, le fait d'enlever la neige et de la transporter dans un 

endroit donne concentre le probleme jusqu'a un certain point, et la seule fagon d'en venir a 

bout est de le confiner dans un endroit ou on peut appliquer aisement des pratiques de 

controle. Vous ne pouvez resoudre le probleme si le sel est disperse un peu partout dans le 

paysage. 

D'apres ce que j'en sais, il ne se fait actuellement que tres peu de recherches 

sur I'dimination de la neige, bien que ce tyjie de recherches se fasse dans divers services 

de recherche qui, comme vous vous en etes probablement rendus compte, n'echangent pas 

de renseignements entre eux. Ainsi, outre le fait que certaines vilies et d'importants 

services de voirie ont des problemes particuliers a certaines installations d'dimination, je 

n'ai pas entendu parler de recherches portant spedfiquement sur ce sujet. 
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En ee qui a trait aux pratiques de surveillance, nous serons obliges de nous 

occuper de la dilution. Nous devons connattre le debit du cours d'eau recepteur dans lequel 

nous deverserons finalement la neige soit directement, soit en y acheminant les eaux de 

ruissellement de la neige empilee sur des terrains d'dimination. Dans les deux cas, nous 

devons connattre les debits en fonction des temperatures de fagon a prevoir la vitesse a 

laquelle les matieres atteindront le milieu aquatique et de fagon a savoir si des facteurs de 

dilution appropries seront obtenus. Nous aimerions connattre et verifier la qualite de l'eau 

en amont s'il s'agit d'un cours d'eau. Ainsi, vous ne serez pas accuses d'avoir deteriore la 

qualite du cours d'eau, etant donne qu'elle etait deja dans un tei etat avant d'arriver a la 

hauteur de votre installation. Outre les parametres evidents qui ont deja ete etudies, la 

surveillance de la flore et de la faune devrait se faire avant que Ton commence a empiler 

de la neige a un endroit donne. Quels que soient les organismes qui y vivent, dans l'eau ou 

sur terre, vous devez avoir certaines connaissances de base de fagon a mesurer les 

repercussions de vos pratiques d'elimination de la neige en utilisant comme parametre la 

flore, la faune et la vegetation sur place. Les substances polluantes auront certains effets 

sur la vegetation et les organismes vivants. 

II faut egalement eiaborer tres attentivement Titineraire des camions afin de 

prevenir les problemes de bruit. Certaines personnes pergoivent des bruits la ou 11 y en 

avait deja, seulement parce qu'ils savent qu'il y a quelque chose de nouveau, comme le 

deversement de la neige a un certain endroit, et ils ont une raison de se plaindre. L'ideal 

est de choisir un terrain d'dimination en pente douce, eloigne des zones residentielles. La 

neige ne doit pas etre empilee trop haut sinon 11 y en aura encore au mois d'aoQt. Nous ne 

voulons pas faire de glaciers. S'il y a du sable, ce dernier se concentre a la surface et 

diminue le rayonnement solaire necessaire a la fonte. Les substances polluantes 

constituent egalement un isolant. 

II est preferable que la surface du terrain d'dimination soit assez 

impermeable, car ces surfaces sont relativement faciles a nettoyer en ete et empSchent 

une grande quantite de matieres de s'infiltrer dans les eaux souterraines ou elles ne se 

deplacent pas rapidement. Nous connaissons tous les effets des eaux de percolation des 

depotoirs, et nous sommes done conscients de Textreme lenteur de Tecoulement des eaux 

souterraines dans bien des regions. Lorsque la surface est assez impermeable, on peut 

s'attendre a ce que la plus grande partie des substances polluantes soit rejetee 

directement dans les eaux de surface et ne pollue pas les eaux souterraines. 

Le terrain doit etre assez pres d'une grande riviere ou d'un lac pour permettre 

une dilution suffisante, et il doit etre evidemment cloture pour des raisons de securite et 
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egalement d'esthetique. Cet ensemble de criteres me rappelle toujours un peu celui 

enonee pour les usines d'epuration des eaux usees. Elles doivent §tre peu coQteuses, 

entierement sures et, de preference, rapporter des profits a la municipalite. 

II y a tellement de criteres que je suis certain qu'il n'est pas possible de se 

conformer a tous. Les installations d'dimination ne doivent pas jouxter des zones de 

chasse ou de peche commerciale ni des frayeres. II faut savoir qu'il existe des frayeres 

dans certaines parties des grands lacs et que celles-ci sont propres a des especes donnees; 

il faut done essayer, si possible, d'eviter d'amenager une installation d'dimination de la 

neige sur le bord de l'eau ou meme a une certaine distance du bord de l'eau a ees endroits. 

Une chose tres importante qui n'a pas encore ete mentionnee est que le terrain 

doit toujours etre expose au soleil et non abrite par les arbres. Le site ne doit pas se 

trouver au-dessus de la nappe aquifere utilisee pour l'eau potable etant donne que les eaux 

de percolation finiront par atteindre la nappe. A ee chapitre, le terrain ne doit pas se 

trouver en amont d'une prise d'eau potable dans un lac ou une riviere, ni §tre adjacent a 

Tune d'elle. 

Je ne suis pas tout a fait certain de ee qui constitue une bonne pratique. Je me 

rappelle toujours le premier atelier que nous avons tenu a Tuniversite. Nous avions invite 

25 representants municipaux, et chacun s'est efforee de nous eonvainere qu'une bonne 

pratique, c'etait ee qu'il faisait. Par contre ce que les autres faisaient, cela n'etait pas une 

bonne pratique. lis se sont tous montre tres comprehensifs, et nous sommes devenus de 

bons amis. iMais c'est a peu pres la meme chose que les partis politiques: si vous 

demandez a 25 specialistes, vous aurez 25 points de vue differents. Je crois que ee qui 

eonstituera pour nous une bonne pratique sera plutot une solution d'ensemble. 

En dernier lieu, je suggere que nous essayions de stocker la neige sur des 

terrains suffisamment grands pour qu'elle fonde completement en ete. C'est la solution 

des installations d'elimination. Je crois toutefois que la meilleure solution serait de laisser 

la neige ou elle est, entassee sur le cote de la route, la ou il y a suffisamment de place et 

ou elle ne nuit pas. C'est ce que font les preposes de la ville de Toronto, mais seulement, 

ils ne la tassent pas, ils la laissent simplement sur la route. Je crois que c'etait la ma 

premiere solution, c'est-a-dire la laisser la et Dieu s'en occupera en temps voulu. 

Cependant, si nous disposons d'une aire d'dimination, nous pouvons retenir les matieres 

particulaires. Nous pouvons egalement retenir le plomb qui se trouve en grande partie 

dans les matieres particulaires, ainsi que le sable et les abrasifs. Nous pouvons retenir les 

debris jusqu'a ce que la neige fonde et que nous puissions nettoyer le terrain. C'est 

evidemment une bonne idee, et je crois que tous sont generalement d'accord pour dire qu'il 
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ne faut pas evacuer directement la neige dans les cours d'eau recepteurs, etant donne 

qu'elle contient des residus qui se mdangeraient alors immediatement au cours d'eau. 

Quelles sont les principales contraintes a I'amenagement d'une bonne installa

tion d'dimination? Je crois que la principale vient du fait qu'il est difficile d'exercer un 

controle sur les substances polluantes mdangees a la neige. M§me si vous n'enlevez pas la 

neige et que vous ne I'empilez pas dans un endroit donne, les substances polluantes finiront 

quand meme par atteindre les eaux souterraines ou les eaux de surface. La vitesse a 

laquelle la neige fond n'est evidemment pas un facteur contrSlable, et I'empilage de la 

neige a un endroit donne constitue une source ponctudle ou sont concentrees les 

substances polluantes. Ce sont la mes propres idees au sujet des principales contraintes. 

Abordons maintenant la question des besoins en matiere de recherche. Je ne 

crois pas que quelqu'un ait parle du comportement particulier dans les eaux souterraines 

du sodium et des chlorures, qui sont les principaux contaminants contenus dans la neige. 

De nombreuses etudes ont indique que moins de 50 p. 100 du sel epandu sur un bassin 

versant peuvent etre retraces. Nous avons fait une petite etude a I'Universite de Toronto, 

mais beaucoup d'autres faites aux Etats-Unis ont retrace de 40 p. 100 a 70 p. 100 des 

produits chimiques epandus, calcules d'apres le bilan matiere. Cela signifie qu'une grande 

quantite de sel est retenu quelque part dans le systeme; il est impossible qu'il en soit 

autrement. Ce sel ne reste pas la, il doit etre evacue dans les eaux souterraines ou dans 

les eaux de surface. Nous savons tous que le chlorure de sodium est tres soluble et nous 

croyons sans peine qu'il se dissout et qu'il est evacue du systeme. Ainsi, si on introduit une 

livre de cette matiere, on devrait pouvoir mesurer une livre a la sortie. J'aimerais bien 

que cela soit vrai, mais en reaiite, de nombreuses etudes a Techelle reelle industrielle 

n'ont pu en retracer que moins de la moitie. La petite etude que nous avons faite a 

Toronto indique que 25 000 tonnes (metriques) sont emmagasinees annuellement quelque 

part dans le systeme. Le chlorure de sodium n'est pas evacue du systeme. 

C'est quelque peu inquietant, puisqu'il faut le faire sortir, Tevaeuer dans la 

mer ou dans les oceans, d'ou il provient. S'il est epandu sur le terrain et qu'il n'est pas 

evacue dans les rivieres ou les cours d'eau et qu'il se fixe quelque part, je vols la situation 

comme ceci: soit un enorme adoucisseur d'eau dans lequel on introduit de Teau dure pour 

obtenir de l'eau douce apres quelque temps. Mais un jour, on introduit de l'eau dure dans le 

haut et c'est de Teau dure que Tont obtient en bas; d i e est meme plus dure qu'a I'entree. 

L'eau peut commencer a liberer le chlorure de sodium, ou simplement le sodium, le 

chlorure restant fixe a Tinterieur. Je n'ai vraiment pas d'idee de la fagon dont cela peut se 

produire, etant donne que nous connaissons tres peu les mecanismes de stockage et de 



37 

migration. La concentration initiale de cette matiere se fait tres probablement par 

evapotranspiration. Par consequent, la migration dans une zone de sol non sature jusqu'a la 

nappe phreatique peut se faire a raison d'un metre par annee ou moins. II s'ecoule done 

beaucoup de temps entre la cause et l'effet. II se pose toujours un grave probleme 

lorsqu'on ne peut pas tres bien etablir la relation entre un effet et sa cause premiere. 

Lorsqu'il y a une concentration tres devee de sodium comme dans le cas d'un 

adoucisseur d'eau, le sodium remplace le calcium. C'est de cette fagon que Ton recharge 

les adoudsseurs d'eau. Le fait d'introduire une solution saline dans le sodium chasse le 

calcium, et on obtient alors un adoucisseur d'eau de type zeolite - sodium. On peut ensuite 

s'en servir de nouveau; l'eau dure passe a travers, et le calcium chasse le sodium qu'il 

remplace. Je presume que c'est a peu pres la meme chose qui se passe dans le sol. II y a 

done un certain pouvoir d'echange qui peut s'epuiser; c'est une question tres grave qui n'a 

pas encore ete etudiee a fond. 

Le sel a d'autres effets. II reduit Tactivite des microorganismes du sol. Ces 

microorganismes sont importants, puisqu'ils maintiennent un equilibre ecologique dans le 

sol, ainsi que la vegetation dans toute la biosphere. D'autres recherches qu'il vaudrait la 

peine de faire consisteraient a chercher des produits chimiques de remplacement. 

L'aeetate de magnesium et de calcium fait actuellement I'objet d'une etude, particuliere

ment aux Etats-Unis. Je crois egalement que la Metropolitan Transportation Commission 

etudie les effets de ee produit sur les pechers. Je suis certain qu'ils obtiendront de 

meilleures peches, plus grosses et plus dodues en utilisant ce produit, etant donne la 

teneur en acetate, qui est un element tres nutritif pour le fruit. Ainsi, plutot que d'Stre 

poursuivie devant les tribunaux pour avoir epandu des produits chimiques sur les pSehers, 

la Commission de transport devrait etre payee pour le faire. Mais cela reste a prouver. 

Troisiemement, il doit y avoir des recherches sur le dosage reduit du sel, regi 

par de diverses politiques de controle. Quelqu'un a mentionne que dans la region 

metropolitaine de Toronto, le mauvais etat des rues a Theure de pointe, pour ne pas dire le 

mauvais etat des rues tout court, a un impact tres important sur la quantite de produits 

chimiques utilises. C'est la une situation inhabituelle dans laquelle, en protegeant 

I'environnement, on epargne egalement de I'argent. 

Nous avons habitue notre public a s'attendre a ee que les routes soient aussi 

belles en Janvier qu'en juillet. Je crois que nous pourrions changer ces habitudes, apres 

bien des efforts, de fagon a reduire considerablement la quantite de sel epandu. II existe 

plusieurs materiaux de revetement des routes tres prometteurs. La plupart de ces etudes 

se font en Europe. Par exemple, la Vagilmet est un materiau de rev§tement qui libere du 
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chlorure de calcium, ce qui empeche la glace de eoller a la surface, et on passe 

simplement le chasse-neige. 

II reste toutefois beaucoup de recherches a faire. J'admire Environnement 

Canada d'avoir invite le groupe present, puisqu'il est tout a fait exact que les chercheurs 

universitaires n'ont aucune idee de la fagon dont fonctionne un chasse-neige, qu'ils 

seraient bien embetes d'en expliquer le fonctionnement et de dire ce qu'il faut faire avec 

la neige a 3 h du matin en pleine tempete. 

Periode de questions 

Question: M. Raviolatti a indique que votre premiere option est de laisser la neige 

sur le cote de la route. Pour ma part, la premiere chose a faire est de 

definir exactement ce qu'est I'enlevement de la neige. D'apres moi, le fait 

de laisser un banc de neige sur le cote de la route ne correspond pas a la 

definition. Des raisons economiques nous obligent a laisser la neige sur le 

bord de la route toutes les fois que la chose est possible. Nous ne nous 

efforgons pas de concentrer la neige a un endroit donne, a moins qu'il y ait 

de bonnes raisons pour le faire. Cette methode n'est done pas reellement 

une option. 

Reponse: Le fait de laisser la neige sur le bord de la route constitue une option en 

milieu rural et semi-urbain ou I'emprise est suffisamment large pour 

recevoir la neige qui est poussee. Dans les autres zones urbaines ou 

I'aecotement le permet, il faut donner preference a cette methode. Je 

sais par exemple que c'est ee que Ton fait dans la ville ou je vis. La neige 

est poussee sur le c8te de la route. Nous croyons que c'est probablement 

la meilleure solution, celle qui cause le moins de problemes, etant donne 

que Ton minimise la concentration de la neige, et par le fait meme, les 

substances polluantes ne sont pas toutes concentrees au m6me endroit, 

mais elles sont plutot dispersees sur des grandes superficies. Evidemment, 

cette methode peut ne pas §tre appliquee partout. 



39 

Question: M. Raviolatti a indique que le gouvernement du Quebec a entrepris une 

etude sur les effets biologiques du sodium et du chlorure, ainsi que de 

nombreux metaux lourds. 

Reponse: Malheureusement, le ministere de I'Environnement n'a pas fait beaucoup 

d'etudes precises sur les substances polluantes. II se limite pour le moment 

a un examen des etudes faites ailleurs. Une etude bibliographique a ete 

faite en ce sens. 

Commentcdre: Les provinces du Quebec et de I'Ontario ont indique qu'elles preferent 

diminer la neige des zones urbaines en I'empilant sur des terrains. On a 

mentionne le probleme du nettoyage du terrain lorsque la neige a fondu. 

J'aimerais que I'equipe qui traite de I'dimination de la neige par empilage 

sur des terrains etudie attentivement la question du nettoyage final, ainsi 

que celle de I'enlevement du sol de ees terrains. La proposition d'enregis

trer officiellement les terrains destines a I'dimination de la neige de 

fagon que les gens puissent savoir a I'avenir ce qui a ete rejete a ees 

endroits est une bonne proposition. Les representants des deux provinces 

ont indique que le sol sera amenage de fagon adequate. C'est une belle 

affirmation, mais rien ne vous garantit que cela sera effectivement fait. 

J'aimerais que I'equipe qui s'occupe du traitement du sol des installations 

d'elimination considere cette question comme tres importante, non seule

ment pour I'dimination de la neige, mais egalement a cause de ee qui 

advient du terrain lorsque la neige a fondu et que les substances 

polluantes restent dans le sol. 

Commentaire: Je voudrais faire un commentaire sur le fait qu'il est remarquable que de 

tous les membres de I'equipe, seul M. Jones ait mentionne brievement la 

necessite d'un programme d'edueation populaire. Je crois que la meilleure 

fagon d'ameliorer la situation actuelle est de s'attaquer a la cause plutot 

qu'au resultat. Nous nous sommes rendus compte a Calgary que I'education 

de nos operateurs est tres importante. Nous les aidons a comprendre la 

calibration de leur equipement et ce que cela signifie lorsqu'ils sont sur la 

route a 3 h du matin et qu'on leur demande d'epandre seulement une 

certaine quantite de produits. Nous avons etudie les resultats et nous en 
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sommes tres satisfaits. Nous avons reussi a reduire la quantite d'abrasifs 

epandus sur les routes. Les deux derniers hivers tres elements viennent 

eompliquer nos caiculs. Nous pouvons cependant demontrer que nous avons 

reduit considerablement la quantite d'abrasifs utilises. Nous avons un peu 

augmente la quantite de sel pour compenser pour la baisse de la quantite 

de sable utilisee. Nous avons egalement entrepris des programmes de 

sensibilisation du public pour lui faire comprendre notre capacite d'inter

vention et nos objectifs. 

Reponse: Je suis d'accord pour dire que les programmes d'edueation sont necessai

res, mais notre position est quelque peu differente. Notre deneigement se 

fait presque exclusivement par I'entremise d'entrepreneurs et nous ne 

laissons plus les conducteurs de camions decider de la quantite d'abrasifs a 

appliquer. Les controies d'epandage se trouvent normalement a I'exterieur 

de la cabine et le debit est etabli par notre personnel de surveillance. 

L'operateur doit devenir un expert, sinon 11 est remplace. 

Commentaire: Au Minnesota, une etude a porte recemment sur le coQt du deneigement 

par I'entremise d'entrepreneurs. On a compare deux travees adjacentes 

d'une autoroute. On s'est rendu compte que la consommation de sable et 

de sel augmentait considerablement sur la section de I'entrepreneur, de 

I'ordre de 30 p. 100 a 40 p. 100 comparativement a la quantite utilisee par 

le personnel municipal. Le controle est done un facteur important. 

Question: J'aimerais connattre les proportions de neige manipulees par les services 

publics comparativement a celles des services prives comme ceux charges 

des terrains de stationnement et des centres commerciaux. A Sudbury, les 

deux-tiers de la neige manipulee proviennent de nos rues. 

Reponse: Ce probleme doit etre etudie. Un probleme que nous connaissons depuis un 

certain temps provient du fait que de plus en plus de camionneurs de nuit 

deversent leur chargement partout ou ils peuvent. Notre service de 

securite les emp§ehe de se servir de nos terrains d'dimination. Nous 

reconnaissons qu'il serait bien de laisser tout le monde se servir de ceux-

ci, mais nous n'avons pas la capacite voulue. 
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Question: J'aimerais savoir si M. Jones possede des donnees sur les caracteristiques 

mierobiologiques des eaux de fonte nivales et d'autres informations sur la 

teneur en hydrocarbures. La raison pour laquelle je pose cette question est 

qu'a Edmonton, une certaine quantite d'eau de ruissellement a ete 

analysee a Taide d'un speetrometre de masse et 206 types de composes 

organiques y ont ete deceles. 

Reponse: II y a tres peu d'etudes mierobiologiques pures sur les effets du chlorure 

de sodium et autres sels. En ee qui a trait aux substances organiques, 11 

existe une etude portant sur I'elimination du goQt et de I'odeur provenant 

des hydrocarbures presents dans les eaux de ruissellement. 

Question: J'ai vu dans la documentation que nous avons regue au debut de ee 

colloque que lorsque la province de I'Ontario a entrepris Tetablissement de 

ses directives principales regissant I'elimination de la neige usee, elle a 

mis sur pied un group>e compose de representants de plusieurs municipali

tes, du ministere de I'Environnement et de la province de I'Ontario. Je sais 

egalement que le ministere de I'Environnement du Quebec a distribue un 

questionnaire aux municipalites du Quebec preoecupees de la question de 

I'dimination de la neige. Le ministere de I'Environnement a-t-il Tintention 

de mettre sur pied un groupe de travail compose des representants des 

municipalites qui utilisent des terrains pour empiler la neige de fagon a 

etablir des lignes directrices pour le futur? 

Reponse: J'attendais cette question. En effet, le ministere de I'Environnement du 

Quebec procede differemment de I'Ontario. Nous avons forme un comite 

de travail a I'interieur du Ministere, compose de personnes qui ont une 

connaissance directe ou indirecte de Teiimination de la neige, de l'elimi

nation de la neige enlevee des routes, des substances polluantes, ete. Ce 

comite de travail a eiabore des lignes directrices prdiminaires. Nous 

avons deja consulte certaines municipalites du Quebec dans le cadre de 

I'daboration de ees lignes directrices. Des que le document prdiminaire 

sera termine, nous avons I'intention de distribuer des lignes directrices a 

tous les services concernes, dont les plus interesses sont les municipalites. 

Une fois cela fait, nous leur donnerons six mois pour nous envoyer leurs 
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commentaires, et des que nous les aurons regus, six mois plus tard a peu 

pres, nous tiendrons compte de ees commentaires pour finaliser nos lignes 

directrices. II va sans dire que si nous reeevons des commentaires 

importants des municipalites, etant donne que celles-ci sont les principaux 

organismes concernes, ees questions particulieres seront examinees en 

detail avec les municipalites avant la redaction finale des lignes direc

trices. 
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COMPRENDRE LA POLLUTION OCCASIONNEE PAR LA FONTE DE LA NEIGE 

Philip Niblett, chef du groupe environnemental, 
Proctor and Redfern Limited, Don Mills (Ontario) 

Mon point de vue, celui d'un biologiste, sera un peu different de ce que vous 

avez entendu jusqu'ici. J'ai Thabitude de m'adresser a des ingenieurs specialistes de 

I'environnement, puisque la Proctor and Redfern emploie surtout des ingenieurs. Je vais 

egalement montrer le point de vue d'un consultant, qui est essentiellement pratique, 

comme le demandent les clients de nos jours. 

J'ai une preoccupation, tant comme biologiste que comme consultant: je pense 

aux dollars que nous allons consacrer a la protection de I'environnement. Les fonds alloues 

doivent etre utilises prudemment. Pour cela, il faut bien comprendre ee que nous faisons; 

entre autres choses, cela veut dire qu'il est necessaire de presenter les donnees 

accumulees sous une forme accessible au public. II faut que nous, les scientifiques et les 

ingenieurs, faisions passer notre message. Les preoccupations environnementales depas

sent maintenant le strict cadre naturel pour envelopper des facteurs sociaux et 

economiques. J'aimerais vous presenter le concept de profil environnemental. L'assemblee 

a pu deja passer en revue un bon nombre des substances polluantes trouvees dans la neige 

d'origine urbaine. Ma premisse, c'est que I'dimination de la neige ne cause pas du tout de 

probleme, mais que ee sont bien les polluants qui la contaminent auxquels il faut s'arreter. 

J'ai I'espoir que cette approche fadlitera la comprehension des consequences liees au 

mode d'elimination de la neige. La riviere des Outaouais me servira d'exemple. 

D'autres confereneiers Tont dit aujourd'hui, chaque installation d'elimination 

differe des autres, et 11 faut done trouver dans chaque cas une solution legerement 

differente. La ville d'Ottawa a certaines contraintes et certains avantages qui ont ete 

retenus lors de I'eiaboration du mode d'dimination propose pour cette ville. Elle a eu les 

mSmes problemes que beaucoup d'autres vilies dont il a ete question plus tot, et on pense 

a I'urbanisation de secteurs qui servaient anterieurement a I'elimination de la neige, 

comme aux luttes des citoyens pour faire cesser le bruit. Ceci a eu pour effet de reduire 

les heures d'exploitation de certaines des installations, ee qui revient a reduire la capacite 

totale, et d'en fermer certains autres. Suite aux pressions des citoyens, le Conseil 

d'Ottawa-Carleton a demande a des experts-eonsdls en genie et en environnement 

d'etudier le probleme. Le cadre du mandat qui m'a ete confie etait vaste. On m'a demande 
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d'examiner comme solution le rejet direct de la neige dans la riviere, de considerer des 

solutions de rechange et de determiner dans quelle mesure un endroit particulier 

convenait au dechargement direct de la neige. Les conditions reunies a Ottawa etaient 

sans doute meilleures que ce qu'elles sont dans beaucoup d'autres regions, puisque le rejet 

direct semble pouvoir constituer une solution valable. En moyenne, le debit de la riviere 

Thiver devant Tendroit choisi est d'environ 1000 metres cubes a la seconde. Le courant est 

de 2 metres a la seconde, ce qui provoque beaucoup de turbulence, c'est-a-dire des bonnes 

conditions de melange et de dilution. L'endroit considere etait situe dans une zone 

industrielle. 

Les groupes de eontribuables qui constituaient un facteur a considerer dans 

l'etude des autres endroits n'ont pas tellement intervenu dans le cas propose. II etait 

entendu dans notre marche qu'il fallait une participation du public. C'est pourquoi j'ai 

retenu Tapproche du profil environnemental. II s'agit simplement d'une methode formelle 

d'exprimer des resultats peut-etre deja connus. Cela n'a rien de nouveau, mais la methode 

a un cote systematique que nous avons exploite lors de la presentation publique de notre 

analyse. Nous comptions que cela favoriserait une prise de decision plus coherente et 

appuyee sur une masse d'informations comprehensibles. 

II en a ete question plus tot, nous manquons encore de renseignements. La 

premiere etape a franchir a ete de decrire le probleme, les polluants trouves dans la neige 

et les caracteristiques de I'endroit propose en fonction du rejet direct. La deuxieme etape 

a ete d'estimer les concentrations eventuelles et les repercussions avec ou sans rejet 

direct sur la nature, la societe et I'economie. 

A cette fin, nous avons entrepris de tracer le profil de toutes les sources, de 

tous les mecanismes de transport et de toutes les concentrations actuelles et prevues de 

substances polluantes trouvees dans la neige. C'est ainsi que nous avons d'abord obtenu une 

idee qualitative du deplacement des polluants trouves dans la neige. Ensuite, nous avons 

entrepris la tache plus ardue de quantifier ces effets qualitatifs. Nous avons compare les 

previsions aux objectifs, aux criteres ou aux lignes directrices deja adoptes pour les effets 

exprimes en termes absolus. Respections-nous les criteres? Nous avons ensuite compare la 

solution a ce que serait la situation s'il n'y avait pas d'intervention. La decision d'appliquer 

cette decision ou non est-elle significative? Quel est I'impact en termes absolus si nous 

respectons les objectifs? Modifions-nous I'equilibre actuel? Nous avons precise 

l'importance de la mesure proposee et, ce qui est encore plus important, nous avons 

identifie le point effectif d'intervention. Meme s'il n'y a pas lieu de s'inquieter sur le 
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plan biologique, 11 faut connattre les points d'intervention, que la neige soit rejetee dans la 

riviere, dans une carriere ou sur une rive. Ainsi, dans I'hypothese qu'Environnement 

Canada ou le ministere de I'Environnement de I'Ontario jugeaient que I'enlevement du 

plomb est prioritaire, le profil dynamique de ce polluant dans I'environnement faisait 

apparattre tres clairement des points precis ou les mesures de depollution seraient plus 

efficaces qu'ailleurs. De la sorte, nous parviendrions a une meilleure utilisation des 

sommes allouees et nous ferions un meilleur travail. Le profil permettrait de trouver non 

seulement le coQt, mais aussi la solution optimale sur le plan social et naturel. 

Dans une premiere etape d'etude, nous avons dQ identifier les polluants. Nous 

les avons divises en polluants majeurs et mineurs. Compte tenu de I'information 

disponible, mais aussi des risques potentiels, nous avons juge de la toxicite de chacun des 

composes. Parmi les polluants majeurs, il y a le plomb, le chlorure, les produits a Torigine 

de la demande biochimique en oxygene, les matieres en suspension, le sodium et le 

calcium. Parmi les polluants mineurs, nous avons reuni I'huile et la graisse, le cyanure, le 

chrome, le phosphate, le sulfate, le fer, I'azote Kjeldahl, I'azote sous forme ammoniacale, 

les phenols, les bacteries coliformes, les matieres volatiles et le zinc. La liste est fondee 

essentiellement sur notre etude de la documentation. 

Des nos tous premiers contacts avec le public, deux autres facteurs ont 

clairement ressortis. II y a les ordures. II y a aussi le sodium qui est devenu une question 

beaucoup plus importante lors des consultations publiques. Cependant, les deux grandes 

inquietudes qui sont revenues a chaque reunion avaient trait au plomb et au chlorure. Tout 

le monde semble s'interesser particulierement a ces deux produits. Nous avons done 

concentre nos efforts sur ces derniers. Plutot que de tracer le profil complet de tous les 

produits susmentionnes, j'ai prefere prendre le profil du plomb pour illustrer i d la 

methode que nous avions retenue. 

Le plomb, je crois, etait la substance la plus importante, s'il faut s'en remettre 

aux reactions du public et des dirigeants municipaux a la liste des substances polluantes. II 

a certainement ete mentionne tres souvent comme le plus important polluant. Nous avons 

examine les sources quand nous avons tente de comprendre la dynamique du plomb. Je les 

ai regroupees en deux categories: les sources anthropiques et les sources naturelles. Les 

sources naturelles sont la desagregation geologique, les incendies de forets et les volcans. 

Nous ne pouvons pratiquement rien contre ces sources de pollution. Nous avons regroupe 

parmi les sources anthropiques la production, comme l'extraction et les operations 

associees a la production du plomb, et notamment la transformation des differents 
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produits du plomb. La consommation est aussi une vaste categorie qui regroupe beaucoup 

de produits, notamment I'essence au plomb. L'elimination du plomb constitue une autre 

source associee non seulement a la production, mais aussi a I'utilisation. Ainsi, l'eau qui 

s'ecoule dans les reseaux de canalisations au plomb atteint des usines de traitement d'eaux 

usees qui deviennent elles-memes des sources de pollution par le plomb. L'epandage d'huile 

sur les routes, I'incineration et toutes les activites qui comprennent une utilisation 

publique, et le rejet eventuel, du plomb constituent d'autres sources. II y a aussi la 

pollution par inadvertance. Certaines activites qui n'ont rien a voir avec la production ou 

la consommation de plomb causent quand meme I'introduction du plomb dans le milieu. 

C'est le cas avec I'incineration des combustibles fossiles, la production de beton et 

differentes activites du genre. La figure 1 montre I'utilisation et I'elimination du plomb en 

region urbaine. 

Nous disposions d'excellentes donnees, ce qui a sQrement aide a trouver les 

sources et les points d'elimination du plomb (figure 2). 

En 1972, il y a eu environ 17 000 tonnes de plomb liberees dans I'atmosphere au 

Canada. Douze mille tonnes, soit 71 p. 100, ont ete degagees par les automobiles qui 

constituent, de loin, la principale source d'emission de plomb. Nous tentions de prevoir les 

Appor t 
atmospherique Teneur 

* . atmospherique 
resultante 

Recyclage 
Decharge controlee 

Production Consommation El imination 

FIGURE 1 CYCLE DU PLOMB EN MILIEU URBAIN 
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changements qui seraient observes avec et sans la solution, mais nous avons examine en 

meme temps Tevolution de la consommation du plomb. Les donnees du ministere de 

I'Environnement de I'Ontario indiquent qu'entre 1971 et 1982, la consommation de plomb a 

graduellement diminue. 

Cependant, on a avance I'hypothese qu'il y a un retour a I'essence au plomb a 

cause de son prix inferieur. L'essence sans plomb coute beaucoup plus cher. Par 

consequent, le 9 mars 1983, le ministre de I'Environnement d'alors avait demande que soit 

abaissee la teneur en plomb de Tessence au plomb. A mon avis, on devrait continuer 

d'utiliser de moins en moins de plomb. A partir de I'information dont nous disposions, nous 

avons echafaude un modele conceptud de la dynamique du plomb en milieu urbain. C'est a 

ce niveau que les donnees deviennent moins fiables. La figure 3 montre qu'il y a plusieurs 

voies par lesquelles le plomb penetre dans la riviere des Outaouais. L'endroit propose pour 

deverser la neige constitue une seule de ces voies qui n'est, par surcrott, active qu'a 

certains moments precis de I'hiver. II y a beaucoup d'autres sources, certaines quantifia-

bles, d'autres non. C'est un autre point a approfondir. 

Nous avons examine les apports totaux de plomb dans la riviere des Outaouais. 

Comme nous n'avons trouve aucune information sur les industries du Quebec ou de 



48 

Z5 < 
LU 
CO 

Q 
LU . 

0 ° 

—' DC 

i.S] 
Z CO 
< CO 

cc ^ 
^ • U J 

O Q 

0 , 0 0 0 . 0 1 8 

< 

3 
Q 

Z < 

11 
Z Q-
< CO 

C3 13 

< ^ 
mg/1 " ° 
1 0 ,000 0 1 2 mg/1 

LU 
QC 

CC 

< 
Q . 

UJ _ 
•LU QC 

o > 
%5 

p 
L U Q ; 

l g 
«= LU 
m e) 
CD — 
a: m 
< 2 
I t u 

O Q 

0 , 0 0 5 mg/1 

LU 
•UJ 

8 
a. 
LU 
_ l 

< 
s 
X 
< 
s . . LU 

m ,„ 
.LU ^ Z U J 

< z 

1° 
COUJ 

Z S 
UjDC 

O t u 
OC - " 

<cc: X < 
O o . 

0 , 0 0 0 0 2 6 mg/1 

g/1 

mmm 
:S::Sw::S: • 

•:.'-;• L U ; ; ; : • 

• O ' c j •;{/:: 
:--,]• z > ;-:•;•-

' • • : : ; Q •:•;• 

--•-'••: Z2 : ' .V 

'A <;;;? 
:•:••,;. L U :,•>,; 

;•;;'; LU -f':'-' 
: ; ; : 3 « ; 

wv a v̂ \\ 

: ' ix < .-.'•-...• 
-:•'•.' D ••'-^' 

m a s,-:: 
':•;:•;• L U ;•;•:-: 

M>-($ 
'm<'S>:: 
' : ( • > . - ' • ' - : ' - : 

^ "S QC '•-•.'•-. 
• - i v :D> ' ^ ' y 

':[:•: Ci . '.--.'^ 

:'.'S' Ll-,';••; :' 

%\-M '••,: o•>,•; ;• 
;;•' LU ,'•;.;; 

;'.": OQ J-V 

•̂ >̂ ° P ' 

FIGURE 3 ESTIMATION DES CHARGES EN PLOMB SOUS FORME SOLUBLE DE LA 
RIVIERE DES OUTAOUAIS 

TOntario, nous n'avons pu estimer dans nos caiculs la contribution de ces sources. Nous 

avons agi de la sorte afin de pouvoir developper un scenario du pire cas possible. Meme 

quand nous ne tenons pas compte des emissions de plomb par Tindustrie dans nos caiculs, 

la quantite totale de plomb deverse dans la riviere avec la neige reste tres petite en 

comparaison de toutes les autres sources considerees qui deversent du plomb dans la 

riviere en amont d'Ottawa. De fait, le plomb contenu dans la neige correspond a 

0,03 p. 100 de la quantite totale de plomb dans la riviere. Toutefois, comme je Tai deja 

dit, la quantite totale de plomb n'a peut-etre pas terriblement d'importance, puisque les 

formes toxiques du plomb sont les formes solubles. 

Le plomb produit par les automobiles est sous une forme tres insoluble. Le 

plomb est intrinsequement insoluble a cause de ses proprietes chimiques, mais, d'une fagon 

ou d'une autre, celui qui est produit par les automobiles Test davantage. Par consequent, 

la charge introduite dans la riviere par le rejet de la neige ne correspond qu'a 0,02 p. 100 

de la charge totale en plomb soluble, ce qui signifie que le plomb est irreversiblement lie 

a des particules. J'ai effectue moi-meme la deuxieme etude sur la riviere Humber a 

Toronto. Nous avons ete un peu negligents avec nos rivieres dans cette region. Certaines 

d'entre elles sont a peine mieux que des purgeurs. Dans un segment de Tun de ces cours 
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d'eau, j'ai echantillonne une petite accumulation de sediments. Les eaux de ruissellement 

des routes 400 et 401 etaient directement collectees a cet endroit, de sorte qu'on pouvait 

dire que la forte teneur en plomb provenait des emissions des vehicules automobiles. Les 

sediments avaient une etrange constitution. Lorsque j'ai vu les resultats des analyses 

effectuees par notre laboratoire, je me suis dit que les resultats etaient peut-etre fausses, 

puisqu'ils indiquaient une concentration de plomb superieure a celle que j'avais observee 

dans les sediments laisses par l'exploitation d'un haut-fourneau. Je me suis rendu au 

laboratoire et j'ai examine les residus. Le plomb pouvait etre extrait de I'echantillon seche 

avec un aimant. Comme le plomb n'est pas aimante, c'est done qu'il est associe a quelque 

chose d'autre. II serait interessant de savoir a quoi il est lie et sous quelle forme. Pour en 

revenir a la riviere des Outaouais, cependant, nous avons ensuite estime la charge en 

plomb soluble dans la riviere, et nous I'avons comparee aux criteres publies pour voir ou 

nous en etions, tout en ayant recours a un scenario du pire cas possible. La charge 

instantanee maximale produite par le rejet de la neige atteignait environ 0,5 p. 100 des 

criteres ou des objectifs publies. 

Le public semble plutot concerne par les risques pour la sante, et il s'inquiete 

du plomb. J'ai fait une recherche bibliographique pour trouver Torigine du plomb absorbe 

par notre organisme. Dans le cas qui nous occupe, nous pensons a l'eau potable. J'ai trouve 

que l'ingestion quotidienne de plomb se situait a environ 180 microgrammes par personne 

et par jour, 140 microgrammes provenant des aliments, 20 microgrammes de Teau et 

20 microgrammes de l'air. 

Ici encore, la quantite ingeree n'est peut-6tre pas Tdement le plus important 

puisque nous voulons surtout savoir quelle fraction est absorbee. J'ai trouve que 

14 microgrammes de plomb absorbe provenaient des aliments, 2 de l'eau et 8 de Tair que 

nous respirons. II semble done que si nous nous inquietons du plomb accumule dans 

l'organisme, nous devrions nous preoccuper, dans I'ordre, des aliments, de I'atmosphere et 

de Teau. II serait logique de s'attaquer aux sources les plus importantes avant de passer 

aux autres. 

II y a eu des travaux recents sur les precipitations acides et leur effet sur les 

eaux potables. Les pourcentages que j'ai avances pourraient en etre modifies, mais les 

effets n'ont aucun rapport avec I'elimination de la neige. 

Une fois termine le profil du plomb dans la riviere des Outaouais, nous sommes 

passes a une autre etape, la prevision des charges. Nous voulions repondre aux questions 

suivantes: comment les solutions de rechange a la methode d'dimination employee jusqu'a 

present peuvent-dles modifier I'equilibre actuel (figure 4)? Qu'est-ce qui se passe 

maintenant? Quel effet nos projets auront-ils sur les gouvernements? 
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FIGURE 4 DIVERSES M E T H O D E S D'ELIMINATION DE LA NEIGE 

A Theure actuelle, les terrains vagues sont de bons endroits pour deposer la 

neige, nous dit-on, mais il en reste tres peu par suite de I'urbanisation. Essentiellement, il 

ne reste que les plaines d'inondation et les carrieres. Comme je le disais, le plomb est tres 

insoluble, cela signifie que si Tendroit n'est pas nettoye, et je ne parle pas seulement des 

debris accumuies, mais des particules plombiferes, nous aurons de serieux problemes. Les 

particules plombiferes sont susceptibles d'une erosion eolienne puisqu'dles ne penetrent 

pas dans le sol par percolation; elles peuvent aussi etre emportees par l'erosion en nappe. 

Bref, suivant le modele que nous avons construit, I'impact de ce que nous proposons, c'est-

a-dire le rejet direct dans une riviere, c'est de raccourcir le temps mis par le plomb pour 

atteindre la riviere. C'est le seul changement. Nous n'ajoutons pas plus de plomb, nous ne 

faisons que le relocaliser. 

Je suis parvenu a la conclusion que les repercussions du dechargement de la 

neige dans les cours d'eau etaient negligeables. Je me suis meme avance jusqu'a dire 

qu'elles n'etaient pas mesurables. Lors de mon dernier expose devant le conseil, il y avait 

un groupe de Tuniversite Carleton qui assistait a cette seance. A mon insu, ce groupe 

avait fait un travail collectif sur ce sujet en particulier, en etudiant toutes les substances 
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polluantes, pas seulement le plomb, et il a utilise une approche pour I'evaluation des 

risques que j'ai trouvee tres efficace. Les etudiants ont examine les risques possibles de la 

substance, ou la toxicite, la fagon dont cela nuit aux etres humains, et les risques 

d'exposition aux polluants consideres. C'est la combinaison de ces deux facteurs qui les a 

conduits a la conclusion que le dechargement de la neige dans les cours d'eau est 

preferable a son empilage sur le sol,principalement parce que les risques d'exposition sont 

moins grands. Bref, le dechargement dans les cours d'eau constitue la meilleure option 

dont nous disposions pour Tinstant. 

Le seul caveat que j'aie, c'est que, si nous nous trompons, le nettoyage sera 

incommensurablement plus complique si le plomb est disperse dans le cours d'une riviere 

que s'il est amasse en un endroit sur le sol. 

Nous avons fait les memes projections des profils environnementaux pour les 

autres substances polluantes trouvees dans la neige, et nous sommes parvenus essentiel

lement aux memes conclusions. Nous ne deplagons pas I'equilibre. Un autre exemple a 

citer est celui du chlorure, qui se comporte d'une fagon tout a fait differente de celle du 

plomb. C'est un produit tres soluble. Mais ici encore, qu'il soit rejete dans une riviere ou 

qu'il soit depose sur les berges ne semble pas faire beaucoup de difference sur le plan 

biologique. L'equilibre ne s'en trouve pas perturbe. Nous ne disons rien a propos de cet 

equilibre car cela depasse notre mandat. Cependant, nous avons brievement considere la 

question, et nous sommes parvenus a la conclusion que les valeurs dont il est question ici 

sont bien a I'interieur des criteres eiabores et publies par le ministere ontarien de 

I'Environnement et par Environnement Canada, essentiellement a cause de I'enorme 

capacite de dilution de la riviere. 

Pareilles evaluations deviennent peut-6tre moins d'ordre scientifique que 

d'ordre public ou politique. La population s'inquiete lorsqu'il est question du plomb, quelle 

que soit sa teneur, et moi-meme je serais un peu inquiet. II y a deja beaucoup trop de 

plomb dans I'environnement de toute fagon. Nous ne changeons rien a la situation avec 

notre proposition; il y en a trop maintenant. Cela nous a conduit a trouver dans quel 

domaine on pouvait le plus efficacement depenser les sommes allouees pour enlever le 

plomb, et je crois que cela nous eloigne de I'elimination de la neige. II faut plutot parler 

des fagons que nous allons reduire ou diminer le plomb emis par sa source principale, 

I'essence. De la m§me fagon, il n'est pas necessaire de se demander ou nous allons deposer 

la neige a cause de nos soucis pour la teneur en chlorure. Le chlorure est tellement soluble 

qu'il va se retrouver dans la riviere de toute fagon. Nous pouvons legerement modifier la 
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vitesse pour atteindre la riviere, mais cet effet est mineur quand il s'agit de la riviere des 

Outaouais. Les ordures ont aussi souieve des inquietudes particulieres dans la region 

d'Ottawa. II y a des choix qui relevent de la gestion, par exemple, ne pas enlever la neige 

dans les rues ou doit se faire I'enlevement des ordures et alors qu'il y a une tempete de 

neige. Une fois que le polluant, soit le plomb, le chlorure ou les ordures, est mdange a la 

neige, le choix de I'emplacement, dans la riviere ou sur les berges, devient un exercice 

futile, comme la question de savoir si le transfert du polluant est un peu ralenti ou si ce 

dernier est entratne par percolation dans les eaux souterraines. 

Le choix d'un terrain pour deposer la neige devrait se faire selon des criteres 

economiques ou sociaux. Les consequences biologiques ne sont pas assez importantes pour 

qu'on favorise un endroit plutot qu'un autre. iMaintenant, ce que je viens de dire s'applique 

strictement au cas de la riviere des Outaouais, dont la capacite de dilution est 

importante. Les autres situations doivent faire I'objet d'un examen, cas par cas. 

La surveillcince etait Tun des criteres d'adoption du projet. L'etude normative 

de la riviere vient a peine d'etre terminee, et j'ai decouvert pour mon compte une 

importante contrainte technique, le frazil. Et il y en a beaucoup. Les differentes 

conditions jugees interessantes pour la dilution sont aussi excellentes pour la formation de 

frazil. Ce qui se produit, c'est que l'eau ne gele pas lorsqu'elle se deplace tres rapidement. 

Elle continue de se refroidir et passe en surfusion. C'est alors qu'elle forme de petits 

fragments de glace enfouis dans l'eau, qui vont remonter a la surface quand le courant 

s'est suffisamment ralenti, et former un barrage flottant. Celui-ci fiuctue de jour en jour 

et d'heure en heure. Le barrage forme sur I'Outaouais est de taille importante. En certains 

endroits, 20 metres de cette matiere nous separaient du niveau d'echantillonnage, ce qui 

n'etait pas sans creer des problemes. Le frazil ainsi que le facteur de refroidissement par 

le vent, qui semblait toujours depasser -40 °C, devenaient bien reels quand je prdevais 

mes echantillons sur une periode de 24 heures. Je pouvais sentir le mouvement du frazil. 

D'une visite a I'autre, l'emplacement d'une station restait le meme, mais le frazil se 

deplagait. C'est la cause d'importantes erreurs d'echantillonnage. Quand I'emplacement de 

la station ne varie pas, mais que les conditions hydrauliques de la riviere varient 

continuellement, les variations d'echantillonnage n'ont aucun rapport avec quelque charge 

que ce soit en provenance de Tamont. Mon premier reflexe fut de me dire que de toute 

fagon, je cherchais une aiguille dans une botte de foin, et que les variations de fond 

seraient importantes. Nous nous attendons a ce que les polluants soient nettement plus 

concentres le long des rives qu'au centre du courant. Apres mes ennuis avec le frazil, je 
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suis moins convaincu qu'avant de parvenir a des mesures exactes. Nous avons effectue un 

essai de dispersion pour cartographier exactement les courants. Nous n'avons trouve 

aucune trace du colorant. II se produit taint de choses dans cette riviere que nous aurons 

toutes les peines du monde a surveiller l'effet de la neige qui y est jetee. 

Je suis parvenu a la conclusion que le meilleur point d'echantillonnage possible 

est celui qui permet la detection de certaines substances polluantes. La riviere est exclue 

puisque la plupart de nos echantillons indiquent une teneur en plomb inferieure a une 

partie par milliard. Or, nous savons d'ou provient la pollution. Afin de mesurer l'effet de la 

source unique, Tendroit ou la neige est jetee, nous devrions echantillonner la neige dans 

les camions ou sur les rues. II sera toujours necessaire d'utiliser des modeles de dispersion 

pour la prevision des repercussions, mais du moins, nous obtenons des chiffres plus exacts 

a partir desquels publier nos previsions. Cette fagon d'aborder le probleme va conduire a 

une prise de decisions plus rationnelle a propos de I'dimination de la neige. 
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Periode de questions 

Question: Soixante et onze pour cent du plomb dans Tenvironnement provien

nent des emissions des vehicules automobiles, comnrie le montre le 

modele. A la municipalite d'Ottawa-Carleton, nous avons tente 

depuis deux ans de eonvainere le gouvernement federal de modifier 

le prix de I'essence sans plomb et de Tessence au plomb. J'ai 

Timpression que les eoQts de production des deux essences different 

par moins de deux sous le litre. Si nous pouvions varier le coQt de 

Tessence sans plomb, en faire, par exemple, un produit courant 

plutot qu'un produit de speeialite, nous pourrions reduire la consom

mation du plomb dans une mesure importante; pourtant, nous n'avons 

regu aucune reponse du gouvernement federal. Mon deuxieme point 
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Reponse: 

Commentaire: 

Reponse: 

se rapporte a ee que vous disiez a propos des formes insolubles du 

plomb qui a passe par un moteur a combustion interne. Pouvez-vous 

nous fournir d'autres details sur I'apparence que prenait ce produit 

au microscope. Je crois que les concentrations trouvees etaient 

mille fois superieures a la concentration de fond. 

Une fois encore, les donnees sont trop partielles au goQt d'un 

scientifique. L'eehantillon precis dont j'ai parle provenait de la 

riviere Humber. Quand on Texaminait au microscope, il prenait la 

forme d'esearbilles. Cela ressemblait a une poussiere de charbon 

tres fine, des particules tres resistantes. Au cours d'une autre etude, 

une tentative de lessivage a expose le plomb a un pH tres deve . 

Cette etude a fourni certains arguments repris par les etudiants de 

Carleton. Les particules y etaient abandonnees sur un terrain et 

exposees aux intemperies; a Ottawa, le pH de la pluie n'est pas de 7. 

II se rapproche plus de 4, mais je n'ai pas de chiffres prouves. Quand 

vous abaissez le pH, vous augmentez la susceptibilite d'un produit au 

lessivage; les etudiants de Carleton faisaient valoir que la riviere 

des Outaouais n'atteindra pas un pH de 4, done que l'effet tampon de 

la riviere va diminuer le risque d'une solubilisation du plomb et de sa 

disponibilite sur le plan biologique. 

La question de la solubilite du plomb m'inquiete car 11 me semble 

qu'il est assez bien etabli que le plomb peut etre methyle comme le 

mercure. Aucun test de courte duree ne risque de produire des 

donnees significatives sur la solubilite. Si tout le plomb atteint la 

riviere, il se retrouve entierement dans les sediments et subit ce 

processus de methylation; eventuellement, tout le plomb deviendra 

soluble. Je n'arrive vraiment pas a comprendre comment des tests 

de lessivage a court terme, particulierement sous un pH deve, 

peuvent vous donner la moindre idee des transformations du plomb. 

Me permettez-vous de faire remarquer que c'est une raison de plus 

pour lutter contre la pollution a la source, simplement en modifiant 

le prix de quelques sous seulement, de Tessence au plomb et de 

I'essence sans plomb. 
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Commentaire: J'aimerais faire remarquer qu'il y a beaucoup de differences entre le 

plomb et le mercure. lis se comportent de fagon tres differente, 

specialement lors de la methylation. Des etudes recentes ont montre 

que le plomb subit la methylation. II devient methyle et il est repris 

dans des organismes, il y a bioaccumulation. II existe des indices 

d'une accumulation dans la chatne alimentaire. Les etudes effec

tuees par le ministere de I'Environnement dans le port de Toronto, 

dans le port d'Hamilton et en differents autres endroits du genre 

n'ont pas montre cet effet dans la chatne alimentaire, cette 

concentration du plomb dans les organismes superieurs. La seule 

analogie qui est effectuee, c'est que la concentration absolue du 

plomb dans les sediments semble etre en rapport avec la concentra

tion dans la chair des poissons, notamment des poissons qui se 

nourrissent dans le benthos comme les catostomes et la barbue. II 

existe bien une corrdation, mais a moins qu'on ait en main des 

indices serieux d'une methylation comme avec le mercure et de la 

concentration dans la chatne alimentaire, je voudrais attirer votre 

attention sur le fait que cela ne se produit peut-etre pas; du moins, 

cela n'a pas ete detecte. 

Reponse: Pour en venir au fait, 11 y a quelques etudes qui parlent de 

differentes formes de plomb organique chez les oiseaux aquatiques 

ou les poissons d'eau douce ou d'eau salee. La majeure partie des 

donnees est cependant de caractere preliminaire. Au Centre cana

dien des eaux interieures a Burlington, Wong a etudie certains 

poissons d'eau douce. Oui, il y a bien un peu de plomb organique en 

quantites detectables dans le poisson. En termes de toxicite des 

produits, nous avons tres peu d'informations sur la toxicologie des 

formes organiques du plomb, a comparer au plomb inorganique. II y 

en a, que ce soit par methylation ou par evaporation ou deversement 

de plomb organique, etc., nous ne sommes pas absolument certains, 

mais certains elements indiquent qu'il y a de ce plomb organique et 

qu'il passe dans les biotes aquatiques. 

Avec le plomb degage par les vehicules automobiles, d'apres mes 

sources d'information, le tiers du plomb retombe tres pres des 
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routes. II ne voyage pas beaucoup. Les deux autres tiers semblent 

franchir de grandes distances et sont m§me detectes dans la calotte 

polaire d'Islande et du Groenland. Dans ces derniers cas, la correla

tion est impressionnante; I'essence au plomb apparatt sur le marche 

et la concentration augmente. De toute evidence, il y a eu transport 

sur de longues distances. Est-ce que les deux tiers du plomb emis 

sont une forme differente de plomb? Je crois que nous montrons 

seulement notre ignorance scientifique des faits; nous n'avons pas 

encore reellement les donnees en main. Nous devons traiter de ce 

probleme sans detenir tous les dements. 

Question: Le probleme de I'echantillonnage, particulierement des eaux plu

viales, de la neige ramassee et autres, est extremement difficile. 

Nous avons constate que c'etait bien le cas avec les eaux pluviales. 

Vous nous parliez de I'echantillonnage de la neige comme elle 

arrivait au point de rejet. Je me demandais si vous aviez mis au 

point des methodes d'echantillonnage ou si vous aviez fait une 

analyse concernant le nombre d'echantillons requis pour obtenir des 

resultats vaiables. II est evident que vous avez un melange qui n'est 

pas homogene, et je me demande comment vous pratiquez vos 

echantillonnages et combien de fois ou, encore, combien d'echantil

lons faudra-t-il pour obtenir un melange representatif. 

Reponse: Nous n'avons pas encore examine la question de la methode d'echan

tillonnage parce que les directives du ministere de I'Environnement, 

qui nous a permis d'amenager I'installation de dechargement de la 

neige dans la riviere, etaient tres precises. Ces gens voulaient des 

echantillons prdeves dans la riviere. II serait a la fois coQteux et 

difficile d'obtenir des echantillons representatifs. Nous n'avons pas 

de programme etabli pour I'echantillonnage de la neige transportee 

par les camions a mesure qu'ils arrivent sur le terrain. Nous avons 

discute de cela de maniere informelle et sans y attacher trop 

d'importance. 

Question: Si toutes les vilies de la region devaient jeter leur neige dans la 

riviere, est-ce que vos conclusions resteraient les memes? 
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Reponse: 

Commentaire: 

Je ne connais pas la situation de toutes les vilies de la valiee de 

I'Outaouais; cependant, je suis enclin a penser que le plomb atteint 

deja les differents tributaires. Je ne sais pas combien de temps il 

faudra avant de parvenir a un equilibre. D'apres mon modele et les 

donnees que j'ai en main, le plomb sera transporte en aval. Ce qui 

nous inquiete, c'est la vitesse. De toute fagon, tout le plomb produit 

dans le bassin versant de la riviere des Outaouais va aboutir dans la 

riviere. A I'echelle geologique, cela ne fait pas de difference. II peut 

y avoir des endroits precis ou les sources de pollution posent un 

probleme; je ne sais vraiment pas. 

Une remarque a propos de la demande adressee au ministere de 

I'Environnement au sujet du changement de prix de I'essence au 

plomb; et ce n'est pas tant que ces gens n'ont pas repondu, c'est 

plutot que le ministere a dit qu'il entend adopter d'autres mesures 

pour reduire la teneur totale en plomb. Cependant, je m'explique 

tres mal pourquoi on ne considere pas une mesure aussi simple et qui 

pourrait etre appliquee en demandant aux grandes compagnies 

petrolieres de modifier leurs prix, ce qui pourrait se faire du jour au 

lendemain. Le ministere a poliment repondu qu'il va faire porter ses 

efforts sur une reduction de la quantite du plomb tolere dans 

I'essence. 

Commentaire: 

Commentaire: 

La Ville de Chicago a interdit Temploi d'essence au plomb pour ses 

propres vehicules et a prepare un reglement visant a interdire la 

vente d'essence au plomb. A Chicago, on s'inquiete du plomb dans 

I'environnement et de l'effet sur les enfants. Autant que je sache, 

c'est le premier effort important aux Etats-Unis pour s'attaquer au 

probleme de I'essence au plomb. On verra si les compagnies d'es

sence peuvent ou non contourner la reglementation, mais au moins 

la resolution a franchi tous les comites. 

Je trouve qu'il n'est pas pratique d'interdire Tessence au plomb. II y 

a sur les routes beaucoup trop de vehicules qui Temploient. Je pense 

qu'avec une modification des prix, les gens feront vite leur choix; 

c'est la meilleure fagon, si on peut I'adopter. 
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L'ELIMINATION DE LA NEIGE A MONTREAL 

Richard Vanier 
Directeur, Service des travaux publics 
Ville de Montreal 

Introduction 

Notre presence a ce colloque se justifie par l'interet marque que porte depuis 

toujours TAdministration de la ville de Montreal a la preservation de I'environnement et a 

la qualite de la vie de ses citoyens. Aussi, I'occasion de pouvoir partager les connaissances 

et les experiences des representants des autres vilies et organismes presents a cette 

reunion nous paratt fort stimulante. II ne fait aucun doute que les propos qui se tiendront 

durant ces deux journees nous seront profitables. 

Bien sQr, la Ville de Montreal et son Service des travaux publics ont une large 

experience des travaux de deblaiement, de chargement, de transport et d'elimination de la 

neige. Depuis des decennies, nous ne negligeons pas les efforts necessaires pour offrir a 

nos citoyens un service efficace et rapide ainsi qu'un milieu de vie sain et agreable. II en 

resulte qu'au fil des annees, le Service des travaux publics a developpe des modes 

d'elimination de la neige qui s'adaptent de fagon adequate aux besoins et aux caracteris

tiques de la ville et tiennent tous compte des considerations environnementales. Ainsi, 

Montreal met a contribution au maximum I'utilisation de son reseau d'egouts municipal en 

exploitant les bouches d'engouffrement. Elle a developpe aussi la methode originale et 

unique qu'est le deversement en carriere. 

Pour mieux faire comprendre les raisons qui ont motive la Ville de Montreal a 

privilegier certains procedes, nous dresserons dans les pages qui suivent un portrait des 

principales caracteristiques geographiques, sociales et climatiques de notre ville, et nous 

vous ferons connattre brievement nos techniques de deneigement. Les considerations 

environnementales avec lesquelles nous devons composer ainsi que les methodes que nous 

preconisons vous seront ensuite presentees. Nous terminerons par les perspectives 

d'avenir, car la Ville de Montreal persiste, encore et toujours, a explorer de nouvelles 

avenues. 

Si nos hivers demeurent presque immuablement rigoureux, Montreal change de 

visage d'annee en annee et nous nous faisons un devoir de nous adapter a ses exigences 

sociales, economiques et environnementales. 
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I Certaines caracteristiques de Montreal 

Dans un premier temps, nous decrirons tres sommairement les caracteristiques 

geographiques, sociales et climatiques de Montreal, afin de permettre aux intervenants de 

mieux comprendre les orientations et les decisions de TAdministration municipale 

relatives au deneigement et a I'dimination de la neige. 

1.1 Le territoire. Montreal est une tie baignee par l'un des plus beaux fleuves du 

monde et dominee par une montagne, le mont Royal. C'est aussi une des vilies importantes 

de TAmerique du Nord puisqu'elle se classe au septieme rang des grandes agglomerations 

urbaines de cet hemisphere. 

La ville de Montreal occupe un territoire de 175 km^, soit un tiers de Itle qui 

porte son nom, s'etend sur une distance de 25 km le long du Saint-Laurent et rejoint dans 

sa largeur la riviere des Prairies a 15 km au nord. Les reseaux routiers et pietonniers de la 

ville de Montreal sont constitues de 1850 km de rues et de 3365 km de trottoirs. 

1.2 La population. Plus de 1 018 000 personnes habitent la ville de Montreal, ce 

qui represente 16 p. 100 de la population du Quebec. Le nombre d'habitants au kilometre 

carre atteint 5834. Une enqu§te, commandee par la Ville, demontre que 63 p. 100 des 

Montrealais qui ont a se deplacer autrement qu'a pied preferent leur voiture au transport 

en commun. II en resulte que les rues de Montreal s'encombrent quotidiennement, certains 

mois de I'annee, de pres de 796 000 vehicules, provenant de Montreal et des banlieues. 

Montreal est une ville dynamique ou les activites sociales, culturelles et 

economiques sont sans cesse en evolution. 

1.3 Le climat. Montreal offre les climats les plus divers selon les saisons. L'ete 

est chaud et ensoleille, et la temperature se situe aux environs de 21 °C. 

Cependant, les caprices du climat nord-americain font que la ville de iMontreal 

herite d'un hiver long et rigoureux. Les hivers de 5 ou 6 mois, s'ils ne sont pas la regie, 

n'etonnent pas non plus. De novembre a avril, tout peut arriver; c'est meme la 

caracteristique principale de nos hivers que d'etre imprevisibles. Les brusques ecarts de 

temperature, les tempetes inattendues, les vents violents, les froids prolonges a moins 

20 °C ou a moins 30 °C font partie de Tenvironnement de Montreal. 

Au cours d'un hiver moyen, on enregistre une quarantaine de chutes de neige; 

de ce nombre une dizaine sont de 15 cm ou plus. Un releve d'Environnement Canada sur 

les precipitations de neige dans les principales vilies du pays, de 1951 a 1980, montre que 

la ville de Quebec en regoit annuellement 343 cm, Montreal, 235 cm, Calgary, 152 cm. 
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Toronto, 131cm et Regina, 115 cm. A Montreal, la plus forte precipitation a ete 

enregistree en 1970 et avait laisse 75 cm de neige sur le sol. 

Ces quelques donnees montrent qu'il est essentiel que Montreal mette tout en 

oeuvre pour offrir a ses citoyens un service routier sur et efficace en tout temps, ce qui 

implique des activites de deneigement bien organisees. 

I 

2 Les techniques de deneigement de Montreal 

La Ville de Montreal a confie le mandat du deneigement, de m^me que celui de 

tout I'entretien du reseau routier, a son Service des travaux publics. Pour mener a bien 

cette tache, les Travaux publics emploient pres de 2000 personnes, utilisent quelque 

1600 pieces d'equipement et retiennent egalement les services d'entrepreneurs prives, 

dans les cas ou il s'avere rentable de le faire. 

Une rue de Montreal apres une tempete de neige 
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Afin d'assurer I'efficacite et la rapidite des operations, le Service des travaux 

publics a subdivise le territoire de la ville en 89 zones qui doivent etre deneigees 

simultanement. Les Travaux publics sont responsables actuellement du deneigement de 

44 zones; les 45 autres zones ont ete confiees au secteur prive, qui effectue les travaux 

sous la surveillance de la Ville. 

Le deroulement des activites de deneigement de Montreal se fait en trois 

etapes: 

• I'epandage de sel et d'abrasifs, 

• le deblaiement des trottoirs et chaussees, 

• le chargement et le transport de la neige aux sites d'elimination. 

2.1 L'epandage de sel et d'abrasifs. Le Service des travaux publics a decide que 

des le debut d'une tempete et jusqu'a une accumulation de 8 cm de neige, les 93 epan-

deuses mecaniques, munies de controleurs automatiques calibres en vue d'une utilisation 

minimale de fondants chimiques, devaient traiter d'ah>ord les cStes et les arteres 

principales puis ensuite les intersections des rues secondaires et residentielles. 

A ce chapitre, notons que les besoins annuels du Service des travaux publics 

sont d'environ 100 000 tonnes de sel, 25 000 tonnes de pierre concassee de 5 mm a 6 mm 

de diametre et 17 000 tonnes de sable. 

2.2 Le deblaiement des trottoirs et chaussees. Lorsque Taccumulation atteint 

2,5 cm et que la precipitation nivale s'accentue, le Service des travaux publics veille a ce 

que I'epandage cesse graduellement et que les appareils de deblaiement parcourent tout le 

territoire aussi longtemps que dure la tempete. Puisque ces operations se poursuivent tout 

au long de la precipitation, elles peuvent durer, en moyenne, de 12 a 24 heures. 

2.3 Le chargement de la neige. Des que les precipitations de neige ont cesse, les 

Travaux publics et ses entrepreneurs procedent au chargement et au transport. Ce travail 

consiste a pousser la neige de fagon a former un andain qui sera ensuite happe par une 

souffleuse et deverse dans des camions. Soucieuse de permettre a sa population d'emprun-

ter les arteres sans encombre le plus t6t possible apres une tempete, la Ville de Montreal 

a fixe des ddais tres precis pour le chargement: 

• 72 heures pour une precipitation de moins de 20 cm, 

• 84 heures pour une precipitation de plus de 20 cm et de moins de 25 cm, 

• 96 heures pour une precipitation de plus de 25 cm, mais cette periode peut etre 

prolongee si necessaire. 
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3 L'elimination de la neige 

La Ville de iMontreal doit diminer, en moyenne, pres de 9 000 000 m^ de neige 

chaque annee. Devant cette gigantesque quantite de neige, la Ville a du choisir 

judicieusement ses methodes d'dimination. Aussi, le Service des travaux publics a-t-il 

soigneusement etudie les frais d'exploitation des diverses methodes et s'est penche avec 

interet sur les recommandations gouvernementales. 

A cet egard, le ministre de I'Environnement du Quebec, M. Adrien Ouellet, a 

rendu publiques, le 21 decembre 1983, les methodes preconisees par son ministere pour 

I'elimination de la neige au Quebec. Considerant differents criteres environnementaux, le 

Ministere a privilegie, par ordre decroissant: 

• le refoulement en bordure de la voie, 

• I'empilage sur un terrain, 

• la fondeuse a neige, 

• le dechargement a I'egout. 

Quant au deversement dans les cours d'eau, le Ministere s'est dit pret a 

Taccepter dans des cas exceptionnels et seulement apres qu'une etude approfondie, 

justifiant le recours a cette methode et demontrant qu'il ne peut y avoir de repercussion 

sur le milieu, ait ete faite. , 

En decembre 1983, le ministere de I'Environnement du Quebec (MENVIQ) a 

aussi emis un rapport, intitule Lignes directrices pour I'elimination des neiges usees, qui 

enumere les principales sources de contamination de I'environnement et les desagrements 

lies a une mauvaise localisation, a un amenagement insuffisant ou a une gestion inefficace 

des sites d'dimination. 

9 OOO OOO 

Volume de neige eiiminee par la Ville de Montreal 
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Dans le cas des produits pouvant contaminer les eaux de surface ou souter

raines, le sol et les organismes vivants, y compris les §tres humains, le MENVIQ 

mentionne les sources suivantes: 

les fondants: chlorure de sodium et de calcium, 

les particules de plomb provenant de la combustion de I'essence au plomb, 

les abrasifs: sable et gravier fin, 

les particules de fer et de zinc provenant de la corrosion de pieces metalliques, 

les dechets et detritus de toutes sortes, 

le phosphore (agent anti-corrosif lie au sel), 

les huiles et graisses provenant des vehicules a moteur. 

Pour ce qui est des desagrements lies aux sites d'elimination, le Ministere 

signale les suivants: 

3.1 Le refoulement de la neige en bordure de la voie 

• L'amoncellement de neige peut nuire, une partie de I'hiver, a Tensoleillement de 

residences ou d'autres types d'edifices situes a proximite des monticules de neige. 

• Les pelouses et les arbres peuvent etre affectes par I'accumulation de la neige, ce 

qui occasionne dans certains cas une pousse plus tardive au printemps. 

3.2 L'empilage sur un terreun 

• L'aspect inesthetique et insalubre: il se forme une croQte noiratre et les terrains 

sont jonches de dechets et de debris divers. 

• II y a risque d'inondation de terrains adjacents dans le cas de mauvais drainage lors 

de la fonte. 

• II peut se degager des odeurs desagreables au printemps. 

• Un microdimat (brouillard local) pourrait survenir lors de la fonte printaniere. 

3.3 La fondeuse a neige ou dechargement a I'egout 

• II y a risque de blocage d'egout ou de bris de conduite. 

• L'introduction d'importants volumes d'eau additionnelle dans le systeme d'egout 

domestique ou unitaire peut engorger le systeme. 

• II peut y avoir pollution des cours d'eau en I'absence d'un systeme intermediaire de 

traitement. 

3.4 Le dechargement dans un cours d'eau 

• Le dechargement dans un cours d'eau peut provoquer des embSdes et des inonda

tions. 
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• II y a risque d'erosion des berges au point de dechargement. 

• Le dechargement dans certains cours d'eau peut creer des conflits de juridiction. 

• Une telle methode pollue les cours d'eau ainsi que leurs lits et berges, et il est 

ensuite difficile de les nettoyer. 

Le ministere de I'Environnement precise aussi que tous les modes d'dimination 

presentent aussi les desavantages suivants: 

• le bruit provenant des vehicules lourds au cours des operations, 

• la possibilite de depreciation des proprietes residentielles adjacentes. 

Par ailleurs, la Ville de Montreal utilise une methode originale qui, a notre 

connaissance, s'avere unique en Amerique; c'est le dechargement en carriere. Le Service 

des travaux publics en avait, avant sa mise en operation, determine les avantages 

suivants: 

• terrain situe dans un secteur industriel, 

• possibilite de favoriser la sedimentation de dechets solides, 

• pompage des eaux de fonte dans le reseau d'egouts, 

• capacite d'diminer un volume de neige tres important, 

• frais peu deves d'exploitation, 

et quelques problemes a solutionner: 

• circulation sur le terrain et ses abords, 

• amenagement securitaire: eclairage, clotures, signalisation, guerites. 

4 Modes d'elimination de la neige 

Tenant compte des frais d'exploitation et desirant surtout prevenir ou mini

miser les repercussions et les inconvenients causes a I'homme et a I'environnement par 

Teiimination des neiges usees, la Ville de Montreal a retenu les cinq modes d'dimination 

suivants: 

I'empilage sur le sol, 

les fondeuses a neige, 

le dechargement a I'egout, 

le dechargement dans le fleuve, 

le dechargement en carriere. 
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II faudrait noter que ces cinq methodes sont conformes aux recommandations 

gouvernementales precedemment citees. 

Quant aux couts inherents aux diverses methodes, le Service des travaux 

publics les a etablis a partir, notamment, des couts de la main-d'oeuvre, de I'outillage, des 

biens non durables, des services divers, de la location d'emplacements, et, d'autre part, 

des volumes de neige transportee a chacun de ces endroits. 

Le releve des donnees provenant des cinq dernieres annees nous indique que la 

saison 1981-1982 est celle qui nous offre les meilleures caracteristiques d'un hiver moyen. 

Ainsi, nous avons annexe le document "CoQts d'exploitation des sites d'dimination de la 

neige, 1981-1982", pour donner un apergu de la repartition des couts en fonction des 

endroits ou des modes d'dimination de la neige. 

4.1 L'empilage de la neige sur Ie sol. Le Service des travaux publics empile la 

neige sur le sol a 13 endroits, sur des terrains qui appartiennent a la Ville ou sont loues par 

elle, pour diminer 23 p. 100 de la neige tombee sur son territoire. 

4.1.1 Methode. La methode employee consiste simplement a entasser la neige sur 

de vastes surfaces par rampe d'acces surdevee. Lorsque la neige atteint le niveau de la 

rampe, d i e est tassee de fagon a prolonger le tremplin, ce qui permet I'accumulation en 

hauteur et augmente ainsi la rentabilite du procede. 

4.1.2 Considerations environnementales. Le Service des travaux publics a etudie 

attentivement les caracteristiques de chacun des terrains exploites avant de faire un 

choix et a, par la suite, pris plusieurs mesures pour les gerer efficacement. Ainsi, 

precisons que le Service des travaux publics a choisi des terrains qui sont tous situes dans 

des zones dites commerciales ou industrielles, ceci, afin d'incommoder le moins de 

personnes possible par la circulation lourde et les bruits lies aux activites de dechar

gement. 

De plus, les Travaux publics ne sdectionnent que des terrains equipes d'un bon 

systeme de drainage. Au printemps, les eaux de fonte peuvent done 6tre acheminees au 

systeme d'egouts municipal et traitees a I'usine d'epuration. 

En dernier lieu, les emplacements doivent presenter des facilites d'acces a la 

circulation lourde et des dimensions acceptables pour les operations d'entassement. 

Toujours en accord avec les recommandations gouvernementales, la Ville veille 

scrupuleusement a ce que les terrains qui servent a l'empilage de la neige soient 

conformes aux normes environnementales et aux regies de securite d'usage. C'est ainsi 
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que, sur les lieux lui appartenant, la Ville de iMontreal a amenage une ceinture d'arbres qui 

forme un ecran protecteur contre les bruits causes par les activites de dechargement et 

en ameliore I'aspect esthetique. L'ete, ces memes terrains servent a des fins recreatives. 

Pour assurer la securite des lieux, la Ville a installe un systeme d'edairage adequat, des 

barrieres ainsi que des guerites pour controler les dlees et venues. La Ville procede aux 

memes amenagements des terrains loues, mais d'une fagon temporaire. 

Malgre ses multiples avantages, la Ville de Montreal emploiera de moins en 

moins cette methode. En effet, on assiste depuis deja quelques annees a un retour de la 

population vers les centres urbains, et la Ville de Montreal repond a ce mouvement par un 

vaste programme domiciliaire, I'Operation 20 000 logements. De plus, TAdministration 

municipale, plagant en tete de liste de ses priorites la qualite de la vie de ses citoyens, 

accentue sa politique d'amenagement d'espaees verts. 

Par consequent, la Ville de Montreal devra arr§ter ses operations d'empilage 

de la neige a certains endroits et trouver des solutions de remplacement, puisque les 

terrains vacants sur le territoire de Montreal se font de plus en plus rares et que les 

terrains a vocation industrielle ne peuvent etre utilises a d'autres titres {Loi du Quebec 

sur les fonds industriels). 

4.1.3 Frais d'exploitation. Le Service des travaux publics a etabli, pour Thiver 1982-

1983, les frais d'exploitation des terrains qui servent a l'empilage de la neige a 0,41 $ le 

metre cube. Cette somme se repartit de la fagon suivante: 

• 68 p. 100 en outillage, 

• 29 p. 100 en main-d'oeuvre, 

• 3 p. 100 en services divers. 

4.2 Les fondeuses a neige. La Ville de Montreal possede quatre fondeuses a neige, 

de types Trecan et Geyser, dont une seule est presentement utilisee pour Teiimination de 

2 p. 100 des neiges usees de son territoire. 

On retrouve trois fondeuses dans Touest de la Ville, et une, dans Test. Ces 

fondeuses sont toutes situees sur des terrains appartenant a la Ville. 

4.2.1 Methode. Le procede d'elimination de la neige par fondeuse est simple: il 

s'agit de chauffer l'eau de grands bassins a Taide de brQleurs au mazout, d'y deverser la 

neige des camions et d'acheminer le mdange d'eau et de neige vers le reseau d'egouts 

municipal pour traitement ulterieur a I'usine d'epuration. 
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4.2.2 Considerations environnementales. Pour I'emplacement des fondeuses a neige, 

le Service des travaux publics a arrete son choix en fonction de plusieurs criteres. Les 

fondeuses a neige doivent etre reliees au reseau d'egouts municipal. De plus, la Ville a 

decide d'instdler ses fondeuses a neige dans des quartiers a faible densite de population, 

soit des zones commerciales ou industrielles. 

La Ville de Montreal a porte egalement une grande attention a I'amenagement 

des terrains ou sont installees les fondeuses a neige. La Ville a entoure ces derniers d'un 

ecran de verdure pour etouffer le bruit occasionne par le dechargement et ameliorer 

l'aspect des lieux, comme dans le cas des terrains qui servent a I'empilage de la neige. Les 

memes mesures de securite ont ete mises en place, soit un systeme d'edairage adequat, 

des barrieres et des guerites. 

4.2.3 Frciis d'exploitation. Les frais d'exploitation d'une fondeuse a neige, lors du 

dernier hiver, ont ete de 2 $ le metre cube. Cette somme est principalement imputable au 

prix du mazout, puisqu'une fondeuse en consomme annuellement jusqu'a 850 000 litres. 

II faudrait remarquer que les frais d'exploitation des fondeuses a neige sont 

passes de 0,39 $ a 2 $ en 13 ans. Devant cette hausse excessive, la Ville de Montreal a 

juge pertinent de n'utiliser cette methode qu'a titre de systeme d'appoint ou dans le cas ou 

la neige devrait etre transportee sur de trop grandes distances. 

4.3 Le dechargement de la neige dans Ie reseau d'egouts. Apres avoir minutieuse-

ment evalue le potentiel de son reseau d'egouts municipal, la Ville de Montreal a choisi de 

le mettre a contribution pour I'dimination de la neige ramassee dans les rues. 

On retrouve done sur I'ensemble du territoire, 15 collecteurs de grandes 

dimensions qui presentent un debit transporteur suffisant pour acheminer environ 

20 p. 100 du volume total de la neige ramassee vers I'usine d'epuration. 

4.3.1 Methode. La manoeuvre est simple: les camions deversent leur contenu a 

proximite des bouches d'engouffrement, et un tracteur-ehargeur fait tomber cette neige 

dans le collecteur. La neige est ainsi acheminee vers I'usine d'epuration situee a 

Ri viere-des- Prairies. 

4.3.2 Considerations environnementales. Comme dans le cas des fondeuses a neige, 

les endroits choisis pour decharger la neige dans le reseau d'egouts ont ete retenus en 

fonction de la capacite des collecteurs a recevoir de grandes quantites de neige sans 

risque de blocage ou de bris de conduite. Les collecteurs doivent done presenter un 
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Dechargement de la neige dans le reseau d'egouts: 
le tracteur-ehargeur fait tomber la neige dans le collecteur 

diametre minimal de deux metres et un debit minimal de 2 m^/s. Dans ce cas, l'eau de 

fonte est egalement acheminee vers I'usine d'epuration pour y etre traitee. 

La construction de Tintercepteur du versant nord est maintenant compietee et 

permettra, des cet hiver, I'acheminement vers l'usine d'epuration de la neige provenant 

des collecteurs de ce secteur. En ce qui a trait a I'intercepteur du versant sud, nous 

attendons sa construction, prevue pour 1990, pour y deverser la neige collectee sur ce 

versant. 

La Ville a fixe son choix sur des terrains en zones commerciales ou indus

trielles, afin de minimiser les repercussions sur la qualite de la vie en raison de la 

circulation lourde (15 camions a Theure par contrat). Ces terrains ont egalement ete 

amenages (ecran paysager, barrieres, guerites, etc.) de fagon a reduire le bruit, amdiorer 

I'aspect des lieux et assurer leur securite. 
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En accord avec sa politique d'amenagement d'espaees verts, la Ville de 

Montreal convertit la plupart de ces instdlations en pares de verdure durant la saison 

estivale. 

4.3.3 Frais d'exploitation. Le coQt d'utilisation des bouches d'engouffrement du 

reseau d'egouts se cliiffre a 0,11 $ le metre cube et se repartit comme suit: 

• 68 p. 100 en main-d'oeuvre, I 

• 30 p. 100 en outillage, i 

• 2 p. 100 en services divers. I 
I 
I 

4.4 Le dechargement dans Ie fleuve. La Ville de Montreal utilise quatre points de 

dechargement dans le fleuve pour diminer la neige. Ce procede sert a I'dimination de 

31 p. 100 du volume de neige ramassee sur son territoire. I 

Dechargement de la neige dans le fleuve: 
la neige est rejetee directement dans le Saint-Laurent 
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4.4.1 Methode. Encore une fois, la maniere de proceder est fort simple: les camions 

s'adossent aux abords d'un quai ou d'un pont, et leur contenu est vide directement dans le 

Saint-Laurent. Les dechargements dans le fleuve se font a partir du pont de la Concorde 

et des quais n°s 30, 52 et 74. Le pont de la Concorde et le quai n° 30 servent chacun a 

I'elimination de 1 300 000 m^ de neige chaque annee, le quai n° 52, 537 000 m^, et le quai 

nO 74, 110 000 m^. 

4.4.2 Considerations environnementales. Nous desirons preciser immediatement 

qu'a la suite de rencontres entre des representants du ministere de I'Environnement du 

Quebec et ceux de la Ville, il a ete etabli que la Ville de Montreal devait etre consideree 

comme un "cas particulier" en raison de sa situation geographique (proximite du fleuve) et 

des repercussions economiques importantes qui decouleraient d'une reglementation trop 

rigoureuse de I'elimination de la neige dans le Saint-Laurent. 

Malgre ce statut privilegie, la Ville de Montreal met tout en oeuvre pour 

minimiser les effets que pourraient avoir sur I'environnement ses operations de decharge

ment dans le fleuve. C'est ainsi que la Ville de Montreal, a toutes fins pratiques, a 

completement dimine trois des problemes releves par le ministere de I'Environnement du 

Quebec a I'egard de ce procede. 

En premier lieu, le Service des travaux publics a choisi ses points de 

dechargement en fonction du fort courant existant a ces endroits, de fagon a empecher les 

embades et les inondations. La Ville a aussi ecarte le risque d'erosion des berges en se 

servant des quais du Port de Montreal et du pont de la Concorde. De plus, grace a la 

methode qu'elle utilise, la Ville de Montreal n'empiete aucunement sur les berges du Saint-

Laurent. Quant au risque de pollution du fleuve, nous croyons qu'il est important de 

souligner que contrairement aux inconvenients qui pourraient etre engendres dans des 

cours d'eau de faible debit (ruisseau, riviere), le Saint-Laurent vehicule la neige selon un 

rapport de volume de neige et de volume d'eau du fleuve de un sur dix mille (1/10 000). 

Cependant, puisque la question de pollution du fleuve par le dechargement de 

la neige ramassee dans les rues n'est pas completement reglee, la Ville de Montreal, 

soucieuse de conserver intaete cette richesse naturelle qu'est le Saint-Laurent, a tenu a 

trouver une solution au probleme. La Ville a done mandate le Centre de developpement 

technologique de I'Ecole polyteehnique pour preparer une etude approfondie des repercus

sions ecologiques des deversements de neige dans le fleuve a partir du Port de Montreal. 

La Ville de Montreal attend le rapport final de cette etude en 1985. Les 

recommandations de ce rapport fourniront sans doute toute I'information requise pour que 
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la Ville puisse donner une orientation definitive a sa politique generale d'elimination de la 

neige et permettra d'envisager, s'il y a lieu, des solutions correctives a court et moyen 

termes. 

4.4.3 Frds d'exploitation. Le Service des travaux publics a etabli les frais d'utilisa

tion de ce procede a 0,10 $ le metre cube, soit le taux le plus bas de tous les modes 

d'dimination employes. 

Au pont de la Concorde, la repartition du montant depense est de 74 p. 100 

pour la main-d'oeuvre, 23 p. 100 pour I'outillage et 3 p. 100 pour les services divers. Aux 

trois quais, la repartition se fait comme suit: 48 p. 100 pour la main-d'oeuvre, 14 p. 100 

pour I'outillage et 30 p. 100 pour les services divers. 

4.5 Le dechargement en carriere. Recherchant toujours de nouvelles methodes 

d'dimination de la neige qui minimisent les risques pour I'environnement, la Ville de 

Montreal a mis au point une technique originale dont elle est particulierement fiere. II 

s'agit de l'empilage de la neige dans une carriere. 

C ' ^ l ^ 
/ 

/ 

Dechargement de la neige dans une carriere: la carriere Francon 
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La Ville a procede a presque trois annees d'etudes avant d'amorcer les travaux; 

tous les aspects de la question (capacite du site, drainage, amenagement exterieur, 

securite, circulation, etc.) ont ete soumis a la plus severe analyse. La Ville a investi des 

sommes de Tordre de 23 millions de dollars pour acheter cette carriere et I'amenager 

parfaitement selon les besoins de I'dimination de la neige. Depuis I'hiver 1981-1982, la 

Ville de Montreal peut eliminer 25 p. 100 de la neige ramassee sur son territoire a la 

carriere Francon. 

4.5.1 Methode. Le dechargement de la neige s'effectue a partir du sommet de la 

paroi ceinturant I'excavation, et la neige, ainsi entassee, ne requiert aucune autre forme 

de traitement. 

Lors de la premiere etape de I'amenagement de la carriere Francon, en 1981, 

nous avons construit dix quais de dechargement dont la capacite respective est d'environ 

110 000 m^. En 1982, nous avons ajoute trois quais en porte-a-faux, de maniere a 

permettre une accumulation maximale sous les quais. La capacite de ces quais est 

d'environ 150 000 m^. 

4.5.2 Considerations environnementales. Le Service des travaux publics avait pense 

en premier lieu qu'il serait avantageux de conserver un bassin de retention des eaux afin 

d'amdiorer Techange thermique entre la neige et le milieu. Toutefois, pour eviter de 

conserver des eaux stagnantes qui pourraient engendrer des problemes de pollution, le 

Service des travaux publics a opte pour une station de pompage qui achemine ces eaux au 

reseau d'egouts municipal, pour etre ensuite traitees a I'usine d'epuration. 

La Ville s'est aussi preoccupee d'assurer la securite des lieux en y installant un 

systeme d'edairage, des barrieres ainsi que des guerites. 

Comme vous avez pu le constater, I'elimination de la neige ramassee dans les 

rues d'une ville comme Montreal est une activite tres importante qui necessite que la Ville 

de Montreal I'effectue selon des regies tres strictes. II s'agit pour la Ville de Montreal de 

satisfaire pleinement ses citoyens en leur offrant un service rapide, efficace et securi

taire, tout en minimisant les dommages qui pourraient etre causes a I'environnement par 

I'dimination de la neige. 

L'importance de la circulation lourde dans le secteur nord de la ville est le 

probleme le plus serieux rencontre par le Service des travaux publics dans I'exploitation de 

ce mode d'dimination de la neige. En effet, apres une tempdte, plus de 255 camions se 

rendent toutes les heures a la carriere Francon et y penetrent par seulement deux voies 

d'acces. 
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Pour remedier a ce probleme, la Ville de Montreal analyse actuellement la 

possibilite d'ouvrir de nouveaux acces a la carriere afin de degager autant que possible les 

boulevards Pie IX et Saint-Michel. La Ville veillera aussi a amenager les environs de la 

carriere dans le but d'etouffer le bruit pouvant incommoder les citoyens vivant dans ce 

quartier. II faut cependant mentionner que ce secteur de la ville est en grande partie 

reserve a des fins commerciales et industrielles. 

4.5.3 Frais d'exploitation. II en coQte actuellement 0,17 $ le metre cube pour 

diminer la neige a la carriere Francon. La main-d'oeuvre retient 37 p. 100 de cette 

somme, I'outillage, 32 p. 100 et les services divers, 31 p. 100. 

Comme vous avez pu le constater, I'elimination de la neige ramassee dans les 

rues d'une ville comme Montreal est une activite tres importante qui necessite que la Ville 

de Montreal I'effectue selon des regies tres strictes. II s'agit pour la Ville de Montreal de 

satisfaire pleinement ses citoyens en leur offrant un service rapide, efficace et 

securitaire, tout en minimisant les dommages qui pourraient §tre causes a I'environnement 

par I'dimination de la neige. 

5 Perspectives d'avenir 

Bien que la Ville de Montreal soit pleinement satisfaite, au point de vue 

rendement, efficacite et repercussions minimes sur I'environnement, des methodes qu'elle 

a adoptees jusqu'a ce jour, elle est sans cesse a TaffQt des amdiorations qu'elle pourrait y 

apporter ou des nouvelles techniques a mettre de Tavant. 

Pour Tinstant, a cause des frais d'exploitation eleves, Montreal ne songe pas a 

utiliser pleinement ses quatre fondeuses a neige. Cependant, s'il devenait necessaire de le 

faire, et parce que cette methode se revele peu nuisible pour I'environnement, le Service 

des travaux public etudierait avec beaucoup d'attention les possibilites d'utiliser d'autres 

formes d'energie que le mazout, soit Tdectricite, le gaz naturel, I'energie solaire ou 

d'autres encore. 

Quant au mode de dechargement a I'egout, le Service de I'assainissement des 

eaux de la Communaute urbaine de Montreal, avec la collaboration des vilies de la 

Communaute, etudie presentement la possibilite d'augmenter le volume de neige dechar

gee dans les intercepteurs et collecteurs de ces municipalites. II est aussi question de 

construire Tintercepteur sud qui devrait pouvoir fonctionner en 1990, de modifier les 

pratiques actuelles de fagon a permettre une meilleure utilisation du potentiel thermique 
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des eaux usees et de creer un programme de gestion pour eliminer le plus grand volume 

possible de neige dans ces installations, tout en maintenant des conditions acceptables 

pour la station d'epuration. Le Service des travaux publics a procede en 1984 a 

Tagrandissement des zones de deneigement, ce qui s'est traduit, entre autres choses, par 

une plus longue periode de chargement des camions, ce qui a etale dans le temps, le 

dechargement de ces derniers a I'egout. 

De plus, le Service des travaux publics a recemment mene une etude sur la 

possibilite d'augmenter la capacite de la carriere Francon de deux a cinq millions de 

metres cubes. Le Service a determine qu'il faudrait y construire neuf nouveaux quais, 

excaver les parois de roc et le sol situes du c6te est de la carriere, modifier les quais 

existants et reamenager le bassin de retention d'eau de fonte et la station de pompage. Le 

coQt relie aux repercussions de l'augmentation du volume de la carriere pourrait varier 

entre 20 000 000 $ et 25 000 000 $. 

Pour ce qui est du refoulement en bordure de la voie, methode privilegiee par 

le ministere de I'Environnement du Quebec, nous croyons que dans un milieu urbain comme 

Montreal, nous ne pouvons envisager ce genre de technique a cause du caractere m§me 

des rues de la ville. 

Les efforts deployes pour amdiorer les techniques d'elimination de la neige 

ont pour but d'abaisser les coQts relies au deneigement de notre territoire. Les eontri

buables montrealais, en 1983, ont dQ debourser un montant de 42 000 000 $ pour beneficier 

d'un service efficace de deneigement de leurs rues. Les milliers de residents des banlieues 

de la metropole qui parcourent les rues de Montreal chaque jour, beneficient egalement 

des avantages d'un deneigement si bien organise. 

II est facile d'exiger toujours d'avantage, mais il faut penser que lorsque Ton 

propose des solutions techniques, il en resulte des impacts economiques qui peuvent avoir 

autant d'importance que les impacts sur Tenvironnement. 

6 Conclusion 

Tout au long de ce rapport, vous aurez pu constater que la Ville de Montreal a 

base son programme d'elimination de la neige sur les principes de respect et de 

preservation de I'environnement; chacun des procedes que la Ville a choisi d'employer s'y 

conforme. 

Et pourtant, definir cette politique dans une ville comme Montreal, avec ses 

hivers rigoureux, son importante densite de population et l'etendue de son reseau routier 
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constituait un defi. L'Administration municipale et son Service des travaux publics croient 

I'avoir efficacement releve. 

Tenant compte des reglementations gouvernementales, la Ville de Montreal 

s'estime presentement en mesure d'offrir a ses citoyens un service de deneigement sQr, 

rapide et efficace: digne d'une metropole. Mais cette situation repose sur le delicat 

equilibre des methodes employees. En effet, si des mesures trop rigoureuses devaient 

amener la Ville de Montreal a abandonner, ou meme a modifier. Tune ou I'autre des 

methodes adoptees, il nous serait certainement tres difficile d'en compenser les effets. 

La Ville de Montreal est fermement convaincue que, considerant les aspects 

physiques, geographiques, economiques et environnementaux avec lesquels elle doit 

composer, les modes d'dimination de la neige qu'elle preconise sont les plus appropries. 

Mais la Ville de Montreal desire aussi continuer a jouer un r81e d'innovateur et de leader 

dans le domaine du deneigement, aussi est-elle pr§te a envisager toute nouvelle methode 

ou technique qui lui permettraient d'atteindre ses objectifs de protection de Tenviron

nement et d'efficacite maximale a moindre coQt pour le citoyen. 

Annexe (extraits du rapptort intitule CmiXs d'exploitation des sites de disposition de 

neige - Hiver 1981-1982) 

Les coQts unitaires d'exploitation des diverses installations d'dimination de la 

neige ont ete etablis a partir, d'une part, des coQts de la main-d'oeuvre et de I'outillage 

affectes a ces travaux, ainsi que les coQts des biens non durables et des services divers 

sans negliger les coQts de location des terrains, et, d'autre part, du volume de neige 

transportee. 

I Volume de neige transportee. Le volume de neige transportee, au cours de 

Thiver 1981-1982, a atteint 8 214 740 m^. 

1.1 Au cours des hivers 1978-1979 et 1976-1977, les volumes de neige transportee 

etaient sensiblement les memes (8,2 et 8,5 millions de metres cubes), alors que les 

precipitations se situaient entre 190 cm et 196 cm. Cependant, en 1977-1978, pour une 

m§me precipitation, on a transporte plus de 12 millions de metres cubes de neige. Cette 

relation a ete etudiee en fonction des precipitations equivalentes de Dorval, puisqu'avant 

1978 le triangle de Montreal n'existait pas. 
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TABLEAU 1 VOLUME TOTAL DE NEIGE T R A N S P O R T E E SUR LE TERRITOIRE 
DE LA VILLE DE MONTREAL 
(en fonction des precipitations totales equivalentes) 

Hiver 

1970-1971 
1971-1972 
1972-1973 
1973-1974 
1974-1975 
1975-1976 
1976-1977 
1977-1978 
1978-1979 
1979-1980 
1980-1981 
1981-1982 

* McGill. 
** Triangle 

Precipitation totale equivalente 

Dorval, 

345,7 
258,8 
242,6 
190,2 
198,1 
272,9 
189,7 
203,6 
196,4 
87,5 

129,0 
208,2 

de Montreal. 

cm Montreal, 

439,9 * 
325,9 * 

-
-
-
-
-
-

211,0 ** 
84,8 ** 

123,4 ** 
239,6 ** 

cm 
Volume de neige 
transportee, n P 

17 289 205 
12 016 826 

9 430 635 
4 845 310 
9 317 521 
9 315 780 
8 163 374 

12 281 645 
8 475 358 

0 
-

8 214 740 

1.2 Comparaison des pourcentages mensuels de neige transportee par rapf)ort aux 

pourcentages des precipitations mensuelles. Une etude comparative des volumes de neige 

transportee au cours des divers mois de I'hiver 1981-1982 indique d'abord qu'il n'y a pas eu 

de chargement de neige au mois de novembre et que 50 p. 100 du volume total de neige 

transportee ont ete charges au cours des mois de decembre et de Janvier. Si I'on considere 

la repartition mensuelle des precipitations de neige, on constate une divergence impor

tante entre le pourcentage de neige transportee au cours des mois de decembre et de 

Janvier, soit 50 p. 100, et le pourcentage des precipitations cumulees au cours des memes 

mois, soit 66 p. 100. Ce retard apparent de 16 p. 100 ne s'explique pas par les ddais du 

deneigement. Le mois de fevrier a ete le mois le plus occupe pour le deneigement. 

1.3 Repeirtition des volumes de neige transportee aux divers sites. La repartition 

des volumes de neige transportee aux diverses instdlations d'elimination de la neige 

montre que 30,4 p. 100 de la neige transportee sur tout le territoire de la ville ont ete 

decharges dans le fleuve, 26,2 p. 100 sur les terrains d'empilage, 23,2 p. 100 dans la 

carriere Francon et 20,2 p. 100 dans le reseau d'egouts. 
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1.4 Volume moyen de neige transf>ortee par camion. Le volume rnoyen de neige 

transportee par camion a pu etre etabli pour deux regions, soit les regions Ouest et Est. 

La region Nord n'a pu fournir ces informations. 

TABLEAU 2 VOLUMES MOYENS DE NEIGE T R A N S P O R T E E PAR CAMION 

Region Division Volume moyen (m^) 

Ouest Ouest 23,79 

Centre 26,05 
Sommaire 24,32 

Est Est 26,12 
Sud 19,07 
Sommaire 23,29 

Nord 
Centre-Nord 
Sommaire 

Ville 23,73 

Ainsi selon cette hypothese, le nombre total de chargements de camions qui 

ont transporte la neige aux diverses instdlations d'dimination de la neige est de 351 927, 

soit 4240 voyages pour un territoire normalise de 20 km de chaussee. Selon les repartitions 

mensuelles des volumes de neige transportee par region, ce nombre de chargements serait 

etale comme suit: 

TABLEAU 3 NOMBRE DE CHARGEMENTS PAR MOIS 

Pourcentage mensuel Nombre 
Mois de neige transportee de voyages 

Novembre 0 0 
Decembre 21,37 906 
Janvier 29,00 1230 
Fevrier 6,82 1561 
Mars 12,81 543 

Total 4240 
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2 Couts d'exploitation. Les coQts d'exploitation des 22 installations d'elimination 

de la neige au cours de I'hiver 1981-1982 ont ete etablis a partir, d'une part, des coQts: de 

la main-d'oeuvre, de I'outillage, des biens non durables, des services divers, et de la 

location et, d'autre part, des volumes de neige transportee a chacun de ces sites. 

2.1 CoiJts unitaires moyens des divers types d'installations d'elimination de la 

neige. Les coQts unitaires moyens d'exploitation des divers types d'instdlations d'elimina

tion de la neige ne presentent pas de surprise, a Texception du coQt unitaire d'exploitation 

des terrains d'empilage de la neige qui atteint 0,37 $ le metre cube, alors que I'on 

s'attendait a un coQt unitaire de 0,26 $ le metre cube, compte tenu des nouvelles 

methodes d'exploitation de ces terrains. Dans le cas de la carriere Francon, nous avions 

prevu un coQt de 0,14 $ le metre cube et son coQt d'exploitation a ete etabli par la 

presente etude a 0,15 $ le metre cube. Le coQt d'exploitation du dechargement de la neige 

dans le reseau d'egouts atteint 0,09 $ le metre cube, soit 10 p. 100 de plus que 

I'estimation. Enfin, le coQt d'exploitation des points de dechargement de la neige dans le 

fleuve atteint 0,08 $ le metre cube, soit 30 p. 100 de plus que nos previsions. Le tableau 4 

fournit tous les coQts unitaires d'exploitation des differentes installations d'dimination, 

ainsi que les volumes de neige qui ont ete transportes a ces endroits, afin qu'une 

ponderation puisse etre envisagee. Une critique de la variation de ces coQts unitaires est 

ensuite effectuee. 

2.2 Variation des coQts uniteiires d'exploitation dans Ie temps. La variation des 

coQts unitaires d'exploitation des diverses installations d'elimination de la neige depuis 

Thiver 1971-1972 est montree au tableau 5. Malgre que les couts unitaires d'exploitation 

des diverses installations croissent avec le temps, la fermeture des fondeuses et 

I'amenagement de la carriere Francon ont permis de diminuer le cout moyen pondere de 

I'dimination de la neige a Montreal. La diminution a ete de 10 p. 100 sur le coQt de la 

saison 1978-1979. Par consequent, I'exploitation des installations au cours de I'hiver 1981-

1982 a ete effectuee a un coQt inferieur aux annees passees. II faut remonter a Thiver 

1974-1975 pour trouver un coQt d'exploitation pondere du mdme niveau. 

2.3 Carriere Francon. Le coQt d'exploitation de la carriere Francon atteint 0,15 $ 

le metre cube, en tenant compte des coQts de I'electricite (35 922 $) et du coQt d'entretien 

des pompes (57 426 $). II est evident que ce cout est un coQt moyen des differents types 

d'elimination de la neige, puisqu'environ 1 100 000 m^ de neige ont ete deverses aux dix 

quais de dechargement, et 800 000 m^ ont ete deverses autour ou au fond de la carriere. 



TABLEAU 4 

Nature de 
l'installation 

Carriere 

Egouts 

Terrain 
d'empilage 

Fleuve 

COUTS D'EXPLOITATION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS D'ELIMINATION DE LA NEIGE 

Nom 
Cout unitaire (CU) 
Volume de neige (VOL) transportee. 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Nom 
CU 
VOL 

Papineau 
0,0758 $ 
149 281 

Del 'Epee 
0,2262 $ 
102 918 

Iberville 
0,1607 $ 
86 100 

Irwin 
0,2769 $ 
204 520 

P. Bernard 
0,2137$ 
241 656 

Hamon 
0,2429 $ 
118 380 

Quai 52 
0,1026$ 
570 085 

Sauve 
0,0728 $ 
220 420 

Dickson 
0,2009 $ 
193 813 

Royalmount 
0,2941 $ 
607 437 

Marco Polo 
0,3751 $ 
195 658 

Concorde 
0,0809 $ 
695 953 

m3 

Bruchesi 
0,0953 $ 
164 002 

St-Pierre 
0,0377 $ 
498 598 

Beaubien 
0,5617$ 
530 136 

68e Ave 
0,5355 $ 
39 243 

Quai 30 
0,0779 $ 
1 271 065 

Francon 
0,1540 $ 
1 937 100 

M. Wilson 
0,0983 $ 
59 950 

Anbar 
0,0498 $ 
209 801 

Contrecoeur 
0,3888 $ 
244 502 

S/M. Duplessis 
0,4354 $ 
8 572 

CoQt 
unitaire 
moyen 

0,1540 $ 

0,0912 $ 

0,3682 $ 

0,0843 $ 

Volume total 
de neige 
transportee, m^ 

1 937 100 

1 684 883 

2 192 104 

2 537 104 

oo 



TABLEAU 5 COUTS DE L'ELIMINATION DE LA NEIGE, AU METRE CUBE, ENCOURUS DURANT LES HIVERS 
DE 1971-1972 a 1981-1982 

Terrains 
d'empilage 

Chutes a 
I'egout 

Fondeuse 

Fleuve 

Carriere 

MOYENNE 
PONDEREE 

1971-1972 

0,087 $ 

0,049 

0,387 

0,021 

-

0,110 

1972-1973 

0,101 $ 

0,062 

0,502 

0,033 

-

0,132 

1973-1974 

0,117$ 

0,095 

0,498 

0,043 

-

0,155 

1974-1975 

0,132$ 

0,067 

0,601 

0,043 

-

0,167 

1975-1976 

0,162 $ 

0,088 

0,851 

0,047 

-

0,199 

1976-1977 

0,173$ 

0,098 

0,701 

0,051 

-

0,195 

1977-1978 

0,250 $ 

0,050 

0,620 

0,040 

-

0,200 

1978-1979 

0,230 $ 

0,060 

0,800 

0,040 

-

0,190 

1981-1982 

0,370 $ 

0,090 

1,750 * 

0,080 

0,15 

0,180 

* Estimation. 
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Compte tenu du fait que ce mode d'elimination revient moins cher que I'empilage de la 

neige a la surface de terrains amenages a cet effet, on doit done considerer que cette 

methode est la meilleure. 

2.4 Chutes a I'egout. Les coQts d'exploitation des chutes a I'egout varient d'une 

chute a I'autre entre 0,0377 $ et 0,2262 $ le metre cube de neige deversee. L'etude de la 

variation de ces coQts, en fonction du volume total de neige deversee dans chacune des 

chutes, permet de definir un fuseau ou les coQts d'exploitation semblent normaux. Les 

chutes Iberville, Dickson et De I'Epee ont des coQts d'exploitation trop eleves. Toutefois, 

il faut remarquer qu'il n'y a pas de tracteur-ehargeur en operation aux chutes St-Pierre et 

Anbar durant les mois de fevrier et mars. L'etude des eoQts mensuels d'exploitation 

montre de tres grands ecarts pour les memes installations, ce qui revele des problemes de 

gestion d'instdlation a ces endroits. 

2.5 Terrains d'empilage. Les coQts d'exploitation des terrains a la surface desquels 

est empilee la neige montrent egalement de grands ecarts entre 0,2127 $ et 0,5617 $ le 

metre cube de neige entassee sur les differents terrains. 

2.6 Points de dechargement dans Ie fleuve. Contrairement aux chutes et aux 

terrains d'empilage, les points de dechargement dans le fleuve ont des coQts d'exploitation 

qui varient beaucoup moins et sont compris entre 0,0779 $ et 0,1026 $ le metre cube. 

Cette variation des coQts d'exploitation des differents points de dechargement 

est normale, compte tenu du volume total de neige eiiminee de cette fagon. De plus, le 

faible ecart des coQts d'exploitation mensuels denote une gestion adequate des instal

lations d'dimination. 

3 Analyse des coQts d'exploitation. L'analyse des coQts d'exploitation pourrait 

etre plus poussee, afin de verifier le temps dloue au personnel pour differentes tSches et 

de le comparer aux heures d'exploitation des sites ou aux periodes d'elimination. 

Cependant, le manque d'informations et le peu de temps nous limitent a une etude des 

repartitions des coQts de main-d'oeuvre par rapport aux coQts du materiel, en tenant 

compte des couts des biens non durables et des coQts des services divers ainsi que des 

coQts de la location des terrains. 

Le coQt total de I'dimination de la neige a atteint 1 473 577 $, par rapport a la 

prevision budgetaire pour 1981 de 1 413 800 $ et celle pour 1982 de 1 568 100 $. 
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3.1 Variation des coQts de main-d'oeuvre et de materiel selon les 

installations. Les repartitions moyennes des coQts en fonction des diverses instdlations 

sont les suivantes: 

TABLEAU 6 REPARTITION MOYENNE DES COUTS PAR INSTALLATION 

Installations 

Terrains 
d'empilage 

Chutes * 

Fleuve quai 
pont 

Francon 

* Anbar exclus. 

Main-d'oeuvre 
% 

29,3 

68,4 

47,6 
74,3 

37,3 

.Materiel 
% 

68,1 

30,2 

14,3 
22,5 

31,4 

Services 
divers 
% 

2,6 

1,4 

38,1 
3,2 

31,3 

II est interessant de constater que les coQts de la main-d'oeuvre et du materiel 

sont inverses entre les terrains d'empilage et les chutes a I'egout. En ce qui a trait au 

dechargement dans le fleuve, la difference des frais encourus entre le pont de la Concorde 

et les quais n° 52 et n° 30 reside dans les coQts des services divers, dont les coQts 

d'amenagement et de refection des lieux. Quant a la carriere Francon, les coQts de main-

d'oeuvre, de materiel et des services divers s'equivalent. 

Dans Tensemble, la repartition des coQts de main-d'oeuvre, de materiel et des 

services divers pour les terrains d'empilage est respectee, pour les chutes egalement; a 

I'exception des chutes St-Pierre, Anbar et Sauve et enfin, pour les dechargements dans le 

fleuve, les differences proviennent des coQts des services divers. 

3.2 Compardson des repartitions des volumes de neige transportee aux instal

lations et des coOts d'exploitation de ces memes instdlations. Cette etude comparative 

des repartitions des volumes de neige transportee aux differentes installations et des 

coQts d'exploitation de ces memes instdlations fd t ressortir d'une fagon evidente qu'il en 

coQte plus du double du prix pour diminer la neige en I'empilant a la surface de terrains, 

la moitie prix pour deverser la neige dans le reseau d'egouts et dans le fleuve et un coQt 

normal pour la decharger dans la carriere. II y a done interet a eliminer les terrains 

d'empilage au profit des autres types d'instdlations d'elimination. 
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Conclusion et recommandations 

Les coQts d'exploitation unitaires moyens des diverses installations d'dimina

tion de la neige sont le suivants: 

Installation CoQt le metre cube 

Carriere Francon 
Chutes 
Terrains d'empilage 
Fleuve 
Fondeuses 

0,15$ 
0,09$ 
0,37$ 
0,08$ 
1,71$* 

* Estimation. 

II faut se rappeler que ces couts sont tres variables dans le cas des terrains 

d'empilage et du dechargement dans le reseau d'egouts. La recherche de Taffectation des 

installations d'dimination de la neige a I'aide du programme PAFCDN devra §tre 

entreprise avec les coQts reels. Pour les analyses de soumissions, les coQts moyens indexes 

pourront etre utilises. En ce qui concerne la tarification des coQts d'elimination de la 

neige pour les entrepreneurs, il faudrait ajouter au coQt de la mdn-d'oeuvre les benefices 

marginaux et les charges administratives. 

Le volume de neige dechargee aux differentes installations d'dimination par 

les entrepreneurs ou les employes de la Ville qui assurent le deneigement des terrdns de 

stationnement, des pares et des ruelles est estime a 136 450 m^. On considere que ce 

volume est faible, puisqu'il devrait se situer a environ 300 000 m^, Vu l'importance de ees 

quantites pour une repartition equilibree des travaux de deneigement, il y aurait lieu qu'on 

y porte une attention speciale. 

Pour une saine gestion des diverses installations d'elimination de la neige, 11 

serait souhaltable que les donnees soient fournies sur une base mensuelle et qu'elles soient 

analysees dans les plus brefs deiais. A cette occasion, une analyse plus poussee des coQts 

pourrait etre entreprise. 

Periode de questions 

Question: J'aimerais avoir plus de renseignements au sujet du dechargement de la 

neige dans le fleuve. Existe-t-il une methode de selection du type de 

neige a eliminer de cette fagon? S'agit-il de neige fratchement tombee 

(dans les 48 heures) ou de n'importe quel type de neige souillee? 
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Reponse: II ne se fait aucune sdection a ce niveau. Toute la neige accumuiee sur 

un territoire donne est ramassee et transportee pour §tre dechargee dans 

le fleuve. Nous ne pourrions adopter une telle suggestion a cause des 

contraintes de temps existantes pour I'enlevement de la neige. 

Question: Ou envoie-t-on la neige provenant des terrains de stationnement prives? 

Reponse: Nous disposons de terrains pour eliminer la neige provenant de proprietes 

privees. Les personnes concernees doivent payer pour avoir acces a nos 

installations d'elimination. Le volume de neige de cette provenance 

constitue un faible pourcentage du volume total que la Ville doit 

eliminer. En regie generale, les postes d'essence et des entreprises de 

type similaire refoulent la neige accumuiee sur leur terrain le long 

d'arteres secondaires et nous la ramassons. Alors, m§me s'il reste des 

bancs de neige a ramasser sur les terrains prives, nous savons que cela ne 

constitue en fait que 50 p. 100 de la neige qui s'y est accumuiee. De plus, 

nous nous oceupons egalement de I'elimination de la neige en provenance 

des routes provinciales les plus importantes. 
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REPERCUSSIONS DU D E N E I G E M E N T SUR L'ENVIRONNEMENT EN S U E D E 

Per-Ame Malmquist, Directeur de la technologie 
Departement de genie sanitaire, Universite de Chalmers 
Goteborg, Suede 

1 Deblaiement de la neige 

Pendant un hiver normal, la couverture nivale ne dure que 36 a 40 jours dans le 

sud de la Suede, mais jusqu'a 250 jours dans les regions montagneuses du Nord. II existe 

egalement des variations considerables dans les quantites annuelles de neige tombee en 

Suede. Ces variations peuvent influencer la fagon de deneiger les rues dans les regions 

urbaines. Dans le Sud, en raison des chutes de neige peu frequentes et d'un climat 

comparativement doux, on a surtout recours a l'epandage de sel. Dans le Nord, les rues 

sont le plus souvent deblayees et du sable est epandu. En regie generale, le deblaiement, 

apres une chute de neige, se fait dans I'ordre suivant: 

• les rues reservees aux pietons et aux bicyclettes, 

• les principales arteres publiques, 

• les routes reservees aux autobus, 

• les autres rues. 

Le deblaiement commence normalement lorsque la neige a atteint une 

epaisseur donnee, par exemple de 3 cm a 8 cm. Apres le deneigement, la neige de 

certaines rues est transportee sur des terrains reserves a cette fin a I'exterieur des 

regions urbaines. Le transport de la neige est effectue principalement pour assurer que 

des endroits seront disponibles pour le stockage des precipitations a venir. C'est pourquoi, 

le choix des rues qui seront deneigees repose sur des questions d'ordre pratique plutot que 

sur des considerations ecologiques. 

A cause de facteurs economiques. Ton observe une nette tendance a reduire la 

quantite de neige transportee jusqu'aux terrains d'empilage. Le transport de la neige est 

une entreprise tres coQteuse, et il faut souvent engager les equipes et louer les camions a 

Theure. Par consequent, de nos jours, la neige demeure plus longtemps le long des rues. 

La neige enlevee des rues peut etre empilee soit sur un terrain reserve a cette 

fin, soit sur un terrain vague ou dechargee dans un cours d'eau. En Suede, il n'existe 

actuellement aucune loi sur I'elimination de la neige. 
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2 Polluants dans ia neige des vilies 

La neige des vilies et la neige fondante sont definitivement plus polluees que 

les eaux pluviales. La teneur en polluants depend des sources de pollution, de la duree de 

sejour de la neige et de I'endroit ou elle a ete deposee, ainsi que de la fagon dont elle a 

ete deblayee. 

Certaines sources de pollution sont plus importantes en hiver qu'en ete. La 

pollution atmospherique est pire en hiver, a cause du chauffage. De nombreuses etudes ont 

montre que les teneurs en dioxyde de soufre et en suie de I'atmosphere, par exemple, 

etaient considerablement plus elevees en hiver. La corrosion des metaux des edifices 

augmente egalement. Les gaz d'echappement des vehicules automobiles provoquent 

davantage de pollution en hiver parce que les moteurs tournent plus longtemps au neutre 

et a cause de I'utilisation de la buse de carburateur. L'usure du revetement des routes 

augmente de fagon considerable a cause de I'utilisation de pneus ferres. Du sel et du sable 

sont epandus dans les rues. La corrosion des voitures, le marquage des routes et le nombre 

de sillons augmentent. 

La neige qui tombe peut avoir des teneurs plus devees en polluants que la 

pluie, du moins au debut d'une precipitation. Gjessing et Gjessing (1975) ont demontre que 

les flocons de neige, en raison de leur superficie spedfique plus grande et de leur taux de 

decantation moins deve sont davantage en mesure d'absorber les polluants contenus dans 

I'atmosphere que les gouttes de pluie. 

La contamination de la neige depend, dans une grande mesure, de la duree de 

sejour de la neige sur le sol. Les polluants s'accumulent de fagon active dans la neige qui 

agit comme un filtre mecanique a Tendroit des fines particules contenues dans l'air. La 

neige qui est restee longtemps dans une region urbaine peut contenir des quantites 

considerables de polluants, surtout si elle s'est accumuiee de fagon reguliere Scins periode 

de fonte. L'accumulation de polluants dans la neige a ete etudiee par Doyland et Hansen 

(1975) dans une region d'Oslo, en Norvege. Sur une periode de dix jours, la teneur en 

sulfate de la neige laissee sur place a plus que double et la teneur en plomb a plus que 

triple. L'accumulation de metaux lourds dans la neige a egalement ete etudiee par Lisper 

(1974), pres d'une autoroute a Goteborg, Suede. Les resultats de cette etude sont 

presentes a la figure 1 (Malmquist, 1978). 

La qualite de la neige urbaine a ete etudiee dans des zones presentant 

differentes utilisations des terres a Goteborg, Suede (Malmquist, 1978). On a preleve des 

echantillons de neige intaete laissee sur des surfaces gazonnees et de neige provenant de 
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FIGURE 1 M E T A U X LOURDS CONTENUS DANS D I F F E R E N T S TYPES DE NEIGE 
REPOSANT P R E S D'UNE AUTOROUTE A GOTEBORG, S U E D E 
(Malmquist, 1978) 

bancs laisses le long des rues pres des surfaces gazonnees etudiees. L'echantillonnage a 

ete effectue au debut de mars et dix jours environ apres la derniere chute de neige. Les 

concentrations de certaines substances contenues dans la neige sont presentees au 

tableau 1 (Malmquist, 1978). 

A I'aide de I'echantillon, on peut constater que la teneur en polluants de la 

neige des rues etait en moyenne 10 fois plus devee que celle de la neige provenant de 

surfaces gazonnees. La neige des rues etait en outre a peu pres cinq fois plus polluee que 

la moyenne des eaux pluviales provenant des zones etudiees. 

Les teneurs en polluants de la neige reposant sur des toits et le long d'une 

autoroute ont ete etudiees dans la province de Vastergotland, situee au centre-ouest de la 

Suede (Malmquist et Hard, 1981). 



90 

TABLEAU 1 TENEUR EN POLLUANTS DES NEIGES URBAINES A GOTEBORG, 
S U E D E (Malmquist, 1978) 

Densite de 
population/ha 

250 

250 

115 

115 

22 

22 

Lieux 
d'echantillonnage 

Surfaces gazonnees 

Rue, 7400 veh./d 

Surface gazonnee 

Rue, 3600 veh./d 

Surfaces gazonnees 

Rue, 1500 veh./d 

DCO 
mg/1 

80 

850 

30 

260 

10 

260 

Ptot 
mg/1 

0,41 

2,10 

0,11 

0,54 

0,09 

1,63 

Ntot 
mg/1 

1,70 

3,60 

1,20 

1,30 

0,82 

1,60 

SO^ 
mg/1 

< 5 

19.3 

< 5 

1 . ^ 

< 5 

5 ,5 

Pb 
Pg/1 

250 

2610 

40 

730 

40 

730 

Zn 
yg/1 

360 

1030 

50 

330 

60 

330 

Cu 
Pg/1 

50 

390 

10 

70 

10 

120 

Les resultats indiquent que la neige reposant sur les toits etait beaucoup moins 

polluee que la neige se trouvant le long des autoroutes, surtout en ce qui concerne les 

matieres en suspension, le fer, la demande chimique en oxygene (DCO), le plomb et le 

cadmium. On a egalement observe des differences dans les retombees atmospheriques. Les 

resultats presentaient des variations considerables parce que I'echantillonnage avait porte 

sur les chutes de neige et la fonte des neiges pendant la periode entre les divers 

prelevements. Les resultats presentes au tableau 2 sont les valeurs moyennes de trois 

echantillons (ou de deux echantillons dans la zone residentielle). 

A I'aide des etudes signalees et d'autres etudes effectuees en Suede, on peut 

conclure ce qui suit: 

• La teneur en plomb de la neige le long des rues peut atteindre quelques milli

grammes par litre. 

• La teneur en cuivre peut atteindre environ 0,5 mg/1. 

• La teneur en cadmium varie normalement de 0,0001 mg/1 a 0,01 mg/1. 

• La teneur en chlorure varie considerablement parce que l'epandage de sel peut 

atteindre des teneurs de Tordre de quelques grammes par litre. 

On peut conclure de fagon generale que: 

• La neige le long ou pres des rues ou des autoroutes est beaucoup plus polluee que la 

neige reposant sur le gazon ou sur les toits. 

• Plus la neige reste longtemps sur le sol, et plus elle devient polluee. 
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TABLEAU 2 TENEURS EN POLLUANTS DE LA NEIGE SUR LES TOITS ET SUR 
UNE AUTOROUTE DANS LA PROVINCE DE VASTERGOTLAND, 
S U E D E (Malmquist et Hard, 1981) 

Substances 

Matieres en 
suspension 

DCO 
P total 
POi^-P 
NO3-N 
Azote 

Kjeldahl-N 
NHi^-N 
Fe 
Pb 
Zn 
Cu 
Cd 

(mg/1) 

(mg/1) 
(mg/1) 
(mg/1) 
(mg/1) 

(mg/1) 
(mg/1) 
(mg/1) 
(ug/1) 
(ug/1) 
(ug/1) 
(ug/1) 

Toits 

Zone d'habitations 

Max. 

62 

26 
0,17 
0,077 
4,0 

0,62 
0,43 
0,55 
31 
49 
9 
0,6 

Moy. 

40 

20 
0,11 
0,064 
2,3 

0,50 
0,37 
0,49 
29 
44 
9 
-

Zone industrielle 

Max. 

43 

66 
0,14 
0,033 
3,0 

4,9 
0,52 
0,96 
19 
230 
4 
0,3 

Moy. 

22 

43 
0,081 
0,024 
1,7 

2,1 
0,37 
0,61 
10 
120 
4 
— 

Terre--plein central 

gazonne ue 
Tautoroute 

Max. 

7200 

3700 
1,3 
0,98 
1,5 

7,0 
0,44 
60 
3100 
490 
320 
12 

Moy. 

3800 

2200 
1,0 
0,71 
0,88 

3,2 
0,26 
45 
1700 
250 
170 
'*,^ 

Les conclusions sont confirmees par d'autres etudes effectuees en Suede 

(resumees par Malmquist, 1980) et ailleurs. 

Les teneurs en polluants de la neige des terrains d'empilage ont ete etudiees a 

quelque 20 endroits en Suede; la plupart des echantillons etaient pris au hasard. Les 

teneurs presentaient les plages suivantes: 

DCO: 22 mg/1 a 900 mg/1 

Pb: 0,04 mg/1 a 2,5 mg/1 

Cd: 0,01 mg/1 a 0,03 mg/1 

Cu: 0,02 mg/1 a 0,27 mg/1 

Ch 3 mg/1 a 1500 mg/1 

Tout indique que les teneurs en polluants de la neige empilee sur des terrains 

desservant les zones industrielles ou les principales arteres sont beaucoup plus devees que 

dans le cas des autres terrains d'empilage de la neige. 
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3 Repercussions sur I'environnement 

Pendant les periodes de fonte des neiges, les polluants contenus dans la neige 

sont transportes plus vite que l'eau, ce qui signifie que la premiere partie de la neige 

fondante contient des concentrations beaucoup plus elevees de polluants que la neige elle-

meme. 

Ce phenomene a ete observe en laboratoire et lors d'analyses effectuees sur le 

terrain ainsi que dans le cas des 14 substances etudiees (H+, sulfates, nitrates, chlorure, 

metaux lourds). 

La neige fondante s'infiltre dans le sol ou ruisselle a la surface. L'eau 

provenant de la fonte des bancs de neige le long des rues s'ecoule dans le reseau d'egouts 

pluvial. Ce ruissellement a les mSmes repercussions sur I'environnement que le ruisselle

ment d'eaux pluviales, sauf que les teneurs en polluants peuvent etre plus devees. 

L'eau de fonte en provenance d'un terrain d'empilage de la neige s'infiltre dans 

le sol si I'intensite de la fonte et du ruissellement ne depasse pas la capacite d'infiltration 

dans le sol. Sauf en presence d'un sol constitue d'argile dure, ou d'un sol gele, en regie 

generale, toutes les eaux en provenance d'un terrain d'empilage de la neige devraient etre 

en mesure de s'infiltrer dans le sol. Actuellement, nous ne savons pas bien dans quelle 

mesure le sol sous un tei terrain est gele. Si les piles de neige sont elevees, le sol degelera 

sous la neige en raison de la circulation de la chaleur en provenance de la terre. D'autres 

facteurs influent sur la fonte des neiges, par exemple le degre de pollution de la neige 

(Talbedo), le degre de tassement, la periode de Tannee, etc. Aucune etude de la fonte des 

neiges sur les terrains ou elles sont deversees ou bien du degel et de la capacite 

d'infiltration du sol sous ces terrains n'a encore ete effectuee. 

4 Repercussions sur I'eau souterraine et Ie sol 

La neige fondante a une influence sur le sol et l'eau souterraine lorsqu'elle 

s'infiltre dans le sol. Toutefois, les etudes du sol sous les terrains d'empilage de la neige 

n'ont pas revde d'augmentation des teneurs en polluants du sol, probablement en raison de 

la faible capacite d'infiltration de la partie superieure geiee du sol. 

Les repercussions sur l'eau souterraine ont ete reveiees par Tanalyse de l'eau 

souterraine se trouvant en aval des bassins de percolation (bassins de reapprovisionne

ment) pour le ruissellement des eaux pluviales et des eaux souterraines qui se sont 

infiltrees dans les fosses le long des autoroutes (Anderson et al., 1979; Malmquist et Hard, 

1981). Pendant une periode de dix ans, au moins 40 cas ont ete signales ou des puits ont 

ete abandonnes en raison de I'augmentation de la teneur en chlorure provenant de 
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I'epandage de sel sur les autoroutes. Toutefois, certains cas sont attribuables a la fuite de 

sel en provenance de zones de stockage de sel. 

On signale egalement que le sodium et le chlorure ont provoque la mort de pins 

le long des autoroutes ou du sel a ete epandu. 

5 Effets sur Ies eaux de surface 

La neige de fonte et la neige deversee directement dans un cours d'eau 

peuvent influer sur la qualite de Teau de differentes fagons. Les teneurs devees en 

metaux lourds peuvent poser un probleme grave, etant donne qu'elles se combinent a un 

pH qui est faible au debut d'une periode de fonte. Le manque d'oxygene ainsi que les effets 

esthetiques sont les autres effets qui peuvent survenir dans le cas des eaux de surface. II 

n'y a eu, en Suede, que quelques etudes sur les effets de la neige de fonte sur les eaux de 

surface, et aucune relation definitive n'a ete etablie. 

6 Expose 

Les quantites totales de polluants d'une zone urbaine pendant un hiver sont en 

grande partie les memes, qu'il pleuve ou qu'il neige, et quelle que soit la fagon dont la 

neige est enlevee et transportee. Voici ce qui se produit: les eaux receptrices peuvent 

changer lorsque la neige est transportee - d'un cours d'eau a un autre, ou des eaux qui 

regoivent normalement les eaux pluviales aux eaux souterraines. Par consequent, le 

potentiel et les caracteristiques des eaux receptrices devraient etre soigneusement 

etudies, et les resultats devraient servir de lignes directrices pour la planification du 

deneigement dans la zone urbaine. 

L'Office national de protection de Tenvironnement de Suede songe maintenant 

a faire faire une etude de la neige en zone urbaine en fonction de ses teneurs en polluants. 

La neige fondante provenant des surfaces gazonnees ou des autres surfaces 

intactes contient relativement peu de polluants (meme si le pH peut etre faible) et peut 

s'infiltrer naturellement dans le sol ou etre transportee par le reseau d'egouts pluvial. 

La neige qui est tombee sur des arteres achalandees et a ete enlevee peu apres 

sa chute a des concentrations relativement faibles de la plupart des polluants et peut etre 

deversee sur n'importe quel terrain ou dans un cours d'eau ou elle ne provoquera pas 

davantage de degats que les eaux de ruissellement pendant une precipitation. Toutefois, 

les effets esthetiques possibles doivent etre pris en consideration. La neige laissee dans 

les rues ou le long des rues accumule des quantites considerables de polluants. Lorsque la 

neige fondante de ces zones ruisselle jusqu'aux eaux receptrices ou s'infiltre dans le sol. 
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les effets peuvent etre graves. II est important de choisir pour cette neige, un cours d'eau 

recepteur approprie. Le deversement dans un cours d'eau devrait, en regie generale, etre 

evite. 

Si la neige est deversee sur un terrain, le choix de son emplacement, son 

amenagement et son exploitation devraient etre effectues de la meme maniere qu'une 

decharge controlee. L'infiltration de l'eau de fonte peut etre permise, dans les memes 

conditions que I'infiltration des eaux usees ou des eaux pluviales. L'Office de protection de 

I'environnement fait provisoirement les recommandations suivantes: 

a) La neige enlevee immediatement apres une chute peut etre dechargee Scins 

aucune restriction. 

b) La neige qui a ete laissee dans des rues a forte circulation ne devrait pas 

§tre deposee sur des terres reservees a Tagriculture ou en amont des puits d'eau 

souterraine. Le dechargement de cette neige dans un cours d'eau n'est pas recommande. 

L'eau de fonte provenant d'un terrain d'empilage de la neige ne doit pas ruisseler dans des 

eaux receptrices vulnerables ou acidifiees. 

c) L'eau de fonte contenant des polluants en teneurs tres elevees (aucune 

quantification n'a encore ete faite) devrait etre epuree a des usines de traitement des 

eaux d'egout. 
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Periode de questions 

Question: Pourriez-vous etre plus precis concernant le nombre de jours qui 

doivent s'ecouler entre la chute et le moment de I'enlevement de la 

neige si nous voulons la decharger dans des cours d'eau ou sur un 

terrain libre? 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Je suis desole, je ne peux pas. Cela n'a pas encore ete determine. On 

parle d'une couple de jours, mais le nombre exact n'a pas encore ete 

fixe. 

Mais vous parlez seulement d'une couple de jours? 

C'est exact. Fondamentalement, nous essayons de distinguer entre 

les rues a forte circulation et les autres, et nous disons que la neige 

plus polluee devrait etre diminee d'une maniere et que I'autre neige 

devrait etre diminee de fagon differente. 

Avez-vous indique que la neige laissee en tas le long des rues agit 

presque comme un tamis ou un collecteur de polluants et que leur 

concentration augmente avec le temps? 

C'est exact. 

Si cette neige se trouve sur le trottoir ou en bordure du trottoir, 

alors au moment de la periode de fonte, Teau sera recueillie, comme 

c'est le cas en Amerique du Nord, par le reseau de drainage des rues 

et s'ecoulera dans un reseau d'egouts pluvial jusqu'a un cours d'eau. 

Par consequent, les eaux de ruissellement seront tres polluees et 

s'ecouleront directement dans les cours d'eau. Ce matin, la province 

de Quebec a indique que la methode preferee consistait a laisser les 

bancs de neige qui retenaient des polluants et accrottre la chance 

que les polluants soient deverses dans les cours d'eau. Est-ce exact? 

Oui, je crois que c'est exact. C'est pourquoi il faut bien choisir les 

eaux receptrices du ruissellement des eaux pluviales urbaines. 
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Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

II n'y a pas de choix, 11 s'agit d'un reseau en place. Je dis que nous 

parlons d'une infrastructure, d'un reseau d'egouts pluvial en place et 

de la fagon de proceder pour evacuer la neige. Si nous la laissions le 

long de la route comme le recommande en premier lieu l'expose 

provisoire de la province de Quebec, nous verrions la plupart des 

substances polluantes atteindre les eaux receptrices, si j'ai bien 

compris votre expose. 

Oui, mais je pense que si les eaux receptrices peuvent recevoir les 

eaux pluviales fortement polluees, elles peuvent egalement recevoir 

la neige fondante. Ce qui pourrait arriver de pire, ce serait de 

deverser cette neige polluee dans un autre cours d'eau qui ne peut 

recevoir cette charge de polluants, a supposer que vous ayez le 

choix. 

Si vous aviez le choix d'enlever la neige et de la deverser dans un 

cours d'eau plus rapide, ou ayant un debit plus considerable, alors 

cela serait la solution preferee? 

Cela serait mieux, oui. 

Dans le cas de la ville de Montreal, ce serait preferable de deverser 

la neige dans le fleuve Saint-Laurent au lieu d'un cours d'eau plus 

petit? 

Je ne saurais le dire. Je ne sais pas dans quoi je m'engage. 

Ne vaut-il pas mieux deverser de la neige dans une plus grande 

riviere que dans une plus petite? 

Oui. 

Vos diagrammes indiquent I'intention de permettre I'infiltration des 

eaux pres de leur source. Est-ce que cela comprend Teau de fonte 

et, si c'est le cas, a quelle profondeur se trouveraient les galeries 

d'infiltration pour qu'elles ne soient pas touchees par le gel et le sol 

gele? 
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Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Elles se trouvent sous la limite du sol gele, disons un ou deux metres 

sous le sol. L'eau de fonte provenant des toits et des zones 

gazonnees ainsi que des rues, le cas echeant, est le plan prefere. 

C'est une technique tres courante en Suede de nos jours. Nous 

planifions la construction de nouveaux reseaux d'egouts pluviaux 

urbains qui permettraient I'infiltration des eaux pluviales. 

Vos teneurs en zinc semblent beaucoup plus elevees que celles dont 

j'ai fait l'experience ou du moins que celles que j'ai observees en 

Ontario. Avez-vous une explication quelconque ou savez-vous s'il y a 

quelque chose de different en Suede qui puisse se traduire par des 

teneurs en zinc plus elevees? 

Voulez-vous dire les teneurs moyennes ou la variation ou les deux? 

Je pensais que les teneurs moyennes etaient presentees. 

L'etude a ete realisee dans quelques regions. Nous avons observe au 

cours de cette etude des teneurs tres elevees en zinc et en cuivre. 

Les teneurs elevees dependent des materiaux de construction. Nous 

utilisons le cuivre pour les toits, et nous utilisons dans une grande 

mesure de I'acier galvanise pour les tuyaux de descente et les 

lampadaires. Dans ma these, en fait, j'etudie ces aspects, et je peux 

dire quelle quantite de zinc provient de chaque endroit et dans 

quelles circonstances. Je suis tres certain de Tendroit d'ou il 

provient. 

Avez-vous eu la possibilite de filtrer votre neige ou de determiner 

ce qui etait soluble et insoluble? Ou le saviez-vous directement? 

Oui, nous avons filtre les echantillons. Je n'ai pas les chiffres, mais 

je suis certain que les chiffres ne sont pas tres differents de ceux 

que vous pouvez vous attendre a trouver dans des eaux pluviales 

urbaines, par exemple. Le plomb se trouvait presque exclusivement 

sous forme de particules, et il y avait un peu moins de particules de 

zinc et definitivement moins de particules de cuivre que de plomb. 

Mais je n'ai pas de chiffres ici. 
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Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Vous avez indique que le deversement de la chasse d'eau initiale ne 

devrait pas atteindre les lacs acidifies. Nous avons eu une 

discussion, cet apres-midi, concernant les precipitations ou les 

pluies acides. Je me demande si des variations ont ete observees en 

Suede? II semble que nous allons atteindre Tetat d'acidification que 

vous avez atteint quelques annees avant nous. Nous commengons a 

considerer les changements possibles que nous pourrions prevoir dans 

les resultats que nous avons ici et ce que nous devrions faire ou ne 

pas faire concernant le controle de l'eau de fonte. 

Nous avons effectue certaines etudes en Suede sur ce que nous 

appelons le "choc acide" qui perturbe les rivieres, et il a ete prouve 

que ce phenomene existe. II se produit meme dans des fleuves au 

cours de la periode de fonte. 

Vous avez egalement montre que les teneurs en metaux lourds 

etaient beaucoup plus devees au cours de la chasse d'eau initiale et 

qu'elles diminuaient rapidement. Je me demande si, au cours d'une 

periode de temps, ce facteur de concentration a augmente ou 

diminue ou est demeure le meme. 

II m'est impossible de le dire. Mais je sais que ce facteur de 

concentration est meme plus important au cours des etudes sur le 

terrain qu'en laboratoire. L'effet est produit par la nature en 

quelque sorte. 

Quelle est la politique en Suede concernant I'essence sans plomb? 

Utilisez-vous beaucoup Tessence sans plomb ou est-ce que toute 

I'essence comporte du plomb? 

II y a quelques annees, nous utilisions une essence comprenant 

0,4 gramme de plomb par litre, et 11 y a deux ou trois ans, nous 

avons abaisse cette teneur a 0,15 gramme par litre. On discute 

encore pour la reduire davantage. Nous savons d'ou provient le 

plomb, et nous allons faire quelque chose a cet egard. Nous n'avons 

pas agi plus rapidement parce qu'il est difficile d'obtenir des 

mesures legislatives qui pourraient nuire au commerce. Nous ne 
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Question: 

Reponse: 

pouvions pas agir de notre propre chef. Nous exportons des voitures 

aux Etats-Unis qui sont equipees pour Tessence sans plomb, mais 

nous ne pouvons les conduire ou les acheter en Suede, parce que cela 

contrevient aux regies du Marche commun. 

Ai-je raison de supposer que vos methodes d'infiltration forcees ne 

produisent pas une contamination grave des eaux souterraines par le 

sodium et le chlorure? 

Oui, comme ils sont tres solubles, ils pourraient s'infiltrer et 

contaminer les eaux souterraines. Vous ne devez done pas choisir des 

points d'infiltration ayant en aval des puits d'eau potable. Nous 

avons effectue de nombreuses etudes sur les autres substances 

polluantes dans les eaux d'infiltration, et elles ont toutes montre que 

les substances polluantes demeurent a la surface si vous avez une 

infiltration de surface ou dans le bassin de percolation si vous 

utilisez un cours d'eau statique. C'est une technique qui s'est revdee 

tres efficace pour stopper les polluants pendant un certain temps, 

quoi qu'il en soit. Mais nous avons egalement fait certaines estima

tions sur leur duree de sejour, parce que le bassin finira par se 

remplir. Selon les diverses methodes employees, 11 faut plus ou 

moins de temps pour que les substances polluantes soient mises en 

circulation. Dans le cas de certaines, il faudra au moins de un a 

plusieurs milliers d'annees avant qu'elles ne s'integrent a nouveau 

dans une solution. Le zinc presente le pire cas, puisqu'il sera remis 

en circulation dans quelques centaines d'annees a peine. 



100 

POLLUTION DE LA NEIGE URBAINE PAR LES M E T A U X LOURDS ET 

LE SOUFRE ET REPERCUSSIONS SUR L'ENVIRONNEMENT 

S. Landsberger 
Reacteur nucieaire, Universite McMaster 
Hamilton, Ontario 

On admet generalement, de nos jours, que Tun des defis les plus importants et 

les plus frustrants dans le domaine de la sante publique est Tetude appropriee et les 

mesures ulterieures pour abaisser le niveau de la pollution de l'air, de Teau et du sol dans 

les vilies industrialisees et les regions rurales. Au cours des dernieres annees, il est devenu 

de plus en plus clair que les substances emises dans I'atmosphere par les diverses 

industries et les gaz d'echappement des vehicules automobiles peuvent produire des 

modifications physiologiques nefastes chez Thomme. En outre, les substances polluantes 

emises dans Tenvironnement peuvent avoir des effets toxicologiques importants sur les 

ecosystemes aquatique, animal et vegetal. Les polluants atmospheriques dangereux 

comprennent les oxydes d'azote et de soufre, les agents oxydants photochimiques, les 

composes synthetiques, les particules fines et les metaux a Tetat de traces. Ces 

substances peuvent en effet etre transportees sur de longues distances dans I'atmosphere. 

Ces substances retournent a la terre, principalement par la voie des precipitations, a la 

fois humides et seches, et retombent souvent a des endroits situes sous le vent a des 

centaines ou a des milliers de kilometres de distance des sources d'emission. 

De recentes etudes environnementales ont notamment porte sur la mesure des 

elements a Tetat de traces dans les particules fines et les depots atmospheriques humides, 

en raison de leurs effets toxiques potentiels (Ronneau et Hallet, 1981; Tanaka, Darzi et 

Winchester, 1981; Rohbock et al., 1981; Lindberg, 1981; Thornton e ta l . , 1981; Hamilton et 

Chatt, 1982; Jeffries et Snyder, 1981; Landsberger et al., 1982; Landsberger et al., 1982; 

Jervis et al., 1982; et Landsberger et aL, 1983). 

En termes generaux, on peut considerer que l'etude de la toxicite des dements 

porte sur quatre aspects principaux. Le premier aspect, celui qui est immediatement le 

plus important, est lie a leur frequence dans I'environnement. Le deuxieme aspect porte 

sur Tetat physique et chimique du polluant. II est evident que la toxicite de Tdement 

spedfique peut etre influencee par sa composition chimique (pH, choix de I'anion, 

solubilite et stabilite) et(ou) ses caracteristiques physiques (taille des particules et 
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methode de formulation). Le troisieme aspect est I'identification des principales voies 

d'introduction dans le corps humain. Cela depend souvent des caracteristiques physiques et 

chimiques de I'element en question. Un quatrieme facteur est le devenir metabolique et 

les consequences toxicologiques des zenobiotiques. 

Un apergu global des voies empruntees dans I'environnement et chez les etres 

humains est decrit a la figure 1. Les metaux lourds toxiques comme le plomb, le cadmium 

et le mercure sont etudies avec force details. L'utilisation croissante des combustibles 

fossiles pour le transport et la tendance au sein des diverses industries et des batiments 

residentiels et commerciaux dimatises ont provoque des emissions indesirables sans cesse 

croissantes d'dements a Tetat de traces dans I'atmosphere. Cela est en outre accentue par 

les emissions des fonderies, des indnerateurs et des usines petrochimiques. On a porte 

recemment une attention toute particuliere au soufre, puisqu'il s'agit de Tun des 

principaux precurseurs des precipitations acides. Toutefois, les contaminants concomi

tants des pluies et des neiges acides sont egalement consideres comme importants dans ce 

laboratoire et dans quelques autres. Les elements comme le vanadium, le manganese, le 

mercure, le plomb, le nickel, le cuivre, le zinc, I'arsenic, le cadmium et le selenium, qui 

peuvent etre emis avec le soufre, sont tous potentiellement toxiques, meme a des 

concentrations tres faibles. En outre, leurs proprietes respectives toxicologiques synerge-

tiques et opposees indiquent qu'il est necessaire de determiner les elements multiples qui 

composent un groupe de ces polluants dans chaque echantillon. 

Les rapports entre les paires et les groupes et certains elements emis peuvent 

servir "d'indices revelateurs" de certaines sources dominantes de pollution: certains 

rapports plomb/brome et plomb/chlorure indiquent des sources automobiles (Paciga, 

Roberts et Jervis, 1975). D'autres "indicateurs" plus recents comprennent les rapports 

entre les ions de manganese et de sulfate (Lindberg, 1981) et les ions de manganese et de 

vanadium (Rahn, 1981). 

La mise en oeuvre des etudes environnementales peut etre decrite en fonction 

des quatre sujets suivants qui sont interdependants et complementaires: 

a) Evaluation des priorites 

• repercussions toxicologiques, 

• urgence que presentent les toxines, 

• disponibilite des methodes analytiques. 

b) Evaluation des tendances, des concentrations et de la distribution de 

celles-ci. 
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Emissions atmospheriques 

Industries 
Vehicules automobiles 

Transport atmospherique 

Sur de courtes distances 
Sur de longues distances 

Precipitations 

Pluie, neige, poussieres 

Eau et ehatnes alimentaires 

Cours d'eau, lacs, ecoulements 
Plantes et vie animale 

Absorption par I'homme 

Inhalation, 
ingestion, 

voie cutanee 

Repartition du tissu 

Sang, 
fluide extraeellulaire 

it 
Points de fixation 

Metal fixe 

Points recepteurs / / Points de biotransformation 

Action du metal Metabolisme 

Excretions 

Poumons, urine, matieres fecales 
Sueur, lait 

FIGURE 1 VOIES E M P R U N T E E S PAR LES POLLUANTS DANS L'ENVIRONNEMENT 
ET CHEZ LES E T R E S HUMAINS 
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c) Effets sur les systemes biologiques. 

d) Representants gouvernementaux. 

Un diagramme grossier, mais efficace, de Venn, montrant la nature interdisci

plinaire de la surveillance de I'environnement, est presente a la figure 2. II est arrive 

souvent que des etudes aient ete entreprises sans que les toxicologues, les ecologistes et 

les experts en analyses aient toujours conscience de I'importcince redproque de leurs 

travaux. Des ecologistes ou des toxicologues ont souvent considere que certaines nouvelles 

techniques analytiques, poussees a leurs limites de detection, etaient trop imprecises et 

inexactes ou exigeaient trop de temps. D'autre part, on a souvent de la difficulte a 

reconnattre que de nouvelles methodes puissent etre utiles et fiables. Les techniques 

cinalytiques nucleaires constituent des exemples f rappants. 

FIGURE 2 DIAGRAMME DE VENN MONTRANT LA NATURE INTERDISCIPLINAIRE 
DE LA SURVEILLANCE DE L'ENVIRONNEMENT 
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Les analyses des precipitations humides (pluie et neige) et les depots sees sont 

des indicateurs importants de la pollution atmospherique par les dements a I'etat de 

traces. 

Les processus d'elimination par les precipitations des polluants atmospheri

ques, solubles et sous forme de particules, sont les suivants: 

a) Le lavage. - L'enlevement des particules par la pluie ou la neige sous la 

base nuageuse. 

b) L'enlevement par la pluie ou la neige. - Un processus par lequel les 

particules s'incorporent ou se fixent aux gouttelettes des nuages qui se transforment en 

gouttes de pluie ou en cristaux de neige. 

c) La sedimentation. - Les particules ayant une dimension superieure a 10 yirn 

ou 20 ]x m tombent sur terre. 

En outre, les flocons de neige tombent plus lentement que les gouttes de pluie 

d'une masse egale et balaient une surface plus grande, ce qui les expose davantage aux 

polluants. La neige par consequent peut constituer un meilleur indicateur des compossints 

atmospheriques que la pluie. 

II est necessaire de posseder des methodes fiables pour analyser et evaiuer les 

concentrations habituellement faibles des dements a I'etat de traces contenus dans les 

precipitations, afin d'etablir le devenir des polluants dans I'atmosphere et d'evaluer le role 

de la pluie et de la neige dans le deplacement des elements dans I'environnement. La 

connaissance des teneurs en elements a I'etat de traces peut aider a etablir la correlation 

entre les taux de morbidite et de mortalite, a fixer des normes toxicologiques et a 

entreprendre des etudes epidemiologiques. 

Nous avons done interet a proceder a une surveillance de I'environnement, et 

ce, a divers titres. Nous devons etablir les priorites. Nous devons d'abord les evaiuer. Nous 

ne pouvons effectuer la surveillance a la legere. Nous devons etablir les repercussions 

toxicologiques. S'il n'y a aucune repercussion toxicologique, en raison de Tabsence des 

ressources consacrees a la recherche, nous ne pourrons etudier ce probleme particulier. 

Nous devons aborder la question de Turgence que presentent les toxines. II est evident qu'il 

serait agreable, d'un point de vue purement academique et de recherche, de tout etudier 

tout le temps. Le champ doit etre ramene a des dimensions moins vastes. Par exemple, le 

plomb et la neige ainsi que les dioxines doivent etre vraisemblablement etudies en tout 

premier lieu. 
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Vous devez d'abord tenir compte de la disponibilite des methodes analytiques. 

Comme je Tai deja dit, certaines methodes utilisees demandent trop de temps ou ont ete 

poussees si loin a leurs limites de detection, que si vous avez ± 50 p. 100 ou ± 60 p. 100 

d'exactitude, les resultats sont habituellement pris avec un grain de sel. 

La surveillance de I'environnement doit inclure I'evaluation des tendances, des 

concentrations et de la repartition finale des substances polluantes. 

Ce qui n'a pas beaucoup ete effectue, c'est la surveillance des repercussions 

sur les systemes biologiques. M. Vanier a dit hier que des etudes sont effectuees 

actuellement afin de comprendre les effets du dechargement de la neige dans le fleuve 

Saint-Laurent et que Ton commence a proceder a une certaine surveillance de Tenviron

nement. 

Finalement, et c'est egalement un item auquel on ne pense pas habituellement, 

il faut effectuer une surveillance de I'environnement dans le but de eonvainere les 

gouvernements. Les gouvernements ne presenteront pas de nouveaux types de legislation, 

ils n'accorderont pas de nouveaux credits, a moins que certains projets pilotes ne soient 

entrepris et que certaines donnees ne soient presentees en bonne et due forme pour 

indiquer qu'il y a une necessite. Done, en ee qui me concerne, il ne suffit pas de venir ici 

et de sonner I'alarme en proclamant qu'il existe un type particulier d'urgence pour que je 

sois en mesure d'obtenir une subvention de cinquante mille dollars. II faudrait que des 

personnes ayant une certaine initiative presentent leur cas de telle sorte qu'elles puissent 

obtenir les credits. 

Je ne veux pas vous bombarder avec toutes les techniques analytiques, mais je 

veux mentionner certains dements que nous avons trouves dans la neige de Montreal. 

Selon I'Environmental Protection Agency des Etats-Unis, les echantillons de neige et de 

pluie devraient etre filtres. II est tres important de distinguer entre ee que Ton appelle la 

partie soluble et la partie insoluble. En majeure partie, 80 p. 100 des polluants contenus 

dans la partie insoluble ou sous forme de particules ne sont pas toxiques et ne le 

deviendront probablement pas, sauf dans le cas de certains elements dont je parlerai un 

peu plus loin. 

C'est la partie soluble qui est toxique. Recemment, certaines personnes ont 

propose que si Ton presente des donnees sur la neige ou la pluie, celles-ci ne doivent etre 

acceptees que si la pluie ou la neige ont ete filtrees dans un tamis ayant des pores de 

0,4 um de diametre. Cela vous donne une tres bonne indication, une indication prelimi

naire de la biodisponibilite de ees types de metaux, soufre et elements de cette nature. 
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Je vais decrire brievement un echantillon de neige qui a ete preleve sur Itle de 

Montreal, au debut de fevrier 1979, a environ 30 endroits. II y avait un eventail de 

resultats. Void les dements observes: 

sodium magnesium 

aluminium silicium 

phosphore soufre 

potassium calcium 

titanium vanadium 

curium iridium 

nickel cuivre 

zinc plomb 

brome selenium 

rubidium scandium 

cadmium 

II y a une avalanche de ces metaux et metaux lourds qui tombent avec la neige 

acide. Bien entendu, 11 y a egalement quelques agents oxydants photochimiques et 

composes organiques synthetiques. 

Nous allons a present etudier les matieres particulaires, cette partie de la 

neige qui a ete filtree. Encore une fois, tous les elements sont la, a partir du sodium 

jusqu'au cuivre et au zinc et tous les elements refractaires, encore une fois le soufre et 

des dements comme le silicium qui en majeure partie proviennent de l'erosion et de 

l'erosion eolienne et de la croQte terrestre. 

J'utilise une technique appelee cinalyse par activation de neutrons. Encore une 

fois, je n'entrerai pas dans les details techniques. La partie soluble met en evidence 

d'autres elements qui peuvent facilement etre determines comme Tiridium. II est a 

remarquer que la plupart de ces dements ont des teneurs de I'ordre des parties par 

milliard; cependant, meme a ces faibles concentrations, ils peuvent avoir des effets 

toxiques tres graves. 

Faits a noter: les quantites minimes d'aluminium qui ont ete emises par 

l'acidification des lacs ont absolument dimine de nombreuses especes de poissons. Nous 

avons egalement identifie des elements comme le brome, I'iode, le chlorure, ainsi que le 

sodium, le calcium, le manganese et le vanadium. 

Je voudrais consacrer environ une minute aux techniques. Le ministere de 

I'Environnement utilise une nouvelle technique, appelee ICPAES, ou spectroscopie par 

emission automatique de plasma eouplee de fagon inductive, et qui existe sur le marche 
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depuis environ quatre ou cinq ans. La beaute de cette technique particuliere reside dans le 

fait qu'elle est en mesure de rendre possible la determination d'au-dela de 30 elements en 

une seule fois. Je mentionne cela pour une simple raison. Ce sera probablement la 

technique de base pendant au moins les dix ou quinze prochaines annees pour tout ce qui 

concerne la pluie ou la neige. L'appareil qui sert a faire ce type d'analyse coQte de 

70 000 $ a environ 200 000 $, sans compter qu'il requiert un technicien a plein temps, mais 

la quantite d'informations que vous pouvez obtenir est phenomenale. Vous pourriez 

probablement preiever un echantillon de neige a 9 heures, le matin, et vers 10 h 30, 

toujours le meme matin, vous pourriez avoir analyse de 40 a 50 echantillons pour 

determiner au moins 30 elements, surtout de la partie soluble. II n'y a que trois ou quatre 

bottes noires de ce genre disponibles. Le Conseil national de recherches en a regu une 

ainsi que certaines universites. Je prevois que d'ici quelques annees, de nombreuses 

institutions ainsi que des laboratoires du gouvernement utiliseront cette technique. 

Passons maintenant a quelques interpretations environnementales qui, je 

pense, constituent le point crucial de cet expose. Laissez-moi mentionner une chose que 

j'ai dite auparavant sur le pourcentage de la partie soluble par rapport a la partie 

insoluble. Je vous ai presente une liste d'dements contenus dans la neige de la region de 

Montreal. Toutefois, ces elements peuvent facilement etre observes dans de nombreux 

autres types de neige dans d'autres regions urbaines. La teneur moyenne de la partie 

soluble des echantillons prdeves dans environ 30 sites montre que le soufre atteint 

environ 1500 ppb, etant present sous forme soluble entre 80 p. 100 et 90 p. 100. Les autres 

elements observes, comme le cadmium a une concentration moyenne de 13 ppb, etaient 

tous sous forme soluble. II est evident que cela pose un probleme grave, parce que si Ton 

continue de deverser de la neige et si les municipalites en amont continuent de deverser 

de la neige et s'il se trouve que Ton est situe dans une region ou les teneurs en dements 

sont tres devees, la plupart des dements se trouveront sous forme soluble, et 11 y aura 

des repercussions immediates sur I'environnement; ce qui signifie, dans ce cas, en moins 

d'un, deux ou trois ans, comparativement a quelque dix a quinze ans. 

Les autres dements qui sont egalement sous forme soluble sont le nickel, 

77 p. 100; le cuivre, 83 p. 100; et le zinc, 77 p. 100. Ces pourcentages ne devraient pas 

etre consideres comme des valeurs absolues puisqu'ils changent d'une region a I'autre. 

Encore une fois, il est plutot malheureux que certains de ces elements, 

potentiellement toxiques et pouvant atteindre les eaux receptrices, soient egalement les 

plus solubles. Divergence a noter, le plomb. La plupart des personnes ont signale que le 

plomb observe se trouvait principalement sous forme de particules. Je ne sais trop 
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pourquoi, j'ai observe tout a fait le contraire, c'est-a-dire que le plomb se trouvait en 

majeure partie sous forme soluble. Prenons une estimation tres approximative du dep6t 

annuel total des dements a I'etat de traces, sous formes humides et seches. Je parle de la 

partie soluble. J'ai converti le depot en milligrammes par metre carre par annee et les 

matieres particulaires insolubles egalement en milligrammes par metre carre par annee. 

Encore une fois, il y a de nombreux dements, et certaines personnes peuvent considerer 

que les resultats concernant le plomb, le cadmium, le zinc, le cuivre et le nickel ne sont 

pas tres deves. Les ecologistes ainsi que quelques agriculteurs ou des personnes etudiant 

les eaux receptrices considerent que les concentrations de ces metaux sont tres elevees. 

Done, ees metaux s'accumulent d'annee en annee, et, apres un certain temps, les eaux 

receptrices deviennent polluees lorsqu'il n'y a plus suffisamment d'ecoulement pour 

assurer la dilution, ou, preoccupation encore plus immediate, ce sont les repercussions que 

subit le sol ou la neige a ete deposee. 

On sait tres bien maintenant qu'en de nombreux endroits en Europe, les terres 

agricoles deviennent rares, et la meme situation commence a prevaloir dans le sud de 

TOntario ainsi que dans certaines parties du Quebec ou le sol commence a etre pollue a tei 

point que les metaux lourds sont absorbes par les cultures. Ainsi, il ne faut en aucun cas 

utiliser n'importe quelle methode d'dimination de la neige, du moins selon mon point de 

vue, sur des terres agricoles fertiles. Ces terres sont bien trop predeuses pour etre 

gaspillees en servcint d'aires de depot pour la neige. II vaut beaucoup mieux les garder 

propres et avoir de bons aliments. 

Lorsque nous comparons les teneurs en elements a Tetat de traces des eaux 

distribuees dans tout le Canada et les concentrations observees dans la neige de Montreal, 

nous trouvons que la teneur en cadmium s'eleve a moins de 0,01 ppb, celle en chrome, a 

2 ppb; celle en cuivre, a 2 ppb; celle en plomb, a moins de 1 ppb et celle en zinc, a 

environ 10 ppb. Actuellement, toutes les teneurs moyennes se situent bien au-dessous des 

limites fixees par I'Organisation de la sante du gouvernement canadien et par I'Environ

mental Protection Agency des Etats-Unis. Les teneurs moyennes pour les eaux cana

diennes ont ete etablies a la suite d'une etude realisee par trois scientifiques du ministere 

de la Scinte et du Bien-§tre social d'Ottawa. lis ont effectue leur etude dans plus de 

70 municipalites du Canada, et leurs donnees proviennent des teneurs moyennes qu'ils ont 

obtenues pour l'eau potable. Comme la pollution augmente et que davantage de neige est 

deversee dans les eaux receptrices, il se pourrait que dans un avenir rapproche, cette 

methode d'evacuation de la neige fasse augmenter les teneurs en polluants des eaux 

receptrices et perturbe la sante et le bien-etre des personnes qui boivent cette eau. 



109 

Laissez-moi toutefois revenir sur ce point particulier; il ne semble pas que 

I'dimination de la neige, au cours des quelques dernieres annees, ait grandement contribue 

a polluer les eaux potables au Canada. 

L'un des derniers sujets que je voudrais aborder est le facteur d'enrichisse

ment. Je vous ai presente toute une liste d'elements ainsi que tous les types de 

concentrations, et Tune des premieres questions que Ton pourrait se poser est: "Et apres?" 

Peut-etre que tous ces dements se trouvent dans la nature depuis quelques millions 

d'annees. Comment savons-nous si ce que vous avancez a une importance reelle ou une 

valeur environnementale quelconque? En 1973, deux personnes tres connues, Gordon et 

Zolar, de I'Universite de Washington, ont propose d'employer dans l'evaluation des aerosols 

un outil appeie facteur d'enrichissement. Fondamentalement, un facteur d'enrichissement 

est simplement le rapport entre I'element en question, contenu dans I'atmosphere, la pluie 

ou I'aerosol, et un dement en voie de normalisation, le tout divise par les memes deux 

elements contenus dans la croQte terrestre. Idealement, si ce rapport est de un ou tres 

pres de un, ou entre un et dix, cela indiquerait que cet element provient fort 

probablement de sources naturelles; l'erosion eolienne, Tentratnement de particules du sol 

dans I'atmosphere, etc., ne devraient pas constituer une preoccupation majeure. Je 

n'expliquerai pas en detail ce qui constituerait un element ideal de normalisation, mais 

certains dements qui ont ete utilises dans le passe sont notamment I'aluminium, le fer, le 

scandium et le sodium. Dans la plupart des cas, les personnes utilisent I'aluminium qui a 

ete normalise a un. Les elements qui ne font pas I'objet de preoccupations majeures dans 

une partie soluble peuvent etre notamment le vanadium, le fer, le cobalt, le rabidium et le 

strontium. Ils n'ont pas de facteurs d'enrichissement tres deves, et ils ne devraient pas 

presenter trop de problemes. Toutefois, certains autres dements ont des facteurs d'enri

chissement tres eleves - comme le plomb, 3000; le cadmium qui atteint le chiffre 

incroyable de 220 000; et il faut inclure certains elements toxiques lourds du cuivre, du 

zinc, du sdenium, du brome, qui tous ont des facteurs variant de 1300 a 15 000. Bien 

entendu, le chlorure a un facteur d'enrichissement de 30 000. II faut s'attendre a cela en 

raison de tout le sel repandu sur les routes. 

II a ete demontre mathematiquement que le chlorure ne tombe pas du ciel de 

fagon naturelle. Le soufre a, je pense, un facteur d'enrichissement d'environ 7000. En 

jetant un coup d'oeil sur une carte, vous pouvez immediatement voir les elements 

dangereux et vous pouvez commencer a fixer vos priorites afin de determiner les elements 

a etudier en detail et de fixer a quel moment doit commencer une surveillance serieuse de 

I'environnement. 
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D'autre part, comme je Tai dit, les matieres particulaires ont des facteurs 

d'enrichissement tres faibles, sauf en ce qui concerne quelques elements. La plupart ont 

un facteur tres proche de un, meme le soufre a I'etat particulaire n'est pas tres deve, soit 

de 60 a 62. Les exceptions a noter sont le brome, 4500; I'antimoine, 330. L'antimoine 

provient en fait des pneus. L'erosion ou l'usure de millions et de millions de pneus produit 

souvent de nombreuses particules fines qui sont entratnees dans la neige au meme titre 

que le zinc. 

La National Academy of Sciences de Washington, D.C, a effectue une etude 

de l'industrie des pneus et des effets des metaux et des metaux a I'etat de traces qui 

proviennent des pneus et de la fagon dont les elements sont entratnes dans les divers 

systemes ecologiques. Le plomb a un facteur d'enrichissement de 90, cependant sous 

forme particulaire, 11 n'entratne pas de consequence grave et peut probablement etre 

traite. 

Toutefois, si les matieres particulaires se trouvent dans un milieu acide ou le 

pH est de 3,5, 11 pourrait arriver qu'une certaine partie des particules commencent a se 

dissoudre. Malheureusement, aucune etude n'a ete effectuee dans ce domaine, puisque la 

preoccupation immediate porte sur la partie soluble de la neige. 

Comparons un facteur d'enrichissement dans la neige a un facteur d'enrichis

sement dans le charbon. Le charbon est un combustible courant. De nombreux dements 

qui enrichissent le charbon ont egalement tendance a enrichir la neige des centres urbains: 

le cadmium, le soufre, le brome, le chlorure, le plomb, le nickel et le cuivre. On les trouve 

egalement dans la neige de Montreal. Par contre, les dements qui n'enrichissent pas le 

charbon n'ont pas tendance a enrichir ni la partie soluble ni les matieres particulaires de 

la neige, ce qui nous ramene a notre sujet d'hier. Certains des principaux problemes de la 

pollution de la neige sont les sources d'emission comme la combustion du mazout, 

I'essence, e tc . 

Selon mon point de vue personnel, nous devrions nous engager notamment a 

reduire les emissions. Nous aurions moins de problemes a traiter la neige. Mais cela, bien 

entendu, est davantage un probleme politique qu'environnemental. 

Les metaux ne sont pas les seuls dements contenus dans la neige. Certains 

travaux publies en 1979 comprenaient des donnees sur les hydrocarbures polyaromatiques, 

les pesticides et les metaux contenus dans la neige en Baviere. Je ne suis pas un 

specialiste des pesticides. Je n'ai pas d'opinion arretee sur les conclusions de ces etudes. 

Toutefois, a la lecture du memoire presente, j'ai appris que Ton considere que les 



I l l 

substances polluantes observees ont des concentrations devees et qu'elles sont egalement 

toxiques. 

De nombreux travaux ont ete effectues sur les emissions provenant de 

I'epandage de pesticides sur les terres agricoles, et, evidemment, le ministere de la Sante 

et du Bien-itre social a effectue de nombreuses recherches pour veiller a ce que des 

elements nuisibles ne soient pas entratnes dans la chatne alimentaire. Mais il semble qu'il 

y ait un grave probleme d'approche en ce qui concerne les pesticides et les hydrocarbures 

entratnes. II est possible que ceux-ci se revelent davantage toxiques que n'importe quel 

autre metal a Tetat de traces, parce qu'il ne faut pas beaucoup de ces elements pour 

entratner la toxicite. A preuve, les concentrations minimales qui entratnent la contamina

tion des poissons du lac Ontario. La concentration de la plupart de ces elements est de 

quelques parties par trillion, ce qui peut etre un peu difficile a comprendre, cependant il 

n'en faut pas beaucoup pour polluer un milieu. 

En conclusion, je ne considererais pas actuellement que tous les elements 

presentent un probleme immediat, mais on devrait evidemment faire d'autres recherches 

pour que dans dix ans, nous n'ayons pas a dire que nous avons commis une erreur et que 

cela aurait dQ etre fait dix ans plus tot. Je souhaiterais que le gouvernement canadien et 

les divers gouvernements provinciaux soient davantage en bon accord avec de nombreux 

pays europeens qui ont consacre beaucoup de temps et de travaux a essayer d'identifier les 

polluants presents dans la neige. 
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Periode de questions 

Question: Mes enfants mangent de la neige. Je suppose que tous les enfants 

ont toujours mange de la neige. Je ne sais pas si je devrais 

m'inquieter ou non. Quelle est la difference entre le fait de manger 

de la neige et de boire les eaux de ruissellement qui s'ecoulent dans 

le fleuve et qui ont le meme degre de contamination que les eaux de 

la Ville de Montreal? Nous parlons de parties par trillion. 

Reponse: Une etude a ete effectuee aux Etats-Unis sur les enfants des vilies 

qui mangent de la neige, ceux qui vivent pres des voies de 

circulation et des autoroutes. On s'est quelque peu inquiete parce 
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que les concentrations ne s'eievent pas a quelques parties par 

milliard, mais qu'elles varient de 1 a 4000 parties par milliard. II ne 

faut pas beaucoup de plomb ou de plomb soluble dans le sang pour 

provoquer des troubles d'apprentissage et autres types de desagre

ments qui ont deja ete etudies. Cela faisait partie d'un important 

programme d'etudes portant sur de jeunes citadins qui absorbaient 

du plomb en provenance de la peinture de murs qui, en quelque 

sorte, tombaient en ruines et des enfants qui mangeaient de la neige 

presque quotidiennement. Ces etudes ont ete effectuees a Chicago 

et ailleurs aux Etats-Unis. Je ne sais pas combien de neige mangent 

vos enfants, mais tous les enfants en mangent un peu. 

Question: J'ai apprecie vos commentaires selon lesquels il faut faire quelque 

chose concernant I'enlevement de la neige et les terrains d'empilage, 

mais s'agit-il vraiment d'un probleme enorme? Apres tout, la surface 

des routes ne represente qu'une petite partie de la superficie d'une 

ville. Les toits, par exemple, regoivent de la neige. La neige fond, et 

l'eau s'ecoule dans le reseau d'egouts pluvial et probablement dans le 

reseau d'egouts separatif, selon la fagon dont les egouts de toits sont 

relies, et cela a egalement une repercussion. II semble que I'accent a 

ete mis sur les installations d'dimination de la neige et le deneige

ment des routes. Naturellement, nous ajoutons du sel et c'est un 

probleme, et je pense que nous devrions faire quelque chose a cet 

egard. Qu'en est-il des autres dements a Tetat de traces; qu'en est-

il de ces autres facteurs? Est-ce que tous ces elements ne s'ecoulent 

pas dans le bassin versant, probablement, en plus grande quantite 

que ceux qui proviennent d'une installation d'dimination? 

Reponse: Cela fait partie de tout le probleme de la neige contaminee qui 

tombe. Je pense que nous devrions aborder le probleme dans sa 

totalite. II faut que nous ayons une idee globale de la charge totale 

provenant d'un certain type de banlieue ou de milieu. Certaines 

p>ersonnes ici ont soutenu que si ces elements s'ecoulent dans les 

rivieres, que ce soit dans le fleuve Saint-Laurent ou dans la riviere 

des Outaouais, ces elements sont dilues. Elles soutiennent que le 

debit est d'environ 8000 m^/s et qu'il n'y a pas de probleme. D'autre 
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part, je ne pense pas qu'il faille s'engager a I'aveuglette, sans avoir 

prise sur ce probleme, parce que les choses peuvent aller plus mal, 

et il vaut mieux prevenir que guerir. Malheureusement, il n'y a pas 

eu d'etudes environnementales sur ce sujet au Canada. J'attendrai le 

rapport de l'etude de Montreal. II serait interessant de decouvrir, 

dans quelques annees, s'il y a eu absorption de metaux lourds par les 

poissons ou autres specimens de la faune. Concernant le point de vue 

du questionneur precedent, selon lequel la majeure partie des 

polluants produits par les vehicules tombent a quelques centaines de 

pieds d'une artere principale et que la circulation du centre-ville 

produit les polluants qui retombent sur la neige du milieu urbain, 

c'est la neige de ces zones particulieres qui constitue une preoccu

pation primordiale. Dcins les zones residentielles, ce n'est pas un 

grave probleme, mais je pense qu'il vaudrait peut-etre la peine de 

separer la neige en provenance des deux sources et de traiter Tune 

davantage que Tautre. 

Question: 

Reponse: 

Vous avez mentionne dans votre expose que vous avez effectue des 

analyses pour decder les metaux lourds solubles. Qu'entendez-vous 

ici par solubles? 

Je considere comme soluble ce qui a ete prescrit par I'EPA des 

Etats-Unis, c'est-a-dire ce qui peut etre filtre dans un tamis ayant 

de tres petits pores. 

Question: 

Reponse: 

Quel est le pH de l'eau de fonte? 

Habituellement le pH de la majeure partie de la neige urbaine, a la 

fin de la saison, est habituellement deve. Au depart, je pense qu'il 

doit 8tre d'environ 4 ou 5, mais il depasse habituellement 6. On m'a 

dit que l'augmentation est attribuable au vieillissement de la neige 

et au depot de poussieres. Le calcium qui se depose sur la neige 

neutralisera la determination du pH au cours de la saison; il faut 

done, pour obtenir un pH exact, prdever la neige apres chaque 

chute. Mes echantillons ont ete preleves a la fin de la saison. 
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Question: 

Reponse: 

Question: 

Reponse: 

Declaration: 

Le rapport entre les teneurs en plomb que vous avez observees dans 

Teau potable et celles de la neige de Montreal, etait d'environ 1 a 

27, c'est-a-dire 27 parts par milliard dans la neige de Montreal et 

moins de 1 part dans l'eau potable? 

Oui. 

Devons-nous supposer que le plomb soluble dans la neige atteint le 

fleuve et devient insoluble parce qu'il se lie a des particules, ou est-

ce qu'il modifie le pH, ou est-ce qu'on ignore ce qui se passe? 

Je ne le sais pas du tout, et je n'ai jamais lu non plus d'articles a cet 

egard. Je voulais dire que les concentrations dans la neige sont 

beaucoup plus elevees que n'importe laquelle des concentrations 

observees dans l'eau potable, ce qui assurerait une credibilite a la 

position selon laquelle la neige peut etre deversee dans les eaux 

receptrices afin de la diluer. Ce n'est qu'une simple hypothese. 

Je suis inquiet de voir que nous nous preoccupons de certains metaux 

lourds toxiques qui, selon moi, ont tres peu de rapports avec la 

neige. Ils seront la, quoi qu'il en soit. Ces mimes elements sont 

deverses, recueillis de I'atmosphere par les mecanismes qui ont ete 

decrits, qu'ils soient evacues ou non avec la neige. II me semble que 

nous sommes en grand danger de nous attarder sur quelque chose qui 

est totalement independant des chutes de neige. Nous discutons en 

fait de I'enlevement de la neige, du probleme des micropolluants. 

Nous sommes en train de faire devier le sujet de la conversation. 

Lorsque vous parlez de la neige, vous savez que les dements que 

vous ajoutez a la neige, simplement parce qu'il s'agit de neige, 

comme le chlorure de sodium ou de calcium et parfois du sable, et 

peut-etre a I'avenir du calcium et du magnesium, seront ajoutes et 

qu'ils ne concernent que le probleme d'elimination. Toute la question 

du plomb, du cadmium, du zinc et du transport atmospherique porte 

sur n'importe quel genre de precipitation. Ces elements se trouvent 

actuellement, meme au mois de juin, dans les rues de Montreal; done 

si les routes sont lavees avant d'itre balayees, le plomb et les autres 
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contaminants seront deverses dans les egouts pluviaux et se retrou-

veront dans le fleuve. Je considere que cela devrait faire I'objet d'un 

autre atelier sur le transport atmospherique des metaux lourds. Je 

ne suis pas sur que ee sujet ait un rapport avec le deneigement. La 

seule relation avec le deneigement reside peut-etre dans le fait que 

la neige capte ces dements, et lorsque vous ramassez la neige et la 

deposez sur les rives du fleuve ou que vous la jetez dans le fleuve, 

vous Tavez deversee en un seul endroit, en un seul moment, et vous 

Tavez sans doute concentree. D'autre part, vous pouvez dire que la 

neige est un moyen de prevenir le deversement de ces elements dans 

le fleuve, parce que lorsque vous ramassez la neige qui a capte ces 

elements et que vous la deposez sur le sol, et nous avons dit qu'il 

etait possible que le sol absorbe ces dements, il se peut que la neige 

aide a prevenir le deversement de ces substances polluantes dans le 

fleuve. Je erains que si nous ne sommes pas tres attentifs, nous 

puissions nous preoccuper uniquement de ce qui semble etre un 

probleme tres grave, mais qui est en reaiite assez eloigne du sujet 

qui nous occupe, en I'oeeurrenee la neige. 

Reponse: Je suis certainement d'accord avec vous sur certains aspects, mais 

je pense que le probleme reside dans le fait de ramasser beaucoup de 

neige et de la deposer a un, deux ou peut-itre trois endroits. Si la 

neige etait repartie de fagon egale ou si elle etait diminee tout au 

long de la saison hivemale, et si le nettoyage des rues se faisait de 

fagon reguliere, je ne pense pas qu'il y aurait de probleme majeur. 

Le fait de ramasser autant de neige et de la deposer a un ou deux 

endroits peut constituer un probleme, et je pense que c'est ce qui 

doit etre etudie. 

Declciration: 

Reponse: 

Je pense que cela ajoute de la credibilite a Topinion selon laquelle 11 

faudrait diminer directement la neige tout au long de I'hiver. 

Oui. En premier lieu, vous la deversez dans un cours d'eau ou le 

metabolisme de la vie aquatique est a Tetat d'hibernation pendant 

une periode de 4 ou 5 mois. Deuxiemement, les concentrations 

instantanees devees se produisent au debut de la fonte. II est 
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Question: 

possible qu'en empilant de la neige urbaine sur des terrains reserves 

a cette fin sans controler le ruissellement, nous permettions a une 

"soupe" de polluants d'atteindre le cours d'eau a la fonte du 

printemps. C'est d'ailleurs au printemps que les oeufs de la plupart 

des especes de poissons eclosent et que la reproduction a lieu. Je ne 

sais pas quelle est la population de poissons dans le fleuve Saint-

Laurent, mais je suis sur que les poissons subissent les consequences 

de toute la neige deversee dans les eaux ainsi que des precipitations 

acides. Je conviens qu'un plus grand controle de la fagon dont la 

neige est deversee et de la periode de deversement devrait reduire 

le plus possible les repercussions sur I'environnement. 

Existe-t-il des methodes d'echantillonnage pour reduire Tenrichisse

ment des substances qui polluent la neige par les elements terres

tres? 

Reponse: II existe de nombreuses fagons de perfectionner I'echantillonnage de 

la neige. Vous pourriez preiever la neige apres chaque chute ou faire 

ce que font un bon nombre de personnes dans les pays scandinaves, 

c.-a-d. jeter un coup d'oeil sur le profil de la neige a la fin de la 

saison. Les retombees atmospheriques constituent un probleme cou

rant. Elles sont partout. Elles n'ont rien a voir avec le deneigement, 

comme cela a ete dit precedemment. Ce qui est interessant, c'est la 

difference entre la neige qui reste sur la route et la neige qui vient 

de tomber. 

Question: Pour donner une certaine forme de perspective au probleme, je me 

demande si vous avez des renseignements sur la proportion de la 

charge des elements a I'etat de traces dans une precipitation 

annuelle? 

Reponse: Je n'ai pas ce genre d'information avec moi, mais il existe des 

donnees sur ce sujet. 
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RAPPORT DU COMITE DES TERRAINS ET C A R R I E R E S 

AI Maurer, president 
Mervyn Perkins, secretaire 

Dans le cadre de I'evaluation du dechargement de la neige sur des terrains et 

dans des carrieres amenages a cette fin, il faut prendre en consideration un certain 

nombre de facteurs environnementaux, notamment la qualite des eaux souterraines, 

I'utilisation du sol et I'amenagement des terrains. L'eau de fonte doit atteindre les eaux de 

surface et les nappes aquiferes d'une maniere qui minimise la pollution. Un facteur 

primordial est l'utilisation des terrains adjacents a I'installation et sa proximite des 

quartiers residentiels. Le bruit, la circulation ainsi que les autres utilisations possibles de 

ce type d'installation durant et apres la periode de neige sont d'autres facteurs a 

considerer. 

II faut en plus tenir compte de la diminution du potentiel d'erosion et de 

sedimentation et de I'impact des vents dominants et des types de sols sur la flore et la 

faune. 

D'apres ce que nous avons pu voir, les pratiques actuelles de dechargement de 

la neige sur des terrains et dans des carrieres sont potentiellement dommageables pour les 

approvisionnements en eaux souterraines et de surface. De plus, les installations d'dimi

nation qui utilisent des terrains qui auraient pu servir a d'autres fins peuvent les degrader 

parce que les operations d'dimination de la neige contaminent le sol et la vegetation et 

parce que le bruit et la circulation qui les accompagnent deprecient les proprietes 

adjacentes. Les sols marecageux existants sont egalement vulnerables aux effets nocifs de 

cette methode d'dimination de la neige. 

Bien que les repercussions reelles et possibles sur I'environnement de l'empila

ge de la neige sur des terrains et dans des carrieres aient ete reconnues et preoccupent les 

organismes de reglementation et d'exploitation, le Comite n'a pas ete capable d'identifier 

d'etude pertinente actuellement en cours pouvant aider ces organismes a trouver une 

solution a ce probleme. De plus, le Comite n'a eu connaissance d'aucun palier de 

gouvernement subventionnant des etudes ad hoc, pourtant bien necessaires, notamment: 

a) une etude de la migration des lixiviats dans les nappes aquiferes, 

b) une etude des repercussions de la fonte des neiges en milieu urbain sur des 

zones environnementalement vulnerables. 



119 

c) une etude des repercussions des precipitations acides sur le lessivage des 

metaux lourds, notamment le plomb. 

Le Comite recommande que les organismes publics mettent sur pied des 

programmes de surveillance dans le but d'evaluer les repercussions de Teiimination de la 

neige sur I'environnement. La surveillance doit inclure, mais sans s'y limiter: 

a) La qualite des cours d'eau recepteurs avant le dechargement de la neige et 

au printemps. 

b) La qualite de l'eau de fonte et la quantite de produits chimiques dissous et 

de matieres en suspension. 

c) La qualite de la neige et la quantite de matieres solides presentes dans la 

neige. 

d) La qualite des eaux des nappes aquiferes en aval du point de rejet (etude de 

trois ans). 

e) Le debit du cours d'eau recepteur en fonction du volume d'eau de fonte de 

neige deversee. 

f) Le niveau de bruit des proprietes avoisinantes avant et durant I'exploitation 

de I'installation d'elimination. 

g) Les teneurs en chlorure et en metaux lourds dans le sol avant et apres 

I'exploitation de I'installation d'dimination de la neige. 

h) L'importance des dechargements illegaux faits par des particuliers. 

Les criteres pour le choix d'un terrain, eiabores par la province de I'Ontario 

{Guidelines for Snow Disposal and Deicing Operations in Ontario), a I'exception des 

paragraphes 1 et 2 de la page 6, sont consideres comme adequats. II semble particuliere

ment souhaltable que les eaux receptrices soient adjacentes a I'installation et que le sol 

soit relativement impermeable. 

Les membres du Comite ont souligne que l'installation choisie doit etre peu 

coQteuse, exploitee efficacement, sans occasionner trop de bruit, et sa superficie doit 

etre suffisante. 

De plus, le Comite est d'avis que, lors de l'exploitation de I'installation 

d'dimination de la neige, tous les dispositifs de protection doivent absolument demeurer 

en place, toutes les consignes de surveillance doivent absolument etre suivies a la lettre, 

et les resultats, consignes dans des registres permanents. A la fin des operations, ou au 

moins a tous les cinq ans environ, le sol contamine, le cas echeant, doit etre elimine par 

des pratiques ou en suivant des directives appropriees, selon la nature et le degre de 

contamination. 
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De plus, lorsque de la neige est dechargee dans une carriere, l'importance des 

fuites doit etre determinee, et le pompage de l'eau de fonte dans le cours d'eau recepteur 

doit etre prevu. 

Les principales contraintes auxquelles doivent faire face les organismes 

publics lorsqu'il tentent de minimiser les repercussions des installations d'dimination sur 

I'environnement proviennent de trois sources. Tout d'abord, la reaiite politique, les 

problemes juridiques et les caracteristiques economiques de chaque installation sont des 

facteurs primordiaux. La capacite de trouver des solutions a long terme et de repondre 

aux besoins des divers interets publics depend aussi de ces contraintes. 

Deuxieme contrainte importante, Timpossibiiite de prevoir les tempites de 

neige et la mobilite naturelle des polluants. 

La troisieme contrainte est le dilemme des organismes publics qui ont a 

mettre au point des normes pour I'utilisation des produits de degivrage. Ces organismes 

publics ont toujours tort, peu importe ce qu'ils deddent, parce qu'ils doivent choisir entre 

un degre deve de mobilite du public et I'impact nefaste des chlorures, alors qu'il n'existe 

pas de lignes directrices adequates pour evaiuer cet impact. Le r6le des organismes 

publics est d'offrir un certain "niveau de service"; dans ce cas pourtant, le niveau de 

service est mal defini. 

En vue de resoudre les problemes associes a l'empilage de la neige sur des 

terrains et dans des carrieres, le Comite recommande la creation d'un groupe de travail 

forme de representants des trois paliers de gouvernement, qui determinerait les etudes 

necessaires et en repartirait les responsabilites. De toute evidence, il doit y avoir 

consensus au sujet du palier de gouvernement responsable pour chaque question. Des 

etudes importantes doivent etre effectuees dans les domaines suivants: besoins de 

traitement de l'eau de fonte de la neige, migration des lixiviats dans les nappes aquiferes, 

impact de l'eau des precipitations acides et du plomb. Des etudes plus specialisees doivent 

i t re entreprises dans les domaines suivants: echanges ioniques et absorption dans les eaux 

de fonte et pluviales; mecanismes de bioaccumulation du plomb, du sodium, des chlorures 

et autres microcontaminants; strategies possibles pour minimiser l'utilisation de chlorure 

de sodium; faisabilite de I'dimination de sols contamines et dangereux; education du 

public, des politiciens et des medias; criteres d'amenagement des sites d'dimination de la 

neige et utilisation de zones inondables et de terres marecageuses comme site d'dimina

tion. 
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Le Comite propose les recommandations suivantes, en plus des recommanda

tions du gouvernement de I'Ontario, concernant le choix et I'exploitation des terrains et 

carrieres comme sites de deversement: 

a) L'installation d'elimination de la neige doit i t r e suffisamment rapprochee de 

la neige a diminer. 

b) L'installation doit i t re desservie par un reseau routier prevu pour des 

camions lourds et i t r e eioignee des quartiers residentiels. 

c) Le contrSle du bruit doit constituer une priorite, surtout si le travail doit se 

faire en grande partie le soir. L'installation doit etre situee le plus loin possible de 

residences. 

d) Si cela est possible, le terrain amenage pour I'elimination de la neige doit 

pouvoir i t re utilise a d'autre fins l'ete, mais seulement par l'organisme public responsable, 

a cause de la contamination possible du sol. 

e) L'installation doit i t re cloturee et cachee a la vue. Les arbres doivent i t r e 

situes de maniere a ne pas ombrager les tas de neige. 

f) Le sol doit i t r e impermeable a un metre de profondeur environ pour eviter 

la migration de l'eau de fonte vers la nappe aquifere et permettre son rejet controle dans 

un cours d'eau recepteur adjacent. Le debit et la qualite de Teau deversee ainsi que la 

profondeur de la couche filtrante doivent faire Tobjet d'etudes. 

g) L'installation doit permettre la surveillance dont 11 a ete question 

precedemment. 

h) Les couches filtrantes du terrain amenage pour Teiimination de la neige 

doivent i t r e faciles a nettoyer. 

En resume, le Comite souligne le fait qu'il faut tenir compte d'un certain 

nombre de facteurs dans le choix de I'emplacement et de la methode d'exploitation des 

terrains et des carrieres qui servent a I'elimination de la neige. Le premier facteur est 

d'ordre economique. Le terrain est-il bien situe, suffisamment grand et suffisamment 

rapproche de la zone a deneiger? En plus de la faisabilite economique, il faut tenir compte 

de facteurs environnementaux comme la qualite des eaux de fonte, les repercussions 

possibles sur la flore et le sol, le bruit occasionne par I'exploitation de I'installation et 

I'impact possible sur la sante. D'autres etudes sont necessaires avant que les organismes 

publics ne puissent planifier correctement les operations de fagon a minimiser la 

degradation de Tenvironnement. 
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RAPPORT DU COMITE DES EAUX RECEPTRICES 

Donald B. Dutton, president 
John Drcike, secretaire 

Le Comite a etudie la pratique du rejet de la neige urbaine directement dans 

les eaux receptrices. Les organismes publics qui penchent pour ce type d'dimination de la 

neige doivent prendre en consideration certains facteurs environnementaux dont les 

suivants: 

a) II faut determiner les capadtes de mdange ou de dispersion des eaux 

receptrices. Dans les rivieres, le debit d'hiver doit i t re suffisant pour transporter neige et 

glace loin du point de dechargement sans creer d'embacle. Les baies peu profondes dans 

des lacs ne sont pas adequates. 

b) La teneur en substances polluantes des eaux receptrices doit i t r e suffisam

ment faible pour que la charge accrue n'entratne pas le depassement des normes, si de 

telles normes existent. 

c) Les conditions du point de dechargement doivent i t re telles qu'elles 

exduent toute possibilite d'erosion, d'inondation locale ou de formation de frazil par suite 

du dechargement de la neige. 

d) L'ajout de neige et de glace ne doit pas avoir d'effet nuisible sur le biote ou 

les populations de plantes et de poissons des eaux receptrices. 

e) II faut tenir compte des repercussions possibles des substances polluantes 

presentes dans la neige sur les nappes aquiferes alimentees par les eaux receptrices. 

II y a trois principales categories de substances polluantes dans la neige et la 

glace urbaines: 

a) Les produits chimiques de degivrage et le sable dont la quantite est 

controlee par les organismes locaux et les politiques de gestion. 

b) Les autres polluants presents dans la neige provenant de I'environnement et 

de I'atmosphere. 

c) Les ordures menageres et autres dechets solides qui peuvent i t r e miles a la 

neige et collectes en mime temps que la neige. 

Les concentrations du premier groupe de substances peuvent i t r e etablies par 

l'organisme qui determine le niveau de service qu'il offrira au public. Les polluants de la 
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deuxieme categorie sont souvent le resultat direct ou indirect de politiques regionales, 

nationales ou internationales. L'organisme de travaux publics local peut minimiser la 

presence du troisieme groupe de polluants en procedant aux operations de deneigement a 

des moments appropries. 

Selon le Comite, les coQts d'exploitation de I'installation d'elimination et les 

repercussions sociales sont d'autres considerations propres a chaque site et sont juges tres 

importants. Les coQts de transport, c'est-a-dire la distance entre I'installation d'dimina

tion et la zone urbaine a deneiger et les coQts d'amenagement de l'installation, notamment 

I'achat, I'installation et I'exploitation des ouvrages de protection, sont les principales 

considerations economiques. Les effets immediats et cumulatifs pour les usagers en aval 

et en amont, par exemple a cause des prises d'eau municipales en aval ou des 

deversements de neige en amont, ainsi que l'aspect des lieux, sont d'importants facteurs 

sociaux a evaiuer pour reduire toute reaction negative du public. 

Le Comite a conclu que, dans le cadre de l'etude des repercussions sur 

Tenvironnement des pratiques d'elimination utilisees actuellement: 

a) Les effets deja documentes sont particuliers a chaque installation. Ces 

effets peuvent done aceompagner potentiellement, mais pas necessairement, d'autres 

installations. 

b) II a ete montre que des metaux lourds s'accumulent dans les sediments de 

fond des eaux receptrices (documente par Niblett). 

c) Les matieres en suspension provenant des abrasifs peuvent se deposer au 

fond des eaux receptrices et perturber la flore, la faune et les oeufs de poissons qui s'y 

trouvent. 

d) Lorsqu'une grande quantite de sel a ete utilisee sur les routes, un 

accroissement de la concentration de chlorure dans les plus petites masses d'eau 

receptrice a ete observe. 

e) II semblerait que la charge de polluants provenant du rejet direct de la 

neige dans les eaux soit inferieure a la charge qui est produite par les effluents des usines 

de traitement des eaux et , surtout, par les eaux de ruissellement a la suite de I'epandage 

de produits chimiques pour faire fondre la neige sur place. 

Certains problemes susceptibles de survenir n'ont encore fait Tobjet d'aucune 

etude, par exemple: 

a) La ehloration de polluants organiques dans Teau d'approvisionnement en 

aval et leur transformation en composes toxiques. 
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b) Les metaux a I'etat de traces et les substances organiques comme les 

pesticides peuvent avoir un effet nuisible sur la qualite biologique des eaux receptrices. 

c) L'eau d'approvisionnement en aval peut degager de mauvaises odeurs ou 

avoir mauvais goQt a la suite du dechargement de la neige dans le cours d'eau. 

Le Comite est arrive aux conclusions suivantes eu egard a la necessite d'une 

recherche: 

a) II semble n'exister aucun dement "indicateur" qui puisse servir a 

determiner I'impact de I'dimination de la neige, par comparaison aux eaux pluviales. Le 

plomb pourrait peut-itre jouer ce role s'il n'existe aucune autre source de plomb dans la 

zone a l'etude. L'etablissement d'un "indicateur" faciliterait I'identification du probleme. 

b) II ne s'est effectue que tres peu de recherches sur les effets du decharge

ment de la neige sur la flore et la faune des eaux receptrices. Toutefois, il existe la 

possibilite que la charge en substances polluantes imposee durant I'hiver se revele moins 

problematique que durant l'ete, a cause du ralentissement de I'activite biologique durant 

Thiver. 

c) Les effets des metaux lourds ont fait Tobjet de quelques etudes, mais on 

ignore l'effet de l'apport direct du dechargement de la neige dans un cours d'eau. II 

n'existe aucun renseignement fiable sur les repercussions toxicologiques des teneurs en 

metaux lourds de la neige, et une recherche a cet effet s'avere necessaire. 

d) Une grande partie des etudes sur les precipitations acides (en grande partie 

les pluies acides) pourraient s'appliquer a I'elimination de la neige. Une etude approfondie 

de la litterature s'avere done indispensable. 

Deux importantes etudes sur les effets du dechargement de la neige dans les 

eaux receptrices sont en cours; Tune est effectuee par la Ville de Montreal (rapport prevu 

en 1985), et I'autre, par la Ville d'Edmonton (rapport prevu en 1986-1987). Ces etudes, 

lorsqu'elles seront disponibles, auront une grande utilite. 

Le Comite suggere les pratiques de surveillance suivantes au point de 

dechargement de la neige: 

a) Techantillonnage regulier et global des substances polluantes presentes dans 

la neige afin de determiner les charges instantanees et journalieres de substances; 

b) une mesure de la vitesse de la fonte de la neige et de la fluctuation du 

debit des eaux receptrices; 

c) l'echantillonnage des conditions des eaux receptrices en amont et en aval 

du point de dechargement, et 
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d) avant I'exploitation de I'installation d'elimination, Techantillonnage 

frequent des eaux receptrices pendant un an afin d'obtenir des donnees de base. 

Le Comite propose les criteres suivants pour le choix d'un emplacement et 

I'arrit de l'exploitation d'une installation d'elimination. 

a) Choix d'un emplacement 

1° Les repercussions de I'exploitation d'une installation d'dimination sur les habitants 

du quartier doivent i t r e minimes. 

Parmi les criteres, mentionnons: 

• minimisation du bruit provenant des camions et des operations de dechargement; 

• minimisation de la perturbation due a la circulation sur les lieux de I'elimination; 

• preservation de la qualite de l'air et de Teau au voisinage immediat de I'installation; 

• possibilite de minimiser I'impact esthetique (visuel) sur les lieux et celui de la neige 

deversee. 

2° L'emplacement de I'installation doit etre relie aux principales arteres et ne pas i t r e 

trop doigne des zones de deneigement afin de minimiser les coQts et les 

perturbations de la circulation. 

3° L'installation d'elimination doit i t r e amenagee de fagon a ne pas permettre le 

dechargement non autorise de la neige ou autres matieres. Cela devrait minimiser le 

probleme de I'accumulation de detritus sur les lieux. 

4° L'installation ne doit pas presenter de danger pour le public par suite d'une 

utilisation non autorisee, par exemple le ski ou la luge. 

5° L'installation d'elimination doit i t re , dans la mesure du possible, permeinente, ce qui 

permet un investissement plus important pour le choix des lieux et I'analyse des 

impacts, ainsi que la rentabilisation de travaux, par exemple la plantation d'arbres 

pour servir d'ecran. 

6° Les coQts d'acquisition et d'exploitation de l'installation et ceux du transport de la 

neige a I'installation sont de toute evidence tres importants. 

b) Arret de I'exploitation 

1° Les lieux doivent i t re remis en etat, ce qui peut comporter Tdimination de 

sediments de fond extrimement contamines des eaux receptrices. 

2° Les utilisations ulterieures de I'installation d'dimination doivent i t r e limitees a 

celles qui tiennent compte d'une contamination residuelle possible. 

Le Comite est d'avis que des bonnes pratiques d'elimination de la neige 

comportent la minimisation de la quantite de substances polluantes presentes dans la 

neige. II suggere done: 
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a) Que le deneigement soit contrile afin d'eviter que des sacs d'ordures et 

autres dechets ne soient egalement ramasses par megarde. Cela pourrait vouloir dire qu'il 

faut prevoir le deneigement apres que les ordures aient ete ramassees, sensibiliser le 

public afin que les gens ne jettent pas leurs dechets dans la neige, ou l'enlevement a la 

main des sacs d'ordures le long des rues. 

b) La neige ne doit pas i t re trop tassee dans les camions (utilisation de 

souffleuses a neige plutit que de chargeuses) afin de reduire la masse de neige dechargee 

en une fois dans les eaux receptrices. Cela permet a la neige de fondre plus vite et reduit 

ainsi les risques d'erosion et d'embScle en aval. 

c) Le debit de rejet de la neige doit i t r e tei que la capacite d'assimilation des 

eaux receptrices ne soit pas depassee. Cela peut necessiter le stockage temporaire de la 

neige pres du point de dechargement. 

d) II peut i t r e necessaire d'exercer un certain controle sur les camions pour 

diminer tout le residu supplementaire cause, par exemple, par le huilage des fonds de 

camion pour faciliter leur dechargement. Si de la neige ne provenant pas de la 

municipalite est deversee, elle ne doit renfermer aucun dechet. 

e) Un modele fonde sur une analyse du pire cas possible pourrait i t r e eiabore 

pour determiner les debits de rejet optimaux en fonction de la qualite et du debit des eaux 

receptrices, des volumes de neige et des concentrations de substances polluantes. 

Selon le Comite, les operations de dechargement de la neige entratnent parfois 

des repercussions sur I'environnement superieures aux repercussions minimales accepta

bles a cause des principales contraintes suivantes: 

a) Contraintes economiques 

1° Moment du dechargement.-La neige diminee moins de 48 heures apres une 

precipitation aurait une teneur en polluants minimale. Ce delai n'est pas toujours 

facile a respecter, etant donne le coQt et les contraintes de main-d'oeuvre et(ou) les 

restrictions budgetaires. 

2° Couts de transport. - Le choix d'un emplacement peut i t re limite par des 

considerations budgetaires decidees par des politiques. 

3° Methodes de chargement. - La neige ramassee par les souffleuses a neige contient 

moins d'ordures et autres dechets solides que celle qui est ramassee par les camions 

a chargement frontal; cette methode peut i t re exclue a cause de considerations 

d'ordre pratique. 

4° La nature du produit chimique de degivrage utilise et son taux d'application peuvent 

faire Tobjet de contraintes dues au coQt et(ou) a Topinion publique. Certains produits 
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chimiques autres que le sel ont moins de repercussions sur I'environnement mais sont 

beaucoup plus coQteux. La diminution des quantites de sel utilise reduirait certains 

problemes pour I'environnement mais serait finalement tres coQteuse pour les 

secteurs publics et prives. 

b) Contraintes liees aux substances polluantes 

La plupart des substances polluantes pour I'environnement proviennent des 

emissions de vehicules automobiles, des installations de chauffage et de l'industrie. Seuls 

les gouvernements provinciaux et federaux peuvent prendre des mesures pour reduire les 

niveaux de ces emissions. 

c) Contraintes environnementales 

1° La geologie et(ou) Thydrologie des lieux, la nature des sols, les pentes, la 

configuration des eaux receptrices, etc., peuvent ne pas i t r e modifiables. 

2° La vitesse de fonte de la neige ne peut i t r e controlee, et 11 se peut que d'autres 

mesures soient necessaires pour reduire l'apport en masse de neige. 

Le Comite suggere les priorites de recherche suivantes qui permettraient aux 

operateurs des installations d'elimination d'ameliorer les conditions d'exploitation tout en 

reduisant les effets nocifs sur Tenvironnement: 

a) Etablir des criteres uniformes pour la surveillance des installations et 

l'evaluation des donnees. Les parametres de surveillance doivent i t r e classifies afin 

d'eviter la collecte de donnees peu significatives. Des criteres uniformes permettraient 

aux divers organismes d'apporter leur contribution a une banque de donnees globale. 

b) II faut effectuer une comparaison entre les effets polluants de I'empilage 

de la neige sur des terrains et les effets polluants du dechargement de la neige dans des 

cours d'eau afin de faciliter l'evaluation des methodes disponibles. 

c) II faut evaiuer les effets des substances polluantes sur la flore et la faune 

afin d'etablir des teneurs acceptables. 

d) Pour remplacer le chlorure de sodium, il faut etudier l'emploi d'autres 

agents de degivrage. II faut egalement etudier leurs effets lorsqu'ils sont utilises 

conjointement avec des substances polluantes existantes afin d'eviter I'apparition de 

nouveaux problemes. 

e) II faut etudier les caracteristiques locales de la neige et des eaux 

receptrices dans les installations existantes ou prevues afin de creer une banque de 

donnees qui permettra d'evaluer le potentiel de nouvelles installations. 

f) II faut evaiuer les effets des dechargements massifs par rapport aux 

dechargements controies dans des eaux receptrices. 
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g) II est necessaire d'effectuer des tests afin de determiner la disponibilite 

biologique des matieres toxiques et les caracteristiques biologiques de la neige, a Taide de 

techniques qu'il faudrait mettre au point. Une technique de moddisation pourrait i t r e 

utile dans ces domaines. 

h) Une etude coQt-benefice doit permettre d'evaluer si les recherches portant 

sur I'dimination de la neige donneraient des meilleurs resultats que les recherches portant 

sur la reduction d'autres polluants environnementaux. 

En resume, le Comite conclut que le plus haut palier gouvernemental doit 

mettre en oeuvre un mecanisme en vue d'etablir des normes et de solutionner les 

problemes intermunicipaux qui peuvent resulter du dechargement de la neige dans les 

cours d'eau. II serait bon qu'Environnement Canada prenne I'initiative d'entreprendre, en 

etroite collaboration avec les ministeres provinciaux de I'Environnement et les organismes 

gouvernementaux locaux, les activites de recherche necessaires. Environnement Canada 

devrait etablir des methodes normalisees, ainsi que des priorites dans les parametres a 

etudier, et subventionner le travail. 

Le Comite etait d'avis que de nombreuses restrictions existantes et prevues 

concernant I'dimination de la neige et dont la necessite n'a pas ete demontree par des 

etudes penalisent indQment les organismes locaux et accroissent de beaucoup les coQts 

auxquels ceux-cl ont a faire face. 

Toute diminution de la quantite de sel envisagee doit tenir compte de la 

securite du public, du deplacement des marchandises et du maintien des activites 

industrielles. 

Le dechargement direct de la neige dans des eaux receptrices peut i t r e 

acceptable et mime preferable a un empilage sur des terrains dans certaines conditions, 

compte tenu des facteurs que nous avons presentes. Le rejet de la neige dans Teau permet, 

entre autres, d'eviter un apport massif de polluants cause par la fonte initiale de la neige 

empilee et d'eviter d'avoir a monopoliser des terrains pour I'elimination de la neige. Par 

contre, cela entratne le dechargement dans les cours d'eau de matieres solides qui, 

autrement, resteraient sur terre. 

Le controle des substcinces pollucintes a la source semble beaucoup plus facile 

et moins coQteux que le contrile des polluants liberes par la fonte de la neige dans les 

eaux receptrices. Cela pourrait i t r e particulierement vrai de substances comme le plomb 

qui proviennent de sources facilement identifiables et potentiellement controlables. Le 

controle des matieres ajoutees a la neige (fondants et abrasifs) peut reduire la masse des 

sut>stances polluantes a diminer. L'usage optimal des additifs et une bonne formation des 
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operateurs peuvent i t r e tres avantageux. De mime, I'enlevement rapide de la neige peut 

diminuer la charge d'autres polluants de la neige et done reduire les problemes associes a 

I'dimination de cette neige. 

Finalement, le publie doit i t re sensibilise a la necessite d'diminer la neige et 

doit i t re informe des choix de methodes et des lieux d'emplacement que doit faire un 

organisme public donne. 
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RAPPORT DU COMITE DES STATIONS DE TRAITEMENT DES EAUX U S E E S 

Henryk Melcer, president 
Richard J. Gietz, secretaire 

Le Comite a etudie les resultats du traitement de la neige et(ou) de l'eau de 

fonte de la neige en fonction des normes reglementaires provinciales et(ou) municipales. 

Dans ce domaine, il est reconnu que chaque probleme de traitement des eaux usees est 

propre a un endroit donne et que la solution est souvent unique. 

Dans le cadre de I'evaluation des facteurs environnementaux qui peuvent 

gouverner le choix d'une installation d'dimination ou de dechargement de la neige et(ou) 

de l'eau de fonte de la neige, il est utile d'etablir des liens entre les options de traitements 

et les methodes possibles de gestion de la neige: 

a) Traitement (station d'epuration des eaux usees et reseau collecteur d'eaux 

d'egouts) par: 

1° injection directe de la neige dans I'egout separatif, 

2° deversement par des fondeuses mecaniques dans I'egout separatif ou pluvial, 

3° ecoulement de l'eau de fonte de la neige sur le terrain d'empilage vers I'egout 

separatif ou pluvial. 

b) En general, traitement in situ de la neige sur le terrain d'empilage. 

Pour le premier cas, le choix des lieux pour I'injection de la neige, les 

fondeuses mecaniques et les terrains d'empilage de la neige sera determine par la 

proximite et Taeeessibilite du reseau d'egouts de maniere a minimiser tout effet de 

nuisance publique. Pour le deuxieme cas, les emplacements des terrains d'elimination de la 

neige seront choisis en fonction des criteres etudies par les deux autres comites. Une 

evaluation plus detailiee des criteres a evaiuer pour le premier cas est donnee ci-apres. 

Pour I'injection directe de la neige dans un egout, toute particule de glace ou 

de neige doit i t re suffisamment petite pour traverser le regulateur du trop-plein de 

I'egout unitaire, les pompes des stations de relevement et les pompes d'alimentation des 

stations de traitement des eaux usees. Des recherches effectuees par la Ville de Montreal 

et signalees par M. Vanier ont montre que le diametre des egouts devrait i t r e de deux 

metres au minimum et le debit des eaux d'egout, de deux metres cubes par seconde au 

minimum. De mime, le deversement maximal de neige dans un egout devrait i t r e de sept 

metres afin d'empieher la formation d'embades. II semble evident que la quantite de 

neige deversee par injection sera fonction du debit et de la temperature des eaux d'egout; 



131 

en effet, il faut determiner la temperature et le debit minimal des eaux d'egout 

garantissant la fonte de la neige avant que edle-ei ne soit rendue au regulateur du trop-

plein de I'egout unitaire ou a la station de pompage. Les avantages de l'utilisation d'un 

egout plutot que de camions pour le transport de la neige ne peuvent i t re etablis que par 

une evaluation economique, a condition que la charge hydraulique nominale de la station 

de traitement des eaux usees ne soit pas depassee. II faut de toute evidence que la gestion 

de la neige eoneilie les nombreuses injections de neige necessaires dans le mime egout et 

des mesures pour empicher la formation d'embades de neige. Finalement, il est inutile de 

penser d'injecter de la neige dans des egouts pluviaux etant donne qu'en hiver, leur debit 

sera probablement trop faible pour leur permettre de transporter et de fondre la neige. 

Dans les cas ou la capacite des egouts est trop faible pour permettre 

I'injection directe de neige, il est possible de considerer l'utilisation de fondeuses 

mecaniques. Les fondeuses peuvent bien sQr i t r e egalement utilisees avec des egouts de 

plus grande capacite, bien qu'il faille, dans ce cas, effectuer une evaluation des coQts. 

Dans le cas ou le traitement final de la neige et(ou) de l'eau de fonte de la 

neige se ferait aux stations de traitement des eaux usees, les parametres sont importants: 

• accroissement du debit a la station et mesure de la temperature des eaux d'egout 

(mesures a plusieurs endroits dans le reseau et a Tentree de la station de 

traitement), 

• accroissement de la charge de sable a la station de traitement des eaux usees 

(exigerait des donnees historiques et des donnees sur la quantite de sable elimine par 

chargement de neige; dans les cas ou Ton utilise des fondeuses mecaniques, le sable 

sera enleve a I'etape de la fondeuse), 

• taille des morceaux de glace et de neige et densite au point de deversement afin de 

pouvoir calculer la charge massique (dans le cas d'injection de neige). 

Dans le cas des terrains d'empilage de la neige, les parametres de l'eau de 

fonte a surveiller dependent des arrites municipaux s'il y a ecoulement dans un egout 

separatif et(ou) pluvial ou des lignes directrices concernant les eaux receptrices s'il y a 

deversement dans des eaux receptrices. Le sable restera sur le site apres la fonte. 

Selon le Comite, I'impact de la neige et(ou) de Teau de fonte de la neige sur les 

stations de traitement des eaux usees est faible. La variation des charges hydrauliques et 

de sable pourrait cependant avoir un effet sur les stations de traitement primaire et 

secondaire des eaux usees. La baisse de la temperature des eaux d'egout, causee par la 

fonte de la neige diminuera probablement I'efficacite d'une station de traitement 

biologique, surtout dans les cas ou la nitrification est necessaire. On ne s'attend pas a ce 
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que la presence du sel, qui sortira probablement inchange de la station de traitement, ait 

un impact. L'impact d'autres parametres dassiques, par exemple la DBO, la DCO, les 

MST, le NH3-N et le PT, bien que probablement minime, doit i t re evalue. Les donnees sur 

les caracteristiques de la neige, presentees dans le cadre de cet atelier par Raviolatti et 

Malmquist, ne permettent pas de tirer d'autres conclusions et indiquent bien la necessite 

de recueillir des donnees de fagon plus systematique. 

Le Comite a etudie la question de l'impact du deversement de la neige urbaine 

et de l'eau de fonte de la neige dans les egouts en vue d'un eventuel traitement aux 

stations de traitement des eaux usees et a conclu qu'il existe relativement peu de donnees 

permettant de determiner cet impact. La quantification des polluants presents dans la 

neige ramassee dans les rues n'a pas, jusqu'ici, mis en evidence des teneurs particuliere

ment devees pour les parametres generalement etudies, par exemple la DBO, les matieres 

en suspension, le phosphore total, qui pourraient eompliquer les operations de traitement. 

Certaines etudes ont permis d'identifier la nature et les quantites des metaux a Tetat de 

traces dans certaines zones, mais les resultats obtenus sont propres a chacune des 

installations. Etant donne que les operations de traitement entratnent une bioconcentra-

tion de metaux a I'etat de traces dans les boues d'epuration, qui peuvent i t r e ensuite 

diminees sur des terres agricoles ou dans une decharge, I'impact potentiel d'une elimina

tion accrue des metaux a I'etat de traces doit i t re determine. Les matieres organiques 

toxiques et les hydrocarbures n'ont pas non plus ete encore quantifies, mais comme on a 

montre que ceux-ci sont concentres dans la neige qui s'accumule sur les cotes des routes, 

ils pourraient bien poser des problemes pour le traitement des eaux usees. 

Les volumes d'eau provenant du deversement de la neige dans les egouts 

separatifs pourraient avoir un effet important sur les operations des stations de 

traitement des eaux usees. II est possible que la charge hydraulique accrue diminue 

I'efficacite de la station, surtout la ou les stations de traitement fonctionnent a pleine 

capacite ou presque. Le debit auquel la neige ou l'eau de fonte de la neige sont injectees 

dans les egouts est important ici; I'injection a des moments de faible debit de I'egout 

domestique minimisera I'impact hydraulique. Le debit d'injection peut cependant i t r e 

limite par des contraintes physiques qui dependent de la capacite de I'egout a faire fondre 

la neige injectee. 

La diminution de la temperature des eaux d'egout causee par la neige qui fond 

peut egalement modifier de fagon negative les processus biologiques du traitement des 

eaux usees, mais cet impact est en grande partie inconnu. A Montreal, l'experience a 

montre que pour eviter toute difficulte en ce qui concerne le materiel de traitement et 
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I'obstruction des egouts, la neige et la glace injectees doivent fondre avant d'atteindre la 

station de traitement. 

La presence de grandes quantites de sable dans la neige peut entratner certains 

problemes pour les operations de traitement, par exemple un accroissement du temps de 

pompage des boues et l'usure de Tequipement, surtout dans le cas ou I'equipement de 

dessablage est inadequat. 

Afin de determiner la nature et l'importance des problemes, le cas echeant, il 

faut recueillir des donnees d'exploitation concernant diverses operations de la station de 

traitement des eaux usees durant des periodes de deversement de neige dans les egouts. 

Dans les cas ou la neige est entassee sur des terrains d'elimination, si Teau de 

fonte se deverse dans des egouts pluviaux, les parametres et points dont nous avons parle 

precedemment s'appliquent, et des considerations mierobiologiques s'y ajoutent peut-itre, 

par exemple la presence de coliformes et de streptocoques fecaux. II est de plus 

necessaire de mieux connattre les caracteristiques de l'eau de fonte de la neige. Le 

volume et les teneurs en polluants de Teau de fonte peuvent varier considerablement par 

suite de la variabilite des vitesses de fonte au debut du printemps. 

Selon le Comite, les points suivants doivent faire Tobjet de recherches: 

a) Determiner I'etat des connaissances actuelles par un compte rendu de 

litterature et un examen des pratiques actuelles. 

b) Recueillir des donnees sur la nature de la neige et de l'eau de fonte de la 

neige et sur les caracteristiques de I'exploitation des stations de traitement durant le 

deversement de neige. 

c) Recueillir des donnees sur le coQt du deversement de la neige dans les 

egouts separatifs et sur les problemes d'injection de neige et d'eau de fonte dans les 

egouts separatifs. 

d) Determiner l'impact de la neige sur les regulateurs combines d'eaux 

pluviales dans les reseaux d'egouts combines. 

Selon le Comite, l'eau de la neige fondue par des fondeuses mecaniques peut 

i t r e deversee dans la plupart des egouts separatifs et pluviaux. Et mime, parce que la 

vitesse de fonte est generalement faible par rapport a la capacite de I'egout, des 

deversements peuvent i t r e pratiques dans des egouts relativement petits. Les fondeuses 

mecaniques diminent generalement le sable et la plupart des matieres particulaires 

presentes dans la neige, minimisant ainsi I'impact de ces particules aux stations de 

traitement. L'utilisation de ces fondeuses peut cependant ne pas i t r e economique. 
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Dans les cas ou la neige et la glace sont injectees directement dans les egouts 

separatifs, le Comite offre les suggestions suivantes: 

a) Eviter de ramasser trop de gros objets en utilisant des souffleuses a neige 

plutot que des chargeuses. 

b) Afin d'eviter toute obstruction des egouts, eviter I'injection de neige dans 

des sites qui ne sont plus capables de faire fondre la neige. II peut i t r e necessaire de 

broyer la neige par des moyens mecaniques. 

Le Comite a ete incapable de determiner l'importance relative des charges de 

polluants produits par le deversement de la neige par rapport a la charge annuelle totale 

de polluants produite par toutes les autres sources. L'etude plus approfondie de certains 

parametres pourrait montrer qu'il est peu probable qu'il y ait un probleme du aux charges 

produites ou a I'impact sur I'environnement. Ces "polluants" pourraient bien ne necessiter 

aucune mesure correctrice. Une evaluation plus approfondie des charges provenant de la 

neige est necessaire afin d'identifier tout probleme significatif et pour ensuite attribuer 

des ressources appropriees pour solutionner ces problemes. II est probable qu'etant donne 

les conditions locales et les caracteristiques des installations, il sera difficile de 

generaliser les problemes rencontres d'un endroit a I'autre. 

En resume, le Comite est d'avis que les avantages economiques et environne

mentaux des diverses pratiques de gestion de la neige doivent i t r e evalues afin de 

determiner la methode acceptable d'dimination de la neige. 

Dans le cas ou un effluent traite de grande qualite est necessaire, toute la 

neige et l'eau de fonte de la neige doivent i t r e deversees dans des egouts separatifs puis 

acheminees vers une station de traitement. Les aspects techniques importants a conside

rer comportent la fonte de la neige dans les egouts et I'elimination du sable. 

La ou I'environnement peut s'accomoder d'une moins bonne qualite de l'eau, le 

traitement de la neige dans une station de traitement peut ne pas i t r e necessaire. Des 

considerations economiques determineront probablement le choix de la methode d'elimina

tion. 
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EXPOSE SUCCINT 

Roger K. Brown 
Commissaire des Travaux publics 
Scarborough, Ontario 

Mesdames et messieurs, j'aimerais vous rappeler la declaration preliminaire de 

M. Paul Choquette d'Environnement Canada, dans laquelle l'idee d'organiser cet atelier 

etait attribuee au ministre federal de I'Environnement, qui etait preoccupe par cette 

question. Au fil des diverses presentations, il m'est apparu que l'importance du probleme 

de I'elimination de la neige varie beaucoup selon les competences administratives, et les 

solutions a ce probleme varient encore plus. Cet atelier avait pour objet de rassembler des 

experts de divers domaines relies a Teiimination de la neige, afin qu'ils examinent 

ensemble les divers problemes et choix possibles, parviennent a un consensus sur le plus 

grand nombre d'aspects possibles et elaborent un resume des pratiques recommandees. 

J'aimerais tout d'abord mettre I'accent sur un aspect dont il a ete souvent 

question aux cours des presentations mais sur lequel personne n'a vraiment insiste: 

pourquoi I'elimination de la neige est-elle si importante dans la plupart des centres urbains 

canadiens? A mesure que nos vilies se sont developpees et sont devenues plus complexes, 

les citadins sont devenus de plus en plus dependants des reseaux de transport, qu'il s'agisse 

des automobiles, des camions ou des autobus qui empruntent les rues et les autoroutes. Le 

nombre des vehicules necessaires pour faire tourner I'economie est considerable, et 

I'economie est elle-mime devenue dependante des moyens de transport. Comme vous le 

savez, les aliments, les articles fabriques et les services ont besoin des voies de 

circulation urbaines, tout comme les gens qui vont a leur travail, a leurs loisirs ou ailleurs. 

C'est pourquoi la circulation sur les routes et autoroutes ne doit pas i t r e entravee; mieux 

encore, elle doit demeurer aussi sQre que possible. Dans nos vilies besogneuses et 

peuplees, I'enlevement de la neige d'une fagon ou d'une autre n'est pas facultatif, mais 

absolument essentiel, mime pres des arrits d'autobus et sur les trottoirs. A Scarborough, 

les corvees hivernales, soit l'enlevement et I'dimination de la neige et de la glace, 

prennent une part importante (environ 3 millions de dollars) du budget dont j'ai la 

responsabilite, et leur budget est en competition avec celui de bien d'autres programmes 

(securite du public, loisirs, services sociaux). Je sais que bon nombre d'entre vous font 

egalement face a la mime situation. 
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Nous savons aussi combien 11 est coQteux de remplacer et de maintenir ce que 

nous appelons I'infrastructure d'utilite publique. Nous avons a faire face a certaines 

contraintes. Nous savons egalement que I'elimination de la neige est une composante des 

problemes de pollution de l'air et de l'eau. Les substances polluantes qui ont un effet 

negatif sur nous proviennent de diverses sources. C'est dans cet optique que nous devons 

examiner les aspects sociaux, economiques et environnementaux de I'dimination de la 

neige. L'un des comites a propose une definition relativement generale des problemes 

environnementaux; les aspects sociaux et economiques sont de toute evidence importants. 

Etant donne que les presentations et discussions des comites m'ont semble 

mettre I'accent sur les disparites climatiques et regionales, de nombreuses solutions aux 

problemes doivent i t r e proposees. Par exemple, 11 semble qu'il ne soit pas vraiment 

necessaire d'diminer la neige a Victoria en Colombie-Britannique, alors qu'a d'autres 

endroits au pays, la temperature, les precipitations neigeuses et les polluants exigent 

d'autres mesures. De mime, la topographie, les sols et les eaux receptrices sont tres 

variables d'un bout a I'autre du pays. On nous a rappeie que les vilies de Montreal et 

d'Ottawa sont baignees par de grands cours d'eau, alors que la ville de Sudbury, par 

exemple, n'est pas situee a proximite d'un cours d'eau; cela peut faire toute une 

difference. 

II semblerait done, d'apres des etudes scientifiques et techniques, que chaque 

installation et methode d'dimination doivent i t re choisis en fonction de I'endroit. Cette 

notion est revenue souvent au cours du present atelier. 

Un certain nombre de points sont revenus souvent lors des presentations, par 

exemple le probleme de la presence de substances polluantes dans la neige qui a ete 

maintes fois souligne. Ii est interessant de noter que les constatations de M. Malmquist, de 

Suede, sont semblables a celles que nous pouvons faire ici. II ne fait aucun doute que 

Taccumulation du plomb est une question importante, de mime que la presence de sodium 

et de chlorure. Nous savons pourquoi ces elements sont souvent presents dans la neige de 

nos vilies, mais nous connaissons encore mal les effets nefastes a long terme de ces 

substances chimiques. C'est dans ce domaine qu'il faut pousser les etudes, cela nous 

semble evident. Une compilation des donnees existantes dans le domaine de I'elimination 

de la neige serait de toute evidence tres utile; en effet, bien qu'il semble y avoir une 

grande quantite de renseignements, ceux-ci sont disparates et ne permettent pas d'etudier 

le probleme de Teiimination de la neige. II est egalement apparu que plusieurs participants 

avaient les mimes opinions sur des problemes lies a la pollution des eaux souterraines, au 
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dechargement de la neige dans les eaux de surface, a l'utilisation de carrieres et a la 

plupart des considerations techniques relatives aux installations d'dimination de la neige. 

L'importance des repercussions sur I'environnement, particulierement a long terme, est 

relativement inconnue. Par exemple, un participant a souligne qu'il y avait accumulation 

par lessivage de polluants dans le sol, et qu'on ne sait pas tres bien quand ni comment ils 

seront liberes, le cas echeant. Selon certains, cela pourrait se produire subitement, selon 

d'autres, graduellement, selon d'autres encore, peut-itre jamais, ce qui, bien sQr, souieve 

de nombreuses questions. Ce sont ces questions auxquelles doivent tenter de repondre les 

recherches futures avant que ne soient prises des mesures arbitraires et couteuses dans 

une direction qui pourrait i t r e la mauvaise. 

Avant d'aller plus loin, j'aimerais tenter de resumer certaines des conclusions 

des comites. Les discussions des comites ont produit une grande abondance d'informations, 

et le compte rendu de I'atelier eonstituera une bonne source de reference pour les travaux 

futurs. 

1 Facteurs environnementaux 

Chaque comite devait traiter de certains facteurs environnementaux dont le 

choix etait fonction des questions qu'il avait a etudier. L'importance de ees facteurs varie, 

et des priorites n'ont pas necessairement ete etablies des le debut des discussions. J'ai 

releve, parmi ces facteurs, les caracteristiques biologiques des eaux receptrices et leurs 

effets sur les terres marecageuses. Ces facteurs sont des exemples de ceux qu'il faut 

examiner. 

De nombreux participants ont exprime leur preoccupation au sujet des 

substances polluantes et de leurs repercussions sur I'environnement; pourtant, nous 

sommes incapables de les mesurer. Comment quantifier les impacts et ou les mesurer? 

Nous pouvons les etudier et les mesurer par rapport a autre chose. En ce qui concerne 

I'etat des recherches, nous semblons tous i t r e d'accord pour dire qu'il n'y en a pas eu, 

sinon tres peu, dans ce domaine. II y en a peut-itre eu, etant donne que, par exemple, les 

effets de substances polluantes particulieres ont ete determines. II semble a peu pres 

universdlement reconnu que nous manquons de donnees; en fait, certains sont d'avis que 

I'elimination de la neige ne pose peut-itre pas de problemes particuliers, mais qu'il s'agit 

simplement d'une composante de nos autres problemes environnementaux. 

Dans le domaine de la surveillance des pratiques dans les installations 

d'elimination, je crois que nous nous tournons vers des considerations pratiques. La plupart 
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des comites ont dabore des listes de techniques de surveillance qu'ils recommandaient, 

dont un bon nombre a ete mentionne a plusieurs reprises. Dans Tun ou Tautre des trois 

domaines qui nous occupent, la surveillance peut i t re relativement facile a assurer, une 

fois connus la nature de I'installation et les criteres choisis de selection, d'exploitation et 

de remise en valeur du terrain amenage aux fins de I'elimination de la neige. 

2 Pratiques d'elimination 

Les trois comites ont propose des criteres qui se recoupent souvent. Apres 

ample reflexion, je suis certain que d'autres apporteront encore d'autres idees. Ici aussi 

cela semble dependre de la nature de l'installation utilisee. Un certain consensus existe au 

sujet des bonnes pratiques d'dimination de la neige, mais des recherches additionnelles 

paraissent necessaires. 

II est peut-itre trop tot pour etablir des normes rigoureuses sur la question des 

pratiques. II faut prendre certaines decisions au sujet des methodes d'dimination, par 

exemple. On s'entend generalement assez bien sur les principes a suivre, comme Tont 

montre les presentations des comites et des confereneiers. 

Je me dois egalement de souligner I'importante preoccupation que vous avez 

manifestee au cours de l'atelier au sujet de la vente d'essence au plomb. Je ne m'attendais 

pas a cela, puisque j'avais pense mentionner la suggestion concernant la presence du plomb 

dans notre environnement faite precedemment. Tous semblent d'accord pour dire que c'est 

au gouvernement federal a encourager I'achat d'essence sans plomb en faisant baisser le 

prix a la pompe. Je crois qu'une telle politique reduirait encore plus les emissions de 

plomb. C'est la une mesure qui entratnerait des changements rapides et de grande portee. 

Bien que les participants aient montre qu'ils avaient parfois des points de vue 

differents, ce a quoi Ton devrait s'attendre, ils ont cependant fait front commun lorsqu'il a 

ete question de I'interit du public. Les mesures prises par diverses provinces canadiennes 

dans ces domaines sont certainement louables, ear nous en avons encore beaucoup a 

apprendre et a faire. 

Bon nombre de lignes directrices ont ete publiees et quelques reglements 

etablis, mais je pense qu'il reste encore beaucoup de travail a faire pour les consolider et 

pour qu'ils puissent faire I'unanimite. II faut effectuer d'autres etudes, daborer de 

meilleures pratiques et reconnaitre les principes de base a appliquer a ces problemes. 

Mime si chaque probleme est considere comme propre a une installation donnee, ces 

principes peuvent i t re utilises. 
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La question de la sensibilisation du grand public ne doit pas i t r e oubliee. II 

faut informer les gens, les medias et le publie en general. II est preferable d'eviter de 

prendre des decisions unilaterales sans consultation prealable et sans demander leur 

opinion aux personnes responsables d'un des aspects de la question. Le veritable objectif 

de I'elimination de la neige, soit les coQts et avantages sociaux, economiques et 

environnementaux, est un point capital de la question, et une solution equilibree demande 

beaucoup d'etudes et d'information. 

Cet atelier a ete une etape necessaire vers I'obtention d'un consensus. J'espere 

que ee processus ne s'arritera pas ici; d'autres rencontres seront certainement necessai

res. Quelqu'un a propose la creation d'un groupe de travail reunissant les trois paliers de 

gouvernement; je crois que c'est une excellente idee. Je recommanderais vivement a tous 

les organismes municipaux, provinciaux et federaux d'essayer d'en arriver ensemble a un 

consensus et de trouver des reponses aux problemes en suspens. Notre environnement et 

notre population ne meritent rien de moins. 
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