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I

PREFACE

L'American Public Works Association et I'"APWA Research Foundation ont été
heureux d'aider Environnement Canada a tenir l'atelier dont les présents comptes rendus
sont extraits. L'enlevement et l'élimination de la neige constituent une part importante
des travaux publics pour nos membres des régions septentrionales. Dans toutes les
opérations d'élimination de la neige, il est important de prendre en considération l'endroit
ou la neige est éliminée et les caractéristiques environnementales du lieu.

Il faut donc un esprit de coopération et de compréhension des problémes
envisagés a tous les niveaux de gouvernement. Les représentants fédéraux, provinciaux et
locaux doivent travailler en étroite collaboration afin d'élaborer un programme coordonné
et efficace du point de vue environnemental, a un co(it abordable.

Les présents comptes rendus exposent le point de vue des représentants locaux
et provinciaux et des chercheurs sur les connaissances actuelles en matiére d'élimination
de la neige. Les rapports des trois groupes de travail établissent ainsi les pratiques
souhaitables, les besoins en matiére de recherche, les facteurs environnementaux dont il
faut tenir compte, ce que l'on sait des répercussions des pratiques actuelles sur
l'environnement, la sélection des lieux d'élimination, les pratiques de surveillance et les
principales contraintes nécessaires pour minimiser les effets sur I'environnement.

Ces comptes rendus encouragent fortement I'établissement de groupes de
travail tripartites comprenant les représentants des trois paliers de gouvernement en vue
d'établir les réglements requis pour chaque cas en particulier. Les installations d'élimina-
tion et les caractéristiques environnementales varient considérablement, et c'est pourquoi
il est presque impossible d'établir un ensemble unique de directives et de réglements
couvrant toutes les possibilités. Ces comptes rendus font également ressortir les
nombreux domaines nécessitant des recherches additionnelles permettant de minimiser
'application de nouvelles pratiques ou la continuation d'anciennes pratiques qui, plus tard,
s'avéreront responsables d'importants problemes environnementaux.

Nous espérons que ces comptes rendus permettront d'élaborer les programmes
appropriés pour établir des lignes directrices locales pour I'élimination de la neige. De
plus, nous recommandons fortement le financement des recherches qui s'averent néces-
saires.

Richard H. Sullivan
Gérant général,
APWA Research Foundation
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AVIS

Le présent compte rendu a été examiné par Environnement Canada, qui en a
approuvé la publication. Cette approbation ne signifie pas nécessairement que son contenu
reflete les vues et politiques d'Environnement Canada. Toute mention de marques de
commerce ou de produits commerciaux ne constitue en aucune fagon une recommandation

ou une approbation de leur utilisation.
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INTRODUCTION

Vu la grande préoccupation du public en ce qui a trait a l'élimination de la
neige dans les régions urbaines, Environnement Canada a demandé a I'American Public
Works Association de tenir un atelier de deux jours afin d'étudier la facon d'en minimiser
les répercussions sur l'environnement. L'atelier s'est tenu a Montréal (Québec) les 11 et
12 juin 1984. Environ 45 personnes y ont assisté. Vingt-quatre participants étaient des
employés des administrations municipales, 5 représentaient les gouvernements provin-
ciaux, 7 provenaient d'universités, 5 participants faisaient partie d'organismes fédéraux et
4, de firmes d'experts-conseils. Les participants provenaient de 4 provinces et quelques-
uns de Suéde.

L'élimination de la neige dans les régions urbaines attire de plus en plus
l'attention depuis la publication d'informations sur la contamination dans les régions
urbaines. Les écoulements des eaux pluviales sont censés contenir des métaux lourds ainsi
que des polluants organiques. Les opérations d'enlévement de la neige font généralement
appel a des produits chimiques comme le chiorure de sodium ou de calcium pour empécher
la formation de glace et faire fondre la neige, et des abrasifs sont utilisés en grande
quantité. Les détritus qui se trouvent sur l'emprise des routes se mélangent également
avec la neige. On a récemment montré que des polluants contenus dans les retombées
atmosphériques s'accumulent rapidement dans la neige qui n'est pas enlevée peu de temps
aprés étre tombée.

La neige des rues des villes a longtemps été empilée sur des terrains ou jetée
dans des carriéres ou dans des cours d'eau, ainsi que dans les réseaux d'égouts alimentant
des installations d'épuration des eaux usées. Les représentants locaux responsables de
I'enlevement de la neige, les responsables de l'octroi des permis ainsi que le public ont
tous exprimé leurs préoccupations en ce qui a trait aux pratiques en cours et a ce qui
devrait &tre fait pour minimiser la pollution a court et a long termes.

Deux provinces ont déja fait des efforts en ce sens. Le ministere de
I'Environnement de 1'Ontario a publié en aoQt 1975 les Guidelines for Snow Disposal and
Deicing Operations in Ontario et, en décembre 1983, le gouvernement du Québec a publié
les Lignes directrices pour I'élimination des neiges usées.

Des groupes de travail ont été formés au cours de cet atelier pour étudier
I'élimination de la neige (a) sur des terrains et dans des carriéres, (b) dans des cours d'eau

et (c) dans des usines d'épuration des eaux usées.



Chaque hiver, quelque trois millions de meétres cubes de neige provenant des rues de
Montréal sont déversés du pont de la Concorde dans le Saint-Laurent

Huit questions avaient déja été préparées pour guider les discussions de chaque

groupe:

1. Quels facteurs environnementaux particuliers doivent étre pris en considération en ce
qui a trait a l'emplacement des installations d'élimination?

2. Quelles sont les répercussions des pratiques d'élimination actuelles sur l'environ-
nement?

3. Ou en sont les recherches sur les moyens de définir les répercussions sur l'environ-
nement de I'élimination de la neige et sur les moyens de les minimiser?

4. Quelles pratiques de vérification faut-il adopter sur les lieux d'élimination de la
neige?

5. Quels criteres doivent &tre utilisés dans le choix d'un emplacement pour l'installation
d'élimination?

6. Qu'est-ce qui constitue une bonne pratique d'élimination de la neige?

7. Quelles sont les principales contraintes relatives a la réduction des impacts environ-
nementaux des pratiques d'élimination de la neige?

8. Quels sont actuellement les besoins en recherche des organismes publics pour

améliorer leurs pratiques d'élimination de la neige?



Photos prises par Eve-Lucie Bourque, reproduites avec la permission de Québec Science,
volume 22, n® 7, mars 1984

Les présents comptes rendus contiennent les rapports des trois groupes de
travail et diverses présentations, ainsi qu'un résumé des questions, des déclarations et des
réponses.

Les groupes de travail ont identifié une vaste gamme de facteurs environ-
nementaux dont on doit tenir compte pour chaque installation d'élimination. Certains
facteurs étaient communs a toutes les installations comme le bruit, l'installation d'écrans
protecteurs, les pratiques de nettoyage et, éventuellement, de fermeture de l'installation.
D'autres facteurs étaient particuliers a chaque installation comme l'avantage ou le
désavantage de disposer d'une installation d'élimination & proximité d'un cours d'eau si
I'élimination de la neige se fait par un empilage a la surface des terrains, la nécessité de
disposer de sols imperméables, et les limites imposées par la hauteur lorsque la neige est
déversée dans des égouts.

La préoccupation commune a tous était la nécessité d'avoir des installations
d'élimination le plus rapprochées possible des lieux d'enlévement de la neige ainsi que la
nécessité de restreindre l'utilisation de ces installations a des transporteurs autorisés.
Dans le cas de I'élimination de la neige par empilage a la surface des terrains, on a

considéré qu'il était important de trouver des utilisations estivales pour ces terrains.



Les effets des pratiques actuelles d'élimination de la neige peuvent &tre
facilement classés par groupe. Tous les participants a l'atelier ont été d'accord pour dire
que les caractéristiques particulieres a I'emplacement de chaque installation d'élimination
influent directement sur les répercussions de son exploitation, ce qui rend indispensable
'étude de chaque emplacement.

La possibilité de contamination du sol ou des cours d'eau récepteurs par les
métaux lourds constituait l'une des principales préoccupations des membres du groupe de
travail. lls étaient également préoccupés par le fait qu'aucune des méthodes utilisées
jusqu'a présent ne permette d'éviter de ramasser les détritus en méme temps que la neige.
Les problémes que peut entrafner l'utilisation de produits chimiques de dégivrage les
préoccupaient également, particulierement leur impact sur le sol ou les cours d'eau
récepteurs.

Trés peu de recherches ont été faites sur le probleme de 1'élimination de la
neige. On a cependant remarqué que |'Université de Toronto avait fait un effort a long
terme a ce sujet, et qu'une étude avait été faite par la Ville de Montréal. On a convenu
cependant que des recherches faites par des universités dans divers domaines spécialisés
seraient appropriées. Il peut y avoir un probléme d0 a un manque de communication entre
les personnes concernées et les chercheurs.

Tous étaient d'accord pour dire que l'un des besoins les plus pressants en
matiere de recherche était l'identification d'un "traceur" pour indiquer la contamination
d'un cours d'eau par le ruissellement nival. Il faut également des méthodes d'échantillon-
nage et d'analyse uniformes, ainsi que des études portant sur l'effet des métaux-traces sur
les systémes biologiques et l'effet du traitement ultérieur de l'eau par des désinfectants
sur les polluants organiques pour l'utilisation de cette eau comme eau de boisson. Une des
priorités consiste également a trouver des produits pour remplacer les chlorures dans le
contrdle chimique de la neige et de la glace.

On a également proposé des pratiques de surveillance des installations
d'élimination. Des études de base doivent étre faites afin d'établir les caractéristiques
particuliéeres 3 chaque emplacement avant de commencer l'exploitation de l'installation.
La présence de substances polluantes ainsi que la teneur en matiéres solides nuisibles pour
I'environnement doivent faire l'objet d'une surveillance dans les cours d'eau récepteurs et
le ruissellement nival. 1l faut également surveiller l'accumulation de métaux lourds et de
chlorures dans le sol des installations d'élimination de la neige ainsi que le bruit aux

alentours des installations.



Il a également été possible d'établir les critéres de sélection de l'emplacement
d'une installation d'élimination ainsi que ce qui pourrait &tre considéré comme un "code de
bonne pratique".

On a de plus beaucoup discuté de la part de l'enlévement et de I'élimination de
la neige dans la pollution des cours d'eau par les polluants comme les produits chimiques
de dégivrage et les contaminants atmosphériques. Ces derniers atteignent cependant les
cours d'eau sans enlévement préalable de la neige. Les répercussions de I'élimination de la
neige en hiver alors que les poissons et autres biotes sont a leur plus faible niveau
d'activité ont été comparées aux répercussions du ruissellement nival des installations
d'élimination par empilage de la neige sur le sol au printemps, au plus fort de l'activité
biologique. On a donc conclu que, du point de vue des poissons et autres biotes, les
déchargements de neige dans les cours d'eau faits en hiver sont moins dommageables.

Le débat a soulevé un certain nombre de questions importantes qui semblent
nécessiter des recherches. Certains ont dit qu'il est plus important d'avoir des faits que
des opinions.

Le rdle du plomb a fait 'objet d'une attention particuliére. Les études qui ont
été signalées ont tendance a indiquer que le plomb est généralement insoluble et que la
principale source de ce polluant est l'essence au plomb. Les participants en ont conclu que
I'utilisation de l'essence au plomb devrait &tre abolie. Les répercussions des pluies acides
sur les especes de plomb présentes dans l'environnement les préoccupent également
beaucoup.

A la fin de l'atelier, les représentants du gouvernement local ont fortement
recommandé que l'élaboration de lignes directrices et l'adoption de réglements soient
effectués par des comités de travail regroupant des membres de tous les paliers de
gouvernement. De plus, ces réglements doivent &tre suffisamment souples pour tenir

compte des particularités de chaque installation d'élimination de la neige.



DISCOURS-PROGRAMME

Paul Choquette
Directeur, Direction des programmes industriels
Service de la protection de l'environnement
Environnement Canada

Au nom d'Environnement Canada et de notre ministre, j'aimerais vous
souhaiter la bienvenue a l'atelier sur la minimisation de l'impact de I'élimination de la
neige dans les régions urbaines.

D'abord, j'aimerais remercier 1'American Public Works Association et ['Ontario
Society for Civil Engineering pour leur aide dans la préparation de l'atelier. Je tiens
particulierement a vous remercier, vous les participants, d'avoir accepté notre invitation
et de bien vouloir consacrer vos efforts au cours des deux prochaines journées a l'étude de
questions associées a l'élimination de la neige dans les régions urbaines. Le gouvernement
fédéral s'est toujours préoccupé de l'élimination de la neige, principalement dans les
régions ou existe également des problémes de précipitations acides, de qualité de l'eau et
le besoin de gérer l'enléevement et I'élimination de la neige d'un grand nombre d'instal-
lations fédérales partout au Canada. Le niveau d'activité actuellement déployé dans ce
domaine peut &tre attribué en grande partie a la franche volonté de notre ministre de
trouver avec les représentants municipaux une solution pratique et compléte aux
problemes d'élimination de la neige dans les zones urbaines. Il y a eu de nombreux
problémes au cours du dernier hiver. C'est a son retour de Montréal, quelques jours aprés
une importante tempéte I'hiver dernier, que notre ministre nous a fait part pour la
premiére fois de sa préoccupation. Il nous a indiqué qu'il était préoccupé par les pratiques
d'élimination de la neige et de leurs répercussions sur l'environnement, et que nous devions
élaborer un plan pour remédier 3 la situation le plus vite possible. En fait, c'est tout juste
s'il ne nous a pas demandé d'élaborer en quelques semaines des réglements qui puissent
&tre appliqués la saison méme. C'est ce a quoi s'attend le ministre de la part de son
personnel. Apreés avoir discuté a l'intérieur de la Division sur la fagon dont nous pourrions
répondre a ses attentes, il a envisagé toutes les options possibles et nous a recommandé de
tenir un atelier auquel participeraient les experts qui pourraient nous faire part de leurs
commentaires, de leur expérience et de leurs conseils. Je crois que tous les efforts
déployés par notre ministére pour vous rassembler ici aujourd’hui sont une bonne
indication de notre intérét. En effet, nous croyons sincérement que ceux qui sont les plus

concernés par les probléemes de I'élimination de la neige en zone urbaine sont probable-



ment les plus aptes a traiter de ce probléeme. Nous ne prétendons pas &tre experts en ce
domaine. En convoquant un atelier auquel participent des experts reconnus comme vous,
nous croyons que nous arriverons a étudier en détail ces questions et a trouver des
solutions pratiques.

Nous espérons qu'en tenant cette réunion dés maintenant, vos conseils pourront
servir dés I'hiver prochain. Je sais trés bien que vous n'avez pas tous la méme expérience
et que vous n'aurez pas tous le méme point de vue sur la question. L'atelier a été structuré
de facon a tirer le plus grand profit de ce que vous avez tous en commun. Lors du débat
sur les questions, je vous demanderais, si un accord total n'est pas possible, de travailler a
obtenir au moins un certain consensus. Nous comptons sur vous pour produire un rapport
pratique et instructif. Vous &tes tous réunis ici en raison de vos connaissances, et non a
cause de votre poste.

Avec cet atelier, nous nous attendons principalement a répondre a deux
besoins possiblement contradictoires: la nécessité d'éliminer la neige et celle de protéger
I'environnement. Ainsi, ce qu'il nous faut, ce sont des conseils pratiques nous indiquant
comment gérer I'élimination de la neige dans les zones urbaines de fagon environnemen-
talement saine. Vos efforts devraient résulter en un guide pratique sur l'élimination de la
neige.

La documentation qui vous a été fournie contient une liste des choses dont
nous demandons a chaque groupe de travail de tenir compte. Cette liste n'est absolument
pas exhaustive, mais nous vous demandons de l'utiliser comme liste de vérification
minimale. Nous avons également pris certaines libertés concernant la charge initiale de
chaque groupe de travail qui se trouve dans la documentation que nous vous avons fournie.
Jaimerais la lire avec vous des maintenant. Qu'est-ce qu'on juge actuellement une bonne
pratique d'élimination de la neige? Quel est l'impact des pratiques actuelles d'élimination
de la neige sur l'environnement? Quelles sont les principales contraintes pour la
minimisation des répercussions environnementales des méthodes utilisées pour l'enleve-
ment de la neige? Quels sont les facteurs environnementaux particuliers qui doivent étre
pris en considération en ce qui a trait a I'emplacement, a l'exploitation et a l'entretien des
installations d'élimination de la neige? Quels critéres doivent &tre pris en considération
dans le choix, l'exploitation et la fermeture d'une installation d'élimination de la neige?
Ou en sont les recherches actuelles sur les méthodes permettant de déterminer l'impact
environnemental et de minimiser les répercussions de I'élimination de la neige sur

'environnement? Quelles recherches doivent faire les organismes publics afin d'améliorer



leurs pratiques d'élimination de la neige? Et enfin, un résumé des pratiques recom-
mandées.

Lorsque vous examinerez les opérations d'élimination sur terre et dans l'eau, je
vous recommanderais de traiter des facteurs techniques, économiques et institutionnels,
ainsi que des préoccupations plus générales pour le public dans les domaines ou les
connaissances collectives sont suffisantes. J'aimerais également connaftre vos recomman-
dations en matiére de recherche, étant donné qu'en plus de la publication des débats de
cet atelier, nous espérons pouvoir faire des pressions pour qu'une suite soit donnée aux

recommandations en matieres de recherche.



LIGNES DIRECTRICES POUR L'ELIMINATION DES NEIGES USEES
DU MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT DU QUEBEC

M. Ronaldo Raviolatti, Ing. M. Sc.
Coordonnateur de projets normatifs
Ministére de I'Environnement du Québec

C'est avec plaisir que j'ai accepté, en tant que représentant du ministére de
I'Environnement du Québec, l'aimable invitation de I'American Public Works Association
de participer a cet atelier de travail concernant les impacts environnementaux reliés a
'"élimination de la neige.

J'aimerais en premier lieu vous décrire sommairement I'état actuel de la
situation au Québec. Pour ce faire, nous aborderons les items suivants: les précipitations,
la gestion de la neige, les répercussions sur l'environnement, les tendances observées au

Québec, les plaintes et le contexte légal.

1 Les précipitations

Dans la partie méridionale du Québec, les précipitations annuelles sont de
l'ordre de 800 a 1400 millimeétres, dont 25 p. 100 a 30 p. 100 tombent sous la forme de
neige, ce qui équivaut, en excluant les zones montagneuses, a des hauteurs nivales variant

entre 200 a 350 centimetres annuellement.

2 La gestion de la neige

Face 3 cette abondance des précipitations de neige, c'est principalement en
milieu urbain que les administrations -municipales sont confrontées a des problémes
importants au niveau de l'enlévement/’et surtout de I'élimination de la neige provenant du
déneigement des voies publiques. /En effet, en milieu rural et dans certaines zones
urbaines ou les marges de recul des constructions sont suffisantes, la neige est générale-
ment refoulée ou soufflée en’ bordure des routes et des chemins partout ou l'espace
d'accumulation est suffisant.

Le mlmstere de I'Environnement du Québec a effectué, en 1979, un inventaire
sur la gestion des nelges usées aupres des 383 municipalités du Québec dont la population
est supérieure a 2000 habitants. Parmi les 239 municipalités ayant répondu aux question-
naires envoyés, 62 p. 100 de celles-ci ont.indiqué qu'elles utilisaient quelques 393 instal-

lations d'élimination.
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Les résultats de l'inventaire font clairement ressortir qu'au Québec, les deux
méthodes d'élimination les plus courantes et nécessitant des emplacements spécifiques
sont l'empilage de la neige sur un terrain et le déchargement direct dans un cours d'eau.
D'autre part, le déchargement a l'égout et la fondeuse a neige ne se retrouvent qu'a
quelques endroits sur 1'Tle de Montréal, 13 ol des contraintes physiques ou géographiques et
des économies d'échelle au niveau des distances de transport peuvent justifier ces deux
derniers modes d'élimination.

De plus, l'inventaire ne fournit que des estimations partielles des volumes de
neige acheminée aux installations d'élimination. En effet, parmi les 147 municipalités
ayant indiqué la présence d'installations d'élimination sur leur territoire, seulement
83 municipalités ont été en mesure de donner une évaluation des quantités de neige
éliminée de cette fagon, soit environ 30 millions de meétres cubes. Ces quantités se
répartissent comme suit: 64 p. 100 sur les terrains servant a l'empilage, 29 p. 100 dans les
cours d'eau et 7 p. 100 a I'égout ou dans les fondeuses a neige.

Au niveau économique, les données recueillies sont, 1a aussi, partielles, car
toutes les dépenses réelles, tels les amortissements sur le matériel et les terrains, ne sont
pas toujours incluses dans le budget du service de déneigement des municipalités. Par
contre, selon des données fournies par le ministére des Affaires municipales, on peut
affirmer que pour l'année 1980, ou les précipitations nivales furent plutdt faibles,
I'ensemble des municipalités du Québec ont dépensé au moins 111 295 000 $ pour les
opérations d'enlévement, de transport et d'élimination de la neige, ce qui représentait en
moyenne 3,5 p. 100 de leurs budgets globaux.

De plus, certaines données économiques fournies par deux grandes villes
québécoises (Montréal et Québec) ont permis d'établir un classement des différentes
méthodes d'élimination, selon l'ordre croissant de leurs cofits unitaires approximatifs

d'opération.

3 Les répercussions sur l'environnement
Les principaux inconvénients imputables a I'élimination de la neige sont reliés,
d'une part, a la présence de polluants dans celle-ci, d'autre part, a certains problémes

d'aménagement et d'opération inhérents aux différents modes d'élimination.

3.1 Répercussions liées aux polluants. Les polluants décelés dans la neige provien-

nent de diverses réactions ou opérations engendrées par les activités humaines.
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TABLEAU 1 CcOUTS UNITAIRES D'OPERATION DES MODES D'ELIMINATION

DE LA NEIGE (villes de Québec et Montréal)

Cofts unitaires d'opération
(en dollars le meétre cube),

Modes d'élimination hiver 1978-1979
Déchargement dans un cours d'eau 0,04 - 0,07
Déchargement a l'égout 0,06
Empilage dg la neige 0,23 - 0,34

sur un terrain

Fondeuse 0,80 - 1,58

Seulement une partie des polluants émis ou déposés dans l'environnement se retrouvent

mélés a la neige souillée et concentrés, a divers degrés, sur les lieux de son élimination.

Les principales substances susceptibles de contaminer les eaux souterraines ou

de surface, le sol ainsi que les organismes vivants, incluant les &€tres humains, sont les

suivantes:

les fondants: les chlorures de sodium et de calcium épandus qui se dissolvent au
contact de l'eau ou de la neige;

les particules de plomb (combustion de l'essence au plomb) qui se lient généralement
aux matieres en suspension;

les abrasifs (sable et gravier fin épandus);

les particules de fer et de zinc (corrosion de pieces métalliques) qui se lient aussi
aux matieres en suspension;

les déchets et détritus de toutes sortes;

le phosphore (agent anti-corrosif lié au sel épandu dans certaines villes);

les huiles et graisses (véhicules a moteur et systémes de chauffage a I'huile).

Au niveau quantitatif et a titre d'exemple, des études ontariennes et albertaines

indiquent qu'a peine 10 p. 100 a 15 p. 100 des sels épandus dans les rues de ces provinces

se retrouvent dans la neige transportée vers les installations d'élimination. Au Québec, par

contre, ou les précipitations nivales sont plus importantes, ce pourcentage peut &tre plus
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important. Mais on peut quand méme affirmer que la majorité des sels épandus sur les
voies publiques est entrainée par ruissellement vers les égouts ou les fossés de drainage,
qui a leur tour se jettent dans un cours d'eau.

De plus, il ne faut pas oublier que certaines des substances polluantes (plomb,
fer, huiles, graisse, poussieres, etc.) se retrouvent au niveau des rues durant toute l'année
et, conséquemment, qu'une bonne partie de celles-ci sont entrainées apres chaque orage
ou chaque nettoyage des rues vers les systémes de drainage naturels ou artificiels qui

aboutissent habituellement aux cours d'eau.

3.2 Répercussions liées a I'emplacement et au mode d'élimination. Un emplace-
ment mal choisi, un aménagement insuffisant ou l'absence de certaines opérations peuvent

également entralner diverses nuisances telles:

3.2.1 Le refoulement en bordure de la voie

® I'amoncellement de neige peut nuire, une partie de l'hiver, a l'ensoleillement des
résidences ou des autres types d'édifices situés a proximité des monticules de neige;

° l'accumulation de la neige peut affecter légerement la pelouse et les arbres en

occasionnant dans certains cas une pousse plus tardive au printemps.

3.2.2 Le déchargement dans un cours d'eau

o le risque de création d'embacles et d'inondations;

® le risque d'érosion des berges au point de déchargement;

° la nécessité d'empiéter dans les cours d'eau dans certains cas;

° la pollution des cours d'eau ainsi que de leurs lits et berges et les difficultés de

nettoyage qui s'ensuivent.

3.2.3 Le déchargement a I'égout ou a la fondeuse

® le risque de blocage d'un égout ou de bris de conduites;

L l'introduction de grands volumes d'eau parasitaire dans le cas d'égouts sanitaires ou
unitaires;

L la pollution des cours d'eau s'il n'y a aucun systeme intermédiaire de traitement.

3.2.4 L'empilage de la neige sur un terrain

° 'aspect inesthétique et insalubre: crolite noirdtre et terrain jonché de déchets et de

débris divers;
L4 le risque d'inondation de terrains adjacents, dans le cas de mauvais drainage lors de

la fonte;
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° la possibilité de dégagement d'odeurs désagréables au printemps;

° la possibilité de la création d'un microclimat (brouillard local) lors de la fonte
printaniére.

3.2.5 Tous les modes d'élimination

° les nuisances sonores provenant de la circulation et du déchargement des véhicules
lourds;

[ la possibilité de dépréciation des terrains adjacents, si ceux-ci sont situés dans une

zone résidentielle.

4 Tendances observées au Québec

La pression qu'exercent en général les projets de construction sur le tissu
urbain a tendance actuellement a restreindre ou méme a faire disparaitre certains
terrains réservés jusqu'a maintenant a l'élimination de la neige. Souvent, la relocalisation
d'un lieu, rendue ainsi nécessaire, entralne également des cofits de transport accrus en
raison de distances plus grandes a parcourir par rapport aux secteurs a déneiger.

De plus, en raison des restrictions budgétaires auxquelles doivent s'astreindre
les municipalités, certaines semblent vouloir opter pour des modes d'élimination moins
onéreux mais plus néfastes pour l'environnement, tel le déchargement dans un cours d'eau
comparativement a l'empilage sur un terrain.

Enfin, on constate, dans certains quartiers de municipalités, que les nouveaux
secteurs en développement ne sont pas toujours planifiés pour favoriser le refoulement de
la neige en bordure des voies. Ailleurs, ce sont les résidents de certaines zones qui
demandent que la neige soit enlevée et envoyée dans une installation d'élimination, mé&me
s'il existe un espace qui rendrait possible I'empilage de la neige devant leur propriété, sous
prétexte de ne plus vouloir subir les inconvénients mineurs et passagers résultants du

refoulement de la neige en bordure de la chaussée.

5 Plaintes et contexte légal

Au cours des derniéres années, le ministére a regu a chaque hiver quelques
plaintes et pétitions relativement a I'élimination de la neige. Celles-ci portaient soit sur
une pollution aquatique appréhendée (sel, plomb, sédiments, déchets) dans le cas des
déchargements de neige dans un cours d'eau, soit sur les problémes de bruits, de salubrité
et d'inondation des terrains adjacents, principalement dans le cas d'exploitation de

terrains réservés a I'empilage de la neige.
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Il faut cependant signaler qu'une partie seulement des plaintes reliées a ce
type d'activité aboutissent au ministére de I'Environnement, car généralement les citoyens
essaient tout d'abord de solutionner leur probléeme au niveau des administrateurs munici-
paux, et ce n'est qu'en second recours que la population se tourne vers le MENVIQ. Dans la
plupart des cas, l'intervention du Ministére consistait a ouvrir un dossier, effectuer des
inspections et des rencontres, prélever des échantillons de neige s'il y avait lieu, et
acheminer des avis ou des recommandations aux intervenants concernés.

Sur le plan des poursuites, le MENVIQ peut intervenir en vertu des articles 20
et 25 de la Loi sur la qualité de l'environnement, lorsqu'il est en mesure de démontrer que
I'émission, le dépdt, le dégagement ou le rejet d'une substance polluante mélée a la neige
sont susceptibles de mettre en danger la vie, la santé, la sécurité, le bien-&tre ou le
confort de I'dtre humain, de causer du dommage ou de nuire a la qualité du sol, a la
végétation, a la faune ou aux biens. Le sous-ministre peut alors ordonner au responsable
de la source de contamination de cesser définitivement ou temporairement ou de limiter,
selon les conditions qu'il impose, I'émission, le dépdt, le dégagement ou le rejet de cette
substance.

Aprés avoir décrit la situation prévalant au Québec en regard de différents
critéres environnementaux, nous sommes maintenant en mesure d'aborder l'orientation et
les lignes d'action privilégiées par le ministere de I'Environnement du Québec concernant
I'"élimination de la neige.

Depuis l'adoption de la Loi sur la qualité de l'environnement en 1972,
'"élimination de la neige a fait l'objet d'études et de discussions périodiques au sein du
ministere de I'Environnement. Toutefois, aucune politique officielle n'a été formulée a ce
sujet jusqu'a récemment.

Or, d'une part, en l'absence de directives d'ordre environnemental, les respon-
sables municipaux de la gestion de la neige ont choisi les modes et lieux d'élimination de
la neige en fonction principalement de critéres économiques. C'est pourquoi le ministere
de I'Environnement du Québec a émis récemment des lignes directrices sur l'élimination
de la neige, ce qui donne aux considérations environnementales la mé&me importance
qu'aux considérations économiques lorsque des décisions relatives a la gestion de la neige
doivent étre prises.

D'autre part, depuis la création du programme québécois d'assainissement des
eaux, le Ministére s'est attaqué, avec les municipalités, aux sources majeures de pollution

des lacs et cours d'eau. L'effort considérable consenti par les différents intervenants pour
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redonner aux cours d'eau leur qualité et leurs usages d'antan doit &tre soutenu par une
action équivalente dans le secteur moins polluant mais problématique de la gestion de la
neige polluée. Cette nouvelle politique se veut donc, en méme temps, un complément du
Programme d'assainissement des eaux. Ce programme nécessite des investissements
considérables, et il couvre simultanément toutes les sources de pollution.

L'objectif principal de la politique du ministére de l'Environnement est de
prévenir ou de minimiser les répercussions et inconvénients causés a l'homme et a son
environnement par l'élimination de la neige. Ces inconvénients, décrits précédemment,
sont de deux ordres. Il y a ceux qui sont reliés a la présence de substances polluantes et
les inconvénients liés a I'exploitation des installations d'élimination et a leur
emplacement: dommage aux arbres et pelouses, risques d'érosion et d'inondation, bris de
conduites d'égout, bruit et autres probléemes causés par une augmentation importante de la
circulation de camions et autres équipements lourds.

Pour atteindre cet objectif, le ministére de I'Environnement du Québec entend
donc privilégier certains modes d'élimination en raison de leur impact moindre sur les
milieux naturel et humain. Cette politique vise également 3 favoriser la récupération des
usages des cours d'eau, et ce, en concordance avec les objectifs visés par le Programme
d'assainissement des eaux du Québec.

A partir des lignes directrices dévoilées récemment, le ministere de I'Environ-
nement du Québec rédige actuellement une directive qui viendra préciser les orientations
déja émises et qui fournira des critéres relativement a l'emplacement, a I'aménagement et
a l'exploitation des différents modes connus d'élimination de la neige. Les normes et
critéres envisagés seront soumis a une consultation auprés des différents intervenants qui
auront six mois pour adresser leurs commentaires au Ministére. Par la suite, une version

officielle des directives sera publiée.

6 Principes généraux

Le ministére de I'Environnement considére qu'il faut privilégier, partout ou
cela est possible, le refoulement en bordure de la voie, car il engendre le moins de
manipulation possible, et il ne crée pas de concentration majeure de volumes de neige et
de polluants éventuels en un point donné.

Par contre, si une installation d'élimination s'avere 'indispens‘able pour
desservir certains secteurs, le mode d'élimination, l'aménagement de l'installation et les

opérations inhérentes devraient respecter certaines conditions en vue d'assurer une bonne
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protection des grands systémes naturels: l'eau, l'air, le sol et les organismes vivants,
incluant les &tres humains.

Le ministére de I'Environnement recommande pour les installations d'élimina-
tion d'utiliser des modes d'élimination qui permettent la rétention ou le traitement de la
plus grande quantité possible des substances polluantes a I'état solide sur place ou avant le
ruissellement des eaux de fonte.

L'apport de certaines substances polluantes dans la neige peut aussi étre
contrdlé a la source dans la mesure ou les municipalités s'assurent d'un contrdle rationnel
et régulier de l'épandage des abrasifs et des fondants. De plus, les municipalités
pourraient sensibiliser davantage leurs citoyens a collaborer plus étroitement avec les
services municipaux afin d'éviter que les ordures ménageres, lors des journées de collecte,
ne se retrouvent mélées a la neige a enlever des rues et des routes.

Voici maintenant, par ordre de préférence environnementale, les différentes
méthodes d'élimination qui seront traitées:

a) Méthodes privilégiées
] le refoulement en bordure de la voie,

le dépbt terrestre,

la fondeuse.

b) Méthode acceptable pour des cas exceptionnels et uniquement aprés une

étude approfondie de chaque situation particuliére

° le déchargement a 1'égout (unitaire),
o le déchargement dans un cours d'eau.
6.1 Refoulement en bordure de la voie. Comme premier mode d'élimination, le

ministere de I'Environnement encourage les municipalités a refouler la neige en bordure
des rues et des routes, partout ou cette méthode de déneigement est réalisable.

Cette méthode est en effet la plus avantageuse pour l'environnement car elle
permet une bonne dissémination des substances polluantes dans le temps (fonte printa-
nieére) et dans l'espace (en bordure des rues) ce qui en diminue d'autant l'impact sur le
milieu récepteur et les résidents riverains. De plus, ce mode offre d'autres avantages

indéniables tels que:

®  une économie de colits de transport et d'énergie,
® une économie de collts d'aménagement et d'exploitation d'une installation d'élimina-
tion,

° peu de nuisances locales.
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6.2 Installations d'élimination. Lorsque la neige ne peut &tre refoulée en bordure
des rues et des routes et qu'il faut la transporter jusqu'a une installation d'élimination,
celle-ci devrait répondre a un nombre minimal de critéres d'emplacement d'aménagement
et d'exploitation.

Voici certaines considérations qui peuvent s'appliquer a différents modes

d'élimination:

e lieu localisé de préférence dans une zone industrielle ou sinon a une distance

appropriée (selon la présence ou non d'écrans naturels ou artificiels) des habitations;

®  terrain aménagé de fagon adéquate et sécuritaire en fonction d'une utilisation a long
terme.
6.2.1 L'empilage sur un terrain. Comme premier mode d'élimination, le ministere de

I’Environnement privilégie l'empilage sur un terrain a certaines conditions:

o le respect d'une distance minimale par rapport a toute source ou plan d'eau;
° le sol ou la surface du terrain doivent permettre de limiter les risques de

contamination des nappes d'eau souterraines;

® la topographie doit favoriser une fonte printaniére rapide et adéquate;

L] il doit y avoir un drainage approprié pour limiter les risques d'inondation des terrains
adjacents;

° I'aménagement doit favoriser la sédimentation des matiéres en suspension et

I'enlévement des matiéres flottantes;

° le rejet des eaux de fonte traitées a un endroit ne doit pas créer de répercussions
néfastes sur l'environnement;

) il doit y avoir un décapage et un remaniement de la neige au printemps et un
nettoyage du terrain aprés la fonte pour des raisons de salubrité et d'esthétique;

®  ces terrains doivent &tre d'un usage et d'un acces limités en tout temps de l'année.

6.2.2 La fondeuse. Dans certaines villes, lorsque les terrains propices a l'aménage-
ment de dépdts de neige sur le sol deviennent rares et que les distances et les colits de
transport de la neige vers des installations d'élimination en périphérie sont trés élevés, le
recours a une autre méthode d'élimination peut alors &tre envisagé. Parmi celles-ci, la
fondeuse thermique peut s'avérer une solution lorsque les dépenses d'investissements et
d'exploitation requises par cette méthode se justifient tant au niveau environnemental

qu'économique.
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Voici les principaux points a considérer pour l'aménagement d'une fondeuse a
neige:
° le matériel doit favoriser la sédimentation des matieres en suspension et l'enléve-
ment des matieres flottantes;

° le rejet des eaux de fonte traitées a un endroit ne doit pas entralner de

répercussions néfastes sur l'environnement;

[ un nettoyage des bassins de fonte doit &tre effectué durant l'hiver et au printemps;
° l'installation doit &tre d'un acces limité.
6.2.3 Le déchargement a I'égout. Le déchargement direct de la neige a |'état solide

est difficilement réalisable I'hiver dans un égout pluvial et non recommandable, compte
tenu du faible débit rencontré dans ce type de conduite a cette période de l'année. D'autre
part, le déchargement de la neige dans un égout sanitaire ne peut s'effectuer en raison des
dimensions généralement insuffisantes de ce type de conduite (moins de deux métres de
diametre) et parce que l'apport de cette neige va a l'encontre de la technique qui consiste
a éviter la dilution des égouts sanitaires par des eaux de surface afin de faciliter le
traitement des égouts sanitaires concentrés dans les usines d'épuration.

Le déchargement direct a l'égout unitaire ou combiné ne permet généralement
d'éliminer que des quantités limitées de neige, et ce, uniquement dans quelques agglomé-
rations de grande taille, en raison de la nécessité d'utiliser des conduites de grandes
dimensions présentant des caractéristiques spécifiques d'écoulement. C'est donc une
solution qui se doit d'étre examinée lorsque les autres modes d'élimination s'avérent
irréalisables, plus dommageables pour l'environnement et plus colteux. Cela constitue une
solution acceptable dans des cas exceptionnels, en autant que l'eau de fonte, acheminée au
cours d'eau, aura été traitée, et en autant que l'eau de fonte de la neige ne diminue pas
'efficacité du traitement des eaux usées.

Dans le cas d'un déchargement a l'égout unitaire, les principales conditions a

respecter sont les suivantes:

® les collecteurs et intercepteurs envisagés doivent pouvoir absorber des apports
irréguliers de neige tout en minimisant les risques d'encombrement et les colts
supplémentaires de nettoyage des conduites;

° les points de déchargement actuels et projetés a l'égout doivent s'intégrer au

programme québécois d'assainissement des eaux.
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6.2.4 Le déchargement dans un cours d'eau. Le déchargement de la neige directe-
ment dans un cours d'eau est la méthode d'élimination la moins coliteuse mais aussi celle
qui est la moins acceptable du point de vue environnemental. En effet, toutes les
substances polluantes présentes dans la neige sont jetées a l'eau sans aucun traitement
préliminaire, d'ou le risque d'affecter la qualité de l'eau, de nuire a la faune et a la flore
aquatiques ainsi que le peu de possibilités de récupérer les substances polluantes
entrainées par le courant.

C'est pourquoi le déchargement dans un cours d'eau ne doit se limiter qu'a des
cas exceptionnels, lorsque les autres méthodes d'élimination ont été écartées en raison de
contraintes d'ordre physique, technique ou économique trop considérables.

De plus, le Ministere élaborera un plan d'action pour restreindre graduellement
les déchargements actuels dans les cours d'eau, conformément au Programme québécois
d'assainissement des eaux usées et d'implantation d'usines d'épuration.

Avant d'aménager tout point de déchargement dans un cours d'eau, il faut tenir

compte des éléments suivants:

o au point de déchargement, il doit &tre possible de faire tomber directement toute la
neige a éliminer dans un cours d'eau a surface non gelée durant tout l'hiver;

° un débit minimal et une profondeur adéquate sont requis pour éviter l'érosion de la
rive et du lit du cours d'eau et pour favoriser la bonne dispersion de chaque masse de
neige entrainée par le courant;

® chaque point de déchargement doit faire l'objet d'une étude par le promoteur pour
éviter les risques d'embAcle et de contamination des prises d'eau potable et
démontrer que le milieu aquatique ne sera pas affecté de fagon marquée;

° 'emplacement doit &tre d'un acces limité pour éviter le déchargement de résidus ou
de déchets autres que la neige a éliminer.

En guise de conclusion, j'aimerais rappeler que le ministére de I'Environnement
du Québec n'a pour le moment aucune intention de légiférer dans le secteur de
I'élimination de la neige. Nous comptons plutdt sur la collaboration de tous les interve-
nants, en particulier les municipalités, afin que les directives qui seront publiées soient
appliquées de facon a assurer le plus adéquatement la protection de I'environnement.

De plus, le ministéere de I'Environnement considére que l'urbanisation crois-
sante de certains territoires municipaux complique le probléme de l'élimination de la
neige. Le besoin grandissant d'une méthode d'élimination adéquate de la neige des

municipalités devrait entralner une meilleure planification dans l'aménagement de leur
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territoire et l'adoption de méthodes d'élimination de la neige qui tiennent compte de la

protection de l'environnement.
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UN POINT DE VUE PROVINCIAL - L'ONTARIO

Marcia Weaver, Planificateur environnemental
Ministere des Transports et des Communications de 1'Ontario
Province de 1'Ontario, Canada

Je désire vous présenter un apercu trés général et trés bref du point de vue de
notre ministére. Au moment ou je vous parle, nous n'avons pas réellement de politique
écrite établie sur les procédés d'élimination de la neige. L'établissement d'une telle
politique nécessite une clarification des questions en cause. J'espére ramener avec moi a
Toronto les bonnes idées qui sortiront de cette réunion.

Pour vous donner un apergu de notre probléme, nos opérations d'enlévement et
d'élimination de la neige se font principalement dans les régions urbaines, surtout dans la
région de Toronto, la région du Golden Horseshoe, la rive septentrionnale du lac Ontario
et les principaux centres urbains. Il y a une certaine activité dans les campagnes, mais
seulement aux endroits ou l'accumulation de neige empiéte sur la route. Nous avons une
accumulation de neige relativement faible, étant donné que nous utilisons du sel; d'apres
notre personnel d'entretien, la quantité de neige enlevée a cependant diminué de fagon
réelle au cours des dix dernieres années. Nous avons connu des hivers passablement doux
en Ontario, et nous avons accru la largeur de l'emprise de nos routes. Ainsi, nous avons
une superficie considérable d'empilage de la neige le long des routes dans la plupart des
zones urbaines. Nous avons connu un besoin croissant d'élimination de la neige a cause d'un
programme de construction d'écrans antibruit. La neige a tendance a s'accumuler sur les
autoroutes, le long de ces écrans. A I'heure actuelle, nous enlevons la neige la ou celle-ci
nuit a la circulation. Les principales aires ou la neige est enlevée sont celles ou
'accotement n'est pas suffisant pour stocker la neige, comme les autoroutes encaissées,
les ponts (le plus connu sans aucun doute est celui reliant Burlington et Hamilton), les
viaducs et les tunnels, les murs de retenue, les garde-fous et, comme je l'ai mentionné, les
écrans antibruit.

Lorsqu'il y a suffisamment de place, nous utilisons des chargeurs frontaux pour
enlever la neige; les pelles ne sont utilisées que pour les zones restreintes comme les
petits ponts. En ce qui a trait a I'élimination de la neige, souvent dans le cas des ponts et
des zones urbaines, nous ne faisons que la pousser hors de la route, et la neige fond sur

I'emprise qui devient en quelque sorte un mini-site d'élimination. Les eaux de fonte
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s'écoulent sur les basses terres et se jettent dans les cours d'eau. Parfois, lorsqu'il y a une
importante accumulation de neige ou lorsqu'il y a accumulation a plusieurs endroits dans
une zone urbaine comme Toronto ou Hamilton, nous transportons la neige dans un espace
non utilisé d'un terrain appartenant au ministere, utilisé pour le stockage de la machinerie
et du sel. Ces terrains doivent &tre facilement accessibles a partir de la zone d'enléve-
ment de la neige. Certains de ces terrains sont pres de cours d'eau, et d'autres non. A
certains endroits, comme a Ottawa, nous utilisons des terrains municipaux réservés a
I'empilage de la neige pour lesquels nous avons regu une autorisation. La municipalité
utilise également ces terrains. D'aprés ce que j'en sais, il n'existe aucun certificat
d'approbation ni de marche a suivre officielle; c'est plutdt une aire qu'on réserve pour
I'empilage de la neige. Présentement, et depuis déja quelque temps, nous ne déversons plus
de neige directement dans les cours d'eau.

En bref, les lois et politiques de 1'Ontario portant sur I'élimination de la neige
sont la Loi sur la protection de l'environnement qui, évidemment, interdit toute
contamination. La contamination est principalement définie par les objectifs sur la qualité
de l'eau du ministere de I'Environnement dont la politique, sous forme de lignes
directrices, a été distribuée a tous les participants. Cette politique est formulée tres
simplement: personne n'a le droit de déverser de la neige directement dans un cours d'eau
gelé ou sur celui-ci sans l'approbation du ministre de I'Environnement. Notre politique de
travail est conforme a cette politique.

Comme je I'ai déja mentionné, le ministere de I'Environnement a publié des
lignes directrices relatives a l'élimination de la neige en 1975. En voici une bréve
description. La premiére ligne directrice encourage l'enléevement rapide de la neige.
Plusieurs études ont indiqué que plus la neige reste longtemps sur le bord de la route, plus
elle accumule de substances polluantes. Lorsque la neige est enlevée rapidement, selon
certaines études, les teneurs en sodium et en chlorure de la neige fraiche sont beaucoup
moindres que celles des eaux de ruissellement salées. Nous recommandons donc, dans la
mesure du possible, d'enlever la neige dés qu'elle est tombée. La neige et les déchets
doivent également &tre séparés. Il est tres difficile d'enlever les ordures ménageres des
tas de neige.

Il est préférable de se débarrasser de la neige sur un terrain approuvé. Ce
terrain doit &tre distinct des dépotoirs municipaux. Nous cherchons ainsi a séparer la
neige des ordures ménagéres; nous ne voulons pas que la neige complique le probleme des

eaux de percolation des dépotoirs.
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En ce qui a trait a l'emplacement de ces installations d'élimination, ce qui est
probablement la question la plus importante, la province recommande de prendre en
considération l'accés aux lieux. Il faut également &tre pratique; nous ne pouvons pas
transporter la neige d'un bout a l'autre de la province. _

La question du bruit est également importante, étant donné que l'équipement
est trés bruyant et qu'il est souvent utilisé dans des lieux résidentiels. Le bruit viole le
droit a la tranquillité des résidents. L'utilisation future du terrain qui sert a !'élimination
doit également &tre prise en considération. Comme nous l'ont appris certaines recherches,
le sol d'une installation d'élimination doit &tre traité si on veut l'utiliser longtemps. Le sol
a alors de tres fortes teneurs en plomb, en sodium et en toutes sortes d'autres substances.
Ainsi, si nous prévoyons utiliser le terrain a d'autres fins, et plus particulierement pour la
construction résidentielle, nous devons en tenir compte. Les considérations d'esthétique
sont également importantes. La neige est empilée en tas qui peuvent devenir tres
inesthétiques. Nous espérons pouvoir utiliser le relief des régions avoisinantes pour
camoufler les sites d'élimination et ainsi éviter les principales zones résidentielles. Le
drainage de ces terrains dans les eaux de surface et les eaux souterraines constitue
également un important probléme. Il faut chercher a maximiser la distance séparant
l'installation d'élimination des eaux de surface. Il y a évidemment le probléme des péches
vulnérables en eau froide ou celui des faibles écoulements ou encore des prises d'eau en
aval. Les eaux souterraines posent un probleme, principalement en raison du chlorure de
sodium. 1l faut tenir compte de la qualité de l'eau dans les puits creusés dans un terrain en
pente. Ces puits ne doivent pas recevoir de substances polluantes; donc, il faut empécher
ces dernieres de quitter l'installation d'élimination. La stabilisation du sol est importante,
étant donné qu'il peut y avoir une importante érosion lors de la fonte des neiges. Nous
nous préoccupons également de la sécurité du public, étant donné que les installations
d'élimination sont parfois des terrains de jeux trés fréquentés par les enfants. Je vous
ferai remarquer encore une fois que les dépotoirs municipaux ne doivent pas servir a
I'élimination de la neige, et cela pour des raisons évidentes. Les installations d'élimination
de la neige utilisées par les organismes locaux ou les entrepreneurs doivent é&tre
inspectées chaque semaine par des agents autorisés.

Nous avons jeté un coup d'oeil a la documentation existante et d'aprés ce que
j'ai pu voir, il y a bien des sujets de préoccupations qui sont omis dans les lignes
directrices du ministére de I'Environnement.

En résumé, il semble que les principales préoccupations portent surtout sur la

protection des eaux de surface et des marais. Nous sommes préoccupés par les teneurs en
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particules de l'eau potable et le biote des cours d'eau. Il est généralement reconnu qu'une
grande quantité de particules demeurent sur le terrain et sont entralnées dans le sol.
Cependant, une certaine quantité quitte le terrain pour se déposer sur le lit des cours
d'eau. On pense que la partie soluble du plomb ne constitue pas un probleme a court
terme. Il faudra probablement des études a long terme pour le confirmer et pour s'assurer
que le plomb n'entre pas dans la chaifne alimentaire. Le chlorure de sodium constitue
évidemment un probléme, car le chlorure est trés mobile. Le sodium peut étre retenu sur
place ou encore dans les matériaux constituant le lit des cours d'eau. Comme je l'ai déja
mentionné, lorsque la neige est enlevée directement ou réguliérement d'un endroit, il est
possible de diminuer l'accumulation de chlorure de sodium total a cet endroit. Des études
ont indiqué que dans certains cas, la teneur en chlorure de sodium est trés faible dans la
neige fraiche. Cependant, le chlorure s'accumule sur place et peut causer un important
probléme lors de la fonte des neiges. William Scott a fait une étude en Ontario sur le
ruisseau Black. Il n'a pas fait ses recherches dans les installations d'élimination de la
neige, mais plutdt a un endroit ou la neige s'était accumulée sur le cbté de la route durant
tout l'hiver ou seulement jusqu'en janvier, moment ou un dégel soudain s'est produit.
Pendant quelques jours, la teneur en chlorure de sodium était 50 fois plus élevée que la
teneur ambiante. D'autres études ont indiqué que des charges de pointe peuvent &tre trois
fois supérieures a la teneur ambiante. Cela indique bien que ce composé constitue un
probléme grave.

Les teneurs en sels en suspension et en sels dissous sont vraisemblablement
élevées. Les sels dissous sont principalement des chlorures et probablement des sulfates.
Les sels en suspension peuvent étre bien des choses, notamment des sels provenant du site.
La demande biologique en oxygeéne ne constitue pas réellement un probléme dans la
plupart des installations que j'ai visitées. Quelques études ont indiqué que la DCO peut
représenter un probléme et possiblement aussi les composés carbonés. Nous devons étudier

cela plus attentivement. C'est probablement un domaine qui n'a pas été beaucoup étudié;
nous ne connaissons pas trés bien le mode d'action des hydrocarbures, leur interaction

avec la neige ou les possibilités de contamination. Il y également le probléme des huiles et
des graisses. La encore, les études donnent des résultats variés. Certaines ont indiqué que
les huiles et les graisses restent sur le site pendant un certain temps avant d'étre
évacuées. Il arrive souvent que les huiles et les graisses sont rejetées dans les cours d'eau

récepteurs et, évidemment, il ne faut pas oublier le probléme des pluies acides qui

nécessitent un débat et des études plus approfondies.
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En ce qui a trait aux litiges possibles, la meilleure protection consiste a
examiner chacun de ces problémes avant de choisir le terrain destiné a servir a
I'élimination de la neige. 1l faut choisir un endroit éloigné des cours d'eau vulnérables, des
cours d'eau peu profonds et des zones ou il y a une prise d'eau potable en aval. Il faut
chercher a mettre la plus grande distance possible entre l'installation d'élimination et le
cours d'eau récepteur, et laisser le terrain devenir lui-mé&me un milieu de traitement. Pour
'la construction de bermes et de digues, il faut faire appel a des barriéres de retenue qui
peuvent capter une certaine quantité de particules, notamment le plomb et autres métaux
lourds, ainsi qu'une certaine quantité de matieéres solides. Ces barriéres peuvent é&tre
construites aprés l'aménagement du terrain. Lors du choix d'un terrain, il faut tenir
compte des matériaux sous-jacents, l'argile et les sols organiques étant préférables en
raison de leur forte capacité d'échange ionique au niveau de eaux souterraines. Les
principaux problémes mentionnés dans la documentation semblent &tre le sodium et les
chlorures. Ces composés nous préoccupent particulierement lorsque l'eau est utilisée dans
la localité et lorsqu'elle constitue une ressource en général.. Dans ce cas aussi, il faut
choisir un endroit éloigné des points ou les eaux souterraines sont utilisées, ou la nappe
phréatique est élevée et ou les strates géologiques sont particulierement perméables. Si
vous n'avez pas le choix, vous avez toujours la possibilité de recouvrir le terrain d'argile
avant d'y stocker la neige. En ce qui a trait au sol, nous considérons le sol comme une
espece d'éponge, mais celui-ci constitue également une ressource, et lorsque le sol doit
&tre utilisé pour l'agriculture, pour la croissance de végétation naturelle ou a toute autre
fin, il faut tenir compte de la teneur en plomb et autres métaux lourds, et en sodium. Les
chlorures seront probablement évacués du terrain. Les huiles et les graisses nous
préoccupent beaucoup, particulierement du fait que la zone touchée par les opérations
d'élimination de la neige serait sujette a une importante érosion et compaction causées
par l'équipement. On peut songer a utiliser l'installation de fagon permanente, afin
d'éviter tout litige, et lorsqu'apres plusieurs années on veut utiliser le terrain pour autre
chose, il faut décaper le sol et remplacer la couche superficielle. En ce qui a trait aux
effets des substances polluantes sur l'agriculture et la végétation, je crois que tous savent
trés bien que le sodium contenu dans le sol peut modifier les propriétés physiques et
ioniques des sols ainsi que leur bilan hydrique. Ce produit peut priver la végétation
d'humidité, et de nombreuses récoltes ont une certaine affinité pour le plomb. Certaines
études indiquent que les métaux se logent dans les racines des plantes, mais nous ne

savons pas combien de temps il leur faut pour étre déplacés.
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Nous recommandons, de fagon générale, d'essayer de restreindre le nombre des
terrains utilisés. Nous recommandons également d'examiner les installations exploitées
actuellement pour voir ce qui peut &tre fait afin d'en minimiser les impacts, pour décider
si certaines doivent &tre fermées des maintenant ou si d'autres doivent &tre aménagées
prochainement; enfin, nous recommandons la surveillance des installations existantes.

Si nous ne connaissons pas l'importance réelle de certaines de ces préoccupa-
tions, nous devrions peut-&tre inspecter les endroits qui semblent vulnérables et entre-
prendre un programme régulier de vérification des teneurs en sel et de la qualité de l'eau
qui nous indiquerait ce qu'il faut faire. Nous devrons probablement songer a enregistrer
officiellement les terrains qui ont servi a I'élimination de la neige de fagon a savoir a quoi

ils ont servi et a conserver un dossier sur leurs utilisations antérieures.
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ELIMINATION DE LA NEIGE DANS LA REGION METROPOLITAINE DE TORONTO

Tom Johnston, Ingénieur en chef de l'entretien
Département de la voirie, Région métropolitaine de Toronto

Le Département de la voirie de la Région métropolitaine de Toronto est
responsable du réseau des principales routes du Toronto métropolitain. Le partage des
responsabilités par le gouvernement métropolitain fait que les routes locales désignées
"résidentielles" et "principales" relevent de la compétence de six municipalités qui font
partie du Grand Toronto.

Le réseau routier métropolitain compte au total 720 kilomeétres de route, soit
3200 kilomeétres de voies de circulation. Le volume quotidien moyen de circulation sur nos
routes dépasse dans la plupart des cas 20 000 et souvent 30 000 véhicules. Le volume de
circulation nous oblige a déblayer les routes jusqu'a l'asphalte au cours des heures de
pointe. En d'autre temps, et particulierement durant les fins de semaine et tard la nuit,
nous laissons la neige s'accumuler, mais sans excéder la hauteur des lames, afin de
conserver le sel.

Au cours d'un hiver type, il tombe 140 cm de neige, ce qui inclut 2 ou 3
tempétes importantes de 15 cm ou plus. Nous épandons jusqu'a 65 000 tonnes de sel au

cours d'un de ces hivers.

1 Epandage du sel

L'épangage du sel est planifié et effectué avec beaucoup de soins afin d'en
optimiser l'utilisation. Le sel est entreposé dans des structures géodésiques sur les dépbts
de district afin d'éviter toute percolation. Le débit d'épandage de chaque machine est
contrdlé afin de mesurer le plus précisément possible la quantité de sel. Les itinéraires
d'épandage étant établis de facon a correspondre exactement a la capacité des épandeurs,
il est donc facile de se rendre compte que I'équipement nécessite un nouvel étalonnage. Il
n'y a pas de sel épandu tant que les surfaces ne sont pas glissantes. Notre meilleure
stratégie de conservation du sel consiste a arr@ter l'épandage et a donner priorité aux
charrues en dehors des heures de pointe.

Avant 1970, nous nous efforcions de garder nos routes entiérement déneigées
en tout temps. Notre décision de diminuer la qualité de ce service en dehors des heures de
pointe ainsi que d'appliquer d'autres tactiques de conservation, y compris celles
susmentionnées, nous ont permis de diminuer considérablement notre consommation de

sel.
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2 Enlévement de la neige

La neige est enlevée sur environ 500 km de notre réseau routier lorsque les
conditions le permettent. La décision d'enlever la neige est dictée par la capacité de
stockage dans les bancs de neige le long de la route. La plupart des banlieues ont des
boulevards pouvant recevoir des bancs de neige plus importants que ceux des routes du
centre-ville ou le banc de neige doit &tre situé dans la zone du trottoir et du caniveau.

Plus tard au cours de !'hiver, lorsque diminuent les probabilités d'importantes
tempétes et que la température s'éleve, nous laissons la neige au sol lorsqu'elle ne pose
aucun danger pour les véhicules ou les piétons.

Au cours d'un hiver type, 500 000 tonnes de neige sont enlevées de nos rues
aprés les grosses tempétes. Avant 1972, 20 p. 100 de la neige éliminée étaient directement
déversés dans le port de Toronto, pratique que nous avons interrompue en raison de
considérations environnementales. Cela a coincidé avec la diminution graduelle du nombre
d'installations d'élimination par empilage sur le sol, qui se poursuit encore de nos jours. En

1969, nous disposions de 20 terrains d'empilage, et ce nombre est maintenant tombé a 10.

3 Fonte des neiges

La perte de terrains d'empilage et la cessation de l'évacuation directe dans le
port nous ont forcés a compter davantage sur la fonte de la neige. Nous avons entrepris un
programme d'essai d'unités mobiles de fonte communément appelées "fondeuses" vers le
milieu des années 60, et en 1974, nous avons regu notre premiére fondeuse automotrice et
autochargeuse Metromelt 150.

Nous avons maintenant cinq Metromelt qui éliminent 300 000 tonnes de neige,
soit 60 p. 100 de toute la neige enlevée.

Le reste de la neige est transportée par camion aux terrains d'empilage. Il
colite moins cher de faire fondre la neige que de la charger sur des camions et de la
transporter jusqu'aux terrains d'empilage, lorsque ceux-ci se trouvent a plus de
5 kilometres. Notre utilisation accrue des fondeuses s'explique par la perte de terrains
vacants pour y entreposer la neige ainsi que sur |'éloignement des terrains qui nous

restent.

4 Substances polluantes présentes dans la neige
La neige poussée le long des routes accumule un certain nombre de substances
polluantes comme des matiéres organiques, des sels dissous, notamment les chlorures, des

métaux lourds comme le plomb, des matiéres particulaires comme le sable et l'argile, des
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détritus et souvent méme des ordures ménageres. La contamination de la neige augmente
proportionnellement avec le temps; ainsi, plus la neige est enlevée rapidement des routes,
moins elle contient de substances polluantes.

L'expérience nous a montré qu'il faut enlever la neige apres l'enlévement des

ordures ménageéres, de facon a ramasser le moins de détritus possibles.

5 Terrains d'empilage

Les terrains vacants entiérement compatibles avec les besoins de I'élimination
de la neige sont trés rares dans les grands centres urbains. Etant donné que le
déchargement de la neige est trés bruyant et se fait durant la nuit, peu de zones
résidentielles s'y prétent.

Les opérations de déchargement de la neige exigent une route d'acces pouvant
supporter un grand nombre de camions lourds. Il peut y avoir jusqu'a 50 camions
transportant de la neige a un endroit donné, et la route d'acces doit pouvoir non seulement
supporter le poids des camions mais également &tre suffisamment large pour ne pas
entraver la circulation.

Nous choisissons le plus possible des endroits éloignés des cours d'eau pour
qu'aucun écoulement de surface provenant du tas de neige ne se déverse directement dans
un cours d'eau. Cela n'est toutefois pas possible dans le cas d'un de nos terrains, ou nous
avons cependant construit un barrage pour contenir les eaux de fonte.

Malgré nos efforts visant & ne pas ramasser d'ordures ménageres ni de détritus,
de grandes quantités de ces matiéres sont ramassées avec la neige et sont déversées sur
les terrains qui servent a l'empilage de la neige. Nous recueillons et éliminons ces détritus
a mesure que la neige fond au printemps.

Nous reconnaissons que la charge en substances polluantes du sol des terrains
qui servent a l'empilage de la neige peut é&tre si importante que la couche de sol
contaminée doit &tre décapée et éliminée de fagon appropriée, bien que la chose n'ait pas

encore été nécessaire.

6 Substances polluantes présentes dans les fondeuses

Le Metromelt a une capacité de stockage de 8 m3 de terre, débris et autres
substances polluantes contenus dans la neige, et cette capacité est suffisante pour une
tournée de 8 heures. Ce compartiment est nettoyé a l'aide de jets d'eau a forte pression et
les débris sont transportés dans un dépotoir. Des divers polluants contenus dans la neige,

la seule substance polluante importante qui est évacuée sous forme de solution est le
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chlorure de sodium, et des études du ministére de I'Environnement de 1'Ontario indiquent
que l'apport des produits chimiques de dégivrage aux teneurs en chlorure du lac n'est pas
considérable.

Ce qui nous préoccupe le plus, ce sont les divers métaux lourds contenus dans
la neige comme le plomb et le phosphore et d'autres produits émis dans l'atmosphére par
les automobiles et captés par la neige. Nous savons qu'étant donné que tous ces produits ne
sont pas évacués sous forme de solution mais qu'ils restent sous forme de matieres en
suspension, de nombreuses substances polluantes coulent au fond du compartiment de
retenue des fondeuses et sont évacuées avec les autres débris. Les matieres flottantes
sont piégées, étant donné que l'orifice de sortie du compartiment est submergé. Il y a
également des précipitations supplémentaires dans les puisards de rue, que nous nettoyons

par pompage réguliérement.

7 Conclusion

Nos administrations responsables de l'entretien des grandes artéres et des
voies rapides en hiver utilisent, par nécessité, du chlorure de sodium comme produit
chimique de dégivrage et éliminent la neige contenant une certaine quantité de substances
polluantes. Les fortes teneurs en sel ont des répercussions sur l'environnement, mais il
faut se dire que le sel sauve bien des vies. Ses effets nuisibles existent toutefois, et ils
doivent &tre minimisés en évitant d'en appliquer une trop grande quantité et en améliorant
les programmes d'épandage.

Les substances polluantes présentes dans la neige constituent également un
risque possible de pollution de l'environnement, et les techniques d'enléevement et
d'élimination de la neige doivent &tre adoptées de fagon a minimiser les répercussions sur

I'environnement.
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POINT DE VUE DES CHERCHEURS

Professeur P.H. Jones
Université de Toronto

Cela fait déja cinq ou six ans que nous avons entrepris nos recherches a
I'Université de Toronto dans le domaine de l'élimination de la neige. L'Institute for
Environmental Studies est en effet a la fine pointe en ce qui a trait aux répercussions du
déneigement et du dégivrage sur l'environnement. Nous avons rapidement regu l'appui de
I'Association des municipalités de ['Ontario qui a incité un certain nombre d'ingénieurs
municipaux a coopérer avec nous et leur a demandé d'assister a des ateliers a 1'Université
de Toronto. Nous tenons ces ateliers deux fois par année. C'est au cours de ceux-ci que
tout le monde profite de l'expérience de chacun. C'est probablement pour cette raison que
je suis ici aujourd'hui, étant donné que c'est au cours des cinqg ou six derniéres années que
j'ai appris tout ce que jé sais, ce qui est trés peu en réalité, C'est vous qui m'avez appris
ce que je sais.

Du point de vue du chercheur, il y a de nombreuses fagons de procéder lorsqu'il
neige. Vous pouvez laisser la neige la ou elle tombe, ce qui, je crois, est une politique
adoptée par de nombreuses municipalités de I'Ontario, étant donné qu'en juillet elle aura
probablement fondu. Dieu la fait tomber, c'est a Lui de nous en débarrasser. Vous pouvez
également la pousser hors de la portion utilisée de la route, et vous vous retrouvez avec
les deux choix qui ont déja été mentionnés: ou vous l'empilez sur le cbté de la route
jusqu'en juillet, ou vous la transportez ailleurs. Heureusement, la plupart des autorités
publiques n'acceptent pas de la laisser sur le cdté de la route et préferent l'enlever des
voies de circulation. A ce moment-13, elle est généralement mélangée a certains abrasifs
ou produits chimiques, et son élimination cause donc des problemes. Si vous adoptez la
seconde solution, soit de ramasser la neige sur l'accotement ou sur les trottoirs, vous avez
encore deux choix qui ont déja été discutés trés briévement. Vous pouvez la jeter
directement dans la riviére ou le lac, ou vous pouvez l'empiler a certains endroits. La
neige empilée finira par fondre et disparaftre sous forme d'eau de ruissellement ou elle
s'infiltrera dans le sol. C'est la le scénario que le chercheur doit considérer pour
déterminer les problémes possibles et chercher & savoir quel scénario serait le moins
dommageable. : |

Je crois que la derniére solution, soit empiler la neige sur des terrains choisis a

cet effet, nous permet au moins de stocker la neige dans les endroits les plus appropriés.
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Cette solution permet également la rétention de certaines substances polluantes qui se
sont accumulées dans la neige au cours de l'épandage du sel, du sable et des additifs
chimiques.

L'une des nuisances qui ont €té mentionnées est le bruit. L'équipement utilisé
fait beaucoup de bruit, et le bruit constitue une nuisance au méme titre que les produits
chimiques. La pollution des eaux souterraines et des eaux de surface par diverses
substances sera décrite en détail demain par M. Landsberger, qui a fait des analyses
détaillées a ce sujet. Je suis certain que vous connaissez trés bien les principaux
constituants, soit le sodium et le chlorure ou le calcium avec une bonne portion de plomb,
particuliérement dans les grands centres urbains, sur les autoroutes et les voies rapides. La
neige contient également une fraction de plomb soluble qui, méme si elle est trés petite,
n'est pas a négliger.

Dans certains endroits, on utilise également des abrasifs, et on doit donc faire
face a une quantité considérable de sable. Beaucoup de détritus se mélangent a la neige; il
y a donc une pollution par des matieres organiques et par une certaine quantité de
matieres en suspension. Il est trés difficile de traiter ce genre de matiéres ainsi que de
traiter l'eau pour éliminer le sodium et le chlorure. Vous pouvez éliminer plusieurs autres
choses, mais je suis persuadé que le sodium et le chlorure vous causeront bien des
problémes.

L'un des facteurs environnementaux dont se préoccupent les chercheurs est
l'effet de toutes ces substances sur les organismes aquatiques, les poissons et le biote a la
base de la chalne alimentaire des poissons, ainsi que sur la végétation. Si vous laissez la
neige sur le cbté des routes et qu'il s'y trouve de trés fortes concentrations de chlorure de
sodium, vous endommagez gravement la végétation. Nous avons tous pu constater de tels
dommages le long des autoroutes et des routes ou des arbres particulierement vulnérables
au sel sont morts.

Les effets de matiéres solides sont probablement moins évidents. Certaines
matiéres solides se déposent au fond de I'eau ou se reproduisent les invertébrés dont se
nourrissent les poissons. Si vous liez ces matiéres solides immédiatement avec de l'argile
ou tout autre matériau semblable, vous détruisez complétement l'aire d'alimentation des
poissons.

L'impact des pratiques d'élimination actuelles de la neige sur l'environnement
est considérable. Les exposés présentés ce matin montrent bien que la région

métropolitaine de Toronto connaft des probleémes différents de ceux de la Voirie de
Montréal ou d'Ottawa. On a tous des problémes différents les uns des autres. Lorsque vous
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poussez la neige sur le cdté de la route et la laissez fondre graduellement, les égouts
pluviaux transportent alors un peu plus de 200 milligrammes par litre de chlorure, rendant
I'eau semblable aux eaux usées et aux eaux d'égout. J'ai lu un rapport dans lequel on
mentionnait que trois millions de kilogrammes de chlorure avaient été déversés dans une
riviére en l'espace de 100 jours, de quoi saler beaucoup de poissons.

J'ai devant moi certains chiffres que je ne crois pas tres pertinents, sauf pour
attirer votre attention. La DBO5 (demande biochimique en oxygéne en cing jours) peut
varier de 10 mg/l a 50 mg/l et méme 75 mg/l. De fait, certaines municipalités produisent
des eaux usées dont la DBO est d'environ 75 mg/l, ce qui s'approche d'assez prés des eaux
provenant des terrains qui servent a l'empilage de la neige. La neige a I'état naturel a une
DBO beaucoup moindre, soit de 0 mg/l a 3 mg/l. Le chlorure contenu dans l'eau a 1'état
naturel ou la neige a I'état naturel est inférieur a 10 mg/l, mais il peut varier de 100 mg/!
a 9000 mg/] dans la neige empilée, ce qui constitue une variation trés grande. Des huiles
et des graisses s'introduisent, évidemment, dans le circuit et sont mélangées a la neige et
peuvent atteindre une teneur de 20 mg/l, ce qui est considérable.

La substance polluante que la plupart des gens ont ignoré au cours des années
est le sodium. Je ne prétends pas que le sodium est le nouveau poison a la mode, je crois
que cette place est encore occupée par les dioxines. Je n'ai rien lu a ce sujet non plus,
mais le sodium a assurément certains effets nocifs lorsqu'il se retrouve dans l'eau potable.
Les teneurs en sodium mentionnées dans certains rapports que j'ai lus atteignent 200 mg/l.
Moins il y d'épandage de sel, moins il y a de sodium. On a signalé des teneurs de
1000 mg/1 sur les routes secondaires et de 400 mg/l dans les rues résidentielles.

Les terrains qui servent a l'empilage de la neige ont des teneurs en matiéres en
suspension de 2500 mg/l. Ainsi, le fait d'enlever la neige et de la transporter dans un
endroit donné concentre le probléme jusqu'a un certain point, et la seule fagon d'en venir a
bout est de le confiner dans un endroit ou on peut appliquer aisément des pratiques de
contrdle. Vous ne pouvez résoudre le probléme si le sel est dispersé un peu partout dans le
paysage.

D'aprés ce que j'en sais, il ne se fait actuellement que trés peu de recherches
sur I'élimination de la neige, bien que ce type de recherches se fasse dans divers services
de recherche qui, comme vous vous en &tes probablement rendus compte, n'échangent pas
de renseignements entre eux. Ainsi, outre le fait que certaines villes et d'importants
services de voirie ont des problémes particuliers a certaines installations d'élimination, je

n'ai pas entendu parler de recherches portant spécifiquement sur ce sujet.
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En ce qui a trait aux pratiques de surveillance, nous serons obligés de nous
occuper de la dilution. Nous devons connattre le débit du cours d'eau récepteur dans lequel
nous déverserons finalement la neige soit directement, soit en y acheminant les eaux de
ruissellement de la neige empilée sur des terrains d'élimination. Dans les deux cas, nous
devons connaftre les débits en fonction des températures de fagon a prévoir la vitesse a
laquelle les matieres atteindront le milieu aquatique et de fagon a savoir si des facteurs de
dilution appropriés seront obtenus. Nous aimerions connaltre et vérifier la qualité de l'eau
en amont s'il s'agit d'un cours d'eau. Ainsi, vous ne serez pas accusés d'avoir détérioré la
qualité du cours d'eau, étant donné qu'elle était déja dans un tel état avant d'arriver a la
hauteur de votre installation. Outre les paramétres évidents qui ont déja été étudiés, la
surveillance de la flore et de la faune devrait se faire avant que l'on commence a empiler
de la neige a un endroit donné. Quels que soient les organismes qui y vivent, dans l'eau ou
sur terre, vous devez avoir certaines connaissances de base de fagon a mesurer les
répercussions de vos pratiques d'élimination de la neige en utilisant comme paramétre la
flore, la faune et la végétation sur place. Les substances polluantes auront certains effets
sur la végétation et les organismes vivants.

Il faut également élaborer trés attentivement l'itinéraire des camions afin de
prévenir les problémes de bruit. Certaines personnes percoivent des bruits la ol il y en
avait déja, seulement parce qu'ils savent qu'il y a quelque chose de nouveau, comme le
déversement de la neige a un certain endroit, et ils ont une raison de se plaindre. L'idéal
est de choisir un terrain d'élimination en pente douce, éloigné des zones résidentielles. La
neige ne doit pas &tre empilée trop haut sinon il y en aura encore au mois d'aoQt. Nous ne
voulons pas faire de glaciers. S'il y a du sable, ce dernier se concentre a la surface et
diminue le rayonnement solaire nécessaire a la fonte. Les substances polluantes
constituent également un isolant.

Il est préférable que la surface du terrain d'élimination soit assez
imperméable, car ces surfaces sont relativement faciles a nettoyer en été et empéchent
une grande quantité de matiéres de s'infiltrer dans les eaux souterraines ou elles ne se
déplacent pas rapidement. Nous connaissons tous les effets des eaux de percolation des
dépotoirs, et nous sommes donc conscients de l'extréme lenteur de l'écoulement des eaux
souterraines dans bien des régions. Lorsque la surface est assez imperméable, on peut
s'attendre a ce que la plus grande partie des substances polluantes soit rejetée

directement dans les eaux de surface et ne pollue pas les eaux souterraines.

Le terrain doit &tre assez preés d'une grande riviére ou d'un lac pour permettre

une dilution suffisante, et il doit &tre évidemment cldturé pour des raisons de sécurité et
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également d'esthétique. Cet ensemble de criteres me rappelle toujours un peu celui
énoncé pour les usines d'épuration des eaux usées. Elles doivent &tre peu colteuses,
entierement slres et, de préférence, rapporter des profits a la municipalité.

Il y a tellement de critéres que je suis certain qu'il n'est pas possible de se
conformer a tous. Les installations d'élimination ne doivent pas jouxter des zones de
chasse ou de p&che commerciale ni des frayeres. Il faut savoir qu'il existe des frayeres
dans certaines parties des grands lacs et que celles-ci sont propres a des espéces données;
il faut donc essayer, si possible, d'éviter d'aménager une installation d'élimination de la
neige sur le bord de I'eau ou mé&me a une certaine distance du bord de l'eau a ces endroits.

Une chose trés importante qui n'a pas encore été mentionnée est que le terrain
doit toujours &tre exposé au soleil et non abrité par les arbres. Le site ne doit pas se
trouver au-dessus de la nappe aquifere utilisée pour 'eau potable étant donné que les eaux
de percolation finiront par atteindre la nappe. A ce chapitre, le terrain ne doit pas se
trouver en amont d'une prise d'eau potable dans un lac ou une riviére, ni &tre adjacent a
I'une d'elle.

Je ne suis pas tout a fait certain de ce qui constitue une bonne pratique. Je me
rappelle toujours le premier atelier que nous avons tenu a l'université. Nous avions invité
25 représentants municipaux, et chacun s'est efforcé de nous convaincre qu'une bonne
pratique, c'était ce qu'il faisait. Par contre ce que les autres faisaient, cela n'était pas une
bonne pratique. Ils se sont tous montré trés compréhensifs, et nous sommes devenus de
bons amis. Mais c'est a peu prés la méme chose que les partis politiques: si vous
demandez a 25 spécialistes, vous aurez 25 points de vue différents. Je crois que ce qui
constituera pour nous une bonne pratique sera plutdt une solution d'ensemble.

En dernier lieu, je suggere que nous essayions de stocker la neige sur des
terrains suffisamment grands pour qu'elle fonde complétement en été. C'est la solution
des installations d'élimination. Je crois toutefois que la meilleure solution serait de laisser
la neige ou elle est, entassée sur le cbté de la route, la ol il y a suffisamment de place et
ou elle ne nuit pas. C'est ce que font les préposés de la ville de Toronto, mais seulement,
ils ne la tassent pas, ils la laissent simplement sur la route. Je crois que c'était la ma
premiére solution, c'est-a-dire la laisser 1a et Dieu s'en occupera en temps voulu.
Cependant, si nous disposons d'une aire d'élimination, nous pouvons retenir les matiéres
particulaires. Nous pouvons également retenir le plomb qui se trouve en grande partie
dans les matieres particulaires, ainsi que le sable et les abrasifs. Nous pouvons retenir les
débris jusqu'a ce que la neige fonde et que nous puissions nettoyer le terrain. C'est

évidemment une bonne idée, et je crois que tous sont généralement d'accord pour dire qu'il
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ne faut pas évacuer directement la neige dans les cours d'eau récepteurs, étant donné
qu'elle contient des résidus qui se mélangeraient alors immédiatement au cours d'eau.

Quelles sont les principales contraintes a l'aménagement d'une bonne installa-
tion d'élimination? Je crois que la principale vient du fait qu'il est difficile d'exercer un
contrdle sur les substances polluantes mélangées a la neige. M&me si vous n'enlevez pas la
neige et que vous ne l'empilez pas dans un endroit donné, les substances polluantes finiront
quand méme par atteindre les eaux souterraines ou les eaux de surface. La vitesse a
laquelle la neige fond n'est évidemment pas un facteur contrdlable, et l'empilage de la
neige 4 un endroit donné constitue une source ponctuelle ol sont concentrées les
substances polluantes. Ce sont la mes propres idées au sujet des principales contraintes.

Abordons maintenant la question des besoins en matiére de recherche. Je ne
crois pas que quelqu'un ait parlé du comportement particulier dans les eaux souterraines
du sodium et des chlorures, qui sont les principaux contaminants contenus dans la neige.
De nombreuses études ont indiqué que moins de 50 p. 100 du sel épandu sur un bassin
versant peuvent étre retracés. Nous avons fait une petite étude a I'Université de Toronto,
mais beaucoup d'autres faites aux Etats-Unis ont retracé de 40 p. 100 & 70 p. 100 des
produits chimiques épandus, calculés d'aprés le bilan matiére. Cela signifie qu'une grande
quantité de sel est retenu quelque part dans le systéme; il est impossible qu'il en soit
autrement. Ce sel ne reste pas 13, il doit &tre évacué dans les eaux souterraines ou dans
les eaux de surface. Nous savons tous que le chlorure de sodium est tres soluble et nous
croyons sans peine qu'il se dissout et qu'il est évacué du systéme. Ainsi, si on introduit une
livre de cette matiere, on devrait pouvoir mesurer une livre a la sortie. J'aimerais bien
que cela soit vrai, mais en réalité, de nombreuses études a I'échelle réelle industrielle
n'ont pu en retracer que moins de la moitié. La petite étude que nous avons faite a
Toronto indique que 25 000 tonnes (métriques) sont emmagasinées annuellement quelque
part dans le systéme. Le chlorure de sodium n'est pas évacué du systéme.

C'est quelque peu inquiétant, puisqu'il faut le faire sortir, l'évacuer dans la
mer ou dans les océans, d'ou il provient. S'il est épandu sur le terrain et qu'il n'est pas
évacué dans les riviéres ou les cours d'eau et qu'il se fixe quelque part, je vois la situation
comme ceci: soit un énorme adoucisseur d'eau dans lequel on introduit de l'eau dure pour
obtenir de I'eau douce aprés quelque temps. Mais un jour, on introduit de l'eau dure dans le
haut et c'est de l'eau dure que l'ont obtient en bas; elle est méme plus dure qu'a l'entrée.
L'eau peut commencer a libérer le chlorure de sodium, ou simplement le sodium, le
chlorure restant fixé a l'intérieur. Je n'ai vraiment pas d'idée de la fagon dont cela peut se

produire, étant donné que nous connaissons trés peu les mécanismes de stockage et de
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migration. La concentration initiale de cette matiere se fait tres probablement par
évapotranspiration. Par conséquent, la migration dans une zone de sol non saturé jusqu'a la
nappe phréatique peut se faire a raison d'un métre par année ou moins. Il s'écoule donc
beaucoup de temps entre la cause et l'effet. Il se pose toujours un grave probleme
lorsqu'on ne peut pas trés bien établir la relation entre un effet et sa cause premiére.

Lorsqu'il y a une concentration tres élevée de sodium comme dans le cas d'un
adoucisseur d'eau, le sodium remplace le calcium. C'est de cette fagon que l'on recharge
les adoucisseurs d'eau. Le fait d'introduire une solution saline dans le sodium chasse le
calcium, et on obtient alors un adoucisseur d'eau de type zéolite - sodium. On peut ensuite
s'en servir de nouveau; l'eau dure passe a travers, et le calcium chasse le sodium qu'il
remplace. Je présume que c'est a peu prés la méme chose qui se passe dans le sol. Il y a
donc un certain pouvoir d'échange qui peut s'épuiser; c'est une question trés grave qui n'a
pas encore été étudiée a fond.

Le sel a d'autres effets. Il réduit l'activité des microorganismes du sol. Ces
microorganismes sont importants, puisqu'ils maintiennent un équilibre écologique dans le
sol, ainsi que la végétation dans toute la biosphére. D'autres recherches qu'il vaudrait la
peine de faire consisteraient a chercher des produits chimiques de remplacement.
L'acétate de magnésium et de calcium fait actuellement l'objet d'une étude, particuliére-
ment aux Etats-Unis. Je crois également que la Metropolitan Transportation Commission
étudie les effets de ce produit sur les pé&chers. Je suis certain qu'ils obtiendront de
meilleures péches, plus grosses et plus dodues en utilisant ce produit, étant donné la
teneur en acétate, qui est un élément trés nutritif pour le fruit. Ainsi, plutdt que d'étre
poursuivie devant les tribunaux pour avoir épandu des produits chimiques sur les péchers,
la Commission de transport devrait &tre payée pour le faire. Mais cela reste a prouver.

Troisiémement, il doit y avoir des recherches sur le dosage réduit du sel, régi
par de diverses politiques de contrdle. Quelqu'un a mentionné que dans la région
métropolitaine de Toronto, le mauvais état des rues a I'heure de pointe, pour ne pas dire le
mauvais état des rues tout court, a un impact trés important sur la quantité de produits
chimiques utilisés. C'est la une situation inhabituelle dans laquelle, en protégeant
l'environnement, on épargne également de l'argent.

Nous avons habitué notre public 3 s'attendre a ce que les routes soient aussi
belles en janvier qu'en juillet. Je crois que nous pourrions changer ces habitudes, aprés
bien des efforts, de fagon a réduire considérablement la quantité de sel épandu. Il existe
plusieurs matériaux de revétement des routes trés prometteurs. La plupart de ces études

se font en Europe. Par exemple, la Vagilmet est un matériau de revétement qui libére du
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chlorure de calcium, ce qui empéche la glace de coller a la surface, et on passe

simplement le chasse-neige.

Il reste toutefois beaucoup de recherches a faire. J'admire Environnement

Canada d'avoir invité le groupe présent, puisqu'il est tout a fait exact que les chercheurs

universitaires n'ont aucune idée de la facon dont fonctionne un chasse-neige, qu'ils

seraient bien embétés d'en expliquer le fonctionnement et de dire ce qu'il faut faire avec

la neige a 3 h du matin en pleine tempéte.

Période de questions

Question:

Réponse:

M. Raviolatti a indiqué que votre premiere option est de laisser la neige
sur le cbté de la route. Pour ma part, la premiére chose a faire est de
définir exactement ce qu'est I'enlévement de la neige. D'aprés moi, le fait
de laisser un banc de neige sur le cdté de la route ne correspond pas a la
définition. Des raisons économiques nous obligent 3 laisser la neige sur le
bord de la route toutes les fois que la chose est possible. Nous ne nous
efforgons pas de concentrer la neige 3 un endroit donné, a moins qu'il y ait
de bonnes raisons pour le faire. Cette méthode n'est donc pas réellement

une option.

Le fait de laisser la neige sur le bord de la route constitue une option en
milieu rural et semi-urbain ou l'emprise est suffisamment large pour
recevoir la neige qui est poussée. Dans les autres zones urbaines ou
l'accotement le permet, il faut donner préférence a cette méthode. Je
sais par exemple que c'est ce que l'on fait dans la ville ou je vis. La neige
est poussée sur le cdté de la route. Nous croyons que c'est probablement
la meilleure solution, celle qui cause le moins de problémes, étant donné
que l'on minimise la concentration de la neige, et par le fait méme, les
substances polluantes ne sont pas toutes concentrées au méme endroit,
mais elles sont plutbt dispersées sur des grandes superficies. Evidemment,
cette méthode peut ne pas &tre appliquée partout.



Question:

Réponse:

Commentaire:

Commentaire:
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M. Raviolatti a indiqué que le gouvernement du Québec a entrepris une
étude sur les effets biologiques du sodium et du chlorure, ainsi que de

nombreux métaux lourds.

Malheureusement, le ministére de I'Environnement n'a pas fait beaucoup
d'études précises sur les substances polluantes. Il se limite pour le moment
a un examen des études faites ailleurs. Une étude bibliographique a été

faite en ce sens.

Les provinces du Québec et de 1'Ontario ont indiqué qu'elles préferent
éliminer la neige des zones urbaines en l'empilant sur des terrains. On a
mentionné le probléme du nettoyage du terrain lorsque la neige a fondu.
J'aimerais que I'équipe qui traite de I'élimination de la neige par empilage
sur des terrains étudie attentivement la question du nettoyage final, ainsi

que celle de l'enlévement du sol de ces terrains. La proposition d'enregis-

trer officiellement les terrains destinés a ['élimination de la neige de

facon que les gens puissent savoir a l'avenir ce qui a été rejeté a ces
endroits est une bonne proposition. Les représentants des deux provinces
ont indiqué que le sol sera aménagé de fagon adéquate. C'est une belle
affirmation, mais rien ne vous garantit que cela sera effectivement fait.
Jaimerais que 1'équipe qui s'occupe du traitement du sol des installations
d'élimination considere cette question comme trés importante, non seule-
ment pour l'élimination de la neige, mais également a cause de ce qui
advient du terrain lorsque la neige a fondu et que les substances

polluantes restent dans le sol.

Je voudrais faire un commentaire sur le fait qu'il est remarquable que de
tous les membres de I'équipe, seul M. Jones ait mentionné briévement la
nécessité d'un programme d'éducation populaire. Je crois que la meilleure
facon d'améliorer la situation actuelle est de s'attaquer a la cause plutdt
qu'au résultat. Nous nous sommes rendus compte a Calgary que I'éducation
de nos opérateurs est tres importante. Nous les aidons a comprendre la
calibration de leur équipement et ce que cela signifie lorsqu'ils sont sur la
route 3 3h du matin et qu'on leur demande d'épandre seulement une

certaine quantité de produits. Nous avons étudié les résultats et nous en
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Réponse:

Commentaire:

Question:

Réponse:

sommes trés satisfaits. Nous avons réussi a réduire la quantité d'abrasifs
épandus sur les routes. Les deux derniers hivers trés cléments viennent
compliquer nos calculs. Nous pouvons cependant démontrer que nous avons
réduit considérablement la quantité d'abrasifs utilisés. Nous avons un peu
augmenté la quantité de sel pour compenser pour la baisse de la quantité
de sable utilisée. Nous avons également entrepris des programmes de
sensibilisation du public pour lui faire comprendre notre capacité d'inter-

vention et nos objectifs.

Je suis d'accord pour dire que les programmes d'éducation sont nécessai-
res, mais notre position est quelque peu différente. Notre déneigement se
fait presque exclusivement par l'entremise d'entrepreneurs et nous ne
laissons plus les conducteurs de camions décider de la quantité d'abrasifs a
appliquer. Les contrdles d'épandage se trouvent normalement a l'extérieur
de la cabine et le débit est établi par notre personnel de surveillance.

L'opérateur doit devenir un expert, sinon il est remplacé.

Au Minnesota, une étude a porté récemment sur le colt du déneigement
par l'entremise d'entrepreneurs. On a comparé deux travées adjacentes
d'une autoroute. On s'est rendu compte que la consommation de sable et
de sel augmentait considérablement sur la section de l'entrepreneur, de
I'ordre de 30 p. 100 a 40 p. 100 comparativement a la quantité utilisée par

le personnel municipal. Le contrdle est donc un facteur important.

J'aimerais connaltre les proportions de neige manipulées par les services
publics comparativement a celles des services privés comme ceux chargés
des terrains de stationnement et des centres commerciaux. A Sudbury, les

deux-tiers de la neige manipulée proviennent de nos rues.

Ce probléme doit &tre étudié. Un probléme que nous connaissons depuis un
certain temps provient du fait que de plus en plus de camionneurs de nuit
déversent leur chargement partout ou ils peuvent. Notre service de
sécurité les empéche de se servir de nos terrains d'élimination. Nous
reconnaissons qu'il serait bien de laisser tout le monde se servir de ceux-

ci, mais nous n'avons pas la capacité voulue.
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J'aimerais savoir si M. Jones posséde des données sur les caractéristiques
microbiologiques des eaux de fonte nivales et d'autres informations sur la
teneur en hydrocarbures. La raison pour laquelle je pose cette question est
qu'a Edmonton, une certaine quantité d'eau de ruissellement a été
analysée a l'aide d'un spectromeétre de masse et 206 types de composés

organiques y ont été décelés.

Il y a trés peu d'études microbiologiques pures sur les effets du chlorure
de sodium et autres sels. En ce qui a trait aux substances organiques, il
existe une étude portant sur l'élimination du goQt et de l'odeur provenant
des hydrocarbures présents dans les eaux de ruissellement.

J'ai vu dans la documentation que nous avons regue au début de ce
colloque que lorsque la province de 1'Ontario a entrepris 1'établissement de
ses directives principales régissant I'élimination de la neige usée, elle a
mis sur pied un groupe composé de représentants de plusieurs municipali-
tés, du ministére de I'Environnement et de la province de 1'Ontario. Je sais
également que le ministére de I'Environnement du Québec a distribué un
questionnaire aux municipalités du Québec préoccupées de la question de
I'élimination de la neige. Le ministére de I'Environnement a-t-il I'intention
de mettre sur pied un groupe de travail composé des représentants des
municipalités qui utilisent des terrains pour empiler la neige de fagon a

établir des lignes directrices pour le futur?

J'attendais cette question. En effet, le ministére de I'Environnement du
Québec procéde différemment de 1'Ontario. Nous avons formé un comité
de travail a lintérieur du Ministére, composé de personnes qui ont une
connaissance directe ou indirecte de I'élimination de la neige, de 1'élimi-
nation de la neige enlevée des routes, des substances polluantes, etc. Ce
comité de travail a élaboré des lignes directrices préliminaires. Nous
avons déja consulté certaines municipalités du Québec dans le cadre de
I'élaboration de ces lignes directrices. Dés que le document préliminaire
sera terminé, nous avons l'intention de distribuer des lignes directrices a
tous les services concernés, dont les plus intéressés sont les municipalités.

Une fois cela fait, nous leur donnerons six mois pour nous envoyer leurs
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commentaires, et dés que nous les aurons regus, six mois plus tard a peu
pres, nous tiendrons compte de ces commentaires pour finaliser nos lignes
directrices. Il va sans dire que si nous recevons des commentaires
importants des municipalités, étant donné que celles-ci sont les principaux
organismes concernés, ces questions particulieres seront examinées en
détail avec les municipalités avant la rédaction finale des lignes direc-
trices.
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COMPRENDRE LA POLLUTION OCCASIONNEE PAR LA FONTE DE LA NEIGE

Philip Niblett, chef du groupe environnemental,
Proctor and Redfern Limited, Don Mills (Ontario)

Mon point de vue, celui d'un biologiste, sera un peu différent de ce que vous
avez entendu jusqu'ici. J'ai I'habitude de m'adresser a des ingénieurs spécialistes de
'environnement, puisque la Proctor and Redfern emploie surtout des ingénieurs. Je vais
également montrer le point de vue d'un consultant, qui est essentiellement pratique,
comme le demandent les clients de nos jours.

J'ai une préoccupation, tant comme biologiste que comme consultant: je pense
aux dollars que nous allons consacrer a la protection de l'environnement. Les fonds alloués
doivent étre utilisés prudemment. Pour cela, il faut bien comprendre ce que nous faisons;
entre autres choses, cela veut dire qu'il est nécessaire de présenter les données
accumulées sous une forme accessible au public. Il faut que nous, les scientifiques et les
ingénieurs, faisions passer notre message. Les pr_éoccupations environnementales dépas-
sent maintenant le strict cadre naturel pour envelopper des facteurs sociaux et
économiques. J'aimerais vous présenter le concept de profil environnemental. L'assemblée
a pu déja passer en revue un bon nombre des substances polluantes trouvées dans la neige
d'origine urbaine. Ma prémisse, c'est que l'élimination de la neige ne cause pas du tout de
probléeme, mais que ce sont bien les polluants qui la contaminent auxquels il faut s'arréter.
J'ai l'espoir que cette approche facilitera la compréhension des conséquences liées au
mode d'élimination de la neige. La riviére des Outaouais me servira d'exemple.

D'autres conférenciers l'ont dit aujourd'hui, chaque installation d'élimination
différe des autres, et il faut donc trouver dans chaque cas une solution légérement
différente. La ville d'Ottawa a certaines contraintes et certains avantages qui ont été
retenus lors de I'élaboration du mode d'élimination proposé pour cette ville. Elle a eu les
mémes problémes que beaucoup d'autres villes dont il a été question plus t8t, et on pense
a l'urbanisation de secteurs qui servaient antérieurement a I'élimination de la neige,
comme aux luttes des citoyens pour faire cesser le bruit. Ceci a eu pour effet de réduire
les heures d'exploitation de certaines des installations, ce qui revient a réduire la capacité
totale, et d'en fermer certains autres. Suite aux pressions des citoyens, le Conseil
d'Ottawa-Carleton a demandé a des experts-conseils en génie et en environnement

d'étudier le probléeme. Le cadre du mandat qui m'a été confié était vaste. On m'a demandé
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d'examiner comme solution le rejet direct de la neige dans la riviere, de considérer des
solutions de rechange et de déterminer dans quelle mesure un endroit particulier
convenait au déchargement direct de la neige. Les conditions réunies & Ottawa étaient
sans doute meilleures que ce qu'elles sont dans beaucoup d'autres régions, puisque le rejet
direct semble pouvoir constituer une solution valable. En moyenne, le débit de la riviere
I'hiver devant I'endroit choisi est d'environ 1000 meétres cubes a la seconde. Le courant est
de 2 meétres a la seconde, ce qui provoque beaucoup de turbulence, c'est-a-dire des bonnes
conditions de mélange et de dilution. L'endroit considéré était situé dans une zone
industrielle.

Les groupes de contribuables qui constituaient un facteur a considérer dans
I'étude des autres endroits n'ont pas tellement intervenu dans le cas proposé. Il était
entendu dans notre marché qu'il fallait une participation du public. C'est pourquoi j'ai
retenu l'approche du profil environnemental. Il s'agit simplement d'une méthode formelle
d'exprimer des résultats peut-&tre déja connus. Cela n'a rien de nouveau, mais la méthode
a un cbté systématique que nous avons exploité lors de la présentation publique de notre
analyse. Nous comptions que cela favoriserait une prise de décision plus cohérente et
appuyée sur une masse d'informations compréhensibles.

Il en a été question plus tdt, nous manquons encore de renseignements. La
premiere étape a franchir a été de décrire le probléme, les polluants trouvés dans la neige
et les caractéristiques de l'endroit proposé en fonction du rejet direct. La deuxieme étape
a été d'estimer les concentrations éventuelles et les répercussions avec ou sans rejet
direct sur la nature, la société et l'économie.

A cette fin, nous avons entrepris de tracer le profil de toutes les sources, de
tous les mécanismes de transport et de toutes les concentrations actuelles et prévues de
substances polluantes trouvées dans la neige.C'est ainsi que nous avons d'abord obtenu une
idée qualitative du déplacement des polluants trouvés dans la neige. Ensuite, nous avons
entrepris la tache plus ardue de quantifier ces effets qualifatifs. Nous avons comparé les
prévisions aux objectifs, aux critéres ou aux lignes directrices déja adoptés pour les effets
exprimés en termes absolus. Respections-nous les critéres? Nous avons ensuite comparé la
solution a ce que serait la situation s'il n'y avait pas d'intervention. La décision d'appliquer
cette décision ou non est-elle significative? Quel est l'impact en termes absolus si nous
respectons les objectifs? Modifions-nous I'équilibre actuel? Nous avons précisé
l'importance de la mesure proposée et, ce qui est encore plus important, nous avons

identifié le point effectif d'intervention. M&me s'il n'y a pas lieu de s'inquiéter sur le
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plan biologique, il faut connafitre les points d'intervention, que la neige soit rejetée dans la
riviere, dans une carriéere ou sur une rive. Ainsi, dans I'hypothése qu'Environnement
Canada ou le ministere de I'Environnement de 'Ontario jugeaient que l'enlevement du

plomb est prioritaire, le profil dynamique de ce polluant dans l'environnement faisait
apparaftre trés clairement des points précis ou les mesures de dépollution seraient plus
efficaces qu'ailleurs. De la sorte, nous parviendrions a une meilleure utilisation des
sommes allouées et nous ferions un meilleur travail. Le profil permettrait de trouver non
seulement le coQt, mais aussi la solution optimale sur le plan social et naturel.

Dans une premiere étape d'étude, nous avons di identifier les polluants. Nous
les avons divisés en polluants majeurs et mineurs. Compte tenu de l'information
disponible, mais aussi des risques potentiels, nous avons jugé de la toxicité de chacun des
composés. Parmi les polluants majeurs, il y a le plomb, le chlorure, les produits a l'origine
de la demande biochimique en oxygene, les matiéres en suspension, le sodium et le
calcium. Parmi les polluants mineurs, nous avons réuni I'huile et la graisse, le cyanure, le
chrome, le phosphate, le sulfate, le fer, l'azote Kjeldahl, I'azote sous forme ammoniacale,
les phénols, les bactéries coliformes, les matiéres volatiles et le zinc. La liste est fondée
essentiellement sur notre étude de la documentation.

Des nos tous premiers contacts avec le public, deux autres facteurs ont
clairement ressortis. Il y a les ordures. Il y a aussi le sodium qui est devenu une question
beaucoup plus importante lors des consultations publiques. Cependant, les deux grandes
inquiétudes qui sont revenues a chaque réunion avaient trait au plomb et au chlorure. Tout
le monde semble s'intéresser particulierement a ces deux produits. Nous avons donc
concentré nos efforts sur ces derniers. Plutdt que de tracer le profil complet de tous les
produits susmentionnés, j'ai préféré prendre le profil du plomb pour illustrer ici la
méthode que nous avions retenue.

Le plomb, je crois, était la substance la plus importante, s'il faut s'en remettre
aux réactions du public et des dirigeants municipaux a la liste des substances polluantes. Il
a certainement été mentionné trés souvent comme le plus important polluant. Nous avons
examiné les sources quand nous avons tenté de comprendre la dynamique du plomb. Je les
ai regroupées en deux catégories: les sources anthropiques et les sources naturelles. Les
sources naturelles sont la désagrégation géologique, les incendies de foréts et les volcans.
Nous ne pouvons pratiquement rien contre ces sources de pollution. Nous avons regroupé
parmi les sources anthropiques la production, comme l'extraction et les opérations

associées a la production du plomb, et notamment la transformation des différents
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produits du plomb. La consommation est aussi une vaste catégorie qui regroupe beaucoup
de produits, notamment l'essence au plomb. L'élimination du plomb constitue une autre
source associée non seulement a la production, mais aussi & l'utilisation. Ainsi, l'eau qui
s'écoule dans les réseaux de canalisations au plomb atteint des usines de traitement d'eaux
usées qui deviennent elles-mé&mes des sources de pollution par le plomb. L'épandage d'huile
sur les routes, l'incinération et toutes les activités qui comprennent une utilisation
publique, et le rejet éventuel, du plomb constituent d'autres sources. Il y a aussi la
pollution par inadvertance. Certaines activités qui n'ont rien a voir avec la production ou
la consommation de plomb causent quand méme l'introduction du plomb dans le milieu.
C'est le cas avec l'incinération des combustibles fossiles, la production de béton et
différentes activités du genre. La figure 1 montre l'utilisation et 1'élimination du plomb en
région urbaine.

Nous disposions d'excellentes données, ce qui a slrement aidé a trouver les
sources et les points d'élimination du plomb (figure 2).

En 1972, il y a eu environ 17 000 tonnes de plomb libérées dans l'atmospheére au
Canada. Douze mille tonnes, soit 71 p. 100, ont été dégagées par les automobiles qui

constituent, de loin, la principale source d'émission de plomb. Nous tentions de prévoir les
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changements qui seraient observés avec et sans la solution, mais nous avons examiné en
méme temps I'évolution de la consommation du plomb. Les données du ministére de
I'"Environnement de 1'Ontario indiquent qu'entre 1971 et 1982, la consommation de plomb a
graduellement diminué.

Cependant, on a avancé l'hypothése qu'il y a un retour a l'essence au plomb a
cause de son prix inférieur. L'essence sans plomb colte beaucoup plus cher. Par
conséquent, le 9 mars 1983, le ministre de I'Environnement d'alors avait demandé que soit
abaissée la teneur en plomb de l'essence au plomb. A mon avis, on devrait continuer
d'utiliser de moins en moins de plomb. A partir de l'information dont nous disposions, nous
avons échafaudé un modéle conceptuel de la dynamique du plomb en milieu urbain. C'est a
ce niveau que les données deviennent moins fiables. La figure 3 montre qu'il y a plusieurs
voies par lesquelles le plomb pénétre dans la riviere des Outaouais. L'endroit proposé pour
déverser la neige constitue une seule de ces voies qui n'est, par surcroft, active qu'a
certains moments précis de l'hiver.Il y a beaucoup d'autres sources, certaines quantifia-
bles, d'autres non. C'est un autre point a approfondir.

Nous avons examiné les apports totaux de plomb dans la riviere des Outaouais.

Comme nous n'avons trouvé aucune information sur les industries du Québec ou de
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I'Ontario, nous n'avons pu estimer dans nos calculs la contribution de ces sources. Nous
avons agi de la sorte afin de pouvoir développer un scénario du pire cas possible. Méme
quand nous ne tenons pas compte des émissions de plomb par l'industrie dans nos calculs,
la quantité totale de plomb déversé dans la riviére avec la neige reste trés petite en
comparaison de toutes les autres sources considérées qui déversent du plomb dans la
riviere en amont d'Ottawa. De fait, le plomb contenu dans la neige correspond a
0,03 p. 100 de la quantité totale de plomb dans la riviere. Toutefois, comme je l'ai déja
dit, la quantité totale de plomb n'a peut-&tre pas terriblement d'importance, puisque les
formes toxiques du plomb sont les formes solubles.

Le plomb produit par les automobiles est sous une forme trés insoluble. Le
plomb est intrinséquement insoluble & cause de ses propriétés chimiques, mais, d'une fagon
ou d'une autre, celui qui est produit par les automobiles l'est davantage. Par conséquent,
la charge introduite dans la riviére par le rejet de la neige ne correspond qu'a 0,02 p. 100
de la charge totale en plomb soluble, ce qui signifie que le plomb est irréversiblement lié
3 des particules. J'ai effectué moi-méme la deuxiéme étude sur la riviere Humber a
Toronto. Nous avons été un peu négligents avec nos riviéres dans cette région. Certaines

d'entre elles sont a peine mieux que des purgeurs. Dans un segment de l'un de ces cours
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d'eau, j'ai échantillonné une petite accumulation de sédiments. Les eaux de ruissellement
des routes 400 et 401 étaient directement collectées a cet endroit, de sorte qu'on pouvait
dire que la forte teneur en plomb provenait des émissions des véhicules automobiles. Les
sédiments avaient une étrange constitution. Lorsque j'ai vu les résultats des analyses
effectuées par notre laboratoire, je me suis dit que les résultats étaient peut-&tre faussés,
puisqu'ils indiquaient une concentration de plomb supérieure a celle que j'avais observée
dans les sédiments laissés par l'exploitation d'un haut-fourneau. Je me suis rendu au
laboratoire et j'ai examiné les résidus. Le plomb pouvait &tre extrait de I'échantillon séché
avec un aimant. Comme le plomb n'est pas aimanté, c'est donc qu'il est associé a quelque
chose d'autre. Il serait intéressant de savoir a quoi il est lié et sous quelle forme. Pour en
revenir a la riviere des Outaouais, cependant, nous avons ensuite estimé la charge en
plomb soluble dans la riviere, et nous l'avons comparée aux criteres publiés pour voir ou
nous en étions, tout en ayant recours a un scénario du pire cas possible. La charge
instantanée maximale produite par le rejet de la neige atteignait environ 0,5 p. 100 des
critéeres ou des objectifs publiés.

Le public semble plutét concerné par les risques pour la santé, et il s'inquiete
du plomb. J'ai fait une recherche bibliographique pour trouver l'origine du plomb absorbé
par notre organisme. Dans le cas qui nous occupe, nous pensons a l'eau potable. J'ai trouvé
que l'ingestion quotidienne de plomb se situait a environ 180 microgrammes par personne
et par jour, 140 microgrammes provenant des aliments, 20 microgrammes de l'eau et
20 microgrammes de l'air.

Ici encore, la quantité ingérée n'est peut-&tre pas I'élément le plus important
puisque nous voulons surtout savoir quelle fraction est absorbée. J'ai trouvé que
14 microgrammes de plomb absorbé provenaient des aliments, 2 de I'eau et 8 de l'air que
nous respirons. Il semble donc que si nous nous inquiétons du plomb accumulé dans
'organisme, nous devrions nous préoccuper, dans l'ordre, des aliments, de l'atmosphére et
de l'eau. 1] serait logique de s'attaquer aux sources les plus importantes avant de passer
aux autres.

Il y a eu des travaux récents sur les précipitations acides et leur effet sur les
eaux potables. Les pourcentages que j'ai avancés pourraient en &tre modifiés, mais les
effets n'ont aucun rapport avec l'élimination de la neige.

Une fois terminé le profil du plomb dans la riviere des Outaouais, nous sommes
passés a une autre étape, la prévision des charges. Nous voulions répondre aux questions
suivantes: comment les solutions de rechange a la méthode d'élimination employée jusqu'a
présent peuvent-elles modifier I'équilibre actuel (figure 4#)? Qu'est-ce qui se passe

maintenant? Quel effet nos projets auront-ils sur les gouvernements?
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A I'heure actuelle, les terrains vagues sont de bons endroits pour déposer la
neige, nous dit-on, mais il en reste trés peu par suite de l'urbanisation. Essentiellement, il
ne reste que les plaines d'inondation et les carrieres. Comme je le disais, le plomb est tres
insoluble, cela signifie que si l'endroit n'est pas nettoyé, et je ne parle pas seulement des
débris accumulés, mais des particules plombiféres, nous aurons de sérieux problemes. Les
particules plombiféres sont susceptibles d'une érosion éolienne puisqu'elles ne pénétrent
pas dans le sol par percolation; elles peuvent aussi &tre emportées par l'érosion en nappe.
Bref, suivant le modéle que nous avons construit, l'impact de ce que nous proposons, c'est-
a-dire le rejet direct dans une riviere, c'est de raccourcir le temps mis par le plomb pour
atteindre la riviere. C'est le seul changement. Nous n'ajoutons pas plus de plomb, nous ne
faisons que le relocaliser.

Je suis parvenu a la conclusion que les répercussions du déchargement de la
neige dans les cours d'eau étaient négligeables. Je me suis mé&me avancé jusqu'a dire
qu'elles n'étaient pas mesurables. Lors de mon dernier exposé devant le conseil, il y avait
un groupe de l'université Carleton qui assistait 3 cette séance. A mon insu; ce groupe

avait fait un travail collectif sur ce sujet en particulier, en étudiant toutes les substances
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polluantes, pas seulement le plomb, et il a utilisé une approche pour l'évaluation des
risques que j'ai trouvée trés efficace. Les étudiants ont examiné les risques possibles de la
substance, ou la toxicité, la fagon dont cela nuit aux &tres humains, et les risq'ues
d'exposition aux polluants considérés. C'est la combinaison de ces deux facteursqui les a
conduits a la conclusion que le déchargement de la neige dans les cours d'eau est
préférable a son empilage sur le sol,principalement parce que les risques d'exposition sont
moins grands. Bref,le déchargement dans les cours d'eau constitue la meilleure option
dont nous disposions pour l'instant.

Le seul caveat que j'aie, c'est que, si nous nous trompons, le nettoyage sera
incommensurablement plus compliqué si le plomb est dispersé dans le cours d'une riviere
que s'il est amassé en un endroit sur le sol.

Nous avons fait les mé&mes projections des profils environnementaux pour les
autres substances polluantes trouvées dans la neige, et nous sommes parvenus essentiel-
lement aux mé&mes conclusions. Nous ne déplagons pas l'équilibre. Un autre exemple a
citer est celui du chlorure, qui se comporte d'une facon tout a fait différente de celle du
plomb. C'est un produit treés soluble. Mais ici encore, qu'il soit rejeté dans une riviere ou
qu'il soit déposé sur les berges ne semble pas faire beaucoup de différence sur le plan
biologique. L'équilibre ne s'en trouve pas perturbé. Nous ne disons rien a propos de cet
équilibre car cela dépasse notre mandat. Cependant, nous avons briévement considéré la
question, et nous sommes parvenus a la conclusion que les valeurs dont il est question ici
sont bien 3 llintérieur des critéres élaborés et publiés par le ministére ontarien de
I'Environnement et par Environnement Canada, essentiellement a cause de I'énorme
capacité de dilution de la riviere.

Pareilles évaluations deviennent peut-&tre moins d'ordre scientifique que
d'ordre public ou politique. La population s'inquiéte lorsqu'il est question du plomb, quelle
que soit sa teneur, et moi-mé&me je serais un peu inquiet. Il y a déja beaucoup trop de
plomb dans l'environnement de toute fagon. Nous ne changeons rien a la situation avec
notre proposition; il y en a trop maintenant. Cela nous a conduit a trouver dans quel
domaine on pouvait le plus efficacement dépenser les sommes allouées pour enlever le
plomb, et je crois que cela nous éloigne de l'élimination de la neige. Il faut plut8t parler
des facons que nous allons réduire ou éliminer le plomb émis par sa source principale,
I'essence. De la mé&me fagon, il n'est pas nécessaire de se demander ou nous allons déposer
la neige a cause de nos soucis pour la teneur en chlorure. Le chlorure est tellement soluble

qu'il va se retrouver dans la riviére de toute facon. Nous pouvons iégerement modifier la
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vitesse pour atteindre la riviere, mais cet effet est mineur quand il s'agit de la riviére des
Outaouais. Les ordures ont aussi soulevé des inquiétudes particuliéres dans la région
d'Ottawa. Il y a des choix qui relévent de la gestion, par exemple, ne pas enlever la neige
dans les rues ou doit se faire l'enlévement des ordures et alors qu'il y a une tempéte de
neige. Une fois que le polluant, soit le plomb, le chlorure ou les ordures, est mélangé a la
neige, le choix de l'emplacement, dans la riviere ou sur les berges, devient un exercice
futile, comme la question de savoir si le transfert du polluant est un peu ralenti ou si ce
dernier est entrainé par percolation dans les eaux souterraines.

Le choix d'un terrain pour déposer la neige devrait se faire selon des critéres
économiques ou sociaux. Les conséquences biologiques ne sont pas assez importantes pour
qu'on favorise un endroit plutdt qu'un autre. Maintenant, ce que je viens de dire s'applique
strictement au cas de la riviere des Outaouais, dont la capacité de dilution est
importante. Les autres situations doivent faire l'objet d'un examen, cas par cas.

La surveillance était I'un des criteres d'adoption du projet. L'étude normative
de la riviere vient a peine d'étre terminée, et j'ai découvert pour mon compte une
importante contrainte technique, le frazil. Et il y en a beaucoup. Les différentes
conditions jugées intéressantes pour la dilution sont aussi excellentes pour la formation de
frazil. Ce qui se produit, c'est que l'eau ne gele pas lorsqu'elle se déplace trés rapidement.
Elle continue de se refroidir et passe en surfusion. C'est alors qu'elle forme de petits
fragments de glace enfouis dans l'eau, qui vont remonter a la surface quand le courant
s'est suffisamment ralenti, et former un barrage flottant. Celui-ci fluctue de jour en jour
et d'heure en heure. Le barrage formé sur 1'Outaouais est de taille importante. En certains
endroits, 20 métres de cette matiére nous séparaient du niveau d'échantillonnage, ce qui
n'était pas sans créer des problemes. Le frazil ainsi que le facteur de refroidissement par
le vent, qui semblait toujours dépasser -40 °C, devenaient bien réels quand je prélevais
mes échantillons sur une période de 24 heures. Je pouvais sentir le mouvement du frazil.
D'une visite a l'autre, l'emplacement d'une station restait le méme, mais le frazil se
déplagait. C'est la cause d'importantes erreurs d'échantillonnage. Quand l'emplacement de
la station ne varie pas, mais que les conditions hydrauliques de la riviere varient
continuellement, les variations d'échantillonnage n'ont aucun rapport avec quelque charge
que ce soit en provenance de l'amont. Mon premier réflexe fut de me dire que de toute
facon, je cherchais une aiguille dans une botte de foin, et\ que les variations de fond
seraient importantes. Nous nous attendons a ce que les polluants soient nettement plus

. . N \ - o
concentres le long des rives qu'au centre du courant. Apres mes ennuis avec le frazil, je
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suis moins convaincu qu'avant de parvenir a des mesures exactes. Nous avons effectué un
essai de dispersion pour cartographier exactement les courants. Nous n'avons trouvé
aucune trace du colorant. Il se produit tant de choses dans cette riviére que nous aurons
toutes les peines du monde a surveiller I'effet de la neige qui y est jetée.

Je suis parvenu a la conclusion que le meilleur point d'échantillonnage possible
est celui qui permet la détection de certaines substances polluantes. La riviére est exclue
puisque la plupart de nos échantillons indiquent une teneur en plomb inférieure a une
partie par milliard. Or, nous savons d'ou provient la pollution. Afin de mesurer l'effet de la
source unique, l'endroit ou la neige est jetée, nous devrions échantillonner la neige dans
les camions ou sur les rues. Il sera toujours nécessaire d'utiliser des modeles de dispersion
pour la prévision des répercussions, mais du moins, nous obtenons des chiffres plus exacts
a partir desquels publier nos prévisions. Cette facon d'aborder le probleme va conduire a

une prise de décisions plus rationnelle 3 propos de I'élimination de la neige.
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Période de questions

Question: Soixante et onze pour cent du plomb dans l'environnement provien-
nent des émissions des véhicules automobiles, comme le montre le
modele. A la municipalité d'Ottawa-Carleton, nous avons tenté
depuis deux ans de convaincre le gouvernement fédéral de modifier
le prix de l'essence sans plomb et de I'essence au plomb. J'ai
l'impression que les colits de production des deux essences différent
par moins de deux sous le litre. Si nous pouvions varier le coQt de
I'essence sans plomb, en faire, par exemple, un produit courant
plutdt qu'un produit de spécialité, nous pourrions réduire la consom-
mation du plomb dans une mesure importante; pourtant, nous n'avons

regu aucune réponse du gouvernement fédéral. Mon deuxiéme point
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Réponse:

Commentaire:

Réponse:

se rapporte a ce que vous disiez & propos des formes insolubles du
plomb qui a passé par un moteur & combustion interne. Pouvez-vous
nous fournir d'autres détails sur l'apparence que prenait ce produit
au microscope. Je crois que les concentrations trouvées étaient

mille fois supérieures a la concentration de fond.

Une fois encore, les données sont trop partielles au goQt d'un
scientifique. L'échantillon précis dont j'ai parlé provenait de la
riviere Humber. Quand on l'examinait au microscope, il prenait la
forme d'escarbilles. Cela ressemblait a une poussiére de charbon
trés fine, des particules trés résistantes. Au cours d'une autre étude,
une tentative de lessivage a exposé le plomb a un pH trés élevé.
Cette étude a fourni certains arguments repris par les étudiants de
Carleton. Les particules y étaient abandonnées sur un terrain et
exposées aux intempéries; a Ottawa, le pH de la pluie n'est pas de 7.
1l se rapproche plus de 4, mais je n'ai pas de chiffres prouvés. Quand
vous abaissez le pH, vous augmentez la susceptibilité d'un produit au
lessivage; les étudiants de Carleton faisaient valoir que la riviere
des Outaouais n'atteindra pas un pH de 4, donc que l'effet tampon de
la riviere va diminuer le risque d'une solubilisation du plomb et de sa

disponibilité sur le plan biologique.

La question de la solubilité du plomb m'inquiéte car il me semble
qu'il est assez bien établi que le plomb peut &tre méthylé comme le
mercure. Aucun test de courte durée ne risque de produire des
données significatives sur la solubilité. Si tout le plomb atteint la
riviere, il se retrouve entierement dans les sédiments et subit ce
processus de méthylation; éventuellement, tout le plomb deviendra
soluble. Je n'arrive vraiment pas a comprendre comment des tests
de lessivage a court terme, particuliérement sous un pH élevé,

peuvent vous donner la moindre idée des transformations du plomb.

Me permettez-vous de faire remarquer que c'est une raison de plus
pour lutter contre la pollution a la source, simplement en modifiant
le prix de quelques sous seulement, de l'essence au plomb et de

I'essence sans plomb.
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J'aimerais faire remarquer qu'il y a beaucoup de différences entre le
plomb et le mercure. Ils se comportent de facon trés différente,
spécialement lors de la méthylation. Des études récentes ont montré
que le plomb subit la méthylation. Il devient méthylé et il est repris
dans des organismes, il y a bioaccumulation. Il existe des indices
d'une accumulation dans la chalne alimentaire. Les études effec-
tuées par le ministére de I'Environnement dans le port de Toronto,
dans le port d'Hamilton et en différents autres endroits du genre
n'‘ont pas montré cet effet dans la chaine alimentaire, cette
concentration du plomb dans les organismes supérieurs. La seule
analogie qui est effectuée, c'est que la concentration absolue du
plomb dans les sédiments semble étre en rapport avec la concentra-
tion dans la chair des poissons, notamment des poissons qui se
nourrissent dans le benthos comme les catostomes et la barbue. Il
existe bien une corrélation, mais a moins qu'on ait en main des
indices sérieux d'une méthylation comme avec le mercure et de la
concentration dans la chalne alimentaire, je voudrais attirer votre
attention sur le fait que cela ne se produit peut-&tre pas; du moins,

cela n'a pas été détecté.

Pour en venir au fait, il y a quelques études qui parlent de
différentes formes de plomb organique chez les oiseaux aquatiques
ou les poissons d'eau douce ou d'eau salée. La majeure partie des
données est cependant de caractére préliminaire. Au Centre cana-
dien des eaux intérieures a Burlington, Wong a étudié certains
poissons d'eau douce. Oui, il y a bien un peu de plomb organique en
quantités détectables dans le poisson. En termes de toxicité des
produits, nous avons trés peu d'informations sur la toxicologie des
formes organiques du plomb, a comparer au plomb inorganique. Il y
en a, que ce soit par méthylation ou par évaporation ou déversement
de plomb organique, etc., nous ne sommes pas absolument certains,
mais certains éléments indiquent qu'il y a de ce plomb organique et
qu'il passe dans les biotes aquatiques.

Avec le plomb dégagé par les véhicules automobiles, d'aprés mes

sources d'information, le tiers du plomb retombe trés pres des
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Question:

Réponse:

Question:

routes. Il ne voyage pas beaucoup. Les deux autres tiers semblent
franchir de grandes distances et sont méme détectés dans la calotte
polaire d'Islande et du Groé&nland. Dans ces derniers cas, la corréla-
tion est impressionnante; l'essence au plomb apparalt sur le marché
et la concentration augmente. De toute évidence, il y a eu transport
sur de longues distances. Est-ce que les deux tiers du plomb émis
sont une forme différente de plomb? Je crois que nous montrons
seulement notre ignorance scientifique des faits; nous n'avons pas
encore réellement les données en main. Nous devons traiter de ce

probléme sans détenir tous les éléments.

Le probléme de l'échantillonnage, particuliérement des eaux plu-
viales, de la neige ramassée et autres, est extrémement difficile.
Nous avons constaté que c'était bien le cas avec les eaux pluviales.
Vous nous parliez de I'échantillonnage de la neige comme elle -
arrivait au point de rejet. Je me demandais si vous aviez mis au
point des méthodes d'échantillonnage ou si vous aviez fait une
analyse concernant le nombre d'échantillons requis pour obtenir des
résultats valables. Il est évident que vous avez un mélange qui n'est
pas homogeéne, et je me demande comment vous pratiquez vos
échantillonnages et combien de fois ou, encore, combien d'échantil-

lons faudra-t-il pour obtenir un mélange représentatif.

Nous n'avons pas encore examiné la question de la méthode d'échan-
tillonnage parce que les directives du ministere de I'Environnement,
qui nous a permis d'aménager l'installation de déchargement de la
neige dans la riviere, étaient trés précises. Ces gens voulaient des
échantillons prélevés dans la riviere. Il serait a la fois colteux et
difficile d'obtenir des échantillons représentatifs. Nous n'avons pas
de programme établi pour l'échantillonnage de la neige transportée
par les camions a mesure qu'ils arrivent sur le terrain. Nous avons
discuté de cela de maniére informelle et sans y attacher trop

d'importance.

Si toutes les villes de la région devaient jeter leur neige dans la

riviére, est-ce que vos conclusions resteraient les mémes?
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Je ne connais pas la situation de toutes les villes de la vallée de
1'Outaouais; cependant, je suis enclin 3 penser que le plomb atteint
déja les différents tributaires. Je ne sais pas combien de temps il
faudra avant de parvenir a un équilibre. D'aprés mon modeéle et les
données que j'ai en main, le plomb sera transporté en aval. Ce qui
nous inquiéte, c'est la vitesse. De toute fagon, tout le plomb produit
dans le bassin versant de la riviére des Outaouais va aboutir dans la
riviere. A I'échelle géologique, cela ne fait pas de différence. Il peut
y avoir des endroits précis ou les sources de pollution posent un

probléme; je ne sais vraiment pas.

Une remarque a propos de la demande adressée au ministére de
I'"Environnement au sujet du changement de prix de l'essence au
plomb; et ce n'est pas tant que ces gens n'ont pas répondu, c'est
plutdt que le ministere a dit qu'il entend adopter d'autres mesures
pour réduire la teneur totale en plomb. Cependant, je m'explique
trés mal pourquoi on ne considéere pas une mesure aussi simple et qui
pourrait &tre appliquée en demandant aux grandes compagnies
pétrolieres de modifier leurs prix, ce qui pourrait se faire du jour au
lendemain. Le ministére a poliment répondu qu'il va faire porter ses
efforts sur une réduction de la quantité du plomb toléré dans

I'essence.

La Ville de Chicago a interdit 'emploi d'essence au plomb pour ses
propres véhicules et a préparé un réglement visant a interdire la
vente d'essence au plomb. A Chicago, on s'inquiete du plomb dans
I'environnement et de l'effet sur les enfants. Autant que je sache,
c'est le premier effort important aux Etats-Unis pour s'attaquer au
probléme de l'essence au plomb. On verra si les compagnies d'es-
sence peuvent ou non contourner la réglementation, mais au moins

la résolution a franchi tous les comités.

Je trouve qu'il n'est pas pratique d'interdire l'essence au plomb. Il y
a sur les routes beaucoup trop de véhicules qui 'emploient. Je pense
qu'avec une modification des prix, les gens feront vite leur choix;

c'est la meilleure fagon, si on peut l'adopter.
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L'ELIMINATION DE LA NEIGE A MONTREAL

Richard Vanier
Directeur, Service des travaux publics
Ville de Montréal

Introduction

Notre présence a ce colloque se justifie par l'intérét marqué que porte depuis
toujours I'Administration de la ville de Montréal a la préservation de l'environnement et a
la qualité de la vie de ses citoyens. Aussi, l'occasion de pouvoir partager les connaissances
et les expériences des représentants des autres villes et organismes présents 3 cette
réunion nous paraft fort stimulante. Il ne fait aucun doute que les propos qui se tiendront
durant ces deux journées nous seront profitables.

Bien sfir, la Ville de Montréal et son Service des travaux publics ont une large
expérience des travaux de déblaiement, de chargement, de transport et d'élimination de la
neige. Depuis des décennies, nous ne négligeons pas les efforts nécessaires pour offrir a
nos citoyens un service efficace et rapide ainsi qu'un milieu de vie sain et agréable. Il en
résulte qu'au fil des années, le Service des travaux publics a développé des modes
d'élimination de la neige qui s'adaptent de facon adéquate aux besoins et aux caractéris-
tiques de la ville et tiennent tous compte des considérations environnementales. Ainsi,
Montréal met a contribution au maximum l'utilisation de son réseau d'égouts municipal en
exploitant les bouches d'engouffrement. Elle a développé aussi la méthode originale et
unique qu'est le déversement en carriére.

Pour mieux faire comprendre les raisons qui ont motivé la Ville de Montréal a
privilégier certains procédés, nous dresserons dans les pages qui suivent un portrait des
principales caractéristiques géographiques, sociales et climatiques de notre ville, et nous
vous ferons connaftre briévement nos techniques de déneigement. Les considérations
environnementales avec lesquelles nous devons composer ainsi que les méthodes que nous
préconisons vous seront ensuite présentées. Nous terminerons par les perspectives
d'avenir, car la Ville de Montréal persiste, encore et toujours, a explorer de nouvelles
avenues.

Si nos hivers demeurent presque immuablement rigoureux, Montréal change de
visage d'année en année et nous nous faisons un devoir de nous adapter a ses exigences

sociales, économiques et environnementales.
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1 Certaines caractéristiques de Montréal

Dans un premier temps, nous décrirons trés sommairement les caractéristiques
géographiques, sociales et climatiques de Montréal, afin de permettre aux intervenants de
mieux comprendre les orientations et les décisions de I'Administration municipale

relatives au déneigement et a I'élimination de la neige.

1.1 Le territoire. Montréal est une fle baignée par l'un des plus beaux fleuves du
monde et dominée par une montagne, le mont Royal. C'est aussi une des villes importantes
de I'Amérique du Nord puisqu'elle se classe au septiéme rang des grandes agglomérations
urbaines de cet hémisphere.

La ville de Montréal occupe un territoire de 175 km2, soit un tiers de I'le qui
porte son nom, s'étend sur une distance de 25 km le long du Saint-Laurent et rejoint dans
sa largeur la riviére des Prairies a 15 km au nord. Les réseaux routiers et piétonniers de la

ville de Montréal sont constitués de 1850 km de rues et de 3365 km de trottoirs.

1.2 La population. Plus de 1 018 000 personnes habitent la ville de Montréal, ce
qui représente 16 p. 100 de la population du Québec. Le nombre d'habitants au kilomeétre
carré atteint 5834. Une enquéte, commandée par la Ville, démontre que 63 p. 100 des
Montréalais qui ont a se déplacer autrement qu'a pied préférent leur voiture au transport
en commun. Il en résulte que les rues de Montréal s'encombrent quotidiennement, certains
mois de l'année, de pres de 796 000 véhicules, provenant de Montréal et des banlieues.
Montréal est une ville dynamique ou les activités sociales, culturelles et

économiques sont sans cesse en évolution.

1.3 Le climat. Montréal offre les climats les plus divers selon les saisons. L'été
est chaud et ensoleillé, et la température se situe aux environs de 21 °C.

Cependant, les caprices du climat nord-américain font que la ville de Montréal
hérite d'un hiver long et rigoureux. Les hivers de 5 ou 6 mois, s'ils ne sont pas la regle,
n'étonnent pas non plus. De novembre a avril, tout peut arriver; c'est méme la
caractéristique principale de nos hivers que d'étre imprévisibles. Les brusques écarts de
température, les tempétes inattendues, les vents violents, les froids prolongés a moins
20 °C ou a moins 30 °C font partie de l'environnement de Montréal.

Au cours d'un hiver moyen, on enregistre une quarantaine de chutes de neige;
de ce nombre une dizaine sont de 15 cm ou plus. Un relevé d'Environnement Canada sur
les précipitations de neige dans les principales villes du pays, de 1951 a 1980, montre que

la ville de Québec en regoit annuellement 343 cm, Montréal, 235 cm, Calgary, 152 cm,
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Toronto, 131 cm et Régina, 115cm. A Montréal, la plus forte précipitation a été
enregistrée en 1970 et avait laissé 75 cm de neige sur le sol.

Ces quelques données montrent qu'il est essentiel que Montréal mette tout en
oeuvre pour offrir a ses citoyens un service routier slir et efficace en tout temps, ce qui

implique des activités de déneigement bien organisées.

2 Les techniques de déneigement de Montréal

La Ville de Montréal a confié le mandat du déneigement, de m&me que celui de
tout l'entretien du réseau routier, a son Service des travaux publics. Pour mener a bien
cette tache, les Travaux publics emploient prés de 2000 personnes, utilisent quelque
1600 pieces d'équipement et retiennent également les services d'entrepreneurs privés,

dans les cas ou il s'avere rentable de le faire.

Une rue de Montréal aprés une tempéte de neige
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Afin d'assurer l'efficacité et la rapidité des opérations, le Service des travaux
publics a subdivisé le territoire de la ville en 89 zones qui doivent &tre déneigées
simultanément. Les Travaux publics sont responsables actuellement du déneigement de
44 zones; les 45 autres zones ont été confiées au secteur privé, qui effectue les travaux
sous la surveillance de la Ville.

Le déroulement des activités de déneigement de Montréal se fait en trois

étapes:

° I'épandage de sel et d'abrasifs,

) le déblaiement des trottoirs et chaussées,

° le chargement et le transport de la neige aux sites d'élimination.

2.1 L'épandage de sel et d'abrasifs. Le Service des travaux publics a décidé que

dés le début d'une tempéte et jusqu'a une accumulation de 8 cm de neige, les 93 épan-
deuses mécaniques, munies de contrdleurs automatiques calibrés en vue d'une utilisation
minimale de fondants chimiques, devaient traiter d'abord les cdtes et les arteres
principales puis ensuite les intersections des rues secondaires et résidentielles.

A ce chapitre, notons que les besoins annuels du Service des travaux publics
sont d'environ 100 000 tonnes de sel, 25 000 tonnes de pierre concassée de 5 mm a 6 mm

de diametre et 17 000 tonnes de sable.

2.2 Le déblaiement des trottoirs et chaussées. Lorsque l'accumulation atteint
2,5 cm et que la précipitation nivale s'accentue, le Service des travaux publics veille a ce
que !'épandage cesse graduellement et que les appareils de déblaiement parcourent tout le
territoire aussi longtemps que dure la tempéte. Puisque ces opérations se poursuivent tout

au long de la précipitation, elles peuvent durer, en moyenne, de 12 a 24 heures.

2.3 Le chargement de la neige. Dés que les précipitations de neige ont cessé, les
Travaux publics et ses entrepreneurs procédent au chargement et au transport. Ce travail

consiste a pousser la neige de fagon a former un andain qui sera ensuite happé par une

souffleuse et déversé dans des camions. Soucieuse de permettre a sa population d'emprun-
ter les artéres sans encombre le plus tdt possible aprés une tempéte, la Ville de Montréal

a fixé des délais trés précis pour le chargement:

® 72 heures pour une précipitation de moins de 20 cm,
84 heures pour une précipitation de plus de 20 cm et de moins de 25 cm,
o 96 heures pour une précipitation de plus de 25 cm, mais cette période peut étre

prolongée si nécessaire.
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3 L'élimination de la neige

La Ville de Montréal doit éliminer, en moyenne, pres de 9 000 000 m3 de neige
chaque année. Devant cette gigantesque quantité de neige, la Ville a di choisir
judicieusement ses méthodes d'élimination. Aussi, le Service des travaux publics a-t-il
soigneusement étudié les frais d'exploitation des diverses méthodes et s'est penché avec
intérét sur les recommandations gouvernementales.

A cet égard, le ministre de I'Environnement du Québec, M. Adrien Ouellet, a
rendu publiques, le 21 décembre 1983, les méthodes préconisées par son ministere pour
I'élimination de la neige au Québec. Considérant différents critéres environnementaux, le

Ministére a privilégié, par ordre décroissant:

le refoulement en bordure de la voie,
I'empilage sur un terrain,

la fondeuse a neige,

le déchargement a l'égout.

Quant au déversement dans les cours d'eau, le Ministere s'est dit prét a
l'accepter dans des cas exceptionnels et seulement aprés qu'une étude approfondie,
justifiant le recours a cette méthode et démontrant qu'il ne peut y avoir de répercussion
sur le milieu, ait été faite.

En décembre 1983, le ministere de I'Environnement du Québec (MENVIQ) a
aussi émis un rapport, intitulé Lignes directrices pour l'élimination des neiges usées, qui
énumere les principales sources de contamination de l'environnement et les désagréments
liés a une mauvaise localisation, a un aménagement insuffisant ou a une gestion inefficace

des sites d'élimination.

Volume de neige éliminée par la Ville de Montréal
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Dans le cas des produits pouvant contaminer les eaux de surface ou souter-

raines, le sol et les organismes vivants, y compris les &tres humains, le MENVIQ

mentionne les sources suivantes:

les fondants: chlorure de sodium et de calcium,

les particules de plomb provenant de la combustion de l'essence au plomb,

les abrasifs: sable et gravier fin,

les particules de fer et de zinc provenant de la corrosion de piéces métalliques,
les déchets et détritus de toutes sortes,

le phosphore (agent anti-corrosif lié au sel),

les huiles et graisses provenant des véhicules a moteur.

Pour ce qui est des désagréments liés aux sites d'élimination, le Ministere

signale les suivants:

Le refoulement de la neige en bordure de la voie
L'amoncellement de neige peut nuire, une partie de l'hiver, a l'ensoleillement de
résidences ou d'autres types d'édifices situés a proximité des monticules de neige.
Les pelouses et les arbres peuvent &tre affectés par l'accumulation de la neige, ce

qui occasionne dans certains cas une pousse plus tardive au printemps.

L'empilage sur un terrain
L'aspect inesthétique et insalubre: il se forme une crolte noirdtre et les terrains
sont jonchés de déchets et de débris divers.
Il y a risque d'inondation de terrains adjacents dans le cas de mauvais drainage lors
de la fonte.
Il peut se dégager des odeurs désagréables au printemps.

Un microclimat (brouillard local) pourrait survenir lors de la fonte printaniere.

La fondeuse a neige ou déchargement a I'égout
Il y a risque de blocage d'égout ou de bris de conduite.
L'introduction d'importants volumes d'eau additionnelle dans le systéme d'égout
domestique ou unitaire peut engorger le systeme.
Il peut y avoir pollution des cours d'eau en l'absence d'un systeéme intermédiaire de

traitement.

Le déchargement dans un cours d'eau
Le déchargement dans un cours d'eau peut provoquer des embécles et des inonda-

tions.
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Il y a risque d'érosion des berges au point de déchargement.
Le déchargement dans certains cours d'eau peut créer des conflits de juridiction.
Une telle méthode pollue les cours d'eau ainsi que leurs lits et berges, et il est

ensuite difficile de les nettoyer.

Le ministére de I'Environnement précise aussi que tous les modes d'élimination

présentent aussi les désavantages suivants:

o le bruit provenant des véhicules lourds au cours des opérations,

° la possibilité de dépréciation des propriétés résidentielles adjacentes.

Par ailleurs, la Ville de Montréal utilise une méthode originale qui, a notre
connaissance, s'avére unique en Amérique; c'est le déchargement en carriére. Le Service

des travaux publics en avait, avant sa mise en opération, déterminé les avantages

suivants:
® terrain situé dans un secteur industriel,
° possibilité de favoriser la sédimentation de déchets solides,
° pompage des eaux de fonte dans le réseau d'égouts,
[ capacité d'éliminer un volume de neige trés important,
° frais peu élevés d'exploitation,
et quelques problemes a solutionner:
® circulation sur le terrain et ses abords,
° aménagement sécuritaire: éclairage, cldtures, signalisation, guérites.
4 Modes d'élimination de la neige

Tenant compte des frais d'exploitation et désirant surtout prévenir ou mini-
miser les répercussions et les inconvénients causés a I'homme et a l'environnement par
I'élimination des neiges usées, la Ville de Montréal a retenu les cing modes d'élimination

suivants:

I'empilage sur le sol,
les fondeuses a neige,
le déchargement 3 1'égout,

le déchargement dans le fleuve,

le déchargement en carriére.
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Il faudrait noter que ces cing méthodes sont conformes aux recommandations
gouvernementales précédemment citées.

Quant aux colts inhérents aux diverses méthodes, le Service des travaux
publics les a établis a partir, notamment, des cofits de la main-d'oeuvre, de l'outillage, des
biens non durables, des services divers, de la location d'emplacements, et, d'autre part,
des volumes de neige transportée a chacun de ces endroits.

Le relevé des données provenant des cing derniéres années nous indique que la
saison 1981-1982 est celle qui nous offre les meilleures caractéristiques d'un hiver moyen.
Ainsi, nous avons annexé le document "Colts d'exploitation des sites d'élimination de la
neige, 1981-1982", pour donner un apergu de la répartition des colts en fonction des

endroits ou des modes d'élimination de la neige.

4.1 L'empilage de la neige sur le sol. Le Service des travaux publics empile la
neige sur le sol a 13 endroits, sur des terrains qui appartiennent a la Ville ou sont loués par

elle, pour éliminer 23 p. 100 de la neige tombée sur son territoire.

4.1.1 Méthode. La méthode employée consiste simplement 3 entasser la neige sur
de vastes surfaces par rampe d'acces surélevée. Lorsque la neige atteint le niveau de la
rampe, elle est tassée de fagon a prolonger le tremplin, ce qui permet l'accumulation en

hauteur et augmente ainsi la rentabilité du procédé.

4.1.2 Considérations environnementales. Le Service des travaux publics a étudié
attentivement les caractéristiques de chacun des terrains exploités avant de faire un
choix et a, par la suite, pris plusieurs mesures pour les gérer efficacement. Ainsi,
précisons que le Service des travaux publics a choisi des terrains qui sont tous situés dans
des zones dites commerciales ou industrielles, ceci, afin d'incommoder le moins de
personnes possible par la circulation lourde et les bruits liés aux activités de déchar-
gement.

De plus, les Travaux publics ne sélectionnent que des terrains équipés d'un bon
systeme de drainage. Au printemps, les eaux de fonte peuvent donc &tre acheminées au
systeme d'égouts municipal et traitées a l'usine d'épuration.

En dernier lieu, les emplacements doivent présenter des facilités d'acces a la
circulation lourde et des dimensions acceptables pour les opérations d'entassement.

Toujours en accord avec les recommandations gouvernementales, la Ville veille
scrupuleusement a ce que les terrains qui servent a l'empilage de la neige soient

conformes aux normes environnementales et aux régles de sécurité d'usage. C'est ainsi
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que, sur les lieux lui appartenant, la Ville de Montréal a aménagé une ceinture d'arbres qui
forme un écran protec"ceur contre les bruits causés par les activités de déchargement et
en améliore l'aspect esthétique. L'été, ces mémes terrains servent a des fins récréatives.
Pour assurer la sécurité des lieux, la Ville a installé un systeme d'éclairage adéquat, des
barriéres ainsi que des guérites pour contrdler les allées et venues. La Ville procéde aux
mémes aménagements des terrains loués, mais d'une fagon temporaire.

Malgré ses multiples avantages, la Ville de Montréal emploiera de moins en
moins cette méthode. En effet, on assiste depuis déja quelques années a un retour de la
population vers les centres urbains, et la Ville de Montréal répond a ce mouvement par un
vaste programme domiciliaire, 1'Opération 20 000 logements. De plus, I'Administration
municipale, plagant en téte de liste de ses priorités la qualité de la vie de ses citoyens,
accentue sa politique d'aménagement d'espaces verts.

Par conséquent, la Ville de Montréal devra arréter ses opérations d'empilage
de la neige a certains endroits et trouver des solutions de remplacement, puisque les
terrains vacants sur le territoire de Montréal se font de plus en plus rares et que les
terrains a vocation industrielle ne peuvent étre utilisés 3 d'autres titres (Loi du Québec

sur les fonds industriels).

4.1.3 Frais d'exploitation. Le Service des travaux publics a établi, pour I'hiver 1982-
1983, les frais d'exploitation des terrains qui servent a l'empilage de la neige a 0,41 $ le

métre cube. Cette somme se répartit de la fagon suivante:

° 68 p. 100 en outillage,

° 29 p. 100 en main-d'oeuvre,
) 3 p. 100 en services divers.
4.2 Les fondeuses a neige. La Ville de Montréal possede quatre fondeuses a neige,

de types Trecan et Geyser, dont une seule est présentement utilisée pour I'élimination de
2 p. 100 des neiges usées de son territoire.
On retrouve trois fondeuses dans l'ouest de la Ville, et une, dans l'est. Ces

fondeuses sont toutes situées sur des terrains appartenant a la Ville.

4.2.1 Méthode. Le procédé d'élimination de la neige par fondeuse est simple: il
s'agit de chauffer l'eau de grands bassins a l'aide de brllleurs au mazout, d'y déverser la
neige des camions et d'acheminer le mélange d'eau et de neige vers le réseau d'égouts

municipal pour traitement ultérieur a l'usine d'épuration.
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4.2.2 Considérations environnementales. Pour l'emplacement des fondeuses a neige,
le Service des travaux publics a arrété son choix en fonction de plusieurs critéres. Les
fondeuses a neige doivent étre reliées au réseau d'égouts municipal. De plus, la Ville a
décidé d'installer ses fondeuses a neige dans des quartiers a faible densité de population,
soit des zones commerciales ou industrielles.

La Ville de Montréal a porté également une grande attention a l'aménagement
des terrains ou sont installées les fondeuses a neige. La Ville a entouré ces derniers d'un
écran de verdure pour étouffer le bruit occasionné par le déchargement et améliorer
l'aspect des lieux, comme dans le cas des terrains qui servent a l'empilage de la neige. Les
mémes mesures de sécurité ont été mises en place, soit un systeme d'éclairage adéquat,

des barrieres et des guérites.

4.2.3 Frais d'exploitation. Les frais d'exploitation d'une fondeuse a neige, lors du
dernier hiver, ont été de 2 § le meétre cube. Cette somme est principalement imputable au
prix du mazout, puisqu'une fondeuse en consomme annuellement jusqu'a 850 000 litres.

Il faudrait remarquer que les frais d'exploitation des fondeuses a neige sont
passés de 0,39 $ 3 2$ en 13 ans. Devant cette hausse excessive, la Ville de Montréal a
jugé pertinent de n'utiliser cette méthode qu'a titre de systéme d'appoint ou dans le cas ou

la neige devrait &tre transportée sur de trop grandes distances.

4.3 Le déchargement de la neige dans le réseau d'égouts. Aprés avoir minutieuse-
ment évalué le potentie! de son réseau d'égouts municipal, la Ville de Montréal a choisi de
le mettre a contribution pour I'élimination de la neige ramassée dans les rues.

On retrouve donc sur l'ensemble du territoire, 15 collecteurs de grandes
dimensions qui présentent un débit transporteur suffisant pour acheminer environ

20 p. 100 du volume total de la neige ramassée vers l'usine d'épuration.

4.3.1 Méthode. La manoeuvre est simple: les camions déversent leur contenu a
proximité des bouches d'engouffrement, et un tracteur-chargeur fait tomber cette neige
dans le collecteur. La neige est ainsi acheminée vers l'usine d'épuration située 3a

Riviére-des-Prairies.

4.3.2 Considérations environnementales. Comme dans le cas des fondeuses a neige,
les endroits choisis pour décharger la neige dans le réseau d'égouts ont été retenus en
fonction de la capacité des collecteurs a recevoir de grandes quantités de neige sans

risque de blocage ou de bris de conduite. Les collecteurs doivent donc présenter un
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Déchargement de la neige dans le réseau d'égouts:
le tracteur-chargeur fait tomber la neige dans le collecteur

diamétre minimal de deux meétres et un débit minimal de 2 m3/s. Dans ce cas, l'eau de
fonte est également acheminée vers l'usine d'épuration pour y étre traitée.

La construction de l'intercepteur du versant nord est maintenant complétée et
permettra, dés cet hiver, l'acheminement vers l'usine d'épuration de la neige provenant
des collecteurs de ce secteur. En ce qui a trait a l'intercepteur du versant sud, nous

attendons sa construction, prévue pour 1990, pour y déverser la neige collectée sur ce
versant.

La Ville a fixé son choix sur des terrains en zones commerciales ou indus-
trielles, afin de minimiser les répercussions sur la qualité de la vie en raison de la
circulation lourde (15 camions a I'heure par contrat). Ces terrains ont également été
aménagés (écran paysager, barriéres, guérites, etc.) de fagon a réduire le bruit, améliorer
l'aspect des lieux et assurer leur sécurité.
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En accord avec sa politique d'aménagement d'espaces verts, la Ville de
Montréal convertit la plupart de ces installations en parcs de verdure durant la saison
estivale.

4.3.3 Frais d'exploitation. Le colit d'utilisation des bouches d'engouffrement du
réseau d'égouts se chiffre a 0,11 $ le métre cube et se répartit comme suit:

[ 68 p. 100 en main-d'oeuvre,
- 30 p. 100 en outillage,

& 2 p. 100 en services divers.

4.4 Le déchargement dans le fleuve. La Ville de Montréal utilise quatre points de
déchargement dans le fleuve pour éliminer la neige. Ce procédé sert a l'élimination de

31 p. 100 du volume de neige ramassée sur son territoire.

Déchargement de la neige dans le fleuve:
la neige est rejetée directement dans le Saint-Laurent
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4.4.1 Méthode. Encore une fois, la maniére de procéder est fort simple: les camions
s'adossent aux abords d'un quai ou d'un pont, et leur contenu est vidé directement dans le
Saint-Laurent. Les déchargements dans le fleuve se font a partir du pont de la Concorde
et des quais n%S 30, 52 et 74. Le pont de la Concorde et le quai n® 30 servent chacun a
I'élimination de 1 300 000 m3 de neige chaque année, le quai n® 52, 537 000 m3, et le quai
n® 74, 110 000 m3.

4.4.2 Considérations environnementales. Nous désirons préciser immédiatement
qu'a la suite de rencontres entre des représentants du ministére de I'Environnement du
Québec et ceux de la Ville, il a été établi que la Ville de Montréal devait &tre considérée
comme un "cas particulier" en raison de sa situation géographique (proximité du fleuve) et
des répercussions économiques importantes qui découleraient d'une réglementation trop
rigoureuse de |'élimination de la neige dans le Saint-Laurent.

Malgré ce statut privilégié, la Ville de Montréal met tout en oeuvre pour
minimiser les effets que pourraient avoir sur l'environnement ses opérations de décharge-
ment dans le fleuve. Clest ainsi que la Ville de Montréal, a toutes fins pratiques, a
completement éliminé trois des problemes relevés par le ministére de I'Environnement du
Québec a I'égard de ce procédé.

En premier lieu, le Service des travaux publics a choisi ses points de
déchargement en fonction du fort courant existant a ces endroits, de fagon a empécher les
embdcles et les inondations. La Ville a aussi écarté le risque d'érosion des berges en se
servant des quais du Port de Montréal et du pont de la Concorde. De plus, grice a la
méthode qu'elle utilise, la Ville de Montréal n'empiéte aucunement sur les berges du Saint-
Laurent. Quant au risque de pollution du fleuve, nous croyons qu'il est important de
souligner que contrairement aux inconvénients qui pourraient &tre engendrés dans des
cours d'eau de faible débit (ruisseau, riviere), le Saint-Laurent véhicule la neige selon un
rapport de volume de neige et de volume d'eau du fleuve de un sur dix mille (1/10 000).

Cependant, puisque la question de pollution du fleuve par le déchargement de
la neige ramassée dans les rues n'est pas complétement réglée, la Ville de Montréal,
soucieuse de conserver intacte cette richesse naturelle qu'est le Saint-Laurent, a tenu a
trouver une solution au probléme. La Ville a donc mandaté le Centre de développement
technologique de 1'Ecole polytechnique pour préparer une étude approfondie des répercus-
sions écologiques des déversements de neige dans le fleuve a partir du Port de Montréal.

La Ville de Montréal attend le rapport final de cette étude en 1985. Les

recommandations de ce rapport fourniront sans doute toute l'information requise pour que
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la Ville puisse donner une orientation définitive a sa politique générale d'élimination de la
neige et permettra d'envisager, s'il y a lieu, des solutions correctives a court et moyen

termes.

4.4.3 Frais d'exploitation. Le Service des travaux publics a établi les frais d'utilisa-
tion de ce procédé a 0,10 $ le meétre cube, soit le taux le plus bas de tous les modes
d'élimination employés.

Au pont de la Concorde, la répartition du montant dépensé est de 74 p. 100
pour la main-d'oeuvre, 23 p. 100 pour l'outillage et 3 p. 100 pour les services divers. Aux
trois quais, la répartition se fait comme suit: 48 p. 100 pour la main-d'oeuvre, 14 p. 100

pour l'outillage et 30 p. 100 pour les services divers.

4.5 Le déchargement en carriére. Recherchant toujours de nouvelles méthodes
d'élimination de la neige qui minimisent les risques pour l'environnement, la Ville de
Montréal a mis au point une technique originale dont elle est particulierement fiere. Il

s'agit de 'empilage de la neige dans une carriére.

Déchargement de la neige dans une carriére: la carriére Francon
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La Ville a procédé a presque trois années d'études avant d'amorcer les travaux;
tous les aspects de la question (capacité du site, drainage, aménagement extérieur,
sécurité, circulation, etc.) ont été soumis a la plus sévére analyse. La Ville a investi des
sommes de l'ordre de 23 millions de dollars pour acheter cette carriére et l'aménager
parfaitement selon les besoins de |'élimination de la neige. Depuis I'niver 1981-1982, la
Ville de Montréal peut éliminer 25 p. 100 de la neige ramassée sur son territoire 2 la

carriere Francon.

4.5.1 Méthode. Le déchargement de la neige s'effectue a partir du sommet de la
paroi ceinturant l'excavation, et la neige, ainsi entassée, ne requiert aucune autre forme
de traitement.

Lors de la premiere étape de l'aménagement de la carriére Francon, en 1981,
nous avons construit dix quais de déchargement dont la capacité respective est d'environ
110 000 m3. En 1982, nous avons ajouté trois quais en porte-a-faux, de manidre 3
permettre une accumulation maximale sous les quais. La capacité de ces quais est
d'environ 150 000 m3.

4.5.2 Considérations environnementales. Le Service des travaux publics avait pensé
en premier lieu qu'il serait avantageux de conserver un bassin de rétention des eaux afin
d'améliorer I'échange thermique entre la neige et le milieu. Toutefois, pour éviter de
conserver des eaux stagnantes qui pourraient engendrer des problemes de pollution, le
Service des travaux publics a opté pour une station de pompage qui achemine ces eaux au
réseau d'égouts municipal, pour &tre ensuite traitées a l'usine d'épuration.

La Ville s'est aussi préoccupée d'assurer la sécurité des lieux en y installant un
systeme d'éclairage, des barriéres ainsi que des guérites.

Comme vous avez pu le constater, I'élimination de la neige ramassée dans les
rues d'une ville comme Montréal est une activité trés importante qui nécessite que la Ville
de Montréal l'effectue selon des régles trés strictes. Il s'agit pour la Ville de Montréal de
satisfaire pleinement ses citoyens en leur offrant un service rapide, efficace et sécuri-
taire, tout en minimisant les dommages qui pourraient &tre causés a l'environnement par
I'élimination de la neige.

L'importance de la circulation lourde dans le secteur nord de la ville est le
probléme le plus sérieux rencontré par le Service des travaux publics dans I'exploitation de
ce mode d'élimination de la neige. En effet, aprés une tempéte, plus de 255 camions se
rendent toutes les heures a la carriére Francon et y pénétrent par seulement deux voies

d'acces.
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Pour remédier a ce probléme, la Ville de Montréal analyse actuellement la
possibilité d'ouvrir de nouveaux acces a la carriére afin de dégager autant que possible les
boulevards Pie IX et Saint-Michel. La Ville veillera aussi a aménager les environs de la
carriere dans le but d'étouffer le bruit pouvant incommoder les citoyens vivant dans ce
quartier. Il faut cependant mentionner que ce secteur de la ville est en grande partie

réservé a des fins commerciales et industrielles.

4.5.3 Frais d'exploitation. II en colite actuellement 0,17 $ le métre cube pour
éliminer la neige a la cagriére Francon. La main-d'oeuvre retient 37 p. 100 de cette
somme, l'outillage, 32 p. 100 et les services divers, 31 p. 100.

Comme vous avez pu le constater, |'élimination de la neige ramassée dans les
rues d'une ville comme Montréal est une activité trés importante qui nécessite que la Ville
de Montréal l'effectue selon des régles tres strictes. Il s'agit pour la Ville de Montréal de
satisfaire pleinement ses citoyens en leur offrant un service rapide, efficace et
sécuritaire, tout en minimisant les dommages qui pourraient &tre causés a l'environnement

par I'élimination de la neige.

5 Perspectives d'avenir

Bien que la Ville de Montréal soit pleinement satisfaite, au point de vue
rendement, efficacité et répercussions minimes sur l'environnement, des méthodes qu'elle
a adoptées jusqu'a ce jour, elle est sans cesse a l'aff(it des améliorations qu'elle pourrait y
apporter ou des nouvelles techniques a mettre de l'avant.

Pour l'instant, a cause des frais d'exploitation élevés, Montréal ne songe pas a
utiliser pleinement ses quatre fondeuses a neige. Cependant, s'il devenait nécessaire de le
faire, et parce que cette méthode se révele peu nuisible pour l'environnement, le Service
des travaux public étudierait avec beaucoup d'attention les possibilités d'utiliser d'autres
formes d'énergie que le mazout, soit I'électricité, le gaz naturel, 1'énergie solaire ou
d'autres encore.

Quant au mode de déchargement a l'égout, le Service de l'assainissement des
eaux de la Communauté urbaine de Montréal, avec la collaboration des villes de la
Communauté, étudie présentement la possibilité d'augmenter le volume de neige déchar-
gée dans les intercepteurs et collecteurs de ces municipalités. Il est aussi question de
construire l'intercepteur sud qui devrait pouvoir fonctionner en 1990, de modifier les

pratiques actuelles de facon a permettre une meilleure utilisation du potentiel thermique
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des eaux usées et de créer un programme de gestion pour éliminer le plus grand volume
possible de neige dans ces installations, tout en maintenant des conditions acceptables
pour la station d'épuration. Le Service des travaux publics a procédé en 1984 3
'agrandissement des zones de déneigement, ce qui s'est traduit, entre autres choses, par
une plus longue période de chargement des camions, ce qui a étalé dans le temps, le
déchargement de ces derniers a I'égout.

De plus, le Service des travaux publics a récemment mené une étude sur la
possibilité d'augmenter la capacité de la carriere Francon de deux a cinq millions de
meétres cubes. Le Service a déterminé qu'il faudrait y construire neuf nouveaux quais,
excaver les parois de roc et le sol situés du cbté est de la carriére, modifier les quais
existants et réaménager le bassin de rétention d'eau de fonte et la station de pompage. Le
colt relié aux répercussions de l'augmentation du volume de la carriére pourrait varier
entre 20 000 000 $ et 25 000 000 S.

Pour ce qui est du refoulement en bordure de la voie, méthode privilégiée par
le ministere de I'Environnement du Québec, nous croyons que dans un milieu urbain comme
Montréal, nous ne pouvons envisager ce genre de technique a cause du caractére méme
des rues de la ville.

Les efforts déployés pour améliorer les techniques d'élimination de la neige
ont pour but d'abaisser les cofits reliés au déneigement de notre territoire. Les contri-
buables montréalais, en 1983, ont di débourser un montant de 42 000 000 $ pour bénéficier
d'un service efficace de déneigement de leurs rues. Les milliers de résidents des banlieues
de la métropole qui parcourent les rues de Montréal chaque jour, bénéficient également
des avantages d'un déneigement si bien organisé.

Il est facile d'exiger toujours d'avantage, mais il faut penser que lorsque l'on
propose des solutions techniques, il en résulte des impacts économiques qui peuvent avoir

autant d'importance que les impacts sur l'environnement.

6 Conclusion

Tout au long de ce rapport, vous aurez pu constater que la Ville de Montréal a
basé son programme d'élimination de la neige sur les principes de respect et de
préservation de l'environnement; chacun des procédés que la Ville a choisi d'employer s'y
conforme.

Et pourtant, définir cette politique dans une ville comme Montréal, avec ses

hivers rigoureux, son importante densité de population et I'étendue de son réseau routier
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constituait un défi. L'Administration municipale et son Service des travaux publics croient
I'avoir efficacement relevé.

Tenant compte des réglementations gouvernementales, la Ville de Montréal
s'estime présentement en mesure d'offrir a ses citoyens un service de déneigement sdr,
rapide et efficace: digne d'une métropole. Mais cette situation repose sur le délicat
équilibre des méthodes employées. En effet, si des mesures trop rigoureuses devaient
amener la Ville de Montréal a abandonner, ou méme a modifier, l'une ou l'autre des
méthodes adoptées, il nous serait certainement tres difficile d'en compenser les effets.

La Ville de Montréal est fermement convaincue que, considérant les aspects
physiques, géographiques, économiques et environnementaux avec lesquels elle doit
composer, les modes d'élimination de la neige qu'elle préconise sont les plus appropriés.
Mais la Ville de Montréal désire aussi continuer a jouer un rdle d'innovateur et de leader
dans le domaine du déneigement, aussi est-elle préte a envisager toute nouvelle méthode
ou technique qui lui permettraient d'atteindre ses objectifs de protection de l'environ-

nement et d'efficacité maximale a moindre co(t pour le citoyen.

Annexe (extraits du rapport intitulé Coiits d'exploitation des sites de disposition de
neige - Hiver 1981-1982)

Les cofits unitaires d'exploitation des diverses installations d'élimination de la
neige ont été établis a partir, d'une part, des coQts de la main-d'oeuvre et de l'outillage
affectés a ces travaux, ainsi que les colts des biens non durables et des services divers
sans négliger les colits de location des terrains, et, d'autre part, du volume de neige

transportée.

1 Volume de neige transportée. Le volume de neige transportée, au cours de
I'hiver 1981-1982, a atteint 8 214 740 m3.

1.1 Au cours des hivers 1978-1979 et 1976-1977, les volumes de neige transportée
étaient sensiblement les mémes (8,2 et 8,5 millions de meétres cubes), alors que les
précipitations se situaient entre 190 cm et 196 cm. Cependant, en 1977-1978, pour une
mé&me précipitation, on a transporté plus de 12 millions de meétres cubes de neige. Cette
relation a été étudiée en fonction des précipitations équivalentes de Dorval, puisqu'avant

1978 le triangle de Montréal n'existait pas.
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TABLEAU | VOLUME TOTAL DE NEIGE TRANSPORTEE SUR LE TERRITOIRE
DE LA VILLE DE MONTREAL
(en fonction des précipitations totales équivalentes)

Précipitation totale équivalente
Volume de neige

Hiver Dorval, cm Montréal, cm transportée, m
1970-1971 345,7 439,9 * 17 289 205
1971-1972 258,8 325,9 * 12 016 826
1972-1973 242,6 - 9 430 635
1973-1974 190,2 - 4 845310
1974-1975 198,1 - 9317 521
1975-1976 272,9 - 9315780
1976-1977 189,7 - 8 163 374
1977-1978 203,6 - 12 281 645
1978-1979 196,4 211,0 *¥* & 475 358
1979-1980 87,5 84,8 ** 0
1980-1981 129,0 123,4 %% -
1981-1982 208,2 239,6 ** 8 214 740
* McGill.

** Triangle de Montréal.

1.2 Comparaison des pourcentages mensuels de neige transportée par rapport aux
pourcentages des précipitations mensuelles. Une étude comparative des volumes de neige
transportée au cours des divers mois de l'hiver 1981-1982 indique d'abord qu'il n'y a pas eu
de chargement de neige au mois de novembre et que 50 p. 100 du volume total de neige
transportée ont été chargés au cours des mois de décembre et de janvier. Si l'on considere
la répartition mensuelle des précipitations de neige, on constate une divergence impor-
tante entre le pourcentage de neige transportée au cours des mois de décembre et de
janvier, soit 50 p. 100, et le pourcentage des précipitations cumulées au cours des mémes
mois, soit 66 p. 100. Ce retard apparent de 16 p. 100 ne s'explique pas par les délais du

déneigement. Le mois de février a été le mois le plus occupé pour le déneigement.

1.3 Répartition des volumes de neige transportée aux divers sites. La répartition
des volumes de neige transportée aux diverses installations d'élimination de la neige
montre que 30,4 p. 100 de la neige transportée sur tout le territoire de la ville ont été
déchargés dans le fleuve, 26,2 p. 100 sur les terrains d'empilage, 23,2 p. 100 dans la

carriere Francon et 20,2 p. 100 dans le réseau d'égouts.
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1.4 Volume moyen de neige transportée par camion. Le volume moyen de neige

transportée par camion a pu étre établi pour deux régions, soit les régions Ouest et Est.

La région Nord n'a pu fournir ces informations.

TABLEAU 2 VOLUMES MOYENS DE NEIGE TRANSPORTEE PAR CAMION

Région Division Volume moyen (m3)

Quest Quest 23,79
Centre 26,05
Sommaire 24,32

Est Est 26,12
Sud 19,07
Sommaire 23,29
Nord -
Centre-Nord -
Sommaire -
Ville 23,73

~ Ainsi selon cette hypothése, le nombre total de chargements de camions qui
ont transporté la neige aux diverses installations d'élimination de la neige est de 351 927,
soit 4240 voyages pour un territoire normalisé de 20 km de chaussée. Selon les répartitions
mensuelles des volumes de neige transportée par région, ce nombre de chargements serait

étalé comme suit:

TABLEAU 3 NOMBRE DE CHARGEMENTS PAR MOIS

Pourcentage mensuel Nombre
Mois de neige transportée de voyages
Novembre 0 0
Décembre 21,37 906
Janvier 29,00 1230
Février 6,82 1561
Mars 12,81 543

Total 4240
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2 Colits d'exploitation. Les co(its d'exploitation des 22 installations d'élimination
de la neige au cours de I'hiver 1981-1982 ont été établis a partir, d'une part, des colts: de
la main-d'oeuvre, de l'outillage, des biens non durables, des services divers, et de la

location et, d'autre part, des volumes de neige transportée a chacun de ces sites.
’ ’ p

2.1 Coiits unitaires moyens des divers types d'installations d'élimination de la
neige. Les co(its unitaires moyens d'exploitation des divers types d'installations d'élimina-
tion de la neige ne présentent pas de surprise, a I'exception du cofit unitaire d'exploitation
des terrains d'empilage de la neige qui atteint 0,37 $ le meétre cube, alors que l'on
s'attendait a un co{t unitaire de 0,26 $ le métre cube, compte tenu des nouvelles
méthodes d'exploitation de ces terrains. Dans le cas de la carriere Francon, nous avions
prévu un colt de 0,14 $ le meétre cube et son coit d'exploitation a été établi par la
présente étude a 0,15 $ le metre cube. Le colit d'exploitation du déchargement de la neige
dans le réseau d'égouts atteint 0,09 $ le metre cube, soit 10 p. 100 de plus que
I'estimation. Enfin, le colit d'exploitation des points de déchargement de la neige dans le
fleuve atteint 0,08 § le métre cube, soit 30 p. 100 de plus que nos prévisions. Le tableau &
fournit tous les colits unitaires d'exploitation des différentes installations d'élimination,
ainsi que les volumes de neige qui ont été transportés a ces endroits, afin qu'une
pondération puisse &tre envisagée. Une critique de la variation de ces colts unitaires est

ensuite effectuée.

2.2 Variation des cofits unitaires d'exploitation dans le temps. La variation des
colits unitaires d'exploitation des diverses installations d'élimination de la neige depuis
I'hiver 1971-1972 est montrée au tableau 5. Malgré que les colits unitaires d'exploitation
des diverses installations croissent avec le temps, la fermeture des fondeuses et
I'aménagement de la carriére Francon ont permis de diminuer le colt moyen pondéré de
'"élimination de la neige 3 Montréal. La diminution a été de 10 p. 100 sur le colt de la
saison 1978-1979. Par conséquent, l'exploitation des installations au cours de 'hiver 1981-
1982 a été effectuée a un colit inférieur aux années passées. Il faut remonter a l'hiver

1974-1975 pour trouver un colt d'exploitation pondéré du méme niveau.

2.3 Carriére Francon. Le co(t d'exploitation de la carriére Francon atteint 0,15 $
le métre cube, en tenant compte des colts de 1'électricité (35 922 $) et du colt d'entretien
des pompes (57 426 $). 1l est évident que ce cofit est un colt moyen des différents types
d'élimination de la neige, puisqu'environ 1 100 000 m3 de neige ont été déversés aux dix

quais de déchargement, et 800 000 m3 ont été déversés autour ou au fond de la carriére.



TABLEAU 4 COUTS D'EXPLOITATION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS D'ELIMINATION DE LA NEIGE

Nom Coﬁt Volume total
Nature de Co(t unitaire (CU) unitaire de neige
linstallation ~ Volume de neige (VOL) transportée, m3 moyen transportée, m3
Carriere Nom Francon

Cu 0,1540 §

VOL 1 937 100 0,1540 § 1 937 100
Egouts Nom Papineau Sauvé Bruchési M. Wilson

CuU 0,0758 $ 0,0728 $ 0,0953 $ 0,0983 $

VOL 149 281 220 420 164 002 59 950

Nom  De I'Epée  Dickson St-Pierre Anbar

CU 0,2262 $ 0,2009 $ 0,0377 $ 0,0498 $

VOL 102 918 193 813 498 598 209 801

Nom Iberville '

CuU 0,1607 $

VOL 86 100 0,0912 $ 1 684 883
Terrain Nom Irwin Royalmount Beaubien Contrecoeur
d'empilage Cu 0,2769 $ 0,2941 $ 0,5617 $ 0,3888 §

VOL 204 520 607 437 530 136 244 502

Nom P. Bernard Marco Polo  68€ Ave S/M. Duplessis

Cu 0,2137 $ 0,3751 35 0,5355 $ 0,4354 §

VOL 241 656 195 658 39 243 8 572

Nom Hamon

CuU 0,2429 $

VOL 118 380 0,3682 $ 2192 104
Fleuve Nom Quai 52 Concorde Quai 30

Cu 0,1026 $§ 0,0809 $ 0,0779 $

VOL 570 085 695953 1271 065 0,0843 $ 2 537 104

18



TABLEAU 5 COUTS DE L'ELIMINATION DE LA NEIGE, AU METRE CUBE, ENCOURUS DURANT LES HIVERS
DE 1971-1972 a 1981-1982

1971-1972  1972-1973 1973-1974 1974-1975 1975-1976 1976-1977 1977-1978 1978-1979 1981-1982

Terrains 0,087 § 0,101 $ 0,117 $ 0,132 $ 0,162 $ 0,173 § 0,250 $ 0,230 $ 0,370 $
d'empilage

Chutes a 0,049 0,062 0,095 0,067 0,088 0,098 0,050 0,060 0,090
'égout

Fondeuse 0,387 0,502 0,498 0,601 0,851 0,701 0,620 0,800 1,750 *
Fleuve 0,021 0,033 0,043 0,043 0,047 0,051 0,040 0,040 0,080
Carriere - - - - - - - - 0,15
MOYENNE 0,110 0,132 0,155 0,167 0,199 0,195 0,200 0,190 0,180
PONDEREE

* Estimation.
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Compte tenu du fait que ce mode d'élimination revient moins cher que !'empilage de la
neige a la surface de terrains aménagés a cet effet, on doit donc considérer que cette

méthode est la meilleure.

2.4 Chutes a I'égout. Les cofits d'exploitation des chutes a l'égout varient d'une
chute a l'autre entre 0,0377 $ et 0,2262 $ le métre cube de neige déversée. L'étude de la
variation de ces colits, en fonction du volume total de neige déversée dans chacune des
chutes, permet de définir un fuseau ou les colits d'exploitation semblent normaux. Les
chutes Iberville, Dickson et De I'Epée ont des colts d'exploitation trop élevés. Toutefois,
il faut remarquer qu'il n'y a pas de tracteur-chargeur en opération aux chutes St-Pierre et
Anbar durant les mois de février et mars. L'étude des colts mensuels d'exploitation
montre de tres grands écarts pour les mé&mes installations, ce qui révele des problémes de

gestion d'installation a ces endroits.

2.5 Terrains d'empilage. Les colits d'exploitation des terrains a la surface desquels
est empilée la neige montrent également de grands écarts entre 0,2127 $ et 0,5617 $ le

meétre cube de neige entassée sur les différents terrains.

2.6 Points de déchargement dans le fleuve. Contrairement aux chutes et aux
terrains d'empilage, les points de déchargement dans le fleuve ont des colits d'exploitation
qui varient beaucoup moins et sont compris entre 0,0779 $ et 0,1026 $ le meétre cube.
Cette variation des coflits d'exploitation des différents points de déchargement
est normale, compte tenu du volume total de neige éliminée de cette facon. De plus, le
faible écart des colts d'exploitation mensuels dénote une gestion adéquate des instal-

lations d'élimination.

3 Analyse des colts d'exploitation. L'analyse des colits d'exploitation pourrait
&tre plus poussée, afin de vérifier le temps alloué au personnel pour différentes tiches et
de le comparer aux heures d'exploitation des sites ou aux périodes d'élimination.
Cependant, le manque d'informations et le peu de>temps nous limitent 3 une étude des
répartitions des colits de main-d'oeuvre par rapport aux colits du matériel, en tenant
compte des colits des biens non durables et des colts des services divers ainsi que des
coQts de la location des terrains.

Le colit total de I'élimination de la neige a atteint 1 473 577 $, par rapport a la
prévision budgétaire pour 1981 de 1 413 800 $ et celle pour 1982 de 1 568 100 $.
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3.1 Variation des cofits de main-d'oeuvre et de matériel selon les
installations. Les répartitions moyennes des coits en fonction des diverses installations

sont les suivantes:

TABLEAU 6 REPARTITION MOYENNE DES COUTS PAR INSTALLATION

Services
Main-d'oeuvre Matériel divers

Installations % % %
Terrains 29,3 68,1 2,6
d'empilage
Chutes * 68,4 30,2 I,
Fleuve quai u7,6 14,3 38,1

pont 74,3 22,5 3,2
Francon 37,3 31,4 31,3

* Anbar exclus.

Il est intéressant de constater que les colits de la main-d'oeuvre et du matériel
sont inversés entre les terrains d'empilage et les chutes a I'égout. En ce qui a trait au
déchargement dans le fleuve, la différence des frais encourus entre le pont de la Concorde
et les quais n® 52 et nO 30 réside dans les colits des services 'divers, dont les cofts
d'aménagement et de réfection des lieux. Quant a la carriere Francon, les colits de main-
d'oeuvre, de matériel et des services divers s'équivalent.

Dans l'ensemble, la répartition des colts de main-d'oeuvre, de matériel et des
services divers pour les terrains d'empilage est respectée, pour les chutes également; a
I'exception des chutes St-Pierre, Anbar et Sauvé et enfin, pour les déchargements dans le

fleuve, les différences proviennent des cofits des services divers.

3.2 Comparaison des répartitions des volumes de neige transportée aux instal-
lations et des colits d'exploitation de ces mé&mes installations. Cette étude comparative
des répartitions des volumes de neige transportée aux différentes installations et des
collts d'exploitation de ces mémes installations fait ressortir d'une fagon évidente qu'il en
colite plus du double du prix pour éliminer la neige en l'empilant a la surface de terrains,
la moitié prix pour déverser la neige dans le réseau d'égouts et dans le fleuve et un colit
normal pour la décharger dans la carriére. Il y a donc intérét a éliminer les terrains

d'empilage au profit des autres types d'installations d'élimination.
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Conclusion et recommandations
Les cofiits d'exploitation unitaires moyens des diverses installations d'élimina-

tion de la neige sont le suivants:

Installation Co(it le meétre cube
Carriere Francon 0,158

Chutes 0,09 $§

Terrains d'empilage 0,37 $

Fleuve 0,08 $§

Fondeuses 1,71 §%

* Estimation.

II faut se rappeler que ces colits sont trés variables dans le cas des terrains
d'empilage et du déchargement dans le réseau d'égouts. La recherche de l'affectation des
installations d'élimination de la neige a l'aide du programme PAFCDN devra &tre
entreprise avec les colits réels. Pour les analyses de soumissions, les cofits moyens indexés
pourront &tre utilisés. En ce qui concerne la tarification des colts d'élimination de la
neige pour les entrepreneurs, il faudrait ajouter au colt de la main-d'oeuvre les bénéfices
marginaux et les charges administratives.

Le volume de neige déchargée aux différentes installations d'élimination par
les entrepreneurs ou les employés de la Ville qui assurent le déneigement des terrains de
stationnement, des parcs et des ruelles est estimé & 136 450 m3. On considére que ce
volume est faible, puisqu'il devrait se situer a environ 300 000 m3. Vu I'importance de ces
quantités pour une répartition équilibrée des travaux de déneigement, il y aurait lieu qu'on
y porte une attention spéciale.

Pour une saine gestion des diverses installations d'élimination de la neige, il
serait souhaitable que les données soient fournies sur une base mensuelle et qu'elles soient
analysées dans les plus brefs délais. A cette occasion, une analyse plus poussée des coQts

pourrait étre entreprise.

Période de questions

Question: J'aimerais avoir plus de renseignements au sujet du déchargement de la
neige dans le fleuve. Existe-t-il une méthode de sélection du type de
neige & éliminer de cette fagon? S'agit-il de neige fralchement tombée

(dans les 48 heures) ou de n'importe quel type de neige souillée?
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Réponse:

Question:

Réponse:

Il ne se fait aucune sélection a ce niveau. Toute la neige accumulée sur
un territoire donné est ramassée et transportée pour &tre déchargée dans
le fleuve. Nous ne pourrions adopter une telle suggestion a cause des

contraintes de temps existantes pour l'enlévement de la neige.
Ou envoie-t-on la neige provenant des terrains de stationnement privés?

Nous disposons de terrains pour éliminer la neige provenant de propriétés
privées. Les personnes concernées doivent payer pour avoir acces a nos
installations d'élimination. Le volume de neige de cette provenance
constitue un faible pourcentage du volume total que la Ville doit
éliminer. En régle générale, les postes d'essence et des entreprises de
type similaire refoulent la neige accumulée sur leur terrain le long
d'artéres secondaires et nous la ramassons. Alors, méme s'il reste des
bancs de neige a ramasser sur les terrains privés, nous savons que cela ne
constitue en fait que 50 p. 100 de la neige qui s'y est accumulée. De plus,
nous nous occupons également de I'élimination de la neige en provenance

des routes provinciales les plus importantes.



87

REPERCUSSIONS DU DENEIGEMENT SUR L'ENVIRONNEMENT EN SUEDE

Per-Arne Malmaquist, Directeur de la technologie
Département de génie sanitaire, Université de Chalmers
Goteborg, Suede

1 Déblaiement de la neige

Pendant un hiver normal, la couverture nivale ne dure que 36 a 40 jours dans le
sud de la Suéde, mais jusqu'a 250 jours dans les régions montagneuses du Nord. Il existe
également des variations considérables dans les quantités annuelles de neige tombée en
Suede. Ces variations peuvent influencer la fagon de déneiger les rues dans les régions
urbaines. Dans le Sud, en raison des chutes de neige peu fréquentes et d'un climat
comparativement doux, on a surtout recours & l'épandage de sel. Dans le Nord, les rues
sont le plus souvent déblayées et du sable est épandu. En regle générale, le déblaiement,

apres une chute de neige, se fait dans l'ordre suivant:

les rues réservées aux piétons et aux bicyclettes,
les principales artéres publiques,

les routes réservées aux autobus,

les autres rues.

Le déblaiement commence normalement lorsque la neige a atteint une
épaisseur donnée, par exemple de 3cm a 8cm. Aprés le déneigement, la neige de
certaines rues est transportée sur des terrains réservés a cette fin a l'extérieur des
régions urbaines. Le transport de la neige est effectué principalement pour assurer que
des endroits seront disponibles pour le stockage des précipitations a venir. C'est pourquoi,
le choix des rues qui seront déneigées repose sur des questions d'ordre pratique plutdt que
sur des considérations écologiques.

A cause de facteurs économiques, l'on observe une nette tendance a réduire la
quantité de neige transportée jusqu'aux terrains d'empilage. Le transport de la neige est
une entreprise tres colteuse, et il faut souvent engager les équipes et louer les camions a
I'neure. Par conséquent, de nos jours, la neige demeure plus longtemps le long des rues.

La neige enlevée des rues peut &tre empilée soit sur un terrain réservé a cette
fin, soit sur un terrain vague ou déchargée dans un cours d'eau. En Sueéde, il n'existe

actuellement aucune loi sur I'élimination de la neige.
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2 Polluants dans la neige des villes

La neige des villes et la neige fondante sont définitivement plus polluées que
les eaux pluviales. La teneur en polluants dépend des sources de pollution, de la durée de
séjour de la neige et de l'endroit ol elle a été déposée, ainsi que de la fagon dont elle a
été déblayée.

Certaines sources de pollution sont plus importantes en hiver qu'en été. La
pollution atmosphérique est pire en hiver, a cause du chauffage. De nombreuses études ont
montré que les teneurs en dioxyde de soufre et en suie de l'atmosphére, par exemple,
étaient considérablement plus élevées en hiver. La corrosion des métaux des édifices
augmente également. Les gaz d'échappement des véhicules automobiles provoquent
davantage de pollution en hiver parce que les moteurs tournent plus longtemps au neutre
et a cause de l'utilisation de la buse de carburateur. L'usure du revétement des routes
augmente de fagon considérable a cause de l'utilisation de pneus ferrés. Du sel et du sable
sont épandus dans les rues. La corrosion des voitures, le marquage des routes et le nombre
de sillons augmentent.

La neige qui tombe peut avoir des teneurs plus élevées en polluants qde la
pluie, du moins au début d'une précipitation. Gjessing et Gjessing (1975) ont démontré que
les flocons de neige, en raison de leur superficie spécifique plus grande et de leur taux de
décantation moins élevé sont davantage en mesure d'absorber les polluants contenus dans
I'atmosphére que les gouttes de pluie.

La contamination de la neige dépend, dans une grande mesure, de la durée de
séjour de la neige sur le sol. Les polluants s'accumulent de fagon active dans la neige qui
agit comme un filtre mécanique a l'endroit des fines particules contenues dans l'air. La
neige qui est restée longtemps dans une région urbaine peut contenir des quantités
considérables de polluants, surtout si elle s'est accumulée de fagon réguliére sans période
de fonte. L'accumulation de polluants dans la neige a été étudiée par Doyland et Hansen
(1975) dans une région d'Oslo, en Norvege. Sur une période de dix jours, la teneur en
sulfate de la neige laissée sur place a plus que doublé et la teneur en plomb a plus que
triplé. L'accumulation de métaux lourds dans la neige a également été étudiée par Lisper
(1974), prés d'une autoroute a Goteborg, Suede. Les résultats de cette étude sont
présentés a la figure 1 (Malmquist, 1978).

La qualité de la neige urbaine a été étudiée dans des zones présentant
différentes utilisations des terres a Goteborg, Sue¢de (Malmquist, 1978). On a prélevé des

échantillons de neige intacte laissée sur des surfaces gazonnées et de neige provenant de
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FIGURE 1 METAUX LOURDS CONTENUS DANS DIFFERENTS TYPES DE NEIGE

REPOSANT PRES D'UNE AUTOROUTE A GOTEBORG, SUEDE
(Malmquist, 1978)

bancs laissés le long des rues prés des surfaces gazonnées étudiées. L'échantillonnage a
été effectué au début de mars et dix jours environ aprés la derniére chute de neige. Les
concentrations de certaines substances contenues dans la neige sont présentées au
tableau 1 (Malmgquist, 1978).

A l'aide de I'échantillon, on peut constater que la teneur en polluants de la
neige des rues était en moyenne 10 fois plus élevée que celle de la neige provenant de
surfaces gazonnées. La neige des rues €tait en outre a peu pres cinq fois plus polluée que
la moyenne des eaux pluviales provenant des zones étudiées.

Les teneurs en polluants de la neige reposant sur des toits et le long d'une
autoroute ont été étudiées dans la province de Vastergotland, située au centre-ouest de la
Sueéde (Malmaquist et Hard, 1981).
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TABLEAU 1 TENEUR EN POLLUANTS DES NEIGES URBAINES A GOTEBORG,

SUEDE (Malmquist, 1978)

Densité de Lieux DCO Py, Niot SO4 Pb Zn Cu
population/ha d'échantillonnage mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l g/l

250
250
115
115
22
22

Surfaces gazonnées 80 0,41 1,70 <5 250 360 50
Rue, 7400 véh./d 850 2,10 3,60 19,3 2610 1030 390

Surface gazonnée 30 0,11 1,20 <5 40 50 10
Rue, 3600 véh./d 260 0,54 1,30 7,5 730 330 70
Surfaces gazonnées 10 0,09 0,82 <5 40 60 10

Rue, 1500 véh./d 260 1,63 1,60 5,5 730 330 120

Les résultats indiquent que la neige reposant sur les toits était beaucoup moins

polluée que la neige se trouvant le long des autoroutes, surtout en ce qui concerne les

matiéres en suspension, le fer, la demande chimique en oxygéne (DCO), le plomb et le

cadmium. On a également observé des différences dans les retombées atmosphériques. Les

résultats présentaient des variations considérables parce que I'échantillonnage avait porté

sur les chutes de neige et la fonte des neiges pendant la période entre les divers

prélévements. Les résultats présentés au tableau 2 sont les valeurs moyennes de trois

échantillons (ou de deux échantillons dans la zone résidentielle).

A l'aide des études signalées et d'autres études effectuées en Suéde, on peut

conclure ce qui suit:

La teneur en plomb de la neige le long des rues peut atteindre quelques milli-
grammes par litre.

La teneur en cuivre peut atteindre environ 0,5 mg/l.

La teneur en cadmium varie normalement de 0,0001 mg/l a 0,01 mg/l.

La teneur en chlorure varie considérablement parce que l'épandage de sel peut

atteindre des teneurs de l'ordre de quelques grammes par litre.

On peut conclure de fagon générale que:
La neige le long ou prés des rues ou des autoroutes est beaucoup plus polluée que la
neige reposant sur le gazon ou sur les toits.

Plus la neige reste longtemps sur le sol, et plus elle devient polluée.
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TABLEAU 2 TENEURS EN POLLUANTS DE LA NEIGE SUR LES TOITS ET SUR
UNE AUTOROUTE DANS LA PROVINCE DE VASTERGOTLAND,
SUEDE (Malmquist et Hard, 1981)
Toits Terre-plein central
gazonné de
Zone d'habitations Zone industrielle ['autoroute
Substances Max. Moy. Max, Moy. Max. Moy.
Matiéres en (mg/l) 62 40 43 22 7200 3800
suspension
DCO (mg/1) 26 20 66 43 3700 2200
P total (mg/1) 0,17 0,11 0,14 0,081 1,3 1,0
POy-P (mg/1) 0,077 0,064 0,033 0,024 0,98 0,71
NO3-N (mg/1) 4,0 2,3 3,0 1,7 1,5 0,88
Azote
Kjeldahl-N (mg/1) 0,62 0,50 4,9 2,1 7,0 3,2
NHy-N (mg/1) 0,43 0,37 0,52 0,37 0,44 0,26
Fe (mg/1) 0,55 0,49 0,96 0,61 60 45
Pb (ug/l) 31 29 19 10 3100 1700
Zn (ng/D 49 4y 230 120 490 250
Cu (ug/l) 9 9 4 4 320 170
Cd (ug/D 0,6 - 0,3 - 12 4,9

Les conclusions sont confirmées par d'autres études effectuées en Suéde

(résumées par Malmquist, 1980) et ailleurs.

Les teneurs en polluants de la neige des terrains d'empilage ont été étudiées a

quelque 20 endroits en Suede; la plupart des échantillons étaient pris au hasard. Les

teneurs présentaient les plages suivantes:
DCO: 22 mg/1 a 900 mg/!
Pb: 0,04 mg/l & 2,5 mg/1
Cd: 0,01 mg/!1 a 0,03 mg/1
Cu: 0,02 mg/l a 0,27 mg/l
Cl: 3 mg/l a 1500 mg/!

Tout indique que les teneurs en polluants de la neige empilée sur des terrains

desservant les zones industrielles ou les principales artéres sont beaucoup plus élevées que

dans le cas des autres terrains d'empilage de la neige.
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3 Répercussions sur l'environnement

Pendant les périodes de fonte des neiges, les polluants contenus dans la neige
sont transportés plus vite que l'eau, ce qui signifie que la premiére partie de la neige
fondante contient des concentrations beaucoup plus élevées de polluants que la neige elle-
méme.

Ce phénomene a été observé en laboratoire et lors d'analyses effectuées sur le
terrain ainsi que dans le cas des 14 substances étudiées (H+, sulfates, nitrates, chlorure,
métaux lourds).

La neige fondante s'infiltre dans le sol ou ruisselle 3 la surface. L'eau
provenant de la fonte des bancs de neige le long des rues s'écoule dans le réseau d'égouts
pluvial. Ce ruissellement a les mémes répercussions sur l'environnement que le ruisselle-
ment d'eaux pluviales, sauf que les teneurs en polluants peuvent étre plus élevées.

L'eau de fonte en provenance d'un terrain d'empilage de la neige s'infiltre dans
le sol si l'intensité de la fonte et du ruissellement ne dépasse pas la capacité d'infiltration
dans le sol. Sauf en présence d'un sol constitué d'argile dure, ou d'un sol gelé, en régle
générale, toutes les eaux en provenance d'un terrain d'empilage de la neige devraient étre
en mesure de s'infiltrer dans le sol. Actuellement, nous ne savons pas bien dans quelle
mesure le sol sous un tel terrain est gelé. Si les piles de neige sont élevées, le sol dégeélera
sous la neige en raison de la circulation de la chaleur en provenance de la terre. D'autres
facteurs influent sur la fonte des neiges, par exemple le degré de pollution de la neige
(I'albédo), le degré de tassement, la période de l'année, etc. Aucune étude de la fonte des
neiges sur les terrains ou elles sont déversées ou bien du dégel et de la capacité

d'infiltration du sol sous ces terrains n'a encore été effectuée.

4 Répercussions sur I'eau souterraine et le sol

La neige fondante a une influence sur le sol et l'eau souterraine lorsqu'elle
s'infiltre dans le sol. Toutefois, les études du sol sous les terrains d'empilage de la neige
n'ont pas révélé d'augmentation des teneurs en polluants du sol, probablement en raison de
la faible capacité d'infiltration de la partie supérieure gelée du sol.

Les répercussions sur l'eau souterraine ont été révélées par l'analyse de l'eau
souterraine se trouvant en aval des bassins de percolation (bassins de réapprovisionne-
ment) pour le ruissellement des eaux pluviales et des eaux souterraines qui se sont
infiltrées dans les fossés le long des autoroutes (Anderson et al., 1979; Malmquist et Hard,
1981). Pendant une période de dix ans, au moins 40 cas ont été signalés ou des puits ont

été abandonnés en raison de l'augmentation de la teneur en chlorure provenant de
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I'épandage de sel sur les autoroutes. Toutefois, certains cas sont attribuables a la fuite de
sel en provenance de zones de stockage de sel.
On signale également que le sodium et le chlorure ont provoqué la mort de pins

le long des autoroutes ou du sel a été épandu.

5 Effets sur les eaux de surface

La neige de fonte et la neige déversée directement dans un cours d'eau
peuvent influer sur la qualité de l'eau de différentes fagons. Les teneurs élevées en
métaux lourds peuvent poser un probléme grave, étant donné qu'elles se combinent a un
pH qui est faible au début d'une période de fonte. Le manque d'oxygeéne ainsi que les effets
esthétiques sont les autres effets qui peuvent survenir dans le cas des eaux de surface. Il
n'y a eu, en Suéde, que quelques études sur les effets de la neige de fonte sur les eaux de

surface, et aucune relation définitive n'a été établie.

6 Exposé

Les quantités totales de polluants d'une zone urbaine pendant un hiver sont en
grande partie les mé&mes, qu'il pleuve ou qu'il neige, et quelle que soit la fagon dont la
neige est enlevée et transportée. Voici ce qui se produit: les eaux réceptrices peuvent
changer lorsque la neige est transportée - d'un cours d'eau a un autre, ou des eaux qui
regoivent normalement les eaux pluviales aux eaux souterraines. Par conséquent, -le
potentiel et les caractéristiques des eaux réceptrices devraient é&tre soigneusement
étudiés, et les résultats devraient servir de lignes directrices pour la planification du
déneigement dans la zone urbaine. _

L'Office national de protection de l'environnement de Suéde songe maintenant
a faire faire une étude de la neige en zone urbaine en fonction de ses teneurs en polluants.

La neige fondante provenant des surfaces gazonnées ou des autres surfaces
intactes contient relativement peu de polluants (m&me si le pH peut &tre faible) et peut
s'infiltrer naturellement dans le sol ou &tre transportée par le réseau d'égouts pluvial.

La neige qui est tombée sur des artéres achalandées et a été enlevée peu apres
sa chute a des concentrations relativement faibles de la plupart des polluants et peut étre
déversée sur n'importe quel terrain ou dans un cours d'eau ou elle ne provoquera pas
davantage de dégits que les eaux de ruissellement pendant une précipitation. Toutefois,
les effets esthétiques possibles doivent &tre pris en considération. La neige laissée dans
les rues ou le long des rues accumule des quantités considérables de polluants. Lorsque la

neige fondante de ces zones ruisselle jusqu'aux eaux réceptrices ou s'infiltre dans le sol,
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les effets peuvent é&tre graves. Il est irnportant de choisir pour cette neige, un cours d'eau
récepteur approprié. Le déversement dans un cours d'eau devrait, en regle générale, étre
évité.

Si la neige est déversée sur un terrain, le choix de son emplacement, son
aménagement et son exploitation devraient &tre effectués de la mé&me maniére qu'une
décharge contrdlée. L'infiltration de I'eau de fonte peut &tre permise, dans les mémes
conditions que l'infiltration des eaux usées ou des eaux pluviales. L'Office de protection de

I'environnement fait provisoirement les recommandations suivantes:

a) La neige enlevée immédiatement aprés une chute peut &tre déchargée sans
aucune restriction.

b) La neige qui a été laissée dans des rues a forte circulation ne devrait pas
8tre déposée sur des terres réservées a l'agriculture ou en amont des puits d'eau
souterraine. Le déchargement de cette neige dans un cours d'eau n'est pas recommandé.
L'eau de fonte provenant d'un terrain d'empilage de la neige ne doit pas ruisseler dans des
eaux réceptrices vulnérables ou acidifiées.

c¢) L'eau de fonte contenant des polluants en teneurs tres élevées (aucune
quantification n'a encore été faite) devrait étre épurée a des usines de traitement des

eaux d'égout.
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Pourriez-vous &tre plus précis concernant le nombre de jours qui
doivent s'écouler entre la chute et le moment de l'enlévement de la
neige si nous voulons la décharger dans des cours d'eau ou sur un

terrain libre?

Je suis désolé, je ne peux pas. Cela n'a pas encore été déterminé. On
s ]
parle d'une couple de jours, mais le nombre exact n'a pas encore été

fixé.
Mais vous parlez seulement d'une couple de jours?

C'est exact. Fondamentalement, nous essayons de distinguer entre
les rues a forte circulation et les autres, et nous disons que la neige
plus polluée devrait &tre éliminée d'une maniére et que l'autre neige

devrait &tre éliminée de fagon différente.

Avez-vous indiqué que la neige laissée en tas le long des rues agit
presque comme un tamis ou un collecteur de polluants et que leur

concentration augmente avec le temps?
C'est exact.

Si cette neige se trouve sur le trottoir ou en bordure du trottoir,
alors au moment de la période de fonte, l'eau sera recueillie, comme
c'est le cas en Amérique du Nord, par le réseau de drainage des rues
et s'écoulera dans un réseau d'égouts pluvial jusqu'a un cours d'eau.
Par conséquent, les eaux de ruissellement seront trés polluées et
s'écouleront directement dans les cours d'eau. Ce matin, la province
de Québec a indiqué que la méthode préférée consistait a laisser les
bancs de neige qui retenaient des polluants et accroitre la chance

que les polluants soient déversés dans les cours d'eau. Est-ce exact?

Oui, je crois que c'est exact. C'est pourquoi il faut bien choisir les

eaux réceptrices du ruissellement des eaux pluviales urbaines.
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Il n'y a pas de choix, il s'agit d'un réseau en place. Je dis que nous
parions d'une infrastructure, d'un réseau d'égouts pluvial en place et
de la fagon de procéder pour évacuer la neige. Si nous la laissions le
long de la route comme le recommande en premier lieu l'exposé
provisoire de la province de Québec, nous verrions la plupart des
substances polluantes atteindre les eaux réceptrices, si j'ai bien

compris votre exposé.

Oui, mais je pense que si les eaux réceptrices peuvent recevoir les
eaux pluviales fortement polluées, elles peuvent également recevoir
la neige fondante. Ce qui pourrait arriver de pire, ce serait de
déverser cette neige polluée dans un autre cours d'eau qui ne peut
recevoir cette charge de polluants, a supposer que vous ayez le

choix.

Si vous aviez le choix d'enlever la neige et de la déverser dans un
cours d'eau plus rapide, ou ayant un débit plus considérable, alors

cela serait la solution préférée?
Cela serait mieux, oui.

Dans le cas de la ville de Montréal, ce serait préférable de déverser
la neige dans le fleuve Saint-Laurent au lieu d'un cours d'eau plus

petit?
Je ne saurais le dire. Je ne sais pas dans quoi je m'engage.

Ne vaut-il pas mieux déverser de la neige dans une plus grande

riviére que dans une plus petite?
Oui.

Vos diagrammes indiquent l'intention de permettre l'infiltration des
eaux pres de leur source. Est-ce que cela comprend l'eau de fonte
et, si c'est le cas, a quelle profondeur se trouveraient les galeries
d'infiltration pour qu'elles ne soient pas touchées par le gel et le sol

gelé?
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Elles se trouvent sous la limite du sol gelé, disons un ou deux meétres
sous le sol. L'eau de fonte provenant des toits et des zones
gazonnées ainsi que des rues, le cas échéant, est le plan préféré.
C'est une technique trés courante en Suede de nos jours. Nous
planifions la construction de nouveaux réseaux d'égouts pluviaux

urbains qui permettraient l'infiltration des eaux pluviales.

Vos teneurs en zinc semblent beaucoup plus élevées que celles dont
jai fait l'expérience ou du moins que celles que j'ai observées en
Ontario. Avez-vous une explication quelconque ou savez-vous s'il y a
quelque chose de différent en Sudde qui puisse se traduire par des

teneurs en zinc plus élevées?
Voulez-vous dire les teneurs moyennes ou la variation ou les deux?
Je pensais que les teneurs moyennes étaient présentées.

L'étude a été réalisée dans quelques régions. Nous avons observé au
cours de cette étude des teneurs trés élevées en zinc et en cuivre.
Les teneurs élevées dépendent des matériaux de construction. Nous
utilisons le cuivre pour les toits, et nous utilisons dans une grande
mesure de l'acier galvanisé pour les tuyaux de descente et les
lampadaires. Dans ma thése, en fait, j'étudie ces aspects, et je peux
dire quelle quantité de zinc provient de chaque endroit et dans
quelles circonstances. Je suis trés certain de l'endroit d'ou il

provient.

Avez-vous eu la possibilité de filtrer votre neige ou de déterminer

ce qui était soluble et insoluble? Ou le saviez-vous directement?

Oui, nous avons filtré les échantillons. Je n'ai pas les chiffres, mais
je suis certain que les chiffres ne sont pas tres différents de ceux
que vous pouvez vous attendre a trouver dans des eaux pluviales
urbaines, par exemple. Le plomb se trouvait presque exclusivement
sous forme de particules, et il y avait un peu moins de particules de
zinc et définitivement moins de particules de cuivre que de plomb.

Mais je n'ai pas de chiffres ici.
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Vous avez indiqué que le déversement de la chasse d'eau initiale ne
devrait pas atteindre les lacs acidifiés. Nous avons eu une
discussion, cet apres-midi, concernant les précipitations ou les
pluies acides. Je me demande si des variations ont été observées en
Suede? Il semble que nous allons atteindre I'état d'acidification que
vous avez atteint quelques années avant nous. Nous commengons a
considérer les changements possibles que nous pourrions prévoir dans
les résultats que nous avons ici et ce que nous devrions faire ou ne

pas faire concernant le contrdle de l'eau de fonte.

Nous avons effectué certaines études en Suéde sur ce que nous
appelons le "choc acide" qui perturbe les rivieres, et il a été prouvé
que ce phénomene existe. Il se produit méme dans des fleuves au

cours de la période de fonte.

Vous avez également montré que les teneurs en métaux lourds
étaient beaucoup plus élevées au cours de la chasse d'eau initiale et
qu'elles diminuaient rapidement. Je me demande si, au cours d'une
période de temps, ce facteur de concentration a augmenté ou
diminué ou est demeuré le méme.

Il m'est impossible de le dire. Mais je sais que ce facteur de
concentration est m&me plus important au cours des études sur le
terrain qu'en laboratoire. L'effet est produit par la nature en

quelque sorte.

Quelle est la politique en Suede concernant l'essence sans plomb?
Utilisez-vous beaucoup l'essence sans plomb ou est-ce que toute

I'essence comporte du plomb?

Il y a quelques années, nous utilisions une essence comprenant
0,4 gramme de plomb par litre, et il y a deux ou trois ans, nous
avons abaissé cette teneur a 0,15 gramme par litre. On discute
encore pour la réduire davantage. Nous savons d'ou provient le
plomb, et nous allons faire quelque chose a cet égard. Nous n'avons
pas agi plus rapidement parce qu'il est difficile d'obtenir des
mesures législatives qui pourraient nuire au commerce. Nous ne
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pouvions pas agir de notre propre chef. Nous exportons des voitures
aux Etats-Unis qui sont équipées pour l'essence sans plomb, mais
nous ne pouvons les conduire ou les acheter en Suede, parce que cela

contrevient aux regles du Marché commun.

Ai-je raison de supposer que vos méthodes d'infiltration forcées ne
produisent pas une contamination grave des eaux souterraines par le

sodium et le chlorure?

Oui, comme ils sont tres solubles, ils pourraient s'infiltrer et
contaminer les eaux souterraines. Vous ne devez donc pas choisir des
points d'infiltration ayant en aval des puits d'eau potable. Nous
avons effectué de nombreuses études sur les autres substances
polluantes dans les eaux d'infiltration, et elles ont toutes montré que
les substances polluantes demeurent a la surface si vous avez une
infiltration de surface ou dans le bassin de percolation si vous
utilisez un cours d'eau statique. C'est une technique qui s'est révélée
trés efficace pour stopper les polluants pendant un certain temps,
quoi qu'il en soit. Mais nous avons également fait certaines estima-
tions sur leur durée de séjour, parce que le bassin finira par se
remplir. Selon les diverses méthodes employées, il faut plus ou
moins de temps pour que les substances polluantes soient mises en
circulation. Dans le cas de certaines, il faudra au moins de un a
plusieurs milliers d'années avant qu'elles ne s'intégrent a nouveau
dans une solution. Le zinc présente le pire cas, puisqu'il sera remis

en circulation dans quelques centaines d'années a peine.
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POLLUTION DE LA NEIGE URBAINE PAR LES METAUX LOURDS ET
LE SOUFRE ET REPERCUSSIONS SUR L'ENVIRONNEMENT

S. Landsberger
Reacteur nucléaire, Universite McMaster
Hamilton, Ontario

On admet généralement, de nos jours, que l'un des défis les plus importants et
les plus frustrants dans le domaine de la santé publique est l'étude appropriée et les
mesures ultérieures pour abaisser le niveau de la pollution de l'air, de l'eau et du sol dans
les villes industrialisées et les régions rurales. Au cours des derniéres années, il est devenu
de plus en plus clair que les substances émises dans l'atmosphére par les diverses
industries et les gaz d'échappement des véhicules automobiles peuvent produire des
modifications physiologiques néfastes chez I'nomme. En outre, les substances polluantes
émises dans l'environnement peuvent avoir des effets toxicologiques importants sur les
écosystémes aquatique, animal et végétal. Les polluants atmosphériques dangereux
comprennent les oxydes d'azote et de soufre, les agents oxydants photochimiques, les
composés synthétiques, les particules fines et les métaux a l'état de traces. Ces
substances peuvent en effet &tre transportées sur de longues distances dans l'atmosphére.
Ces substances retournent a la terre, principalement par la voie des précipitations, a la
fois humides et séches, et retombent souvent a des endroits situés sous le vent a des
centaines ou a des milliers de kilometres de distance des sources d'émission.

De récentes études environnementales ont notamment porté sur la mesure des
éléments A I'état de traces dans les particules fines et les dépdts atmosphériques humides,
en raison de leurs effets toxiques potentiels (Ronneau et Hallet, 1981; Tanaka, Darzi et
Winchester, 1981; Rohbock et al., 1981; Lindberg, 1981; Thornton et al., 1981; Hamilton et
Chatt, 1982; Jeffries et Snyder, 1981; Landsberger et al., 1982; Landsberger et al., 1982;
Jervis et al., 1982; et Landsberger et al., 1983).

En termes généraux, on peut considérer que I'étude de la toxicité des éléments
porte sur quatre aspects principaux. Le premier aspect, celui qui est immédiatement le
plus important, est lié a leur fréquence dans l'environnement. Le deuxieme aspect porte
sur 'état physique et chimique du polluant. Il est évident que la toxicité de I'élément
spécifique peut &tre influencée par sa composition chimique (pH, choix de l'anion,
solubilité et stabilité) et(ou) ses caractéristiques physiques (taille des particules et
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méthode de formulation). Le troisiéme aspect est l'identification des principales voies
d'introduction dans le corps humain. Cela dépend souvent des caractéristiques physiques et
chimiques de 1'élément en question. Un quatriéme facteur est le devenir métabolique et
les conséquences toxicologiques des zénobiotiques.

Un apergu global des voies empruntées dans l'environnement et chez les &tres
humains est décrit a la figure 1. Les métaux lourds toxiques comme le plomb, le cadmium
et le mercure sont étudiés avec force détails. L'utilisation croissante des combustibles
fossiles pour le transport et la tendance au sein des diverses industries et des batiments
résidentiels et commerciaux climatisés ont provoqué des émissions indésirables sans cesse
croissantes d'éléments a 1'état de traces dans l'atmosphere. Cela est en outre accentué par
les émissions des fonderies, des incinérateurs et des usines pétrochimiques. On a porté
récemment une attention toute particuliere au soufre, puisqu'il s'agit de l'un des
principaux précurseurs des précipitations acides. Toutefois, les contaminants concomi-
tants des pluies et des neiges acides sont également considérés comme importants dans ce
laboratoire et dans quelques autres. Les éléments comme le vanadium, le manganese, le
mercure, le plomb, le nickel, le cuivre, le zinc, l'arsenic, le cadmium et le sélénium, qui
peuvent &tre émis avec le soufre, sont tous potentiellement toxiques, m&me a des
concentrations tres faibles. En outre, leurs propriétés respectives toxicologiques synergé-
tiques et opposées indiquent qu'il est nécessaire de déterminer les éléments multiples qui
composent un groupe de ces polluants dans chaque échantillon.

Les rapports entre les paires et les groupes et certains éléments émis peuvent
servir "d'indices révélateurs" de certaines sources dominantes de pollution: certains
rapports plomb/brome et plomb/chlorure indiquent des sources automobiles (Paciga,
Roberts et Jervis, 1975). D'autres "indicateurs" plus récents comprennent les rapports
entre les ions de manganése et de sulfate (Lindberg, 1981) et les ions de manganese et de
vanadium (Rahn, 1981).

La mise en oeuvre des études environnementales peut &tre décrite en fonction
des quatre sujets suivants qui sont interdépendants et complémentaires:

a) Evaluation des priorités

répercussions toxicologiques,
urgence que présentent les toxines,
disponibilité des méthodes analytiques.
b) Evaluation des tendances, des concentrations et de la distribution de

celles-ci.
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FIGURE 1

VOIES EMPRUNTEES PAR LES POLLUANTS DANS L'ENVIRONNEMENT
ET CHEZ LES ETRES HUMAINS
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¢) Effets sur les systémes biologiques.
d) Représentants gouvernementaux.

Un diagramme grossier, mais efficace, de Venn, montrant la nature interdisci-
plinaire de la surveillance de l'environnement, est présenté a la figure 2. Il est arrivé
souvent que des études aient été entreprises sans que les toxicologues, les écologistes et
les experts en analyses aient toujours conscience de l'importance réciproque de leurs
travaux. Des écologistes ou des toxicologues ont souvent considéré que certaines nouvelles
techniques analytiques, poussées a leurs limites de détection, étaient trop imprécises et
inexactes ou exigeaient trop de temps. D'autre part, on a souvent de la difficulté a
reconnaltre que de nouvelles méthodes puissent &tre utiles et fiables. Les techniques

analytiques nucléaires constituent des exemples frappants.

Environnement

Techniques
d'analyse

FIGURE 2 DIAGRAMME DE VENN MONTRANT LA NATURE INTERDISCIPLINAIRE
DE LA SURVEILLANCE DE L'ENVIRONNEMENT
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Les analyses des précipitations humides (pluie et neige) et les dépbts secs sont
des indicateurs importants de la pollution atmosphérique par les éléments 3 l'état de

traces.

Les processus d'élimination par les précipitations des polluants atmosphéri-

ques, solubles et sous forme de particules, sont les suivants:

a) Le lavage. - L'enlévement des particules par la pluie ou la neige sous la
base nuageuse.

b) L'enlévement par la pluie ou la neige. - Un processus par lequel les
particules s'incorporent ou se fixent aux gouttelettes des nuages qui se transforment en
gouttes de pluie ou en cristaux de neige.

¢) La sédimentation. - Les particules ayant une dimension supérieure a 10 ym

ou 20 um tombent sur terre.

En outre, les flocons de neige tombent plus lentement que les gouttes de pluie
d'une masse égale et balaient une surface plus grande, ce qui les expose davantage aux
polluants. La neige par conséquent peut constituer un meilleur indicateur des composants
atmosphériques que la pluie.

Il est nécessaire de posséder des méthodes fiables pour analyser et évaluer les
concentrations habituellement faibles des éléments a 1'état de traces contenus dans les
précipitations, afin d'établir le devenir des polluants dans l'atmosphére et d'évaluer le rdle
de la pluie et de la neige dans le déplacement des éléments dans l'environnement. La
connaissance des teneurs en éléments a I'état de traces peut aider a établir la corrélation
entre les taux de morbidité et de mortalité, a fixer des normes toxicologiques et a

entreprendre des études épidémiologiques.

Nous avons donc intérét a procéder a une surveillance de I'environnement, et
ce, a divers titres. Nous devons établir les priorités. Nous devons d'abord les évaluer. Nous
ne pouvons effectuer la surveillance a la légére. Nous devons établir les répercussions
toxicologiques. S'il n'y a aucune répercussion toxicologique, en raison de l'absence des
ressources consacrées a la recherche, nous ne pourrons étudier ce probléme particulier.
Nous devons aborder la question de l'urgence que présentent les toxines. Il est évident qu'il
serait agréable, d'un point de vue purement académique et de recherche, de tout étudier
tout le temps. Le champ doit &tre ramené a des dimensions moins vastes. Par exemple, le
plomb et la neige ainsi que les dioxines doivent &tre vraisemblablement étudiés en tout

premier lieu.
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Vous devez d'abord tenir compte de la disponibilité des méthodes analytiques.
Comme je l'ai déja dit, certaines méthodes utilisées demandent trop de temps ou ont été
poussées si loin a leurs limites de détection, que si vous avez * 50 p. 100 ou * 60 p. 100
d'exactitude, les résultats sont habituellement pris avec un grain de sel.

La surveillance de l'environnement doit inclure I'évaluation des tendances, des
concentrations et de la répartition finale des substances polluantes.

Ce qui n'a pas beaucoup été effectué, c'est la surveillance des répercussions
sur les systémes biologiques. M. Vanier a dit hier que des études sont effectuées
actuellement afin de comprendre les effets du déchargement de la neige dans le fleuve
Saint-Laurent et que l'on commence a procéder a une certaine surveillance de l'environ-
nement.

Finalement, et c'est également un item auquel on ne pense pas habituellement,
il faut effectuer une surveillance de l'environnement dans le but de convaincre les
gouvernements. Les gouvernements ne présenteront pas de nouveaux types de législation,
ils n'accorderont pas de nouveaux crédits, a moins que certains projets pilotes ne soient
entrepris et que certaines données ne soient présentées en bonne et due forme pour
indiquer qu'il y a une nécessité. Donc, en ce qui me concerne, il ne suffit pas de venir ici
et de sonner l'alarme en proclamant qu'il existe un type particulier d'urgence pour que je
sois en mesure d'obtenir une subvention de cinquante mille dollars. Il faudrait que des
personnes ayant une certaine initiative présentent leur cas de telle sorte qu'elles puissent
obtenir les crédits.

Je ne veux pas vous bombarder avec toutes les techniques analytiques, mais je
veux mentionner certains éléments que nous avons trouvés dans la neige de Montréal.
Selon I'Environmental Protection Agency des Etats-Unis, les échantillons de neige et de
pluie devraient &tre filtrés. Il est trés important de distinguer entre ce que l'on appelle la
partie soluble et la partie insoluble. En majeure partie, 80 p. 100 des polluants contenus
dans la partie insoluble ou sous forme de particules ne sont pas toxiques et ne le
deviendront probablement pas, sauf dans le cas de certains éléments dont je parlerai un
peu plus loin.

C'est la partie soluble qui est toxique. Récemment, certaines personnes ont
proposé que si l'on présente des données sur la neige ou la pluie, celles-ci ne doivent é&tre
acceptées que si la pluie ou la neige ont été filtrées dans un tamis ayant des pores de
0,4 um de diametre. Cela vous donne une trés bonne indication, une indication prélimi-
naire de la biodisponibilité de ces types de métaux, soufre et éléments de cette nature.
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Je vais décrire brievement un échantillon de neige qui a été prélevé sur I'le de
Montréal, au début de février 1979, & environ 30 endroits. Il y avait un éventail de

résultats. Voici les éléments observés:

sodium magnésium
aluminium silicium
phosphore soufre
potassium calcium
titanium vanadium
curium iridium
nickel cuivre
zinc plomb
brome sélénium
rubidium scandium
cadmium

Il y a une avalanche de ces métaux et métaux lourds qui tombent avec la neige
acide. Bien entendu, il y a également quelques agents oxydants photochimiques et
composés organiques synthétiques.

Nous allons a présent étudier les matiéres particulaires, cette partie de la
neige qui a été filtrée. Encore une fois, tous les éléments sont la, a partir du sodium
jusqu'au cuivre et au zinc et tous les éléments réfractaires, encore une fois le soufre et
des éléments comme le silicium qui en majeure partie proviennent de l'érosion et de
'érosion éolienne et de la crolite terrestre.

Jutilise une technique appelée analyse par activation de neutrons. Encore une
fois, je n'entrerai pas dans les détails techniques. La partie soluble met en évidence
d'autres éléments qui peuvent facilement &tre déterminés comme l'iridium. Il est 3
remarquer que la plupart de ces éléments ont des teneurs de l'ordre des parties par
milliard; cependant, mé&me a ces faibles concentrations, ils peuvent avoir des effets
toxiques trés graves.

Faits a noter: les quantités minimes d'aluminium qui ont été émises par
l'acidification des lacs ont absolument éliminé de nombreuses espéces de poissons. Nous
avons également identifié des éléments comme le brome, l'iode, le chlorure, ainsi que le
sodium, le calcium, le manganeése et le vanadium.

Je voudrais consacrer environ une minute aux techniques. Le ministére de
I'Environnement utilise une nouvelle technique, appelée ICPAES, ou spectroscopie par

émission automatique de plasma couplée de fagon inductive, et qui existe sur le marché
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depuis environ quatre ou cing ans. La beauté de cette technique particuliére réside dans le
fait qu'elle est en mesure de rendre possible la détermination d'au-dela de 30 éléments en
une seule fois. Je mentionne cela pour une simple raison. Ce sera probablement la
technique de base pendant au moins les dix ou quinze prochaines années pour tout ce qui
concerne la pluie ou la neige. L'appareil qui sert a faire ce type d'analyse colite de
70 000 $ a environ 200 000 $, sans compter qu'il requiert un technicien a plein temps, mais
la quantité d'informations que vous pouvez obtenir est phénoménale. Vous pourriez
probablement prélever un échantillon de neige a 9 heures, le matin, et vers 10 h 30,
toujours le méme matin, vous pourriez avoir analysé de 40 a 50 échantillons pour
déterminer au moins 30 éléments, surtout de la partie soluble. Il n'y a que trois ou quatre
boites noires de ce genre disponibles. Le Conseil national de recherches en a regu une
ainsi que certaines universités. Je prévois que d'ici quelques années, de nombreuses
institutions ainsi que des laboratoires du gouvernement utiliseront cette technique.

Passons maintenant a quelques interprétations environnementales qui, je
pense, constituent le point crucial de cet exposé. Laissez-moi mentionner une chose que
j'ai dite auparavant sur le pourcentage de la partie soluble par rapport a la partie
insoluble. Je vous ai présenté une liste d'éléments contenus dans la neige de la région de
Montréal. Toutefois, ces €léments peuvent facilement &tre observés dans de nombreux
autres types de neige dans d'autres régions urbaines. La teneur moyenne de la partie
soluble des échantillons prélevés dans environ 30 sites montre que le soufre atteint
environ 1500 ppb, étant présent sous forme soluble entre 80 p. 100 et 90 p. 100. Les autres
éléments observés, comme le cadmium a une concentration moyenne de 13 ppb, étaient
tous sous forme soluble. Il est évident que cela pose un probléme grave, parce que si l'on
continue de déverser de la neige et si les municipalités en amont continuent de déverser
de la neige et s'il se trouve que l'on est situé dans une région ol les teneurs en éléments
sont trés élevées, la plupart des éléments se trouveront sous forme soluble, et il y aura
des répercussions immédiates sur l'environnement; ce qui signifie, dans ce cas, en moins
d'un, deux ou trois ans, comparativement a quelque dix a quinze ans.

Les autres éléments qui sont également sous forme soluble sont le nickel,
77 p. 100; le cuivre, 83 p. 100; et le zinc, 77 p. 100. Ces pourcentages ne devraient pas
&tre considérés comme des valeurs absolues puisqu'ils changent d'une région a l'autre.

Encore une fois, il est plutdt malheureux que certains de ces éléments,
potentiellement toxiques et pouvant atteindre les eaux rééeptrices, soient également les
plus solubles. Divergence a noter, le plomb. La plupart des personnes ont signalé que le

plomb observé se trouvait principalement sous forme de particules. Je ne sais trop
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pourquoi, j'ai observé tout a fait le contraire, c'est-a-dire que le plomb se trouvait en
majeure partie sous forme soluble. Prenons une estimation trés approximative du dépbt
annuel total des éléments a I'état de traces, sous formes humides et seches. Je parle de la
partie soluble. J'ai converti le dépdt en milligrammes par métre carré par année et les
matiéres particulaires insolubles également en milligrammes par métre carré par année.
Encore une fois, il y a de nombreux éléments, et certaines personnes peuvent considérer
que les résultats concernant le plomb, le cadmium, le zinc, le cuivre et le nickel ne sont
pas trés élevés. Les écologistes ainsi que quelques agriculteurs ou des personnes étudiant
les eaux réceptrices considérent que les concentrations de ces métaux sont trés élevées.
Donc, ces métaux s'accumulent d'année en année, et, aprés un certain temps, les eaux
réceptrices deviennent polluées lorsqu'il n'y a plus suffisamment d'écoulement pour
assurer la dilution, ou, préoccupation encore plus immédiate, ce sont les répercussions que
subit le sol ou la neige a été déposée.

On sait tres bien maintenant qu'en de nombreux endroits en Europe, les terres
agricoles deviennent rares, et la méme situation commence a prévaloir dans le sud de
I'Ontario ainsi que dans certaines parties du Québec ou le sol commence a é&tre pollué a tel
point que les métaux lourds sont absorbés par les cultures. Ainsi, il ne faut en aucun cas
utiliser n'importe quelle méthode d'élimination de la neige, du moins selon mon point de
vue, sur des terres agricoles fertiles. Ces terres sont bien trop précieuses pour &tre
gaspillées en servant d'aires de dépdt pour la neige. Il vaut beaucoup mieux les garder
propres et avoir de bons aliments.

Lorsque nous comparons les teneurs en éléments a I'état de traces des eaux
distribuées dans tout le Canada et les concentrations observées dans la neige de Montréal,
nous trouvons que la teneur en cadmium s'éleve a moins de 0,01 ppb, celle en chrome, a
2 ppb; celle en cuivre, & 2 ppb; celle en plomb, 3 moins de 1 ppb et celle en zinc, a
environ 10 ppb. Actuellement, toutes les teneurs moyennes se situent bien au-dessous des
limites fixées par 1'Organisation de la santé du gouvernement canadien et par !'Environ-
mental Protection Agency des Etats-Unis. Les teneurs moyennes pour les eaux cana-
diennes ont été établies a la suite d'une étude réalisée par trois scientifiques du ministére
de la Santé et du Bien-&tre social d'Ottawa. lls ont effectué leur étude dans plus de
70 municipalités du Canada, et leurs données proviennent des teneurs moyennes qu'ils ont
obtenues pour l'eau potable. Comme la pollution augmente et que davantage de neige est
déversée dans les eaux réceptrices, il se pourrait que dans un avenir rapproché, cette
méthode d'évacuation de la neige fasse augmenter les teneurs en polluants des eaux

réceptrices et perturbe la santé et le bien-&tre des personnes qui boivent cette eau.
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Laissez-moi toutefois revenir sur ce point particulier; il ne semble pas que
'élimination de la neige, au cours des quelques derniéres années, ait grandement contribué
a polluer les eaux potables au Canada.

L'un des derniers sujets que je voudrais aborder est le facteur d'enrichisse-
ment. Je vous ai présenté toute une liste d'éléments ainsi que tous les types de
concentrations, et I'une des premiéres questions que l'on pourrait se poser est: "Et apres?"
Peut-&tre que tous ces éléments se trouvent dans la nature depuis quelques millions
d'années. Comment savons-nous si ce que vous avancez a une importance réelle ou une
valeur environnementale quelconque? En 1973, deux personnes trés connues, Gordon et
Zolar, de I'Université de Washington, ont proposé d'employer dans l'évaluation des aérosols
un outil appelé facteur d'enrichissement. Fondamentalement, un facteur d'enrichissement
est simplement le rapport entre I'élément en question, contenu darf:s::l'atmosphére, la pluie
ou l'aérosol, et un élément en voie de normalisation, le tout divisé par les mémes deux
éléments contenus dans la crolte terrestre. Idéalement, si ce rapport est de un ou tres
prés de un, ou entre un et dix, cela indiquerait que cet élément provient fort
probablement de sources naturelles; |'érosion éolienne, l'entrainement de particules du sol
dans l'atmosphére, etc., ne devraient pas constituer une préoccupation majeure. Je
n'expliquerai pas en détail ce qui constituerait un élément idéal de normalisation, mais
certains éléments qui ont été utilisés dans le passé sont notamment l'aluminium, le fer, le
scandium et le sodium. Dans la plupart des cas, les personnes utilisent l'aluminium qui a
été normalisé a un. Les éléments qui ne font pas l'objet de préoccupations majeures dans
une partie soluble peuvent &tre notamment le vanadium, le fer, le cobalt, le rabidium et le
strontium. Ils n'ont pas de facteurs d'enrichissement tres élevés, et ils ne devraient pas
présenter trop de problémes. Toutefois, certains autres éléments ont des facteurs d'enri-
chissement tres élevés - comme le plomb, 3000; le cadmium qui atteint le chiffre
incroyable de 220 000; et il faut inclure certains éléments toxiques lourds du cuivre, du
zinc, du sélénium, du brome, qui tous ont des facteurs variant de 1300 & 15 000. Bien
entendu, le chlorure a un facteur d'enrichissement de 30 000. Il faut s'attendre a cela en
raison de tout le sel répandu sur les routes.

Il a été démontré mathématiquement que le chlorure ne tombe pas du ciel de
facon naturelle. Le soufre a, je pense, un facteur d'enrichissement d'environ 7000. En
jetant un coup d'oeil sur une carte, vous pouvez immédiatement voir les éléments
dangereux et vous pouvez commencer a fixer vos priorités afin de déterminer les éléments
a étudier en détail et de fixer 2 quel moment doit commencer une surveillance sérieuse de

I'environnement.
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D'autre part, comme je l'ai dit, les matieres particulaires ont des facteurs
d'enrichissement tres faibles, sauf en ce qui concerne quelques éléments. La plupart ont
un facteur tres proche de un, méme le soufre a I'état particulaire n'est pas trés élevé, soit
de 60 3 62. Les exceptions a noter sont le brome, #500; l'antimoine, 330. L'antimoine
provient en fait des pneus. L'érosion ou l'usure de millions et de millions de pneus produit
souvent de nombreuses particules fines qui sont entrainées dans la neige au méme titre
que le zinc.

La National Academy of Sciences de Washington, D.C., a effectué une étude
de l'industrie des pneus et des effets des métaux et des métaux a I'état de traces qui
proviennent des pneus et de la fagon dont les éléments sont entrainés dans les divers
systéemes écologiques. Le plomb a un facteur d'enrichissement de 90, cependant sous
forme particulaire, il n'entralne pas de conséquence grave et peut probablement &tre
traité.

Toutefois, si les matiéres particulaires se trouvent dans un milieu acide ou le
pH est de 3,5, il pourrait arriver qu'une certaine partie des particules commencent a se
dissoudre. Malheureusement, aucune étude n'a été effectuée dans ce domaine, puisque la
préoccupation immédiate porte sur la partie soluble de la neige.

Comparons un facteur d'enrichissement dans la neige a un facteur d'enrichis-
sement dans le charbon. Le charbon est un combustible courant. De nombreux éléments
qui enrichissent le charbon ont également tendance a enrichir la neige des centres urbains:
le cadmium, le soufre, le brome, le chlorure, le plomb, le nickel et le cuivre. On les trouve
également dans la neige de Montréal. Par contre, les éléments qui n'enrichissent pas le
charbon n'ont pas tendance a enrichir ni la partie soluble ni les matiéres particulaires de
la neige, ce qui nous raméne a notre sujet d'hier. Certains des principaux problémes de la
pollution de la neige sont les sources d'émission comme la combustion du mazout,
I'essence, etc.

Selon mon point de vue personnel, nous devrions nous engager notamment a
réduire les émissions. Nous aurions moins de problémes a traiter la neige. Mais cela, bien
entendu, est davantage un probleme politique qu'environnemental.

Les métaux ne sont pas les seuls éléments contenus dans la neige. Certains
travaux publiés en 1979 comprenaient des données sur les hydrocarbures polyaromatiques,
les pesticides et les métaux contenus dans la neige en Baviére. Je ne suis pas un
spécialiste des pesticides. Je n'ai pas d'opinion arrétée sur les conclusions de ces études.

Toutefois, a la lecture du mémoire présenté, j'ai appris que l'on considére que les
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substances polluantes observées ont des concentrations élevées et qu'elles sont également
toxiques.

De nombreux travaux ont été effectués sur les émissions provenant de
I'épandage de pesticides sur les terres agricoles, et, évidemment, le ministére de la Santé
et du Bien-&tre social a effectué de nombreuses recherches pour veiller 3 ce que des
éléments nuisibles ne soient pas entrainés dans la chaine alimentaire. Mais il semble qu'il
y ait un grave probleme d'approche en ce qui concerne les pesticides et les hydrocarbures
entrainés. Il est possible que ceux-ci se révelent davantage toxiques que n'importe quel
autre métal a 'état de traces, parce qu'il ne faut pas beaucoup de ces éléments pour
entrainer la toxicité. A preuve, les concentrations minimales qui entrafnent la contamina-
tion des poissons du lac Ontario. La concentration de la plupart de ces éléments est de
quelques parties par trillion, ce qui peut étre un peu difficile a comprendre, cependant il
n'en faut pas beaucoup pour polluer un milieu.

En conclusion, je ne considérerais pas actuellement que tous les éléments
présentent un probléme immédiat, mais on devrait évidemment faire d'autres recherches
pour que dans dix ans, nous n'ayons pas a dire que nous avons commis une erreur et que
cela aurait di étre fait dix ans plus tdt. Je souhaiterais que le gouvernement canadien et
les divers gouvernements provinciaux soient davantage en bon accord avec de nombreux
pays européens qui ont consacré beaucoup de temps et de travaux a essayer d'identifier les

polluants présents dans la neige.
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Période de questions

Question: Mes enfants mangent de la neige. Je suppose que tous les enfants
ont toujours mangé de la neige. Je ne sais pas si je devrais
m'inquiéter ou non. Quelle est la différence entre le fait de manger
de la neige et de boire les eaux de ruissellement qui s'écoulent dans
le fleuve et qui ont le mé&me degré de contamination que les eaux de

la Ville de Montréal? Nous parlons de parties par trillion.

Réponse: Une étude a été effectuée aux Etats-Unis sur les enfants des villes
qui mangent de la neige, ceux qui vivent prés des voies de

circulation et des autoroutes. On s'est quelque peu inquiété parce
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que les concentrations ne s'élevent pas a quelques parties par
milliard, mais qu'elles varient de 1 a 4000 parties par milliard. Il ne
faut pas beaucoup de plomb ou de plomb soluble dans le sang pour
provoquer des troubles d'apprentissage et autres types de désagré-
ments qui ont déja été étudiés. Cela faisait partie d'un important
programme d'études portant sur de jeunes citadins qui absorbaient
du plomb en provenance de la peinture de murs qui, en quelque
sorte, tombaient en ruines et des enfants qui mangeaient de la neige
presque quotidiennement. Ces €tudes ont été effectuées a Chicago
et ailleurs aux Etats-Unis. Je ne sais pas combien de neige mangent

vos enfants, mais tous les enfants en mangent un peu.

J'ai apprécié vos commentaires selon lesquels il faut faire quelque
chose concernant l'enlévement de la neige et les terrains d'empilage,
mais s'agit-il vraiment d'un probléme énorme? Apres tout, la surface
des routes ne représente qu'une petite partie de la superficie d'une
ville. Les toits, par exemple, regoivent de la neige. La neige fond, et
I'eau s'écoule dans le réseau d'égouts pluvial et probablement dans le
réseau d'égouts séparatif, selon la fagon dont les égouts de toits sont
reliés, et cela a également une répercussion. Il semble que l'accent a
été mis sur les installations d'élimination de la neige et le déneige-
ment des routes. Naturellement, nous ajoutons du sel et c'est un
probléme, et je pense que nous devrions faire quelque chose a cet
égard. Qu'en est-il des autres éléments a I'état de traces; qu'en est-
il de ces autres facteurs? Est-ce que tous ces éléments ne s'écoulent
pas dans le bassin versant, probablement, en plus grande quantité
que ceux qui proviennent d'une installation d'élimination?

Cela fait partie de tout le probleme de la neige contaminée qui
tombe. Je pense que nous devrions aborder le probléme dans sa
totalité. Il faut que nous ayons une idée globale de la charge totale
provenant d'un certain type de banlieue ou de milieu. Certaines
personnes ici ont soutenu que si ces éléments s'écoulent dans les
rivieres, que ce soit dans le fleuve Saint-Laurent ou dans la riviere
des Outaouais, ces éléments sont dilués. Elles soutiennent que le

débit est d'environ 8000 m3/s et qu'il n'y a pas de probléme. D'autre
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Question:

Réponse:

Question:

Réponse:

part, je ne pense pas qu'il faille s'engager a l'aveuglette, sans avoir
prise sur ce probleme, parce que les choses peuvent aller plus mal,
et il vaut mieux prévenir que guérir. Malheureusement, il n'y a pas
eu d'études environnementales sur ce sujet au Canada. J'attendrai le
rapport de I'étude de Montréal. Il serait intéressant de découvrir,
dans quelques années, s'il y a eu absorption de métaux lourds par les
poissons ou autres spécimens de la faune. Concernant le point de vue
du questionneur précédent, selon lequel la majeure partie des
polluants produits par les véhicules tombent a quelques centaines de
pieds d'une artére principale et que la circulation du centre-ville
produit les polluants qui retombent sur la neige du milieu urbain,
c'est la neige de ces zones particuliéres qui constitue une préoccu-
pation primordiale. Dans les zones résidentielles, ce n'est pas un
grave probléme, mais je pense qu'il vaudrait peut-&tre la peine de
séparer la neige en provenance des deux sources et de traiter l'une

davantage que l'autre.

Vous avez mentionné dans votre exposé que vous avez effectué des
analyses pour déceler les métaux lourds solubles. Qu'entendez-vous

ici par solubles?

Je considére comme soluble ce qui a été prescrit par I'EPA des
Etats-Unis, c'est-a-dire ce qui peut &tre filtré dans un tamis ayant

de trés petits pores.
Quel est le pH de l'eau de fonte?

Habituellement le pH de la majeure partie de la neige urbaine, a la
fin de la saison, est habituellement élevé. Au départ, je pense qu'il
doit &tre d'environ 4 ou 5, mais il dépasse habituellement 6. On m'a
dit que l'augmentation est attribuable au vieillissement de la neige
et au dépdt de poussiéres. Le calcium qui se dépose sur la neige
neutralisera la détermination du pH au cours de la saison; il faut
donc, pour obtenir un pH exact, prélever la neige apres chaque
chute. Mes échantillons ont été prélevés a la fin de la saison.
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Le rapport entre les teneurs en plomb que vous avez observées dans
I'eau potable et celles de la neige de Montréal, était d'environ 1 3
27, c'est-a~dire 27 parts par milliard dans la neige de Montréal et

moins de | part dans l'eau potable?
Oui.

Devons-nous supposer que le plomb soluble dans la neige atteint le
fleuve et devient insoluble parce qu'il se lie a des particules, ou est-

ce qu'il modifie le pH, ou est-ce qu'on ignore ce qui se passe?

Je ne le sais pas du tout, et je n'ai jamais lu non plus d'articles a cet
égard. Je voulais dire que les concentrations dans la neige sont
beaucoup plus élevées que n'importe laquelle des concentrations
observées dans l'eau potable, ce qui assurerait une crédibilité a la
position selon laquelle la neige peut étre déversée dans les eaux

réceptrices afin de la diluer. Ce n'est qu'une simple hypothése.

Je suis inquiet de voir que nous nous préoccupons de certains métaux
lourds toxiques qui, selon moi, ont trés peu de rapports avec la
neige. lls seront 13, quoi qu'il en soit. Ces mémes éléments sont
déversés, recueillis de l'atmosphére par les mécanismes qui ont été
décrits, qu'ils soient évacués ou non avec la neige. Il me semble que
nous sommes en grand danger de nous attarder sur quelque chose qui
est totalement indépendant des chutes de neige. Nous discutons en
fait de I'enlévement de la neige, du probleme des micropolluants.
Nous sommes en train de faire dévier le sujet de la conversation.
Lorsque vous parlez de la neige, vous savez que les éléments que
vous ajoutez a la neige, simplement parce qu'il s'agit de neige,
comme le chlorure de sodium ou de calcium et parfois du sable, et
peut-&tre a l'avenir du calcium et du magnésium, seront ajoutés et
qu'ils ne concernent que le probleme d'élimination. Toute la question
du plomb, du cadmium, du zinc et du transport atmosphérique porte
sur n'importe quel genre de précipitation. Ces éléments se trouvent
actuellement, méme au mois de juin, dans les rues de Montréal; donc

si les routes sont lavées avant d'étre balayées, le plomb et les autres
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Réponse:

Déclaration:

Réponse:

contaminants seront déversés dans les égouts pluviaux et se retrou-
veront dans le fleuve. Je considere que cela devrait faire l'objet d'un
autre atelier sur le transport atmosphérique des métaux lourds. Je
ne suis pas slir que ce sujet ait un rapport avec le déneigement. La
seule relation avec le déneigement réside peut-&tre dans le fait que
la neige capte ces éléments, et lorsque vous ramassez la neige et la
déposez sur les rives du fleuve ou que vous la jetez dans le fleuve,
vous l'avez déversée en un seul endroit, en un seul moment, et vous
I'avez sans doute concentrée. D'autre part, vous pouvez dire que la
neige est un moyen de prévenir le déversement de ces éléments dans
le fleuve, parce que lorsque vous ramassez la neige qui a capté ces
éléments et que vous la déposez sur le sol, et nous avons dit qu'il
était possible que le sol absorbe ces éléments, il se peut que la neige
aide a prévenir le déversement de ces substances polluantes dans le
fleuve. Je crains que si nous ne sommes pas trés attentifs, nous
puissions nous préoccuper uniquement de ce qui semble é&tre un
probléme trés grave, mais qui est en réalité assez éloigné du sujet

qui nous occupe, en l'occurrence la neige.

Je suis certainement d'accord avec vous sur certains aspects, mais
je pense que le probléme réside dans le fait de ramasser beaucoup de
neige et de la déposer a un, deux ou peut-&tre trois endroits. Si la
neige était répartie de fagon égale ou si elle était éliminée tout au
long de la saison hivernale, et si le nettoyage des rues se faisait de
facon réguliére, je ne pense pas qu'il y aurait de probleme majeur.
Le fait de ramasser autant de neige et de la déposer a un ou deux
endroits peut constituer un probleme, et je pense que c'est ce qui

doit &tre étudié.

Je pense que cela ajoute de la crédibilité a l'opinion selon laquelle il

faudrait éliminer directement la neige tout au long de I'hiver.

Oui. En premier lieu, vous la déversez dans un cours d'eau ou le
métabolisme de la vie aquatique est a I'état d'hibernation pendant
une période de 4 ou 5 mois. Deuxiemement, les concentrations

instantanées élevées se produisent au début de la fonte. 1l est
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possible qu'en empilant de la neige urbaine sur des terrains réservés
a cette fin sans contrdler le ruissellement, nous permettions a une
"soupe" de polluants d'atteindre le cours d'eau a la fonte du
printemps. C'est d'ailleurs au printemps que les oeufs de la plupart
des espéces de poissons éclosent et que la reproduction a lieu. Je ne
sais pas quelle est la population de poissons dans le fleuve Saint-
Laurent, mais je suis sr que les poissons subissent les conséquences
de toute la neige déversée dans les eaux ainsi que des précipitations
acides. Je conviens qu'un plus grand contrble de la facon dont la
neige est déversée et de la période de déversement devrait réduire

le plus possible les répercussions sur l'environnement.

Existe-t-il des méthodes d'échantillonnage pour réduire l'enrichisse-
ment des substances qui polluent la neige par les éléments terres-

tres?

Il existe de nombreuses fagons de perfectionner 1'échantillonnage de

la neige. Vous pourriez prélever la neige apres chaque chute ou faire

ce que font un bon nombre de personnes dans les pays scandinaves,
c.-a-d. jeter un coup d'oeil sur le profil de la neige a la fin de la
saison. Les retombées atmosphériques constituent un probleme cou-
rant. Elles sont partout. Elles n'ont rien a voir avec le déneigement,
comme cela a été dit précédemment. Ce qui est intéressant, c'est la
différence entre la neige qui reste sur la route et la neige qui vient

de tomber.

Pour donner une certaine forme de perspective au probleme, je me
demande si vous avez des renseignements sur la proportion de la
charge des éléments a l'état de traces dans une précipitation

annuelle?

Je n'ai pas ce genre d'information avec moi, mais il existe des

données sur ce sujet.
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RAPPORT DU COMITE DES TERRAINS ET CARRIERES

Al Maurer, président
Mervyn Perkins, secrétaire

Dans le cadre de I'évaluation du déchargement de la neige sur des terrains et
dans des carrieres aménagés a cette fin, il faut prendre en considération un certain
nombre de facteurs environnementaux, notamment la qualité des eaux souterraines,
l'utilisation du sol et 'aménagement des terrains. L'eau de fonte doit atteindre les eaux de
surface et les nappes aquiféres d'une maniére qui minimise la pollution. Un facteur
primordial est l'utilisation des terrains adjacents a l'installation et sa proximité des
quartiers résidentiels. Le bruit, la circulation ainsi qué les autres utilisations possibles de
ce type d'installation durant et aprés la période de neige sont d'autres facteurs a
considérer.

Il faut en plus tenir compte de la diminution du potentiel d'érosion et de
sédimentation et de l'impact des vents dominants et des types de sols sur la flore et la
faune.

D'aprés ce que nous avons pu voir, les pratiques actuelles de déchargement de
la neige sur des terrains et dans des carriéres sont potentiellement dommageables pour les
approvisionnements en eaux souterraines et de surface. De plus, les installations d'élimi-
nation qui utilisent des terrains qui auraient pu servir a d'autres fins peuvent les dégrader
parce que les opérations d'élimination de la neige contaminent le sol et la végétation et
parce que le bruit et la circulation qui les accompagnent déprécient les propriétés
adjacentes. Les sols marécageux existants sont également vulnérables aux effets nocifs de
cette méthode d'élimination de la neige.

Bien que les répercussions réelles et possibles sur I'environnement de l'empila-
ge de la neige sur des terrains et dans des carriéres aient été reconnues et préoccupent les
organismes de réglementation et d'exploitation, le Comité n'a pas été capable d'identifier
d'étude pertinente actuellement en cours pouvant aider ces organismes a trouver une
solution & ce probléme. De plus, le Comité n'a eu connaissance d'aucun palier de
gouvernement subventionnant des études ad hoc, pourtant bien nécessaires, notamment:

a) une étude de la migration des lixiviats dans les nappes aquiféres,

b) une étude des répercussions de la fonte des neiges en milieu urbain sur des

zones environnementalement vulnérables,
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¢) une étude des répercussions des précipitations acides sur le lessivage des
métaux lourds, notamment le plomb.

Le Comité recommande que les organismes publics mettent sur pied des
programmes de surveillance dans le but d'évaluer les répercussions de I'élimination de la
neige sur l'environnement. La surveillance doit inclure, mais sans s'y limiter:

@) La qualité des cours d'eau récepteurs avant le déchargement de la neige et
au printemps.

b) La qualité de l'eau de fonte et la quantité de produits chimiques dissous et
de matieres en suspension.

c) La qualité de la neige et la quantité de matiéres solides présentes dans la
neige.

d) La qualité des eaux des nappes aquiféres en aval du point de rejet (étude de
trois ans).

e) Le débit du cours d'eau récepteur en fonction du volume d'eau de fonte de
neige déversée.

f) Le niveau de bruit des propriétés avoisinantes avant et durant l'exploitation
de l'installation d'élimination.

g) Les teneurs en chlorure et en métaux lourds dans le sol avant et apres
I'exploitation de l'installation d'élimination de la neige.

h) L'importance des déchargements illégaux faits par des particuliers.

Les critéres pour le choix d'un terrain, élaborés par la province de l'Ontario
(Guidelines for Snow Disposal and Deicing Operations in Ontario), a l'exception des
paragraphes | et 2 de la page 6, sont considérés comme adéquats. Il semble particuliére-
ment souhaitable que les eaux réceptrices soient adjacentes a l'installation et que le sol
soit relativement imperméable.

Les membres du Comité ont souligné que l'installation choisie doit &tre peu
colteuse, exploitée efficacement, sans occasionner trop de bruit, et sa superficie doit
étre suffisante.

De plus, le Comité est d'avis que, lors de l'exploitation de l'installation
d'élimination de la neige, tous les dispositifs de protection doivent absolument demeurer
en place, toutes les consignes de surveillance doivent absolument étre suivies a la lettre,
et les résultats, consignés dans des registres permanents. A la fin des opérations, ou au
moins a tous les cinq ans environ, le sol contaminé, le cas échéant, doit &tre éliminé par
des pratiques ou en suivant des directives appropriées, selon la nature et le degré de

contamination.
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De plus, lorsque de la neige est déchargée dans une carriére, l'importance des
fuites doit &étre déterminée, et le pompage de I'eau de fonte dans le cours d'eau récepteur
doit &tre prévu.

Les principales contraintes auxquelles doivent faire face les organismes
publics lorsqu'il tentent de minimiser les répercussions des installations d'élimination sur
I'environnement proviennent de trois sources. ‘Tout d'abord, la réalité politique, les
problémes juridiques et les caractéristiques économiques de chaque installation sont des
facteurs primordiaux. La capacité de trouver des solutions a long terme et de répondre
aux besoins des divers intéréts publics dépend aussi de ces contraintes.

Deuxieme contrainte importante, l'impossibilité de prévoir les tempétes de
neige et la mobilité naturelle des polluants.

La troisieme contrainte est le dilemme des organismes publics qui ont a
mettre au point des normes pour l'utilisation des p'roduits de dégivrage. Ces organismes
publics ont toujours tort, peu importe ce qu'ils décident, parce qu'ils doivent choisir entre
un degré élevé de mobilité du public et l'impact néfaste des chlorures, alors qu'il n'existe
pas de lignes directrices adéquates pour évaluer cet impact. Le rdle des organismes
publics est d'offrir un certain "niveau de service"; dans ce cas pourtant, le niveau de
service est mal défini.

En vue de résoudre les problemes associés a l'empilage de la neige sur des
terrains et dans des carriéres, le Comité recommande la création d'un groupe de travail
formé de représentants des trois paliers de gouvernement, qui déterminerait les études
nécessaires et en répartirait les responsabilités. De toute évidence, il doit y avoir
consensus au sujet du palier de gouvernement responsable pour chaque question. Des
études importantes doivent étre effectuées dans les domaines suivants: besoins de
traitement de l'eau de fonte de la neige, migration des lixiviats dans les nappes aquiféres,
impact de I'eau des précipitations acides et du plomb. Des études plus spécialisées doivent
&tre entreprises dans les domaines suivants: échanges ioniques et absorption dans les eaux
de fonte et pluviales; mécanismes de bioaccumulation du plomb, du sodium, des chlorures
et autres microcontaminants; stratégies possibles pour minimiser l'utilisation de chlorure
de sodium; faisabilité de I'élimination de sols contaminés et dangereux; éducation du
public, des politiciens et des médias; critéres d'aménagement des sites d'élimination de la .
neige et utilisation de zones inondables et de terres marécageuses comme site d'élimina-

tion.
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Le Comité propose les recommandations suivantes, en plus des recommanda-
tions du gouvernement de ['Ontario, concernant le choix et l'exploitation des terrains et
carriéres comme sites de déversement:

a) L'installation d'élimination de la neige doit étre suffisamment rapprochée de
la neige a éliminer.

b) L'installation doit &tre desservie par un réseau routier prévu pour des
camions lourds et &tre éloignée des quartiers résidentiels.

¢) Le contrdle du bruit doit constituer une priorité, surtout si le travail doit se
faire en grande partie le soir. L'installation doit &tre située le plus loin possible de
résidences.

d) Si cela est possible, le terrain aménagé pour l'élimination de la neige doit
pouvoir étre utilisé a d'autre fins I'été, mais seulement par l'organisme public responsable,
a cause de la contamination possible du sol.

e) L'installation doit &tre cldturée et cachée a la vue. Les arbres doivent &tre
situés de maniére a ne pas ombrager les tas de neige.

f) Le sol doit &tre imperméable a un meétre de profondeur environ pour éviter
la migration de I'eau de fonte vers la nappe aquifére et permettre son rejet contrdlé dans
un cours d'eau récepteur adjacent. Le débit et la qualité de I'eau déversée ainsi que la
profondeur de la couche filtrante doivent faire l'objet d'études.

g L'installation doit permettre la surveillance dont il a été question
précédemment.

h) Les couches filtrantes du terrain aménagé pour I'élimination de la neige
doivent é&tre faciles a nettoyer.

En résumé, le Comité souligne le fait qu'il faut tenir compte d'un certain
nombre de facteurs dans le choix de I'emplacement et de la méthode d'exploitation des
terrains et des carriéres qui servent a I'élimination de la neige. Le premier facteur est
d'ordre économique. Le terrain est-il bien situé, suffisamment grand et suffisamment
rapproché de la zone a déneiger? En plus de la faisabilité économique, il faut tenir compte
de facteurs environnementaux comme la qualité des eaux de fonte, les répercussions
possibles sur la flore et le sol, le bruit occasionné par l'exploitation de l'installation et
l'impact possible sur la santé. D'autres études sont nécessaires avant que les organismes
publics ne puissent planifier correctement les opérations de fagon a minimiser la

dégradation de !'environnement.
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RAPPORT DU COMITE DES EAUX RECEPTRICES

Donald B. Dutton, président
John Drake, secrétaire

Le Comité a étudié la pratique du rejet de la neige urbaine directement dans
les eaux réceptrices. Les organismes publics qui penchent pour ce type d'élimination de la
neige doivent prendre en considération certains facteurs environnementaux dont les
suivants:

a) Ul faut déterminer les capacités de mélange ou de dispersion des eaux
réceptrices. Dans les riviéres, le débit d'hiver doit &tre suffisant pour transporter neige et
glace loin du point de déchargement sans créer d'embAicle. Les baies peu profondes dans
des lacs ne sont pas adéquates.

b) La teneur en substances polluantes des eaux réceptrices doit &tre suffisam-
ment faible pour que la charge accrue n'entraine pas le dépassement des normes, si de
telles normes existent.

c) Les conditions du point de déchargement doivent &tre telles qu'elles
excluent toute possibilité d'érosion, d'inondation locale ou de formation de frazil par suite
du déchargement de la neige.

d) L'ajout de neige et de glace ne doit pas avoir d'effet nuisible sur le biote ou
les populations de plantes et de poissons des eaux réceptrices.

e) 1l faut tenir compte des répercussions possibles des substances polluantes
présentes dans la neige sur les nappes aquiféres alimentées par les eaux réceptrices.

Il y a trois principales catégories de substances polluantes dans la neige et la
glace urbaines:

a) Les produits chimiques de dégivrage et le sable dont la quantité est
contrdlée par les organismes locaux et les politiques de gestion.

b) Les autres polluants présents dans la neige provenant de l'environnement et
de l'atmosphere.

¢) Les ordures ménageres et autres déchets solides qui peuvent étre mélés a la
neige et collectés en méme temps que la neige.

Les concentrations du premier groupe de substances peuvent &tre établies par

'organisme qui détermine le niveau de service qu'il offrira au public. Les polluants de la
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deuxiéme catégorie sont souvent le résultat direct ou indirect de politiques régionales,
nationales ou internationales. L'organisme de travaux publics local peut minimiser la
présence du troisieme groupe de polluants en procédant aux opérations de déneigement a
des moments appropriés.

Selon le Comité, les colts d'exploitation de l'installation d'élimination et les
répercussions sociales sont d'autres considérations propres a chaque site et sont jugés tres
importants. Les coQts de transport, c'est-a-dire la distance entre l'installation d'élimina-
tion et la zone urbaine a déneiger et les colts d'aménagement de l'installation, notamment
I'achat, l'installation et l'exploitation des ouvrages de protection, sont les principales
considérations économiques. Les effets immédiats et cumulatifs pour les usagers en aval
et en amont, par exemple a cause des prises d'eau municipales en aval ou des
déversements de neige en amont, ainsi que l'aspect des lieux, sont d'importants facteurs
sociaux a évaluer pour réduire toute réaction négative du public.

Le Comité a conclu que, dans le cadre de l'étude des répercussions sur
'environnement des pratiques d'élimination utilisées actuellement:

a) Les effets déja documentés sont particuliers a chaque installation. Ces
effets peuvent donc accompagner potentiellement, mais pas nécessairement, d'autres
installations.

b) Il a été montré que des métaux lourds s‘accumulent dans les sédiments de
fond des eaux réceptrices (documenté par Niblett).

c) Les matiéres en suspension provenant des abrasifs peuvent se déposer au
fond des eaux réceptrices et perturber la flore, la faune et les oeufs de poissons qui s'y
trouvent.

d) Lorsqu'une grande quantité de sel a été utilisée sur les routes, un
accroissement de la concentration de chlorure dans les plus petites masses d'eau
réceptrice a été observé.

e) 1l semblerait que la charge de polluants provenant du rejet direct de la
neige dans les eaux soit inférieure a la charge qui est produite par les effluents des usines
de traitement des eaux et, surtout, par les eaux de ruissellement a la suite de I'épandage
de produits chimiques pour faire fondre la neige sur place.

Certains problémes susceptibles de survenir n'ont encore fait l'objet d'aucune
étude, par exemple:

a) La chloration de polluants organiques dans l'eau d'approvisionnement en

aval et leur transformation en composés toxiques.
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b) Les métaux a l'état de traces et les substances organiques comme les
pesticides peuvent avoir un effet nuisible sur la qualité biologique des eaux réceptrices.

¢) L'eau d'approvisionnement en aval peut dégager de mauvaises odeurs ou
avoir mauvais go(t a la suite du déchargement de la neige dans le cours d'eau.

Le Comité est arrivé aux conclusions suivantes eu égard a la nécessité d'une
recherche:

a) 1l semble n'exister aucun élément "indicateur" qui puisse servir a
déterminer l'impact de I'élimination de la neige, par comparaison aux eaux pluviales. Le
plomb pourrait peut-&tre jouer ce rdle s'il n'existe aucune autre source de plomb dans la
zone a I'étude. L'établissement d'un "indicateur" faciliterait I'identification du probléme.

b) 1l ne s'est effectué que trés peu de recherches sur les effets du décharge-
ment de la neige sur la flore et la faune des eaux réceptrices. Toutefois, il existe la
possibilité que la charge en substances polluantes imposée durant I'hiver se révéle moins
problématique que durant 1'été, a cause du ralentissement de l'activité biologique durant
I'hiver.

¢) Les effets des métaux lourds ont fait l'objet de quelques études, mais on
ignore l'effet de l'apport direct du déchargement de la neige dans un cours d'eau. II
n'existe aucun renseignement fiable sur les répercussions toxicologiques des teneurs en
métaux lourds de la neige, et une recherche a cet effet s'avére nécessaire.

d) Une grande partie des études sur les précipitations acides (en grande partie
les pluies acides) pourraient s'appliquer a I'élimination de la neige. Une étude approfondie
de la littérature s'avere donc indispensable.

Deux importantes études sur les effets du déchargement de la neige dans les
eaux réceptrices sont en cours; l'une est effectuée par la Ville de Montréal (rapport prévu
en 1985), et l'autre, par la Ville d'Edmonton (rapport prévu en 1986-1987). Ces études,
lorsqu'elles seront disponibles, auront une grande utilité.

Le Comité suggere les pratiques de surveillance suivantes au point de
déchargement de la neige:

a) I'échantillonnage régulier et global des substances polluantes présentes dans
la neige afin de déterminer les charges instantanées et journaliéres de substances;

b) une mesure de la vitesse de la fonte de la neige et de la fluctuation du
débit des eaux réceptrices; _

c¢) l'échantillonnage des conditions des eaux réceptrices en amont et en aval

du point de déchargement, et
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d) avant l'exploitation de I'installation d'élimination, l'échantillonnage

fréquent des eaux réceptrices pendant un an afin d'obtenir des données de base.

Le Comité propose les critéres suivants pour le choix d'un emplacement et

l'arrét de l'exploitation d'une installation d'élimination.
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a) Choix d'un emplacement
Les répercussions de l'exploitation d'une installation d'élimination sur les habitants
du quartier doivent &tre minimes.
Parmi les critéres, mentionnons:
minimisation du bruit provenant des camions et des opérations de déchargement;
minimisation de la perturbation due a la circulation sur les lieux de I'élimination;
préservation de la qualité de l'air et de I'eau au voisinage immédiat de l'installation;
possibilité de minimiser I'impact esthétique (visuel) sur les lieux et celui de la neige
déversée.
L'emplacement de l'installation doit &tre relié aux principales artéres et ne pas étre
trop éloigné des zones de déneigement afin de minimiser les colts et les
perturbations de la circulation.
L'installation d'élimination doit &tre aménagée de fagon a ne pas permettre le
déchargement non autorisé de la neige ou autres matiéres. Cela devrait minimiser le
probléme de I'accumulation de détritus sur les lieux.
L'installation ne doit pas présenter de danger pour le public par suite d'une
utilisation non autorisée, par exemple le ski ou la luge.
L'installation d'élimination doit &tre, dans la mesure du possible, permanente, ce qui
permet un investissement plus important pour le choix des lieux et l'analyse des
impacts, ainsi que la rentabilisation de travaux, par exemple la plantation d'arbres
pour servir d'écran.
Les colits d'acquisition et d'exploitation de l'installation et ceux du transport de la
neige a l'installation sont de toute évidence trés importants.

b) Arrét de l'exploitation
Les lieux doivent &tre remis en état, ce qui peut comporter !'élimination de
sédiments de fond extrémement contaminés des eaux réceptrices.
Les utilisations ultérieures de [l'installation d'élimination doivent &tre limitées a
celles qui tiennent compte d'une contamination résiduelle possible.

Le Comité est d'avis que des bonnes pratiques d'élimination de la neige

comportent la minimisation de la quantité de substances polluantes présentes dans la

neige. Il suggere donc:
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a) Que le déneigement soit contrdlé afin d'éviter que des sacs d'ordures et
autres déchets ne soient également ramassés par mégarde. Cela pourrait vouloir dire qu'il
faut prévoir le déneigement aprés que les ordures aient été ramassées, sensibiliser le
public afin que les gens ne jettent pas leurs déchets dans la neige, ou l'enlévement 3 la
main des sacs d'ordures le long des rues.
b) La neige ne doit pas &tre trop tassée dans les camions (utilisation de
souffleuses A neige plutdt que de chargeuses) afin de réduire la masse de neige déchargée
en une fois dans les eaux réceptrices. Cela permet a la neige de fondre plus vite et réduit
ainsi les risques d'érosion et d'embAcle en aval.
c) Le débit de rejet de la neige doit &tre tel que la capacité d'assimilation des
eaux réceptrices ne soit pas dépassée. Cela peut nécessiter le stockage temporaire de la
neige pres du point de déchargement.
d) 1l peut &tre nécessaire d'exercer un certain contrdle sur les camions pour
éliminer tout le résidu supplémentaire causé, par exemple, par le huilage des fonds de
camion pour faciliter leur déchargement. Si de la neige ne provenant pas de la
municipalité est déversée, elle ne doit renfermer aucun déchet.
e) Un modeéle fondé sur une analyse du pire cas possible pourrait étre élaboré
pour déterminer les débits de rejet optimaux en fonction de la qualité et du débit des eaux
réceptrices, des volumes de neige et des concentrations de substances polluantes.
Selon le Comité, les opérations de déchargement de la neige entralnent parfois
des répercussions sur l'environnement supérieures aux répercussions minimales accepta-
bles a cause des principales contraintes suivantes:
a) Contraintes économiques
1° Moment du déchargement.- La neige éliminée moins de 48 heures apres une
précipitation aurait une teneur en polluants minimale. Ce délai n'est pés toujours
facile a respecter, étant donné le co(it et les contraintes de main-d'oeuvre et(ou) les
restrictions budgétaires.

2°  Couts de fransport .- Le choix dun emplacement peut é&tre limité par des
considérations budgétaires décidées par des politiques.

3°  Méthodes de chargement . - La neige ramassée par les souffleuses a neige contient
moins d'ordures et autres déchets solides que celle qui est ramassée par les camions
a chargement frontal; cette méthode peut &tre exclue a cause de considérations
d'ordre pratique.

4°  La nature du produit chimique de dégivrage utilisé et son taux d'application peuvent

faire l'objet de contraintes dues au colit et(ou) a 'opinion publique. Certains produits



127

chimiques autres que le sel ont moins de répercussions sur I'environnement mais sont
beaucoup plus coliteux. La diminution des quantités de sel utilisé réduirait certains
problémes pour l'environnement mais serait finalement trés coliteuse pour les
secteurs publics et privés.

b) Contraintes liées aux substances polluarites

La plupart des substances polluantes pour l'environnement proviennent des
émissions de véhicules automobiles, des installations de chauffage et de l'industrie. Seuls
les gouvernements provinciaux et fédéraux peuvent prendre des mesures pour réduire les
niveaux de ces émissions.

c) Contraintes environnementales
1° La géologie etlou) l'hydrologie des lieux, la nature des sols, les pentes, la

configuration des eaux réceptrices, etc., peuvent ne pas &tre modifiables.
2°  La vitesse de fonte de la neige ne peut &tre contr8lée, et il se peut que d'autres
mesures soient nécessaires pour réduire I'apport en masse de neige.

Le Comité suggere les priorités de recherche suivantes qui permettraient aux
opérateurs des installations d'élimination d'améliorer les conditions d'exploitation tout en
réduisant les effets nocifs sur l'environnement:

a) Etablir des critéres uniformes pour la surveillance des installations et
'évaluation des données. Les parametres de surveillance doivent étre classifiés afin
d'éviter la collecte de données peu significatives. Des critéres uniformes permettraient
aux divers organismes d'apporter leur contribution & une banque de données globale.

b) 1l faut effectuer une comparaison entre les effets polluants de l'empilage
de la neige sur des terrains et les effets polluants du déchargement de la neige dans des
cours d'eau afin de faciliter 'évaluation des méthodes disponibles.

c) 11 faut évaluer les effets des substances polluantes sur la flore et la faune
afin d'établir des teneurs acceptables.

d) Pour remplacer le chlorure de sodium, il faut étudier l'emploi d'autres
agents de dégivrage. Il faut également étudier leurs effets lorsqu'ils sont utilisés
conjointement avec des substances polluantes existantes afin d'éviter l'apparition de
nouveaux problémes. |

e) II faut étudier les caractéristiques locales de la neige et des eaux
réceptrices dans les installations existantes ou prévues afin de créer une banque de
données qui permettra d'évaluer le potentiel de nouvelles installations.

f) 11 faut évaluer les effets des déchargements' massifs par rapport aux

déchargements contr8lés dans des eaux réceptrices.
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g) 1l est nécessaire d'effectuer des tests afin de déterminer la disponibilité
biologique des matiéres toxiques et les caractéristiques biologiques de la neige, a l'aide de
techniques qu'il faudrait mettre au point. Une technique de modélisation pourrait é&tre
utile dans ces domaines.

h) Une étude colit-bénéfice doit permettre d'évaluer si les recherches portant
sur I'élimination de la neige donneraient des meilleurs résultats que les recherches portant
sur la réduction d'autres polluants environnementaux.

En résumé, le Comité conclut que le plus haut palier gouvernemental doit
mettre en oeuvre un mécanisme en vue d'établir des normes et de solutionner les
problémes intermunicipaux qui peuvent résulter du déchargement de la neige dans les
cours d'eau. Il serait bon qu'Environnement Canada prenne l'initiative d'entreprendre, en
étroite collaboration avec les ministéres provinciaux de I'Environnement et les organismes
gouvernementaux locaux, les activités de recherche nécessaires. Environnement Canada
devrait établir des méthodes normalisées, ainsi que des priorités dans les parametres a
étudier, et subventionner le travail.

Le Comité était d'avis que de nombreuses restrictions existantes et prévues
concernant I'élimination de la neige et dont la nécessité n'a pas été démontrée par des
études pénalisent indUment les organismes locaux et accroissent de beaucoup les colts
auxquels ceux-ci ont a faire face.

Toute diminution de la quantité de sel envisagée doit tenir compte de la
sécurité du public, du déplacement des marchandises et du maintien des activités
industrielles.

Le déchargement direct de la neige dans des eaux réceptrices peut étre
acceptable et méme préférable & un empilage sur des terrains dans certaines conditions,
compte tenu des facteurs que nous avons présentés. Le rejet de la neige dans l'eau permet,
entre autres, d'éviter un apport massif de polluants causé par la fonte initiale de la neige
empilée et d'éviter d'avoir a monopoliser des terrains pour l'élimination de la neige. Par
contre, cela entraine le déchargement dans les cours d'eau de matiéres solides qui,
autrement, resteraient sur terre.

Le contrdle des substances polluantes a la source semble beaucoup plus facile
et moins colteux que le contrdle des polluants libérés par la fonte de la neige dans les
eaux réceptrices. Cela pourrait étre particulierement vrai de substances comme le plomb
qui proviennent de sources facilement identifiables et potentiellefnent contrdlables. Le
contrdle des matieres ajoutées a la neige (fondants et abrasifs) peut réduire la masse des

substances polluantes a éliminer. L'usage optimal des additifs et une bonne formation des
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opérateurs peuvent &tre trés avantageux. De méme, l'enlévement rapide de la neige peut
diminuer la charge d'autres polluants de la neige et donc réduire les problemes associés a

'élimination de cette neige.
Finalement, le public doit &tre sensibilisé a la nécessité d'éliminer la neige et

doit &tre informé des choix de méthodes et des lieux d'emplacement que doit faire un

organisme public donné.
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RAPPORT DU COMITE DES STATIONS DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Henryk Melcer, président
Richard J. Gietz, secrétaire

Le Comité a étudié les résultats du traitement de la neige et(ou) de l'eau de
fonte de la neige en fonction des normes réglementaires provinciales et(ou) municipales.
Dans ce domaine, il est reconnu que chaque probleme de traitement des eaux usées est
propre a un endroit donné et que la solution est souvent unique.

Dans le cadre de l'évaluation des facteurs environnementaux qui peuvent
gouverner le choix d'une installation d'élimination ou de déchargement de la neige et(ou)
de l'eau de fonte de la neige, il est utile d'établir des liens entre les options de traitements
et les méthodes possibles de gestion de la neige:

a) Traitement (station d'épuration des eaux usées et réseau collecteur d'eaux
d'égouts) par:
1°  injection directe de la neige dans l'égout séparatif,
2°  déversement par des fondeuses mécaniques dans 1'égout séparatif ou pluvial,
3°  écoulement de l'eau de fonte de la neige sur le terrain d'empilage vers I'égout

séparatif ou pluvial.

b) En général, traitement in situ de la neige sur le terrain d'empilage.

Pour le premier cas, le choix des lieux pour !l'injection de la neige, les
fondeuses mécaniques et les terrains d'empilage de la neige sera déterminé par la
proximité et l'accessibilité du réseau d'égouts de maniére a minimiser tout effet de
nuisance publique. Pour le deuxiéme cas, les emplacements des terrains d'élimination de la
neige seront choisis en fonction des critéres étudiés par les deux autres comités. Une
évaluation plus détaillée des critéres a évaluer pour le premier cas est donnée ci-apres.

Pour l'injection directe de la neige dans un égout, toute particule de glace ou
de neige doit &tre suffisamment petite pour traverser le régulateur du trop-plein de
'égout unitaire, les pompes des stations de relévement et les pompes d'alimentation des
stations de traitement des eaux usées. Des recherches effectuées par la Ville de Montréal
et signalées par M. Vanier ont montré que le diamétre des égouts devrait étre de deux
métres au minimum et le débit des eaux d'égout, de deux métres cubes par seconde au
minimum. De mé&me, le déversement maximal de neige dans un égout devrait étre de sept
metres afin d'empécher la formation d'embécles. Il semble évident que la quantité de

neige déversée par injection sera fonction du débit et de la température des eaux d'égout;
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en effet, il faut déterminer la température et le débit minimal des eaux d'égout
garantissant la fonte de la neige avant que celle-ci ne soit rendue au régulateur du trop-
plein de I'égout unitaire ou A la station de pompage. Les avantages de l'utilisation d'un
égout plutdt que de camions pour le transport de la neige ne peuvent &tre établis que par
une évaluation économique, a condition que la charge hydraulique nominale de la station
de traitement des eaux usées ne soit pas dépassée. Il faut de toute évidence que la gestion
de la neige concilie les nombreuses injections de neige nécessaires dans le méme égout et
des mesures pour empécher la formation d'embéicles de neige. Finalement, il est inutile de
penser d'injecter de la neige dans des égouts pluviaux étant donné qu'en hiver, leur débit
sera probablement trop faible pour leur permettre de transporter et de fondre la neige.
Dans les cas ou la capacité des égouts est trop faible pour permettre
linjection directe de neige, il est possible de considérer l'utilisation de fondeuses
mécaniques. Les fondeuses peuvent bien slr &tre également utilisées avec des égouts de
plus grande capacité, bien qu'il faille, dans ce cas, effectuer une évaluation des cofits.
Dans le cas ou le traitement final de la neige et(ou) de l'eau de fonte de la
neige se ferait aux stations de traitement des eaux usées, les parameétres sont importants:
° accroissement du débit a la station et mesure de la température des eaux d'égout
(mesures a plusieurs endroits dans le réseau et a l'entrée de la station de
traitement), '

° accroissement de la charge de sable i la station de traitement des eaux usées
(exigerait des données historiques et des données sur la quantité de sable éliminé par
chargement de neige; dans les cas ou l'on utilise des fondeuses mécaniques, le sable
sera enlevé 3 l'étape de la fondeuse),

[ taille des morceaux de glace et de neige et densité au point de déversement afin de
pouvoir calculer la charge massique (dans le cas d'injection de neige).

Dans le cas des terrains d'empilage de la neige, les paramétres de l'eau de
fonte a surveiller dé[ﬁendent des arrétés municipaux s'il y a écoulement dans un égout
séparatif et(ou) pluvial ou des lignes directrices concernant les eaux réceptrices s'il y a
déversement dans des eaux réceptrices. Le sable restera sur le site aprés la fonte.

Selon le Comité, l'impact de la neige et(ou) de l'eau de fonte de la neige sur les
stations de traitement des eaux usées est faible. La variation des charges hydrauliques et
de sable pourrait cependant avoir un effet sur les stations de traitement primaire et
secondaire des eaux usées. La baisse de la température des eaux d'égout, causée par la
fonte de la neige diminuera probablement l'efficacité d'une station de traitement

biologique, surtout dans les cas oU la nitrification est nécessaire. On ne s'attend pas a ce
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que la présence du sel, qui sortira probablement inchangé de la station de traitement, ait
un impact. L'impact d'autres parameétres classiques, par exemple la DBO, la DCO, les
MST, le NH3-N et le PT, bien que probablement minime, doit &tre évalué. Les données sur
les caractéristiques de la neige, présentées dans le cadre de cet atelier par Raviolatti et
Malmaquist, ne permettent pas de tirer d'autres conclusions et indiquent bien la nécessité
de recueillir des données de facon plus systématique.

Le Comité a étudié la question de l'impact du déversement de la neige urbaine
et de l'eau de fonte de la neige dans les égouts en vue d'un éventuel traitement aux
stations de traitement des eaux usées et a conclu qu'il existe relativement peu de données
permettant de déterminer cet impact. La quantification des polluants présents dans la
neige ramassée dans les rues n'a pas, jusqu'ici, mis en évidence des teneurs particuliere-
ment élevées pour les parametres généralement étudiés, par exemple la DBO, les matieres
en suspension, le phosphore total, qui pourraient compliquer les opérations de traitement.
Certaines études ont permis d'identifier la nature et les quantités des métaux a l'état de
traces dans certaines zones, mais les résultats obtenus sont propres a chacune des
installations. Etant donné que les opérations de traitement entralnent une bioconcentra-
tion de métaux a I'état de traces dans les boues d'épuration, qui peuvent &tre ensuite
éliminées sur des terres agricoles ou dans une décharge, l'impact potentiel d'une élimina-
tion accrue des métaux a l'état de traces doit étre déterminé. Les matieres organiques
toxiques et les hydrocarbures n'ont pas non plus été encore quantifiés, mais comme on a
montré que ceux-ci sont concentrés dans la neige qui s'accumule sur les c8tés des routes,
ils pourraient bien poser des problemes pour le traitement des eaux usées.

Les volumes d'eau provenant du déversement de la neige dans les égouts
séparatifs pourraient avoir un effet important sur les opérations des stations de
traitement des eaux usées. Il est possible que la charge hydraulique accrue diminue
l'efficacité de la station, surtout 13 ou les stations de traitement fonctionnent a pleine
capacité ou presque. Le débit auquel la neige ou l'eau de fonte de la neige sont injectées
dans les égouts est important ici; l'injection 3 des moments de faible débit de 1'égout
domestique minimisera l'impact hydraulique. Le débit d'injection peut cependant é&tre
limité par des contraintes physiques qui dépendent de la capacité de I'égout a faire fondre
la neige injectée.

La diminution de la température des eaux d'égout causée par la neige qui fond
peut également modifier de fagon négative les processus biologiques du traitement des
eaux usées, mais cet impact est en grande partie inconnu. A Montréal, l'expérience a

montré que pour éviter toute difficulté en ce qui concerne le matériel de traitement et
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l'obstruction des égouts, la neige et la glace injectées doivent fondre avant d'atteindre la
station de traitement.

La présence de grandes quantités de sable dans la neige peut entrafner certains
problémes pour les opérations de traitement, par exemple un accroissement du temps de
pompage des boues et l'usure de l'équipement, surtout dans le cas ou l'équipement de
dessablage est inadéquat.

Afin de déterminer la nature et l'importance des problémes, le cas échéant, il
faut recueillir des données d'exploitation concernant diverses opérations de la station de
traitement des eaux usées durant des périodes de déversement de neige dans les égouts.

Dans les cas ou la neige est entassée sur des terrains d'élimination, si l'eau de
fonte se déverse dans des égouts pluviaux, les parameétres et points dont nous avons parlé
précédemment s'appliquent, et des considérations microbiologiques s'y ajoutent peut-&tre,
par exemple la présence de coliformes et de streptocoques fécaux. Il est de plus
nécessaire de mieux connaftre les caractéristiques de l'eau de fonte de la neige. Le
volume et les teneurs en polluants de l'eau de fonte peuvent varier considérablement par
suite de la variabilité des vitesses de fonte au début du printemps.

Selon le Comité, les points suivants doivent faire I'objet de recherches:

a) Déterminer I'état des connaissances actuelles par un compte rendu de
littérature et un examen des pratiques actuelles.

b) Recueillir des données sur la nature de la neige et de l'eau de fonte de la
neige et sur les caractéristiques de l'exploitation des stations de traitement durant le
déversement de neige.

¢) Recueillir des données sur le colit du déversement de la neige dans les
égouts séparatifs et sur les probléemes d'injection de neige et d'eau de fonte dans les
égouts séparatifs.

d) Déterminer l'impact de la neige sur les régulateurs combinés d'eaux
pluviales dans les réseaux d'égouts combinés.

Selon le Comité, l'eau de la neige fondue par des fondeuses mécaniques peut
étre déversée dans la plupart des égouts séparatifs et pluviaux. Et mé&me, parce que la
vitesse de fonte est généralement faible par rapport a la capacité de l'égout, des
déversements peuvent &tre pratiqués dans des égouts relativement petits. Les fondeuses
mécaniques éliminent généralement le sable et la plupart des matiéres particulaires
présentes dans la neige, minimisant ainsi l'impact de ces particules aux stations de

traitement. L'utilisation de ces fondeuses peut cependant ne pas &tre économique.
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Dans les cas ou la neige et la glace sont injectées directement dans les égouts
séparatifs, le Comité offre les suggestions suivantes:

a) Eviter de ramasser trop de gros objets en utilisant des souffleuses & neige
plutdt que des chargeuses.

b) Afin d'éviter toute obstruction des égouts, éviter l'injection de neige dans
des sites qui ne sont plus capables de faire fondre la neige. Il peut &tre nécessaire de
broyer la neige par des moyens mécaniques.

Le Comité a été incapable de déterminer I'importance relative des charges de
polluants produits par le déversement de la neige par rapport a la charge annuelle totale
de polluants produite par toutes les autres sources. L'étude plus approfondie de certains
parametres pourrait montrer qu'il est peu probable qu'il y ait un probléme di aux charges
produites ou a l'impact sur l'environnement. Ces "polluants" pourraient bien ne nécessiter
aucune mesure correctrice. Une évaluation plus approfondie des charges provenant de la
neige est nécessaire afin d'identifier tout probléme significatif et pour ensuite attribuer
des ressources appropriées pour solutionner ces problémes. Il est probable qu'étant donné
les conditions locales et les caractéristiques des installations, il sera difficile de
généraliser les problémes rencontrés d'un endroit a l'autre.

En résumé, le Comité est d'avis que les avantages économiques et environne-
mentaux des diverses pratiques de gestion de la neige doivent &tre évalués afin de
déterminer la méthode acceptable d'élimination de la neige.

Dans le cas ou un effluent traité de grande qualité est nécessaire, toute la
neige et l'eau de fonte de la neige doivent &tre déversées dans des égouts séparatifs puis
acheminées vers une station de traitement. Les aspects techniques importants a considé-
rer comportent la fonte de la neige dans les égouts et I'élimination du sable.

La ou l'environnement peut s'accomoder d'une moins bonne qualité de l'eau, le
traitement de la neige dans une station de traitement peut ne pas &tre nécessaire. Des
considérations économiques détermineront probablement le choix de la méthode d'élimina-

tion.
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EXPOSE SUCCINT

Roger K. Brown
Commissaire des Travaux publics
Scarborough, Ontario

Mesdames et messieurs, j'aimerais vous rappeler la déclaration préliminaire de
M. Paul Choquette d'Environnement Canada, dans laquelle l'idée d'organiser cet atelier
était attribuée au ministre fédéral de I'Environnement, qui était préoccupé par cette
question. Au fil des diverses présentations, il m'est apparu que l'importance du probléme
de ['élimination de la neige varie beaucoup selon les compétences administratives, et les
solutions a ce probléme varient encore plus. Cet atelier avait pour objet de rassembler des
experts de divers domaines reliés a l'élimination de la neige, afin qu'ils examinent
ensemble les divers problémes et choix possibles, parviennent a un consensus sur le plus
grand nombre d'aspects possibles et élaborent un résumé des pratiques recommandées.

J'aimerais tout d'abord mettre l'accent sur un aspect dont il a été souvent
question aux cours des présentations mais sur lequel personne n'a vraiment insisté:
pourquoi I'élimination de la neige est-elle si importante dans la plupart des centres urbains
canadiens? A mesure que nos villes se sont développées et sont devenues plus complexes,
les citadins sont devenus de plus en plus dépendants des réseaux de transport, qu'il s'agisse
des automobi.les, des camions ou des autobus qui empruntent les rues et les autoroutes. Le
nombre des véhicules nécessaires pour faire tourner l'économie est considérable, et
'économie est elle-mé&me devenue dépendante des moyens de transport. Comme vous le
savez, les aliments, les articles fabriqués et les services ont besoin des voies de
circulation urbaines, tout comme les gens qui vont a leur travail, a leurs loisirs ou ailleurs.
C'est pourquoi la circulation sur les routes et autoroutes ne doit pas &tre entravée; mieux
encore, elle doit demeurer aussi sGre que possible. Dans nos villes besogneuses et
peuplées, l'enlévement de la neige d'une fagon ou d'une autre n'est pas facultatif, mais
absolument essentiel, méme prés des arréts d'autobus et sur les trottoirs. A Scarborough,
les corvées hivernales, soit l'enlévement et l'élimination de la neige et de la glace,
prennent une part importante (environ 3 millions de dollars) du budget dont jai la
responsabilité, et leur budget est en compétition avec celui de bien d'autres programmes
(sécurité du public, loisirs, services sociaux). Je sais que bon nombre d'entre vous font

également face a la méme situation.
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Nous savons aussi combien il est coteux de remplacer et de maintenir ce que
nous appelons l'infrastructure d'utilité publique. Nous avons a faire face a certaines
contraintes. Nous savons également que 1'élimination de la neige est une composante des
problémes de pollution de l'air et de l'eau. Les substances polluantes qui ont un effet
négatif sur nous proviennent de diverses sources. C'est dans cet optique que nous devons
examiner les aspects sociaux, économiques et environnementaux de l'élimination de la
neige. L'un des comités a proposé une définition relativement générale des problémes
environnementaux; les aspects sociaux et économiques sont de toute évidence importants.

Etant donné que les présentations et discussions des comités m'ont semblé
mettre l'accent sur les disparités climatiques et régionales, de nombreuses solutions aux
problémes doivent &tre proposées. Par exemple, il semble qu'il ne soit pas vraiment
nécessaire d'éliminer la neige 3 Victoria en Colombie-Britannique, alors qua d'autres
endroits au pays, la température, les précipitations neigeuses et les polluants exigent
d'autres mesures. De méme, la topographie, les sols et les eaux réceptrices sont t}r‘es
variables d'un bout a l'autre du pays. On nous a rappelé que les villes de Montréal et
d'Ottawa sont baignées par de grands cours d'eau, alors que la ville de Sudbury, par
exemple, n'est pas située a proximité d'un cours d'eau; cela peut faire toute une
différence.

Il semblerait donc, d'apres des études scientifiques et techniques, que chaque
installation et méthode d'élimination doivent &tre choisis en fonction de l'endroit. Cette
notion est revenue souvent au cours du présent atelier.

Un certain nombre de points sont revenus souvent lors des présentations, par
exemple le probléme de la présence de substances polluantes dans la neige qui a été
maintes fois souligné. Il est intéressant de noter que les constatations de M. Malmquist, de
Suéde, sont semblables a celles que nous pouvons faire ici. Il ne fait aucun doute que
I'accumulation du plomb est une question importante, de méme que la présence de sodium
et de chlorure. Nous savons pourquoi ces éléments sont souvent présents dans la neige de
nos villes, mais nous connaissons encore mal les effets néfastes a long terme de ces
substances chimiques. C'est dans ce domaine qu'il faut pousser les études, cela nous
semble évident. Une compilation des données existantes dans le domaine de l'élimination
de la neige serait de toute évidence tres utile; en effet, bien qu'il semble y avoir une
grande quantité de renseignements, ceux-ci sont disparates et ne permettent pas d'étudier
le probleme de I'élimination de la neige. Il est également apparu que plusieurs participants

avaient les mémes opinions sur des problemes liés a la pollution des eaux souterraines, au
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déchargement de la neige dans les eaux de surface, a l'utilisation de carriéres et a la
plupart des considérations techniques relatives aux installations d'élimination de la neige.
L'importance des répercussions sur l'environnement, particuliérement a long terme, est
relativement inconnue. Par exemple, un participant a souligné qu'il y avait accumulation
par lessivage de polluants dans le sol, et qu'on ne sait pas trés bien quand ni comment ils
seront libérés, le cas échéant. Selon certains, cela pourrait se produire subitement, selon
d'autres, graduellement, selon d'autres encore, peut-&tre jamais, ce qui, bien sir, souleve
de nombreuses questions. Ce sont ces questions auxquelles doivent tenter de répondre les
recherches futures avant que ne soient prises des mesures arbitraires et coliteuses dans
une direction qui pourrait étre la mauvaise.

Avant d'aller plus loin, j'aimerais tenter de résumer certaines des conclusions
des comités. Les discussions des comités ont produit une grande abondance d'informations,
et le compte rendu de l'atelier constituera une bonne source de référence pour les travaux

futurs.

1 Facteurs environnementaux

Chaque comité devait traiter de certains facteurs environnementaux dont le
choix était fonction des questions qu'il avait a étudier. L'importance de ces facteurs varie,
et des priorités n'ont pas nécessairement été établies des le début des discussions. J'ai
relevé, parmi ces facteurs, les caractéristiques biologiques des eaux réceptrices et leurs
effets sur les terres marécageuses. Ces facteurs sont des exemples de ceux qu'il faut
examiner. _

De nombreux participants ont exprimé leur préoccupation au sujet des
substances polluantes et de leurs répercussions sur l'environnement; pourtant, nous
sommes incapables de les mesurer. Comment quantifier les impacts et ou les mesurer?
Nous pouvons les étudier et les mesurer par rapport a autre chose. En ce qui concerne
'état des recherches, nous semblons tous &tre d'accord pour dire qu'il n'y en a pas eu,
sinon trés peu, dans ce domaine. Il y en a peut-&tre eu, étant donné que, par exemple, les
effets de substances polluantes particulieres ont été déterminés. Il semble a peu prés
universellement reconnu que nous manquons de données; en fait, certains sont d'avis que
I'élimination de la neige ne pose peut-&tre pas de problémes particuliers, mais qu'il s'agit
simplement d'une composante de nos autres problémes environnementaux.

Dans le domaine de la surveillance des pratiques dans les installations

d'élimination, je crois que nous nous tournons vers des considérations pratiques. La plupart
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des comités ont élaboré des listes de techniques de surveillance qu'ils recommandaient,
dont un bon nombre a été mentionné A plusieurs reprises. Dans l'un ou l'autre des trois
domaines qui nous occupent, la surveillance peut &tre relativement facile a assurer, une
fois connus la nature de l'installation et les critéres choisis de sélection, d'exploitation et

de remise en valeur du terrain aménagé aux fins de I'élimination de la neige.

2 Pratiques d'élimination

Les trois comités ont proposé des critéres qui se recoupent souvent. Apres
ample réflexion, je suis certain que d'autres apporteront encore d'autres idées. Ici aussi
cela semble dépendre de la nature de l'installation utilisée. Un certain consensus existe au
sujet des bonnes pratiques d'élimination de la neige, mais des recherches additionnelles
paraissent nécessaires.

Il est peut-&tre trop t6t pour établir des normes rigoureuses sur la question des
pratiques. Il faut prendre certaines décisions au sujet des méthodes d'élimination, par
exemple. On s'entend généralement assez bien sur les principes a suivre, comme l'ont
montré les présentations des comités et des conférenciers.

Je me dois également de souligner l'importante préoccupation que vous avez
manifestée au cours de l'atelier au sujet de la vente d'essence au plomb. Je ne m'attendais
pas a cela, puisque j'avais pensé mentionner la suggestion concernant la présence du plomb
dans notre environnement faite précédemment. Tous semblent d'accord pour dire que c'est
au gouvernement fédéral a encourager l'achat d'essence sans plomb en faisant baisser le
prix a la pompe. Je crois qu'une telle politique réduirait encore plus les émissions de
plomb. C'est 1a une mesure qui entrainerait des changements rapides et de grande portée.

Bien que les participants aient montré qu'ils avaient parfois des points de vue
différents, ce a quoi l'on devrait s'attendre, ils ont cependant fait front commun lorsqu'il a
été question de l'intérét du public. Les mesures prises par diverses provinces canadiennes
dans ces domaines sont certainement louables, car nous en avons encore beaucoup a
apprendre et a faire.

Bon nombre de lignes directrices ont é€té publiées et quelques reglements
établis, mais je pense qu'il reste encore beaucoup de travail a faire pour les consolider et
pour qu'ils puissent faire l'unanimité. Il faut effectuer d'autres études, élaborer de
meilleures pratiques et reconnaitre les principes de base a appliquer a ces problémes.
Méme si chaque probléme est considéré comme propre a une installation donnée, ces

principes peuvent &tre utilisés.
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La question de la sensibilisation du grand public ne doit pas &tre oubliée. Il
faut informer les gens, les médias et le public en général. Il est préférable d'éviter de
prendre des décisions unilatérales sans consultation préalable et sans demander leur
opinion aux personnes responsables d'un des aspects de la question. Le véritable objectif
de I'élimination de la neige, soit les colits et avantages sociaux, économiques et
environnementaux, est un point capital de la question, et une solution équilibrée demande
beaucoup d'études et d'information.

Cet atelier a été une étape nécessaire vers l'obtention d'un consensus. J'espére
que ce processus ne s'arrétera pas ici; d'autres rencontres seront certainement nécessai-
res. Quelqu'un a proposé la création d'un groupe de travail réunissant les trois paliers de
gouvernement; je crois que c'est une excellente idée. Je recommanderais vivement a tous
les organismes municipaux, provinciaux et fédéraux d'essayer d'en arriver ensemble a un
consensus et de trouver des réponses aux problémes en suspens. Notre environnement et

notre population ne méritent rien de moins.
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