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RESUME 

Ce projet de mesure de la teneur en hydrocarbures legers (C2-C6) de 
l'air ambiant de Montreal faisait partie des activites du Bureau regional 
d'Environnement Canada visant l'evaluation et la caracterisation du probleme 
des oxydants et de leurs precurseurs au Quebec. Les resultats de cette etude 
ont servi de donnees de base a une etude subsequente visant a definir la 
problematique des oxydants au Quebec. 

Au cours de ce projet, des echantillons ont ete preleves dans deux 
zones distinctes de Montreal. Le premier poste (Saint-Jacques) etait situe 
dans une zone typiquement urbaine, au centre de Montreal, ou la circulation 
automobile est elevee; le second (Saint-Jean-Baptiste) etait situe dans une 
zone industrielle caracterisee par la presence de raffineries de petrole. 

Les echant i 11 ons composes sur une peri ode de troi s heures ont ete 
prel eves dans des sacs "Tedl ar", pui s transferes dans un cyl i ndre en aci er 
inoxydable. La composition en hydrocarbures legers (C2-C6) de ces 
echantillons a ete determinee par chromatographie en phase gazeuse. 

Une teneur moyenne de 500 ppb C en hyd rocarbures 1 egers a He 
mesuree au poste Saint-Jacques (centre-ville) tandis qu'elle est de 600 ppb C 
a la station Saint-Jean-Baptiste. 

ABSTRACT 

This project, to measure the concentration of ambient light 
hydrocarbons (C2-C6) in Montreal, is one of the activities of the Regional 
Office of Environment Canada, aimed at assessing and describing the problem of 
oxidants and their precursors in Quebec. The results of the study have laid 
the groundwork for a further study to examine the whole problem of oxidants in 
Quebec. 

Sampl es for the study were taken in two separate areas of Montreal. 
The first sampling site (St Jacques) was located in a typically urban area, in 
downtown Montreal, where there is considerable traffic; the second (St Jean 
Baptiste) was in an industrial zone containing oil refineries. 

The samples, taken over three-hour periods, were kept in Tedlar 
bags, and then transferred to a stainless steel canister. They were then 
analysed by a contractor, by means of gas chromatography, to determine their 
content in light hydrocarbons (c2-C6)' 

The average 1 i ght hydrocarbon content meas ured at the St Jacques 
site (downtown) was 500 ppb C, and 600 ppb C at the St Jean Baptiste site. 





1 INTRODUCTION 

Aux postes de mesure de 1 a qual ite de 11 ai r ambi ant, on a constate 
depuis un certain nombre dlannees, dans les villes de Montreal et de Quebec, 
que les niveaux dlozone excedaient en ete, et ce de fa<;on reguliere, les 
niveaux acceptables des objectifs nationaux de qualite de 1 lair. Llozone est 
un oxydant puissant dont les effets sur la vegetation sont bien documentes. 

Le processus de formation de llozone, qui est considere comme le 
principal oxydant, nlest pas tres bien connu. Cependant, on sait que deux 
groupes de substances, les oxydes dlazote et les hydrocarbures, sont impliques 
dans ce processus et sont consideres comme des precurseurs importants de 
11 ozone. C I est 1 e secteur des transports qui est responsabl e, en grande 
partie, des emissions dloxydes dlazote (NOx) et dlhydrocarbures (HC). Au 
Canada, en 1976, 54,7 p. cent des emissions totales de NOx et 39,1 p. cent des 
emissions totales de HC provenaient des transports. 

Afin dlevaluer et de caracteriser le probleme des oxydants et de 
leurs precurseurs au Quebec, le Bureau regional du Service de la protection de 
llenvironnement dlEnvironnement Canada a real ise une etude ayant pour but de 
mesurer 1 es hydrocarbures 1 egers (C2-C6) dans 11 ai r ambi ant de deux zones 
distinctes de r~ontreal. Dans cette etude, le methane (CH4) nla pas ete consi
dere, etant donne 1 e ral e peu important que cet hydrocarbure j oue dans 1 a 
generation dlozone. Les resultats de cette etude ont servi de donnees de base 
a une etude subsequente visant a definir la problematique des oxydants au 
Quebec. 

Au total, 59 echant ill ons et 6 b 1 ancs ont ete prel eves entre 1 e 31 
aout et le 2 decembre 1982. LIAnnexe I presente les informations climato-
logiques relatives a chacun des echantillons. 

Les echantillons composes sur une periode de 3 heures ont ete prele
yes dans un sac IITedlar li pouvant contenir un volume dlenviron 100 litres. Les 
echantillons ont ensuite ete transferes dans un cylindre en acier inoxydable 
sous une pression dlenviron 375 KPa (40 psig) et leur composition en hydro
carbures legers (C2-C6) a ete determinee par chromatographie en phase gazeuse 
par un laboratoire independant. 

Le present rapport deeri t 1 a methode d I eehant ill onnage, 1 a methode 
dlanalyse utilisees ainsi que les resultats de llechantillonnage. 
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2 ECHANTILLONNAGE 

2.1 Sites 

Le choix d'un site d'echantillonnage est un element important 
lorsqu'on mesure des hydrocarbures, principalement dans les zones ou il y a 
plusieurs sources. Le site choisi doit etre eloigne (plusieurs centaines de 
metres) des sources importantes d'hydrocarbures (postes d'essences, commerces 
de nettoyage a sec, operations de recouvrement de surface et raffineries) afin 
d'assurer un degre d'homogeneite acceptable. Il doit aussi etre representatif 
d'une region geographique definie. 

Pour 1 es fi ns de cette etude, deux sites ont ete choi si s dans deux 
zones bien distinctes. La premiere est une zone typiquement urbaine situee au 
centre de Montreal ou la circulation automobile est elevee; la seconde est une 
zone industrielle caracterisee par la presence de plusieurs raffineries de 
petrol e. 

Deux postes du reseau de mesure de la qualite de 1 lair ambiant de la 
C.U.M. ont ete choisis comme sites d'echantillonnage : le poste Saint-Jacques 
(12) au centre-ville de t·10ntreal et le poste Saint-Jean-Baptiste(03) a 
Pointe-aux-Trembles (voir carte en Figure 1). 

Le poste Saint-Jacques est situe au troisieme etage d'un edifice 
appartenant a la Ville de ~10ntreal et sis au 1125, rue Ontario est (coin 
Amherst). La sonde util isee pour l'echantillonnage des hydrocarbures etait 
placee sur le toit de l'edifice, soit a environ 18 metres du sol. 

Le poste Saint-Jean-Baptiste est situe dans un abri sis au 1050, 
boulevard Saint-Jean-Baptiste, a Pointe-aux-Trembles. Cette station est 
situee au nord-est du complexe petrochimique de Montreal-Est. La sonde etait 
pl acee a envi ron 4,8 metres du sol. Il faut noter qu I a envi ron 200 metres de 
l'abri, en direction ouest, se trouve une station-service. 

2.2 Appareillage utilise 

Voici la liste et la description de l'equipement utilise pour 
l'echantillonnage : 

1. Pompes 

Afin d'eviter toute contamination, trois (3) pompes diffe
rentes ont ete util isees. 
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2. Sacs 

Pompe d1echantillonnage: pompe a soufflet en acier inoxy
dable (metal bellow pump) MB-21. 

Pompe de transfert: pompe a soufflet en acier inoxydable 
(metal bellow pump) t~B-158. 

Cette pompe etait utilisee pour le transfert de llechan
tillon du sac au cylindre. 

Pompe d1evacuation pompe a soufflet en acier.inoxydable 
(metal bellow pump) MB-158. 
Cette pompe eta it ut il i see pour 1 a purge du sac et des 
cyl i ndres. 

Des sacs en Tedlar pouvant 
1 itres et mun is de deux 
llechantillonnage. 

contenir un volume d1environ 100 
robinets ont ete util ises pour 

3. Debitmet re 

Un debitmetre Matheson, modele 8160, a ete utilise pour 
mesurer le debit d1air pompe a llinterieur du sac. Un 

robinet micrometrique installe a la sortie de la pompe 
d 1echanti1lonnage permettait de controler le debit d1air 
avec precision. 

4. Cylindres 

Les echantillons d1air ont ete transferes dans des cylindres 
en acier inoxydable d1une capacite de 3,78 litres (1 gallon) 
muni s de robi nets a chacune de 1 eurs extremi tes. Dans ces 
cyl i nd res, 1 es echant i 11 ons peuvent etre conserves j usqu I a 
une semaine. 

5. Ruban chauffant 

Celui-ci est necessaire pour nettoyer des cylindres. 

6. Raccords et connecteurs 

Tous les raccords utilises etaient en teflon (all) et les 
connecteurs en acier inoxydable (Swage lock). 
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2.3 Methode 

2.3.1 Operations preliminaires. Les sacs en tedlar ainsi que les cylin
dres doivent etre tres bien nettoyes avant l'echantillonnage afin d'eviter 
toute contamination. La procedure suivie pour le nettoyage a constitue a 

1. Cyl i ndres 

Enroul er 1 e rub an chauffant autour du cyl i ndre et chauffer 
ce dernier jusqu'a ce que sa temperature exterieure atteigne 
environ 100 0 C (cela prend environ une heure). 

Purger le cylindre avec de l'air ultra-pur a un debit de 
500 ml/min pendant environ 30 minutes. 

Apres la purge, remplir le cylindre avec de l'air ultra-pur 
jusqu'a une pression de 375 a 440 KPa (40-50 psig). 

Laisser ensuite refroidir le cylindre avant d'y mettre 
l'echantillon. 

Le plus souvent, deux cylindres relies en serie ont ete nettoyes 
ensemble dans le but d'economiser du temps et du gaze 

2. Sacs 

Nettoyer les sacs individuellement sur le site et juste 
avant 1 'echantillonnage. 

Remplir le sac avec de l'air ultra-pur. 

Purger le sac a 1 'aide de la pompe d'evacuation. 

Repeter cette procedure au moins cinq fois. 

Immedi atement apres 1 e trans fert de l' echant ill on, 1 e sac doit etre 
purge deux fois avec de l'air ultra-pur. 

2.3.2 EChantillonnage. (Voir schema d'echantillonnage, figure 2) 

Connecter la sonde a la pompe d'echantillonnage. 
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Mettre 1 a pompe en marche et aj uster son debit. Pour un echan
tillon integre sur trois heures, le debit a ete fixe a 
500 ml Imi n de fa~on a recueill i r un echant ill on de 90 1 itres 
d'air. Ce volume est amplement suffisant pour remplir deux 
cylindres d'une capacite de 3,78 litres (1 gallon), compte tenu 
des purges. 

Apres quelques minutes (10 a 15 minutes), connecter la sortie 
d'air de la pompe a un sac Tedlar nettoye et purge. Prendre en 
note 1 'heure de depart. 

Apres trois heures, arreter la pompe d'echantillonnage et fermer 
le robinet du sac. 

Purger le cylindre a l'aide de la pompe d'evacuation en y 
faisant le plus grand vide possible (voir schema de transfert, 
fi gure 3). 

Connecter 1 e sac Tedl ar a 11 entree de 1 a pompe de transfert et 
brancher la sortie de la pompe au cylindre. 

Tranferer alors 1 'echantillon dans le cylindre jusqu'a une pres
sion d'environ 200 KPa (15 psig) et purger ensuite le cylindre a 
l'aide de la pompe d'evacuation. Repeter cette operation deux 
fois pour slassurer que l'air contenu dans le cylindre aura la 
meme composition que l'air contenu dans le sac. La derniere 
fois, le cylindre est rempli avec l'echanti11on jusqu'a une 
pression d'environ 375 KPa (40 psig). 

Placer ensuite des bouchons en acier inoxydable a chaque 
extremite du cylindre de fa~on a bien sceller celui-ci. 

Attacher au cylindre une etiquette ou sont inscrites les 
informations suivantes 

nO de l'echantillon 
poste d'echantillonnage 
n° de cylindre 
date 
heure de l'echantillonnage 



8 

3 ANALYSE 

3.1 Methode d'analyse 

Pour determiner la composition en hydrocarbures legers des echantil-
1 ons, 1 e choix s 1 est porte sur un chromatographe en phase gazeuse avec un 
detecteur d'ionisation de flamme (GC-FID). 

L 1 anal yse par chromatographi e a ete precedee d 1 une etape de pre
concentration de l'echantillon. Un certain volume de l'echantillon a ete 
injecte dans un piege cryogenique (plonge dans de l'oxygene liquide (P.E. -
183 0 C) ou 1 es hydrocarbures sont condenses et captes par un materi el absor
bant. Etant donne les conditions de cette pre-concentration, le methane n1est 
pas capte dans 1 e pi ege. Le pi ege a ensui te ete plonge dans de 11 erliJ boui 1-
lante et les hydrocarbures ont ete entraines vers le chromatographe par un gaz 
porteur (Helium). 

3.1.1 Equipement utilise. L'equipement suivant a ete utilise pour effec-
tuer les analyses: 

Chromatographe Hewlett Packard 5750, equipe d'une colonne de 6 m 
(20 pieds) de longueur, d'un diametre interieur de 0,317 cm (1/8 
po) et de type Nickel, Durapack Phenyl Isocyanate/Porasil C, 
80/100 "mesh". Voi ci une 1 i ste de 11 equi pement et des condi
tions d'operation choisis pour l'analyse des hydrocarbures 
1 egers (CrC6) : 

Four: isotherme a 45 0 C 
Detecteur: ionisation de flamme 

Hydrogene: 35 ml/minute 
Air: 500 ml/minute 
Helium auxiliaire 25 ml/minute 

Gaz porteur: Hel i urn 30 ml /mi nute 

Robinet d'echantillonnage a 6 voies auquel est raccorde le plege 
cryogenique. Celui-ci consiste en une boucle d'acier inoxydable 
de 10 cm (4 po) de longueur et d'un diametre interieur de 0,3175 
cm (1/8 po). Le piege est rempli de billes de verre 80/100 
"mesh" jouant 1 e rol e de materi el absorbant. 

Cylindre en acier inoxydable de 3,78 1 du meme type que ceux 
utilises lors de l'echantillonnage. 
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Manometre de precision (0-30 psi, subdivision 0,1 psi). 

Vase Dewar et oxygene liquide. 

Plaque chauffante. 

Becher de 1000 ml pour l'eau distillee. 

Integrateur Hewlett Packard 3390A. 

La fi gure 4 montre 1 e montage ut i 1 i se pour 11 i nj ect i on de 11 echan
tillon, et la figure 5 presente le montage utilise pour la calibration. 

3 .. 1.2 Detenni nation du vol ume echantill onne. Afi n de determi ner avec 
preclsion les teneurs en hydrocarbures, il est necessaire de connaitre le 
volume d'echantillon injecte avec le plus de precision possible. Ce volume 
a ete determine par difference de pression. 

Un cylindre, du m~me type que ceux utilises lors de 
1 'echantillonnage et dont le volume (VI) est connu, a ete place a la sortie du 
plege cryogenlque. Le volume d'air provenant de 1 'echantillon a ete recueilli 
dans ce cylindre apres avoir traverse le piege cryogenique. Le volume 
echantillonne peut alors etre calcule en utilisant la formule suivante : 

ou 

V = 298 VI (~P) 

760 (T+273) 

V volume echantillon aux conditions standard (760 mm Hg et 25°C). 

~P difference de pression (donnee par le manometre PG2, figure 4) entre 
le debut (Po) et la fin (PI) du passage de 1 lair a travers le piege 
(mm de HG) (PI-PO). 

VI volume du cylindre. 

T temperature de 1 'echantillon en °C. 

Le vol ume (VI) du cyl i ndre a ete determi ne par 1 a di fference de 
pression correspondant a un volume d'eau distillee deplacee par de l'helium 
soutire du cylindre, dans une fiole jaugee placee dans un bain contrale par 
thermostat. En faisant la moyenne de 4 essais, on a trouve que VI etait egal 
a 3,86 litres ± 27 ml (si on estime la lecture du manometre a ± 0,05 psi). 
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3.1.3 Methode d'injection. La methode d'injection de l'echantillon com-

prend trois parties: la pre-concentration, la purge et 1 'injection. 

1. Pre-concentration 

Le robinet a 6 voies a ete mis en position de remplissage. 
Les robi nets A, B, C, D, E ont tout d' abord ete ouverts et 1 e 
robinet H a He ferme (voir figure 4). Le piege a He trempe 
pendant 30 secondes dans l' eau boui 11 ante. Le reste de 1 a 

methode a ensuite consiste a : 

Fermer la valve E; laisser la pression monter jusqu'a envi

ron 240 KPa (20 psig) a PG2 et fermer rapidement B (il faut 

etre attentif, car la pression monte rapidement; le robinet 
B doit n'etre que tres legerement ouvert). 

Attendre une minute pour verifier qu'il n'y a aucune fuite. 

Ouvrir le robinet E et attendre 10 secondes. 

Fermer le robinet D. 

Noter la pression en PG2 (PO). 

Rempl acer l' eau boui 11 ante par de l' oxygene 1 i qui de et 

attendre au moins 20 secondes apres que l'evaporation de 
1 'oxygene est terminee afin d'etre certain que le piege est 

a la meme temperature que le bain. 

Ouvrir legerement le robinet B, de fa~on que la pression en 
PG2 monte tres lentement, indiquant ainsi que le debit d'air 

dans le piege est tres faible (un debit trop eleve nuit 
beaucoup a la capture de l'ethane et de 1 'ethylene dans le 
pi ege) • 

Fermer B lorsque le volume desire d'echantillon est passe a 
travers le piege. 

Prendre en note la pression PG2 (PI). 
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3.1.4 

2. Purge 

Ouvrir la valve H et purger avec un litre d'helium pour 
l'azote et 1 1 oxygene. La difference de pression en PG2 
i ndi que, une foi s de pl us, 1 e vol ume de gaz passe a travers 
1 e pi ege. 

Fermer le robinet A. 

Tourner le robinet a 6 voies dans la position d'injection 
(voir figure 4). 

3. I nj ect ion 

Attendre environ 1 minute afin de laisser s'equilibrer les 
pressions. 

Rempl acer rapi dement l'oxygene 1 i qui de par de 11 eau boui 1-
lante et mettre en marche l'appareil enregistreur du chroma
tographe muni d'un integrateur des surfaces sous les pics du 
chromatographe. 

Calibration de 1 I instrument 

1. Reponse du detecteur d'ionisation de flamme 

Afin d'etablir les courbes de reponse du detecteur d'ionisation de 
flamme, on a utilise trois melanges d'air, contenant respectivement 2,99, 48 

et 95 ppm de propane. Le montage utilise est illustre a la figure 5. La 
fi gure 6 montre que 1 a reponse du detecteur est 1 i neai re en fonct i on de 1 a 
concentration. 

Lors de l'injection directe de 0,5 ml et de 2 ml du gaz etalon, les 
resultats ont demontre que pratiquement 100 p. cent du propane etait fixe dans 
le piege. On peut donc conclure que, pour les composes plus lourds que le 
propane, l'efficacite du piege etait aussi de 100 p. cent. 

Au COurs des analyses, la linearite des reponses a ete verifiee en 
injectant 5 ml d'air contenant 2,99 ppm de propane. On recommen~ait l'opera
tion en repetant cette fois les phases 1 et 2 (figure 5) de fa~on a doubler la 
quant i te de propane fi xee dans 1 e pi ege; 1 a reponse de ce second test eta it 
pratiquement le double de la reponse du premier, ce qui confirmait la linea
rite. 
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1: Purge du piege, chargement de la colonne d'echantillonnage, (0,5, 2 ml ou 5 ml). 
Robinets A, D,E et F ouverts. 

2: Transfert de l'echantillon standard dans le plege cryogenique (utilisation de 
1 litre d'helium). Robinets A et E ouverts, D et F fermes. 

3: Injection dans la colonne du chromatographe. Robinets A, D et F fermes. 
REMARQUE: 5i desire, les phases 1 et 2 peuvent etre repetees plusieurs fois avant 

1 'injection 3. Dans ce cas, la phase 1 est repetee avec les robinets 
A et 0 fermes et de 1 'oxygene liquide a la place de 1 'eau chaude pour 
conserver 1 'echanti 11 on dans 1 e pi ege. 

FIGURE 5 
Montage pour la calibration 
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La valeur de la pente de la droite de la figure 6 a ete utilisee 
pour la calibration de 1 l integrateur. 

2. Temps de retention 

Des mel anges d I hyd roca rbures et d I azote ont ete ut i 1 i ses afi n de 
determi ner 1 es temps de retent i on des differents composes; ceux-ci ont ete 
confirmes par spectrometrie de masse. 

Voici les temps de retention obtenus pour chacun des composes. Le 
calcul de la concentration a ete fait en supposant que la reponse du detecteur 
est directement proportionnelle au nombre d'atomes de carbone. 

Temps de Concentration Concentration 
retent ion (1) mesuree i nscrite sur 

(minutes) (ppm) les cyl indres 
(ppm) 

~·1ethane 1,43 17,0 17,0 
Ethane 1,77 10,4 10,3 
Ethyl ene 1,81 15,0 15,0 
Acetyl ene 2,51 15,1 20,7 
Propane 2,59 10,1 10,6 
Propylene 3,38 13,6 13,4 
Isobutane 4,19 14,6 14,6 
n-Butane 4,73 10,7 10,8 
I-Butene 6,93 13,3 13,1 
2,2-Dimethyl 

propane 6,98 14,5 14,7 
2-Methyl butane 8,89 14,0 15,2 
n-Pentane 10,14 10,0 10,4 
1-Pentene 15,38 14,4 15,2 
2,2-dimethyl 

butane 16,46 14,0 15,4 
2-~1ethyl Pentane) 20,23 28,3 30,8 
3-W~thyl Pentane) 
Hexane 23,67 9,8 10,1 
Hexene 37,86 13,1 15,3 

(1 ) Voir figure 7 



FIGURE 6 

Reponse du detecteur en fonction de la concentration d'un gaz etalon 
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3.2 Resultats d'analyse 

Chaque echant ill on a ete anal yse au moi ns deux foi s et, en general, 
1es resu1tats rapportes ont ete confirmes avec moins de 10 p. cent d'ecart. 
Le Tableau 1 donne tous 1es resu1tats d'ana1yse. 

3.3 Etude par spectrometrie de masse 

3.3.1 Appareillage et mode d'operation. 
preci si on 1 a nature des di fferents composes 
ont ete analyses par spectrometrie de masse. 

Afin de determiner avec plus de 
presents, quatre echanti110ns 

On a d'abord utilise, pour 1es echanti110ns 27 et 30, 1a co10nne de 
6 metres (20 pieds) de longueur de type Durapack Phenyl Isocyanate/Porasi1 C, 
80/100 "mesh" qui a ete ut i 1 i see pour toutes 1 es anal yses par chromato
graphie. L'echanti110n etait enrichi a l'aide d'un "Jet Separator". La 
colonne a ete connectee a un detecteur Spectre de masse Finnigan 3200 et e11e 
a ete maintenue a temperature constante a 45 0 C. Le mode d'ionisation utilise 
etait du type a impact d' e1 ectrons. Le spectrometre de masse util i se effec
tuait un ba1ayage pour des va1eurs de m/e variant entre 10 et 200. Les infor
mations etaient mises en memoire et traitees a l'aide d'un "Finnigan Incos 
Data System". 

On a ensui te ut i 1 i se, pour 1 es echant i 11 ons 62 et 66, une co1onne 
capil1aire de 30 metres SE54, Silice fondue (J et W) connectee directement a 
1 a source d 'ions pa r un tube double de verre (de fa~on a el imi ner 1 e "Jet 
Separator"). La temperature de 1a co10nne a ete grossierement programmee avec 
de 1a glace seche entre -50 0 C et 1a temperature ambiante. Le spectrometre 
effectuait un ba1ayage a 1a seconde pour des va1eurs de m/e variant entre 10 
et 400. 

3.3.2 Resultats. Les resu1tats de 1a premiere serie d'analyses (echantil
lons 27 et 30) se trouvent en Annexe 1, tandis que ceux de la deuxieme serie 
d'ana1yse ou on a utilise une colonne capillaire (echantillons 62 et 66) se 
trouvent en Annexe 2. 

Dans l' etude par spectrometri e de masse, " i nformat ion concernant 
certa; ns hydrocarbures 1 egers, soit l' ethane, l' ethyl ene et l' acetyl ene, n' a 
pu etre obtenue te11e que desiree pour 1es raisons suivantes : 



Site 2 4 5 
d'~chanti1- St-Jacques St-Jean- St-Jacques 
lonage Baptiste 
[ate 82-08-31 82-09-01 82-09-01 
Heure 8 - 11 h 7 - 11 h 15 - 18 h 

Temps 
d'elu-
tion Compos~s 

1,75 Ethane 7,5 -- -
1,82 Ethylene 36,6 16,8 54,0 
2,48 Propane et 

Acetylene 28,5 . 11,7 42,9 
3,38 Propylene 

(Freon 12) 11,4 9,0 12,9 
4,16 Isobutane 28,5 2,4 13,2 
4,63 n-Butane 
6,98 2,2-Dimethyl 

42,0 3,0 21,9 

propane 
au Butene -- 3,0 2,7 

8,21 1-Butene 12,3 
8,87 2-t1ethyl 

0,9 2,7 

butane 61,5 7,5 41,1 
9,96 n-Pentane 30,6 4,5 24,6 

15,71 2,2-Dimethyl 
butane -- -- 31,53 
2,3 Dimethyl 
butane --

19,94 2-t1ethyl 
I€ntane 30,0 -- 24,6 
3 -t1e't hy 1 
pentane -- 1,5 

22,67 Hexane 15,0 -- 4,5 
37,86 Hexene -- -- --

TOTAL .303,9 58,8 278,1 

TABLEAU I 
R~sultats d'analyse (Concentration en ppb C) 

6 7 8 9 
St-Jacques St-Jacques St-Jacques St-Jacques 

82-09-02 82-09-07 82-09-07 82-09-08 
7h40-1Oh40 15 - 18 h 7h45-10h45 

Blanc 

8,4 5,1 N.D. 5,4 
70,2 39,9 54,6 

61,2 17,4 51,3 

24,6 9,3 11,1 
44,7 21,6 36,9 
62,1 34,8 55,2 

6,0 6,3 6,6 
19,5 13,2 21,9 

76,8 47,4 72,9 
54,3 26,7 45,0 

10,8 - --

47,1 33,3 44,7 

12,0 -- --
18,0 14,4 18,6 
-- -- --

515,7 269,4 N.D. 424,2 

10 12 
St-Jacques St-Jean-

Baptiste 
82-09-08 82-09-08 

Blanc Blanc 

N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

13 
St-Jean-
Baptiste 
82-09-10 

11h45 -
14h45 

26,4 
24,0 

88,5 

15,9 
115,5 
156,0 

17,7 
30,0 

283,5 
151,5 

30,9 

132,6 
43,2 
--

1115,7 

14 

N 
o 

St-Jacques 

82-09-13 
8 - 11 h 

12,9 
47,4 

44,7 

14,7 
22,8 
33,9 

5,7 
12,0 

60,9 
37,2 

11,4 

37,5 

13,2 

354,3 



TABLEAU I (suite) 
R~sultats d'analyse (Concentration en ppb C) 

Site 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
d'echantil- St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jacques St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jean-
lonage Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste 
rate 82-09-15" 82-09-16 82-09-17 82-09-20 82-09-21 82-09-21 82-09-22 82-09-23 82-09-23 82-09-28 82-09-28 
~ure 15 - 18 h 10 h 25 - 13 h 30 - 12 h 15 - 10 h 40 - 15 h 20 15 - 18 h 7 h 30 - 12 h 10 - 9 h 15 -

Temps 13 h 25 16 h 30 15 h 15 13 h 40 18 h 20 10 h 30 15 h 10 12 h 15 
d'elu- Blanc 
tion Canposl:is 

1,75 Ethane -- - 4,2 14,4 -- - 6,9 -- -- Trace(0,3) 9,6 
1,82 tthyl ene 46,8 143,7 23,7 30,0 32,4 35,1 20,4 62,7 18,6 15,3 
2,48 Propane et 

AcHylene 99,4 159,9 20,4 21,3 21,6 21,0 18,6 48,0 12,3 17,7 
3,38 Propylene 

(Freon 12) 18,6 47,4 6,0 - 3,0 6,0 6,0 - 6,0 6,9 
4,16 I sobutane 23,4 151,5 13,5 3,9 28,5 12,3 16,2 26,4 3,0 8,7 
4,63 n-Butane 
6,98 2,2-Dimethyl 

37,2 235,8 26,4 16,2 33,9 18,9 22,5 40,2 4,8 12,3 

propane -- -- - -- - -- -- --
ou Butene 13,8 • 2,4 

8,21 I-Butene 11,7 - -- - -- -- -- -- 2,1 4,8 
8,87 2-Methyl 

butane 63,0 274,8 47,7 10,2 31,8 32,1 48,9 59,4 10,2 21,9 
9,96 n-Pentane 40,2 140,7 21,6 17,1 19,8 19,8 27,0 39,6 8,1 15,3 

15,71 2,2-nimethyl 
butane 7,8 -- - -- -- -- - -- --
2,3-Dimethyl 
butane 34,2 

19,94 2-f1ethyl 
pentane 69,0 104,7 22,S 7,5 
3-f1ethyl. 

19,2 29,4 37,2 45,9 15,0 20,7 

pentane 17,1 
22,67 Hexane 12,3 49,2 9,3 -- 99,0 14,1 17,7 32,1 5,1 3,6 
37,86 Ilexene -- - -- -- -- - -- -- -- --

TOTAL 402,9 1329,3 195,3 120,6 199,2 188,7 221,4 354,3 85,2 Trace(0,3) 139.,2 



TABLEAU I (suite) 
Resultats dlanalyse (Concentration en ppb C) 

N 
N 

Site 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
dlechantil- St-Jacques St-Jacques St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jacques St-Jacques 
lonage Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste 
[Bte 82-09-28 82-09-28 82-10-04 82-10-05 82-10-06 82-10-06 82-10-07 82-10-14 82-10-14 82-10-15 82-10-19 
lleure 15 h 5 - 15 - 18 h 9 h 5 - 8 h 55 - 14 h 45 - 9 h 30 - 9 - 12 h 15 - 18 h 7 h 45 - 7 h 40 -

Temps 18 h 5 12 h 5 11 h 551 17 h 45 12 h 30 10 h 45 10 h 40 
d lel u- Blanc 
tion O::rnpos~s 

1,75 Ethane 6,0 18,6 11,4 18,3 130,5 31,8 4,5 38,4 38,1 25,2 43,5 
1,82 Ethyl ~ne 3,6 45,3 30,0 63,9 9,6 
2,48 Propane et 

Acetylene 2,1 36,9 17,7 85,3 130,5 21,0 6,9 73,5 21,6 15,3 27,6 
3,38 Propylene 

(Freon 12) 2,1 11,4 8,7 18,0 27,0 8,7 4,8 15,6 9,3 5,7 10,5 
4,16 Isobutane 2,4 42,9 24,0 78,6 130,5 13,2 2,4 45,9 14,7 8,4 13,5 
4,63 n-Butane 
6,98 2,2-Dimethyl 

4,2 51,6 27,0 139,2 174,3 18,6 4,2 72,6 18,9 10,8 18,6 

propane -- - -- -- - -- - - -- --
ou But~ne 4,2 

8,21 I-Butene -- 9,6 3,9 16,2 20,4 
8,87 2-Methyl 

5,4 1,8 9,9 7,8 3,9 6,9 

butane 4,5 78,0 52,2 173,4 196,8 31,5 4,2 77,4 34,5 19,5 . 34,5 
9,96 n-Pentane 2,7 42,6 24,b 118,8 110,4 20,4 3,6 43,8 21,9 12,0 22,8 

15,71 2,2-0imethyl 
butane 
2,3-Dimethyl 

-- 6,9 7,2 4,2 6,3 1,2 2,7 -- 1,8 1,5 --

butane 12,6 5,1 
19,94 2-11Hhyl 

pentane 
3-r1ethyl 

2,4 67,5 45,9 103,5 137,4 24,9 5,7 49,5 28,2 21,0 33,3 

pentane 
22,67 Hexane -- 42,3 28,6 27,3 33,8 9,9 3,3 19,2 18,0 6,9 13,2 
37,86 Hexene -- - -- -- - -- -- 15,3 - -- 15,0 

TOTAL 30,0 466,2 270,6 847,2 1097,9 191,7 57,9 461,1 214,8 130,2 239,4 



Site 37 38 
d'echantil- St-Jacques St-Jacques 
'lonage 
[ate 82-10-20 82-10-21 
I~ure 15 - 18 h 15 - 18 h 

Temps 
d' el UI-

tion Carnpo~s 

1,75 Ethane 33,3 3,6 
1,82 tthy] ene 22,5 
2,48 Propane et 

Acetyl~ne 20,4 12,9 
3,38 Propylene 

(Freon 12) 6,9 4,8 
4,16 Isobutane 11,7 8,1 
4,63 n-Butane 
6,98 2, 2-0illu'!thyl 

16,2 10,2 

propane -- -
ou But~ne 

8,21 I-Butene 3,0 2,1 
8,87 2-t1ethyl 

butane 24,6 20,1 
9,96 n-Pentane 15,0 10,2 

15,712,2-Dimethyl 
butane 
2,3-Dimethyl 

1,8 1,8 

butane 
19,94 2-t1ethyl 

pentane 
3-Hethyl 

19,8 17 ,1 

pentane 
22,67 lIexane 8,4 7,5 
37,86 Hex~ne -- --

TOTAL 161,1 120,9 

TABLEAU I (suite) 
Resultats d'analyse (Concentration en ppb C) 

39 40 41 42 43 
St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jacques 
Baptiste Baptiste Baptiste 
82-10-22 82-10-26 82-10-27 82-10-28 82-10-28 
9 - 12 h 15 - 18 h 9 - 12 h 6 h 50 - 15 - 18 h 

9 h 50 

2,7 6,3 92,4 57,0 14,7 
15,0 24,3 253,5 91,S 

5,7 
7,8 7,5 253,5 42,0 55,5 

4,2 6,3 38,7 12,0 18,6 
2,7 5,1 145,8 45,0 76,8 
4,2 7,8 241,8 76,5 112,5 

0,6 1,5 10,5 14,4 
1,8 3,0 13,2 27,0 37,8 

8,7 15,3 260,7 81,0 122,4 
6,0 7,2 186,6 33,0 67,8 

1,2 1,2 6,3 3,0 5,1 

0,3 6,9 7,8 6,9 

7,5 16,5 222,0 45,0 72,0 

4,5 10,2 87,0 18,9 25,2 
-- -- 50,1 -- --

66,3 117,3 1860,0 458,7 721,2 

44 45 
St-Jacques St-Jean-

Baptiste 
82-10-29 82-10-29 
6 h 45 - 15 h 04 
9 h 45 18 h 04 

31,5 63,6 
58,2 

5,7 
43,5 44,4 

15,3 7,2 
46,2 62,4 
75,9 92,4 

12,0 6,6 
31,5 15,6 

79,5 101,7 
39,3 68,7 

4,5 7,2 

14,4 5,1 

86,4 87,9 

18,3 33,9 
-- --

556,5 602,4 

46 
St-Jean-
Baptiste 
82-11-03 

8 h 30 -
11 h 30 

10,5 
82,5 

54,0 

17,1 
37,8 
44,4 

0,6 
4,5 

68,7 
40,2 

-

53,1 

21,0 
--

434,4 

47 
St-Jean-
Baptiste 
82-10-03 
15 h 15 
18 h 15 

31,5 
67,S 

183,9 

52,8 
163,5 
216,9 

0,9 
17,7 

302,4 
167,1 

18,9 

219,6 

83,7 
65,1 

15')1,5 

N 
W 



TABLEAU I (suite) 
R~sultats d'analyse (Concentration en ppb C) 

Site 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 
d'echantil- St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jacques St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jacques St-Jacques 
lonage Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste 
LBte 82-ll-04 82-11-05 82-ll-08 82-ll-09 82-ll-10 82-ll-10 82-ll-15 82-11-16 82-11-17 82-11-18 82-11-22 
Heure 7 - 10 h 8 h 15 - 14 - 17 h 10 h 30 - 6 h 50 - 12 h 5 - 14 h 40 - 14 h 30 - 14 h 05 - 10 h 50 - 15 - 18 h 

Temps 11 h 15 13 h 30 9 h 50 15 h 5 17 h 40 17 h 30 17 h 05 13 h 50 
d' el u-
tion Ccmpo~s 

1,75 lthane 12,9 - 12,0 8,7 5,4 219,9 14,4 6,3 151,5 22,2 19,8 
1,82 Ethyl ene . 97,5 77,4 45,9 30,7 92,7 184,8 43,5 31,2 56,4 56,4 
2,48 Propane et 37,0 

AcetylE~ne 75,3 11,1 34,2 17,4 60,6 101,4 75,9 21,0 210,0 49,5 32,6 
3,38 Propylene 

(Freon 12) 19,8 22,8 9,0 6,3 23,1 12,3 15,9 3,6 24,3 18,0 35,4 
4,16 Isobutane 74,4 89,7 29,1 35,4 32,7 230,1 66,0 10,5 120,0 29,3 90,0 
4,63 n-Butane 85,2 106,5 39,3 36,6 41,1 267,6 88,8 16,5 264,9 2340,0 107,1 
6,98 2,2-Dimethyl 

propane - - -- --
ou Butene 110,2 10,2 0,3 3,6. 5,7 12,9 

8,21 I-Butene 25,2 23,7 2,7 5,1 12,0 29,4 6,1 1,2 5,7 3,9 11,1 
8,87 2-llethyl 

butane 96,3 97,5 46,8 34,8 62,4 221,1 90,0 21,0 167,7 57,3 130,6 
9,96 n-Pentane 51,9 55,2 25,2 19,8 39,0 112,8 48,0 13,5 114,3 30,6 63,0 

15,71 2,2-0imethyl 
butane 0,9 1,5 2,7 3,9 2,7 5,7 6,3 9,3 
2,3-Dilnethyl 
butane 15,9 15,0 4,2 3,0 6,6 ll,7 

19,94 2-rlethyl 
pentane 55,8 57,9 33,9 45,0 71,1 
3-~1ethyl 

lll,6 58,8 21,9 115,8 54,0 84,6 

pentane 
22,67 Hexane 24,0 21,3 12,3 24,9 27,3 42,3 21,3 9,3 38,0 27,0 43,8 
26,04 26,7 34,2 36,0 51,3 
37,86 Hexene 31,8 - -- -- 35,7 8,7 25,5 -- 92,7 30,0 19,2 

TOTAL 676,2 ·588,3 294,9 272,1 516,9 1569,3 584,8 158,7 1344,8 2760,5 791,2 



Site 59 60 61 
d'echantil'- st-Jacques St-Jean- St-Jean-
lonage Baptiste Baptiste 
D'lte 82-11-23 82-11-24 82-11-24 
lleure 11 - 14 h 14 h 45 -

Temps 17 h 45 
d' el u.- Blanc 
tion Compooos 

1,75 Ethane 16,2 42,3 22,8 
1,82 tthyl ene 61,2 6,9 
2,48 Propane et 

Acetyl~ne 60,1 46,2 6,1 
3,38 Propyl~ne 

(Freon 12) 28,8 8,4 
4,16 lsobutane 67,2 52,3 N.D. 
4,63 n-Butane 81,6 62,1 N.D. 
6,98 2,2-Dimethyl 

propane -- -
au But~ne 

8,21 I-Butene 21,0 5,7 N.D. 
8,87 2-tllHhyl 

butane 101,4 75,0 N.D. 
9,96 n-Pentane 45,3 40,8 N.D. 

15,71 2,2-0imethyl 
butane 4,2 8,7 N.D. 
2,3-Dirnethyl 
butane 

19,94 2-m~thyl 
pentane 55,2 62,2 N.D. 
3-tlethyl 
pentane 

22,67 Hexane 24,6 27,3 N.D. 
26,04 
37,86 Hexene -- --

TOTAL 566,8 431,0 35,8 

TABLEAU I (suite) 
Resultats d'analyse (Concentration en ppb C) 

62 63 64 65 
St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jean-
Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste 
82-11-25 82-11-25 82-11-30 82-12-01 
8 h 15 - 13 h 30 - 13hlO- 8 h 30 -

11 h 15 16 h 30 16 h 10 11 h 30 

72,0 12,1 59,4 78,4 
78,0 28,5 

261,0 32,7 18,9 28,6 

73,8 . 5,7 17,4 16,2 
110,7 48,9 8,1 8,2 
252,2 90,4 12,4 15,4 

- - --
1,5 

13,8 0,7 1,2 1,2 

196,8 96,1 20,7 22,3 
95,4 85,2 11,1 13,9 

6,9 2,7 1,8 2,3 

165,0 56,0 22,8 24,3 

36,0 28,0 12,0 11,6 

- -- -- --

1361,6 487,0 185,8 224,1 

66 67 
St-Jacques St-Jacques 

82-12-01 82-12-02 
14 h 40 - 7 h 10 -
17 h 40 10 h 10 

255,0 124,8 

195,0 114,4 

74,7 43,8 
154,1 72,0 
217,4 112,1 

--
0,6 

18,3 11,1 

274,3 171,2 
128,1 90,1 

17 ,1 13,2 

187,2 151,3 

86,1 71,3 
30,0 24,4 

120,1 90,0 

1758,2 1089,7 

68 
St-Jean-
Baptiste 
82-12-02 
13 h 25 -
16 h 25 

103,5 

63,6 

31,9 
34,8 
52,1 

3,6 
5,7 

72,0 
40,8 

3,0 

61,7 

24,9 
--

497,6 
N 
U1 
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1. Lors de 1 a preml ere serl e d I anal yses, 1 es gaz 1 egers ont ete 
partiellement elimines avec l'helium en passant dans le separa
teur. Il y avait aussi contamination de l'echantillon par l'eau 
et le gaz carbonique qui rendaient les lectures soit impossibles 
a cause de l'interference des masses due a l'azote, soit diffi
ciles a cause des faibles intensites des signaux detectes par 
rapport aux interferences. 

2. Lors de la deuxieme serie d'analyses (avec une colonne capil
laire), la lecture pour les C2 et C3 nletait pas possible a 
cause de 1 I interference causee par 1 lair, 1 leau et le gaz carbo

nique (C02) dans la meme zone de detection que les C2 et C3. 

Pour les gaz plus lourds que le propane, des lectures ont ete obte
nues dans tous les cas. 

L'analyse spectrometrie de masse des echantillons 27 et 30 a con
firme 11 identification de chacun des produits obtenus par chromatographie 

(detecteur d'ionisation de flamme [F.LD.]) et a confirme que certains pics 
representaient des mel anges. Le pic du 2-methyl pentane contient aussi, en 

real ite, le 3-methyl pentane. Ces deux composes ont ete separes par 1 a 
colonne capillaire pour les echantillons 62 et 66; il apparait que le 2-methyl 

pentane est le plus abondant (2 a 3 fois plus). Les analyses par spectro
metrie de masse ont revele la presence de plusieurs butenes qui apparaissent 
dans le tableau des resultats aux temps d'elution 6.98 et 8.21. 

Des produits chlores, tel le dichloromethane, le 1,1,1-Trichlo
roethane, 1 e tetrachlorure de ca rbone, 1 e tetrachl orethyl ene et 1 e freon 
(freon 113 ou freon TF), ont ete identifies. Leur concentration a ete gros
sierement evaluee entre 10 et 20 ppb C (en comparant les spectres de masse). 

Une anal yse, en ut i 1 i sant une colonne capi 11 ai re de 15 metres en 
silice fondue (J et W) avec un detecteur a ionisation de flamme (la tempera
ture du four a ete maintenue a -20 0 C pendant 10 minutes, puis progressivement 
amenee a la temperature ambiante), a permis d'etablir la comparaison suivante, 

pour 1 'echantillon 66 : 
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Colonne Colonne 
capillaire Isocyanate 

(ppb C) (ppb C) 

Ethane, Ethylene, Acetylene 66 255 
Propane, propylene 252 269 
Isobutane 153 154 
Butane 267 217 
2-methyl butane· 180 274 
Pentane 136 128 
2-methyl pentane, 
3-methyl pentane 92 187 
Hexane 60 86 
Tol uene 165 

t ifi es de 
saient en 

De pl us, 1 e chromatogramme a permi s 
C5 a C7 pour un total de 380 ppb C. 
quantites appreciables (de l'ordre de 

de voi r 22 composes non-iden
Sept de ces composes apparais-
20 a 40 ppb C). Si on compare 

ces resultats avec le spectre de masse obtenu avec la colonne capillaire, ces 
composes peuvent correspondre aux produits identi fi es comme Hexenes, methyl
cycl openta.nes , cyclohexane, 2,4-dimethyl pentane et le n-heptane. Ces infor
mations nous indiquent que la colonne isocyanate ne donne qulune information 
fragmentaire sur les composes C6 et qu'elle nlest en realite efficace que pour 
les composes C2 a C5. 

3.4 Commentaires sur la methode d'analyse 

Pour 11 anal yse par chromatographi e en phase gazeuse, il s I est 
avere necessaire de faire une purge a l'helium afin d'enlever 
1 lair pris dans le piege. Cette pratique a permis d'obtenir des 
chromatogrammes sans perturbations au debut de la courbe. 

Differents tests ont ete effectues afin de verifier l'efficacite 
du pi ege cryogeni que pour 11 ethane et 11 ethyl ene. En fai sant 
passer une ou deux fois a travers le piege de l'air ou de 
11 hel i um contenant ces composes, on a pu se rendre compte que 
l'ethane et l'ethylene n'etaient que partiellement pieges. Ces 
resultats sont confirmes dans un article de la reference 2, ou 
lion recommande d'allonger le piege a 15 cm (6 po) afin d'aug
menter son efficacite. 
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Au cours des analyses, on a remarque que les resultats pour 1 'ethane 
et l'ethylene etaient fluctuants; on a rapporte les concentrations les plus 
elevees que 1 'on a obtenues. 

L'utilisation de l'eau bouillante pendant l'injection de 
l'echantillon n'est pas un facteur critique; des temperatures 
plus basses peuvent etre utilisees sans affecter les resultats. 

3.5 Controle de qualite 

Sur 1 'ensemble de 1 'echantillonnage, dix echantillons ont ete trans
feres dans deux cylindres distincts afin qu'un de ceux-ci soit envoye au 
Labo~atoire River Road d'Environnement Canada, ~ Ottawa, pour y etre analyse. 

Les echantillons ont ete analyses suivant les memes methodes et 
procedures utilisees au laboratoire independant. 

Le Tableau 2 compare les resultats obtenus par le laboratoire inde
pendant ~ ceux obtenus par 1 e 1 aboratoi re du Mi ni stere. En general, on peut 
observer des differences inferieures ~ 10 p. cent [(sauf peut-etre pour 
l' ethane et l' ethyl ene, ~ cause du manque d' effi cac i te du pi ege cryogenl que 
pour ces substances (probleme dej~ discute)], ce qui est considere comme plei
nement satisfaisant. 



Composes Echantillon 13 

Lab. R.R. Lab. indep. 

Ethane 39,9 26,4 
Ethylene 24,0 
Propane 81,9 88,5 
Propylene 16,8 15,9 
isohutane 118,8 115,5 
n-Butane 178,8 156,0 
2,2-Dimethyl 

propane 16,2 17,7 
I-Butene 28,8 30,0 
2-llethyl 

butane 266,7 283.5 
n-Pentane 146,1 151,5 
2,3-Dimethyl 

butane 30,9 
2-Methyl 

pentane 178,2 
+3-~lethyl 132,6 

pentane 
Hexane 95,7 43,2 
Hexene -- --
TOTAL 1167,4 1115,7 

~chantillon 14 

TABLEAU 2 
Controle de la qualit~ 

Echantillon 25 

Lab. R.R. Lab. ind~p. Lab. R.R. Lab. indep. 

-- 12,9 12,1 9,6 
-- 47,4 13,47 15,3 
45,0 44,7 29,8 17,7 
16,9 14,7 7,3 6,9 
25,6 22,8 7,5 8,7 
34,9 33,9 10,4 12,3 

16,4 5,7 9,8 2,4 
15,1 12,0 8,8 4,8 

67,8 60,9 22,8 21,9 
44,8 37,2 12,5 15,3 

11,4 --
41,8 

37,5 
1~,8 

20,7 

20,2 13,2 7,8 . 
3,6 

328,5 354,3 161,1 139,2 

tchanti1lon 27 

Lab. R.R. Lab. indep. 

34,6 18,6 
33,8 45,3 
42,3 36,9 
22,9 11,4 
51,6 42,9 
63,1 51,6 

7,6 -
14,8 9,6 

105,1 78,0 
52,1 42,6 

94,8 19,5 

67,5 

26,8 42,3 

549,5 466,2 

EChanti1lon 38 

Lab. R.R. Lab. indep. 

9,1 3,6 
22,5 

15,5 12,9 
5,8 4,8 
7,8 8,1 

10,7 10,2 

--
3,0 2,1 

19,9 20,1 
10,.6 10,2 

-- 1,8 

17,9 17,1 

6,6 7,5 

106,9 120,9 

N 
lO 



Composes Echanti l10n 39 

Lab. R.R. Lab. ind~p. 

Ethane 4,1 2,7 
Ethyl Elne 15,0 
Propane 1l,8 7,8 
Propylene 2,8 4,2 
isobutane 2,5 2,7 
n-Butane 3,7 4,2 
2,2-Dimethyl 

propane -- --
I-But~ne 1,0 1,8 
2-t1ethyl 

butane 1,6 B,7 
n-Pentane 8,2 6,0 
2,3-Dimethyl 

butane 5,0 1,2 
2-r1ethyl 

pentane 8,4 7,5 
+3-~I~thyl 

pentane 
Hexane 4,7 4,5 
HexElne 

TOTAL 53,8 66,3 

TABLEAU 2 
Controle de la qualit~ (suite) 

[chanti11on 47 EChanti1lon 48 

Lab. R.R. Lab. ind~p. Lab. R.R., Lab. ind~p. 

28,6 31,5 23,7 12,9 
94,1 67,5 36,0 97,5 

213,3 183,9 71,5 75,3 
45,9 52,8 19,1 19,8 

161,2 163,5 71,4 74,4 
203,7 216,9 79,9 85,2 

- 0,9 95,6 1l0,2 
19,7 17,7 9,81 25,2 

295,3 302,4 96,3 
168,4 167,1 44,2 51,9 

12,5 18,9 -- 15,9 

195,0 219,6 82,5 55,8 

6B,9 B3,7 26,7 24 

1338,2 1526,4 560.4 644.4 

• 

~chan till on 56 

Lab. R.R. Lab. ind~p. 

10,2 151,5 
34,8 

192,3 210,0 
23,7 24,3 

120,6 120,0 
238,8 264,9 

- --
5,7 5,7 

154,2 167,7 
10B,3 114,3 

5,7 5,7 

79,2 115,B 

33,6 38,0 

1007,1 1217,9 

[chant ill on 57 

w 
o 

• Lab. R.R. Lab. ind~p. 

19,8 22,2 
21,0 56,4 
43,5 49,5 
15,0 18,0 
27,9 29,3 

236~,4 2340,0 

--
4,2 3,9 

49,5 57,3 
26,1 30,6 

3,3 6,3 

36,9 54,0 

21,9 27,0 

2638,5 2689,5 
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CONCLUSION 

De fac;on generale, la methode d'echantillonnage decrite dans ce 
rapport a ete suivie de fac;on rigoureuse afin d'eviter toute contamination. 

L'analyse des echanti1lons effectuee par l'entrepreneur a ete 
pleinement satisfaisante si on compare les resultats obtenus par celui-ci et 
ceux obtenus par un 1aboratoire du Ministere. 

Si on observe 1 es resul tats eux-memes, on peut fai re ressort i r 1 es 
points suivants 

La teneur moyenne en hydrocarbures legers (C2-C6) mesuree ala 
station St-Jacques est de 500 ppbC. 

La teneur moyenne en hydrocarbures 1 egers (C2-C6) mesuree a 1 a 
station St-Jean-Baptiste est de 600 ppbC. 

Les teneurs en hydrocarbures legers mesurees a la station 
St-Jacques ne semblent pas influencees par la dire~tion du vent. 

A 1 a stat i on Sai nt-Jean-Bapt i ste, 1 es teneurs en hydrocarbures 
sont, en moyenne, pl us el evees (envi ron deux foi s pl us) lorsque 
le vent souffle en direction du nord-est (i.e. lorsque le vent 
porte les emissions provenant des raffineries de petrole vers le 
poste d'echantillonnage) que dans n'importe quelle autre direc
tion. 





ANNEXE 1 

Donnees climatologiques 



ANNEXE 1 

Conditions meteorologiques lors des prelevements 

N° Vitesse 
echan- Direction Vent Couverture T 
t ill on Date Poste vent (km/h) nuageuse (OC) HC total Commentaires 

Echantillon 
1 82-08-25 St-Jacques -- -- -- -- -- preliminaire 
2 82-08-31 St-Jacques OSO 3 5/10 16 303,9 
3 82-08-31 St-Jean-Baptiste NO 15 4/10 -- -- Pres. insuff. 
4 82-09-01 St-Jean-Bapt i ste NE 10 8/10 12 58,8 pour analyse 
5 82-09-01 St-Jacques E ·13 7/10 20 278,1 
6 82-09-02 St-Jacques N 9 10/10 -- 515,7 Pl ui e legere 
7 82-09-07 St-Jacques E 7 3/10 16 269,4 
8 82-09-07 St-Jacques -- -- -- -- N.D. Bl anc 
9 82 -09 -08 St-Jacques NNE 5 1/10 11 424,2 

10 82-09-08 St-Jacques -- -- -- -- N.D. Blanc 
Pres. insuff. 

11 82-09-08 St-Jean-Baptiste so 9 0/10 18 -- pour analyse 
12 82-09-08 St-Jean-Bapt i ste -- -- -- -- N.D. Bl anc 
13 82-09-10 St-Jean-Bapt i ste SO 17 4/10 24 1115,7 
14 82-09-13 St-Jacques - Calme 0/10 19 354,3 Brouillard 
15 82-09-15 St-Jacques NE 15 10/10 14 402,9 Apres pl ui e 
16 82-09-16 St-Jean-Baptiste 0 12 10/10 14 1329,3 
17 82-09-17 St-Jean-Baptiste NO 13 8/10 11 195,3 
18 82-09-20 St-Jean-Baptiste SE 16 3/10 18 120,6 
19 82-09-21 St-Jean-Baptiste Variable 2 1/10 16 199,2 
20 82-09-21 St-Jacques Variable 2 3/10 18 188,7 
21 82-09-22 St-Jacques E 15 8/10 18 221,4 
22 82 -09-23 St-Jacques NE 8 8/10 11 354,3 
23 82-09-23 St-Jean-Bapt i ste NE 8 10/10 13 85,2 Pl ui e 

Trace 
24 82 -09 -28 St-Jean-Bapt i ste -- -- -- -- (0.3) Bl anc 
25 82-09-28 St-Jean-Bapt i ste NO 3 10/10 14 139.2 Pl ui e 1 egere 
26 82 -09 -28 St-Jacques -- -- -- -- 30.0 Bl anc 
27 82-09-28 St-Jacques NE 6 4/10 16 466.2 
28 82-10-04 St-Jacques 0 4 5/10 15 270.6 
29 82-10-05 St-Jean-Baptiste Variable 2 3/10 11 847.2 
30 82-10-06 St-Jean-Baptiste SO 7 2/10 14 1097.9 
31 82-10-06 St-Jacques SO 10 2/10 20 191. 7 
32 82-10-07 St-Jean-Bapt i ste NE 13 10/10 10 57.9 
33 82-10-14 St-Jean-Bapt i ste SO 9 9/10 11 461.1 



ANNEXE 1 (suite) 

Conditions meteorologiques lors des prelevements 

N° Vitesse 
echan- Direction Vent Couverture T 
till on Date Poste vent (km/h) nuageuse (OC) HC total Commentaires 

34 82-10-14 St-Jacques 0 6 8/10 12 214,8 Un peu de pl ui 
35 82-10-15 St-Jacques SO 15 6/10 9 130,2 
36 82-10-19 St-Jacques SE 7 5/10 7 239,4 
37 82-10-20 St-Jacques SE 22 9/10 19 161,1 
38 82-10-21 St-Jacques 0 35 7/10 7 120,9 
39 82-10-22 St-Jean-Bapt i ste NO 10 4/10 4 66,3 
40 82-10-26 St-Jean-Baptiste NE 8 0/10 12 117,3 
41 82-10-27 St-Jean-Bapt i ste S 3 5/10 6 1860,0 Brumeux 
42 82-10-28 St-Jacques SO 11 1/10 5 458,7 
43 82-10-28 St-Jacques SO 9 8/10 13 721,2 
44 82-10-29 St-Jacques SE 6 6/10 10 556,5 
45 82-10-29 St-Jean-Baptiste SE 11 8/10 17 602,4 
46 82-11-03 St-Jean-Bapt i ste -- Calme 10/10 9 434,4 
47 82-11-03 St-Jean-Bapt i ste -- Calme 10/10 13 1591,5 Pl ui e 
48 82-11-04 St-Jacques N 15 10/10 12 676,2 Pl ui e 
49 82-11-05 St-Jean-Baptiste SO 33 10/10 5 588,3 
50 82-11-08 St-Jean-Bapt i ste NO 14 6/10 14 294,9 
51 82-11-09 St-Jacques 0 20 6/10 5 272,1 
52 82-11-10 St-Jacques NO 10 0/10 1 516,9 Greve CTCUM -
53 82-11-10 St-Jean-Baptiste 0 15 9/10 4 1569,3 beaucoup circL 

lation 
54 82-11-15 St-Jean-Bapt i ste 0 25 10/10 0 584,8 
55 82-11-16 St-Jean-Bapt i ste SO 13 4/10 4 158,7 
56 82-11-17 St-Jean-Baptiste 0 9 2/10 6 1344,8 
57 82-11-18 St-Jacques NO 11 4/10 6 2760,5 
58 82-11-22 St-Jacques NE 12 10/10 7 791,2 
59 82-11-23 St-Jacques -- Calme 10/10 9 566,8 Brouillard 
60 82-11-24 St-Jean-Bapt i ste 0 28 10/10 2 431,0 
61 82-11-24 St-Jean-Baptiste -- -- -- -- 35,8 Blanc 
62 82-11-25 St-Jean-Bapt i ste SO 39 7/10 1 1361,6 
63 82-11-25 St-Jean-Baptiste 0 14 9/10 0 487,0 
64 82-11-30 St-Jean-Bapt i ste -- Calme 10/10 1 185,8 Brumeux 
65 82-12-01 St-Jean-Baptiste N 11 10/10 1 224,1 Brume-Brouillar 
66 82-12-01 St -Jacques N 4 10/10 2 1758,2 
67 82 -12-02 St-Jacques -- Calme 10/10 5 1089,7 
68 82-12-02 St-Jean-Bapt i ste NE 3 10/10 8 ·497,6 





ANNEXE 2 

Resultats d'analyse par 
spectrometrie de masse 
(colonne isocyanate) 



MASS CHROM"TOGRAI'IS r=-, o...V"£ I OATA: ~I 11 
la/04/82 131481ee CALI: C410 12 
SAMPLE: CAS MIX 12 
RAHGEI C 1,1183 LABELl H e, 4.e OUAH: A e, I.e BASE: U 20, 3 

SCHliS 1 TO lise 

j i 

54336 

56.er 
% e.5eo 

-1- -

__ d ...., 
400 

13:20 

, r 
T" L. -•. 3"7 

6ae 
~ 

3448 

86.021 
% B.5(\I 

::::::::'':.1!'. -:-'1 -- .T"':"' ..... ~~.-
299 
6:4e 

r-6S I.HROMATOGRHMS 
IudS- 82 II: 32: ee 
~~: CAS r1IXT~ 13 
f'~:G 1.1150 LABEL: N 

2e:OO 

!=" .... v.-.£ II 

e, 4.8 QUAH: A B, 1.B 

see 
26:4e 

DATA: 1JHI11X3 II 
C>t..l: C191'" .5 

BASE: U 20, 3 

I Bee 
33:2e 

SCANS Ie TO 1150 

SCAN 
TIr1E 

15792 

26 c'"' -lCEr.1.Et-E "lJ PHENYl ISOCYANATE 26.00: 

Hlld.llt I 

200 
IB:ee 

I III HII/I II 
I 

400 
2B:00 

I I i 
d 

6ae 
3B:OO 

II 
I 
I III 

I 
al 

800 
4B:Be 

1m I~~ j 
I 

Ieee 
se:0e 

:t B.~ 

103544 

7616 

84. e2' 
:I: e. sao 

SCAN 
TII'1£ 





t1ASS CHROMATOGRAMS r \ G.-V (~~ ~ DATA: WH30 #1857' SCANS 10 TO 1258 
10/19/82 13:~7:0e CALI: C1910 #5 
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 
RANGE: G 1,1250 LABEL: N 0, 4.0 QUAN: A 0, 1.0 BASE: U 20, 3 

, 0 t . , . ... ~. • • i 
: hJ l' ~I ... -1-- ..... 5 •• ··_··1--······ _ .. -- -,-_ .. 

15208 

58.01" 
± 0.501 

932 
86.821 

± 0.501 

SCAN 
TIME 



ANNEXE 3 

Resultats d1analyses 
par spectometrie de masse 

(colonne capillaire) 



100.0 -

. 

. 

50.0 - 17 

I 

M/E 

MAS:; SPECTRUM DATA: WHH27 tH36 BASE M/E: 85 
RIC: 8813640. 1~/B4/82 15136:00 + 4:32 CALI: C41e #2 

SAMPLE: HC27 
~126 TO 1147 SUMMED - 110a TO 1121 - 1145 TO 1156 Xl.00 

: . 85 

C\=""~C\~ 

41 a J;~OI-'\ 

S0 

313 92 
82 

2,6 
I 5? Y 68 7r 9{ 11~7 1 I I 6111 "f I I J J 1161 125 I 133 Ite 

I I I I I I I I I I 
213 413 613 813 1130 1213 1413 

r-

~ 

~ 

I 

144384 
722 



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #167 
la/04/82 15:36:00 + 5:34 CALI: C410 #2 
SAMPLE: HC27 

#158 TO #176 SUMMED - #150 TO #153 - #196 TO #2a0 X1.ee 
laa.a 18 -

. 

41 

5a.0 - 28 

14 

92 

J /11 
50 56 

7,8 d I TI
5 1 , ~II L 62 68 103 113 

I I I I I I I I I 

213 40 60 813 lee 

BASE M/E: 18 
RIC: 217087e. 

~~fl~ 

14a 
I I I 

120 140 

r-

Ir-

I 

379392 
1896 



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #188 
10/134/82 15:36:1313 + 6:16 CALI: C41e #2 
SAMPLE: HC27 

#1813 TO #196 SUMMED - #169 TO #178 - #198 TO #211 Xl.ee 
11313.13 28 -

\3 . ..I~v-(, 

43 

513.13 -

, 58 

15 

51 92 

3
1
6 I 

1 I 
64 

YI 112 47 
1"1 fl8 I 7

1
6

1 
811 I ~?8 1 t9. 

I 'I' 1 : I 
1 I I I I I I I I I T I 

213 413 613 813 lee 1213 

BASE M/E: 28 
RIC: 6758413. 

1f8 141 
T I 

1413 

.-

~ 

T 

2132496 
11312 



10e.0 -

. 

5e.0 -

. 

3( 
/ 

M~SS ~PECTRUM DATA: WHH27 #263 BASE M/E: 41 
RIC, 163072. 13/04/82 15:36:00 + 8:46 CALI: C410 #2 

SI~MPLE: HC27 
~257 TO 1270 SUMMED - 1224 TO 1243 - 1285 TO #298 Xl.0e 

41 
1 

2- 8~Q.,~ ? 

~ 2 -MdLf -l- ~r-°f~ 

56 

76 

55 
93 

84 

71 80 
63 74 

91 97 

4,0 Y 13 Y 6? j6 j8J 18 
8

1
8 9,0 

I I I I I I I I I 

r 

~ 

to 

1 

29216 
292 



100.0 -

. 

se.e -

. 

15 

I 

MASS SPECTRUM DATA: WHH27 13e4 BASE M/E: 41 
RICI 518656. 10/04/82 15:36:00 + 10:08 CALI: C410 #2 

SAMPLE: HC27 
1292 TO #316 SUMMED - 1281 TO #298 - #318 TO 1331 Xl.0e 

41 
~ 

1-13u.+~~ 

18 ~ 

56 

44 
32 

95 
20 7e .. 

68 92 

7
1
9, 97 47 5

1
9 6

1
3 8

1
3, 8

1
7 

"1'919 2,6 3,0 1 l 1,511 I 7,4 
1 I 

, I I I 1 T -r T r I 
2e 30 lee 4e se 6e 7e se ge 

97920 
979 



100. e -

· 

50.0 -

· 

17 

· 

· 

T 

/ 

MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #349 
10/04/82 15:36:00 + 11:38 CALI: C410 #2 
SAMPLE: HC27 

#337 TO #362 SUMMED - #311 TO #329 - #362 TO 1368 Xl.00 
43 

28 

57 

72 

50 I I 63 618 I r 77 813 
1 I I I I I I I I 

H~0 

, 
1?A 

BASE M/E: 43 
RIC: 3481590. 

I I 
14'" 

T 

- 666624 
3332 



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #392 
10/04/82 15:36:00 + 13:04 CALI: C410 #2 
SAMPLE: HC27 

#381 TO #403 SUMMED - #364 TO #372 - #407 TO #412 Xl.00 
l00.0 43 -

· 

· 

50.0 -

· 
28 

14 
· 

32 57 
72 

I 2
1
0 

I I I J I 6
1
1 III 76 8? 9t 9

1
8 109 

T ' T I I I I I I I I 

20 40 60 813 1013 

BASE M/E: 43 
RIC: 1796090. 

P~cA~ 

It0 
I I I 

120 140 

-

fo 

f-

~ 

I 

481792 
2408 



100.0 

513.0 

MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #692 BASE M/E: 43 
RIC: 4501348. 10/04/82 15:36:00 + 23:134 CALli C41e #2 

SAMPLE: HC27 
#678 TO #707 SUMMED - #646 TO #668 - #707 TO #713 Xl.00 

43 

55 

40 

70 

65 

ae lee 

I-?~ 

120 140 

1151372 
575 



188.8 -

58.0 -

. 

15 

I • I 

MA3S SPECTRUM DATA: WHH27 #766 BASE M/E: 43 
RIC, 1456120. le~e4/S2 15:36:00 + 25:32 CALI: C410 .2 

SA'IPLE: HC27 
#748 TO *785 SUMMED - .737 TO .742 - *794 TO .798 Xl.00 

43 

56 
71 

93 

3,5 47 5.1 I 1
6

1
0 

II 7.7 8t 
II 

9t 
I I I I I I I 

40 60 80 

1~4 
I I 

100 

? - M.eA\-OQ f~~ 

-

q6 122 1t8 1~5 
I I I 

120 140 

-

-

r 

~ 

I 

479744 
2400 



leB.e -

18 

513.13 -
14 

-

1 
I I 

M/E 

. 1 

MASS SPECTRUM DATA: WHH27 17913 
18/04/82 15:36:88 + 26:213 CALI: C418 12 
SAMPLE: HC27 

#774 TO #8137 SUMMED - #748 TO 1766 - 18137 TO #8413 Xl.8e 
32 

BASE M/E: 32 
RIC: 1462278. 

'3-Me..~~~~ 

57 

28 
41 

, 

53 
67 71 82 

94 

I 6,2 18 
134 22 J J 1 ~e II .r 1

7,7. 1 T 8,6 II 11 1 Ire Its 134 
I I I I I I I I I I 

Be 12e 

r-

~ 

~ 

I 

217856 
113913 



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #891 
10/04/82 15:36:00 + 29:42 CALI: C410 12 
SAMPLE: HC27 

#875 TO #908 SUMMED - #840 TO 1862 - 1925 TO 1932 Xl.00 
100.0 43 -

· , 

· 

57 

50.0 -

49 
· 

14 
86 , 

28 68 

11 I 
76 94 

1 I 64 
I I I I I" III 1~5 lp 

J I 20 I I il I 
I I I I I I I I I 1 I 

20 e0 40 lee 

BASE M/E: 43 
RIC: 962560. 

, 
~'\~ 

q8 124 139 
I • I 

12e 140 

/'"' 

-

I 

214272 
1072 



11313.13-

513.13-

T 

MilSS SPECTRUM DATA: WH3e #119 BASE M/E: 32 
1d/19/82 13:137:1313 + 5:57 CALI: C191e #5 RIC: 136314ee. 
S~MPLE: 3e-ST JEAN BAPTISTE 

#1113 TO #128 SUMMED - #99 TO #1113 - #1413 TO #149 Xl.ee 
41 

44 

42 

413 

I I 
S0 

I I I 

60 
I 
713 

i I 
se 

I I 

438272 
4384 

lee? RA 
M/E 41 



100.0- . 

. 

50.0 -

! 

M~ISS SPECTRUM 
H,;/19/82 13: 137: ee + 6: 3e 
S{IMPLE: 30-5 T JEAN BAPT I STE 

DATA: WH30 1130 
CALI: C191e #5 

f126 TO #135 SUMMED - 1122 TO tH25 - 1140 TO tH43 Xl.00 
44 

41 

40 

58 

Y 
! I I I I 

M/E 40 60 
I 
70 

I I 
90 

BASE M/E: 33 
RIC: 786431e. 

I 

r- 1021950 
10224 

100(, RA 
M/E 44 



MI::S~j SPECTRUM DATA: WH38 1282 
lW19/82 13:07:00 + 10:06 CALI: C1910 '*5 
~'MPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 
~194 TO *210 SUMMED - 1176 TO 1185 - 1213 TO 1219 Xl.ee 

lee.e 41 .-
l- BJ~ 

. 

. 

413 

513.13 -

56 

46 

55 

42 76 39 51 53 

4191 

6
1

3
1 6.71 

7t 8,1 
I I I I I I I I 

40 58 60 713 813 
I 1 

BASE M/E: 19 I 

RIC I 8470520. 

9,1 
9,3

1 
I 

-

I-

~ 

I-

I-

I 
90 1813 

966413 
966 

lee? RA 
M/E 41 



100.0 -

. 

. 

50.0 -

~7 
T 

MASS SPECTRUM 
10/19/82 13:07:00 + 12:30 
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 

#238 TO #262 SUMMED - 1224 TO 1237 - 1235 XI.ee 
4Q 

41 

43 

4e 57 

56 

53 55 

~i T £t5 jl i 
I 

~e 
I I I 

4e 6e 7e 

DATA: WH30 #250 
CALI: C1910 #5 

BASE M/E: 33 
RIC: S601590. 

r-

2-1'''~1,{b~~ 

f-

t-

7f5 
I I I I I 

l~e se ge 

670720 
6704 

1007. RA 
M/E 42 



MASS SPECTRUM DATA: WH30 #282 
10/19/82 13:07:00 + 14:06 CALI: C1910 #5 
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 
.274 TO #290 SUMMED - #260 TO #271 - #292 TO #312 X1.00 

100.0 41 - 42 ?~c1.~ 

44 

. 

43 

50.0 -
40 

. 

57 

55 
5

1

6 
72 

136 47 491 5?154 58 61 63 615 ~7 69 I 711 73 75 78 81 83 85 87 89 
I , 

I I , I , I , 
1 

I 

BASE M/E: 32 
RICI 3895290. 

912 96 
I 

r-

~ 

to-

I 

388608 

100? RA 
M/E 41 



MASS SPECTRUM DATA: WH30 #441 
10/19/82 13:07:00 + 22:03 CALI: Cl910 15 
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 
1429 TO 1453 SUMMED - 1413 TO #435 - 1453 TO 1464 Xl.00 

100.0 30 -
42 

. 

. 

513.0 413 -

15 
55 

19 

35 

70 

38 51 
6t 1

1
3 211 

1 4? I I 
6r 

I I I I I I I I 

20 30 40 513 60 70 

\ - ~ 

8? 
I 
80 

BASE M/E: 30 
RICI 5632013. 

~ 

94 
I-I 9.6 

1 I I 

.... 

f-

r-

I 
90 le0 

119424 
1194 



188.8 -

58.8 -

T I 

, J 

M"ISS SPECTRUM DATA: WH38 *565 BASE M/E: 38 
RIC: 2943988. 1 ~/19/82 13:87:88 + 28:15 CALI: C1918 *5 

SAMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE 
*547 TO *584 SUMMED - *528 TO *544 - *586 TO *598 Xl.a0 

30 

;.- M~~~ 
+ 3- M~.Rr~~ 

18 44 

41 

56 

33 

71 

21 46 

3.6 5
1
0 67 L 8.6 9.2 , I I I I I • I I I I , I 

-

I-

I 
28 38 40 58 6e 7e ae 99 l8e 

385536 
3856 



108.8 -

. 

58.e -

Y 
"1 

tASS SPECTRUN DATA: WH3e 16e5 BASE M/E: 18 
RIC: 594944. ~0/19/82 13:07:00 + 30:15 CALI: C1918 *5 

~i AMPLE: 38-ST JEAN BAPT I STE 
*591 TO #619 SUMMED - *583 TO *592 - *617 TO *631 Xl.ee 

41 

48 

56 

CdC/lo~~ . 
~ otk Cd·k-v lSD~ 

55 

84 

45 

69 

sa 6~ 66 7 52 I 43 

5
1
9 I i8 

I I 

40 5f! 613 

45696 
457 

lee? RA 
M/E 41 



,.- -. , 

100.0-

50.0 -

I 

33 

31 

I 
I 

MASS SPECTRUM DATA: WH30 #1076 
10/19/82 13:07:00 + 53:48 CALI: C1910 #5 
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE 

#1058 TO #1094 SUMMED - #1031 TO #1050 - #1103 TO #1115 Xl.00 
I 10.0X 

44 

413 

I 10 1 C 

I I I 

~o ~n 

I I I 

on 

BASE M/E: 29 
RIC: 5160950. 

- H119900 

e ll 10192 br\,,- (~~ 

I-

I I 

on 



M'\SS SPE CTRUM DATA: WH313 1656 
hVl9/82 13:137:1313 + 32:48 CALI: Cl91e 15 
SI:IMPLE: 3e-ST JEAN BAPTISTE 
~643 TO #669 SUMMED - 1619 TO 1636 - 1679 TO 17135 Xl.ee 

11313.13 -

41 

57 

44 
42 56 

513.0 -

48 

55 

. 
46 66 713 

I 3r 4t YI 5
1

8 
6

1
4 ? 714 7f 

I -r I T I I I I 
413 513 68 713 813 

+-\~~vvL 

81
51 
I I 

913 

BASE M/E: 31 
RIC: 617472. 

-

~ 

I I lee 

97792 
978 



l0B.B -

. 

. 

59.9 -

36 
37 

MI~S 6PEtTRUM DATA: WH30 *695 
1( ~/19/82 13: 07: 00 + 34: 45 CALI: Cl910 IS 
51 ,MPLE: 30-ST JEAN BAPT I STE 

. ~668 TO 1723 SUMMED - 1662 TO #674 - 1725 TO 1751 Xl.00 
44 

49 

51 

42 

55 
47 

62 67 79 
7? 

84 

~8 51 59 I 70 73 7? 1 
8

1
1 

8.3 
I I I I 1 I 1 I 

BASE M/ E: 33 
RIC: 2514940. 

C. tt" C( l--- ? 

86 92 

88 9.0. 9
1
3 9

1
6 98 

1 I I 

r 

r 

~ 

I-

r 

60160 

l0e? RA 
M/ E 44 

1 
4e~ ______ ~5~e ________ ~6~e _________ 7~e~ ______ ~8~e ________ ~9~e ________ ~l~0e~ ________ _ 




