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RESUME

Ce projet de mesure de la teneur en hydrocarbures légers (Cp-Cg) de
1'air ambiant de Montreal faisait partie des activités du Bureau regional
d'Environnement Canada visant 1'@valuation et la caractérisation du probléme
des oxydants et de leurs précurseurs au Québec. Les résultats de cette etude
ont servi de données de base @ une @&tude subséquente visant a definir 1la
problématique des oxydants au Québec.

Au cours de ce projet, des @échantillons ont &té prélevés dans deux
zones distinctes de Montréal. Le premier poste (Saint-Jacques) était situé
dans une zone typiquement urbaine, au centre de Montréal, ou la circulation
automobile est @&levée; le second (Saint-Jean-Baptiste) était situé dans une
zone industrielle caractérisée par la présence de raffineries de pétrole.

Les @chantillons compos&s sur une période de trois heures ont &té
prélevés dans des sacs "Tedlar", puis transférés dans un cylindre en acier
inoxydable., La composition en hydrocarbures 1légers (Cp-Cg) de ces
eéchantillons a été determinée par chromatographie en phase gazeuse.

Une teneur moyenne de 500 ppb C en hydrocarbures légers a éteé
mesurée au poste Saint-Jacques (centre-ville) tandis qu'elle est de 600 ppb C
a la station Saint-Jean-Baptiste.

ABSTRACT

This project, to measure the concentration of ambient 1light’
hydrocarbons (C»-Cg) in Montreal, is one of the activities of the Regional
Office of Environment Canada, aimed at assessing and describing the problem of
oxidants and their precursors in Quebec. The results of the study have laid
the groundwork for a further study to examine the whole problem of oxidants in
Quebec.

Samples for the study were taken in two separate areas of Montreal.
The first sampling site (St Jacques) was located in a typically urban area, in
downtown Montreal, where there is considerable traffic; the second (St Jean
Baptiste) was in an industrial zone containing oil refineries.

The samples, taken over three-hour periods, were kept in Tedlar
bags, and then transferred to a stainless steel canister. They were then
analysed by a contractor, by means of gas chromatography, to determine their
content in light hydrocarbons (cy-Cg).

The average light hydrocarbon content measured at the St Jacques
site (downtown) was 500 ppb C, and 600 ppb C at the St Jean Baptiste site.






1 INTRODUCTION

Aux postes de mesure de la qualité de 1'air ambiant, on a constaté
depuis un certain nombre d'années, dans les villes de Montréal et de Québec,
que les niveaux d'ozone excédaient en &té, et ce de fagon réguliére, les
niveaux acceptables des objectifs nationaux de qualité de 1'air. L'ozone est
un oxydant puissant dont les effets sur la végétation sont bien documentés.

Le processus de formation de 1'ozone, qui est considéré comme le
principal oxydant, n'est pas trés bien connu. Cependant, on sait que deux
groupes de substances, les oxydes d'azote et les hydrocarbures, sont impliqués
dans ce processus et sont considéeres comme des précurseurs importants de
1'ozone. C'est le secteur des transports qui est responsable, en grande
partie, des @missions d'oxydes d'azote (NOy) et d'hydrocarbures (HC). Au
Canada, en 1976, 54,7 p. cent des emissions totales de NOy et 39,1 p. cent des
emissions totales de HC provenaient des transports.

Afin d'evaluer et de caractériser le probléme des oxydants et de
leurs préecurseurs au Québec, le Bureau régional du Service de la protection de
1'environnement d'Environnement Canada a réalisé une étude ayant pour but de
mesurer les hydrocarbures 1égers (Cp-Cg) dans 1'air ambiant de deux zones
distinctes de Montréal. Dans cette &tude, 1e méthane (CHg) n'a pas eté consi-
déré, etant donné le rdle peu important que cet hydrocarbure joue dans la
~génération d'ozone. Lles résultats de cette etude ont servi de données de base
~a une @étude subséquente visant a definir la problématique des oxydants au
Québec.

Au total, 59 échantillons et 6 blancs ont @té préleveés entre le 31
aout et le 2 décembre 1982. L'Annexe I présente les informations climato-
logiques relatives a chacun des échantillons.

Les échantillons composés sur une période de 3 heures ont été préle-
vés dans un sac "Tedlar" pouvant contenir un volume d'environ 100 litres. Les
gchantillons ont ensuite eté transférés dans un cylindre en acier inoxydable
sous une pression d'environ 375 KPa (40 psig) et leur composition en hydro-
carbures 1égers (Cp-Cg) a &té déterminée par chromatographie en phase gazeuse
par un laboratoire indépendant.

Le présent rapport décrit la méthode d'echantiilonnage, la méthode
d'analyse utilisées ainsi que les résultats de 1'échantillonnage.



2 ECHANTILLONNAGE
2.1 Sites

Le choix d'un site d'echantillonnage est un @&lément important
lorsqu'on mesure des hydrocarbures, principalement dans les zones ol il y a
plusieurs sources. Le site choisi doit @tre 2loigné (plusieurs centaines de
métres) des sources importantes d'hydrocarbures (postes d'essences, commerces
de nettoyage a sec, opérations de recouvrement de surface et raffineries) afin
d'assurer un degré d'homogénéité acceptable. Il doit aussi @tre représentatif
d'une région geéographique définie.

Pour Tes fins de cette @tude, deux sites ont eté choisis dans deux
zones bien distinctes. La premiére est une zone typiquement urbaine situge au
centre de Montréal ol la circulation automobile est &levée; la seconde est une
zone industrielle caractérisée par 1la présence de plusieurs raffineries de
petrole. )
Deux postes du réseau de mesure de la qualité de 1'air ambiant de la
C.U.M, ont été choisis comme sites d'échantillonnage : le poste Saint-Jacques
(12) au centre-ville de Montréal et le poste Saint-Jean-Baptiste (03) a
Pointe-aux-Trembles (voir carte en Figure 1).

Le poste Saint-Jacques est situé au troisiéme etage d'un edifice
appartenant a la Ville de Montréal et sis au 1125, rue Ontario est (coin
Amherst). La sonde utilis@e pour 1'échantillonnage des hydrocarbures était
placée sur le toit de 1'8difice, soit @ environ 18 métres du sol.

_ Le poste Saint-Jean-Baptiste est situé dans un abri sis au 1050,
boulevard Saint-Jean-Baptiste, & Pointe-aux-Trembles. Cette station est
située au nord-est du complexe pétrochimique de Montreal-Est. La sonde était
placee a environ 4,8 métres du sol. I1 faut noter qu'a environ 200 métres de
1'abri, en direction ouest, se trouve une station-service.

2.2 Appareillage utilise

Voici la Tiste et la description de 1'équipement utilisé pour
1'eéchantillonnage :

1. Pompes

- Afin d'@viter toute contamination, trois (3) pompes diffé-
rentes ont été utilisées.
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- Pompe d'échantillonnage : pompe a soufflet en acier inoxy-
dable (metal bellow pump) MB-21.

- Pompe de transfert : pompe a soufflet en acier inoxydable
(metal bellow pump) MB-158.
Cette pompe éetait utilisée pour le transfert de 1'échan-
tillon du sac au cylindre.

- Pompe d'évacuation : pompe a soufflet en acier.inoxydable
(metal bellow pump) MB-158.
Cette pompe etait wutilisée pour la purge du sac et des
cylindres.

Sacs

- Des sacs en Tedlar pouvant contenir un volume d'environ 100
litres et munis de deux robinets ont eté utilisés pour
1'eéchantillonnage.

Debitmétre

- Un débitmétre Matheson, modéle 8160, a &té utilisé pour
mesurer le débit d'air pompé a 1'intérieur du sac. Un
robinet micrométrique installé & la sortie de la pompe
d'échantillonnage permettait de controler le débit d'air
avec preécision.

Cylindres

- Les échantillons d'air ont été transferés dans des cylindres
en acier inoxydable d'une capacité de 3,78 litres (1 gallon)
munis de robinets a chacune de leurs extrémités. Dans ces
cylindres, les echantillons peuvent @tre conserves jusqu'a
une semaine.

Ruban chauffant

- Celui-ci est nécessaire pour nettoyer des cylindres.

Raccords et connecteurs

- Tous les raccords utilisés etaient en teflon (3i") et les
connecteurs en acier inoxydable (Swage lock).



2.3

2.3.1

2.3.2

Méthode

Operations préliminaires. Les sacs en tedlar ainsi que les cylin-
dres doivent 8tre trés bien nettoyés avant 1'échantillonnage afin d'éviter
toute contamination. La procédure suivie pour le nettoyage a constitué a

1.

Cylindres

Enrouler le ruban chauffant autour du cylindre et chauffer
ce dernier jusqu'd ce que sa température extérieure atteigne
environ 100° C (cela prend environ une heure).

Purger le cylindre avec de 1'air ultra-pur a un débit de
500 ml/min pendant environ 30 minutes.

Aprés la purge, remplir le cylindre avec de 1'air ultra-pur
jusqu'a une pression de 375 & 440 KPa (40-50 psig).

Laisser ensuite refroidir le cylindre avant d'y mettre
1'échantillon.

Le plus souvent, deux cylindres reliés en série ont été nettoyés
ensemble dans le but d'économiser du temps et du gaz.

2.

Nettoyer les sacs individuellement sur le site et juste
avant 1'échantillonnage.

Remplir le sac avec de 1'air ultra-pur.

Purger le sac a 1'aide de 1a pompe d'évacuation.

Repéter cette procedure au moins cing fois.

Immédiatement aprés le transfert de 1'échantillon, le sac doit &tre
purgé deux fois avec de 1'air ultra-pur.

Echantillonnage. (Voir schéma d'é&chantillonnage, figure 2)

Connecter la sonde & la pompe d'échantillonnage.
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Mettre la pompe en marche et ajuster son débit. Pour un échan-
tillon intégré sur trois heures, le deébit a été fixe a
500 mi/min de fagon & recueillir un échantillon de 90 litres
d'air. Ce volume est amplement suffisant pour remplir deux
cylindres d'une capacité de 3,78 litres (1 gallon), compte tenu
des purges.

Aprés quelques minutes (10 & 15 minutes), connecter la sortie
d'air de la pompe a un sac Tedlar nettoyé et purgé. Prendre en
note 1'heure de départ.

Aprés trois heures, arréter la pompe d'&chantillonnage et fermer
le robinet du sac.

Purger le cylindre a 1'aide de la pompe d'évacuation en vy
faisant le plus grand vide possible (voir schéma de transfert,
figure 3). ]

Connecter le sac Tedlar & l1'entree de la pompe de transfert et
brancher la sortie de Ta pompe au cylindre.

Tranférer alors 1'échantillon dans le cylindre jusqu'a une pres-
sion d'environ 200 KPa (15 psig) et purger ensuite le cylindre &
1'aide de la pompe d'évacuation. Reépéter cette opération deux
fois pour s'assurer que 1'air contenu dans le cylindre aura la
méme composition que 1'air contenu dans le sac. La derniére
fois, le cylindre est rempli avec 1'échantillon Jjusqu'a une
pression d'environ 375 KPa (40 psig).

Placer ensuite des bouchons en acier inoxydable & chaque
extrémité du cylindre de fagon & bien sceller celui-ci.

Attacher au cylindre une @&tiquette ou sont inscrites les
informations suivantes :

- n° de 1'échantillon

- poste d'échantillonnage

- n° de cylindre

- date

- heure de 1'échantillonnage



3 ANALYSE
3.1 Méthode d'analyse

Pour déterminer la composition en hydrocarbures légers des échantil-
lons, l1e choix s'est porté sur un chromatographe en phase gazeuse avec un
détecteur d'ionisation de flamme (GC-FID).

L'analyse par chromatographie a &té précédee d'une etape de pré-
concentration de 1'échantillon. Un certain volume de 1'é@chantillon a étée
injecté dans un piége cryogenique (plongé dans de 1'oxygéne liquide (P.E. -
183° C) ol les hydrocarbures sont condensés et captés par un matériel absor-
bant. Etant donné les conditions de cette pré-concentration, le méthane n'est
pas capté dans le piége. Le piége a ensuite &té plongé dans de 1'eau bouil-
lante et les hydrocarbures ont eté entrainés vers le chromatographe par un gaz
porteur (H&lium).

3.1.1 Equipement utilisé. L'équipement suivant a &té utilisé pour effec-
tuer les analyses :

- Chromatographe Hewlett Packard 5750, équipé d'une colonne de 6 m
(20 pieds) de longueur, d'un diamétre intérieur de 0,317 cm (1/8
po) et de type Nickel, Durapack Phenyl Isocyanate/Porasil C,
80/100 "mesh". Voici une liste de 1'équipement et des condi-
tions d'operation choisis pour 1'analyse des hydrocarbures
1égers (Co-Cg)

- Four : idsotherme & 45° C
- Détecteur : ionisation de flamme
Hydrogéne : 35 ml/minute
Air : 500 ml/minute
Hélium auxiliaire : 25 ml/minute
- Gaz porteur : Helium 30 ml/minute

- Robinet d'échantillonnage a 6 voies auquel est raccorde le piége
cryogénique. Celui-ci consiste en une boucle d'acier inoxydable
de 10 cm (4 po) de longueur et d'un diamétre intérieur de 0,3175
cm (1/8 po). Le piége est rempli de billes de verre 80/100
“mesh" jouant le rdole de matériel absorbant.

- Cylindre en acier inoxydable de 3,78 1 du méme type que ceux
utilisés lors de 1'echantillonnage.



- Manométre de précision (0-30 psi, subdivision 0,1 psi).

- Vase Dewar et oxygéne liquide.

- Plaque chauffante.

- Beécher de 1000 ml pour 1'eau distillee.
- Intégrateur Hewlett Packard 3390A.

La figure 4 montre le montage utilise pour 1'injection de 1'échan-
tillon, et 1a figure 5 présente le montage utilisé pour la calibration.

3.1.2 Détermination du volume @&chantillonné. Afin de déterminer avec
précision les teneurs en hydrocarbures, il est nécessaire de connaitre le
volume d'@chantillon injecté avec le plus de précision possible. Ce volume
a eté determiné par difféerence de pression.

Un cylindre, du méme type que <ceux utilisés lors de
1'échantillonnage et dont le volume (Vj) est connu, a &té placé a la sortie du
piége cryogénique. Le volume d'air provenant de 1'échantillion a été recueilli
dans ce cylindre aprés avoir traversé le piége cryogénique. Le volume
echantillonné peut alors &tre calculé en utilisant la formule suivante :

V = 298 V] (aP)
760 (T+273)

ot V : volume eéchantillon aux conditions standard (760 mm Hg et 25°C).

&P : différence de pression (donnée par le manométre PG2, figure 4) entre
Te début (Pg) et la fin (Py) du passage de 1'air a travers le piége
(mm de HG) (P1-Pg).

Vi : volume du cylindre.
T : température de 1'échantillon en °C.

Le volume (V1) du cylindre a été déterminé par la différence de
pression correspondant & un volume d'eau distillée déplacée par de 1'hélium
soutiré du cylindre, dans une fiole jaugée plac&e dans un bain contrdle par
thermostat. En faisant la moyenne de 4 essais, on a trouvé que Vi &était égal
3 3,86 litres ¥ 27 ml (si on estime la lecture du manométre d * 0,05 psi).
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3.1.3 Méthode d'injection. La méthode d'injection de 1'@chantillon com-
prend trois parties : 1la pré-concentration, la purge et 1'injection.
1. Pré-concentration

Le robinet a 6 voies a @té mis en position de remplissage.
Les robinets A, B, C, D, E ont tout d'abord é&té ouverts et le
robinet H a été fermé (voir figure 4). Le piége a @té trempé
pendant 30 secondes dans 1'eau bouillante. Le reste de 1Ta
méthode a ensuite consisté a :

- Fermer la valve E; laisser la pression monter jusqu'a envi-
ron 240 KPa- (20 psig) & PG2 et fermer rapidement B (il faut
eétre attentif, car la pression monte rapidement; le robinet
B doit n'Etre que trés 1égérement ouvert).

- Attendre une minute pour vérifier qu'il n'y a aucune fuite.

- Quvrir le robinet E et attendre 10 secondes.

- Fermer le robinet D.

- Noter la pression en PG2 (Pg).

- Remplacer 1'eau bouillante par de 1'oxygéne 1liquide et
attendre au moins 20 secondes aprés que 1'évaporation de
1'oxygéne est terminée afin d'@tre certain que le piége est

a la meme température que le bain.

- Quvrir legérement le robinet B, de fagon que la pression en
PG2 monte trés lentement, indiquant ainsi que le débit d'air
dans le piége est trés faible (un débit trop &levé nuit
beaucoup & la capture de 1'éthane et de 1'éthyléne dans le

piége).

- Fermer B lorsque le volume désiré d'échantillon est passé a
travers le piége.

- Prendre en note 1a pression PG2 (Py).
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2. Purge
-  Ouvrir la valve H et purger avec un Titre d'hélium pour
1'azote et 1'oxygéne. La différence de pression en PG2
indique, une fois de plus, le volume de gaz passé a travers
le piége.

- Fermer le robinet A.

- Tourner le robinet a 6 voies dans la position d'injection
(voir figure 4).

3. Injection

- Attendre environ 1 minute afin de laisser s'équilibrer les
pressions.

-  Remplacer rapidement 1'oxygéne liquide par de 1'eau bouil-
lante et mettre en marche 1'appareil enregistreur du chroma-
tographe muni d'un intégrateur des surfaces sous les pics du
chromatographe.

3.1.4 Calibration de 1'instrument

1. Réponse du détecteur d'ionisation de flamme

Afin d'etablir les courbes de réponse du détecteur d'ionisation de
flamme, on a utilis@ trois mélanges d'air, contenant respectivement 2,99, 48
et 95 ppm de propane. Le montage utilisé est illustré & la figure 5. La
figure 6 montre que la reéponse du détecteur est linéaire en fonction de 1la
concentration.

Lors de 1'injection directe de 0,5 ml et de 2 ml du gaz etalon, les
résultats ont démontré que pratiquement 100 p. cent du propane &tait fixe dans
le piége. On peut donc conclure que, pour les composés plus lourds que le
propane, 1'efficacité du piége etait aussi de 100 p. cent.

Au cours des analyses, la linéarité des réponses a &té verifiée en
injectant 5 ml d'air contenant 2,99 ppm de propane. On recommencait 1'opéra-
tion en répétant cette fois les phases 1 et 2 (figure 5) de fagon & doubler la
quantité de propane fixée dans le piége; la réponse de ce second test était
pratiquement le double de la réponse du premier, ce qui confirmait la linéa-
rite.
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Phase 1:
A a——g
D
l 14 }'F
Gaz
étallon
Vl
1 " HELIUM
A (
0.5 Serpentin
Phase 2: eau 4 2.0
chaude 5 ml -
D F
] !
Gaz
_— étaljon
vy
Colonne
ce —_{J_QHELIUM
Bh 3 OXYGENE l( )’
ase 3:
A LIQUIDE
D QT
PF
E
Gaz
— Stalbn
Vl Colonne
-T 41~ cc ] ~~T<% HELIUM
)

eau
chaude

Robinets A, D, E et F ouverts.

)

1 1itre d'hélium). Robinets A et E ouverts, D et F fermés.

3:

Injection dans la colonne du chromatographe.

: Purge du piége, chargement de la colonne d'échantillonnage, (0,5, 2 ml ou 5 ml).
: Transfert de 1'échantillon standard dans le piége cryogénique (utilisation de

Robinets A, D et F fermés.

REMARQUE: Si désiré, les phases 1 et 2 peuvent &tre répétées plusieurs fois avant

1’injection 3.

Dans ce cas, Ta phase 1 est répétée avec les robinets

A et D fermés et de 1'oxygéne liquide a la place de 1'eau chaude nour
conserver 1'échantillon dans le piége.

FIGURE 5
Montage pour la calibration
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La valeur de la pente de la droite de la figure 6 a été utilisée
pour la calibration de 1'intégrateur.

2. Temps de retention

Des mélanges d'hydrocarbures et d'azote ont @té utilisés afin de
déterminer les temps de rétention des différents composés; ceux-ci ont éteé
confirmés par spectrométrie de masse.

Voici les temps de rétention obtenus pour chacun des composés. Le
calcul de la concentration a éte fait en supposant que la réponse du détecteur
est directement proportionnelle au nombre d'atomes de carbone.

Temps de Concentration Concentration
rétention (1) mesurée inscrite sur
(minutes) (ppm) les cylindres
(ppm)
Méthane 1,43 17,0 17,0
Ethane 1,77 10,4 10,3
Ethyléne 1,81 15,0 15,0
Acetyléne - 2,51 15,1 20,7
Propane 2,59 10,1 10,6
Propyleéne 3,38 13,6 13,4
Isobutane 4,19 14,6 14,6
n-Butane 4,73 10,7 10,8
1-Buténe 6,93 13,3 13,1
2,2-Diméthy]
propane 6,98 14,5 14,7
2-Methyl butane 8,89 14,0 15,2
n-Pentane 10,14 10,0 10,4
1-Penténe 15,38 14,4 15,2
2,2-diméthy]
butane 16,46 14,0 15,4
2-Méthyl Pentane) 20,23 28,3 30,8
3-Méthyl Pentane)
Hexane 23,67 9,8 10,1
Hexéne 37,86 13,1 15,3

(1) Voir figure 7
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Réponse du détecteur en fonction de la concentration d'un gaz étalon
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FIGURE 7 (suite)

Graphique obtenu par chromatographie en phase gazeuse pour 1'analyse du gaz €talon
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Graphique obtenu par chromatographie en phase gazeuse pour 1'analyse du gaz étalon
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3.2 Résultats d'analyse

Chaque échantillon a été analysé au moins deux fois et, en général,
les résultats rapportés ont eté confirmés avec moins de 10 p. cent d'écart.
Le Tableau 1 donne tous les résultats d'analyse.

3.3 Etude par spectrométrie de masse

3.3.1 Appareillage et mode d'opération. Afin de déterminer avec plus de
précision la nature des difféerents composés présents, quatre &chantillons
ont @té analyses par spectrométrie de masse.

On a d'abord utilisé, pour les échantillons 27 et 30, la colonne de
6 métres (20 pieds) de longueur de type Durapack Phenyl Isocyanate/Porasil C,
80/100 "mesh" qui a @&té utilisée pour toutes les analyses par chromato-
graphie. L'échantillon etait enrichi & 1'aide d'un "Jet Separator". La
colonne a été connectée 3 un détecteur Spectre de masse Finnigan 3200 et elle
a eté maintenue a température constante a 45° C. Le mode d'ionisation utilise
était du type a impact d'electrons. Le spectrométre de masse utilisé effec-
tuait un balayage pour des valeurs de m/e variant entre 10 et 200. Les infor-

mations @taient mises en mémoire et traitées a 1'aide d'un "Finnigan Incos
Data System".

On a ensuite utilisé, pour les echantillons 62 et 66, une colonne
capillaire de 30 métres SE54, Silice fondue (J et W) connectée directement a
la source d'ions par un tube doublé de verre (de fagon 3 eliminer le "Jet
Separator"). La température de la colonne a &té grossiérement programmée avec
de Ta glace séche entre -50° C et la température ambiante. Le spectrométre
effectuait un balayage a@ la seconde pour des valeurs de m/e variant entre 10
et 400.

3.3.2 Résultats. Les résultats de Ta premiére série d'analyses (echantil-
lons 27 et 30) se trouvent en Annexe 1, tandis que ceux de la deuxiéme série
d'analyse ol on a utilisé une colonne capillaire (&chantillons 62 et 66) se
trouvent en Annexe 2.

Dans 1'étude par spectrométrie de masse, 1'information concernant
certains hydrocarbures légers, soit 1'éthane, 1'éthyléne et 1'acétyléne, n'a
pu etre obtenue telle que désirée pour les raisons suivantes



TABLEAU I

n
Résultats d'analyse (Concentration en ppb C) ©
Site 2 4 ) 6 . 7 8 9 10 12 - 13 14
d'échantil- | st-Jacques | St-Jean- | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St-Jean- | St-Jean- St-Jacques
lonage Baptiste Baptiste | Baptiste
Date 82-08-31 82-09-01 82-09-01 82-09-02 82-09-07 82-09-07 82-09-08 82-09-08 82-09-08 | 82-09-10 82-09-13
Heure 8-11h 7-11h 15 - 18 h | 7h40-10h40 { 15 - 18 h 7h45-10h45 11h45 - 8-11h
Temps Blanc Blanc Blanc 14h45
d'élu-
tion Composés
1,75 Ethane 7,5 - - 8,4 5,1 N.D. 5,4 N.D. N.D. 26,4 12,9
1,82 Ethyléne 36,6 16,8 54,0 70,2 39,9 54,6 24,0 47,4
2,48 Propane et
Acétyléne 28,5 11,7 42,9 61,2 17,4 51,3 88,5 44,7
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 11,4 9,0 12,9 24,6 9,3 11,1 15,9 14,7
4,16 Isobutane 28,5 2,4 13,2 44,7 21,6 36,9 115,5 22,8
4,63 n-Butane 42,0 3,0 21,9 62,1 34,8 55, 156,0 33,9
6,98 2,2-Diméthyl
propane
ou Buteéne —-— 3,0 2,7 6,0 6,3 6,6 17,7 5,7
8,21 1-Buténe 12,3 0,9 2,7 19,5 13,2 21,9 30,0 12,0
8,87 2-Méthyl
butane 61,5 7,5 41,1 76,8 47,4 72,9 283,5 60,9
9,96 n-Pentane 30,6 4,5 24,6 54,3 26,7 45,0 151,5 37,2
15,71 2,2-Diméthyl
butane -_— - 31,53 10,8 — -
2,3 Diméthyl
butane - 30,9 11,4
19,94 2-Méthyl
Pentane 30,0 -— 24,6 47,1 33,3 44,7 37,5
3-Méthyl
pentane — 1,5 12,0 - - 132,6
22,67 Hexane 15,0 - 4,5 18,0 14,4 18,6 43,2 13,2
37,86 Hexéne -— - — - - - -
TOTAL .303,9 58,8 278,1 515,7 269, 4 N.D 424,2 N.D. N.D. 1115,7 354,3




. TABLEAU 1 (suite)
Résultats d'analyse {Concentration en ppb C)

Site : 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
d'échantil- | St-Jacques | St-Jean— St-Jean- St-Jean- St-Jean- St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St~Jean- | St-Jean- St-Jean-
lonage Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste | Baptiste Baptiste
Date 82~09-15 82-09-16 82-09-17 82-09-20 82-09-21 82-09-21 82-09-22 82-09-23 82~-09-23 | 82-09-28 82-09~28
Heure 15-18h | 10 h 25 -] 13 h 30 - 12 h 15 - 10 h 40 ~ 15 h 20 15 -18 h 7 h 30 - 12 h 10 ~ 9h15 -
Temps 13 h 25 16 h 30 15 h 15 13 h 40 18 h 20 10 h 30 15 h 10 12 h 15
d'élu- Blanc
tion Compos&s
1,75 Ethane -— - 4,2 14,4 - - 6,9 - - Trace(0,3) 9,6
1,82 fthyléne 46,8 143,7 23,7 30,0 32,4 35,1 20,4 62,7 18,6 15,3
2,48 Propane et
Acétylane 99,4 159,9 20,4 21,3 21,6 21,0 18,6 48,0 12,3 17,7
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 18,6 47,4 6,0 - 3,0 6,0 6,0 -— 6,0 6,9
4,16 .1sobutane 23,4 151,5 13,5 3,9 28,5 12,3 16,2 26,4 3,0 8,7
4,63 n-Butane 37,2 235,8 26,4 16,2 33,9 18,9 22,5 40,2 4,8 12,3
6,98 2,2-Diméthyl.
propane -— - — - — - - -
ou Buténe 13,8 * 2,4
8,21 1-Buténe 11,7 - - — -- - - - 2,1 4,8
8,87 2-Méthy]
butane 63,0 274,8 47,7 10,2 31,8 32,1 48,9 59,4 10,2 21,9
9,96 n-Pentane 40,2 140,7 21,6 17,1 19,8 19,8 27,0 39,6 8,1 15,3
15,71 2,2-Niméthyl
butane 7,8 - - — - - — - -
2,3-Diméthyl
butane 34,2
19,94 2-Méthyl
pentane 69,0 104,7 22,5 7,5 19,2 29,4 37,2 45,9 15,0 20,7
3-Méthyl.
pentane 17,1
22,67 Hexane 2,3 49,2 9,3 — 99,0 14,1 17,7 32,1 5,1 3,6
37,86 Hexdne - - - - - - - - - -
TOTAL 402,9 1329,3 195,3 120,6 199,2 188,7 221,4 354,3 85,2 Trace(0,3) 139,2

12



TABLEAU I (suite)
Résultats d'analyse (Concentration en ppb C)

n
[AS]
Site 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
d'échantil- | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St-Jean- | St-Jean— St-Jacques | St-Jean— St-Jean- St-Jacques | St-Jacques| St-Jacques
lonage Baptiste | Baptiste Baptiste Baptiste
Date 82-09-28 82-09-28 82-10-04 82-10-05 | 82-10-06 82-10-06 82-10-07 82-10-14 | 82-10-14 82-10-15 82-10~19
Heure 15h 5 - 15 - 18 h 9h5- 8 h55 -1 14 h 45 - 9 h 30 - 9-~-12h} 15-18h 7 h 45 - 7 h 40 -
Temps 18 h 5 12 h 5 11 h 551 17 h 45 12 h 30 10 h 45 10 h 40
d'élu- Blanc
tion Composés
1,75 Ethane 6,0 18,6 11,4 18,3 130,5 31,8 4,5 38,4 38,1 25,2 43,5
1,82 Ethyléne 3,6 45,3 30,0 63,9 9,6
2,48 Propane et
Acétyléne 2,1 36,9 17,7 85,3 130,5 21,0 6,9 73,5 21,6 15,3 27,6
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 2,1 11,4 8,7 18,0 27,0 8,7 4,8 15,6 9,3 5,7 10,5
4,16 Isobutane 2,4 42,9 24,0 78,6 130,5 13,2 2,4 45,9 14,7 8,4 13,5
4,63 n-Butane 4,2 51,6 27,0 139,2 174,3 18,6 4,2 72,6 18,9 10,8 18,6
6,98 2,2-Diméthyl
propane - -— - -— — — — -— — —
ou Butgne 4,2
8,21 1-Buténe -— 9,6 3,9 16,2 20,4 5,4 1,8 9,9 7,8 3,9 6,9
,87 2-Méthyl
butane 4,5 78,0 52,2 173,4 196,8 31,5 4,2 77,4 34,5 19,5 - 34,5
9,96 n-Pentane 2,7 42,6 24,b 118,8 110,4 20,4 3,6 43,8 21,9 12,0 22,8
15,71 2,2-Diméthy]
butane — 6,9 7,2 4,2 6,3 1,2 2,7 - 1,8 1,5 -
2,3-Diméthyl
butane 12,6 5,1
19,94 2-Méthyl
pentane 2,4 67,5 45,9 103,5 137,4 24,9 5,7 49,5 28,2 21,0 33,3
3-Méthyl
pentane :
22,67 Hexane - 42,3 28,6 27,3 33,8 9,9 3,3 19,2 18,0 6,9 13,2
37,86 Hex@ne — — - -— — — - 15,3 — - 15,0
TOTAL 30,0 466,2 270,6 847,2 1097,9 191,7 57,9 461,1 214,8 130,2 239,4




TABLEAU 1 (suite)
Résultats d'analyse (Concentration en ppb C)

Site ' 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
d'échantil- } St-Jacques | St-Jacques | St-Jean- St-Jean- | St-Jean- | St-Jacques | St-Jacques | St-Jacques | St~Jean- St-Jean- St-Jean-
lonage Baptiste Baptiste | Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste
Date 82-10-20 82-10-21 82~10-22 82-10-26 | 82-10-27 82-10-28 82-10-28 82-10-29 82~10-29 82-11-03 82-10-03
Heure 15-18 h 15-18 h 9-12h 15-18h| 9-12h 6 h 50 - 15 - 18 h 6 h 45 - 15 h 04 8h30-|15h 15
Temps 9 h 50 9 h 45 18 h 04 11 h 30 18 h 15
d'élu-
tion = Composés
1,75 Ethane 33,3 3,6 2,7 6,3 92,4 57,0 14,7 31,5 63,6 10,5 31,5
1,82 Ethyléne 22,5 15,0 24,3 253,5 91,5 58,2 82,5 67,5
2,48 Propane et 5,7 5,7
Acétylene 20,4 12,9 7,8 7,5 253,5 42,0 55,5 43,5 44,4 54,0 183,9
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 6,9 4,8 4,2 6,3 38,7 12,0 18,6 15,3 7,2 17,1 52,8
4,16 Isobutane 11,7 8,1 2,7 5,1 145,8 45,0 76,8 46,2 62,4 37,8 163,5
4,63 n-Butane 16,2 10,2 4,2 7,8 241,8 76,5 112,5 75,9 92,4 44,4 216,9
6,98 2,2-Diméthyl ’
propane - —
ou But®ne . 0,6 1,5 10,5 14,4 12,0 6,6 0,6 0,9
8,21 1-Butdne 3,0 2,1 1,8 3,0 13,2 27,0 37,8 31,5 15,6 4,5 17,7
8,87 2-Méthyl
butane 24,6 20,1 8,7 15,3 260,7 81,0 122,4 79,5 101,7 68,7 302,4
9,96 n-Pentane 15,0 10,2 6,0 7,2 186,6 33,0 67,8 39,3 68,7 40, 167,1
15,71 2,2-Diméthyl :
butane 1,8 1,8 1,2 1,2 6,3 3,0 5,1 4,5 7,2 -
2,3-Diméthy]
butane 0,3 6,9 7,8 6,9 14,4 5,1 18,9
19,94 2-Méthyl
pentane 19,8 17,1 7,5 16,5 222,0 45,0 72,0 86,4 87,9 53,1 219,6
3-Méthyl
pentane
22,67 Hexane 8,4 7,5 4,5 10,2 87,0 18,9 25,2 18,3 33,9 21,0 83,7
37,86 Hexane - — - -— 50, 1 - - - - - 65,1
TOTAL 161,1 120,9 66,3 117,3 1860,0 458,7 721,2 556,45 602,4 434,4 1591,5

€2



TABLEAU 1 (suite)
Résultats d'analyse (Concentration en ppb C)

PN
Site 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58
d'échantil- | St-Jacques | St-Jean- St-Jean— | St-Jacques | St-Jacques | St—Jean- | St-Jean- St-Jean-— St-Jean- St-Jacques | St-Jacques
lonage Baptiste Baptiste Baptiste | Baptiste Baptiste Baptiste
Date 82~-11-04 82-11-05 82-11-08 | 82-11-09 82-11-10 82-11-10 | 82-11-15 82~-11-16 82-11-17 82~11-18 82-11-22
Heure 7-10h 8h15~- 1] 14 - 17 h|] 10 h 30 - 6 h 50 — 12h5-]114h40-|14h30-|14h05~-] 10 h 50 - 15-18 h
Temps 11 h 15 13 h 30 9 h 50 15 h 5 17 h 40 17 h 30 17 h 05 13 h 50
d'élu-
tion Camposés
1,75 Ethane 12,9 — 12,0 8,7 5,4 219,9 14,4 6,3 151,5 22,2 19,8
1,82 Ethylene 97,5 77,4 45,9 30,7 92,7 184,8 43,5 31,2 56,4 56,4
2,48 Propane et 37,0
Acétyleéne 75,3 11,1 34,2 17,4 60,6 101,4 75,9 21,0 210,0 49,5 32,6
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 19,8 22,8 9,0 6,3 23,1 12,3 15,9 3,6 24,3 18,0 35,4
4,16 Isobutane 74,4 89,7 29,1 35,4 32,7 230,1 66,0 10,5 120,0 29,3 90,0
4,63 n-Butane 85,2 106,5 39,3 36,6 41,1 267,6 88,8 16,5 264,9 2340,0 107,1
6,98 2,2-Diméthyl
propane - - - -
ou Butzne 110,2 10,2 0,3 3,6. 5,7 12,9
8,21 1-Butane 25,2 23,7 2,7 5,1 12,0 29,4 6,1 1,2 5,7 3,9 11,1
8,87 2-Méthyl
butane 96,3 97,5 46,8 34,8 62,4 221,1 90,0 21,0 167,7 57,3 130,6
9,96 n-Pentane 51,9 55,2 25,2 19,8 39,0 112,8 48,0 13,5 114,3 30,6 63,0
15,71 2,2-Diméthyl
butane 0,9 1,5 2,7 3,9 2,7 5,7 6,3 9,3
2,3-Dimethyl
butane 15,9 15,0 4,2 3,0 6,6 11,7
19,94 2-Méthy] -
pentane 55,8 57,9 33,9 45,0 71,1 111,6 58,8 21,9 115,8 54,0 84,6
3-Méthyl )
. pentane )
22,67 Hexane 24,0 21,3 12,3 24,9 27,3 42,3 21,3 9,3 38,0 27,0 43,8
26,04 26,7 34,2 36,0 51,3
37,86 Hexzne 31,8 — -_— - 35,7 8,7 25,5 - 92,7 30,0 19,2
TOTAL 676,2 "588,3 294,9 272,1 516,9 1569,3 584,8 158,7 1344,8 2760,5 791,2




TABLEAU I (suite)
Résultats d'analyse (Concentration en ppb C)

Site 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
d'échantil- | st-Jacques | St-Jean- St-Jean- { St-Jean- | St-Jean- St-Jean— St-Jean— St-Jacques | St-Jacques | St-Jean—
lonage Baptiste Baptiste | Baptiste | Baptiste Baptiste Baptiste Baptiste
Date 82-11-23 82-11-24 82-11-24 | 82-11-25 | 82-11-25 82-11-30 82-12-01 82-12-01 82-12-02 82-12-02
Heure 11 - 14 h 14 h 45 - 8h15+-| 13 h 30~ | 13 h 10 - 8 h 30 - 14 h 40 - 7h10 - 13 h 25 -
Temps 17 h 45 11 h 15 16 h 30 16 h 10 11 h 30 17 h 40 10 h 10 16 h 25
d'élu- Blanc
tion ComposEs
1,75 £thane 16,2 42,3 22,8 72,0 12,1 59,4 78,4 255,0 124,8 103,5
1,82 Ethylene 61,2 6,9 78,0 28,5
2,48 Propane et
Acétylene 60,1 46,2 6,1 261,0 32,7 18,9 28,6 195,0 114,4 63,6
3,38 Propyléne
(Fréon 12) 28,8 8,4 73,8 5,7 17,4 16,2 74,7 43,8 31,9
4,16 Isobutane 67,2 52,3 N.D. 110,7 48,9 8,1 8,2 154,1 72,0 34,8
4,63 n-Butane 81,6 62,1 N.D. 252,2 90,4 12,4 15,4 217,4 112,1 52,1
6,98 2,2-Diméthy}
propane - —_— — -— - -
ou Butene 1,5 0,6 3,6
8,21 1-Buténe 21,0 5,7 N.D. 13,8 0,7 1,2 1,2 18,3 11,1 5,7
8,87 2-Méthyl
butane 101,4 75,0 N.D, 196,8 96,1 20,7 22,5 274,3 171,2 72,0
9,96 n-Pentane 45,3 40,8 N.D. 95,4 85,2 11,1 13,9 128,1 90,1 40,8
15,71 2,2-Diméthyl
butane 4,2 8,7 N.D. 6,9 2,7 1,8 2,3 17,1 13,2 3,0
2,3-Diméthyl
butane
19,94 2-Méthyl
pentane 55,2 62,2 N.D. 165,0 56,0 22,8 24,3 187,2 151,3 61,7
3-M€thyl
pentane
22,67 Hexane 24,6 27,3 N.D. 36,0 28,0 12,0 11,6 86,1 71,3
26,04 ‘ 30,0 24,4 24,9
37,86 Hex&ne - - - - - - 120,1 90,0 -
TOTAL 566,8 431,0 35,8 1361,6 487,0 185,8 224,1 1758,2 1089,7 497,6

62
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1. Lors de la premiére serie d'analyses, les gaz légers ont &té
partiellement @liminés avec 1'heélium en passant dans le sépara-
teur. Il y avait aussi contamination de 1'échantillon par 1'eau
et le gaz carbonique qui rendaient les lectures soit impossibles
a cause de 1'interférence des masses due a 1'azote, soit diffi-
ciles a cause des faibles intensités des signaux détectés par
rapport aux interférences.

2. Lors de la deuxiéme série d'analyses (avec une colonne capil-
laire), Ta lecture pour les Cp et C3 n'Btait pas possible a
cause de 1'interférence causée par 1'air, 1'eau et le gaz carbo-
nique (CO2) dans Ta méme zone de détection que les C» et C3.

Pour les gaz plus lourds que le propane, des lectures ont eté obte-
nues dans tous les cas.

L'analyse spectrométrie de masse des @échantillons 27 et 30 a con-
firmé 1'identification de chacun des produits obtenus par chromatographie
(detecteur d'ionisation de flamme [F.I.D.]) et a confirmé que certains pics
représentaient des mélanges. Le pic du 2-méthyl pentane contient aussi, en
realite, le 3-méthyl pentane. Ces deux composés ont eté seéparés par la
colonne capillaire pour les échantillons 62 et 66; il apparait que le 2-méthyl
pentane est le plus abondant (2 d 3 fois plus). Les analyses par spectro-
métrie de masse ont révéle la présence de plusieurs buténes qui apparaissent
dans le tableau des résultats aux temps d'@lution 6.98 et 8.21.

Des produits chlorés, tel 1le dichlorométhane, le 1,1,1-Trichlo-
roéthane, le tétrachlorure de carbone, le tétrachloréthyléne et le fréon
(fréon 113 ou fréon TF), ont &té identifiés. Leur concentration a &té gros-
siérement évaluée entre 10 et 20 ppb C (en comparant les spectres de masse).

Une analyse, en utilisant une colonne capillaire de 15 métres en
silice fondue (J et W) avec un deétecteur & ijonisation de flamme (la tempéra-
ture du four a été maintenue a -20° C pendant 10 minutes, puis progressivement
amenée a la température ambiante), a permis d'étabiir la comparaison suivante,
pour 1'échantillon 66 :
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Colonne Colonne

capillaire Isocyanate

(ppb C) (ppb C)
Ethane, Ethyléne, Acétyléne 66 255
Propane, propyleéne 252 269
Isobutane 153 154
Butane 267 217
2-méthyl butane. 180 274
Pentane 136 128
2-méthyl pentane,
3-méthyl pentane 92 187
Hexane 60 86
Toluéne 165 --

De plus, le chromatogramme a permis de voir 22 composés non-iden-
tifiés de Cg a C7 pour un total de 380 ppb C. Sept de ces composés apparais-
saient en quantités appréciables (de 1'ordre de 20 & 40 ppb C). Si on compare
ces résultats avec le spectre de masse obtenu avec la colonne capillaire, ces
composés peuvent correspondre aux produits identifiés comme Hexénes, méthyl-
cyciopentanes, cyclohexane, 2,4-diméthyl pentane et le n-heptane. Ces infor-
mations nous indiquent que la colonne isocyanate ne donne qu'une information
fragmentaire sur les composés Cg et qu'elle n'est en realite efficace que pour

les composés C2 a Cg.
3.4 Commentaires sur la méthode d'analyse

- Pour 1'analyse par chromatographie en phase gazeuse, il s'est
avére necessaire de faire une purge & 1'hélium afin d'enlever
1'air pris dans le piége. Cette pratique a permis d'obtenir des
chromatogrammes sans perturbations au début de la courbe.

- Différents tests ont été effectués afin de vérifier 1'efficacité
du piége cryogénique pour 1'éthane et 1'éthyléne. En faisant
passer une ou deux fois & travers le piége de 1'air ou de
1'hélium contenant ces composés, on a pu se rendre compte que
1'éthane et 1'éthyléne n'étaient que partiellement piégés. Ces
resultats sont confirmés dans un article de la réference 2, ol
1'on recommande d'allonger le piége a 15 cm (6 po) afin d'aug-
menter son efficaciteé.
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Au cours des analyses, on a remarqué que les réesultats pour 1'éthane
et 1'éthyléne etaient fluctuants; on a rapporté les concentrations les plus
élevees que 1'on a obtenues.

- L'utilisation de 1'eau bouillante pendant 1'injection de
1'échantillon n'est pas un facteur critique; des températures
plus basses peuvent @tre utilisées sans affecter les résultats.

3.5 Controle de qualite

Sur 1'ensemble de 1'échantillonnage, dix échantillons ont été trans-
ferés dans deux cylindres distincts afin qu'un de ceux-ci soit envoyé au
Laboratoire River Road d'Environnement Canada, a Ottawa, pour y &tre analysé.

Les échantillons ont é&té analysés suivant les mémes méthodes et
" procédures utilisées au laboratoire indépendant.

Le Tableau 2 compare les résultats obtenus par le laboratoire inde-
pendant a ceux obtenus par le laboratoire du Ministére. En général, on peut
observer des différences inférieures & 10 p. cent [(sauf peut-8tre pour
1'éthane et 1'éthyléne, & cause du manque d'efficacité du piége cryogénique
pour ces substances (probléme déja discuté)], ce qui est considéré comme plei-
nement satisfaisant.



TABLEAU 2

Contrdle de la qualité

Composés fchantillon 13 fchantillon 14 Echantillon 25 Echantillon 27 Echantillon 38
Lab. R.R. Lab. indép. Lab. R.R. Lab. indép. Lab. R.R. | Lab. indép. Lab. R.R. Lab. indép. Lab. R.R. | Lab. indép.

Ethane 39,9 26,4 - 12,9 12,1 9,6 34,6 18,6 9,1 3,6
Ethyl2ne 24,0 -- 47,4 13,47 15,3 33,8 45,3 22,5
Propane 81,9 88,5 45,0 44,7 29,8 17,7 42,3 36,9 15,5 12,9
Propylane 16,8 15,9 16,9 14,7 7,3 6,9 22,9 11,4 5,8 4,8
Isobutane 118,8 115,5 25,6 22,8 7,5 8,7 51,6 42,9 7,8 8,1
n-Butane 178,8 156,0 34,9 33,9 10,4 12,3 63,1 51,6 10,7 10,2
2,2-Diméthyl

propane 16,2 17,7 16,4 5,7 . 9,8 2,4 7,6 - -
1-Butene 28,8 30,0 15,1 12,0 8,8 4,8 14,8 9,6 3,0 2,1
2-Méthyl

butane 266,7 283,5 67,8 60,9 22,8 21,9 105,1 78,0 19,9 20,1
n-Pentane 146,1 151,5 44,8 37,2 12,5 15,3 52,1 42,6 10,6 10,2
2,3-Diméthyl }1

butane 30,9 11,4 _— 94,8 19,5 - 1,8
2-Méthy) 41,8 18,8

pentane 178,2 37,5 ’ 67,5 17,9 17,1
+3-Méthyl 132,6 1 20,7

pentane
Hexane 95,7 43,2 20,2 13,2 7,8 3,6 26,8 42,3 6,6 7,5
Hexéne - -—
TOTAL 1167,4 1115,7 328,5 354,3 161,1 139,2 549,5 466,2 106,9 120,9
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TABLEAU 2 3
Contrdle de la qualité (suite)
Composés Echantillon 39 Echantilion 47 Echantillon 48 Echantillon 56 fchantillon 57
Lab. R.R. Lab. indép. Lab. R.R. - | Lab. indép. Lab. R.R., Lab. indép. Lab. R.R. Lab. indép.{ . Lab. R.R. Lab.. indép.

Ethane 4,1 2,7 28,6 31,5 23,7 12,9 10,2 151,5 19,8 22,2
Ethyl2ne 15,0 94,1 67,5 36,0 97,5 34,8 21,0 56,4
Propane 11,8 7,8 213,3 183,9 71,5 75,3 192,3 210,0 43,5 49,5
Propylne 2,8 4,2 45,9 52,8 19,1 19,8 23,7 24,3 15,0 18,0
Isobutane 2,5 2,7 161,2 163,5 71,4 74,4 120,6 120,0 27,9 29,3
n-Butane 3,7 4,2 203,7 216,9 79,9 85,2 238,8 264,9 2369,4 2340,0
2,2-Diméthyl

propane - - — 0,9 95,6 110,2 - - -
1-But2ne 1,0 1,8 19,7 17,7 9,81 25,2 5,7 5,7 4,2 3,9
2-Methyl.

butane 1,6 8,7 295,3 302,4 ’ 96,3 154,2 167,7 49,5 57,3
n-Pentane 8,2 6,0 168,4 167,1 44,2 51,9 108,3 114,3 26,1 30,6
2,3-Diméthyl

butane 5,0 1,2 12,5 18,9 - 15,9 5,7 5,7 3,3 6,3
2-Méthyl

pentane 8,4 7,5 195,0 219,6 82,5 55,8 79,2 115,8 36,9 54,0
+3-Méthyl

pentane
Hexane 4,7 4,5 68,9 83,7 26,7 24 33,6 38,0 21,9 27,0
Hexéne
TOTAL 53,8 66,3 1338,2 1526,4 560,4 644,4 1007,1 1217,9 2638,5 2689,5
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CONCLUSION

De facon générale, la méthode d'échantillonnage décrite dans ce
rapport a &té suivie de facon rigoureuse afin d'éviter toute contamination.

L'analyse des échantillons effectuée par 1'entrepreneur a été
pleinement satisfaisante si on compare les résultats obtenus par celui-ci et
ceux obtenus par un laboratoire du Ministére.

Si on observe les résultats eux-memes, on peut faire ressortir les
points suivants :

- La teneur moyenne en hydrocarbures légers (Cp-Cgq) mesurée a la
station St-Jacques est de 500 ppbC.

- La teneur moyenne en hydrocarburés 1égers (Co-Cq) mesurée a la
station St-Jean-Baptiste est de 600 ppbC.

- Les teneurs en hydrocarbures 1légers mesurées a la station
St-Jacques ne semblent pas influencées par la direction du vent.

- A la station Saint-Jean-Baptiste, les teneurs en hydrocarbures
sont, en moyenne, plus élevées (environ deux fois plus) lorsque
le vent souffle en direction du nord-est (i.e. lorsque le vent
porte Tes émissions phovenant des raffineries de pétrole vers le
poste d'@chantillonnage) que dans n'importe quelle autre direc-
tion.






ANNEXE 1

Données climatologiques



ANNEXE 1

Conditions metéorologiques lors des prélévements

Ne Vitesse
gchan- Direction| Vent [Couverture| T
tillon| Date Poste vent (km/h) | nuageuse |(°C)|HC total| Commentaires
Echantillon
1 |82-08-25|St-Jdacques -- -- -- -- -- préliminaire
2 |82-08-31|St-Jacques 0s0 3 5/10 16 303,9
3 |82-08-31|St-Jean-Baptiste NO 15 4/10 -- -- Prés. insuff.,
4 182-09-01St-Jean-Baptiste NE 10 8/10 12 58,8| pour analyse
5 {82-09-01|St-Jacques E - 13 7/10 20 278,1
6 |82-09-02|St-Jacques N 9 10/10 -- 515,7{ Pluie légeéere
7 {82-09-07|St-Jacques £ 7 3/10 16 269,4
8 182-09-07{St-Jacques -- -- -- -- N.D. Blanc
9 82-09-08|St-Jacques NNE 5 1/10 11 424,2
10 182-09-08]St-Jdacques -- -- -- -- N.D. Blanc
Prés. insuff.
11 |82-09-08|St-Jean-Baptiste SO 9 0/10 18 -- pour analyse
12 182-09-08|St-Jean-Baptiste -- -- -- -- N.D. | Blanc
13 [82-09-10|St-Jean-Baptiste S0 17 4/10 24 1115,7
14 }82-09-13}St-dacques - Calme 0/10 19 354,3| Brouillard
15 [82-09-15|St-Jdacques NE 15 10/10 14 402,9| Aprés pluie
16 [82-09-16|St-Jean-Baptiste 0 12 10/10 14 1329,3
17 |82-09-17|St-Jean-Baptiste NO 13 8/10 11 195,3
18 |82-09-20|St-Jean-Baptiste SE 16 3/10 18 120,6
19 |82-09-21|St-Jean-Baptiste|Variable 2 1/10 16 199,2
20 |82-09-21|St-Jacques Variable 2 3/10 18 188,7
21 |82-09-22|St-Jacques E 15 8/10 18 221,4
22 |82-09-23{St-Jacques NE 8 8/10 11 354,3
23 |82-09-23|St-Jean-Baptiste NE 8 10/10 13 85,2| Pluie
Trace
24 |82-09-28|St-Jean-Baptiste -- -- -- -- (0.3) | Blanc
25 [82-09-28|St-Jean-Baptiste NO 3 10/10 14 139.2| Pluie legére
26 {82-09-28{St-Jacques -- -- -- -- 30.0{ Blanc
27 |82-09-28|St-Jacques NE 6 4/10 16 466.2
28 [82-10-04{St-Jacques 0 4 5/10 15 270.6
29 182-10-05jSt-Jean-BaptistejVariable 2 3/10 11 847.2
30 |82-10-06|St-Jean-Baptiste SO 7 2/10 14 1097.9
31 }82-10-06|St-Jacques SO 10 2/10 20 191.7
32 |82-10-07|St-Jean-Baptiste NE 13 10/10 10 57.9
33 {82-10-14|St-Jean-Baptiste S0 9 9/10 11 461.1




ANNEXE 1 (suite)

Conditions méteéorologiques lors des prelévements

N° Vitesse
echan- Direction|{ Vent {(Couverture{ T
tillon| Date Poste vent (km/nh) | nuageuse |(°C)|HC total Commentaires

34 |82-10-14|St-Jacques 0 6 8/10 12 214,8| Un peu de plui

35 [82-10-15{St-Jacques SO 15 6/10 9 130,2

36 |82-10-19|St-Jacques SE 7 5/10 7 239,48

37 |82-10-20(St-Jacques SE 22 9/10 19 161,1

38 |82-10-21{St-Jacques 0 35 7/10 7 120,9

39 [82-10-22|St-Jean-Baptiste NO 10 4/10 4 66,3

40 |82-10-26{St-Jean-Baptiste NE 8 0/10 12 117,3

41 |82-10-27|St-Jean-Baptiste S 3 5/10 6 1860,0| Brumeux

42 [82-10-28|St-Jdacques SO 11 1/10 5 458,7

43 182-10-28{St-Jdacques SO 9 8/10 13 721,2

44 182-10-29|St-Jacques SE 6 6/10 10 556,5

45 |82-10-29|St-Jean-Baptiste SE 11 8/10 17 602,4

46 |82-11-03|St-Jean-Baptiste -- Calme 10/10 9 434,4

47 {82-11-03|St-Jean-Baptiste -- Calme 10/10 13 1591,5} Pluie

48 |82-11-04|St-Jacques N 15 10/10 12 676,2| Pluie

49 |82-11-05|St-Jean-Baptiste S0 33 10/10 5 588,3

50 |[82-11-08|St-Jean-Baptiste NO 14 6/10 14 294,9

51 |82-11-09{St-Jacques 0 20 6/10 5 272,1

52 |82-11-10}St-Jdacques NO 10 0/10 1 516,9| Gréve CTCUM -

53 }82-11-10{St-Jean-Baptiste 0 15 9/10 4 1569,3| beaucoup circt
lation

54 |82-11-15{St-Jean-Baptiste 0 25 10/10 0 584,8

55 |82-11-16|St-Jean-Baptiste S0 13 4/10 4 158,7

56 |82-11-17|St-Jean-Baptiste 0 9 2/10 6 1344,8

57 |82-11-18|St-Jacques NO 11 4/10 6 2760,5

58 {82-11-22|St-Jacques NE 12 10/10 7 791,2

59 }82-11-23|St-Jacques -- Calme 10/10 9 566,8] Brouillard

60 |82-11-24{St-Jean-Baptiste 0 28 10/10 2 431,0

61 [82-11-24|St-Jean-Baptiste -- - -- -- 35,8 Blanc

62 [82-11-25|St-Jean-Baptiste SO 39 7/10 1 1361,6

63 |82-11-25{St-Jean-Baptiste 0 14 9/10 0 487,0

64 82-11-30|St-Jean-Baptiste -- Calme 10/10 1 185,8| Brumeux

65 [82-12-01]St-Jean-Baptiste N 11 10/10 1 224,1{Brume-Brouillar

66 182-12-01|St-Jacques N 4 10/10 2 1758,2

67 |82-12-02{st-Jacques -- Calme | 10/10 5 1089,7

68 |82-12-02|St-Jean-Baptiste NE 3 10/10 8 -497,6







ANNEXE 2

Résultats d'analyse par
spectrométrie de masse
(colonne isocyanate)



MASS CHROMATOGRAMS Ficvre T DATA: WHI 81 SCHNS 1 70 1150
16,0482 13148102 CALI: C410 82

SAMPLE: GRS MIX €2

RANGE: G 1.1183 LABEL: N ©, 4.9 QuAN: A ©, 1.8 BASE: U 20, 3

42,14 54208
42 | DBUTANE 2-METHYLBUTARNE ~ME THYLPENTANE 42.01:
& x 8.5
A . e e
T ¥ T T T 1 R T T T “—
42.2- 54336
s6 | THYUPENTARE s6.01
: B.50
—~ el A " J\«a . S —— —
T ] T T | T T T 7 T
189, 81 128648
2,2-DIMETHYLPROPANE 2.2-DIMETHYLBUTRNE

85 | 86.02
+ 0.54
S wn . L ; P S
—_—— -y - 1 ——— [ P Qp———— . P . e ———— T
208 489 608 888 1689 SCAN
€:40 13:28 20:088 26:40 33:20 TIME
F45S 1.HROMATOGRAMS Ficore @1 DATA: WHMIX3 #1 SCANS 18 TO 11508
1071982 11:32:60 CAaLl: C1316 85

S¥PLE: GRS MIXTURE 03
FANGE; G 1,115 LABEL: N @, 4.8 QUAN: A B, 1.8 BASE: U 28, 3

ACETVLENE PHENYL ISOCYRNATE 2

L




168.06 4

HASS CHROMATOGRAMS Flevee T DATA: WHH2? #1
18/04,82 15:36:08 CALI: C418 #2
SAMPLE: HC27

RANGE: G 11,1568 LABEL: N 8, 4,0 QUAN: A O, 1.8 BARSE: U 20, 3

1 ﬁ&*kﬁujawk

SCANS

18 TO 1509

bﬁ[(nk
cr,pg P,.,:'\_A—-‘(.
\& 'HJ IL - - T1 — Ilr

" ‘ u&wa

2- R Fend (\: r1cﬂ~$fxu*m«¢

' M}”N ““T*“nm o

Ak DR A
~T

?IB-

B4

3.91
g6

H Haiaa

200 408 620 860 1000 1200
£:408 {3: 20 20: 08 26: 464 33:20 40: 80

AR AT i e W AT A R R h I\ hl.ﬂ.ul‘ L..L 0 MO PN YT (X D AV ANS oy PR

1400
4R:40

*

ittt

51264

42.91.
t+ 6.350

14560

S56.01°
t 8.50

19656

o8.91
t 0.50

61352

70.82
t+ 0.50

4224

72,02
t 0.50

33832

84,02
t 0.59

1798

86.62
t 8.59

SCAM
TIMF



MASS CHROMATOGRAMS VGV S o= DATA: WH3D #1057 SCANS 10 TO 1250
1871982 13:47:00 CALI: C1910 #5

SAMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE

RANGE: G 11,1250 LABEL: N @, 4.8 QUAN: A 8, 1.8 BASE: U 208, 3

82544

42.91;
'+ 9,50

18464

S6.081
t 0.30

15200

58.81
t 8.39

9732

70,02
t 0.50

2849

72,92
t 0.50

3036

84,02
t .30

932
86.02
+ 8.5@

200 400 88 R T 1288 SCAN
10169 20100 30:00 49100 50: 08 6o:00  TIME



ANNEXE 3

Résultats d'analyses
par spectométrie de masse
(colonne capillaire)



MRS SPECTRUM DATA: WHH2? #136 BASE M/E:

10/04/82 15136100 + 4332 CALI: C410 #2 RIC:
SAMPLE: HC2?

#126 TO #147 SUMMED - #108 TO #121 - #145 TO #156 X1.00

- 85

8808640.

85

108.0 1

d 41 . [v4 R O

-1
506.0

17
-t
50
. 9z
26 ] l' lss Teaes, 7 | 3 ll 167 140
" L § ‘ Li 1 L] L) L] Ll Lanmn S 4 L ‘ L lj" v I T ¥ 1 ‘ Ll Ll L] T I T L] L | T ‘ L LI Iﬁ'_l L] L] Ll L] | L] L L] L) ‘ T v Lo i ‘

M/E 20 40 60 80 100 120 148

-

144384
722
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MASS SPECTRUM
18-04-82 15:36:08 + 95:34
SAMPLE: HC27

DATA: WHH27 #167

CALI: C410 #2
#158 TO #176 SUMMED - #4150 TO #153 - #1396 TO #200 X1.00

BASE M/E: 18

RIC:

2170870,

100, 8 — - 379392
?mmﬁu 1896
] -
l 41 L
50.0 o i
1 14 -
-1 P
1 :
] +
92
59 56
I | 1 | i, 62 €8 78 | P 13 113 140
T LA I 'jr" LML S d l‘V =T Lo ‘ i | r—er A B ™ —— ‘] ———
M/E 20 40 60 8@ 100 120 149



MASS SPECTRUM DATA: WHH2?7 #188 BASE M/E: 28
18/04/82 15:36:00 + 6:16 CALI: C410 #2 RIC: 675848,
SAMPLE: HC27

#1890 TO #196 SUMMED - #169 TO #178 - #1398 TO #211 X1.00

28
100.8 - ~ 2082496
S ot 1012
z i
] 43 "
50.0 — s
1 =
- 58 o
- -
15
T 51 i
36 I b T’
47 | 81 l 119
112 LI 1 l L ALl N l| 1618 1 ?lsl l l | l 11?8 N 1L 1%8 L 1‘}1
v A J v I T v L g [ T v L L I L4 L Ll ] LS L) L _I LA v LJ L) I Ll L] LS L) I v L L] v l L4 L] 1 T I RN i Ld ‘I v LS L4 L] l L4 L] Li L ‘[ T L4 T ' T v L] L2 T
M/E 20 40 60 80 100 120 140



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #263 BASE M/E: 41
13/04/82 15:36:00 + 8:46 CALI: C410 #2 RIC: 163072,
SAMPLE: HC27
 ¥257 TO #2708 SUMMED - #224 TO #243 - #285 TO #2938 X1.00
41
100.0 - : - 29216
2. RBdewn 7 292
e 2 -MUH.XZ' - Propave
5.0 ~ "
56
76 [
E o
55
93
- 84 b
71 80
£3 74
-t 9? =
37, 42 o3 66 g 78 St
40 53 ” 62 I sel l
Bl I T 5 I
M/E a0 S0 [«f7] 0 an an 130



MRSS SPECTRUM DATA: WHH2? #304 BASE M/E: 41
18/04-82 15:36:00 + 10:08 CALI: C410 42 RIC: 518656,
SAMPLE: HC27

#2932 TO #316 SUMMED -~ #281 TO #2398 - #318 TO #331 X1.00

100. 0 - 41 - 97920
| - B uteme 973
58-0" 18 -
56
-1 -
44 -
32 |
4 -
s 95
20 -
1 s 92
2 o 5 63 I ? 8 e ¥
26 3 L LT |, B 8 E:
'_']1 l’l'f—[""l ' v T LAl L IW l “rrT' 'vv'r "l V"] TI LR LS

!
M/E 18 20 30 40 58 60 70 80 90 180



MASS SPECTRUM DATA: WHH27 #3493 BRSE M/E: 43
18,0482 15:36:08 + 11:38 CALl: C410 42 RIC: 348153@.
SAMPLE: HC27

#337 TO #362 SUMMED - #311 TO #3239 - #362 TO #368 X1.00

43
100.0 2 HeM QL Amen ngggg
T -
28
58.08 - 57 -~
. -
17
-{ -
4 -
J' 6 83
34 ] 92
| L 5101 " A3 618 J ?l? 1L l J 1 28 | 19? i
ﬁ T v r_"l L L] R l T 07 17 LA 4 L 4 l L] L] 1§ l L g | L4 LA ' ¥ L] L L 4 ] L LANE 4 LS ' L R S L L T 0 T l v l LE l ] L l

l T
M/E 20 40 &6 80 166 128 1404



MARSS SPECTRUM DATA: WHH27 #3392 BARSE M/E: 43
18/64/82 15:36:00 + 13:04 CALI: C410 #2 RIC: 17396039,
SAMPLE: HC27

#381 TO #4083 SUMMED - #364 TO #372 - #407 TO #412 X1.00

10,0 - 43 - 481792

2408
PevAae

50.8 -

28

14

32 57

20 ' o %
V']" "l' l"'! ”']1'“‘556‘1'”515'?6 ! : 198 1189 ,1%0;1

e,
llvl‘rv‘vv[rva Yy reorr vy

L\ l L] l v L] L I L
M/E 20 40 60 80 100 120 140



MASS SPECTRUM DATA: WHH2? #692 BASE M/E: 43
1004782 15:36:00 + 23:04 CALI: C410 #2 RIC:  450048.
SAMPLE: HC27
#678 TO #707 SUMMED - #G46 TO HGE8 - #787 TO #713 X1.00
100,08 - 43 - 115072
575
| — PeAee
55 L
50.0 - L
| " i
1 70 .
. 65 d
20 - - 73 91 ks 183
26 50 | l
15 | Ll PLLSE NI Aol o 116 124 139 147
g 9 2 2 Ti‘l LS L Ll 5 r Ll vy 3 v Ll Ll I i 3 L) L L} ] LJ L LS v L} g 4 Ll l "ﬁl LA L Ll L l IIIIIIIII l L T T 7 Ij L4 L] L l L] Ll Ll L
M/E 20 40 60 80 190 CABE . RdB .. ekl



MASS SPECTRUM DATA: WHH2?7 #766 BASE M/E: 43

10-04-82 15:36:008 + 25132 CALI: C418 #2 RICI 1456120.
SAYPLE: HC27
#7438 TO #785 SUMMED - #737 TO #742 - 4794 TO #738 X1.00
100.0 - 43 - 479744
" Md&?ﬁ f{,}aw 2400
o 5
. -
50,0 _
1 b
56
71
. 15 -
-t 93 -
35 l 83 ¥ o4 128
. 1 4.? 511 l 1_61e L ?1? lll I L, . 'I%S' 11%2. i 1?'5

MsF

Ttlr'ﬁﬁ]lttv‘

vlvvr_rl LANA SNE BN G BN 'I’"""TYTI'I'Y'I'I'II'I'V'

20 40 60 80 100 120 140



MASS SPECTRUM
18/64-82 15:36:00 + 26:20

SAMPLE: HC27

DATA: WHH27 #7390
CALI: C410 #2 RIC:

#774 TO #807 SUMMED - %748 TO #766 - #807 TO #840 X1.00

BASE M/E:

1462270,

100.06 ~ 217856
B’Md’\“ax gt 1090
18
< 57 -
50.8 — -
14 al
28
- L
" L
. r
: 53 94 ]
' l & 77 5 86 ] 4 104
212 l] I 5181 .slzu ]I l] In l ll I l “ i I l i J 1%0. 1281 134
_I' T L L L L AR I ‘ i L ¢ il e | L ' Ls | BN G ' v T v T 1§ 1 T ﬁrﬁ Ifl L ) LN l l g
M/E 20 40 (7] =17 ] 100 124 140



MASS SPECTRUM DATA: WHH2?7 #8S1 BASE M/E: 43
18-04,82 15:36:08 + 29:42 CALI: C410 #2 RIC:  962568.
SAMPLE: HC27

#875 TO #9088 SUMMED - #840 TO #862 - #3925 TO #3932 X1.00

43
106.0 1 - 214272
’ H&Mwe, 1672
1 -
Y4
50.0 L
P-
43
j i
4
! 86
’ 68 i
2 36 43 94 |
] l l ¢ : 185 111 118
L1l 28 | \ “ l ]1111 LJJ! _nll 1 H L1 o 124 133
' l" T_'" WTIfj 'l"'l'l"ﬁlf'!llﬁl'! TlIlj’"lI r'l""!"'

v T '_l v ¥ L ¥ I LN J
M/E 20 40 €0 80 100 120 140



Mi1SS SPECTRUM DATA: WH30 #113 BASE M/E: 32
11,1982 13:07:00 + 5:57 CALI: CiS10 #5 RIC: 13631400,
SKAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE

#1180 TO #128 SUMMED - #99 TO #110 - #140 TO #143 X1.00

41

100.0 - - | ~ 438272
Yo fj\% 4384
1097 RA
# | | - M/E 41
] 44
42
4 =
5@.0- r..
40
}.
L
- L
46
37 50 56 58 €4
|7 B VA N M

T — Pt T T
M/E 49 50 60 70 89 =1) 190



MASS SPECTRUM DATA: WH38 #130 BASE M/E:
1071982 13:87:00 + 6:30 CALI: C1910 #5 RIC: 7864310.
S{MPLE: 3@-ST JEAN BAPTISTE
§126 TO #135 SUMMED - #122 TO #125 - #148 TO #143 X1.00
100.8 - - 44 -~ 1821950
i B whane 10224
1097 RA
. - ME 44
50. 0 - _
. L
- 41 !
] 40 I
* =
58
57
37 4? 50 |!
1 {
™ r—rT ) g | T T ] Y T T ] T Y l Y T ' Y Y | y 0 g l
WE 49 50 60 70 80 99 108



MiSH SPECTRUM

| DATA: WH3@ #2082 BASE M/E: 19’
1:/19/82 13107:00 + 10:05 CALI: C1910 #5 RIC: 847052,
SIMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE |
194 TO #21@ SUMMED - #176 TO #185 - #213 TO #218 X1,00
10,8 - 4t -
l\ %,:k’wﬂ..
’-
i 5
40
50. .
“ 56
] |
46
. 33 !
J 39 42 51 53 76 L
I J 63 70 33
Vil & i i’
L L L] ' v T L4 ] v T 1 7 L4 v v ]W L T Li ' Ll T LN ) I L] ¥ ¥ L] ] L] L L L l L T !—I—' Ll r v I
M/E 40 50 60 708 88 9@ 109
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MASS SPECTRUM DATA: WH30 #250 BASE M/E: 33
10-19/82 13:87:00 + 12:30 CALI: C1910 45 RIC: 8601530.
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE
$238 TO #262 SUMMED - #224 TO #237 - #235 X1.00
42
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2-r4e>%L3{LLg¥z194; 6704
41
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] - WE 42
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50, 0 — _
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MASS SPECTRUM ' DATA: KWH30 #282 BASE M/E: 32
18/19,82 13:07:00 + 14:06 CALT: C1910 %5 RIC: 3835290.
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE

#274 TO %290 SUMMED -~ #26@ TO #271 - #292 TO #312 X1.00

41
108,08 — ~ 388668
42 -¥2ggﬁ’qv¢w

1887 RA
M/E 41

1 ™~

- 44 o
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43

58. 8 _

49 ’
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- 3

57
1 55 ” i
52 o5 92
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M/F 40 S0 £A 20 QA QA 144



MASS SPECTRUM

DATA: WH38 #441

BASE M/E:

18/19/82 13:07:00 + 22:83 CALI: C1910 #5 RIC:  563200.
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE
#429 TO #453 SUMMED - #413 TO #435 - #453 TO #464 X1.00
30
100.0 |- Padeni - ~ 1139424
e 1194
42
50,0 - 49 -
15
55
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35
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64 94
21 68 83
113 I 1 417 I | | l l I ‘ 915
'1!1[ I'l'rll"Il L LAR LS L] I"ll"l' L) 'Il’ T vV 7y LA} l I ‘l"’l W'liTl"llI l]

ME 10 20 30 40 50 60 70 80 99 100



MiS5 SPECTRUM DATA: WH3B #565 BASE M/E: 30
10719782 13:07:00 + 28:15 CALI: C1910 #5 RIC: 2043300.
SAMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE
#547 TO #584 SUMMED - #528 TO #544 - #586 TO #5398 X1.00

30
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HRSS SPECTRUM

DATA: WH30 #605 BASE M/E: 18
£8/19/82 13:07:00 + 30:15 CALI: C1910 45 RIC: 594944,
¢AMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE
#591 TO #619 SUMMED - #583 TO #592 - #617 TO #631 X1.00
108.6 4 -
C\6 OIOMM
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MASS SPECTRUM DATA: WH30 #1076 BASE M/E: 29
181982 13:87:00 + 53:48 CALI: C1310 #5 RIC: 5160350,
SAMPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE

#1058 TO #1094 SUMMED - #1831 TO #1050 - #1183 TO #1115 X1.00
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M55 SPECTRUM DATAR: WH38 #6356

BASE M-/E:

10719/82 13:07:00 + 32:48 CALI: C1910 #5 617472,
SAMPLE: 38-ST JEAN BAPTISTE
4643 TO #669 SUMMED - #6519 TO #6536 - #6579 TO #7085 X1.09
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M SS SPECTRUM
16719782 13:07:00 + 34:45
S MPLE: 30-ST JEAN BAPTISTE

DATA: WH30 #6395
CALI: Ci91@ #5

#6568 TO #723 SUMMED - #662 TO #674 - #725 TO #751 X1.00

BASE M/E: 33
RIC: 2514940
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