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Resume 

Les quantites de mercure rejetees dans l'environnement par les usines 
canadiennes de chlore et de soude caustique equipees d' electrolyseurs 
au mercure sont regies par les reglements nationaux sur les effluents et 
les emissions. 

Le present rapport, qui couvre la periode de 1986 a 1989,Jait partie 
d'une serie de rapports d'etape publies par Environnement Canada sur 
cette industrie. On y revoit et resume les pertes de mercure survenues 
dans les cinq usines de chlore et de soude caustique equipees 
d' electrolyseurs au mercure exploitees durant cette periode, tant dans 
les effluents, les emissions, les produits que les dechets solides. 

Au cours de la periode de quatre ans allant de 1986 a 1989, les pertes 
totales de mercure dans les effluents ont diminue, passant de 
88,07 kg/a (1986) a 46,29 kg/a (1989). Cette baisse a ere attribuee a 
f'ouverture d'une nouvelle installation de traitement des eaux usees a 
fa PPG Canada. Bien que cette usine ait rejete au total 4,452 kg de 
mercure de plus que les limites pennises lors d'un total de 
28 infractions au reglement sur les effluents, aucune poursuite n 'a ere 
intentee contre elle parce qu' elle erait en train de modifier et 
d'ameliorer son systeme d'egout et de mettre en place une nouvelle 
usine de traitement de ses eaux usees. Une autre usine (ICI de 
Cornwall) a semble en infraction en avril 1988 apres avoir laisse ses 
effluents s' accumuler pendant trois jours avant de les rejeter. 
Toutefois, Ie reglement etait respecte si on fa isa it la moyenne sur trois 
jours du total de mercure rejete. 

Le total des emissions de mercure a baisse de 1986 a 1989, passant de 
680,56 kg/a (1986) a 547,18 kg/a (1989). Cependant, des infractions 
au reglement sur les emissions ont ere notees a trois usines sur 
cinq lors des controles semestriels. Dans une usine equipee 
d'electrolyseurs au mercure (Canadian-Oxy), Ie procede sefait encore 
en cuve ouverte. Par consequent, les emissions de mercure attribuees 
a ceUe usine sont calculees en fonction de la teneur ambiante en 
mercure et de la vitesse du vent au-dessus des cuves. 

Le total des pertes de mercure dans les produits et les dechets solides 
de toutes les usines est respectivementde 302,64 etde 3 318,13 kg. 

Le mercure consomme pour produire une tonne de chlore variait de 
],78 a 158,92 g. 

Tous les renseignements contenus dans Ie present rapport proviennent 
de donnees fournies par les socieres. 
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Abstract 

Mercury cell chlor-alkali plants in Canada are regulated federally by 
the National Effluent and Emission Regulations with respect to the 
release of mercury to the environment. 

This status report, covering the years 1986-1989, is part of a 
continuing series of status reports by Environment Canada on this 
industry. As such, it reviews and summarizes the loss of mercury from 
mercury cell chlor-alkali plants to effluents, emissions, products, and 
solid wastes for the five mercury cell plants operating in Canada over 
this period. 

During 1986-1989, total mercury losses to effluent decreasedfrom 
88.07 kg/year (1986) to 46.29 kg/year (1989). This decrease is 
attributed to the start-up in May 1986 of a new wastewater treatment 
facility at PPG Canada. Although this plant discharged a total of 
4.452 kg of mercury above the regulated limits during a total of 
28 effluent regulation exceedances, no prosecutions were undertaken 
by the regulatory authorities because the plant was in the process of 
modifying and improving the sewer system and installing a new 
wastewater treatment plant. Another plant (lCI, Cornwall) had one 
apparent contravention during April 1988. Because effluent was 
accumulated over a 3 d period before discharge, however, upon 
averaging the total mercury release to effluent over this 3 d period, the 
company was in compliance. 

Total mercury emissions over the 4 year period 1986-1989 decreased 
from 680.56 kg/year (1986) to 547.18 kg/year (1989). Exceedances of 
the emission regulations were recorded, however, during quarterly 
compliance testing at three of the five plants. One mercury cell plant 
(Canadian-Oxy) continues to operate an unenclosed cell area. 
Consequently, mercury emissions from this plant are detennined from 
ambient mercury concentrations and wind speed over the cells. 

Total mercury losses to products and solid wastes for all plants during 
1986-1989 were 302.64 kg and 3318.13 kg respectively. 

Mercury consumed to produce a tonne of chlorine ranged from 1.78 g 
to 158.92 g. 

All information contained in this report has been compiled from 
company data. 
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Section 1 

Introduction 

Depuis sa decouverte en 1774 et sa 
reconnaissance en tant qU'element en 1815, 
Ie chlore sert d'agent de blanchiment pour Ie 
lin, Ie coton et Ie papier. Le premier brevet 
lie a I'utilisation industrielle du chlore 
(blanchiment) date de 1799. 

Le chlore et les substances chimiques liees a 
sa production, Ie carbonate de sodium 
(Na2C03) et la soude caustique (NaOH), 
sont parmi les substances chimiques 
industrielles les plus importantes qui 
existent. Leurs applications vont de la 
production de savon et de detergents, de 
plastiques, de verre, de produits 
petrochimiques, d'engrais et d'explosifs au 
traitement de l'eau et des eaux usees. 
Actuellement, I' importance du chlore tient a 
sa participation a plusieurs reactions 
intermediaires en synthese organique. 

1.1 Historique 

Au cours de la seconde moitie du 1ge siecie, 
Ie chlore etait produit de fa~on commerciale 
par les procedes Weldon et Deacon, tous 
deux bases sur l'oxydation catalytique de 
I' acide chlorhydrique par l' air. Btant donne 
que ces deux procedes etaient, en soi, 
inefficaces pour diverses raisons et qu'ils ne 
permettaient pas de produire de la soude 
caustique, ils ont ete remplaces par un 
procede industriel plus efficace produisant 
non seulement du chi ore, mais aussi de la 
soude caustique. 

Depuis 1853, la soude caustique etait 
produite industriellement a l'aide d'un 
procede chimique par lequel on ajoutait, en 
lot, de l'hydroxyde de calcium [Ca(OHhl a 
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du carbonate de sodium. Bien que la 
production de soude caustique par 
electrolyse fUt deja connue au 18e siecie, il a 
fallu attendre Ie developpement de 
generatrices de courant electrique continu de 
grande capacite avant que ce procede ne soit 
commercialise. 

Le procede de production de chlore et de 
soude caustique dans une cellule 
d'electrolyse a ete mis au point en 1892. Ce 
procede faisait intervenir l'electrolyse de 
saumure (NaCI) au moyen d'une cathode 
mobile de mercure liquide et produisait du 
chlore a I' anode et un amalgame de sodium 
et de mercure a la cathode. 

Ce procede, dit «d'electrolyse au mercure» a 
constitue Ie principal procede de production 
commerciale du chlore et'de la soude 
caustique des annees 1890 au milieu du 
20e siecie. Bien qu'on se serve encore de 
par Ie monde du procede d'electrolyse au 
mercure, il est de plus en plus remplace par 
d'autres procedes d'electrolyse sans 
mercure. Ces procedes d'electrolyse a 
diaphragme ou a membrane produisent du 
chlore et de la soude caustique a partir des 
memes matieres brutes (saumure, eau, 
electricite) et sont analogues quant a la 
production et au traitement de la substance 
gazeuse. De ce point de vue, ils sont 
sembi abies au procede d'electrolyse au 
mercure. II existe cependant des differences 
de conception et de fonctionnement entre les 
divers procedes, en particulier I'absence de 
mercure dans les effluents et dans les 
emissions des cellules a diaphragme ainsi 
que des cellules a membrane. 



Dans Ie passe, on se servait surtout du 
procede d'eIectroIyse au mercure pour 
produire Ie chiore et la soude caustique au 
Canada comme Ie temoignent les 15 usines 
equipees d'electrolyseurs au mercure 
exploitees au pays de 1935 jusqu' au milieu 
des annees 70 (tableau 1). Toutefois, en 
1979, i1 ne restait plus que cinq de ces usines 
en activite. En decembre 1990, l'usine PPO 
Canada Inc. de Beauharnois au Quebec se 
convertissait au procede a membrane. 

La disparition du procede d'electrolyse au 
mercure des usines de chlore et de soude 
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caustique de I' ensemble du Canada est due a 
diverses raisons, mais surtout a son 
remplacement par un procede ne faisant pas 
intervenir Ie mercure. Ce changement etait 
attribuable aux craintes qui se sont 
manifestees de plus en plus en 1969 et en 
1970 quant aux concentrations 
inhabituellement elevees de mercure 
presentes a divers endroits du pays dans les 
eaux de surface, les poissons et les autres 
organismes aquatiques. Les enquetes faites 
par les experts gouvernementaux sur les 
industries faisant appel au procede au 
mercure ont montre que les environs de ces 

Tableau 1 Usines canadiennes de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure : situation en 1990 

Exploitation des electrolyseurs au mercure 
Usine Localite Debut Fin 

Canadian-Oxy Ltd. Squamish (C.-B.) 1965 En activite 

Prince Albert Saskatoon (Sask.) 1964 Nov. 1978 
Pulp Co. 

f~ \ '\~N 
ICI Ltee de Cornwall Cornwall (Ont.) 1935 ~e 
Domtafl Lac Quevillon (Qc) 1961 Mai 1978 

- PPG Canada Inc. Beauharnois (Qc) 1949 Nov. 1990 

ICI Ltee de Shawinigan Shawinigan (Qc) 1936 1978 

ICI Ltee de Dalhousie Dalhousie (N.-B.) 1963 En activite 

Canso Chemicals Ltd. Point Abercrombie (N.-E.) 1970 En activite 

Dryden Chemicals Dryden (Ont.) 1962 Oc't. 1975 

Dow de Thunder Bay Thunder Bay (Ont.) 1966 Sept. 1973 

American Can Marathon (Ont.) 1952 AoOt 1977 

Dow I de Sarnia Sarnia (Ont.) 1948 Jan. 1973 

Dow III de Sarnia Sarnia (Ont.) 1970 Juillet 1973 

CIL de Hamilton Hamilton (Ont.) 1965 Juin 1973 

A1can . Arvida (Qc) 1947 Juin 1976 

a L'usine Domtar est une papeterie en activite. L'usine equipee d'electrolyseurs au mercure confines qui yetait 
integree est fermee, mais e\le n'a pas encore ete desaffectee. 

" 



usines de chI ore et de soude caustique 
etaient fortement contamines par ce metal. 
L'industrie du chlore et de la soude 
caustique produit, grace au procede 
d'electrolyse au mercure etant une source 
ponctuelle importante de pollution, est 
devenue Ie foyer de cristallisation des 
mesures de reglementation, meme si 
d' autres industries re jettent elles aussi du 
mercure. 

Le reglement federal sur les effluents a suivi 
(Reglement sur Ie mercure des effluents de 
fabriques de chlore promulgue en mars 1972 
en vertu de la Loi sur les pecheries et revise 
en juillet 1977). La reconnaissance de la 
pollution causee par Ie mercure en 
suspension dans I' air a ete a I' origine du 
reglement sur les emissions (Reglement sur 
les normes nationales de degagement de 
mercure par les fabriques de chlore 
promulgue en juillet 1978 en vertu de la Loi 
sur la lutte contre la poLLution 
atmosphirique, revise en fevrier 1990 et 
incorpore dans la Loi canadienne sur la 
protection de l'environnement). 

Au Canada, les usines equipees 
d'electrolyseurs au mercure sont non 
seulement soumises aux reglements 
federaux mais aussi aux lois provinciales, 
qui sont parfois equivalentes. 

Le present rapport resume la situation des 
usines de chlore et de soude caustique 
equipees d'eIectroIyseurs au mercure en 
indiquant si elles respectaient ou non les 
reglements federaux sur les effluents et les 
emissions de mercure durant Ia periode 
s'echelonnant de 1986 a 1989. 

1.2 Usines de chlore et de soude 
caustique 

Un electrolyseur au mercure clas-sique 
consiste en deux sections separees, mais 
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integrees, c'est-a-dire l'electrolyseur et Ie 
decomposeur. D'habitude,l'electrolyseur 
est une conduite en acier, a sections 
rectangulaires, recouverte et a fond plat, qui 
est longue et etroite (en general 
15,2 m x 1,2 m) et legerement inclinee, ou 
circule a un debit uniforme une saumure 
(l'electrolyte). La cathode de l'electrolyseur 
est une mince couche de mercure metallique 
qui s' ecoule sous la saumure et recouvre tout 
Ie fond de la conduite. Les anodes, dites 
«anodes inattaquables», consistent en un 
metal recouvert de titane et font saillie dans 
Ie couvercle. Elles sont suspendues a des 
tiges isolees fixees au sommet de 
l'electrolyseur et alignees a l'horizontale. 
En general, l' espace laisse entre les anodes 
et la cathode de mercure est de plusieurs 
millimetres. Pour faciliter la sortie du chlore 
gazeux, les anodes inattaquables sont 
disposees en forme de treillis. 

L'electrolyse entraine la dissociation de la 
saumure et la production d'ions sodium et 
chlore (Na+, Cn. Le Na+ se combine au 
mercure de la cathode et forme un amalgame 
de sodium (Na-Hg) qui sort de 
I' electrolyseur et coule jusqu' au 
decomposeur, une conduite en acier fermee, 
a sections rectangulaires, fixee sous 
I'electrolyseur ou sur son cote. A cet 
endroit, de I' eau demineralisee est ajoutee a 
I' amalgame de sodium pour liberer Ie 
mercure (qui est recycle dans 
I'electrolyseur) avec production 
d'hydroxyde de sodium (NaOH) et 
d'hydrogene (H2). Le decomposeur n'est 
pas alimente en electricite. 

II Y a production de chlore gazeux aux 
anodes inattaquables. Le gaz sort de 
l'electrolyseur, est refroidi (pour en eli miner 
l'eau), seche (a l'acide sulfurique), puis 
Iiquefie. 



Les reactions chimiques qui se produisent 
dans chacune des deux sections sont les 
suivantes : 

Electrolyseur : 

Decomposeur : 

Reaction nette : 

NaCl+Hg 

Na-Hg + H20 

2NaCI + 2H20 

Les figures 1, 2 et 3 sont respectivement des 
reproductions de photographies prises a 
l'usine ICI Ltee de Cornwall qui 
representent une salle d' electrolyse au 
mercure en fonctionnement, d'un 
electrolyseur au mercure et des anodes 
inattaquables. La figure 4 illustre Ie schema 
d'un electrolyseur au mercure. 

Vu les craintes de plus en plus fortes 
soulevees par la presence de mercure dans 
les effluents, les emissions et les dechets 
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Na-Hg + 112 Ch(g) 

NaOH + 112 H2(g) 

2NaOH + Ch(g) + H2(g) 

solides des usines de chlore et de soude 
caustique, d'autres procedes sont maintenant 
exploites commercialement au Canada. n 
s'agit des procedes d'electrolyse a 
diaphragme ou a membrane, qui font appel 
aux memes composantes brutes de base 
(saumure, eau, electricite). Tous deux 
produisent du chlore et de la soude caustique 
et sont semblables quant a la production et 
au traitement des gaz resultants. Cependant, 
ni l'un ni l'autre n'utilisent du mercure. 

Figure 1 Salle d'electrolyse au mercure de l'usine ICI Ltee de Cornwall, Ontario 



Figure 2 

Figure 3 
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Entretien des electrolyseurs au mercure it I'usine ICI Ltee de 
Cornwall, Ontario 

Entretien des anodes inattaquables it I'usine ICI Ltee de Cornwall, Ontario 
(noter les tiges de raccord et les anodes inattaquables en forme de treillis) 
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Figure 4 Schema d'un electrolyseur au mercure 

Dans I' electrolyseur a diaphragme, les 
anodes et les cathodes sont placees en 
parallele et separees par une couche poreuse 
d'amiante. Cette couche (Ie diaphragme) 
recouvre la cathode en mailles d'acier et 
permet la traversee des ions par migration 
electrique, mais limite la diffusion des 
substances qui pourraient entrainer la 
formation de sous-produits indesirables 
(chlorates) et rendre Ie courant moins 
efficace. 

La saumure saturee purifiee est electrolysee 
en chlore, en sou de caustique et en 
hydrogene. Le chlore se degage aux anodes 
inattaquables et sort par une conduite prevue 
a cet effet. L'hydrogene gazeux et les ions 
hydroxy de apparaissent a la cathode. Une 
solution de NaOH d'une concentration entre 
10 et 15 % est produite dans Ie 
compartiment de la cathode. Les 
electrolyseurs a diaphragme peuvent etre 
compacts et avoir une resistance moindre, 
car les electrodes peuvent etre rapprochees. 
Dans ces electrolyseurs, il faut que la 
tension soit plus elevee, etant donne leur 

resistance, de meme que la pression 
hydrostatique sur la saumure. 

Dans Ie procede d'electrolyse a membrane, 
mis au point au debut des annees 70 grace 
aux progres realises dans Ie domaine de la 
technologie des membranes, une membrane 
echangeuse de cations sert de barriere 
selective entre les compartiments de I' anode 
et de la cathode. La membrane d'acide 
perfluorocarboxylique permet la migration 
de l'ion Na+ vers la cathode, empeche la 
migration de l'ion OH- vers l'anode et oblige 
l'ion Cl- a demeurer dans la region de 
l'anode, ce qui assure une plus grande purete 
au NaOH dans'le compartiment de la 
cathode. 

En conditions d'exploitation, on fait passer 
une solution saturee en sel dans un systeme 
de pretraitement, puis sur un lit de resine 
echangeuse d'ions pour en eliminer les 
cations multivalents. La solution de sel 
traitee est ensuite acheminee vers Ie 
compartiment de l'anode. Les ions Na+ 
migrent a travers la membrane echangeuse 



de cation vers Ie cote cathode et forment 
avec les ions OH- de I'hydroxyde de sodium. 
De l'eau pure est injectee dans Ie catholyte 
pour regler la concentration de I'hydroxyde 
de sodium obtenue. Le NaOH ainsi produit 
a une concentration d'environ 20 % et doit 
donc etre evapore pour que la concentration 
obtenue soit d'a peu pres 50 %. Le chlore 
gazeux produit ai' anode est soit utilise tel 
quel, soit liquefie et stocke. 

Les electrolyseurs a diaphragme et les 
electrolyseurs a membrane ont des avantages 
environnementaux assures sur les 
electrolyseurs au mercure, notamment 
l' absence de mercure dans les appareils, les 
effluents, les emissions, les dechets solides 
et les produits. Toutefois, il existe encore 
des usines equipees d'electrolyseurs au 
mercure en exploitation au Canada (en 1989, 
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il n'en restait que cinq) a cause de la 
concentration plus forte de la soude 
caustique produite par ce procede en 
comparaison aux procedes a diaphragme et a 
membrane, et en raison des frais de 
remplacement des appareils et de 
des affectation des usines. On presente au 
tableau 2 une comparaison des avantages et 
des inconvenients respectifs des trois 
procedes. 

On trouve au tableau 3 la production 
canadienne de chi ore et de soude caustique 
au moyen des procedes d'electrolyse au 
mercure, a diaphragme et a membrane pour 
la peri ode de 1986 a 1989. Le tableau 4 
indique la diminution de la part du marche 
occupee par les producteurs de soude 
caustique et de chlore selon Ie procede au 
mercure. 

Tableau 2 A vantages et inconvenients des procedes de fabrication de chlore et de soude 
caustique faisant appel aux cellules it membrane et it diaphragme par rapport 
au procede utilisant la cellule au mercure 

Avantages 

Absence de mercure dans les effluents, 
les emissions et les boues ou les residus 
du procede. 

La geometrie de l'electrolyseur permet 
plus de compacite, ce qui reduit les 
couts fonciers et immobiliers. 

Baisse des frais de construction etant 
donne une plus grande utilisation de 
plastique. 

Desaffectation et fermeture des lieux 
plus faciles vu l' absence de mercure. 

Inconvenients 

Possibilite de liberation d'amiante par la 
cellule a diaphragme. 

La soude caustique produite est moins 
concentree (12 a 20 % plutot que 50 % 

comme dans Ie procede au mercure). 

Necessite d'6vaporer la solution pour obtenir 
de la soude caustique a 50 %. 

Production affectee par les changements 
de charge. 



Tableau 3 

1986 

% du total 

Chlore total 

Soude caustique 

1989 

% du total 

Chlore total 

Soude caustique 

Tableau 4 

Annee 

1986 
1989 

Difference 
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Production canadienne de chlore et de soude caustique (en tonnes) selon les 
procedes au mercure, a diaphragme et a membrane, 1986-1989 

Mercure DiaEhragme Membrane 
Chlore Soude Chlore Soude Chlore Soude 

caustique caustique caustique 

210 ()()() 231 ()()() 782 ()()() I 385 ()()() 56500 62000 

20,03 13,77 74,58 82,54 5,39 3,69 

1048500 

1 678 ()()() 

210 ()()() 231500 I 258 ()()() I 385 ()()() 56500 62000 

13,77 13,79 82,52 82,52 3,71 3,69 

1524500 

1678500 

Production relative de chlore (% ) selon les procedes au mercure, a diaphragme 
et a membrane, 1986-1989 

Mercure 

20,03 
13,77 

-6,26 

Diaphragme 

74,58 
82,52 

7,94 

Membrane 

5,39 
3,71 

-1,68 
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Section 2 

Eaux usees et emissions des usines de chI ore et de soude 
caustique utilisant Ie procede d'eIectroIyse au mercure 

Les principales sources de contamination 
dans la production de chlore et de soude 
caustique par Ie procecte au mercure sont les 
eaux usees, les emissions et les dechets 
solides. Ces flux sont immanquablement 
contamines par Ie mercure etant donne que 
Ie procede fait appel a ce metal. lis doivent 
donc etre recueillis d'une fa~on ou d'une 
autre et etre recycles dans l'usine ou traites 
avant d'etre rejetes dans l'environnement 
recepteur. 

2.1 Eaux usees 

Les usines equipees d'electrolyseurs au 
mercure se servent abondamment d'eau pour 
un refroidissement sans contact; Ie lavage 
des gaz residuaires, des electrolyseurs et des 
planchers; l'entretien du materiel; la 
production de la soude caustique (dans Ie 
decomposeur) et l'alimentation en saumure. 
II y a donc invariablement production 
d'eaux usees de procede ou de lavage, ou de 
purge. C' est Ie degre de contamination au 
mercure qui decide du traitem_ent a effectuer. 

On trouve au tableau 5 un resume des 
principales sources d'eaux usees produites 
aux usines equipees d'electrolyseurs au 
mercure, de leurs polluants caracteristiques 
et des methodes utilisees pour les depolluer. 

2.2 Emissions 

Aux usines de chlore et de soude caustique, 
les principales sources d'emission de 
mercure dans I'atmosphere sont : 

• la ventilation de la salle d'electrolyse 
(entretien des electrolyseurs); 

• Ie circuit des sous-produits de 
l'hydrogene; 

• la ventilation du collecteur de 
I' electrolyseur; 

• les gaz d'echappement du recuperateur; 

• les gaz d'echappement des reservoirs. 

La ventilation de la salle d'electrolyse 
comprend I' exploitation et I' entretien de 
l'electrolyseur, lequel est effectue quand Ie 
besoin se fait sentir. Depuis que des anodes 
inattaquables ont ete installees dans toutes 
les usines canadiennes, les electrolyseurs 
demandent beaucoup moins d'entretien et 
les pertes de mercure ont donc diminue 
d'autant. 

On trouve au tableau 6 un resume des 
principales sources d'emissions dans les 
usines equipees d'electrolyseurs au mercure 
ainsi que des poilu ants qu'elles renferment 
et des fa~ons de les depolluer. 

2.3 Dechets solides 

Parmi les principaux dechets solides' 
(appeles aussi boues) produits aux usines de 
chlore et de soude caustique equipees 
d'electrolyseurs au mercure, on compte: 

• les impuretes des saturateurs de saumure; 

• les impuretes du recycleur de saumure; 
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Tableau 5 Sources, caracteristiques et methodes de depollution des eaux usees des usines 
de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs au mercure 

Source 

Coulis de saumure 
du dissolveur 

Dechets de la salle 
d'electrolyse : 

Fuites 
Deversements 
Eau de lavage de 
I' electrolyseur 

Condense de chlore 

Polluants caracteristiques 

Ca, Mg, Fe 
S04 
Traces: Cr, Ti, Mo, V, Hg 

Hg 

Solution de chlore 

Acide sulfurique epuise H2S04 en concentration de 
50 a 70 % contenant du chi ore 

Liquide de I' epurateur Chlore gazeux non condense 
de gaz residuaires 

Lavage du filtre a soude Mercure 
caustique 

Condense d'hydrogene Gouttelettes de mercure 
forme par refroidis- elementaire dans I' eau 
sement de ce gaz 

Ruissellement des Mercure et composes du 
eaux pluviales mercure 

Debit et pollution variables 

Mode de depollution 

Precipitation sous forme 
d'hydroxyde, de carbonate ou de 
sulfate 

Envoi des eaux usees a l'usine de 
traitement 

Strippage et recuperation du 
chlore (a traiter) et recyclage du 
condense 

Elimination du chlore par 
strippage a la vapeur 
Recyclage de I' acide regenere 

Lavage au NaOH ou au Ca(OHh 
avec production d'hypochlorite 

Acheminement vers Ie 
recuperateur des filtres a sable et 
des soli des du lavage a contre
courant des filtres et recyclage 
du surnageant dans Ie circuit de 
soude caustique 

Envoi a l'usine de traitement des 
eaux usees ou recyclage dans 
Ie procede 

Collecte de cette portion des eaux 
pluviaies dans les etangs a eaux 
de ruissellement et envoi a l'usine 
de traitement des eaux usees 
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Tableau 6 Sources, polluants caracteristiques et modes de depollution des emissions des 
usines de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs au mercure 

Source 

Ventilation de la salle 
d' electro lyse 

Circuits (nches et pauvres) 
des sous-produits de 
I'hydrogene 

Ventilation du collecteur 

Gaz d'echappement des 
recuperateurs 

Gaz d'echappement des 
reservoirs 

Polluants caracteristiques 

Vapeurs de mercure 

Vapeurs de mercure 
Gounelenes de mercure 

Vapeurs de mercure 

Vapeurs de mercure 

Vapeurs de mercure 

• Ie produit de soude caustique provenant 
du decomposeur; 

• les boues de l'usine de traitement d~s 
eaux usees; 

Mode de depollution 

Ventilation adequate de la salle 
d'electrolyse par les events du toit. 
Fermeture du collecteur par un couvercle. 

Condensation, adsorption sur charbon 
actif impregne de soufre. 

Adsorption sur charbon actif, dans Ie 
collecteur. 

CondensatIOn, filtration sur charbon actif. 

Adsorption sur charbon actif. 

• les solides provenant de I' entretien de 
l'electrolyseur, du beurre de mercure 
traite et des produits du recuperateur. 

Le tableau 7 contient les poIlu ants 
caracteristiques presents dans ces dechets 
solides ou boues et les techniques utilisees 
pour les eliminer. 
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Tableau 7 Sources, polluants caracteristiques et modes de depollution des dechets solides 
ou boues des usines de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs 
au mercure 

Source 

Saturation de la 
saumure 

Recyclage de la 
saumure 

ProductIOn de la 
soude caustique 

Sohdes prodUlts a 
I'usine d'epuratlOn 
des eaux usees 

Boues brutes de la salle 
d' electro lyse 

Polluants 
caractensttques 

Gypse 
Gangue 

Ca, Mg,Fe 

Gouttelettes de mercure 
elementaue en 
suspensIOn 

Mercure elementalre 
Sulfures de mercure 

Mercure elementalre 
Composes du mercure 

Sources dlverses Sohdes renfermant du 
Entretlen (electrolyseur) mercure 
Beurre de mercure tnu te 
Sohdes de dIstillation 
du mercure 
Beton de demolition 
des salles d'electrolyse 

Possibilites de 
trai tementlelimi nation 

Assechement et envOI des sohdes 
a des decharges ayant un perrnis 
provmclal 

PrecIpItation des cations blvalents 
au BaCl2/soude 

FIltration sur sable, distIllation 
du mercure des sohdes recuperes, 
envOI des eaux de lavage du filtre 
a contre-courant a I'usme 
d'epuratlOn des eaux usees 

EnvOI a une mstallatlon pour 
dechets dangereux, 
dIstIllation du mercure 

Decantation des boues avant I'envol 
a I'usme d'epuratlon des eaux. 
dIstillation du mercure des boues 

Commentatres 

Pour la dIStillatIOn, ehmmer Ie 
charbon et Ie soufre 
(combustibles) 

RecuperatIOn du mercure present Le mode de traltement vane 
dans les sohdes par dIstillation, selon I'usme 
mIse des sohdes en banls et stockage 
sur place Jusqu'a la recuperation du 
mercure a une usme sltuee atlleurs, 
ehmmatlOn dans une decharge 
secuntatre, 
dIstIllation du mercure 
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Section 3 

Reglements federaux et provinciaux 

3.1 Reglements jederaux 

Les craintes exprimees vers la fin des 
annees 60 relativement a l' etendue de la 
contamination des poissons d'eau douce a 
divers endroits dans 1'ensemble du Canada 
ont rendu evidente la necessite de la mise en 
place d'une regie mentation par Ie 
gouvemement federal. La premiere 
intervention du federal dans ce domaine a 
ete la promulgation en mars 1972 du 
Reglement sur Ie mercure des effluents de 
fabriques de chlore en vertu de la Loi sur les 
pecheries, amendee en 1970. Ces 
reglements ont ete revises en juillet 1977 
afin de definir plus clairement les conditions 
du contrOle de la pollution par Ie mercure et 
sont demeures tels quels depuis lors. 

Le reglement sur les effluents: 

• limite Ie rejet dans les effluents liquides a 
2,5 g de mercure par jour par tonne de 
chlore produit multiplie par Ie taux de 
product~on de reference de 1'usine; 

• definit Ie taux de production de reference 
pour etablir clairement les rejets de 
mercure; 

• definit les «effluents» comme etant toutes 
les eaux sortant de l'usine, y compris Ie 
ruissellement des eaux pluviales; 

• exige un echantillonnage composite des 
effluents en proportion de leur debit; 

• exige une mesure precise des debits 
quotidiens; 

• exige que l'annexe I (rapport mensuel) et 
l'annexe II (donnees joumalieres) soient 
remplies; 

• dicte la methode a suivre pour doser Ie 
mercure total dans les effluents des usines 
de chlore et de soude caustique equipees 
d'electrolyseurs au mercure (annexe III). 

Les usines equipees d'electrolyseurs au 
mercure rejettent aussi du mercure 
elementaire sous forme d'aerosols et de 
vapeurs qui peuvent etre entraines a 
1'exterieur des lieux et transportes a grande 
distance ou, en cas de stabilite 
atmospherique, retomber sur Ie terrain de 
1'usine et etre ensuite transportes a 
1'exterieur comme «traces fugitives», par 
des vehicules ou des passants, ou etre 
entraines par la turbulence du vent ou Ie 
ruissellement des eaux piuviaies non 
traitees. Le mercure en suspension dans 
I' air peut aussi poser un probleme 
environnemental pour les plans d'eau sous 
forme de retombee directe ou de 
contamination par Ie ruissellement des eaux 
pluviales non recueillies ni traitees. 

Pour limiter les emissions de mercure dans 
I' air ambiant par les usines de chlore et de 
soude caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure, Ie Reglement sur les normes 
nationales de degagement de mercure par 
les fabriques de chlore a ete promulgue en 
juillet 1978. Ce reglement a ete revise par Ia 
suite en fevrier 1990 et inclus dans la Loi 
canadienne sur la protection de 
l' environnement. 



Le reglement sur les emissions: 

• limite a 5 g par jour par 1 000 kg de 
production nominale les rejets de mercure 
causes par la ventilation des salles 
d' electrolyse; 

• limite a 0,1 g par jour par 1 000 kg de 
production nominale les rejets de mercure 
causes par l'hydrogene gazeux qui sort 
des decomposeurs; 

• limite a 0,1 g par jour par 1 000 kg de 
production nominale les rejets de mercure 
causes par la ventilation des collecteurs et 
des reservoirs; 

'. limite a 0,1 g par jour par 1 000 kg de 
production nominale les rejets de mercure 
causes par la ventilation des recuperateurs; 

• limite a 1,68 kg par jour la quantite totale 
de mercure, dont I' origine est une des 
sources mentionnees ci-dessus, rejetee par 
une usine dans I' air ambiant; 

• precise les conditions d'exploitation de 
l'usine pendant la mesure des rejets de 
mercure et la duree de I' echantillonnage 
(annexe I); 

• precise Ie nombre de mesures a faire a 
chaque source; 
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• precise la methode de reference a suivre 
pour I' essai a la source des emissions I; 

• exige que les mesures soient effectuees 
quatre fois par annee, l'une d'elles au 
moins en presence d'un inspecteur; 

• exige qu'un rapport ecrit soit presente en 
cas de mauvais fonctionnement ou de 
panne du materiel de lutte contre la 
pollution atmospherique ou de 
l'equipement de production (annexe II); 

• exige que des rapports ecrits soient 
presentes sur les mesures prises (si 
necessaire) a I' usine pour lutter contre la 
pollution atmospherique et, Ie cas 
echeant, les modifications apportees au 
materiel utilise a cet effet (annexe III). 

L'inspection des usines et l' application de ce 
reglement sont effectuees par les 
responsables des bureaux regionaux 
d'Environnement Canada en collaboration 
avec ceux des bureaux des minis teres 
provinciaux de I' Environnement. 

3.2 Reglements provinciaux 

Les provinces ou des usines de chlore et de 
soude caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure etaient exploitees au cours de la 
peri ode s' echelonnant de 1986 a 1989 ainsi 

Environnement Canada, «Methode de reference en vue d'essais aux sources: mesure des rejets de mercure des 
usines de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs au mercure», Environnement Canada, Ottawa, 
methode de reference SPE I IRM/5, juin 1990. 



que Ie nombre de ces usines dans chacune 
d'entre elles sont les suivantes : 
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Province Nombre d'usines (nom, localite) 

Colombie-Britannique 

Ontario 

Quebec 

Nouveau-Brunswick 

Nouvelle-Ecosse 

1 (Canadian Oxy Ltd., Squamish) 

1 (lCI Ltee, Cornwall) 

1 (PPG Canada Inc., Beauharnois) 

1 (lCI Ltee, Dalhousie) 

1 (Canso Chemicals Ltd., Point Abercrombie) 

Chaque province applique ses propres 
reglements sur les emissions et les effluents 
a moins d'avoir adopte les reglements 
federaux en vigueur. On resume au 

tableau 8 les reglements federaux et 
provinciaux concernant les effluents, les 
emissi9ns et les dechets solides des usines 
de chlore et de soude caustique. 



Tableau 8 

Source 

Effluents 

EnusslOns 

Dechets sohdes 

Reglements federaux et provinciaux concernant les usines de chlore et de soude caustique equipees 
d'electrolyseurs au mercure 

Federal Colomble-Bntanruque Ontario Quebec Nouveau-Brunswick Nouvelle-Ecosse 

Reglement sur Ie mercure des Waste Management Act LO/ surla LO/ surla Lo, sur Environmental 
effluents de Jabnques de chlore protectIOn de quallte de l'assamlSsement ProtectIOn Act 

l'envlronnement I' envlronnement de l' enVironnement 

2,5 g de mercure par Jour par Pemus PE-0138 du Comme Ie federal Comme Ie federal Comme Ie fooeral Comme Ie federal 
tonne de chlore prodUlt multJplle Waste Management Board 
par Ie taux de productIOn de (WMB), 
reference de l'usme Hgtotal = 0,005 mg/L 

[moyenne tnmestnelle = 
0,008 mg/L (max adm)] 

Reglement sur les nonnes Waste Management Act LO/ surla LO/ surla Lo, sur EnVironmental 
natlOnales de digagement de protectIOn de quallte de l' assGlnlssement ProtectIOn Act 
mercure par les Jabnques de chlore I'envlronnement I'envlronnement de l'envlronnement 

Salle d'electrolyse Pemus PA-1711 du WMB Norme de quallte de Comme Ie federal Comme Ie fooeral Comme Ie federal 
Collecteur (enusslOns) Salle ('aIr ambtant -

Ftltres a H2 d'electrolyse - 50 Jlg/m3 2,0 Jlg/m3 sur 24 h 
Recuperateur Chenunee de venlllatJon 

de H2 - 0,1 g par tonne 
de chlore 
Chenunee de venulatJon 
des venlliateurs - 0,1 g par 
tonne de chlore 
AIr amblant - I Jlg/m3 

Aucun Pemus PR-1627 du WMB Reglement 309 
(dechets sohdes) 

-0\ 
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Section 4 

Usines de chlore et de sou de caustique equipees 
d' electrolyseurs au mercure 

Au cours de la peri ode couverte par Ie 
present rapport, cinq usines de chlore et de 
soude caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure etaient exploitees au Canada. On 
resume au tableau 9 les renseignements 
concernant I' exploitation de ces usines 
jusqu'en 1989. On trouve dans la presente 
section un resume indiquant comment 
chacune de ces usines a respecte les 
reglements federaux sur les effluents et les 
emissions. 

4.1 Canadian-Oxy Ltd., Squamish, 
Colombie-Britannique 

Situee au fond du Howe Sound, lequel est 
soumis aux marees, cette usine se trouve sur 
la rive ouest du Maquam Blind Channel. 
Les effluents finaux de l'usine sont de verses 
dans Ie Howe Sound. 

La Canadian-Oxy produit du NaOH, du Ch 
et du HCI, qui servent principalement a 
l'industrie papetiere. 

4.1.1 Reglementfederal sur les effluents 

Les quantites de mercure rejetees dans les 
effluents de l'usine durant la periode allant 
de 1986 a 1989 apparaissent au tableau 10. 
Au cours de cette periode de quatre ans, 
aucune infraction au reglement federal sur 
les effluents des usines de chlore et de soude 
caustique n'a ete signalee. 

4.1.2 Reglementfederal sur les emissions 

L'une des caracteristiques de cette usine 
reside dans Ie fait que les electrolyseurs au 
mercure sont situes a l'air libre plutot qu'a 

l'interieur d'un immeuble. Par consequent, 
les emissions de mercure se degagent 
directement dans I' atmosphere et sont plus 
difficiles a mesurer en uti lis ant la methode 
de reference prescrite en vue de leur 
controle. Les emissions des electrolyseurs 
de cette usine sont donc calculees a partir du 
resultat des controles trimestriels de la 
concentration ambiante de mercure (Jlg/m3) 

et du debit de circulation d'air (m3/min) a 
six endroits dans la zone des electrolyseurs, 
ce qui donne la masse de mercure rejetee par 
unite de temps. Les emissions de mercure 
venant de la Canadian-Oxy de 1986 a 1989 
apparaissent au tableau 11. 

En 1987, les emissions de mercure ont 
totalise 466,3 kg, depassant ainsi la limite 
permise de 335,8 kg/a calculee d'apres la 
production nominale. Ce surplus, emis 
durant Ie troisieme trimestre de 1987, a ete 
Ie resultat d'une combinaison de plusieurs 
facteurs: 

• Ie niveau de production de l'usine etait Ie 
plus haut enregistre en raison d'une 
augmentation de la puissance electrique et 
des bonnes conditions de marche; 

• des temperatures globales elevees dans 
l'electrolyseur (dues au niveau eleve de 
production); 

• des temperatures ambiantes elevees (dues 
a la chaleur estivale); 

• ·un mauvais refroidissement par I' eau de mer; 

• un mauvais fonctionnement du materiel. 
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Tableau 9 Usines canadiennes de chlore et de soude caustique equipees d'electrolyseurs 
au mercure : situation en 1989 

Nombre 
Mise en d'electro- Capacite Produits 

Usine Localite service Iyseurs (tid) nominale commerciaux Commentaires 

Canadian-Oxy Ltd. Squamish (C.-B.) 1965 26 184 NaOH, Ch, HC1 

ICI Ltee de Cornwall (Ont.) 1935 54 NaOH ISO NaOH, Ch, KOH 
Cornwall 6KOH H2, HCI, NaOCI 

PPG Canada Inc. Beauharnois (Qc) 1949 30 204 C12, NaOH, HCI Fin de 
I' exploitation 
des electro-
lyseurs au 
mercure en 
novembre 1990 

ICI Ltee de Dalhousie (N.-B.) 1963 38 94 CIl, NaOH, HCI 
Dalhousie 

Canso Point Abercrombie 1970 27 79 C12, NaOH, H2 
Chemicals Ltd. (N.-E.) 

Tableau 10 Canadian-Oxy : rejets de mercure dans les emuents, 1986-1989 

Taux de 
production Rejets Moyenne des 

Production de reference maximaux rejets reels 
totale du chlorea permis de Hgb deHgc Jours en 

Annee de chlore (t) (tid) (kg/d) (kg/d) infraction Commentaires 

1986 60335 175,7 0,439 0,041 0 En conformite 

1987 61 357 184,0 0,460 0,053 0 En conformite 

1988 60623 181,6 0,454 0,029 0 En conformite 

1989 53959 181,5 0,454 0,036 0 En conformite 

a Moyenne sur 12 mois. 
b Rejets maximaux permis de Hg = 0,002 5 kg par jour par tonne de CIl x taux de production de reference 

du CIl (tid). 
c Moyenne des rejets reels de Hg = (Hg total rejete dans les effluents pendant l'annee)/365 jours. 



Tableau 11 Canadian-Oxy : emissions de mercure, 1986-1989 

Source des emissions 

Ventilation de la 
salle d'electrolyse 

Collecteur 

Crrcuit de l'hydrogene 

Recuperateur 

ReservolTS 

Emissions totales (kg) 

EmlssioDs ds:: mS::llam: 
g/(d • t) kg/t kg/a 

1986 2,63 0,484 176,8 
1987 6,94 1,277 466,3 
1988 2,75 0,506 184,61 
1989 2,95 0,542 197,98 

Conformes a la concentratIOn hnute 
indlquee sur Ie permis provincIal 

1986 0,0015 0,000 27 0,10 
1987 0,0022 0,000 41 0,15 
1988 0,00106 0,000 195 0,071 
1989 0,00565 0,00104 0,380 

1986 0,003 0,00005 0,02 
1987 0,0025 0,00046 0,17 
1988 0,00276 0,00139 0,509 
1989 0,0126 0,00231 0,842 

Le recuperateur ne fonctlOnne plus depUls 1983 

EqUlpement antJpollutJon atmosphenque mexlstant 

1986 
1987 
1988 
1989 

176,92 
466,62 
185,19 
199,20 

Pemusesa 

kg/a 

335,8 
335,8 
335,8 
335,8 

6,716 
6,716 
6,716 
6,716 

6,716 
6,716 
6,716 
6,716 

Commentrures 

Le secteur de l'electrolyseur n'est pas confirme Les 
enusslOns de mercure sont calculees d'apres la concentratIOn 
de ce metal dans l' air amblant Le pernus PA-1711 du WMB 
eXJge une concentratJon de mercure de 50 J.lg/m3 dans ce 
secteur 

En conformite 
En conformite 
En conformite 
En conformite 

En confomute 
En conformite 
En conformite 
En conformite 

a A raIson de 5 g de mercure par Jour pour une producnon nonunale de chlore d'une tonne dans la saUe d'electrolyse et 0,1 g de mercure par Jour pour une producnon nonunale 
de chlore d'une tonne pour Ie coUecteur,le CITCUlt de I'hydrogene et Ie recuperateur La producnon nonunale de cette usme est de 184 t de chJore par JOur 



Apres des discussions avec les autorites 
fooerales et provinciales en matiere de 
reglementation, la societe a immediatement 
ameliore ses methodes d' entretien et modifie 
son materiel de traitement, ses pompes et ses 
reservoirs pour en ameliorer I' etanchei te de 
fa~on a empecher que du mercure s'echappe 
du secteur des electrolyseurs. 

Voici certaines des modifications apportees : 

• fabrication de nouveaux couvercles en 
plastique renforce de fibres pour les 
reservoirs des pompes a mercure; 

• amelioration de l'etancheite du joint entre 
les reservoirs a pompes a mercure et leur 
couvercle; 

• installation d'un nouveau systeme de 
lavage du collecteur aval (pour ameliorer 
Ie refroidissement et reduire les 
emissions); 

• installation de joints d'etancheite tres 
efficaces sur l'axe des pompes a mercure 
et utilisation de fixations solides pour 
emp6cher Ie piegeage du mercure; 

• installation d'indicateurs du niveau de 
mercure sur les pompes pour roouire Ies 
fuites de mercure; 

• amelioration de la ventilation du 
collecteur par modification de la pente des 
conduites d' event; 

• utilisation d'un piege de Ia conduite 
d'evacuation de l'echangeur de chaleur 
plus profond pour permettre un vide plus 
pousse sans entrai'nement des liquides 
condenses (l'entrai'nement de ces liquides 
fait fluctuer la pression et provoque un 
gonflement du mercure dans Ie reservoir 
des pompes); 
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• remplacement des couvercles du 
decomposeur par un modele oil Ie nombre 
de points de fuite est reduit. 

Ces modIfications ont ete entreprises au 
cours du quatrieme trimestre de 1987 et 
completees en 1988. Par consequent, les 
emissions de mercure ont diminue durant ce 
trimestre et, en 1988 et en 1989, ont ete bien 
inferieures aux niveaux permis, refletant les 
modifications apportees au procede et 
I' amelioration du materiel. 

Le secteur des electrolyseurs n' etant pas clos 
ala Canadlan-Oxy, il est difficlle de dire 
avec exactitude Ie nombre de jours oil les 
emissions y ont depasse la limite admise en 
1987. En principe, Ie regIement n' a jamais 
ete respecte durant toute l'annee, sauf 
pendant la periode d'entretien annuel. 

Les emissions de mercure provenant du 
collecteur et du circuit de I 'hydrogene 
etaient inferieures aux limites permises, 
done en conformite avec Ie regIement, 
pendant toute Ia periode couverte 
(1986-1989). Le recuperateur ne fonctionne 
plus depuis 1983. 

4.1.3 Canadian-Oxy: autres pertes 
de mercure 

Les pertes de mercure associees aux produits 
et aux dechets soIides durant Ia periode 
allant de 1986 a 1989 sont inscrites au 
tableau 12. On presente au tableau 13 un 
resume de toutes les pertes survenues 
pendant les operations (effluents, emissions, 
produits et dechets solides), de Ia productIon 
totale de chIore et des pertes de mercure par 
tonne de chlore produit. 

4.2 ICI Ltee de Cornwall, Ontario 

L'usine de chlore et de soude caustique 
equipee d'electrolyseurs au mercure de 
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Tableau 12 Canadian-Oxy : pertes de mercure dans les produits et les dechets soli des, 
1986-1989 

Pertes de mercure 
Produits Dechets solides 

Annee (kg) (kg) 

1986 6,35 50,69 
1987 12,05 28,27 
1988 7,48 10,19 
1989 8,09 38,45 

Total 33,97 127,60 

Tableau 13 Canadian-Oxy : total des rejets de mercure et production de chlore, 1986-1989 

Pertes de 
ProductIOn Pertes mercure par 

ReJets de mercure Entrees de totale de totales de tonne de chlore 
Effluents ProdUlts Solides EmIssions mercure chlore mercurea produit 

Annee (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (t) (kg) (g) 

1986 14,95 6,35 50,69 176,92 1379 60335 248,91 4,13 

1987 19,42 12,05 28,27 466,62 3298 61357 526,36 8,58 

1988 10,7 7,48 10,19 185,19 2956 60623 213,56 3,52 

1989 13,11 8,09 38,45 199,20 -163 53959 258,85 4,80 

Total 58,18 33,97 127,60 1027,93 7470 236274 I 247,68 5,28 (moyenne) 

a Les pertes totales de mercure equIvalent a la somme des quanliles presentes dans les effluents, les prodUlts, les 
solides et les emIsSIons 

Cornwall, Ontario, dont l'exploitation 
remonte a 1935, est la plus ancienne usine 
de ce genre au Canada. Depuis les 
agrandissements apportes en 1954 et 1955, 
l'usine comporte 60 cellules d'electrolyse et 
produit (en plus du chlore, de la soude 
caustique et de l'hydrogene) de l'hydroxyde 
de potassium, du HCI et du NaOCI. Les 
substances necessaires a la fabrication de 

chlore et de soude caustique sont utilisees, 
sur place, dans une usine de disulfure de 
carbone et de tetrachlorure de carbone. 

4.2.1 Reglement federal sur les effluents 

Les quantites de mercure rejetees dans les 
effluents de l'uslOe entre 1986 et 1989 
apparaissent au tableau 14. Au cours de 
cette periode de quatre ans, aucune 
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Tableau 14 ICI Ltce de Cornwall: rejets de mercure dans les effiuents, 1986-1989 

Taux de 
Production productIOn ReJets Moyenne des 
totale de reference maxlmaux rejets reels 
de chlore du chlorea perrnis de Hgb . de Hgc Jours en 

Annee (t) (tid) (kg/d) (kg/d) mfractlOn Comment3.lres 

1986 42995 112,25 0,281 0,0428 0 En conforrnite 

1987 45177 131,0 0,328 0,0319 0 En conformite 

1988 44 576 138,17 0,345 0,0406 0 En conforrnite 

1989 40025 115,0 0,288 0,0330 0 En conforrnlte 

a Moyenne sur 12 mOis 
b ReJets maxlmaux perrnls de Hg = 0,002 5 kg par Jour par tonne de Ch x taux de production de reference 

du Ch (tid). 
c Moyenne des reJets reels de Hg = Hg (total reJete dans les effluents pendant I'annee)/ 365 Jours. 

infraction au reglement federal sur les 
effluents des usines de chiore et de soude 
caustique n'a ete relevee. Toutefois, un 
certain jour d' avril 1988, Ia teneur en 
mercure notee dans Ies effluents de l'usine 
depassait de 98 g Ia valeur quotidienne 
permise de 375 g. Une enquete effectuee 
par des representants d'Environnement 
Canada a permis de trouver que les effluents 
avaient ete accumuies a l'usine pendant une 
peri ode de deux a trois jours. Dans ce cas, 
Ie regiement permet de faire la moyenne de 
Ia teneur en mercure des effluents sur Ie 
nombre de jours d'accumulation 
[article 10(2)]. Une fois Ia moyenne ainsi 
faite, Ia teneur en mercure etait conforme a 
Ia norme. La societe a fait l'objet de 
poursuites, mais elle a ete trouvee non 
coupable d' avoir enfreint Ie reglement sur 
les effluents. 

4.2.2 Reglement federal sur les emissions 

Les emissions de mercure de l'usine ICI de 
Cornwall de 1986 a 1989 apparaissent au 
tableau 15. Comme on peut Ie cons tater, la 

societe a respecte la norme tout au long de 
cette periode. 

4.2.3 leI Llee de Cornwall: autres pertes 
de mercure 

Les quantites de mercure perdues dans les 
produits et les dechets solides de 1986 a 
1989 apparaissent au tableau 16. On 
pn!sente au tableau 17 un resume de toutes 
les pertes survenues penda~t I' exploitatIon, 
de la production totale de chlore et des 
pertes de mercure par tonne de chlore 
produit. 

4.3 leI Ltee de Dalhousie, 
Nouveau-Brunswick 

La production de chI ore et de soude 
caustique au moyen du procede a cellules de 
mercure a commence en 1963 a l'usine 
d'ICI a Dalhousie. Depuis son 
agrandissement en 1965, l'usine comprend 
38 cellules dont la production nominale est 
de 94 t de chlore par jour. Les effluents de 
I 'usine sont traites, puis rejetes dans la baie 
des Chaleurs. 



Tableau 15 leI Ltee de Cornwall: emissions de mercure, 1986-1989 

Source des emissions 

Ventilation de la salle 
d' electrolyse 

Collecteur 

Circuit de 
l'hydrogene 

Recuperateur 

Reservoirs 

Errussions 
totales 
(kg) 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986-
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

Emissions de mercure 
g/(d. t) kgld kg/a 

1,53 
1,60 
1,71 
1,67 

0,00183 
0,001 19 
0,0015 
0,00167 

0,009 71 
0,0149 
0,000 117 
0,000 18 

0,0126 
0,009 27 
Non utilise 
Non utilise 

Faibles 

0,2295 
0,240 
0,257 
0,251 

0,000275 
0,000 178 5 
0,000 23 
0,000 25 

0,00146 
0,002235 
0,000 018 
0,000027 

0,00189 
0,00139 

Frubles 

83,768 
87,6 
93,81 
91,62 

0,100 2 
0,0652 
0,084 
0,091 

0,532 
0,8157 
0,006 6 
0,0099 

0,689 
0,507 

Frubles 

85,09 
88,99 
93,90 
91,72 

Permisesa 

(kg/a) 

273,75 
273,75 
273,75 
273,75 

5,475 
5,475 
5,475 
5,475 

5,475 
5,475 
5,475 
5,475 

Commentaires 

Essais d'emissions realIses dans la salle d'electrolyse avec 
un detecteur de mercure et selon la methode de reference 
d'Envlfonnement Canada pour les reJets de mercure. 
En conformite. 

Utilise durant cmq mOls en 1986 
Utilise durant six mOls en 1987 

Aucune hmitation des emissIons des reserVOIrs 

a 'A rcuson de 5 g de mercure par Jour pour une productIOn nommaIe de chlore d'une tonne dans la salle d'electrolyse et 0,1 g de mercure par Jour pour une produclIon nonunale 
de chlore d'une tonne pour Ie collecleur, Ie CIrCUlI de I'hydrogene el Ie recuperateur. La productIon nonunale de celie usme esl de 150 I de chJore par JOur 
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Tableau 16 ICI de Cornwall: pertes de mercure dans les produits et les dechets solides, 
1986-1989 

Pertes de mercure 
Produits Dechets solides 

Annee (kg) (kg) 

1986 23,66 20,30 
1987 23,71 41,48 
1988a 24,73 693,45 
1989b 22,93 457,11 

Total 95,03 1 212,34 

a De l'ensemble des 693,45 kg de sohdes prodUits en 1988,649,2 kg etaient des boues de traltement des eaux usees 
qUi avaient ete accumulees depuis 1983 au moms et qui ont ete eliminees en 1988 seulemenl. 

b De l'ensemble des 457,11 kg de soh des produits en 1989, 355,8 kg etaient des boues de traltement des eaux usees 
qui avaient ete accumulees depuis 1983 et qUi ont ete ehmmees en 1989 seulement 

Tableau 17 ICI Ltee de Cornwall: total des rejets de mercure et production de chlore, 
1986-1989 

Production Pertes Pertes de 
ReJets de mercure Entrees de totale de totales mercure 

Effluents Produits Solides Emissions mercure chlore de mercurea par tonne de 
Annee (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (t) (kg) chlore prodUit (g) 

1986 15,62 23,66 20,30 85,09 4364 42995 144,67 3,36 

1987 11,65 23,71 41,48 88,99 3450 45177 165,83 3,67 

1988 14,81 24,73 693,45 93,90 3447 44576 826,89 18,55 

1989 12,03 22,93 457,11 91,72 3538 40025 583,78 14,59 

Total 54,11 95,03 1212,34 359,70 14799 172 773 1721,17 9,96 (moyenne) 

a Les pertes totales de mercure eqUivalent a la somme des quantites de cet element presentes dans les effluents, les 
produits, les solides et les emiSSions. 
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Tableau 18 leI Ltee de Dalhousie: rejets de mercure dans les effiuents, 1986-1989 

Taux de 
Production production Rejets Moyenne des 
totale de reference maximaux rejets reels 
dechlore du chlorea permis de Hgb deHgc Jours en 

Annee (t) (tid) (kg/d) (kg/d) infraction Commentaires 

1986 29869 88,65 0,222 0,0255 0 En conformite 

1987 30785 94,0 0,235 0,0198 0 En conformite 

1988 31012 94,0 0,235 0,0285 0 En conformite 

1989 29385 92,78 0,232 0,Q193 0 En conformite 

a Moyenne sur 12 mois. 
b Rejets maximaux permis de Hg = 0,002 5 kg par jour par tonne de Ch x taux de production de reference du Ch (tid). 
c Moyenne des rejets reels de Hg = (Hg total rejete dans 1es effluents pendant l'annee)/365 jours. 

4.3.1 Reglement federal sur les effluents 

Les quantites de mercure rejetees par l'usine 
pour la periode de 1986 a 1989 apparaissent 
au tableau 18. Au cours de cette peri ode de 
quatre ans, aucune infraction n'a ete 
constatee au reglement federal sur les 
effluents des usines de chlore et de soude 
caustique. 

4.3.2 Reglement federal sur les emissions 

Les quantites de mercure emises par l'usine 
d'lel de Dalhousie pour la periode visee 
apparaissent au tableau 19. 

Au cours du troisieme trimestre de 1986, 
pendant les essais de conformite, les 
emissions de mercure etaient elevees dans la 
salle d'electrolyse. Les raisons en etaient 
une forte production et un manque 
d'entretien de l'usine durant l'ete. Les 
emissions ont ete reduites dans la salle 
d'electrolyse par la mise hors circuit de 
certaines cellules, la reparation de cellules, 
I' elimination de fuites et un nettoyage 
general. Par la suite, la moyenne des 
resultats des essais trimestriels revelait que 

l'usine se conformait au reglement. Les 
emissions de la salle d'electrolyse etaient 
conformes au reglement sur les emissions de 
1987 a 1989 inclusivement. 

En plus des fortes quantites de mercure 
emises par la salle d'electrolyse, les 
emissions de mercure dues au circuit de 
I'hydrogene n'etaient pas conformes au 
reglement durant toute la peri ode qui suit: 

1) janvier et fevrier 1986, a cause de 
difficultes survenues dans Ie laveur a 
absorption par contact turbulent; 

2) les essais de conformite du troisieme 
trimestre de 1986 a cause de la forte 
production de I'usine et du mauvais 
entretien de celle-ci (les emissions ont 
ete reduites grace a une baisse de la 
production, la remise en etat de cellules 
et la reparation de fuites); 

3) finalement, les essais de conformite du 
troisieme trimestre de 1987 en raison de 
difficultes causees par l' epurateur. 



Tableau 19 leI Ltee de Dalhousie: rejets de mercure, 1986-1989 

Source des emissions 

Ventilation 
de la salle 
d' electrolyse 

Collecteur 

Circuit de 
I'hydrogene 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

g/(d • t) 

2,543 
2,35 
2,17 
1,032 

0,007 2 
0,0405 
0,0455 
0,08 

0,0836 
0,0793 
0,0704 
0,071 2 

EmissiQDS de me[cu~ 
kg/d kg/a 

0,239 87,33 
0,221 80,73 
0,204 49,53 
0,097 35,412 

0,000 677 0,247 
0,00381 1,39 
0,004 28 1,561 
0,00752 2,744 

0,00786 2,869 
0,00745 2,72 
0,00662 2,415 
0,00669 2,443 

Pennisesa 

(kg/a) 

171,55 
171,55 
171,55 
171,55 

3,431 
3,431 
3,431 
3,431 

3,431 
3,431 
3,431 
3,431 

Commentaires 

En infraction, troisieme trimestre de 1986 
En conformite entre 1987 et 1989 

En conformite 
En conformite 
En conformite 
En conformite 

En infraction, troisieme trimestre de 1986 
En infraction, troisieme trimestre de 1987 
En conformite pour 1988 et 1989 

Recuperateur Toutes les emissions du recuperateur sont amenees au collecteur. On procede ainsi depuis 1972. 

Reservoirs 

Total des 
emissions 
(kg) 

1986-
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

Faibles d'apres des evaluations 

90,45 
84,84 
53,51 
40,60 

Aucun materiel antipollution pour les reservoirs 

a A. raison de 5 g de mercure par jour pour une production nominale de chlore d'une tonne, dans la salle d' electro lyse, et 0,1 g de mercure par jour pour une production nominale 
de chlore d'une tonne pour Ie collecteur, Ie circuit de l'hydrogene et Ie recuperateur. La production nominale est de 94 t de chlore par jour. 

IV 
0\ 



A la suite de discussions avec des 
representants de l'administration centrale et 
du bureau regional d'Environnement 
Canada, l'usine ICI Ltee de Dalhousie a 
ameliore ses methodes de maintenance en 
augmentant la frequence d'entretien de 
I' electrolyseur, en se servant 
quotidiennement d'un detecteur de mercure 
pour deceler les zones problemes dans la 
salle d'electrolyse et en encou-rageant, grace 
a des mesures incitatives, les operateurs a 
maintenir bas Ie niveau des emissions. 

4.3.3 leI Ltee de Dalhousie: autres pertes 
de mercure 

Les pertes de mercure dans les produits et 
les dechets solides de 1986 a 1989 
apparaissent au tableau 20. 

Un resume de toutes les pertes de mercure 
survenues pendant l'exploitatlOn, de la 
production totale de chlore et des pertes de 
mercure par tonne de chlore produit apparalt 
au tableau 21. 

4.4 Canso Chemicals Ltd., Point 
Abercrombie, Nouvelle-Ecosse 

L' explOItation de la Canso Chemicals a 
debute en 1970; l'annee suivante, sa 
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production a ete augmentee de 50 %, niveau 
de production qu'on a maintenujusqu'a 
present. La Canso Chemicals appartient 
conjointement a ICI Canada Inc., aux 
Papiers Scott Ltee et a Stora Forest 
Products Ltd. Elle produit du chlore, de la 
soude caustique et de l'hydrogene qui sont 
amenes directement par canalisation a 
l'usine des Papiers Scott Ltee, lesquels 
possedent les terrains ou est situee l'usine 
de la Canso Chemicals. 

Les dechets soli des produits a la Canso 
Chemicals sont separes en fractions ou Ie 
mercure est recuperable ou non recup6rable. 
La fraction non recuperable, constituee entre 
autres de saumure et de boues, contient 
moins de 10 ppm de mercure et est enfouie 
dans une decharge situee sur les 
lieux-memes. La decharge dispose d'un 
revetement d'argile ainsi que de puits de 
contr61e et constitue un site autorise. La 
fraction recuperable, composee notamment 
de boues caustiques et de boues de la salle 
d'electrolyse, renferme une concentration de 
mercure de I' ordre de plusieurs milliers de 
parties par million, voire du pour cent et est 
stockee sur les lieux dans des barils revetus 

Tableau 20 leI de Dalhousie: pertes de mercure dans les produits et les dechets solides, 
1986·1989 

Pertes de mercure 
Produits Dechets soli des 

Annee (kg) (kg) 

1986 18,19 305,89 
1987 20,87 528,45 
1988 23,68 258,01 
1989 21,54 665,00 

Total 84,28 1 757,35 
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Tableau 21 leI Ltee de Dalhousie: total des rejets de mercure et production de chi ore, 
1986-1989 

Production Pertes Pertes de 
ReJets de mercure Entrees de de mercure totales de mercure par tonne 

Effluent ProdUits Solides Emissions mercure totalea chlore de chlore 
Annee (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (t) (kg) prodUit (g) 

1986 9,30 18,19 305,89 90,45 2413,0 29869 423,83 14,19 

1987 7,23 20,87 528,45 84,84 2240,8 30785 641,39 20,83 

1988 10,42 23,68 258,01 53,51 1034,2 31012 345,62 11,14 

1989 7,06 21,54 665,00 40,60 0,0 29385 734,20 24,99 

Total 34,01 84,28 1 757,35 269,40 5688,0 121051 2 145,04 17,72 (moyenne) 

a Les pertes totales de mercure eqUivalent a la somme des quantltes de cel element presentes dans les effluents, 
les produits, les solides et les emiSSIOns. 

de plastique en attendant que Ie mercure soit 
recupere. 

4.4.1 Reglement federal sur les effluents 

Les quantites de mercure rejetees dans les 
effluents de l'usine durant la periode 
s' echelonnant de 1986 a 1989 apparaissent 
au tableau 22. 

4.4.2 Reglement federal sur les emissions 

Les emissions de mercure de la Canso 
Chemicals durant la periode allant de 1986 a 
1989 apparaissent au tableau 23. 

4.4.3 Canso Chemicals: autres pertes de 
mercure 

Les pertes de mercure dans les produits et 
les dechets soli des de 1986 a 1989 
apparaissent au tableau 24. Un resume de 
toutes les pertes de mercure au cours de 
l' exploitation, de la production tot ale de 
chlore et des pertes de mercure par tonne de 
chlore produit apparait au tableau 25. 

4.5 PPG Canada Inc., Beauharnois, 
Quebec 

Le premier electrolyseur au mercure utilise a 
Beauharnois, construit en 1948, a ete 
exploite par la Standard Cherrucals Inc. a 
partir de 1949 et a continue de I' etre 
jusqu'en 1959. En 1955, l'usine a ete 
achetee par la Pittsburgh Plate and Glass 
Inc. (PPG), mais elle a conserve son nom 
originaljusqu'en 1977 alors qu'elle est 
devenue la Stanchem. En 1984, I' usine a 
encore change de nom et est de venue la PPG 
Canada Inc.; elle a conserve ce nom depuis 
lors. 

En 1959, on a ferme la premiere usine 
equipee d'electrolyseurs au mercure et 
l'exploitation d'une deuxleme usine equipee 
d'electrolyseurs au mercure a commence; 
elle s'est poursuivle jusqu'au moment de sa 
fermeture definitive en novembre 1990. Au 
meme moment, on a aussi commence 
l'exploitation d'une nouvelle usine mume 
d'electrolyseurs a membrane. 
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Tableau 22 Canso Chemicals: rejets de mercure dans les emuents, 1986-1989 

Taux de 
Production production ReJets Moyenne des 
totale de reference maximaux reJets reels 
de chlore du chlorea permis de Hgb deHgc Jours en 

Annee (t) (tid) (kg/d) (kg/d) InfractIOn Commentaires 

1986 21 887 63,63 0,159 I 0,0085 0 En conformlte 

1987 22186 64,87 0,1622 0,0107 0 En conformlte 

1988 16755 53,65 0,134 1 0,0099 0 En conformlte 

1989 12847 39,06 0,0977 0,0066 0 En conformlte 

a Moyenne sur 12 mots. 
b ReJets maximaux permls de Hg = 0,002 5 kg par Jour par tonne de Ch x taux de producuon de reference du Ch (tid) 
c Moyenne des reJets reels de Hg = (Hg total rejete dans les effluents pendant l'annee)/ 365 jours 

Une usine de traitement des effluents a ete 
construite en 1973 pour les eaux usees 
contenant du mercure. Une nouvelle usine 
de traitement des eaux usees est entree en 
exploitation en 1986. 

Un programme de depollution actuellement 
en cours vise a remettre en etat Ie site de 
l'usine de Beauharnois en rendant les lieux 
aussi exempts que possible de mercure. La 
depollution consiste a remettre l'usine en 
etat (elimination du sol contamine, qui sera 
traite et enfoui), elimination de toutes les 
anciennes salles d'electrolyse (demolition et 
enfouissement des materiaux) et remise en 
etat de la decharge (deblaiement des trOiS 
decharges les plus anciennes situees sur Ie 
terrain et elimination de ces substances dans 
une nouvelle decharge controlee 
d'avant-garde). Le coOt total de 
I' elimination du mercure et de la remise en 
etat du site est evalue a environ 25 millions 
de dollars. 

4.5.1 Reglement federal sur les effluents 

Les quantites de mercure rejetees dans les 
effluents de l'usine durant la periode allant 
de 1986 a 1989 apparaissent au tableau 26. 
Au cours de cette periode de quatre ans, il 
s'est produit plusieurs infractions au 
reglement federal sur les effluents en 1986, 
trois en 1988 tandls qu'il n'y en a eu aucune 
en 1987 et en 1989. Ces infractions, leurs 
causes et les mesures prises afin d'y 
remedier apparaissent au tableau 27. 

4.5.2 Reglement federal sur les emissions 

Les emissions de mercure de la PPG Canada 
entre 1986 et 1989 apparaissent au 
tableau 28. Ces chiffres ont ete compiles a 
partir des donnees fournies a Environnement 
Quebec par la compagme. 

Ce n' est qu' en 1988 que Ie reglement sur les 
emissions a ete respecte pour toutes les 
sources. Pour les autres annees, les cas de 
respect et d'infraction en fonction de la 
source apparaissent au tableau 29. 



Tableau 23 Canso Chemicals: emissions de mercure, 1986-1989 

Source des enussions 

Ventilation 
de la salle 
d'electrolyse 

Collecteur 

Circuit de 
I'hydrogene 

Reservoir 

Total des 
emissions 
(kg) 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986-
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

EmissioDs de me[~ure 
g/(d. t) kg/d 

0,711 0,0562 
1,033 0,0816 
1,49 0,117 8 
0,551 0,04356 

0,0368 0,00291 
0,0228 0,001 803 
0,00286 0,000 226 
0,00304 0,000 24 

0,000 162 0,000 0128 
0,000 ]25 0,000009 8 
0,000 1 0,0000079 
0,000094 0,0000073 

Falbles Falbles 

kg/a 

20,5 
29,8 
43,0 
15,9 

1,062 
0,658 
0,0826 
0,0877 

0,004 7 
0,0036 
0,0029 
0,0027 

Faibles 

21,567 
30,462 
43,086 
15,990 

Penrusesa 

(kg/a) _ Commentrures 

144,175 En confonrute 
]44,175 En conformite 
144,175 En conformite 
144,175 En confonrute 

2,884 En conformite 
2,884 En conformite 
2,884 En confonrute 
2,884 En confonrute 

2,884 En conformite 
2,884 En confonrute 
2,884 En conformite 
2,884 En conformite 

Aucun materiel antipollutIOn pour les reservoirs 

a A raison de 5 g de mercure par Jour pour une productIon nommale de chlore d'une tonne, dans la salle d' electro lyse, et 0,1 g de mercure par Jour pour une productIon nonunale 
de chlore d'une tonne pour Ie coUecteur et Ie CIrcwt de I'hydrogene La productIon nonunale est de 79 t de chlore par Jour 

Vol 
0 
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Tableau 24 Canso Chemicals: pertes de mercure dans les produits et les dechets solides, 
1986·1989 

Pertes de mercure 
Dechets solidesa 

Produits Mercure Mercure 
Annee (kg) non recuperable (kg) recup6rable (kg) 

1986 4,7 46,1 491,0 
1987 3,3 44,4 679,1 
1988 4,2 34,3 537,7 
1989 2,6 26,0 449,5 

Total 14,8 150,8 2 157,3 

a Les dechets soli des sont separes en fractions ou Ie mercure est recuperable ou non recuperable. La fraction non 
recup6rable est enfouie dans une decharge au tori see sur la propriete de I'usine. La fraction recuperable est 
stockee sur les Iieux en attendant que Ie mercure soit recup6re. 

Tableau 25 Canso Chemicals: total des rejets de mercure et production de chlore, 
1986·1989 

Production Pertes Pertes de 
Rejets de mercure Entrees de totale de totales mercure par 

Effluents Produits Solidesa Emissions mercure chlore de mercureb tonne de 
Annee (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (t) (kg) chlore produit (g) 

1986 3,1 4,7 46,1 21,57 1723,7 21887 75,47 3,45 

1987 3,9 3,3 44,4 30,46 861,8 22186 82,06 3,70 

1988 3,6 4,2 34,3 43,09 155,1 16755 85,19 5,08 

1989 2,4 2,6 26,0 15,99 0,0 12847 46,99 3,66 

Total 13,0 14,8 150,8 111,11 2740,6 73675 289,71 3,93 (moyenne) 

a Mercure non recup6rable dans les dechets solides. 
b Les pertes totales de mercure equivalent a la somme des quantites de cet element presentes dans les effluents, les 

produits, les solides et les emissions. 
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Tableau 26 PPG Canada: rejets de mercure dans les effluents, 1986·1989 

Taux de 
Production production Rejets Moyenne des 
totale de reference maximaux rejets reels 
de chlore du chlorea permis de Hgb deHgC Jours en 

Annee (t) (tid) 

1986 55192 152,8 

1987 52772 155,33 

1988 55910 156,58 

1989 53361 158,33 

a Moyenne sur 12 mois. 

(kg/d) (kg/d) 

0,382 0,1236 

0,388 0,0343 

0,391 0,035 I 

0,396 0,032 ° 

infraction 

28 

° 
3 

° 

Commentaires 

Rejets moyen 
deHg 
en conformite 

En conformite 

Rejets moyen 
deHg 
en conformite 

En conformite 

b Rejets maximaux permis de Hg = 0,002 5 kg par jour par tonne de Ch x taUX de production de reference 
du C12 (tid). 

c Moyenne des rejets reels de Hg = (Hg total rejete dans les effluents pendant \' annee)/365 jours. 

4.5.3 PPG Canada: autres pertes de 
mercure 

Les pertes de mercure dans les produits et 
les dechets solides de 1986 a 1989 
apparaissent au tableau 30. Un resume de 
toutes les pertes de mercure survenues 
pendant l'exploitation, de la production 
totale de chlore et des pertes de mercure 
par tonne de chlore produit apparalt au 
tableau 31. 

4.6 Pertes de mercure dans Ies 
effluents et Ies emissions 

Les pertes de mercure dans Ies effluents et 
les emissions durant la peri ode 
s' echelonnant de 1986 a 1989 apparaissent 
respectivement aux tableaux 32 et 33. 

De 1986 a 1989, les pertes de mercure dans 
Ies effluents ont diminue constamment, 
passant de 88,07 kg a 46,29 kg, ce qui 
represente une baisse globale de 47 %. 

Durant cette me me periode, Ies pertes de 
mercure dans Ies emissions ont diminue, 
passant de 680,56 kg a 547,18 kg, soit une 
diminution de 20 %. Toutefois, en 1987, les 
emissions se sont elevees a 831,45 kg a 
cause de l'importance des rejets survenus a 
l'une des usines (Canadian-Oxy Ltd.) au 
cours de cette annee. 

4.7 Pertes de mercure dans Ies 
produits et Ies dechets solides 

En plus des effluents et des emissions, les 
pertes de mercure qui surviennent aux usines 
de chlore et de soude caustique ont 
deux autres origines: les produits (formes a 
partir du chiore, de l'hydroxyde de sodium 
et de I'hydrogene) et les dechets solides 
resultant de l'exploitation de l'usine. 

4.7.1 Mercure dans les produits 

Vu Ia presence de petites quantites de 
mercure dans I'hydrogene et la soude 



Tableau 27 PPG Canada: infractions au reglement federal sur les effiuents, 1986-1989 

Nombre Mercure rejete 
dejours au-del a de la 
en infraction limite permise 

Annee Mois (kg) Cause Mesures prises 

1986 Fevr. 2 0,690 Penetration de charbon active contamine au mercure Mise en place de mesures visant a em¢cher 
dans les egouts. les pertes de charbon active. 

Fevr. 0,002 Baisse d'efficacite du systeme de traitement des eaux usees. Remplacement du lit de charbon active. 

Avril 4 0,639 Perte d'efficacite de I'ancien systeme de traitement des Remplacement du lit de charbon secondaire. 
eaux usees lors de la mise en service du nouveau systeme. 

Avril 11 1,433 Infiltration dans les egouts d'eau contaminee au mercure Reparation de I'egout pluvial; planification 
(par Ie sol, lui-meme contamine, entourant les conduites). des reparations a faire aux egouts separatifs 

en mai 1986. 

Mai 8 1,264 Debordement de I'ancien systeme de traitement, donc peu Amelioration des egouts separatifs et mise en 
d' efficacite. service du nouveau systeme de traitement 

en mai 1986. 
w 

Aoilt 0,027 Bris mecanique dans Ie systeme de filtration causant Reparation du filtre et de I'analyseur de w 

pendant I h la sortie de concentrations de mercure mercure, qui faisaient defaut en meme 
superieures a la normale. temps; installation d'un analyseur d'appoint. 

Oct. 0,397 Pendant une experience visant a reduire les emissions de Enlevement definitif de la conduite reliant 
mercure dans I'air, ouverture accidentelle d'une soupape les deux systemes. 
empechant les eaux contaminees au mercure de penetrer 
dans les egouts. 

Total 28 4,452 

1987 Aucune infraction 

1988 Juill. 0,671 Deversement de soude caustique dans l' eau de Installation d'un systeme d'alarme. 
refroidissement cause par une panne de courant non prevue. 

Aoilt 0,168 Deversement d'eau de refroidissement contaminee dans les Revision des methodes d'exploitation. 
egouts cause par une panne de courant non prevue. 

Sept. 0,070 Submersion des pompes souterraines a la suite de fortes Remplacement des pompes entrainant des 
precipitations. infiltrations dans les canalisations d'egout. 

Total 3 0,909 

1989 Aucune infraction 



Tableau 28 PPG Canada: emissions de mercure, 1986-1989 

Source des emissions 

Ventilation 
de 1a salle 
d' electro lyse 

Collecteur 
(reservoirs 
inclus) 

Circuit de 
I'hydrogene 

Ventilation 
des gaz 
residuaires 

Total des 
emissions 
(kg) 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

1986 
1987 
1988 
1989 

EmissioDs d~ m~n:;u~ 
g/(d • t) kgld 

4,05 0,827 2 
2,12 0,4317 
2,62 0,5339 
1,477 0,5391 

0,00818 0,00167 
0,0289 0,00589 
0,00721 0,004 17 
0,000 651 0,000 133 

0,0537 0,010 95 
0,010 8 0,002195 
0,011 ° 0,00225 
0,0383 0,0078 

0,000 1087 0,0000221 
0,0000298 0,000 006 
0,0000373 0,0000076 
0,000 1654 0,0000337 

kg/a 

301,92 
157,59 
194,87 
196,77 

0,6089 
2,15 
0,5367 
0,0485 

3,997 
0,8012 
0,8209 
2,852 

0,0081 
0,00222 
0,00278 
0,01232 

306,53 
160,54 
196,23 
199,68 

Permisesa 

(kg/a) Commentaires 

372,3 Les resultats des essais de 
372,3 conformite pour to utes les sources 
372,3 d'emissions apparaissent au tableau 29. 
372,3 

7,446 
7,446 
7,446 
7,446 

7,446 
7,446 
7,446 
7,446 

7,446 
7,446 
7,446 
7,446 

a A raison de 5 g de mercure par jour pour une production nominale de chlore d'une tonne, dans la salle d'electrolyse, et 0, I g de mercure par jour pour une production nominale 
de chlore d'une tonne pour Ie collecteur et Ie circuit de I'hydrogene. La production nominale est de 204 t de chlore par jour. 

w 
~ 



Tableau 29 PPG Canada: ess,ais de conformite relatifs aox emissions, 1986-1989 

Annee Trimestre Salle d'electrolyse Circuit de I'hydrogene Collecteur Ventilation des Reservoirs a 
gaz residuaires NaOH 

1986 En conformite (2 essais) En regIe En regIe En regIe En regIe 
En infraction (2 essais) 
En conformite (moyenne) 

2 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

3 En conformite (2 essais) En regIe En regIe En regIe En regIe 
En infraction (2 essais) 
En infraction (moyenne) 

4 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

1987 1 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

2 En regIe En regIe En infraction (1 essai) En regIe En regIe 
En infraction (moyenne) 

3 En infraction (1 essai) En regIe En regIe En regIe En regIe w 
U\ 

En conformite (moyenne) 

4 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

1988 1-4 Toutes les sources sont en conformite pour les essais d'emission 

1989 1 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

2 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 

3 En regIe En infraction (3 essais) En regIe En regIe En regIe 

4 En regIe En regIe En regIe En regIe En regIe 
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Tableau 30 PPG Canada: pertes de mercure dans les produits et les dechets solides, 
1986-1989 

Pertes de mercure 
Produits Dechets solides 

Annee (kg) (kg) 

1986 17,75 26,32 
1987 19,18 19,78 
1988 20,44 14,39 
1989 17,19 9,55 

Total 74,56 70,04 

Tableau 31 PPG Canada: total des rejets de mercure et production de chlore, 1986-1989 

Pertes Pertes de mercure 
Rejets de mercure Entrees de Production totales de par tonne de 

Effluents Produits Solides Emissions mercure totale de mercurea chlore produit 
Annee (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) chlore (t) (kg) (g) 

1986 45,1 17,75 26,32 306,53 3450 55192 395,70 7,17 

1987 12,51 19,18 19,78 160,54 6900 52772 212,01 4,02 

1988 12,8 20,44 14,39 196,23 6900 55910 243,86 4,36 

1989 11,69 17,19 9,55 199,68 ,6900 53361 238,11 4,46 

Total ~ 74,56 70,04 24150 217235 5,02 (moyenne) 

a Les pertes totales de mercure equivalent a la somme des quantites de eet element presentes dans les effluents, 
les produits, Ies soli des et les emissions. 

Tableau 32 Pertes de mercure dans les effiuents, en kg, 1986-1989 

Usine 1986 1987 1988 1989 Total 

Canadian-Oxy Ltd. 14,95 19,42 10,7 13,11 58,18 
ICI Ltee de Cornwall 15,62 11,65 14,81 12,03 54,11 
ICI Ltee de Dalhousie 9,30 7,23 10,42 7,06 34,01 
Canso Chemicals Inc. 3,1 3,9 3,6 2,4 13,0 
PPG Canada Inc. 45,1 12,51 12,8 11,69 82,10 

Total 88,07 54,71 52,33 46,29 241,40 
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Tableau 33 Pertes de mercure dans les emissions, en kg, 1986-1989 

Usine 1986 

Canadian-Oxy Ltd. 176,92 
ICI Ltee de Cornwall 85,09 
ICI Ltee de Dalhousie 90,45 
Canso Chemicals Inc. 21,57 
PPO Canada Inc. 306,53 

Total 680,56 

caustique (il en reste des traces apres la 
purification du produit), les nouveaux 
produits (p. ex., l'hypochlorite de sodium et 
l'acide chlorhydrique) fabriques a partir de 
ces substances chimiques contiennent des 
traces de ce metal. Meme si on peut 
considerer que ces produits sont contamines, 
la concentration de mercure presente 
correspond aux specifications des divers 
produits. On trouve au tableau 34 les 
quantites de mercure perdues dans les 
produits de 1986 a 1989 aux cinq usines 
equipees d'electrolyseurs au mercure. 

4.7.2 Mercure dans les dechets solides 

Voici les principales sources de dechets 
solides produits aux usines equipees 
d'electrolyseurs au mercure : 

• boues du saturateur a saumure; 

.• boues de saumure recyclees; 

• boues des usines de traitement des eaux 
usees; 

• dechets solides resultant de l'entretien de 
l'electrolyseur et de l'utilisation du 
recuperateur de mercure. 

1987 

466,62 
88,99 
84,84 
30,46 

160,54 

831,45 

1988 1989 Total 

185,19 199,20 1027,93 
93,90 91,72 359,70 
53,51 40,60 269,40 
43,09 15,99 111,11 

196,23 199,68 862,98 

571,92 547,19 2631,12 

Dans les usines ou les dechets solides sont 
traites d'une fa~on ou d'une autre pour 
recuperer Ie mercure, Ie produit final est un 
residu solide, inerte et exempt de mercure 
qui est enfoui dans une decharge. On creuse 
des puits de controle et on y preleve des 
echantillons pour verifier si du mercure 
migre vers les eaux souterraines. 

On trouve au tableau 35 les quantites de 
mercure perdues de 1986 a 1989 dans les 
dechets solides aux cinq usines equipees 
d'electrolyseurs au mercure. 

4.8 Comptabilite du mercure 

Une des obligations fixees par Ie reglement 
sur les effluents des usines de chlore et de 
soude caustique consiste a faire chaque 
annee une comptabilite du mercure, 
c'est-a-dire a noter les points suivants : 

1) Entrees annuelles nettes de mercure a 
l'usine : comportent les achats, les 
ventes et les transferts de mercure, tant 
les entrees que les sorties. 

2) Stock initial de mercure : comprend Ie 
mercure dans Ies boucles (c.-a-d., 
l'electrolyseur, Ie decomposeur et les 
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Tableau 34 Pertes de mercure dans les produits, en kg, 1986-1989 

Usine 1986 1987 1988 1989 Total 

Canadian-Oxy Ltd. 6,35 12,05 7,48 8,09 33,97 
ICI Ltee de Cornwall 23,66 23,71 24,73 22,93 95,03 
ICI Ltee de Dalhousie 18,19 20,87 23,68 21,54 84,28 
Canso Chemicals Inc. 4,7 3,3 4,2 2,6 14,8 
PPG Canada Inc. 17,75 19,18 20,44 17,19 74,56 
Total 70,65 79,11 80,53 72,35 302,64 

Tableau 35 Pertes de mercure dans les dechets solides, en kg, 1986-1989 

Usine 1986 

Canadian-Oxy Ltd. 50,69 
ICI Ltee de Cornwall 20,30 
ICI Ltee de Dalhousie 305,89 
Canso Chemicals Inc.a 46,1 
PPG Canada Inc. 26,32 
Total 449,30 

a Mercure non ft!cuperable dans les dechets solides. 

collecteurs), Ie materiel utilise dans Ie 
procede (c.-a-d. pieges, conduites, 
reservoirs, joints d'etancheite, reservoirs 
d'alimentation du procede et fosses), les 
solides dont la recuperation est prevue 
(p. ex., filtre a soude caustique, garniture 
du decomposeur, charbon ayant servi au 
traitement des effluents et sulfure de 
mercure recupere du traitement des 
effluents), les eaux de lavage des 
cellules, les residus ainsi que les eaux de 
lavage du fond des cellules et Ie beurre 
de mercure. 

3) Stock final de mercure : represente Ie 
mercure des memes sources que pour Ie 
denombrement du stock initial. II est a 

1987 

28,27 
41,48 

528,45 
44,4 
19,78 

662,38 

1988 1989 Total 

10,19 38,45 127,60 
693,45 457,11 1 212,34 
258,01 665,00 1 757,35 

34,3 26,0 150,8 
14,39 9,55 70,04 

1 010,34 1 196,11 3318,13 

noter que Ie stock initial et Ie stock final 
de mercure sont mesures respectivement 
au debut et a Ia fin de I' annee de 
production. 

4) Rejets de mercure : comprend Ie mercure 
perdu dans Ies produits (qui sortent de 
l'usine), Ies effluents liquides, les 
emissions atmospheriques et les solides 
captes (c.-a-d. Ies solides dont la 
recuperation n' est pas prevue). 

Ce bilan de masse permet de calculer la 
consommation annuelle de mercure 
(comptabilite du mercure). Les variations 
pour une usine donnee peuvent etre etablies 
a l'aide des formuies suivantes : 
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Consommation = (entrees neUes + (toute baisse 

de mercure de mercure a du stock de 

l'usine) mercure) 

Variation = (consommation - (total des rejets 

non recuperable a l'interieur de l'usine 
(c.-a-d. formation d'amalgame avec l'acier, 
penetration du beton) ainsi qu'a d'autres 
causes de pertes non identifiees ou non 
identifiables (c.-a-d., vols, traces fugitives 
laissees a partir de la salle d'electrolyse, 
etc.). Idealement, Ia variation devrait etre 
nulle. 

de mercure) de mercure) 

La variation du bilan du mercure peut etre 
due: a des difficultes et a des inexactitudes 
inherentes a la mesure ou a l'estimation des 
stocks de l'usine, a un echantillonnage non 
representatif, ai' accumulation de mercure 

La comptabilite du mercure faite aux cinq 
usines de chiore et de soude caustique de 
1986 a 1989 apparalt aux tableaux 36 a 40. 

Tableau 36 Canadian-Oxy: comptabilite du mercure, 1986-1989 

Consommalion 

Rejels de Production Entrees de Stock de mercurec Consommalion de mercure par 

mercure8 de chlore mercureb Initial Final Baisse de mercured Variatione tonne de chlore 

Annee (kg) (t) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) produil (g) 

1986 248,91 60335 1379 123241 123991 -750 629 380,09 10,43 

1987 526,36 61357 3298 123991 126420 -2429 869 342.64 14.16 
1988 213,56 60623 2956 126420 128837 -2417 539 325,44 8,89 
1989 258,85 53959 -163 128837 128103 734 571 312,15 10,58 

a Rejets de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les effluents liquides, les emissions 
atmospheriques, les produits et les solides captes (dont la recuperation n'est pas prevue). 

b Entrees de mercure : somme des quantites de mercure achetees et transferees a I'interieur et a I'exterieur de I'usine. 
c Stock de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les boucles des cellules et Ie materiel utilise 

pour Ie procede ainsi que somme de mercure recu¢rable dans les solides au debut et a la fin de I'annee. 
d Consommation de mercure : entr&s nettes de mercure dans I'usine plus baisse du stock. 
e Variation: consommation de mercure moins rejets de mercure. 
Tire du «Annual Report of Mercury Use», Association canadienne des fabricants de produits chimiques (ACFPC). 
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Tableau 37 ICI Ltee de Cornwall: comptabilite du mercure, 1986-1989 

Consommation 

Rejets de Production Entrees de Stock de mercurec Consommation de mercure par 

mercurea de chlore mercureb Initial Final Baisse de mercured Variatione tonne de chlore 

Ann&! (kg) (t) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) produit (g) 

1986 144,67 42995 4364 122874 125991 -3117 1247 I 102,33 29,00 

1987 165,83 45177 3450 125958 129194 -3236 214 48,17 4,74 

1988 826,89 44 576 3447 129194 131759 -2565 882 55,11 19,79 

1989 583,78 40025 3538 131759 134504 -2745 793 209,22 19,81 

a Rejets de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les effluents liquides, les emissions 
atmosphCriques, les produits et les solides captes (dont la recuperation n'est pas prevue). 

b Entrees de mercure : somme des quantites de mercure achetees et transferees Ii I'interieur et Ii I'exterieur de I'usine. 
c Stock de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les boucles des cellules et Ie materiel utilise 

pour Ie procede ainsi que somme de mercure recuperable dans les solides au debut et Ii la fin de I'annee. 
d Consommation de mercure : entrees nettes de mercure dans I'usine plus baisse du stock. 
e Variation: consommation de mercure moins rejets de mercure. 
Tire du «Annual Report of Mercury Use», Association canadienne des fabricants de produits chimiques (ACFPC). 

Tableau 38 ICI Ltee de Dalhousie: comptabilite du mercure, 1986-1989 

Consommation 

Rejets de Production Entrees de Stock de mercurec Consommation de mercure par 

mercurea de chlore mercureb Initial Fmal Baisse de mercured Variauone tonne de chi ore 

Ann&! (kg) (t) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) prodUit (g) 

1986 423,83 29869 2413,0 77 640 76434 1206 3619 3195,17 121,16 

1987 641,39 30785 2240,8 76434 78247 -I 813 427,8 -213,59 13,90 

1988 345,62 31012 1034,2 78247 79226 -979 55,2 -290,42 1,78 

1989 734,20 29385 0,0 79226 79668 -442 -442 -I 176,20 n.d. 

a Rejets de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les effluents liquides,les emissions 
atmospheriques, les produits et les solides captes (dont la recuperation n'est pas prevue). 

b Entrees de mercure : somme des quantites de mercure achetees et transferees Ii I'interieur et Ii I'exterieur de I'usine. 
c Stock de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les boucles des cellules et Ie materiel utilise 

pour Ie procede ainsi que somme de mercure recuperable dans les solides au debut et Ii la fin de I'annee. 
d Consommation de mercure : entrees nettes de mercure dans I'usine plus baisse du stock. 
e Variation: consommation de mercure moins rejets de mercure. 
Tire du «Annual Report of Mercury Use», Association canadienne des fabricants de produits chimiques (ACFPC). 
n.d. : non disponible. 
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Tableau 39 Canso Chemicals Ltd. : comptabilite du mercure, 1986-1989 

Consommation 

Rejets de Production Entrees de Stock de mercurec Consommation de mercure par 

mercurea de chlore mercureb Initial Final Baisse de mercured Variatione tonne de chI ore 

Ann&! (kg) (t) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) produit (g) 

1986 75,47 21887 1723,7 55003,6 56549,0 -I 545,4 178,3 \02,83 8,15 

1987 82,Q6 22186 861,8 56549,0 57256,7 -707,7 154,1 72.04 6,95 

1988 85,19 16755 155,1 57256,7 57218,7 38,0 193,1 107,91 11,52 

1989 46,99 12847 0,0 57218,7 57134,1 84,6 84,6 37,61 6,59 

a Rejets de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les effluents liquides,les emissions 
atmospheriques, les produits et les solides captes (dont la recuperation n'est pas prevue). 

b Entrees de mercure : somme des quantites de mercure achetees et transferees a l'interieur et a l'exterieur de l'usine. 
c Stock de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les boucles des cellules et Ie materiel utilise 

pour Ie procede ainsi que somme de mercure recu¢rable dans les solides au debut et a la fin de l'annee. 
d Consommation de mercure : entrees nettes de mercure dans rusine plus baisse du stock. 
e Variation: consommation de mercure moins rejets de mercure. 
Tire du «Annual Report of Mercury Use», Association canadienne des fabricants de produits chimiques (ACFPC). 

Tableau 40 PPG Canada Inc. : comptabilite du mercure, 1986-1989 

Consommation 

Rejets de Production Entrees de Stock de mercurec Consommation de mercure par 

mercurea de chlore mercureb Initial Fmal Baisse de mercured Variatione tonne de chlore 

Ann&! (kg) (t) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) produit (g) 

1986 395,70 55192 3450 81984 79397 2587 6037,0 5641,3 109,38 

1987 212,01 52772 6900 79397 80190.5 -793,5 6106,5 5894,49 115,71 

1988 243,86 55910 6900 80190,5 81087,5 -897 6003,0 5759,14 107,37 

1989 238,11 53361 6900 81 087,5 79507,5 1580 8480,0 8241,89 158,92 

a Rejets de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les effluents liquides, les emissions 
atmospheriques, les produits et les solides captes (dont la recuperation n'est pas prevue). 

b Entrees de mercure : somme des quantites de mercure achetees et transferees a l'interieur et a l'exterieur de l'usine. 
c Stock de mercure : somme des quantites de mercure presentes dans les boucles des cellules et Ie materiel utilise 

pour Ie procede ainsi que somme de mercure recuperable dans les solides au debut et a la fin de l'annee. 
d Consommation de mercure : entrees nettes de mercure dans I'usine plus baisse du stock. 
e Variation: consommation de mercure moins rejets de mercure. 
Tire du «Annual Report of Mercury Use», Association canadienne des fabricants de produits chimiques (ACFPC). 



Section 5 

Conclusion 

5.1 Generalites 

1) Durant la periode s' echelonnant de 1986 a 
1989, cinq usines de chlore et de soude 
caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure etaient exploitees au Canada; on 
y produisait du chlore et de la soude 
caustique par l'electrolyse de saumure au 
moyen d'une cathode de mercure. Le 
nombre d'usines dotees d'electrolyseurs 
au mercure en exploitation avait donc 
diminue de fa~on importante depuis Ie 
milieu des annees 70. 

2) Pour compenser cette baisse du nombre 
d'usines munies d'electrolyseurs au 
mercure, il y a eu une augmentation 
correspondante du nombre d'usines de 
chiore et de soude caustique dotees 
d'electrolyseurs a diaphragme ou a 
membrane plutot qu'au mercure. Par 
exemple, en 1986 et en 1989 
respectivement, 75 et 83 % de la 
production totale de chlore venait des 
usines munies d'electrolyseurs a 
diaphragme et 20 et 14 %, des usines 
dotees d'electrolyseurs au mercure. 

3) De 1986 a 1989, Ia production de 
chiore des usines de chlore et de soude 
caustique equipees d'electrolyseurs au 
mercure est passee de 210 278 a 
189 577 t, soit une diminution de pres 
de 10 %. 

4) Dans les usines munies d'electrolyseurs 
au mercure, les pertes de ce metal 
surviennent principalement dans les 
effluents, les emissions, les produits et 
les dechets solides. Les emissions, qui 
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constituent encore la majeure partie des 
pertes dans I' environnement causees par 
I' exploitation de ces usines, viennent des 
recuperateurs, des filtres a hydrogene, 
des collecteurs et de la ventilation de la 
salle d'electrolyse. C'est cette derniere 
source qui contribue Ie plus a la 
pollution de l'environnement, meme si Ie 
mercure rejete avec les dechets soli des 
constitue, en quantite absolue, les pertes 
Ies plus grandes. En effet, ces dechets 
sont soit enfouis dans des decharges 
securitaires (Oll les eaux souterraines 
font I'objet d'une surveillance), soit 
stabilises chimiquement a l'exterieur de 
l'usine par divers procedes commerciaux 
brevetes. Le mercure ainsi traite ne se 
retrouve donc pas dans I' environnement. 
Les pertes dans Ies effluents et les 
produits sont faibles en comparaison 
avec celles attribuables aux emissions et 
aux dechets solides. 

5) De 1986 a 1989, Ies pertes de mercure 
dans Ies effluents ont diminue de 88,07 a 
46,29 kg, soit une baisse de 47 %. 

6) De 1986 a 1989, Ies pertes de mercure 
dans les emissions ont diminue de 
680,56 a 457,18 kg, soit une baisse de 
19,6 %. 

7) Le secteur des papeteries de man de de 
moins en moins de chI ore, car ces usines 
adoptent des procedes de blanchiment 
sans chlore pour empecher Ia formation 
et Ie rejet dans I' environnement de 
composes organochlores potentiellement 
toxiques. On prevoit que cette baisse de 



Ia demande de chlore se poursuivra a 
long terme. 

8) En novembre 1990, PPG Canada Inc. a 
cesse d'exploiter ses electrolyseurs au 
mercure et s'est convertie a l'electrolyse 
a membrane. Au 1 er janvier 1991, quatre 
usines equipees d'electrolyseurs au 
mercure etaient encore exploitees au 
Canada. 

5.2 Resume en fonction de la 
compagnie 

5.2.1 Canadian-Oxy lJd. 

1) Durant la periode allant de 1986 a 1989, 
Canadian-Oxy Ltd. s'est conformee au 
reglement sur les effluents. 

2) Au cours de cette meme periode, 
Canadian-Oxy Ltd. s'est conformee au 
reglement sur les emissions, sauf en 
1987 ou ses emissions de mercure ont 
depasse de 130,5 kg les limites permises. 
Ces pertes, qui sont survenues au cours 
du troisieme trimestre de l' annee en 
cause, sont attribuees a un changement 
de proprietaire (donc a une perte de 
competence), a des niveaux de 
fonctionnement et de production tres 
hauts, a une augmentation de la 
puissance electrique, a un mauvais 
refroidissement par l'eau de mer (en 
raison des temperatures elevees) et a des 
defectuosites du materiel. 

3) Canadian-Oxy Ltd. continue d'exploiter 
une salle d'electrolyse non confinee OU 
Ies emissions sont calculees en fonction 
de Ia concentration ambiante de mercure 
(mesun5e par six echantillonneurs situes 
entre Ies cellules) et de Ia vitesse 
vertic ale moyenne de I'air a chaque 
echantillonneur. 
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4) Les pertes de mercure par tonne de chlore 
produit variaient de 3,52 g en 1988 a 
8,58 g en 1987, Ia moyenne etant de 
5,28 g de 1986 a 1989. 

5) La consommation de mercure par tonne 
de chlore produit variait de 8,89 g en 
1988 a 14,16 g en 1987. 

5.2.2 leI Ltee de Cornwall 

1) Durant Ia periode s'echelonnant de 1986 a 
1989, l'usine ICI Ltee de Cornwall s'est 
conformee aux reglements sur les 
effluents et Ies emissions. 

2) Bien que limitees aux quantites permises, 
les emissions de mercure ont augmente 
chaque annee, passant de 85,09 kg en 
1986 a 91,72 kg en 1989. Cette hausse 
des rejets de mercure ne s'est pas 
accompagnee d'une augmentation 
correspondante de la production de 
chlore. En fait, Ia production totale de 
chlore a diminue de 1987 a 1989. 

3) Comme nous I'avons deja explique, 
I' augmentation des pertes en 1988 et en 
1989 etait due a I' elimination au cours 
de ces deux annees de boues (c.-a-d. de 
dechets solides) qui s'etaient accumulees 
sur Ie terrain depuis au moins 1983. Ces 
substances ont ete eliminees en 1988 et 
en 1989. 

4) Les pertes de mercure par tonne de chlore 
produit variaient de 3,36 g en 1986 a' 
18,55 g en 1988, la moyenne etant de 
9,96 g de 1986 a 1989. 

5) La consommation de mercure par tonne 
de chlore produit variait de 4,74 g en 
1987 a 29,0 g en 1986. La grandeur du 
chiffre signale pour 1986 s' explique par 
I' importance des entrees de mercure 
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pour cette annee (4 364 kg) par rapport conformee aux reglements sur les 
aux autres annees. effluents et sur les emissions. 

5.2.3 ICI Uee de Dalhousie 2) Les pertes de mercure dans les effluents 

1) De 1986 a 1989, ICI Ltee de Dalhousie et les emissions ont diminue pendant ces 

s' est conformee au reglement sur les quatre annees, mais la production de 

effluents. chlore a chute de 21 887 t en 1986 a 
12847 ten 1989. 

2) Des infractions au reglement sur les 
emissions ont ete notees pour diverses 3) Les pertes totales de mercure ont diminue 

sources durant toute la p6riode en cause. fortement en 1989 (46,99 kg) par rapport 

Seules les emissions des collecteurs se aux autres annees. Les quantites de 

sont averees conformes au reglement a mercure perdues dans les effluents, les 

tous les essais trimestriels. emissions et les solides ont donc baisse 
d'autant. 

3) Les quantites de mercure perdues dans les 
emissions ont diminue, passant de 4) Les pertes de mercure par tonne de chlore 

90,45 g en 1986 a 40,60 g en 1989, alors produit ont varie de 3,45 g en 1986 a 
que la production totale de chlore 5,08 g en 1988. Les pertes sont 

demeurait assez constante au cours de comparables pour les annees 1986, 1987 

ces quatre annees. et 1989. 

'--

4) La variation des quantites de mercure 5) La consommation de mercure par tonne 

perdues dans les solides n'a pas suivi de de chlore produit a varie de 6,59 g en 

profil particulier de 1986 a 1989, mais 1989 a 11,52 g en 1988. 

elle est passee d'un minimum de 
5.2.5 PPG Canada Inc. 258,01 kg en 1988 a un maximum de 

665,00 kg en 1989. I) Durant la periode de 1986 a 1989, 
PPG Canada Inc. a contrevenu au 

5) Les pertes de mercure par tonne de chlore reglement sur les effluents pour un total 
produit variaient de 11,14 g en 1988 a de 28 jours en 1986 et de trois jours en 
24,99 g en 1989. 1988. En 1987 et en 1989, les effluents 

de cette compagnie ont ete conformes au 
6) La consommation de mercure par tonne reglement. Lors des infractions 

de chlore produit a diminue de fa~on survenues en 1986 et en 1988, 
significative, passant de 121,16 g en PPG Canada Inc. a deverse 
1986 a 1,78 g en 1988. En 1989, elle n'a respectivement 4,452 et 0,909 kg de 
pas pu etre determinee, car les calculs mercure de plus que la limite permise. 
auraient donne une valeur negative, etant 
donne que les entrees de mercure ont ete 2) Durant ces quatre annees, on a note 
nulles pour cette annee. plusieurs infractions au reglement sur les 

emissions, qui venaient de sources 
5.2.4 Canso Chemicals Ltd. diverses. Les emissions de toutes les 

1) Durant la p6riode s' echelonnant de 1986 sources n'ont ete conformes au 

a 1989, la Canso Chemicals Ltd. s'est reglement qu' en 1988. La majorite des 



infractions etaient dues a la ventilation 
de la salle d'electrolyse, chaque circuit 
d'hydrogene et chaque collecteur etant 
responsable d'une infraction. 

3) Les pertes de mercure dans les effluents 
ont diminue considerablement apres 
1986 (45,1 kg), c'est-a-dire apres 
l'installation et la mise en train de 
l'usine de traitement des effluents, a 
12,51 kg en 1987 et a 11,69 kg en 1989. 
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4) Les pertes de mercure dans les emissions 
ont diminue notablement apres 1986 
(306,53 kg), mais ont quand meme varie 
de 160,54 en 1987 a 199,68 kg en 1989. 
En comparaison avec celles des autres 
usines, ces emissions sont elevees. 

5) Le total des entrees de mercure etait 
sensiblement plus grand a la PPG 
Canada Inc. (24 150 kg) qu'aux autres 
usines. 

6) La consommation de mercure par tonne 
de chlore produit a varie de 107,37 g en 
1988 a 158,92 g en 1989. 



Section 6 

Recommandations 

1) Les pertes de mercure les plus importantes 
(en comparaison avec les autres sources 
d'emissions) causees par l'exploitation 
normale des usines viennent toujours des 
emissions dues a la ventilation de la salle 
d' electrolyse. 

1 a) Recommandation 
II est recommande que les compagnies 
envisagent de confiner completement la 
salle d'electrolyse de fa~on que tout l'air 
qui s'y trouve soit ventile par un systeme 
antipollution. 

2) Les usines rejettent continuellement leurs 
effluents dans les egouts. Les teneurs en 
mercure des effluents finaux sont 
conformes aux quantites prevues par Ie 
reglement. n se peut cependant, en cas 
d'accident, que les quantites rejetees 
depassent les normes. 

2a) Recommandation 
II est recommande que les usines 
installent des reservoirs de controle dans 
lesquels l'effluent final traite peut etre 
conserve et sa concentration verifiee 
avant d'etre rejete. 

3) Le reglement sur les emissions exige que 
des essais de ventilation de la salle 
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d'electrolyse se fassent a chaque 
trimestre en trois echantillonnages sur 
une peri ode de deux heures chaque fois. 
Par contre, une compagnie procedait a 
ces echantillonnages une fois par mois a 
raison de deux heures par 
echantillonnage. 

3a) Recommandation 
II est recommande de preciser a toutes 
les usines la bonne fa~on d' effectuer les 
essais de ventilation de la salle 
d'electrolyse, tant du point de vue du 
nombre que de la duree des 
echantillonnages obligatoires. 

4) Les bureaux regionaux d'Environnement 
Canada font l'inspection des usines 
equipees d'electrolyseurs au mercure. 
Les sources d' emissions sont controlees 
aux trois mois. Les effluents sont 
controles et echantillonnes une fois par 
annee; les echantillons sont analyses par 
les laboratoires d'Environnement 
Canada. 

4a) Recommandation 
II est recommande que Ie personnel 
d'Environnement Canada continue a 
controler et a inspecter ces usines a la 
meme frequence qu'ille fait maintenant. 
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