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Avant-propos

Le présent compte rendu a pour but de consigner les principales activités et discussions qui ont
eu lieu au cours de la réunion. Il peut contenir des recommandations sur les recherches a
effectuer, des incertitudes et les justifications des décisions prises pendant la réunion. Le
compte rendu peut aussi faire I'état de données, d’analyses ou d’interprétations passées en
revue et rejetées pour des raisons scientifiques, en donnant la raison du rejet. Bien que les
interprétations et les opinions contenues dans le présent rapport puissent étre inexactes ou
propres a induire en erreur, elles sont quand méme reproduites aussi fideélement que possible
afin de refléter les échanges tenus au cours de la réunion. Ainsi, aucune partie de ce rapport ne
doit étre considérée en tant que reflet des conclusions de la réunion, a moins d’une indication
précise en ce sens. De plus, un examen ultérieur de la question pourrait entrainer des
changements aux conclusions, notamment si des renseignements supplémentaires pertinents,
non disponibles au moment de la réunion, sont fournis par la suite. Finalement, dans les rares
cas ou des opinions divergentes sont exprimées officiellement, celles-ci sont également
consignées dans les annexes du compte rendu.
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SOMMAIRE

Le présent compte rendu résume les discussions et les principales conclusions de la réunion
régionale d’examen par les pairs du Secrétariat canadien des avis scientifiques (SCAS) de
Péches et Océans Canada (MPO) qui a eu lieu du 31 janvier au 2 février 2022 sur la plateforme
de réunion virtuelle Zoom. Le document de travail présenté pour examen par les pairs portait
sur la création d’'un ensemble de modeles multiples pour définir les sites prioritaires pour la
détection précoce et la surveillance du crabe vert (CV) envahissant dans les eaux canadiennes
de la mer des Salish.

En raison de la pandémie de COVID-19, les rencontres en personne ont été limitées et un
format virtuel a été adopté pour cette réunion. Les participants comprenaient du personnel des
Sciences, de la Gestion des péches et de la Gestion des espéces aquatiques envahissantes de
Péches et Océans Canada ainsi que des représentants possédant une expertise pertinente des
gouvernements des Premiéres Nations, des organisations non gouvernementales
environnementales et du milieu universitaire.

Les conclusions et les conseils résultant de cet examen seront présentés sous la forme d'un
avis scientifique qui fournira des conseils au programme de gestion des espéces aquatiques
envahissantes de Péches et Océans Canada afin d’éclairer la gestion du crabe vert (CV) dans
la mer des Salish et de contribuer a 'engagement international de Péches et Océans Canada
lié au plan d’action bilatéral sur le CV.

L’avis scientifique, le compte rendu et le document de recherche a I'appui seront rendus publics
sur le site Web du Secrétariat canadien des avis scientifiques.
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INTRODUCTION

Un examen régional par les pairs (ERP) du Secrétariat canadien des avis scientifiques (SCAS)
de Péches et Océans Canada (MPO) a eu lieu du 31 janvier au 2 février 2022 sur la plateforme
de réunion en ligne Zoom afin d’examiner le document de travail sur I'élaboration d’'un
ensemble de modéles multiples en vue de déterminer les sites prioritaires pour la détection
précoce et la surveillance du crabe vert (CV) dans les eaux canadiennes de la mer des Salish.

Le cadre de référence de 'examen scientifique (annexe A) a été élaboré en réponse a une
demande d’avis scientifique du programme de gestion des espéces aquatiques envahissantes
de Péches et Océans Canada. Les invitations a 'examen scientifique et les conditions de
participation ont été envoyées au personnel des Sciences et de la Gestion des péches de
Péches et Océans Canada ainsi qu’aux représentants possédant une expertise pertinente des
gouvernements et des organisations des Premiéres Nations (Premiéres Nations Pacheedaht,
Maanulth, Toquaht, Council of the Haida Nation, Premiéres Nations Ka:'yu:’k’t'h’/Che:k:tles7et’h’
et Q'ul-lhanumutsun Aquatic Resources Society), de Parcs Canada, de la province de la
Colombie-Britannique, des organisations non gouvernementales environnementales et du
milieu universitaire.

Le document de travail suivant a été prépare et mis a la disposition des participants avant la
réunion (résumé du document de travail fourni a I'annexe B) :

Howard, B.R., Davis, A., Gale, K.S.P., Lyons, D.A, DiBacco, C., Grason, E., McDonald, P.S.,
Green, S., et Therriault, T.W. Evaluation des méthodes de détermination des sites de suivi
en matiére de détection rapide du crabe vert, une espéce envahissante, dans la mer des
Salish, en Colombie-Britannique Document de travail du SCAS [2018FFHPP02]

La présidente de la réunion, Sophie Foster, souhaite la bienvenue aux participants, passe en
revue le réle du SCAS dans la fourniture des avis évalués par les pairs et donne un apercgu
général du processus du SCAS. Elle discute du réle des participants, de I'objet des diverses
publications de la réunion régionale d’examen par les pairs (avis scientifique, compte rendu et
document de recherche), ainsi que de la définition et du processus a suivre pour parvenir a des
décisions et a des avis consensuels. Chaque personne est invitée a participer pleinement a la
discussion et a faire part de ses connaissances pendant le processus, afin qu’on puisse
formuler des conclusions et des avis défendables sur le plan scientifique. Les participants
confirment qu’ils ont tous regu des copies du mandat, du document de travail, des examens
écrits et de I'ordre du jour.

La présidente passe en revue I'ordre du jour (annexe C) et le cadre de référence de la réunion,
souligne les objectifs et nomme la rapporteuse pour I'examen, Jill Campbell. Elle décrit ensuite
les régles de base et le processus d’échange durant la réunion, en rappelant aux participants
que la réunion est un examen scientifique et non une consultation. On rappelle aux personnes
présentes qu’elles sont toutes sur un pied d’égalité en tant que participantes a la réunion et
gu’elles sont censées apporter leur contribution au processus d’examen si elles ont des
renseignements ou des questions concernant le document de travail faisant I'objet des
discussions. Au total, 21 personnes ont participé a I'examen régional par des pairs (annexe D).

Les participants ont été informés que 'on avait demandé a Cynthia McKenzie (Péches et
Océans Canada) et a Nicola Smith (Université de la Colombie-Britannique), avant la réunion, de
fournir des commentaires écrits détaillés sur le document de travail afin de faciliter le processus
d’examen par les pairs.




Les conclusions et les conseils résultant de cet examen seront présentés sous la forme d’un
avis scientifique au programme de gestion des espéces aquatiques envahissantes de Péches
et Océans Canada afin d’éclairer la gestion du crabe vert (CV) dans la mer des Salish et de
contribuer a 'engagement international de Péches et Océans Canada lié au plan d’action
bilatéral sur le CV. L’avis scientifique, le compte rendu et le document de recherche a I'appui
seront rendus publics sur le site Web du Secrétariat canadien des avis scientifiques.
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DISCUSSION GENERALE

Aprés une présentation des auteurs, les examinateurs, Cynthia McKenzie (Péches et Océans
Canada) et Nicola Smith (Université de la Colombie-Britannique), ont fait part de leurs
commentaires et leurs questions sur le document de travail. Un temps est accordé aux auteurs
pour répondre aux examinateurs avant que la discussion soit ouverte a tous les participants. Le
présent compte rendu résume les discussions qui se sont tenues par sujet, les points
d’éclaircissement présentés par les auteurs dans leurs présentations et les questions et
commentaires soulevés par les examinateurs et les participants étant consignés dans les sujets
appropriés.

SUJETS D’INTRODUCTION

Titre du document

Les participants demandent que le titre du document soit modifié pour souligner que ces
modéles ont été évalués en fonction des habitats propices uniquement plutét que des différents
vecteurs d’invasion du crabe vert (CV). Les auteurs changeront le titre en « Evaluation des
méthodes de détermination des sites de surveillance pour la détection rapide du crabe vert
envahissant en fonction des habitats propices dans la mer des Salish, en Colombie

britannique ».

Autres renseignements généraux

Les participants demandent des renseignements supplémentaires sur les différentes
dynamiques d’invasion, les mécanismes et les vecteurs, y compris des renseignements sur les
emplacements des populations sources potentielles. Les auteurs ajouteront un bref contexte sur
les vecteurs d’invasion, mais préciseront que ces modéles et applications sont indépendants de
I'exposition (c’est-a-dire que le mécanisme d’invasion/de transport n’est pas pertinent).

Les participants demandent des renseignements généraux a propos des répercussions des
espéces prédatrices indigénes sur la colonisation du crabe vert (CV). Les auteurs ajouteront du
texte a ce sujet, y compris des renseignements sur I'utilisation de I'habitat (p. ex. les
préférences de salinité) des espéces de crabes indigénes et du crabe vert.

Un participant suggére d’utiliser les renseignements sur la répartition des espéces indicatrices
pour définir les emplacements appropriés du crabe vert. Les auteurs indiquent qu’il y a peu de
données sur la répartition de ces autres especes et que cette question sort du cadre de ce
travail. Un autre participant indique que les volontaires de linstitut Washington Sea Grant
recueillent des données sur d’autres espéces et d’autres éléments de I'habitat.

PROBLEMES DE METHODE

Modéle MaxEnt

Un examinateur demande des précisions sur 'emplacement des observations de la température
de la surface de la mer (SST) et de la salinité par rapport aux sites. Il est préoccupé par le fait
que ces observations ont été faites a une certaine distance de la cote et qu’elles peuvent donc
ne pas refléter avec précision les conditions de chaque site en particulier. Les auteurs indiquent
que ces observations sont recueillies dans un rayon d’un kilométre de chaque site et sont
considérées comme relativement précises. Les auteurs préciseront cela dans le document. Un
examinateur est également préoccupé par la fagcon dont les trames de SST et de salinité a
I'échelle de la cbéte dans le modéle MaxEnt sont appliquées au niveau du site. Les auteurs
indiquent que I'on a calculé la moyenne des valeurs matricielles MaxEnt (calculées sur une




échelle de 100 métres) sur les polygones du site (qui varient en taille). Les auteurs préciseront
ce point dans le document et souligneront la préoccupation potentielle relative aux différences
d’échelle entre les entrées du modéle MaxEnt et la taille des sites. En outre, un examinateur dit
ne pas comprendre pourquoi une limite de profondeur de 100 métres a été utilisée pour calculer
les trames, puisque I'on considére que le crabe vert occupe principalement des habitats
intertidaux. Les auteurs déclarent qu'’ils ont utilisé ce domaine du modele pour s’assurer qu’ils
n’excluaient pas I'habitat, et que le crabe vert a été observé jusqu’a 10 metres de profondeur.
Les auteurs préciseront la justification de la limite de profondeur du domaine du modéle dans le
document.

Un examinateur indique que la salinité a des effets différents selon les stades biologiques et le
sexe chez les le crabe vert et s'inquiéte que le modéle ne tienne pas compte de cela. Les
auteurs répondent que le modéle a été congu pour prédire les populations adultes établies de
crabe vert. Les auteurs ajouteront un contexte général au sujet des effets de la salinité sur le
cycle biologique et sur 'adéquation de I'habitat et son utilisation par les males et les femelles.

Les examinateurs indiquent que les multiples lignées génétiques ont compliqué la capacité de
surveiller I'invasion du crabe vert dans d’autres régions et se demandent si cela était une
préoccupation dans le Pacifique. Les auteurs répondent que des tests génétiques ont souvent
été effectués et qu’il semble qu’il N’y ait qu’'une seule lignée sur la cbéte ouest. Les auteurs
préciseront ce point dans le document et indiqueront que I'émergence d’autres lignées est une
incertitude potentielle, et qu’elle pourrait rendre les modeles incapables de prédire avec
précision I’habitat approprié dans cette région.

Les participants demandent des éclaircissements sur la fagon dont le modéle MaxEnt est
abordé en ce qui concerne la détermination précise des sites avec des détections de crabe vert.
lls font remarquer que le modéle MaxEnt indique que la mer des Salish est un mauvais habitat
pour I'établissement du crabe vert, car elle est trop fraiche et trop chaude. Un participant est
d'avis que si le modéle MaxEnt indique qu'il est peu probable que le crabe vert s’établisse sur
certains sites, il n’est guére justifié d’effectuer de la surveillance a cet endroit, méme si des
détections ont lieu. Les auteurs indiquent qu’il est toujours utile de surveiller le crabe vert dans
les sites qui ne sont pas définis comme ayant une probabilité élevée dans le modéle MaxEnt et
des participants ajoutent qu’ils observent souvent des crabes dans des zones de faible salinité.
L’ajout d’un texte dans l'introduction traitant des tolérances a la salinité du crabe vert au cours
de son cycle biologique et de la relation entre le crabe vert et les prédateurs de crabes
indigénes dans la mer des Salish ajoutera de la clarté. De plus, un auteur indique que les
quantiles de rang inférieur peuvent définir des sites ou I'on prévoit que le crabe vert va envahir,
mais pas nécessairement s’établir. Les auteurs ajouteront un texte pour préciser que la
combinaison des cing méthodes indépendantes représente plusieurs étapes de la colonisation.

Modéles d’arbres de régression stimulés par gradient (BRT)

Les données d’entrée dans ces modeles BRT n’étaient pas claires. Cette information est saisie
dans le tableau 5, mais n’a pas été correctement référencée dans le texte de la section des
méthodes pour ce modeéle. Les auteurs veilleront a ce que ce tableau soit correctement
référencé.

Les auteurs ont utilisé le terme « hyper-abondant » pour désigner les sites des données de
formation présentant une forte abondance de crabe vert. Un examinateur n’a pas compris la
signification de ce terme et le nombre de crabes auxquels il faisait référence. Les auteurs vont
supprimer ce terme.




Outil de sélection rapide de sites

Un examinateur se dit préoccupé par I'approche consistant a éliminer les sites qui ne sont pas
proches d’apports d’eau douce, car le crabe vert se trouve parfois dans des zones sans apports
d’eau douce. Les auteurs préciseront que I'objectif de cette étape de filtrage est de supprimer
tout site manifestement inadapté.

Outil de sélection des sites de I'institut Washington Sea Grant (WSG)

Un participant s’inquiéte du fait que cet outil comporte un élément de subjectivité de
I'examinateur. Les auteurs indiquent que I'outil a été mis au point pour étre utilisé par un expert
ou par une personne formée a I'application de 'outil selon des protocoles normalisés (p. ex. des
volontaires, d’autres praticiens). Les auteurs précisent qu’une seule personne a évalué les

447 sites de la mer des Salish, de sorte que la variabilité entre examinateurs a été réduite dans
cette application, mais c’est un facteur qui devra étre pris en compte pour toute application
future.

Validation de la méthode

Les participants demandent des précisions sur la maniére dont chacune des cing méthodes
indépendantes a été validée. Les auteurs ont précisé le processus pour chaque méthode,
indiquant qu’une fois les méthodes dérivées générées ou les approches d’ensemble adoptées,
aucune autre étape de validation n’était réalisée. Les auteurs éclairciront la maniére dont
chaque méthode a été validée dans le texte et ajouteront des sous-titres sous chaque
description de méthode afin de clarifier les approches de validation.

Une discussion importante a lieu sur la fagon dont les modéles MaxEnt et BRT ont été validés
en utilisant 'ensemble trés limité et rapproché dans I'espace de données d’observation du
crabe vert dans la mer des Salish. Le but de cette validation était de déterminer si les modéles
MaxEnt et BRT pouvaient prédire les endroits ou I'on a observé le crabe vert, si ces modéles
avaient été concgus avant l'invasion. Cependant, ces modéles se concentrent sur la prédiction
des endroits ou les populations établies sont susceptibles de se trouver et leur utilité pour
prédire les lieux des premiéres invasions est remise en question. Les participants s’'inquiétent
du fait que l'invasion n’en est qu’a ses débuts du cété canadien de la mer des Salish et que
certaines des observations ne représentent pas des populations établies, mais seulement des
observations stochastiques. Par conséquent, cet ensemble de données n’est pas informatif
pour la validation du modéle. Beaucoup estiment que cette section a trop de poids dans le
document. Diverses solutions sont abordées, notamment : remplacer le terme « validation » par
« test », ajouter des mises en garde sur ce que cette validation apporte et n’apporte pas, ajouter
des données provenant de la céte ouest de I'ille de Vancouver, de la baie Kyuquot, de Haida
Gwaii et du c6té Washington de la mer des Salish afin d’augmenter le nombre d’observations,
ou ajuster certaines des figures (figures 18 a 20) pour tenir compte de certaines des mises en
garde concernant les données de validation. Cependant, les auteurs indiquent qu’il n’existe pas
d’ensemble de données véritablement indépendant avec des couches de données disponibles
pour toutes les méthodes. De plus, il n’y a pas de bon moyen de tester les méthodes avant que
I'invasion ne soit terminée. Le défi de la validation des modéles MaxEnt et BRT est également
compliqué par le fait que ces modéles prédisent les emplacements possibles des populations
établies, tandis que les outils RSS et WSG prédisent les sites qui ont un habitat approprié pour
soutenir les invasions initiales. Le groupe décide que la meilleure fagon de procéder est de
supprimer entiérement la section de validation qui utilisait les observations de la mer des Salish.
Les auteurs indiqueront que la validation du modéle est un travail futur important, et que si des
couches de données sont disponibles pour d’autres zones (p. ex. Haida Gwaii ou la céte
centrale), les modéles MaxEnt et BRT pourront étre testés a cet endroit; cependant, certains




des défis sous-jacents demeureront et, en fin de compte, ce travail est hors de portée. Les
auteurs ajouteront une colonne au tableau 5 indiquant la résolution du modéle et I'échelle de
temps sur laquelle ces méthodes sont calculées (p. ex. la largeur des plages est susceptible de
changer sur des échelles de temps beaucoup plus longues que la température).

Terminologie de I'isolement

Le terme « isolement » fait référence a des choses différentes dans les modéles BRT et dans
I'outil WSG, ce qui a créé une certaine confusion chez les participants. Les auteurs
remplaceront ce terme par « longueur d’entrée » dans la description du modéle BRT et par

« refuge » dans la description de I'outil WSG. Selon le modéle linéaire BRT, les longueurs
d’entrée plus importantes ont tendance a concentrer les abondances de crabe vert, selon le
modele logistique BRT, les longueurs d’entrée plus importantes compliquent I'acceés et
l'invasion du crabe vert, et dans le modéle WSG, le refuge fait référence a une connectivité
océanographique restreinte, moins de prédateurs et une rétention larvaire plus élevée. L’outil
WSG a été congu pour étre utilisé dans la baie Puget et les types d’habitats qui s’y trouvent
différent de ceux que I'on trouve du c6té canadien de la mer des Salish. Des références
supplémentaires peuvent étre nécessaires pour mettre ces termes en contexte. Des précisions
supplémentaires seront apportées au document pour discuter de ces points.

Taille des sites

Un participant indique que la taille des sites varie et que cela peut avoir une incidence sur la
fagon dont les gestionnaires choisissent de surveiller ces sites. Les auteurs ajouteront un texte
au document pour indiquer cette préoccupation.

Méthodes dérivées

Un participant n’est pas s0r de la maniére dont les méthodes dérivées sont calculées et de ce
que le résultat des méthodes dérivées signifie sur le plan biologique. Les auteurs ont indiquent
que les résultats des cinqg méthodes individuelles ont été multipliés et que les résultats de
certaines des méthodes dérivées n’ont pas de base ou d’interprétation biologique. L'utilité de
ces méthodes est également mise en doute, car les méthodes dérivées ne semblent pas
améliorer les résultats par rapport aux méthodes indépendantes. Les méthodes dérivées
resteront dans le document, mais elles seront retirées de I'approche d’ensembile.

Approche d’ensemble

Les auteurs préciseront les termes « méthodes individuelles », « méthodes dérivées » et
« approche d’ensemble » dans le document.

Un examinateur indique que le graphique de corrélation, figure 17, porte trop a confusion et que
le tableau 6 est tout aussi utile pour montrer que chaque modéle prédit des choses différentes,
ce qui méne ensuite a la discussion sur I'objectif de 'approche d’ensemble. Les auteurs
supprimeront le graphique de corrélation et clarifieront le texte pour mieux souligner la raison
pour laquelle une approche d’ensemble a été adoptée.

Dans le document de travail, les auteurs présentent trois approches d’ensemble, combinant les
résultats des méthodes individuelles et dérivées en utilisant une approche Mode, Union ou
Intersection. Comme discuté ci-dessus, les méthodes dérivées seront retirées de I'approche
d’ensemble. Un participant indique que chaque approche d’ensemble aurait des répercussions
en matiére de gestion. L’approche Union serait la plus inclusive, comprenant potentiellement
des sites pour lesquels les cinqg méthodes individuelles divergent davantage en ce qui concerne
la désignation d’un habitat propice. A I'inverse, 'approche Intersection peut étre trop restrictive




pour les sites potentiellement appropriés si les cinqg méthodes individuelles ne s’accordent pas
sur 'adéquation de I'habitat. |l a été décidé que I'approche Mode était la meilleure parmi les
trois options. Cette approche encourage I'accord entre les méthodes individuelles en ce qui
concerne les habitats propices des sites, mais ne génére pas une liste trop importante de sites
qui pourraient étre difficiles a surveiller pour les gestionnaires. Les auteurs abordent I'utilité des
approches Union et Intersection dans le texte, mais ne fournissent pas les résultats de ces
approches d’ensemble.

On utilisera les 80¢ et 60° centiles (rangs) dans I'approche d’ensemble Mode pour générer des
listes de sites. Cela permettra aux gestionnaires d’ajuster le niveau de risque en fonction de
leurs objectifs de suivi.

CONSEILS A L’INTENTION DES GESTIONNAIRES

Présentation des conseils

Dans le document de travail, les auteurs ont présenté un cadre que les gestionnaires peuvent
utiliser pour désigner les sites en fonction du nombre de sites qu’ils ont la capacité de surveiller.
Les participants ont trouvé ce cadre confus et peu informatif. On ne savait pas quelle
combinaison de méthodes utiliser pour désigner les sites, quels sites devaient étre surveillés, et
quels sites avaient la plus grande probabilité d’invasion par le crabe vert. Les auteurs indiquent
qu'il est difficile de déterminer les sites prioritaires, puisque chaque méthode individuelle produit
des résultats basés sur différents aspects de la physiologie du crabe vert et de I'utilisation de
I'habitat. Les auteurs n’ont pas voulu étre normatifs dans leurs conseils, mais il est déterminé
que les conseils fournis dans le document de travail ne vont pas assez loin pour aider les
gestionnaires a interpréter les résultats de I'approche d’ensemble. Diverses options sont
abordées pour améliorer le cadre. Un examinateur suggére que les gestionnaires évaluent
d’abord leur niveau de risque (les quantiles inclus dans I'approche d’ensemble), plutét que le
nombre de sites qu’ils souhaitent surveiller. Le groupe décide de présenter I'approche
d’ensemble en utilisant le mode de combinaison de 5, 4 et 3 des méthodes individuelles pour
les 80° et 60° rangs-centiles. Les conseils aux gestionnaires étant désormais plus ciblés, le
cadre sera supprimé du document.

Précision sur les résultats du modeéle

Les participants sont d’avis qu'il faudrait préciser ce que les cing méthodes individuelles et les
résultats de I'approche d’ensemble abordent et n’abordent pas, et quels facteurs n’ont pas été
inclus dans les méthodes. Parmi les facteurs évoqués figurent les événements extrémes (p. ex.
les vagues de chaleur), la saisonnalité et les mécanismes d’invasion ou de propagation. Les
auteurs ont abordé certaines de ces préoccupations dans leur présentation et ces
renseignements seront ajoutés au document.

Facteurs de rechange pour le choix du site

Les participants ont relevé une série de facteurs autres que les habitats propices du crabe vert
qui pourraient devoir étre pris en compte lors du choix des sites a surveiller. Ces facteurs
comprennent I'accessibilité et |a taille du site, les facteurs écologiques, économiques et
culturels, les connaissances locales, la présence de proies/I'absence de prédateurs, et les
sources d’introductions anthropiques potentielles. La prise en compte de ces facteurs dans la
sélection des sites n’entre pas dans le cadre de ce travail, mais les auteurs indiqueront dans le
document que les gestionnaires peuvent choisir d’établir un ordre de priorité dans les sites ou
d’ajouter des sites en fonction de ces facteurs ou d’autres.




Un participant s’inquiéte du fait que les gestionnaires pourraient avoir besoin d’évaluer les
résultats du modéle pour 'ensemble des 447 sites, et il se demande si ces résultats seraient
inclus dans le document. Il craint que si le gestionnaire a des questions sur la valeur de
I'échantillonnage d’un site non désigné dans la liste des sites de 'ensemble Mode, il ne dispose
pas des renseignements nécessaires. Les auteurs indiquent que 'annexe énumérera chaque
site avec chaque résultat du modeéle. Les auteurs précisent toutefois que si le site ne fait pas
partie des 447 sites de la mer des Salish, il n’y aura pas de résultats du modele pour cet
endroit.

Applications futures

Sur la base des commentaires des participants, les auteurs ajouteront une section au document
qui guidera les gestionnaires sur la fagon d’appliquer cette méthodologie dans de futures
applications. Les auteurs indiqueront le type de données requises pour chaque méthode
individuelle et la fagon de développer ces méthodes si les données n’existent pas encore pour
leur domaine d’intérét. Les auteurs indiqueront que si les gestionnaires ne disposent pas des
données nécessaires pour soutenir les cinqg méthodes indépendantes, ils pourront toujours
adopter une approche d’ensemble en utilisant moins de méthodes (c’est-a-dire celles qui sont
disponibles). Les auteurs incluront un tableau indiquant les avantages et les inconvénients de
chaque type de modéle pour aider les gestionnaires a mettre au point leur application de ce
travail.

RECOMMANDATIONS SUR LES TRAVAUX FUTURS

Les participants sont d’avis qu’il faudrait tenir compte des répercussions des vecteurs
anthropiques (p. ex. les navires, les engins, les ports, etc.) sur I'établissement du crabe vert.
Les auteurs répondent que cette question ne fait pas partie de la portée du travail, et qu’ils ne
pensent pas que les invasions d’origine anthropique sont la source principale des observations
dans I'ensemble de données de la mer des Salish. lIs croient plutét que les larves de crabe vert
proviennent de la cote ouest de I'lle de Vancouver ou potentiellement de la baie Puget. Les
vecteurs anthropiques sont des facteurs que les gestionnaires peuvent prendre en compte lors
du filtrage des sites définis par I'approche d’ensemble. Au fur et a mesure que des données
supplémentaires seront disponibles, les vecteurs anthropiques pourront étre abordés dans des
travaux futurs.

Les changements climatiques, les vagues de chaleur, les variations interannuelles et leurs
effets sur I'établissement et la colonisation du crabe vert ont également été définis comme des
domaines importants pour les travaux futurs. Il semble que des événements stochastiques a
court terme puissent faciliter les invasions dans de nouvelles zones et, a mesure que le
changement climatique progresse, ces types d’événements devraient se produire plus
fréquemment. La variation climatique est susceptible d’influer davantage sur le modéle MaxEnt
que sur les quatre autres méthodes. Les auteurs indiquent que des travaux sont actuellement
en cours sur la variabilité climatique interannuelle, ce qui pourrait rendre les modéles MaxEnt
plus informatifs a I'avenir. Les auteurs indiquent également que la prédiction de I'adéquation
abiotique du crabe vert en utilisant des conditions annuelles extrémes n’a pas été faite en
raison des contraintes de temps, mais pourrait étre un travail futur utile.

L’élaboration de méthodes permettant de valider correctement les modéles MaxEnt et BRT
constituerait un travail futur intéressant, a condition que les données soient disponibles pour le
faire.




CONCLUSIONS

Les participants a la réunion ont convenu que le document de travail répondait au cadre de
référence. Les sites de surveillance recommandés définis dans I'objectif 3 étaient basés sur une
évaluation intégrée des habitats propices pour le crabe vert selon I'évaluation dans I'objectif 1.
Bien que cela dépasse le cadre de la présente étude, il est important de noter que d’autres
facteurs tels que la pression de propagules doivent étre pris en compte lors de la détermination
de sites de surveillance précis. La discussion a ce sujet lors de la réunion a conduit a la
modification du titre de I'étude pour préciser I'expression « en fonction des habitats propices ».
Le document de travail a été accepté avec des modifications mineures.
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ANNEXE A : CADRE DE REFERENCE

Evaluation des méthodes de détermination des sites de suivi en matiére de
détection rapide du crabe vert, une espéce envahissante, dans la mer des Salish,
en Colombie-Britannique

Examen régional par les pairs — Région du Pacifique

Du 31 janvier au 2 février 2022
Réunion virtuelle

Présidente : Sophie Foster

Contexte

Le crabe vert est une espéce envahissante associée a un risque élevé qui est inscrite a titre
d’espéce assujettie aux mesures de contréle en vertu du Réglement sur les espéces aquatiques
envahissantes de la Loi sur les péches. Cette espece peut dévaster des écosystémes
aquatiques, entrainer le déplacement d’espéces indigénes, causer la dégradation et la
perturbation de milieux indigénes (y compris les herbiers de zostére), et modifier des réseaux
trophiques. Par conséquent, il est essentiel de détecter cette espéce aquatique envahissante
rapidement pour orienter sa gestion. Toutefois, la détermination des sites ou I'on doit diriger les
ressources de suivi limitées est toujours problématique, surtout dans les régions ou la présence
du crabe vert a été détectée récemment, comme la mer des Salish. Les populations de crabes
verts sont bien établies sur la cote ouest de I'lle de Vancouver et dans le bassin Sooke, mais
plusieurs individus ont été détectés dans d’autres parties de la Colombie-Britannique, y compris
la mer des Salish.

Pour mieux comprendre l'intrusion du crabe vert dans la mer des Salish, les représentants de la
Gestion des écosystémes et des programmes sur les espéces aquatiques envahissantes des
Sciences de Péches et Océans Canada (MPO) ont collaboré avec le Washington Department of
Fish and Wildlife, la Washington SeaGrant's Crab Team et I'Université de Washington en vue
d’élaborer un plan d’action transfrontalier pour le crabe vert présent dans la mer des Salish. Ce
plan définit les recommandations relatives a la détection rapide (suivi), mais ne précise pas
comment déterminer les sites intertidaux aux fins de suivi du crabe vert ni comment établir
I'ordre de priorité de ces sites. En outre, les responsables du Programme national sur les
espéces aquatiques envahissantes du MPO ont travaillé a I'élaboration d’'un programme de
suivi visant la détection rapide du crabe vert dans I'ensemble des zones cétiéres de la
Colombie-Britannique, qui est axé sur la mer des Salish. Compte tenu de I'étendue spatiale
énorme qui doit faire I'objet d’un suivi, les activités connexes doivent inclure la science
citoyenne et les groupes autochtones, et étre axées sur les sites ou la présence du crabe vert
est probable. Par conséquent, il est urgent de déterminer des sites de suivi prioritaires pour le
crabe vert dans les eaux canadiennes de la mer des Salish; 'approche suivie pourrait étre
appliquée a d’autres zones cétiéres a I'avenir.

Différents utilisateurs ont suivi diverses méthodes en vue de déterminer I’habitat convenable
pour le crabe vert a diverses échelles spatiales, mais les résultats n’ont pas été évalués selon le
contexte de la gestion de I'espéce ni pour la portion canadienne de la mer des Salish,
précisément. On a élaboré des modeles sur le caractére convenable de I'habitat pour le crabe
vert présent le long de la céte ouest au moyen du modele MaxEnt, de modeéles de classification
et de régression stimulés par gradient stochastique, ainsi que d’'une évaluation qualitative des
sites et d’'un outil de classement (élaborés par la Washington SeaGrant Crab Team). Toutes
ces méthodes sont fondées sur des données d’entrée différentes et générent diverses variables
dépendantes. De plus, le secteur des Sciences du MPO a développer un outil de sélection
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rapide des sites basé sur 'emplacement des plages et des caractéristiques de I'habitat censées
influencer le succeés de l'invasion. On évaluera chaque modéle en vue de formuler des
recommandations pour la détermination de sites de capture de crabes verts dans la mer des
Salish. On répondra ainsi a un besoin cerné par le programme de gestion des espéces
aquatiques envahissantes du MPO. En outre, I'évaluation et I'avis découlant de I'examen par
les pairs régional du Secrétariat canadien de consultation seront utilisés en vue d’orienter la
gestion du crabe vert dans la mer des Salish et contribueront a I'atteinte de 'engagement
international du MPO concernant le plan d’action bilatéral sur le crabe vert.

Objectifs

Les objectifs précis de cet examen sont les suivants :

1. Evaluer les forces et les faiblesses associées a quatre méthodes distinctes visant & évaluer
le caractére convenable de I'habitat pour le crabe vert, aux fins de la détermination de sites
de suivi possibles dans les eaux canadiennes de la mer des Salish. Voici, plus précisément,
les méthodes qui seront examinées : 1) modéle MaxEnt; 2) modéles de classification et de
régression stimulés par gradient stochastique; 3) outil d’évaluation de la Washington
SeaGrant’s Crab Team; 4) outil de sélection rapide des sites du MPO.

Déterminer les incertitudes liées a chacun des outils évalués dans le cadre de I'objectif 1.

Déterminer les sites de suivi du crabe vert dans les eaux canadiennes de la mer des Salish
au moyen de la méthode privilégiée qui a été évaluée dans le cadre de I'objectif 1.

4. Définir le caractére réalisable de I'utilisation de la méthode privilégiée en vue de déterminer
les sites de suivi possibles dans toutes les zones cbtiéres de la Colombie-Britannique a
avenir.

Publications prévues

e Auvis scientifique

e Compte rendu

e Document de recherche

Participation prévue

o Péches et Océans Canada (MPO) (Sciences des écosystémes et des océans; Gestion des
écosystémes et des péches)

e Parcs Canada
e Province de la Colombie-Britannique

¢ Organisations non gouvernementales environnementales (Coastal Guardian Watchmen,
World Fisheries Trust)

o Milieu universitaire (Université de I'Alberta, Université de Washington, Université Simon
Fraser)

¢ Organisations autochtones : Q'ul-lhanumutsun Aquatic Resources Society, Premiére Nation
Pacheedaht, Premiéres Nations Maanulth
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ANNEXE B : RESUME DU DOCUMENT DE TRAVAIL

Le crabe vert (CV) est un envahisseur a haut risque qui peut dévaster les écosystémes
aquatiques en déplagant les espéces indigénes, en dégradant et en perturbant les habitats
indigénes (y compris les zosteres) et en modifiant les réseaux trophiques. La détection précoce
est donc essentielle pour éclairer la gestion des espéces aquatiques envahissantes (EAE).
Cependant, la question de savoir ou concentrer les ressources limitées en matiére de
surveillance est un probléme permanent, en particulier pour les zones ou le crabe vert n’a été
détecté que récemment, comme la mer des Salish. On peut utiliser toute une série de méthodes
pour définir les habitats propices pour le crabe vert a une gamme d’échelles spatiales, mais
aucune méthode n’a été évaluée dans le contexte de la gestion du crabe vert ni pour la partie
canadienne de la mer des Salish en particulier. Nous évaluons ici cinqg modeéles individuels
(MaxEnt, des modéles de régression linéaire et logistique stimulés par gradient stochastique, un
outil de sélection rapide des sites et un outil d’évaluation et de classement qualitatif des sites) et
cing modéles dérivés génerés en multipliant les résultats des modéles individuels. Enfin, nous
élaborons une suite de modéles combinés (mode et union) pour définir les sites prioritaires pour
la détection rapide et la surveillance du crabe vert dans les eaux canadiennes de la mer des
Salish. Comme chaque modéle repose sur des variables d’entrée légérement différentes,
considérées comme importantes pour le succés de I'invasion du crabe vert, qu’il s’agisse de
I'environnement ou de I'habitat, il n’a pas été possible de définir un seul modéle « privilégié ».
Cependant, en utilisant un ensemble de modéles multiples, il a été possible d’augmenter le
pouvoir prédictif en incluant a la fois les caractéristiques de I'environnement et de I'habitat dans
les prédictions. Pour faciliter la gestion des EAE, nous avons mis au point un cadre permettant
de sélectionner les modéles les plus appropriés pour atteindre des objectifs de gestion précis.
Enfin, nous déterminons la maniére dont ces modéles, seuls ou combinés, pourraient étre
étendus pour prévoir d’autres sites ou de nouvelles zones.
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ANNEXE C : ORDRE DU JOUR
Secrétariat canadien des avis scientifiques
Centre des avis scientifiques du Pacifique
Réunion régionale d’examen par les pairs

Evaluation des méthodes de détermination des sites de surveillance pour la détection rapide du
crabe vert envahissant dans la mer des Salish, en Colombie-Britannique

Du 31 janvier au 2 février 2022
Réunion virtuelle
Présidente: Sophie Foster

JOUR 1 - Lundi 31 janvier 2022 (toutes les heures ci-dessous sont exprimées en heure
normale du Pacifique)

Heure Sujet Présentateurs
8h Présentations
Examen de I'ordre du jour et gestion interne Présidente

Apercu et procédures du SCAS

8h15 Examen du cadre de référence Présidente
Auteurs :

8 h 30 Présentation du document de travail Brett Howard et
Katie Gale

Participants a
9h 30 Questions de clarification I'examen régional par
les pairs (ERP)

10 h Pause (1 heure)

Examinateurs :
11h Apercu des examens écrits Cynthia McKenzie et
Nicola Smith

Auteurs et

11 h 30 Discussion sur les examens .
examinateurs

Participants a
I'examen régional par
les pairs (ERP)

Détermination des enjeux clés aux fins de discussion en
groupe

12 h 30

13 h Levée de la réunion pour la journée
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JOUR 2 - Mardi 1¢" février 2022

Heure

8 h

8 h 30

9h

10 h

12 h

13 h

Sujet

Présentations
Examen de l'ordre du jour
Reprise des questions en suspens

Définition des questions clés (suite)

Discussion et résolution des questions techniques

Pause (1 heure)

Discussion et résolution des questions techniques (suite)

Etablissement d’un consensus sur I'acceptabilité du
document/cadre de référence et sur les révisions convenues
(tableau de révision)

Levée de la réunion pour la journée

JOUR 3 - Mercredi 2 février 2022

Heure

8 h

8h15

10 h
11h

Sujet

Présentations

Examen de l'ordre du jour

Reprise des questions en suspens

Avis scientifique (AS)

Etablir un consensus sur les éléments suivants en vue de leur
inclusion :

e Points sommaires

e Sources d’incertitude

e Résultats et conclusions
e Figures et tableaux.

Pause (1 heure)

Avis scientifique (suite)

Présentateurs

Présidente

Participants a
'examen régional par
les pairs (ERP)

Participants a
'examen régional par
les pairs (ERP)

Participants a
'examen régional par
les pairs (ERP)

Participants a
I'examen régional par
les pairs (ERP)

Présentateurs

Présidente

Participants a
I'examen régional par
les pairs (ERP)

Participants a
I'examen régional par
les pairs (ERP)
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Heure Sujet Présentateurs

12 h 45 Prochaines étapes

e Processus d’examen et d’approbation de I'avis
scientifique et échéanciers

e Echéanciers relatifs au document de recherche et au
compte rendu

e Autres suivis ou engagements (au besoin)

Présidente

13 h Levée de la réunion

15



ANNEXE D : PARTICIPANTS A LA REUNION

Nom Prénom Organisme d’appartenance
Anderson Erika antre des avis scientifiques du Pacifique de
Péches et Océans Canada
Campbell Jill Centre des avis scientifiques du Pacifique de
P Péches et Océans Canada
Chaves Lais Council of the Haida Nation
. . Centre des avis scientifiques du Pacifique de
Christensen Lisa A ,
Péches et Océans Canada
Davis Alexandra Université de I'Alberta
. Gestion des espéces aquatiques
Demers Andreanne envahissantes de Péches et Océans Canada
. . Direction des sciences de Péches et Océans
DiBacco Claudio
Canada
. Direction des sciences de Péches et Océans
Foster Sophie c
anada
. , Direction des sciences de Péches et Océans
Francis Fiona
Canada
. Direction des sciences de Péches et Océans
Gale Katie
Canada
Grason Emily Washington Sea Grant
Greene Stephanie Université de I'Alberta
Direction des sciences de Péches et Océans
Howard Brett
Canada
. Direction des sciences de Péches et Océans
Lyons Devin
Canada
McDonald Sean Université de Washington
McKenzie Cynthia Direction des sciences de Péches et Océans
Canada
. Gestion des péches de Péches et Océans
Menning Patty
Canada
Smith Riviére Nicola Université de la Colombie-Britannique
. Premiéres Nations
Sobey Timothy Ka’'yu:K'th'/Che:k:tles7eth’
Gestion des espéces aquatiques
Talbot Renny envahissantes de Péches et Océans Canada
. Direction des sciences de Péches et Océans
Therriault Thomas
Canada
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