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TABLEAU 1 : Caractéristiques des études de cohorte canadiennes sur la mortalité et l’incidence du cancer du poumon

Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Cancer du poumon

CohorteLieuPériode
Données 

démographiques
TotalCasMéthodeDéfinition

Effet  
mesuré

Ajustement des facteurs 
de confusion

 

Cakmak  
et coll., 2018

CSERCan 
1991

Canada1991–2011Exclusions : 
impossible 
d’attribuer une zone 
de CSS (données 
météorologiques), 
impossible 
d’attribuer une 
estimation de 
l’exposition  
à la pollution 
atmosphérique

 

2 291 25053 220Satellite10 km2, 
moyenne 
mobile sur  
7 ans

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon l’âge 
(tranches de 5 ans) et le 
sexe, et ajustement en 
fonction des covariables 
personnelles, et 
ajustement indirect pour 
le tabagisme et l’obésité

Crouse  
et coll., 2015

CSERCan 
1991

Canada1991–2006Exclusions :  
données 
manquantes sur  
le code postal  
pour plus de 3  
des 7 années 
d’exposition

2 521 52530 545Satellite10 km2, 
moyenne 
mobile sur  
7 ans, 
décalage  
de 1 an

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon l’âge  
et le sexe, ajustement en 
fonction des covariables 
personnelles et 
contextuelles et 
ajustement indirect pour 
le tabagisme et l’obésité

Weichenthal 
et coll., 2016

CSERCan 
1991

Ontario1991–2009Exclusion : résidence
à plus de 5 km d’une 
station de 
surveillance 
provinciale 

  193 3003 200Stations de 
surveillance 
fixes

30 sites,  
< 5 km  
du site

Mortalité; 
BCDM

Ajustement en fonction  
de l’âge, du sexe, de 
l’ascendance autochtone, 
du statut de minorité 
visible, du statut 
d’immigrant, de l’état 
matrimonial, du niveau  
de scolarité le plus élevé,  
de la situation d’emploi,  
de la classification 
professionnelle et du  
revenu du ménage avec 
ajustement indirect pour 
le tabagisme et l’obésité



C
A

N
C

E
R

 D
U

 P
O

U
M

O
N

 E
T 

P
M

2
,5
 A

M
B

IA
N

TE
S 

A
U

 C
A

N
A

D
A

 
11

Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Cancer du poumon

CohorteLieuPériode
Données 

démographiques
TotalCasMéthodeDéfinition

Effet  
mesuré

Ajustement des facteurs  
de confusion

Crouse  
et coll., 2020

CSERCan 
2001

Canada2001–20112 452 66521 640Satellite1, 5 et 10 
km2, 1 an,  
3 ans  
et 8 ans,  
et décalage 
de 1 an

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon le sexe 
et les groupes d’âge 
de 5 ans; ajustement en 
fonction de l’identité 
autochtone, du statut de 
minorité visible, de l’état 
matrimonial, du niveau de 
scolarité le plus élevé,  
de la situation d’emploi, 
des quintiles de suffisance 
du revenu du ménage, de  
la taille de la collectivité, de 
la marginalisation au niveau 
de la collectivité, et du 
bassin atmosphérique

Erickson  
et coll., 2019

CSERCan 
2001

Canada2001–20112 468 18022 200Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile sur  
3 ans, 
décalage  
de 1 an

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon le  
sexe et les groupes d’âge 
de 5 ans; ajustement pour 
les covariables individuelles 
et écologiques, ajustement 
indirect pour le 
tabagisme, la 
consommation d’alcool, 
l’exercice et le régime 
alimentaire à l’aide de  
poids d’échantillonnage 
(matrice W)
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Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Cancer du poumon

CohorteLieuPériode
Données 

démographiques
TotalCasMéthodeDéfinition

Effet  
mesuré

Ajustement des facteurs  
de confusion

Pinault  
et coll., 2017

CSERCan 
2001

Canada2001–2011Exclusions : 
impossible 
d’attribuer des 
estimations  
de la pollution 
atmosphérique 
(86 100), âge non 
compris entre  
25 et 90 ans 
(319 000), 
immigrants  
(683 100)

2 448 50023 900Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 1 an

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon l’âge 
(catégories de 5 ans),  
le sexe, le bassin 
atmosphérique et la taille 
des centres de population; 
ajustement en fonction  
de l’appartenance à une 
minorité visible, de 
l’identité autochtone, de 
l’état matrimonial, du niveau  
de scolarité, du quintile de 
revenu et de la situation au 
sein de la population active, 
ainsi que des pourcentages 
de chômeurs (25 ans et 
plus), des pourcentages de 
nondiplômés du secondaire 
(25 ans et plus) et des 
pourcentages de personnes 
à faible revenu, pour  
les divisions de 
recensement (DR)

Pinault 
et coll., 2016

ESCCCanadaRecrutement 
2000–2008

 

Suivi jusqu’en 
2011

 

Exclusions : 
impossible d’établir 
un lien avec le fichier 
de données fiscales 
(69 300), n’est pas  
un immigrant 
récent (13 200), âge 
non compris entre 
25 et 90 ans 
(72 000), impossible 
d’établir un lien  
avec les estimations 
de la pollution 
atmosphérique 
(3 400)

299 5002 700Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 1 an

Mortalité; 
BCDM

Stratification selon l’âge  
et le sexe; ajustement  
pour tenir compte des 
facteurs comportementaux 
(tabagisme et IMC, 
consommation d’alcool, 
consommation de fruits et 
de légumes), des facteurs 
de SSE (statut d’immigrant, 
statut de minorité visible, 
statut d’Autochtone, état 
matrimonial, scolarité, 
revenu, emploi) et des 
covariables écologiques 
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Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Cancer du poumon

CohorteLieuPériode
Données 

démographiques
TotalCasMéthodeDéfinition

Effet  
mesuré

Ajustement des facteurs  
de confusion

Villeneuve 
et coll., 2015

CNBSSCanadaRecrutement 
1980–1985

Suivi jusqu’en 2005

Femmes âgées  
de 40 à 59 ans au 
départ 

Âge moyen 
(écarttype) : 
48,5 (5,6)

Exclusions : 
impossible 
d’assigner les  
PM2,5 (587)

89 2481 111Satellite10 km2, 
moyenne  
fixe dans  
le temps 
sur 9 ans

Mortalité; 
BCDM

Ajustement en fonction  
de l’âge à l’entrée, de  
la profession, de l’état 
matrimonial, du niveau  
de scolarité atteint, des 
variables contextuelles 
issues des mesures du 
territoire de recensement, 
du tabagisme et de l’IMC

Bai 
et coll., 2019

ONPHECOntario2001–2015Âge moyen :  
53

4 952 022100 146Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 4 ans

Incidence; 
RCCO

Stratification selon la région 
(vivant à Toronto ou non); 
ajustement en fonction  
de l’âge, du sexe, des 
covariables au niveau  
du quartier (immigrants 
récents au niveau du 
secteur de recensement 
[arrivés au cours 
des 5 années précédant  
le recensement], taux  
de chômage, niveau  
de scolarité et revenu 
annuel du ménage),  
de certains troubles 
comorbides (hypertension, 
diabète, maladie 
pulmonaire obstructive 
chronique et asthme),  
des quartiers défavorisés, 
de l’accès aux soins de 
santé; ajustement indirect 
pour le tabagisme, l’IMC, 
la consommation d’alcool  
et l’activité physique
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Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Cancer du poumon

CohorteLieuPériode
Données 

démographiques
TotalCasMéthodeDéfinition

Effet  
mesuré

Ajustement des facteurs  
de confusion

Weichenthal 
et coll., 2017

ONPHECToronto1996–2012Âge moyen :  
50,7 (14,6)

1 039 12812 908Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
sans 
décalage

Incidence; 
RCCO

Stratification par tranche 
d’âge d’un an et selon le 
sexe, ajustement pour tenir 
compte des covariables au 
niveau du quartier et des 
troubles comorbides, 
ajustement indirect pour  
le tabagisme et l’IMC

Tomczak 
et coll., 2016

CNBSSCanadaRecrutement  
1980–1985
Suivi jusqu’en  
2004

Femmes âgées 
de 40 à 59 ans  
au départ

Exclusions : 
impossible 
d’attribuer des 
estimations des 
PM2,5 (587), cas 
diagnostiqué avant 
l’inscription (14)

89 234932Satellite10 km2, 
moyenne  
fixe dans  
le temps 
sur 9 ans

Incidence;  
RCC

Ajustement en fonction  
du groupe d’âge à l’entrée, 
de la profession, de l’état 
matrimonial, du niveau de 
scolarité atteint, de l’IMC,  
du tabagisme et de quatre 
variables contextuelles 
issues des mesures du 
territoire de recensement

To et coll., 
2015

CNBSSOntarioRecrutement  
1980–1985
Suivi jusqu’en  
2013

Femmes âgées 
de 40 à 59 ans  
au départ

Âge moyen 
(écarttype) :  
77,3 (6,3)

Exclusions : hors de 
l’Ontario, numéro 
d’assurancesanté 
non valide

29 549781Satellite10 km2, 
moyenne  
fixe dans  
le temps 
sur 9 ans

Prévalence; 
base de 
données 
administratives 
provinciales 
tenue à jour 
par l’IRSS; les 
auteurs ont 
examiné 
l’incidence 
pour les cas 
identifiés 
après 1996

Ajustement en fonction  
de l’âge au début de 
l’étude, du niveau de 
scolarité, de la profession, 
de l’état matrimonial,  
du tabagisme, de l’IMC  
et de quatre variables 
contextuelles issues des 
mesures du territoire  
de recensement (revenu 
moyen, proportion de 
personnes ayant fait des 
études secondaires, 
pourcentage de ménages  
à faible revenu et taux  
de chômage)

Abréviations : PM2,5 – particules fines; CSERCan – Cohortes santé et environnement du recensement canadien; CNBSS – Étude nationale canadienne sur le dépistage du cancer du sein;  
ESCC – Enquête sur la santé dans les collectivités canadiennes; ONPHEC – Cohorte de la santé de la population et de l’environnement de l’Ontario; BCDM – Base canadienne de données sur  
la mortalité; RCC – Registre canadien du cancer; IRSS – Institut de recherche en services de santé; RCCO – Registre des cas de cancer de l’Ontario; CSS – classification synoptique spatiale;  
IMC – indice de masse corporelle; SSE – statut socioéconomique.
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TABLEAU 3 : Caractéristiques des études de cohorte canadiennes sur la mortalité liée au cancer du poumon et l’exposition aux PM2,5 
incluses dans la méta-analyse

Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Mortalité liée au cancer du poumon

CohortePériodeTotalCasMéthodeÉchelle
Exposition  

(μg/m3)
Estimation de 

l’effet (IC à 95 %)
Covariables dans le  

modèle à polluant unique

Crouse 
et coll., 2015

CSERCan 
1991

1991–20062 521 52530 545Satellite10 km2

Moyenne 
mobile 
sur 7 ans, 
décalage 
de 1 an

Moyenne =  
8,9 Moyenne – 
5e centile = 5,0

RRI par  
5 μg/m3 = 1,064 
(1,040, 1,088)
RRI par  
10 μg/m3 = 1,13 
(1,081, 1,181)

Stratification selon l’âge et le sexe, 
ajustement en fonction des covariables 
personnelles et contextuelles et 
ajustement indirect pour le  
tabagisme et l’obésité

Covariables personnelles : ascendance 
autochtone, statut de minorité visible, 
plus haut niveau de scolarité, situation 
d’emploi, catégorie d’emploi, statut 
d’immigrant, état matrimonial,  
quintile de revenu

Variables contextuelles : division  
de recensement et secteur de 
recensementdivision de recensement, 
% d’immigrants, % d’adultes sans 
diplôme d’études secondaires, %  
de sujets dans le quintile de revenu  
le plus faible

Erickson 
et coll., 2019

CSERCan 
2001

2001–20112 468 18022 200Satellite1 km2

Moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 1 an

Moyenne 
(écarttype) =  
8,40 (2,8) 

RRI par  
10 μg/m3 = 1,139 
(1,043, 1,245)

Stratification selon le sexe et les  
groupes d’âge de 5 ans, ajustement 
pour les covariables individuelles et 
écologiques, ajustement indirect pour 
le tabagisme, la consommation d’alcool, 
l’exercice et le régime alimentaire à 
l’aide de poids d’échantillonnage 
(matrice W)

Covariables individuelles : état 
matrimonial, minorité visible, identité 
autochtone, emploi, quintile de  
revenu, scolarité 

Covariables écologiques : indice de 
marginalisation canadien (CanMarg), 
taille de la collectivité, bassin 
atmosphérique
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Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Mortalité liée au cancer du poumon

CohortePériodeTotalCasMéthodeÉchelle
Exposition  

(μg/m3)
Estimation de 

l’effet (IC à 95 %)
Covariables dans le  

modèle à polluant unique

Villeneuve 
et coll., 2015

CNBSS1980–200589 2481 111Satellite10 km2

Moyenne 
fixe dans  
le temps 
sur 9 ans

Médiane 
(écarttype) =  
9,1 (3,4) 
EI = 6,0 

RRI par  
10 μg/m3 = 0,97 
(0,80, 1,18)

Ajustement en fonction de l’âge à 
l’entrée, de la profession, de l’état 
matrimonial, du niveau de scolarité 
atteint, des variables contextuelles 
issues des mesures du territoire de 
recensement, du tabagisme et de l’IMC

Variables contextuelles : revenu 
moyen, proportion de personnes  
ayant fait des études secondaires, 
pourcentage de ménages à faible 
revenu et taux de chômage

Pinault 
et coll., 2016

ESCC2000–2011299 5002 700Satellite1 km2

Moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 1 an

Moyenne 
(écarttype) =  
6,3 (2,5) 

RRI par  
10 μg/m3 = 1,167 
(0,975, 1,396)

Stratification selon l’âge (catégories 
de 5 ans) et le sexe

Ajustement pour les covariables  
du SSE et les covariables 
comportementales et écologiques

Covariables du SSE : statut 
d’immigrant, statut de minorité visible, 
statut d’Autochtone, état matrimonial, 
quintile de suffisance du revenu, niveau 
de scolarité et emploi

Covariables comportementales : 
consommation d’alcool, consommation 
de fruits et légumes, tabagisme et IMC

Covariables écologiques : (aire de 
diffusion-division de recensement et DR) 
pour le % d’immigrants récents, le %  
de personnes ayant terminé leurs études 
secondaires et le % de ménages à  
faible revenu

Abréviations : PM2,5 – particules fines; CSERCan – Cohortes santé et environnement du recensement canadien; CNBSS – Étude nationale canadienne sur le dépistage du cancer du sein;  
ESCC – Enquête sur la santé dans les collectivités canadiennes; EI – écart interquartile; RRI – rapport des risques instantanés; IC – intervalle de confiance; IMC – indice de masse corporelle;  
SSE – statut socioéconomique.
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TABLEAU 4 : Caractéristiques des études de cohorte canadiennes incluses sur l’incidence du cancer du poumon et l’exposition aux PM2,5

Auteurs

ÉtudePopulation à l’étudeExposition aux PM2,5Incidence du cancer du poumon

CohortePériodeTotalCasMéthodeÉchelle
Exposition 

(μg/m3)
Estimation de 

l’effet (IC à 95 %)
Covariables dans le  

modèle à polluant unique

To et coll., 
2015

Estimation 
de l’effet 
(IC à 95 %)

Covariables 
dans le 
modèle à 
polluant 
unique

29 549781Satellite10 km2, 
moyenne 
fixe dans  
le temps 
sur 9 ans

Personnes 
atteintes de  
la maladie : 
Moyenne 
(écarttype) = 
12,70 (2,39) 
EI = 3,40

Personnes non 
atteintes de  
la maladie : 
Moyenne 
(écarttype) 
= 12,47 (2,40) 
EI = 3,90

RTI par  
10 μg/m3 = 1,03 
(0,72, 1,45)

Ajustement en fonction de l’âge au 
début de l’étude, du niveau de scolarité, 
de la profession, de l’état matrimonial, 
du tabagisme, de l’IMC et de quatre 
variables contextuelles issues des 
mesures du territoire de recensement 
(revenu moyen, proportion de 
personnes ayant fait des études 
secondaires, pourcentage de ménages  
à faible revenu et taux de chômage)

Bai et coll., 
2019

ONPHEC; 
Ontario

2001–20154 952 022100 146Satellite1 km2, 
moyenne 
mobile 
sur 3 ans, 
décalage 
de 4 ans

Moyenne = 10,8 
EI = 5,3 

RRI par  
5,3 μg/m3 = 1,03 
(1,01, 1,05)
RRI par  
10 μg/m3 = 1,06 
(1,02, 1,10)

Stratification selon la région (vivant à 
Toronto ou non); ajustement en fonction 
de l’âge, du sexe, des covariables au 
niveau du quartier (immigrants récents 
au niveau du secteur de recensement 
[arrivés au cours des 5 années précédant 
le recensement], du taux de chômage, 
du niveau de scolarité et revenu annuel 
du ménage), de certaines  comorbidités 
(hypertension, diabète, maladie 
pulmonaire obstructive chronique et 
asthme), des quartiers défavorisés, de 
l’accès aux soins de santé; ajustement 
indirect pour le tabagisme, l’IMC,  
la consommation d’alcool et  
l’activité physique

Abréviations : PM2,5 – particules fines; CNBSS – Étude nationale canadienne sur le dépistage du cancer du sein; ONPHEC – Cohorte de la santé de la population et de l’environnement de l’Ontario;  
EI – écart interquartile; RTI – rapport des taux d’incidence; RRI – rapport des risques instantanés; IC – intervalle de confiance; IMC – indice de masse corporelle.
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ANNEXE D : SYNTHÈSE QUALITATIVE

TABLEAU D1 : Caractéristiques des études de cohorte canadiennes comportant des modèles multipolluants ou fondés sur le potentiel 
oxydatif des PM2,5

AuteursCohorteEffet Statistiques descriptives Estimation de l’effet (IC à 95 %)
Autres covariables figurant  

dans le modèle

Crouse 
et coll., 2015

CSERCan 1991; 
Canada

MortalitéPM2,5 (µg/m3) :
Moyenne = 8,9 
Moyenne – 5e centile = 5,0 

O3 (parties par milliard [ppb]) :
Moyenne = 39,6 
Moyenne – 5e centile = 9,5 

NO2 (ppb) :
Moyenne = 11,6 
Moyenne – 5e centile = 8,1 

PM2,5 seulement :
RRI par 5 μg/m3 = 1,064 (1,040, 1,088)
RRI par 10 μg/m3 = 1,132 (1,082, 1,184)

PM2,5 après ajustement pour l’O3  
et le NO2 :
RRI par 5 μg/m3 = 1,059 (1,020, 1,100)
RRI par 10 μg/m3 = 1,121 (1,040, 1,209)

Stratification selon l’âge et le sexe, ajustement  
en fonction des covariables personnelles et 
contextuelles et ajustement indirect pour  
le tabagisme et l’obésité

Weichenthal 
et coll., 2016

CSERCan 1991; 
Ontario

Mortalité PM2,5 (µg/m3) :
Moyenne (écarttype) = 9,81 (1,59) 
EI = 2,17 

PM2,5×POGSH :
Moyenne (écarttype) = 1,46 (0,72)
EI = 1,28

PM2,5×POAA :
Moyenne (écarttype) = 2,54 (0,91)
EI = 1,02

PM2,5 seulement :
RRI par 2,17 μg/m3 = 1,037 (0,986, 1,090)
RRI par 10 μg/m3 = 1,182 (0,938, 1,490)

PM2,5×POGSH :
RRI par 1,28 μg/m3 = 1,073 (1,005, 1,146)
RRI par 10 μg/m3 = 1,734 (1,038, 2,896)

PM2,5×POAA :
RRI par 1,02 μg/m3 = 0,970 (0,933, 1,009)
RRI par 10 μg/m3 = 0,742 (0,505, 1,089)

Ajustement en fonction de l’âge, du sexe,  
de l’ascendance autochtone, du statut de  
minorité visible, du statut d’immigrant, de l’état 
matrimonial, du niveau de scolarité le plus élevé, 
de la situation d’emploi, de la classification 
professionnelle et du revenu du ménage avec 
ajustement indirect pour le tabagisme et 
l’obésité pour les modèles relatifs aux PM2,5 et  
aux PM2,5×POGSH (mais non pour les PMxPOAA

2,5 )

Weichenthal 
et coll., 2017

ONPHEC; 
Toronto

IncidencePM2,5 (µg/m3) :
Moyenne (écarttype) = 10,9 (2,1)
EI = 3,2 

NO2 (ppb) :
Moyenne (écarttype) = 21,4 (3,5)
EI = 4,1

UFP (compte/cm3) :
Moyenne 
(écarttype) = 28,473 (9,226)
EI = 10,097

PM2,5 seulement :
RRI par 3,2 μg/m3 = 1,05 (1,03, 1,08)
RRI par 10 μg/m3 = 1,16 (1,08, 1,25)

PM2,5 après ajustement pour le NO2 :
RRI par 3,2 μg/m3 = 1,04 (1,02, 1,07)
RRI par 10 μg/m3 = 1,13 (1,05, 1,22)

Stratification par tranche d’âge d’un an et selon  
le sexe, ajustement pour des covariables au niveau 
du quartier et des comorbidités (aucun ajustement 
pour le tabagisme dans ces modèles)
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AuteursCohorteEffet Statistiques descriptives Estimation de l’effet (IC à 95 %)
Autres covariables figurant  

dans le modèle

Cakmak 
et coll., 2018

CSERCan 1991; 
Canada

MortalitéPM2,5 (µg/m3) :
Moyenne (écarttype) dans  
la zone 1 = 3,8 (1,2) 
Moyenne (écarttype) dans  
la zone 3 = 7,4 (2,2) 

O3 (ppb) :
Moyenne (écarttype) dans  
la zone 1 = 15,0 (6,4)  
Moyenne (écarttype) dans  
la zone 3 = 43,0 (5,6)  

PM2,5 seulement :
RRI par 10 μg/m3 = 1,26 (1,04, 1,53)

PM2,5 après ajustement pour l’O3 :
RRI par 10 μg/m3 = 1,49 (1,23, 1,88)

Stratification selon l’âge (tranches de 5 ans) et  
le sexe; ajustement en fonction des covariables 
personnelles, et ajustement indirect pour  
le tabagisme et l’obésité

Crouse 
et coll., 2020

CSERCan 2001; 
Canada

MortalitéPM2,5 (μg/m3) pendant 3 ans, 1 km :
Moyenne (écarttype) = 7,43 (2,65)

Ox (ppb) :
Moyenne (écarttype) = 11,56 (6,58)

O3 (ppb) :
Moyenne (écarttype) = 38,98 (7,12)

NO2 (ppb) :
Moyenne (écarttype) = 29,65 (5,47)

3 ans, 1 km
PM2,5 seulement :
RRI par 10 μg/m3 = 1,15 (1,07, 1,24)

PM2,5 après ajustement pour les Ox :
RRI par 10 μg/m3 = 1,26 (1,16, 1,38)

PM2,5 après ajustement pour l’O3 :
RRI par 10 μg/m3 = 1,24 (1,15, 1,35)

PM2,5 après ajustement pour le NO2 :
RRI par 10 μg/m3 = 1,09 (1,00, 1,19)

8 ans, 1 km
PM2,5 seulement : 
RRI par 10 μg/m3 = 1,10 (1,02, 1,19)

PM2,5 après ajustement pour les Ox :
RRI par 10 μg/m3 = 1,22 (1,12, 1,33)

PM2,5 après ajustement pour l’O3 : 
RRI par 10 μg/m3 = 1,21 (1,11, 1,31)

PM2,5 après ajustement pour le NO2 : 
RRI par 10 μg/m3 = 1,03 (0,95, 1,13)

Stratification selon le sexe et les groupes d’âge 
de 5 ans, ajustement en fonction de l’identité 
autochtone, du statut de minorité visible, de l’état 
matrimonial, du niveau de scolarité le plus élevé, 
de la situation d’emploi, des quintiles de suffisance 
du revenu du ménage, de la taille de la collectivité, 
de la marginalisation au niveau de la collectivité,  
et du bassin atmosphérique

Abréviations : CSERCan – Cohortes santé et environnement du recensement canadien; ONPHEC – Cohorte de la santé de la population et de l’environnement de l’Ontario; PM2,5 – particules fines; 
O3 – ozone; NO2 – dioxyde d’azote; PM2,5×POGSHE – fardeau oxydatif lié au glutathion; PM2,5×POAA – fardeau oxydatif lié à l’ascorbate; UFP – particules ultrafines; Ox – oxydants totaux;  
EI – écart interquartile; RRI – rapport des risques instantanés.
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TABLEAU D.2 : Caractéristiques des études de cohorte canadiennes évaluant la forme de la relation concentration-réponse entre  
le cancer du poumon et l’exposition aux PM2,5

AuteursCohorteEffet mesuréMéthodeCourbe concentration-réponseRésultats

Tomczak  
et coll., 2016

CNBSS; CanadaIncidenceFonctions splines cubiques 
naturelles avec trois degrés  
de liberté dans le modèle de 
régression de Cox entièrement 
ajusté (ajustement pour le 
groupe d’âge à l’entrée, la 
profession, l’état matrimonial,  
le niveau de scolarité atteint, 
l’IMC, le tabagisme, et quatre 
variables contextuelles issues 
des mesures du territoire de 
recensement)

« Nous avons observé une 
tendance non linéaire en ce qui 
concerne l’incidence du cancer  
du poumon : à des concentrations 
plus faibles de PM2,5, il y avait une 
forte pente positive qui semblait 
s’aplatir après 12 µg/m3. »

Pinault  
et coll., 2017

CSERCan 2001; 
Canada

MortalitéSCHIF dans les modèles 
entièrement ajustés (aucun 
ajustement pour le tabagisme  
et l’IMC)

« Dans le cas du cancer du 
poumon, il semblerait que les 
courbes étaient sous linéaires ».
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AuteursCohorteEffet mesuréMéthodeCourbe concentration-réponseRésultats

Bai  
et coll., 2019

ONPHEC; 
Ontario

IncidenceSCHIF « Nous avons observé des 
associations sous linéaires entre 
l’incidence de cancer du poumon 
et les PM2,5 avec des indications 
de seuils à 10 μg/m3 […] »

Remarque : Les études de Crouse et coll. (2020), de Villeneuve et coll. (2015) et de Pinault et coll. (2016) ont examiné la forme de la relation concentrationréponse, mais ne portaient pas 
expressément sur le cancer du poumon et ne sont donc pas incluses dans la représentation des données probantes. 

Abréviations : PM2,5 – particules fines; CSERCan – Cohortes santé et environnement du recensement canadien; CNBSS – Étude nationale canadienne sur le dépistage du cancer du sein;  
ONPHEC – Cohorte de la santé de la population et de l’environnement de l’Ontario; SCHIF – Shape Constrained Health Impact Function; IMC – indice de masse corporelle. Définition : souslinéaire, 
c.-à-d. une pente peu prononcée à de faibles concentrations et une pente plus prononcée à des concentrations élevées.

Les figures ont été reproduites à partir de Tomczak et coll. (2016) et de Bai et coll. (2019) avec l’autorisation de John Wiley and Sons, et de Pinault et coll. (2017) avec l’autorisation d’Elsevier.
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ANNEXE E : REVUES SYSTÉMATIQUES PUBLIÉES AVEC MÉTA-ANALYSE

TABLEAU E.1 : Revues systématiques avec méta-analyse sur l’association entre l’exposition aux PM2,5 et le cancer du poumon à partir 
d’études nordaméricaines ou européennes

AuteursRégion
Période de 
recherche

Critères d’inclusion
Effet 

mesuré
Modèle

Nombre 
d’études

Estimation du risque groupée (IC à 95 
%)

Hétérogénéité

Ghazipura  
et coll., 2019 

Amérique  
du Nord et 
Europe

Janvier 1985 à 
juin 2017

• Incidence seulement  
(pas mortalité)

• Études cas témoins ou 
études de cohorte

IncidenceEffets 
aléatoires

6RR groupé par 10 μg/m3 = 1,25 (1,12, 1,40)I2 = 15 %,  
p = 0,31

Gogna  
et coll., 2019a

CanadaJusqu’en  
août 2018

• Mêmes critères que ceux 
de Hamra et coll. 2014, 
Canada seulement

CombinésEffets fixes6RR groupé par 10 μg/m3 = 1,09 (1,06, 1,12)I2 = 42,1 %,  
p = 0,12

Huang  
et coll., 2017 

Amérique  
du Nord

• Mortalité et/ou incidence 

• Études cas témoins et 
études de cohorte

MortalitéEffets 
aléatoires

5RR groupé par 10 μg/m3 = 1,15 (1,07, 1,24)I2 = 0,0 %,  
p = 0,406

IncidenceEffets 
aléatoires

4RR groupé par 10 μg/m3 = 1,06 (1,01, 1,11)I2 = 0,0 %,  
p = 0,410

CombinésEffets 
aléatoires

9RR groupé par 10 μg/m3 = 1,11 (1,05, 1,18)I2 = 26,8 %,  
p = 0,205

Cui  
et coll., 2015 

États UnisJusqu’en 
octobre 2013

• Mortalité ou incidence

• Études de cohorte 
seulement

MortalitéEffets fixes6RR groupé par 10 μg/m3 = 1,14 (1,07, 1,21)I2 = 0,0 %,  
p = 0,687

Hamra  
et coll., 2014 

Amérique 
du Nord

Jusqu’en 
octobre 2013

• incidence

• Études cas témoins ou 
études de cohorte

• Ajustement en fonction 
de l’âge et du sexe

 

CombinésEffets 
aléatoires

8RR groupé par 10 μg/m3 = 1,11 (1,05, 1,16)I2 = 0,0 %,  
p = 0,490

EuropeCombinésEffets 
aléatoires

4RR groupé par 10 μg/m3 = 1,03 (0,89, 1,20)I2 = 50,0 %,  
p = 0,112

Chen  
et coll., 2008 

Amérique 
du Nord

 Janvier 1950 à 
décembre 2007

• Mortalité seulement

• Études cas témoins  
ou études de cohorte

MortalitéEffets 
aléatoires

3RR groupé par 10 μg/m3 = 1,15 (1,07, 1,25)I2 = 0,0 %,  
p = 0,627

Amérique 
du Nord et 
Europe 

 MortalitéEffets 
aléatoires

5RR groupé par 10 μg/m3 = 1,21 (1,10, 1,32)I2 = 24,5 %,  
p = 0,26

Abréviations : PM2,5 – particules fines; RR – risque relatif; IC – intervalle de confiance.
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