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La Societe canadienne d’hypotheques et de logement, Torganisme du 
logement du gouvemement du Canada, a pour mandat d’appliquer la 
Loi nationale sur 1’habitation.

Cette loi a pour objet d’aider a ameliorer les conditions d’habitation 
et de vie au Canada. C’est pourquoi la Societe s’interesse a tout ce qui 
conceme I’habitation, I’expansion et le developpement urbains.

Aux termes de la Partie IX de la Loi, le gouvemement du Canada 
autorise la SCHL a affecter des capitaux a des recherches sur les 
aspects socio-economiques et techniques du logement et des domaines 
connexes, et a publier et diffuser les resultats de ces recherches. La 
SCHL a done une obligation legale de veiller a ce que tout renseigne- 
ment de nature a ameliorer les conditions d’habitation et de vie soit 
connu du plus grand nombre possible de personnes.

La presente publication est Pun des nombreux moyens d’information 
que la SCHL a produits avec Paide de capitaux du gouvemement 
federal.
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ABREGE

Rapport sommaire de 1’Enquete in situ de 1’etancheite a 1’air, du mouvement de 1’air 
et de la qualite de I’air dans les tours d’habitation de cinq regions du Canada, par 
B.W. Gulay, C.D. Stewart et GJ. Foley de Wardrop Engineering Inc.

Le present rapport recapitule cinq enquetes independantes realisees in situ sur le 
territoire canadien pour le compte de la Societe canadienne d’hypotheques et de 
logement. L’objet des enquetes etait de determiner les taux d’exfiltration d’air a 
travers I’enveloppe des batiments, les taux de fuite d’air entre les appartements et entre 
les etages, ainsi que la qualite de Fair interieur d’un nombre representatif de tours 
d’habitation. Ainsi, les taux d’exfiltration et taux de fuite entre appartements et etages 
ont ete calcules par des essais de depressurisation des appartements, des etages et de 
1’immeuble entier. La qualite de 1’air interieur a ete etablie au moyen d’un sondage 
aupres des occupants des immeubles, ainsi que par la recherche et le controle de 
polluants particuliers.
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RESUME

Cinq etudes regionales independantes ont ete menees sur le terrain pour la Societe 
canadienne d’hypotheques et de logement. Ce rapport vise a en resumer les resultats. 
Les chercheurs ont etudie I’etancheite a 1’air, le mouvement de I’air et la qualite de 
I’air a Finterieur d’un nombre representatif de tours d’habitation au Canada. Ils ont 
determine Fexfiltration d’air et les fuites d’air entre les appartements et les etages de 
11 tours d’habitation par depressurisation des appartements, des etages et de 
Fimmeuble entier. Les chercheurs ont aussi evalue une autre fagon de determiner les 
taux de fuites d’air. II s’agit d’un precede simplifie d’estimation de Finfiltration d’air 
qui repose sur F evaluation de la surface de fuite equivalente et de la repartition locale 
de la pression nette. La qualite de Fair interieur a ete etablie au moyen d’un sondage 
aupres des occupants des immeubles, ainsi que par la recherche et le controle de 
polluants particuliers. Les mouvements d’air a Finterieur des immeubles ont ete 

determines grace a la technique de la source ponctuelle de gaz de depistage et par 
Fetude des taux de fuite d’air entre les appartements et entre les etages. Voici done les 
principaux resultats de F etude.

Les taux de fuite d’air des tours d’habitation a Fetude dans les cinq regions excedent 
les lignes de conduite proposees par le CNRC en matiere de fuites d’air, une plage 
s’etendant entre 0,05 et 0,15 L/s/m2 a 75 Pa.

Pendant les essais de depressurisation des appartements, les taux de fuite d’air globaux 
obtenus par unite de mur exterieur ont varie de 2,10 a 3,15 L/s/m2, a une difference 
de pression de 50 Pa sur toute la surface du mur exterieur. Lorsque les essais ont ete 
effectues de telle sorte qu’il n’etait pas possible d’isoler les fuites a travers les murs 
du couloir de celles survenant du mur exterieur, les taux de fuite ont augmente et 
atteint une fourchette de 4,56 a 8,33 L/s/m2.

Dans F ensemble, les taux de fuite par unite de mur exterieur etablis au moyen 
des essais de depressurisation des etages variaient entre 0,68 et 10,9 L/s/m2, a une 
difference de pression de 50 Pa sur toute la surface du mur exterieur.



Dans le cas de Fimmeuble de la rue Donald, le taux de fuite global par unite de sur
face du mur exterieur etabli au cours des essais de depressurisation du batiment entier 
avant Fexecution des travaux d’etancheisation etait de 2,33 L/s/m2, a une difference de 
pression de 50 Pa sur toute la surface du mur exterieur. Une fois Fimmeuble 
etancheise a Fair, ce taux a chute a 1,76 L/s/m2.

Le mouvement d’air dans un immeuble presentant un fort taux de fuite par les murs 
exterieurs est principalement touche par Feffet de cheminee, auquel s’ajoutent la 
vitesse et la direction du vent.

Le mouvement de Fair a Finterieur d’un batiment a faible taux de fuite par les murs 
exterieurs est particulierement touche par Feffet de cheminee et les activites internes 
du batiment tels que le deplacement des ascenseurs, Fouverture des portes et le 
va-et-vient des gens a Finterieur de Fimmeuble.

Bien que Fair foumi suffise generalement a compenser Fair evacue mecaniquement, 
il ne semble toujours pas repondre aux attentes des occupants.

Enfin, la quantite de polluants dans Fair interieur etait generalement inferieure aux 
taux maximums etablis par Sante et Bien-etre social Canada.
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1.0 INTRODUCTION

Le present rapport resume cinq enquetes independantes realisees in situ sur le 
territoire canadien pour le compte de la Societe canadienne d’hypotheques et de 
logement (SCHL).

Comme il etait dit dans la demande de propositions, I’objectif general des enquetes 
etait le suivant:

«Nous en savons encore tres peu sur les taux d’echange d’air reels, les niveaux de 
pollution ou 1’incidence des fuites d’air a travers les murs exterieurs. II faut done 
proceder a une etude pour determiner combien d’air s’echappe, comment il circule et 
quelle en est la qualite dans les immeubles, puis confirmer ou infirmer les problemes 
que 1’on soupqonne d’exister.» (traduction libre)

Nos connaissances sur I’etancheite a 1’air, le mouvement de 1’air et la qualite de Fair 
interieur des tours d’habitation sont encore insuffisantes en ce qui a trait aux 
immeubles de faible hauteur. Ce que nous savons tres certainement, e’est qu’il existe 
des problemes dans les tours d’habitation en ce qui conceme Fenveloppe du batiment, 
Fhumidite, Fenergie, le confort et la qualite de Fair. Nous resumeront done Fetendue 
des problemes dont nous avons fait le constat dans les immeubles etudies.

Les objectifs precis des enquetes etaient les suivants :

• Quantifier Fetancheite a Fair de Fenveloppe d’un groupe representatif de 
tours d’habitation au Canada.

• Quantifier les mouvements d’air a Finterieur des tours d’habitation.

• Interroger les occupants pour etablir Fetat general du milieu.

• Controler la temperature et Fhumidite relative, puis identifier les agents 
polluants precis et leur concentration.
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Les enquetes in situ ont ete faites separement afin de favoriser la recherche et la 
mise au point de protocoles d’essai novateurs. On comprendra done pourquoi les 
resultats presentes dans les rapports individuels ne peuvent etre compares sur un pied 
d’egalite.
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2.0 APERgU DES RAPPORTS

2.1 Region de l’Atlantique

Le rapport de cette region presente les conclusions d’une enquete in situ et de 
revaluation de I’etancheite a 1’air, du mouvement de 1’air et de la qualite de 1’air de 
deux tours d’habitation a Saint-Jean (Terre-Neuve).

L’evaluation a ete faite en trois etapes. On a d’abord selectionne deux batiments 
convenables, puis precede a une premiere evaluation de ces demiers pour cemer tout 
secteur presentant un probleme, ce qui comprenait 1’identification des sources 
potentielles de pollution. En dernier lieu, on a execute des essais physiques 
relativement a I’etancheite a I’air, au mouvement de 1’air et a la qualite de 1’air 

interieur des batiments.

Pour tester I’etancheite a 1’air des murs exterieurs et entre les etages des deux 
batiments, on a utilise la technique de depressurisation au moyen d’un ventilateur. En 
tout, douze etages ont ete testes dans les deux batiments avec cette technique. En 
outre, des essais d’etancheite a 1’air des murs exterieurs ont ete realises dans quatre 
appartements contigus du batiment n° 1 par une technique de depressurisation au 
moyen d’un ventilateur.

Des essais ont aussi ete faits pour depister les mouvements d’air a 1’interieur des 
batiments a 1’aide de la source ponctuelle de gaz de depistage.

La qualite de 1’air interieur et le degre de satisfaction des occupants ont ete evalues par 
1’intermediaire d’un sondage detaille aupres des locataires afin de connaitre leurs 
preoccupations et les problemes eventuels. Avec les reponses au questionnaire, on a 
execute des essais relatifs a six polluants. On a egalement consigne les temperatures 
et degres d’humidite relative.
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2.2 Region du Quebec

Ce rapport foumit les constatations relatives a une enquete in situ et a 1’evaluation de 
I’etancheite a 1’air, du mouvement de 1’air et de la qualite de 1’air interieur de deux 
tours d’habitation a Montreal (Quebec).

L’enquete a ete faite en trois volets : essais sur I’etancheite a 1’air du mur exterieur, 
evaluation preliminaire du batiment et sondage des locataires, et essais concemant 
certains polluants et leur concentration.

Les batiments ont ete testes concemant leur etancheite a 1’air au moyen d’une 
technique de depressurisation d’appartements. Une batterie complete d’essais a ete 
realisee pour determiner les fuites d’air dans chacun des batiments.

Les mouvements d’air et leurs traces a 1’interieur des batiments ont ete etudies par 
1’analyse des taux d’exfiltration d’un appartement a un autre et d’un etage a un autre 
pendant les essais sur I’etancheite a 1’air.

La qualite de 1’air interieur a ete evaluee initialement au moyen d’un sondage 
detaille aupres des locataires et proprietaires des batiments pour connaitre leurs preoc
cupations et les problemes eventuels. Grace aux reponses au questionnaire, les 
chercheurs ont pu executer des essais concemant douze polluants en particulier. 
Comme la temperature et 1’humidite relative n’ont pas ete mentionnes comme etant 
problematiques, elles n’ont pas fait 1’objet d’essais.

2.3 Region de l’Ontario

Ce rapport traite de 1’elaboration et de 1’evaluation in situ d’une metbode simplifiee 
propre a calculer les taux d’exfiltration d’un batiment dans son ensemble, de meme 
qu’a estimer les possibilites de reduire les fuites d’air et done d’economiser 1’energie. 
Cette metbode peut etre employee pour les immeubles residentiels de huit etages et 
plus. Elle permet essentiellement de calculer les surfaces equivalentes d’exfiltration et 
la repartition locale de la pression nette.
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Deux tours d’habitation, une a Toronto et Fautre a Ottawa, ont ete selectionnees pour 
revaluation in situ de la methode d’estimation de Finfiltration d’air. Elies ont aussi 
servi a demontrer les economies potentielles d’energie resultant de la reduction des 
fuites d’air. L’exactitude des taux estimatifs d’exfiltration d’air du batiment entier a ete 
verifiee en regard des resultats des essais de depressurisation des etages et du batiment 
entier. Les economies d’energie obtenues grace a la reduction des taux d’exfiltration 
d’air ont ete demontrees par Fobservation de la consommation d’energie avant et apres 
Fetancheisation a Fair des batiments.

Des essais sur la qualite de Fair interieur ont ete fails dans les deux immeubles pour 
s’assurer qu’aucune contamination de Fair n’ait ete engendree par les mesures 
d’etancheisation. Huit appartements ont ete testes anterieurement au scellement du 
batiment pour etablir les degres de concentration de gaz carbonique, de formol et de 
radon. On a egalement consigne les temperatures et Fhumidite relative. Les memes 
appartements ont ete testes par suite de Fetancheisation.

Ontario Hydro a mis au point une methode d’estimation et etabli des lignes 
directrices sur Feconomie d’electricite par la reduction des fuites d’air. Les essais de 
depressurisation ont ete realises par la Societe canadienne d’hypotheques et de 
logement.

2.4 Region des Prairies

On trouvera dans ce rapport les conclusions de Fenquete et de Fevaluation in situ 
concemant Fetancheite a Fair, le mouvement de Fair et la qualite de Fair interieur de 
deux tours d’habitation situees a Winnipeg (Manitoba).

L’enquete a ete realisee en trois etapes : essais d’etancheite a Fair de chacun des 
appartements; evaluation preliminaire du batiment et sondage aupres des locataires 
pour cemer les sources potentielles de pollution de Fair interieur; et essais sur certains 
polluants et leurs concentrations.
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Les essais relatifs a I’etancheite a 1’air des batiments ont ete effectues a 1’aide de la 
technique de depressurisation des appartements. II y a eu trois batteries completes 
d’essais dans chaque batiment pour determiner les taux d’exfiltration d’air a travers le 
mur exterieur, entre les etages et d’un appartement contigu a un autre.

On a aussi etudie le mouvement de Fair et ses voies de circulation a Finterieur des 
batiments en analysant les taux d’exfiltration d’air entre appartements et entre etages 
durant les essais sur Fetancheite a Fair.

L’apport d’air neuf dans les couloirs et les taux d’extraction de Fair des salles de bains 
ont egalement ete mesures, car ce sont des indicateurs des mouvements et traces 
de Fair.

La qualite de Fair interieur a ete evaluee initialement au moyen d’un questionnaire 
detaille administre aux locataires afin de cemer leurs preoccupations et les secteurs 
susceptibles de poser des problemes, apres quoi cinq polluants ont ete testes. On a 
egalement releve les temperatures et Fhumidite relative.

2.5 Region du Pacifique

Ce rapport renferme les conclusions d’une enquete et d’une evaluation in situ de 
Fetancheite a Fair, du mouvement de Fair et de la qualite de Fair de cinq tours 
d’habitation a Victoria (Colombie-Britannique).

Voici les trois etapes de Fenquete : essais sur Fetancheite a Fair de certains etages, 
evaluation preliminaire du batiment et sondage des locataires pour cemer les sources 
potentielles de polluants de Fair interieur, et essais concemant certains polluants et 
leur concentration.

Les essais sur Fetancheite a Fair des batiments ont ete effectues au moyen de la 
technique de depressurisation des etages. Six batteries d’essais sur Fexfiltration d’air 
ont ete executees dans les batiments A, B et C pour etablir les taux de fuite a travers 
le mur exterieur et entre les etages.

-6-



Quant au mouvement et aux traces d’air a I’interieur des batiments, ils ont etc etudies 
en analysant les taux d’exfiltration d’un etage a un autre durant les essais sur 
I’etancheite a 1’air. L’apport des cages d’escaliers, des cheminees et des vide-ordures 
n’a pas ete omis durant ces essais.

La qualite de Fair des batiments A, D et E a ete evaluee au moyen d’un questionnaire 
detaille administre aux locataires et proprietaires de ces demiers, afin de cemer leurs 
preoccupations et tout secteur susceptible de poser un probleme. Des analyses 
ponctuelles ont ete faites pour determiner la concentration de gaz carbonique et de 
monoxyde de carbone dans les batiments D et E.
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3.0 DESCRIPTION DES BATIMENTS

3.1 REGION DE L’ATLANTIQUE

Le batiment I est un immeuble en copropriete de sept etages dote d’un garage 
souterrain. II a ete construit en 1982. Le batiment II est un immeuble residentiel a cout 
modique construit un an plus tard. Les murs exterieurs des deux batiments sont 
constitues d’un placage de briques sur une ossature de poteaux d’acier. Le chauffage 
est assure dans les deux cas par des plinthes electriques placees sous les fenetres. Les 
locataires doivent climatiser leur propre appartement au moyen d’un appareil intalle 
dans une fenetre. Les appartements de chacun des batiments etaient equipes de 
ventilateurs d’extraction a commande individuelle dans la cuisine et la salle de bains, 
evacuant 1’air directement a 1’exterieur. L’air neuf d’appoint est foumi dans les 
couloirs de chaque etage et dans les aires communes au rez-de-chaussee. Le garage du 
batiment I est dote d’un ventilateur d’extraction distinct, declenche par un detecteur 
de monoxyde de carbone.

3.2 Region du Quebec

Le batiment 1 est un immeuble en copropriete de quinze etages construit en 1991. II 
s’agit d’une construction en placage de briques sur poteaux d’acier. Le chauffage se 
fait pas plinthes electriques et la climatisation centrale par des appareils dans chaque 
appartement qui component aussi des events d’extraction centrale dans la salle de 
bains, la cuisine et la buanderie pour la secheuse. Les couloirs, cages d’escaliers et 
aires communes du rez-de-chaussee regoivent de 1’air neuf d’appoint. II y a egalement 
des systemes separes de ventilation pour la piscine et le garage souterrain.

Le batiment 2 est un immeuble d’appanements a quatre etages datant de 1960. Le mur 
exterieur est constitue d’une double paroi de briques. II est chauffe par deux 
chaudieres a eau chaude basse pression qui alimentent les radiateurs. Les locataires 
doivent installer leur propre climatiseur. Chaque appartement est dote de ventilateurs 
d’extraction a commande individuelle dans la salle de bains et la cuisine, qui evacuent 
Fair directement a Fexterieur. De Fair neuf d’appoint chauffe est foumi pour la 
ventilation des couloirs de chaque etage. La ventilation du garage souterrain est 
assuree par un systeme independant active par un detecteur de monoxyde de carbone.
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3.3 Region de l’Ontario

Le batiment de la rue Donald a Ottawa est un complexe de 21 etages pour personnes 
agees. Celui de Toronto, I’edifice Bridleview, est un ixnmeuble en copropriete de 
10 etages. Dans les deux cas, il s’agit d’une construction de placage de briques sur 
poteaux d’acier. Le chauffage est assure par des plinthes electriques. II y a dans chaque 
appartement des ventilateurs d’extraction a commande individuelle pour evacuer I’air 
de la salle de bains et de la cuisine directement a rexterieur. De I’air neuf d’appoint 
chauffe est foumi pour la ventilation des couloirs de chaque etage et les aires 
communes du batiment.

3.4 Region des Prairies

Les batiments A et B sont tous les deux des complexes d’habitation pour personnes 
agees, dont la conception est tres similaire. Le premier a ete construit en 1973 et le 
second en 1970. Leurs murs exterieurs sont fails d’une double paroi de briques sur une 
ossamre de poteaux de bois. La grande difference entre les deux immeubles est qu’une 
membrane thermofixable a ete posee sur I’exterieur du batiment A en 1986. De plus, 
de nouvelles fenetres ont ete installees et une isolation complementaire en fibre de 
verre semi-rigide, d’une epaisseur de 125 mm, a ete ajoutee et revetue d’un bardage 
d’aluminium. Le batiment B n’a pas beaucoup change depuis sa construction en 1970.

Les deux immeubles sont chauffes par des chaudieres a eau chaude basse pression qui 
alimentent des etuves de chauffage rayonnant placees sur le perimetre des batiments. 
Seules les salles de bains sont equipees de conduits d’extraction centrale. De 1’air 
d’appoint chauffe est foumi pour la ventilation des couloirs sur chaque etage et des 
aires communes dans les deux batiments.
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3.5 Region de la Colombie-Britannique

Le batiment A est un immeuble d’appartements de 11 etages dont la construction 
remonte a 1984. Les murs exterieurs sont faits de beton prefabrique sur poteaux 
d’acier.

Le batiment B est un immeuble d’appartements de 8 etages construit en 1991. Les 
murs exterieurs sont constitues de poteaux d’acier revetus de stucco a base 
d’acrylique.

Le batiment C est un immeuble d’appartements de 10 etages qui a egalement ete 
construit en 1991. Ses murs exterieurs sont aussi constitues de poteaux d’acier reve
tus de stucco a base d’acrylique.

Le batiment D est un immeuble d’appartements de 7 etages construit en 1982. Les 
murs exterieurs ont ete realises en blocs de beton injectes de coulis sur poteaux 
d’acier et plaques de platre.

Le batiment E est un immeuble d’appartements de 10 etages construit en 1976. Les 
murs exterieurs sont faits de poteaux d’acier recouverts d’un revetement exterieur en 
stucco.

Les cinq batiments sont chauffes au moyen de plinthes electriques. La plupart des 
cuisines et des salles de bains des appartements sont dotees de ventilateurs d’extrac
tion. L’air neuf d’appoint, generalement non chauffe, est diffuse mecaniquement dans 
les couloirs de chaque etage et dans les aires communes des batiments.

- 10-
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4.0 METHODES ET RESULTATS DES ESSAIS SUR EES 
MOUVEMENTS D’AIR

4.1 METHODOLOGIE

Les protocoles d’essai de fuites d’air employes par les cabinets participants etaient 
bases sur la norme CAN/CGSB-149.10-M86, Determination de I’etancheite a 1’air des 
enveloppes de batiment par la methode de depressurisation an moyen d’un ventilateur, 
de meme que sur le rapport n° CR5855.1 de la Societe canadienne d’hypotheques et 
de logement, Etablissement des methodes de mesure de I’etancheite a 1’air et des 
mouvements d’air dans les tours d’habitation.

II est possible de determiner combien une enveloppe de batiment est etanche a Fair en 
testant les appartements et les etages individuellement, de meme que tout le batiment. 
Quant a savoir quel essai devrait etre fait, il faut tenir compte de certains parametres, 
c’est-a-dire la disponibilite et la capacite de ventilateurs de depressurisation, 
Fagencement du batiment et des appartements, Faecessibilite du batiment et Fobjet 
global de Fessai.

Si le but est d’etudier le taux global d’exfiltration d’air du batiment, il faudrait 
employer la technique de depressurisation du batiment entier. Cette technique est tres 
utile si Fon etudie les parametres d’efficacite ou de consommation energetiques. Elle 
ne peut cependant a elle seule foumir des donnees precises sur les taux reels 
d’exfiltration d’air et de transport d’humidite a travers les murs exterieurs ou le toil. 
Le taux de fuite etabli a partir de cette methode represente Fexfiltration d’air a travers 
toutes les ouvertures pratiquees a dessein, comme les entrees, les cages verticales, les 
conduits d’evacuation et Fair evacue par les constructions hors toil. Le tableau 1 
(verso) illustre les ouvertures qu’on trouve communement dans F enveloppe d’un 
batiment, et les preparatifs a faire avant de proceder a Fun ou Fautre des essais 
d’exfiltration d’air au moyen de la technique du ventilateur de depressurisation.

Si, au contraire, on veut etudier de pres les taux d’exfiltration d’air a travers le mur 
exterieur, il faudrait faire les essais entre les appartements et les etages. En se 
munissant de ventilateurs equilibrants, on peut eliminer les fuites d’air entre les etages 
et a travers les murs attenants en supprimant la difference de pression parmi ces
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elements. Par la conjugaison de ces essais il est possible de determiner les taux 
d’exfiltration a travers les murs exterieurs, entre les appartements contigus et entre les 
etages.

4.2 ESSAIS SUR LES ELITES D’AIR DES APPARTEMENTS

Les essais sur les fuites entre les appartements ont ete fails par les equipes des regions 
de 1’Atlantique, du Quebec et des Prairies. Douze appartements ont ete testes dans les 
trois regions pour determiner les taux d’exfiltration d’air a travers le mur exterieur, 
entre les etages et entre des appartements contigus.

Pour effectuer une batterie complete d’essais de fuites d’air pour un appartement il faut 
en realite avoir acces a cinq appartements. Il s’agit en I’occurrence de 1’appartement 
d’essai et des quatre autres situes directement au-dessus, en-dessous et des deux cotes. 
Ces appartements sont requis pour installer des ventilateurs d’equilibrage ou de 
depressurisation masking. Les ventilateurs de masking permettent de neutraliser les 
ecarts de pression entre 1’appartement d’essai et les appartements voisins. Il est done 
possible, en stoppant les ventilateurs un a la fois de maniere sequentielle, de calculer 
directement les taux d’exfiltration d’air pour le plafond, le plancher, les cloisons 
laterales, ainsi que le taux de fuite global du mur exterieur et des murs des couloirs. 
Si 1’on utilise seulement un ventilateur d’equilibrage, on peut le mettre en marche 
sequentiellement dans les quatre secteurs d’equilibrage pour obtenir les memes 
resultats. Pour isoler le taux reel d’exfiltration d’air du mur exterieur de celui du 
couloir, il faut supprimer la difference de pression entre 1’appartement d’essai et le 
couloir. Pour ce faire, on peut construire deux murs temporaires, ou masques de 
baniere, dans le couloir et maintenir la difference de pression a zero entre le couloir, 
les appartements des deux cotes et 1’appartement d’essai. Voir la figure 1 (verso) pour 
1’agencement type de 1’equipement qui permet d’effectuer un essai de fuite d’air pour 
un appartement en se servant de masques de couloir. Une autre methode qui se 
substitue aux masques de couloir est celle employee par le Quebec et qui consiste a 
sceller les fuites a travers le mur du couloir et 1’entree.

- 13 -
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La technique du masquage de pression sequentiel presente des avantages par rapport 
au masquage simultane, en ce sens qu’elle exige moins de materiel et de main- 
d’oeuvre, que les difficultes d’acces sont moins grandes et qu’il est plus facile de 
stabiliser les conditions, car il suffit de maintenir une seule difference de pression au 
lieu de quatre.

L’inconvenient que presente la technique du masquage de pression sequentiel 
est qu’elle ne neutralise pas toujours bien les effets des reseaux de fuites (i.e. les 
fuites empruntant un trace complexe dans plus d’un appartement contigu), car les 
appartements contigus ne sont pas tous depressurises en meme temps.

4.3 ESSAIS SUR LES FUITES D’AIR DES ETAGES

Les equipes des regions de I’Atlantique, de 1’Ontario et du Pacifique ont execute des 
essais sur les fuites d’air entre les etages. Un total de 21 etages ont ete testes pour 
etablir les taux d’exfiltration d’air a travers les murs exterieurs et entre les etages.

Pour effectuer toute une batterie d’essais d’exfiltration sur un etage il faut avoir acces 
aux etages situes directement au-dessus et en-dessous (voir figure 2 au verso) parce 
qu’il faut y installer des ventilateurs de depressurisation d’equilibrage ou de 
masquage. Les ventilateurs de masquage sont requis pour neutraliser les differences 
de pression entre 1’etage d’essai, et les etages inferieur et superieur. En theorie, une 
difference de pression de zero elimine les fuites d’air entre les etages. Par I’arret 
sequentiel de deux ventilateurs d’equilibrage, il est possible de calculer directement le 
taux d’exfiltration d’air pour le plancher, le plafond et le mur exterieur.

Si 1’on se sert d’un seul ventilateur d’equilibrage, on peut le faire fonctionner 
de maniere sequentielle pour obtenir les memes resultats. Or, les memes avantages 
et inconvenients d’employer un seul ventilateur d’equilibrage et de depressurisation 
dont on a fait etat pour les essais relatifs aux appartements s’appliquent a la technique 
utilisee pour les etages. Qu’on utilise un ou deux ventilateurs d’equilibrage, il faut 
porter une attention particuliere aux reseaux de fuites d’air par les cages d’escaliers et 
d’ascenseurs notamment. Le volume d’air pouvant passer a travers ces puits verticaux 
peut fausser 1’interpretation des resultats si 1’on en a fait abstraction.
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Les resultats obtenus par la region de 1’Ontario pour quatre essais de cette nature dans 
rimmeuble Bridleview ont ete extrapoles pour calender le taux d’exfiltration d’air du 
batiment entier.

4.4 ESSAIS SUR LES FUITES D’AIR DE L’lMMEUBLE ENTIER

Des essais d’exfiltration pour rimmeuble entier ont ete fails par la region de I’Ontario 
dans 1’edifice de la rue Donald a Ottawa. Cette methode permet de calculer directe- 
ment le taux global de fuite dans tout le batiment. Les essais ont ete effectues avant et 
apres le scellement de 1’edifice de la rue Donald, afin de peaufiner et de valider la 
procedure d’evaluation a 1’oeil.

II faut obtenir 1’acces a tous les appartements et toutes les pieces situes sur le perimetre 
du batiment afin de faire une batterie complete d’essais pour rimmeuble entier. Parmi 
les quatre techniques d’essai, celle-ci exige la plus grande cooperation des locataires 
et proprietaires. II est egalement necessaire d’obtenir la permission d’utiliser 
1’equipement du Conseil national de recherches du Canada (CNRC). A 1’heure 
actuelle, le CNRC est le seul a pouvoir foumir de 1’equipement permettant de faire un 
essai de depressurisation au moyen d’un ventilateur pour tout un immeuble. On peut 
aussi utiliser le systeme de ventilation mecanique du batiment pour le faire. Par 
contre, sauf dans de rares cas, les systemes mecaniques des tours d’habitation ne sont 
pas capables de maintenir des differences de pression sur toute 1’enveloppe du 
batiment, ce qui est necessaire pour obtenir des resultats valables.

Comme le montre la figure 3 (verso), on se sert du ventilateur helicoi'dal a grosses 
pales d’une capacite de 24 m3/s du CNRC pour depressuriser tout le batiment. La prise 
d’air du ventilateur est raccordee par un conduit de 12 m (0,9 m diametre) a un 
panneau en contreplaque faisant fonction de porte d’entree ou de fenetre au rez- 
de-chaussee d’un immeuble. Toutes les portes interieures menant aux cages 
d’escaliers sont gardees ouvertes et les ouvertures techniques dans 1’enveloppe du 
batiment sont pratiquees comme I’illustre le tableau 1 (verso). Les differences de pres
sion sur la surface de 1’enveloppe du batiment sont mesurees et consignees au rez- 
de-chaussee et au dernier etage avant, apres et pendant 1’essai. La moyenne des valeurs 
relevees au rez-de-chaussee et au dernier etage est consideree comme la difference
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de pression mediane de 1’enveloppe du batiment. La xnoyerme des valeurs obtenues 
avant et apres 1’essai sert a fixer une difference de pression de reference sur 
1’enveloppe du batiment. On soustrait ensuite la pression de reference des pressions 
d’essai pour minimiser les effets du climat.

4.5 Methode simplifiee de determination de l’infiltration

D’AIR

L’equipe de la region de 1’Ontario a employe la methode simplifiee de determination 
de I’infiltration d’air (voir figure 4 au verso) pour les batiments Bridleview et de la rue 
Donald. Essentiellement, cette methode est basee sur des surfaces de fuite equiva- 
lentes et la repartition locale de la pression nette. Les taux d’exfiltration d’air a travers 
1’enveloppe d’un batiment sont fonction de la force motrice nette, ou la difference de 
pression sur toute 1’enveloppe, et des caracteristiques des ouvertures qui existent dans 
1’enveloppe. Au moyen d’un calcul abrege base sur la difference de pression nette sur 
la surface du mur exterieur et les aires equivalentes de fuite estimatives, on peut 
determiner les taux d’infiltration et d’exfiltration pour chaque etage du batiment. II est 
possible de calculer le plan de pression neutre.

Le calcul des taux d’infiltration et d’exfiltration se fait un etage a la fois, par la 
determination des voies et secteurs de fuite sur chacun d’eux. II faut, pour ce faire, 
examiner les voies de fuite a travers le mur exterieur, c’est-a-dire determiner 1’ampleur 
de ces voies de fuite et, enfin, les classer comme etroites, larges ou moyennes. La 
somme algebrique de toutes les surfaces de fuite decelees sur un etage donne sert a 
determiner une surface de fuite equivalente a travers 1’enveloppe du batiment sur 
chaque etage.

On peut aussi determiner la difference de pression nette sur la surface du mur exterieur 
pour chaque etage en definissant 1’effet de cheminee et la repartition de pression 
eolienne. En se basant sur la difference de pression nette et les surfaces equivalentes 
nettes de fuite, on peut calculer les taux d’infiltration et d’exfiltration pour chaque 
etage. La Crete du plan de pression neutre, qu’on pense initialement etre au milieu du 
batiment, est rajustee etage par etage jusqu’a ce que 1’infiltration nette soil egale a 
Fexfiltration nette. On se sert ensuite de Fentree ou de la sortie d’air pour estimer la 
charge d’infiltration du chauffage.
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Nous avons pu, avec cette methode, predire combien il serait possible d’economiser 
en energie, a 5 ou 10 p. 100 pres des economies effectives. L’enquete a aussi revele 
qu’un etancheisation a I’air commerciale peut reduire les taux de fiiites d’air de 
35 p. 100.

4.6 Resultats des essais sur les elites d’air

Le tableau 2 au verso, ainsi que les tableaux 3 a 6 aux pages suivantes, resument 
les taux de fuites d’air etablis pour le mur exterieur au moyen des methodes d’essai 
utilisees pour les appartements, les etages, rimmeuble entier et d’une estimation pour 
rimmeuble entier.

Les taux globaux de fuites d’air par unite de surface du mur exterieur qui ont ete 
calcules durant les essais de depressurisation des appartements au moyen d’un 
ventilateur se situaient entre 2,10 et 3,15 L/s/m2 a une difference de pression de 50 Pa. 
Lorsqu’il n’etait pas possible, pendant un essai, d’isoler les fuites a travers le mur du 
couloir de celles du mur exterieur, la fourchette de taux etait entre 4,58 et 8,33 L/s/m2.

Les taux globaux de fuites d’air par unite de surface du mur exterieur, calcules au 
cours des essais de depressurisation d’etage au moyen d’un ventilateur variaient entre 
0,68 et 10,9 L/s/m2 a une difference de pression de 50 Pa.

Le taux global de fuites d’air par unite de surface du mur exterieur, calcules au cours 
des essais de depressurisation de rimmeuble entier avec un ventilateur dans 1’edifice 
de la rue Donald, avant les travaux d’etancheisation a 1’air, etait de 2,33 L/s/m2 a une 
difference de pression de 50 Pa. Apres les travaux, le taux est passe a 1,76 L/s/m2.

Les resultats de ces essais confirment que les taux de fuites d’air des tours d’habita- 
tion etudiees dans les cinq regions depassent de beaucoup les lignes directrices 
proposees par le CNRC, a savoir 0,05 a 0,15 L/s/m2 a 75 Pa. Ils semblent aussi 
laisser entendre que plus la construction est recente, plus le mur exterieur est etanche 
a Pair. Les resultats obtenus dans les regions du Quebec et du Pacifique en font 
certainement foi.
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Atlantique:
Batiment n° 1
• Appartement 501
• Appartement 503
• Appartement 505
• Appartement 507

3.91
5.11
5.11
4.91

6.31
7.81
7.81
7.41

1982

Quebec:
Batiment n° 1
Batiment n° 2

1.34
2.792

2.20
4.582

1991
1960

Prairies:
Batiment A
• Appartement 405
• Appartement 409
• Appartement 909
Batiment B
• Appartement 509
• Appartement 609
• Appartement 1009

1.81
4.123
6.033

2.17
1.97
1.43

2.50
7.033
8.333

3.15
3.11
2.10

1973
(1986)4

1970

1 Les taux de fuites d’air indiques ont ete reduits de 10 % pour tenir compte des fuites 
a travers les planchers-dalles. Les taux constituent les fuites combinees a travers les 
murs de couloir et d’exterieur.

2 Les taux indiques sont ceux des fuites combinees a travers la dalle du toil de beton et 
le mur exterieur.

3 Les taux indiques sont ceux des fuites combinees a travers les murs de couloir et 
d’exterieur.

4 L’amelioration de 1’efficacite thermique du mur exterieur a ete parachevee durant
I’annee de construction.
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TABLEAU 4

RESULTATS DES ESSAIS SUR LES FUITES D’AIR DE LTMMEUBLE ENTIER

:-:vX;lv:x:\;!;:;!v'l;';!;!;X;!;XvXvX;X;>XvXvXv!vX;:v:v!;!v!vXv:vXv:;'vX;X;X;:v:;XvXxX;X;!;:;Xv!;:;Xv!xX\vX

Region et batiment

I1I11I111111111II11I111IIII1IIIIIIIII11I1III11II1II

Taux de fuite d’air 
de I’immeuble entier 

(L/s m2)
A P Sur le mur exterieur

25 Pa 50 Pa

Ontario:
Edifice de la rue Donald
• Avant 1’etancheisation
• Apres I’etancheisation

1.23
0.96

2.15
1.76

TABLEAU 5

RESULTATS DES ESSAIS SUR LES FUITES D’AIR DE L'lMMEUBLE ENTIER

Region et 
batiment

Taux globaux de fuites d’air

Estimatif
(L/s)

Red avant 
etancheisation 

(L/s)

Reel apres 
etancheisation 

(L/s)
%

Reduction

AP
Sur mur 

ext.
Pa

Ontario

Rue
Donald

Bridleview

5,933 
(0.79 L/s m2)

1,880 
(0.29 L/s m2)

4,740 
(0.63 L/s m2)

LSSS1 
(0.29 L/s m2)

0.43 
3,225 

(0.43 L/s m2)

U651 
(0.18 L/s m2)

32

38

10

7

xTaux de fiiites d’air total extrapole des essais sur les fuites d’air des etages.

TABLEAU 6
:;x;x:::::x:::x'::x:>xXx:x::'xXx:x:xX:((X:X:>X:X:X:

REPARTITION PROCENTUELLE DES FUITES D’AIR
DE LTMMEUBLE ENTIER PAR COMPOSANT DE BATIMENT

Fenetres Portes
Enveloppe 

du batiment
Puits

verticaux Divers

42% 26% 6% 14% 12%
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m

L/s % L/s ■■
Porte d’entree 121 42 — — — — — —

Cloisons gauche et 
droite et couloirs 72 25 48 27 39 14 37 20

Etage 6 2 29 16 54 18 33 18

Plafond 17 6 25 14 85 29 — —

Mur exterieur 71 25 78 43 115 39 1151 62

1 Comprend fuites d’air de la dalle du toit en beton
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DUES AU MANQUE
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Ascenseur 80% 78% 128% 264% 323%

Vide-ordures 13% 23% n/a n/a n/a

Escalier 128% 93% 42% 96% 75%

Cheminees s.o. s.o. 2% s.o. s.o.

Plancher s.o. s.o. 80% 173% s.o.

Plafond s.o. s.o. s.o. 253% s.o.

Le pourcentage d’augmentation des fuites d’air est calcule comme (mouvements d’air 
accrus) -r (mouvements d’air apres etancheisation) a la meme difference de pression
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5.0 METHODOLOGIE ET RESULTATS DES ESSAIS SUR 
LES MOUVEMENTS D’AIR

Les essais sur les mouvements d’air ont ete realises dans le cadre des essais de 
depressurisation an moyen d’un ventilateur dans les appartement et sur les etages, puis 
separement avec la technique de la source ponctuelle de gaz de depistage. Les proto
coles d’essai appliques par les cabinets relativement aux fuites d’air etaient bases sur 
la norme CAN/CGSB-149.10-M86, Determination de 1’etancheite a 1’air des 
enveloppes de batiment par la methode de depressurisation au moyen d’un ventilateur, 
ainsi que sur le rapport n° CR5855.1 de la Societe canadienne d’hypotheques et de 
logement, Etablissement des methodes de mesure de I’etancheite a 1’air et des mou
vements d’air dans les tours d’habitation. La technique de la source ponctuelle de gaz 
de depistage qu’a utilisee la region de rAtlantique se fonde sur la norme n° E741-83 
de 1’ASTM, Standard Test Method for Determining Air Leakage Rates by Tracer 
Dilution.

II a ete possible, pendant les essais de depressurisation avec le ventilateur, de calculer 
les taux de fuites d’air non seulement pour le mur exterieur, mais aussi entre les etages 
et entre appartements contigus. En outre, on a pu determiner Teffet des puits verticaux, 
comme les escaliers, les ascenseurs et les vide-ordures sur les mouvements d’air a Fin- 
terieur du batiment. Ces resultats sont presentes aux tableaux 7 et 8 (verso).

L’objet des essais avec le gaz de depistage est de quantifier les mouvements d’air a 
1’interieur des deux batiments sous des conditions de fonctiormement normales. Les 
resultats des essais portent a croire que le mouvement interne de Fair dans un batiment 
dont le taux de fuites d’air a Fexterieur est eleve, est surtout influence par Feffet de 
cheminee, qui se conjugue a la direction et a la velocite du vent a Fexterieur. On peut 
egalement en deduire que le mouvement d’air a Finterieur d’un batiment dont le mur 
exterieur est plus etanche est davantage influence par Feffet de cheminee et Factivite 
a Finterieur du batiment (deplacement des ascenseurs, ouverture des portes et va- 
et-vient des personnes, par ex.) que par la direction et la velocite du vent.
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TABLP.AU 9

POINTS DE CONTRCILE APPROPR.ES POUR MESURER LES POLLUANTS

Polluant 1 oint dc controle appropne

Gaz carbonique • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur — rez-de-chaussee ou toit
• interieur — aire inoccupee

Monoxyde de carbone • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur — toit ou dernier etage
• interieur — au-dessus du deuxieme etage

Formol • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur - toit ou etages superieurs du cote batiment des 

filtres a particules
• interieur — aire inoccupee

Particules • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur - toit ou etages superieurs du cote batiment des 

filtres a particules
• interieur — aire inoccupee

Radon • exterieur - aire abritee (sans vent ou pluie)
• interieur — au-dessus du deuxieme etage

COY • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur - rez-de-chaussee ou toit
• interieur — loin des sources de pollution identiques

Contamination biologique • prises d’air (si non contaminees)
• exterieur - toit
• interieur — lieu sans moisissure, eau ou plantes

Tire d’une publication de la SCHL intitulee «Protocole d’essai de la qualite de Pair 
interieur des tours d’habitation»

-26-



6.0 QUALITE DE L’AIR INTERIEUR

6.1 METHODOLOGIE

Le protocole d’essai sur la qualite de 1’air interieur employe par les cabinets partici
pants etait base sur un rapport de la Societe canadienne d’hypotheques et de logement 
intitule Protocole de mesure de la qualite de Fair interieur des tours d’habitation. II y 
a trois volets de base a une enquete sur la qualite de Fair interieur d’un batiment: une 
evaluation preliminaire du batiment, dont un sondage des locataires, de simples 
mesures des niveaux de pollution et, enfin, des mesures complexes au besoin des 
concentrations de polluants.

L’evaluation preliminaire consiste principalement a obtenir des donnees pour deter
miner si la qualite de Fair est effectivement problematique et, le cas echeant, ou et 
quand. II faut generalement effectuer un sondage detaille aupres des locataires, admin- 
istrateurs, preposes a Fentretien et proprietaires de batiment. Ceci est normalement 
suivi d’une inspection du batiment et d’un bref examen des installations mecaniques 
et de leur fonctionnement.

Cette evaluation a pour objet de recueillir suffisamment d’information pour savoir s’il 
existe vraiment un probleme en ce qui conceme la qualite de Fair. L’information per- 
met aussi d’identifier les polluants potentiels a tester, de meme que les lieux et le 
moment des essais.

Le deuxieme volet de F enquete porte sur les mesures simples des concentrations de 
polluants. Le tableau 9 au verso et le tableau 10 a la page suivante enumerent les pol
luants potentiels a tester et proposent des points et des moments de controle. Comme 
il est precise dans le protocole d’essai de la SCHL, il s’agit des mesures qu’un tech- 
nologue bien documente, mais sans formation speciale, pourrait faire au moyen des 
instruments et echantillons appropries. Ces simples mesures suffisent normalement a 
cemer la plupart des problemes de qualite de Fair interieur.

Le dernier volet de Fenquete consiste de mesures complexes des concentrations de 
polluants. Dans la plupart des cas, ce travail doit etre execute par un technologue 
specialise. Il est necessaire seulement si les deux premiers volets n’ont pas permis de 
cemer les causes et les sources probables de pollution.
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rrM3i r'ai" in TABLEAU 10

“3= POUR LE PRELfeVEMENT 
JTRES PARAMETRES

J2Z. Emplacement descssais Moment oumesurer

Gaz carbonique • sources de pollution • occupation dense
• taux faible d’air frais
• produits de combustion 

possibles

Monoxyde 
de carbone

• sources de pollution
• lieux faisant 1’objet de plaintes
• cages d’escaliers reliees 

aux sources
• ascenseurs relies aux sources
• gaz d’extraction

• taux faible d’air frais
• produits de combustion 

possibles

Formed • sources de pollution
• lieux faisant 1’objet de plaintes

• taux faible d’air frais

Particules • sources de pollution
• lieux faisant 1’objet de plaintes
• gaz evacues

• si presence soupgonnee

Radon • sources de pollution • taux faible d’air frais

COY • sources de pollution (batiment)
• lieux faisant 1’objet de plaintes
• gaz evacues

• taux faible d’air frais

COY • sources de pollution (activite)
• lieux faisant 1’objet de plaintes
• gaz evacues

• fin de matinee
• fin d’apres-midi
• taux faible d’air frais
• apres nettoyage ou entretien

Contamination
biologique

• sources de pollution (batiment)
• lieux faisant 1’objet de plaintes

• taux faible d’air frais
• ete

Humidite • air d’appoint
• lieux faisant 1’objet de plaintes

• milieu de 1’hiver
• milieu de 1’ete

Mouvements d’air • pres des registres • pendant que fonctionne 
le systeme de ventilation

Tire d’une publication de la SCHL intitulee «Protocole d’essai de la qualite de 1’air 
interieur des tours d’habitation»
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6.2 REPONSES DES LOCATAIRES INTERROGES

Un sondage detaille a ete fait aupres des locataires dans le cadre du premier volet 
des enquetes sur la qualite de 1’air interieur menees dans les cinq regions. Voici les 
resultats generaux des sondages :

Region de 1’Atlantique :

Bdtiment I

La plupart des plaintes des locataires ne portaient pas sur la qualite de Fair interieur, 
mais plutot sur les fuites d’air, surtout les courants d’air des fenetres, des ventilateurs 
d’extraction et des events de secheuse. Aucun probleme relatif a la qualite de Fair n’a 
ete mentionne. Au sujet de la temperature, 66 p. 100 des repondants ont dit qu’elle 
etait soit acceptable, soit trop elevee; 40 p. 100 ont mentionne que Fair etait sec, vicie 
ou etouffant; 20 p. 100 ont fait savoir qu’il y avait des courants d’air dans les apparte- 
ments et 23 p. 100 ont signale divers symptomes tels que de la fatigue et des irritations 
oculaires et estiment que le batiment en est la cause.

L’administrateur du batiment a egalement signale qu’on avait vu du mildiou sur le mur 
exterieur lorsque la brique de parement a ete enlevee.

Batiment II

Les plaintes, pour la plupart, n’avaient rien a voir avec la qualite de Fair interieur, mais 
portaient sur les fuites d’air, surtout les courants d’air des fenetres. Ici encore, aucun 
probleme precis quant a la qualite de Fair n’a ete souleve. En reponse a la question sur 
la temperature, 86 p. 100 des locataires ont indique qu’elle etait acceptable, 42 p. 100 
que Fair etait sec, vicie ou stagnant et 14 p. 100 des locataires ont dit souffrir de divers 
symptomes comme la fatigue, le mal de gorge ou la gorge seche, lesquels pensent que 
le batiment est a blamer.
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Region des Prairies :

Baliment A

Un grand nombre de locataires se sont plaints de la qualite de I’air dans le batiment. 
An chapitre de la temperature, 55 p. 100 des locataires ont dit qu’il faisait trop chaud 
et 90 p. 100 que 1’air etait trop sec; 83 p. 100 des locataires ont dit qu’ils manquaient 
d’air dans leur appartement; 65 p. 100 sentaient que la ventilation etait inadequate et
47 p. 100 ont signale des odeurs de poussiere, de renferme ou de vieux dans leur 
appartement. Certains troubles de sante ont aussi ete reveles par le sondage: 75 p. 100 
des locataires disent avoir la peau seche, 66 p. 100 souffrent de fatigue et 64 p. 100 
ont des irritations nasales. Au nombre des locataires qui ont formule ces plaintes, 
43 p. 100 ont fait savoir que leurs symptomes ne sont pas aussi prononces lorsqu’ils 
sont ailleurs que dans le batiment.

Batiment B

Beaucoup de locataires se sont plaints de la qualite de 1’air du batiment. A la question 
sur la temperature, 76 p. 100 ont repondu qu’il faisait trop chaud et sec; 69 p. 100 
ont indique que leur appartement etait mal acre; 74 p. 100 que I’air etait etouffant; 
et 51 p. 100 ont dit avoir des odeurs de poussiere, de moisi ou de vieux dans leur 
appartement. Certaines autres plaintes ont egalement ete mises en evidence relative- 
ment a la sante : 66 p. 100 des locataires se plaignent d’avoir la peau seche, 71 p. 100 
eprouvent de la fatigue et 46 p. 100 ont des irritations nasales. Parmi ces demiers,
48 p. 100 disent se sentir mieux en dehors du batiment.

Region du Pacifique :

Batiment A

Les locataires de ce batiment etaient les plus satisfaits des trois etudies en Colombie- 
Britannique. Le probleme le plus frequemment mentionne, soil par 39 p. 100 des 
locataires, etait du aux courants d’air dans les appartements a cause des registres 
de tirage defectueux et de la construction inadequate des fenetres. Aucun probleme 
precis de qualite d’air n’a ete mentionne. Lorsqu’ils ont ete interroges au sujet de la
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temperature, 94 p. 100 des locataires ont repondu qu’elle ne posait pas de probleme; 
29 p. 100 qu’il y avail des odeurs persistantes; 19 p. 100 que la poussiere posait un 
probleme, et 13 p. 100 que 1’air etait vicie; 10 p. 100 ont signale des fuites d’eau et 
des laches d’humidite dans leur appartement.

Bailment D

Bien que moins de locataires soient satisfaits dans le Batiment D que le batiment A, 
les plaintes etaient assez rares. Les preoccupations les plus communes avaient trait au 
fonctionnement des systemes mecaniques et a I’infiltration d’eau. Les ventilateurs de 
pressurisation des couloirs et d’extraction du garage ne fonctionnent pas de maniere 
continue a cause des plaintes concemant le bruit. Le fonctionnement intermittent du 
ventilateur de pressurisation des couloirs tend a provoquer une migration des odeurs 
entre les appartements. L’effet de cheminee, accentue par 1’arret des ventilateurs de 
pressurisation des couloirs et d’extraction du garage, attire souvent les gaz d’echappe- 
ment des voitures (CO) a I’interieur du batiment. Par surcroit, la prise d’air neuf du 
ventilateur de pressurisation des couloirs est entouree des conduits de fumee des 
cheminees. Lorsque le ventilateur de pressurisation est en marche en meme temps que 
1’une des cheminees, il peut arriver que les gaz de combustion soient tires a 1’interieur 
du batiment par la prise d’air neuf. Soixante-quinze pour cent des locataires ont sig
nale des fuites d’eau dans leur appartement, et 42 pour cent des laches d’humidite. Au 
chapitre de la temperature, tous les locataires la trouvaient acceptable, mais 16 p. 100 
d’entre eux se sont plaints de la poussiere, et 8 p. 100 ont mentionne des courants 
d’air, des odeurs persistantes et de 1’air vicie.
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T4TIV® TAUX DE CCIRCULATION D AIR D’APPOINT ET D'E\ACUATION
Air d’appoint 

couloirs 
(L/s)

Extracr. 
salic do bains 

(I7s)

Exiract.
cuisine
07s)Region et batiment

Atlantique :
Batiment 1 
(salle d’asc.) 

Batiment 2

135 (8)2

112(H)2

551

551 i—
r O
 

O
O

 
O

Quebec :
Batiment 1
Batiment 2

Central
Central

Central
25-501

Central
75-1251

Ontario :
Rue Donald 
Bridleview

283 (12)2
330 (10)2

25-501
n/a

75-1251
n/a

Prairies :
Batiment A
Batiment B

268 (10)2
390 (10)2

6.8
8.1

—

Pacifique :
(Taux types) 25/app. 25-501 75-1251
1 Fonctionnement du ventilateur commande par 1’occupant
2 Nombre type d’appartements par etage
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Baliment E

Les locataires de ce batiments etaient les plus mecontents de trois batiments etudies. 
C’est aussi le plus vieux et le plus grand. Trente-huit pour cent des locataires ont parle 
de problemes d’infiltration d’air et des courants d’air des fenetres ont ete souleves 
lorsque le temps est venteux, 13 p. 100 ont signale des fuites d’eau dans leur appar- 
tement et 25 p. 100 ont mentionne une odeur de moisi qu’on attribue a I’infiltration 
d’eau. Au sujet de la temperature, tous les locataires ont indique qu’elle etait accep
table, bien que 33 p. 100 d’entre eux se plaignent d’odeurs persistantes dans leur 
appartement; 19 p. 100 ont souleve un probleme de poussiere et 13 p. 100 disent que 
leur appartement est mal ventile et se plaignent d’air vicie.

6.3 Examens des installations mecaniques

Au cours du premier volet des enquetes sur la qualite de 1’air interieur, les systemes 
de ventilation mecaniques des onze batiments ont ete examines. Le plus souvent, les 
installations etaient peu complexes, 1’air neuf etant propulse generalement vers 
1’entree des couloirs sur chaque etage et evacue des appartements. Ceci vise a empech- 
er les odeurs et polluants a 1’interieur des appartements de deborder dans les couloirs.

II a ete constate la plupart du temps que la quantile d’air neuf fourni aux couloirs etait 
suffisante pour compenser la quantite d’air evacue. Par centre, il semble que les taux 
de circulation d’air d’appoint soient generalement inferieurs a la demande de ventila
tion des occupants. Dans les deux batiments etudies au Manitoba, ou il y avail 
suffisamment d’air neuf pour satisfaire aux besoins des occupants, on s’est apergu 
que cet air ne parvenait pas jusqu’aux appartements parce qu’il etait evacue 
accidentellement pour la plupart dans les cages d’escaliers et d’ascenseur.

Les taux de circulation d’air d’appoint (dans les couloirs) et d’extraction durant les 
enquetes sont recapitules au tableau 11 (verso). Les taux de circulation d’air 
d’evacuation pour les regions de 1’Atlantique, du Quebec, de 1’Ontario et du Pacifique 
sont les capacites types de ventilateurs d’extraction separes dans les cuisines et salles 
de bains. Ces taux ne sont pas des valeurs mesurees et y figurent uniquement pour 
illustrer le desequilibre entre certains taux de circulation d’air d’appoint et 
d’extraction.
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6.4 NIYEAUX DE POLLUTION MESURES

Le prelevement des niveaux de pollution dans les cinq regions conjuguait des mesures 
simples et des mesures complexes. Les polluants testes etaient dictes par les resultats 
obtenus durant revaluation preliminaire des batiments, de sorte qu’ils varient d’une 
region a une autre. Dans la plupart des cas, aucuns des niveaux de pollution mesures 
n’etaient superieurs aux lignes directrices provinciales ou federales.

Toutefois, le batiment II dans la region de 1’Atlantique et le batiment B dans la region 
des Prairies comportaient des niveaux eleves de gaz carbonique (C02). En 1’occur- 
rence, meme si les niveaux mesures de gaz carbonique dans ces batiments se situaient 
en-dessous des limites d’exposition prescrites par Sante et Bien-etre social Canada a 
3 500 ppm, ils atteignaient 1 000 ppm et plus, ce qui selon certaines etudes n’est pas 
suffisant comme quantite d’air d’appoint. Une autre exception etait le niveau eleve de 
particules en suspension totales dans les batiments des regions de 1’Atlantique et des 
Prairies. Sante et Bien-etre social Canada propose des niveaux de particules de moins 
de 40 /<g/m3, mais les lignes directrices du Manitoba en matiere de sante et de securite 
au travail sont etablies a 10 000 /ig/m3. Les valeurs consignees dans la region de 
1’Atlantique (200 ^Mg/m3) ne sont pas inquietantes. Mais celles du batiment B etaient 
tres elevees, 32 500 ^g/m3, et ont exige des mesures correctives.

On a communique avec les proprietaires du batiment du Manitoba, qui ont fait 
nettoyer tout le systeme de ventilation. Les essais de suivi ont confirme que le nettoy- 
age avait porte le niveau de particules a un niveau conforme aux lignes directrices 
provinciales.

Vous trouverez aux tableaux 12, 13 et 14 ci-apres le sommaire des polluants et des 
concentrations mesurees dans les differentes regions.
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TABLE:au 12

NJ veXTdeDpoli

Region et batiment

Gaz carbonique
co2

(ppm)

Monoxyde
CO

(ppm)
ch2o
(ppm) (™°)

Atlantique :
Batiment I
Batiment II

354-648
413-1896

0-4
0-2

0.02-0.04
0.02-0.04

0
6-53

Quebec :
Batiment 1
Batiment 2

380-400
380

<1
<1

<0.05
<0.05

7-237
201

Ontario :
Rue Donald

Bridleview

862
7871

450 - 500
500 - 7001

—

0.024
0.0251 
<0.05 
<0.051

—

Prairies :
Batiment A
Batiment B

220-660
540-960

745-13802

0-1
0-7

<0.006
<0.006

1-20
1-45

Pacifique :
Batiment A
Batiment D
Batiment E

480-700
490

3-11
2-3

—
—

Limites recommandees 1000 1 h <36
8 h <9

<0.1 <300

1 Apres etancheisation
2 Essais de suivi
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TABLEAU 13

QUALITE DE L’AIR INTERIEUR
NIVEAUX DE POLLUTION MESURES

Particules
en suspension Humidite

Region et batiment
Radon totales Temperature relative

(Bq/m3) (ug/m3) (°C) (%)

Atlantique :
Batiment I 3.7-18.3 45 - 200 21-24 24-38
Batiment II 7.8-18.4 1 -77 21-26 27-50

Ontario :
Rue Donald 8.8-20.1 augmente un peu 29

9.0 - 22.01 — apres etancheisation 311
Bridleview 6.0 - 9.5 — 21 -25 24-43

7.5-9.51 — 20- 331 27-361

Prairies :
Batiment A 34 - 456 25-31 9-33
Batiment B — 833 - 3 2500 

459 - 7 9502
22-29 14-36

Limites recommandees <800 <40 20-25 30-50

1 Apres etancheisation
2 Essais de suivi

TABLEAU 14

QUALITE DE L’AIR INTERIEUR
NIVEAUX DE POLLUTION MESURES

Region et batiment

Ozone
o3

(ppm)

Bioxyde 
d’azote

no2

(ppm)

Oxyde
nitrique

NO
(ppm)

Toluene
C6H5CH3

(ppm)

Xylene
C6H4(CH3)2

(ppm)

Essence

CnEm
(ppm)

Quebec :
Batiment 1
Batiment 2

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

Limites recommandees <0.12 <3.0 <25.0 <100.0 <100.0 <300
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7.0 RECOMMANDATIONS

L’etude et la recapitulation des cinq rapports regionaux a mis en lumiere certains 
aspects qu’il y aurait lieu d’ameliorer en ce qui a trait aux methodes d’essai et aux 
rapports. La liste des recommandations ci-dessous vise a accroitre I’exactitude et 
1’utilite des futures enquetes :

1. Les methodes d’essai et la communication des resultats des essais sur les fuites 
d’air devraient etre normalisees faciliter la comparaison des resultats.

2. La methode d’essai employee pour determiner I’etancheite a I’air des apparte- 
ments devrait etre modifiee pour faire une distinction entre les fuites d’air 
des couloirs et celles du mur exterieur. Un seul taux pour les couloirs et le 
mur exterieur n’est pas assez precis pour savoir quels sont les taux effectifs 
d’infiltration et d’exfiltration a travers le mur exterieur.

3. La methode d’essai relative a I’etancheite a 1’air des etages devrait egalement etre 
modifiee pour tenir compte des mouvements d’air a travers les puits verticaux 
tels que les cages d’ascenseur et d’escalier. Le volume d’air dans ces puits peut 
aisment fausser les resultats d’essais s’il n’est pas pris en consideration.

4. La maniere dont les sondages sont faits aupres des occupants devrait etre 
normalisee de fagon a ce que les questions soient similaires, quitte a modifier le 
questionnaire pour inclure certains aspects ou certaines questions d’interet local 
ou regional.

5. La methode employee pour controler et tester la qualite de 1’air interieur devrait 
comporter une liste normalisee d’un nombre minimum de polluants devant faire 
I’objet d’essais, et prevoir des essais pour tout autre polluant decouvert durant 
1’enquete. II faudrait egalement toujours mesurer la temperamre et rhumidite 
relative.
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ANNEXE A



SALLE D£CH. 
& CONG.

RANGEMENT
LOCATAIRES MAGASINIMM.

COULOIRCOULOIR
HALL D'ENTRGE

BUREAU

PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

^ COULOIRCOULOIR

PLAN D'ETAGE TYPE

REGION DE L’ATLANTIQUE
BATIMENT n° 1



CHAMBRE DtQU.
Elect. ettEl .
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SALLE DEJEUX
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COULOIRNON CREUSE

RAN6EMENT
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D’EAU

PLAN DU SOUS-SOL
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VESTIBULE
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PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

COULOIR A COULOIR

PLAN D’ETAGE TYPE

REGION DE L’ATLANTIQUE
BATIMENT n° 2
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ETAGE TYPE

REGION DE L’ONTARIO 
IMMEUBLE DE LA RUE DONALD



PLAN D’ETAGE TYPE (3 A 14 INCLUSIVEMENT)

CONSTRUCTION TYPE DE MUR

N°. DESCRIPTION DATE BY
REVISIONS/NUMERO

WRDROP INC.
DWG DESCRIPTION:

REGION DU MANITOBA - BATIMENT A
OBSERVATION DES FUITES D'AIR

DESIGNED BY: DRAWN BY: T.O. DWG NO.
CHECKED BY: DATE: MARCH 31 910039-01 -00 -SK2



APR 08 APR 09APR 06 APR 07

APR 05

APR 04 APR 02 APR 01APR 03

APR 10

PLAN D’ETAGE TYPE (2 A 12 INCLUSIVEMENT)

Blocs de bet on 4 po
Brique de parement 4 po
We d’air 1 po
Foumire verticale 2 po x 2 po
Isolant 1 xii po
Paie-vapeur
Mur sec xh po

/ .• /
'//. /̂/////////o
.••■ I ■'<

. l-f..'/ .'/’i

><K^

CONSTRUCTION TYPE DE MUR

NO. DESCRIPTION

ENGINEERING INC.

SOClfrg CANADIENNE D'HYPOTH^QUES ET DE LOGEMENT

DWG DESCRIPTION:

REGION DU MANITOBA - BATIMENT B 
OBSERVATION DES FUITES D’AIR
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27.5 m

PLAN D’ETAGE TYPE
AIRE DE PLANCHER : 459 m2 

AIRE DE MUR : 273 m2 
8 APPARTEMENTS PAR ETAGE

GRAVIER
MEMBRANE 3 PLIS 
POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO 
DALLE DE BETON 6 PO

SECTION TYPE DE TQIT

PANNEAU DE BETON PRECONTRAINT 
POTEAUX D’ACIER 3 5/b PO A ENTRAXE DE 16 PO 
NATTES DE FIBRE DE VERRE (R-12)
PARE-VAPEUR EN POLYETHYLENE 4 mm 
PANNEAUX MURAUX EN PLAQUES DE PLATRE V2 PO

SECTION TYPE DE MUR

AVALON
MECHANICAL
CONSULTANTS

REGION DU PACIFIQUE

BATIMENTA
PLAN ET SECTIONS D’ETAGE



28.6 m

PLAN D’ETAGE TYPE
AIRE DE PLANCHER : 501 m2 

AIRE DE MUR : 305 m2 

4 APPARTEMENTS PAR ETAGE
24 m

- GRAVIER 
' MEMBRANE 3 PLIS 
' POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO 
L DALLE DE BETON 6 PO

SECTION TYPE DE TOIT

EXTERIEUR
STUC ACRYLIQUE
TREILLIS METALLIQUE
PAPIER DE CONSTRUCTION
PANNEAUX muraux extErieurs EN PLAQUES DE
PLATRE 1/2 PO
POTEAUX D’ACIER 3 5/8 PO A ENTRAXE DE 16 PO 
NATTES DE FIBRE DE VERRE (R-12)
PARE-VAPEUR EN POLYETHYLENE 4 mm 
PANNEAUX MURAUX INTERIEURS EN PLAQUES DE 
PLATRE 1/2 PO

SECTION TYPE DE MUR

AVALON
MECHANICAL
CONSULTANTS

REGION DU PACIFIQUE

BATIMENT B
PLAN ET SECTIONS D’ETAGE



23.6 m

22.9 m

PLAN D’ETAGE TYPE 
AIRE DE PLANCHER : 383 m2 

AIRE DE MUR : 242 m2 
3 APPARTEMENTS PAR ETAGE

GRAVIER
MEMBRANE 3 PLIS 
POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO 
DALLE DE BETON 6 PO

SECTION TYPE DE TOIT PLAT

EXTERIEUR - STUCACRYLIQUE
" TREILLIS METALLIQUE
- TOILE DE CONSTRUCTION TYVEK
- PANNEAUX MURAUX EXT. EN PLAQUES DE PLATRE Vz PO
- POTEAUX D'ACIER 6 PO A ENTRAXE DE 16 PO
- NATTES DE FIBRE DE VERRE (R-19)
- PARE-VAPEUR EN POLYETHYLENE 6 MM
- PANNEAUX MURAUX INTERIEURS EN PLAQUES DE PLATRE Vz PO

SECTION TYPE DE MUR

AVALON
MECHANICAL
CONSULTANTS

REGION DU PACIFIQUE

BATIMENT C
PLAN ET SECTIONS D’ETAGE



26.2 m
PLAN D’ETAGE TYPE

AIRE DE PLANCHER : 470,3 m2 
AIRE DE MUR : 295,8 m2 

3 APPARTEMENTS PAR ETAGE

23.2 m

GRAVIER
MEMBRANE 3 PLIS 
POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO 
DALLE DE BETON 6 PO

SECTION TYPE DE TOIT

BLOC DE BETON PLEIN 8 PO

POTEAUX D'ACIER 3 5/8 PO A ENTRAXE DE 16 PO 
NATTES DE FIBRE DE VERRE (R-12)
PARE-VAPEUR EN POLYETHYLENE 4 MM 
PANNEAUX MURAUX EN PLAQUES DE PLATRE 1/2 PO

SECTION TYPE DE MUR

AVALON
MECHANICAL
CONSULTANTS

REGION DU PACIFIQUE

bAtiment d
PLAN ET SECTIONS D’ETAGE



- 49 m

—£ nr

PLAN D’ETAGE TYPE
AIRE DE PLANCHER : 785 m

AIRE DE MUR : 596 m2 
14 APPARTEMENTS PAR ETAGE

T
14.5 m

- GRAVIER
- MEMBRANE 3 PLIS
- POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO
- DALLE DE BETON 6 PO

Vi

SECTION TYPE DE TOIT

CREPI DE DUREX
CREPI DE STUC
METAL DEPLOYE
PAPIER DE CONSTRUCTION
POLYSTYRENE REFOULE (R10) 2 PO
POTEAUX D’ACIER 3 5/a PO A ENTRAXE DE 16 PO
PLAQUES DE PLATRE Vz PO

SECTION TYPE DE MUR

AVALON
MECHANICAL
CONSULTANTS

REGION DU PACIFIQUE

bAtiment e
PLAN ET SECTIONS D’ETAGE



ANNEXE B



METHODE D’ESSAI DETAILLEE 
POUR MESURER LES FUITES D’AIR ET LES VOIES 

DE CIRCULATION D’AIR DANS LES TOURS D’HABITATION

CONDITION D’ESSAI A : Assemblage de porte de soufiflerie situe dans la
porte d’entree de 1’appartement

Essai n° 1 : Fuites d’air totales de six cotes
Pas de masquage de pression)

Preparatifs

• Bien fermer toutes les fenetres.
• Ouvrir toutes les portes interieures.
• Sceller les climatiseurs des fenetres.
• Sceller tous les events d’air d’appoint et d’evacuation.
• Ouvrir les portes des cages d’escalier sur 1’etage de 1’appartement d’essai et 

deux etages plus haut et plus bas.
• Installer un robinet manometrique vers I’exterieur, par la fenetre du sejour 

(le robinet doit pointer vers le haul ou le bas).
• Installer et sceller la soufflerie au centre de I’appartement d’essai, qui sera le 

point de reference de pression.

Marche a suivre

• Inscrire la date et 1’heure de 1’essai.
• Mesurer et consigner :

— la temperature exterieure de 1’air
— la temperature interieure de 1’air
— la vitesse et la direction du vent
— la pression atmospherique ambiante initiale.

• Ramener tous les manometres a zero.
• Pendant que le ventilateur est arrete et la buse fermee, consigner la difference 

de pression de base initiale sur le mur exterieur.
• Deboucher la buse et mettre le ventilateur en marche.
• Rajuster le taux de circulation d’air dans I’appartement d’essai jusqu’a ce que 

la difference de pression sur le mur exterieur soit de 50 Pa au-dessus de la 
pression de reference mesuree.

• Attendre que les pressions et mouvements se stabilisent.
• Consigner toutes les pressions.
• Consigner la temperature de 1’air vis-a-vis la buse du ventilateur.
• Recommencer en variant les differences de pression entre 1’interieur et 

I’exterieur de 50 a 15, en tranches decroissantes d’environ 3 Pa.
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• Arreter le ventilateur et sceller la buse, consigner la difference de pression de 
base finale sur le mur exterieur (s’il y a un ecart important entre les differences 
de pression de reference initiales et finales, ne pas tenir compte des resultats de 
I’essai).

Essai n° 2 : Fuites d’air du mur exterieur, du plancher et du
plafond (Masques de pression construits dans le 
couloir)

Preparatifs

• Meme preparation que pour 1’essai no 1 et:
• Construire des masques de pression dans le couloir, couvrant 1’appartement 

d’essai et les appartements des deux cotes.
• Ouvrir les portes d’entree des appartements des deux cotes.
• Ouvrir toutes les portes interieures des appartements des deux cotes.
• Fenner les fenetres des appartements des deux cotes.
• Installer un robinet manometrique au centre du couloir, loin des ventilateurs de 

pressurisation.
• Installer une deuxieme soufflerie de porte a I’entree de la cage d’escalier 

(evacuation vers la cage d’escalier).
• Raccorder les robinets manometriques de I’appartement d’essai et du couloir a 

un manometre numerique place a 1’entree du couloir.

Marche a suivre

• Inscrire la date et 1’heure de 1’essai.
• Mesurer et consigner :

— la temperature exterieure de Fair
— la temperature interieure de 1’air
— la vitesse et la direction du vent
— la pression atmospherique ambiante initiale

• Ramener tous les manometres a zero.
• Pendant que tous les ventilateurs sont arretes et que la buse du ventilateur de 

Fappartement est fermee, consigner la difference de pression de base initiale sur 
le mur exterieur.

• Deboucher la buse et mettre le ventilateur en marche.
• Rajuster le taux de circulation d’air dans Fappartement d’essai jusqu’a ce que 

la difference de pression sur le mur exterieur soil de 50 Pa au-dessus de la 
pression de reference mesuree.

• Attendre que les pressions et mouvements se stabilisent.
• Consigner toutes les pressions.
• Consigner la temperature de Fair vis-a-vis la buse du ventilateur.
• Recommencer en variant les differences de pression entre Finterieur et 

Fexterieur de 50 a 15, en tranches decroissantes d’environ 3 Pa.
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• Arreter tous les ventilateurs et sceller la buse, consigner la difference de pres- 
sion de base finale sur le mur exterieur (s’il y a un ecart important entre les 
differences de pression de reference initiales et finales, ne pas tenir compte des 
resultats de 1’essai).

Essais nos 3-6 : Fuites d’air de cinq cotes
(Un appartement contigu masque)

Preparatifs

• Meme preparation que pour 1’essai n° 1 et faire ce qui suit dans 1’un des 
appartements contigus :

• Installer un robinet manometrique du centre de la piece au couloir.
• Bien fermer toutes les fenetres.
• Installer un assemblage de porte de soufflerie dans la porte d’entree (evacuation 

vers le couloir).
• Installer un robinet manometrique du centre de rappartement d’essai a la porte 

de 1’appartement contigu.
• Raccorder les robinets manometrique des appartements au manometre place a 

1’entree du couloir.

Marche a suivre

• Meme marche a suivre que pour 1’essai n° 2.
• Refaire cet essai avec la seconde porte de soufflerie placee dans I’entree de 1’un 

des appartements au-dessus, en-dessous, a gauche ou a droite de rappartement 
d’essai.

Nota : Cette methode peut etre employee pour masquer les appartements au-dessous 
ou en-dessous de 1’appartement d’essai seulement si les murs de separation 
de ces appartements sont alignes aux murs de separation de rappartement 
d’essai.
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CONDITION D’ESSAI B : Soufflerie placee dans la fenetre de Pappartement
d’essai pour determiner les fuites par la porte 
d’entree.

Preparatifs et marche a suivre

• Memes preparation et marche a suivre que pour 1’essai n° 1, sauf en ce qui 
conceme 1’emplacement de la porte de soufflerie, et:

• Executer 1’essai la porte d’entree fermee comme d’habitude, et une seconde fois 
la porte d’entree fermee et scellee.

CONDITION D’ESSAI C : Soufflerie placee dans la porte d’entree de
Pappartement d’essai pour determiner les fuites 
d’air de la fenetre exterieure.

Preparatifs et marche a suivre

• Memes preparation et marche a suivre que pour 1’essai n° 1.
• Executer 1’essai les fenetres fermees comme d’habitude, et une seconde fois les 

fenetres fermees et scellees.

- 57 -



NOMENCLATURE

Pex = Difference de pressions interieure et exterieure (Pa)
P p/s = Difference de pression sur la soufflerie de porte (Pa)
Q6 = Fuites de six cotes (L/s)
Qp = Fuites du plafond (L/s)
Qpl = Fuites des planchers (L/s)
Qg,d,cou = Fuites des cloisons gauche, droite et du couloir (L/s) 
Qrem = Q6 - Qp - Qe - Qg,d,cou
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BATIMENT : A
APPARTEMENT D’ESSAI : 405 
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR 
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 28.32 m2

ANALYSE :

Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION 
C = 19.9574
n = 0.5374

PRESSION MASQUEE 
DE L’APPARTEMENT SUPERIEUR

C = 18.0237
n = 0.5359

Resultats de I’essai 
d’etancheite a I’air pour 
I’appartement d’essai sans 
depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

Resultats de I’essai 
d’etancheite a I’air pour 
I’appartement d’essai avec 
depressurisation simultanee.

PRESSION MASQUEE DES APPARTEMENTS DE CHAQUE COTE ET DU COULOIR
C= 12.1659 
n = 0.5163

PRESSION MASQUEE DE L’APPARTEMENT INFERIEUR
C = 21.0668
n = 0.5169

Pex P b/d Q6 Qc Of QI,r,cor Orem In (Pex) In (Orem)

49 48 161.59 16.51 4.10 70.85 70.14 3.891820 4.250423
41 43 146.83 14.96 3.20 64.07 64.60 3.713572 4.168189
39 41 142.94 14.56 2.97 62.28 63.12 3.663561 4.145092
36 38 136.92 13.93 2.63 59.53 60.83 3.583518 4.108104
34 34 132.78 13.50 2.39 57.64 59.24 3.526360 4.081675
33 33 130.66 13.28 2.28 56.68 58.43 3.496507 4.067866
31 31 126.35 12.83 2.04 54.71 56.77 3.433987 4.038935
29 29 121.90 12.37 1.81 52.69 55.04 3.367295 4.008055
25 28 112.55 11.40 1.33 48.45 51.38 3.218875 3.939270
22 24 105.08 10.62 0.97 45.07 48.42 3.091042 3.879956
21 23 102.49 10.35 0.85 43.90 47.39 3.044522 3.858355
20 21 99.83 10.08 0.73 42.70 46.33 2.995732 3.835691
16 19 88.55 8.91 0.24 37.64 41.76 2.772588 3.731920
16 18 88.55 8.91 0.24 37.64 41.76 2.772588 3.731920

In (P b/d) In (Qc) In (Of) In (Ql,r,c)

3.871201 2.803732 1.410361 4.2605880
3.761200 2.705589 1.162923 4.1599599
3.713572 2.678052 1.088903 4.1317196
3.637586 2.633977 0.965366 4.0865135
3.526360 2.602503 0.872813 4.0542266
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3.496507 2.586064 0.822856 4.0373620
3.433987 2.551636 0.714198 4.0020388
3.367295 2.514911 0.591427 3.9643533
3.332204 2.433175 0.285311 3.8804635
3.178053 2.362774 -0.03108 3.8081855
3.135494 2.337153 -0.16419 3.7818771
3.044522 2.310282 -0.31808 3.7542816
2.944438 2.187378 -1.41767 3.6280305
2.890371 2.187378 -1.41767 3.6280305

Equation de regression :

MUR EXTERIEUR Les equations de 
regression propres a

Produit de la regression : calculer les caracteris-
Constante 2.447331 tiques de fuite du mur
Ecart-type est. de Y 0.000234 exterieur, du plafond,
R au carre 0.999998 r = 0.9999990 dii plancher et des
Nbre d’observation 14 cloisons (combinees)
Degres de liberte 12 de gauche et droite,
Coefficient(s) X 0.463429
Ecart-type est. de coef. 0.000185

et le mur du couloir.

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU MUR EXTERIEUR
C= 11.55746
n = 0.463429

PLAFOND
Produit de la regression :

Constante 0.397435
Ecart-type est. de Y 0.023416 r = 0.9931999
R au carre 0.986446
Nbre d’observations 14
Degres de liberte
Coefficient(s) X 0.619665
Ecart-type est. de coef. 0.020968

12

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLAFOND
C = 1.488004
n = 0.619665

PLANCHER
Produit de la regression :

Constante -9.02564
Ecart-type est. de Y 0.282485
R au carre 0.908795 r = 0.9533078
Nbre d’observations 14
Degres de liberty
Coefficient(s) X 2.766041
Ecart-type de coef. 0.252954

12

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER
C= 0.000120
n = 2.766041
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CLOISONS GAUCHE, DROITE, COULOIRS
Produit de la regression

Constante 1.791010
Ecart-type est. de Y 0.024055
R au carre 0.986420
Nbre d’observations 14
Degres de liberte 12
Coefficient(s) X 0.635996
Ecart-type de coef. 0.021541

0.9931872

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DES DEUX COTES ET DES COULOIRS 
C = 5.995508 
n = 0.635996

RfeSULTATS : TAUX DE FUITES D'AIR A 50 PA

CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE
FUITE DISTRIBUTION

L/s PROCENTUELLE

Cloisons g & d, coul. 72.17 43.5 %
Plancher 6.02 3.6 %
Plafond 16.80 10.1 %
Mur exterieur 70.83 42.7 %

TOTAL 165.82 I/s 100.00 %

FUITES DU MUR EXTSRIEUR PAR M^TRE CARRE DE
™_____ "___ "_____________________

CONDITION B : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE

Porte
Cloisons g & d, coul. 
Plancher 
Plafond 
Mur exterieur

TOTAL

FUITE
L/s

DISTRIBUTION
PROCENTUELLE

120.94 42.2 %
72.17 25.2 %

6.02 2.1 %
16.80 5.9 %
70.83 24.7 %

286.76 I/S 100.00%

II
IP
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BATIMENT : A
APPARTEMENT D’ESSAI : 409
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR ET COULOIR
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 12.17 m2
ANALYSE :

* Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION
C = 15.1435 
n = 0.5740

PRESSION MASQUEE DE I'APPARTEMENT SUPERIEUR
C = 10.6294 
n = 0.6109

Resultats de I’essai d’etancheite 
a I’air pour I’appartement d’essai 
sans depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

Resultats de I’essai d’etanch6ite 
a I’air pour I’appartement 
d’essai avec depressurisation 
simultanee.

PRESSION MASQUEE 
DE L’APPARTEMENT DE GAUCHE 

C = 12.7282 
n = 0.6112

PRESSION MASQUEE DE 
L’APPARTEMENT DE DROITE 

C = 12.6294 
n = 0.6109

PRESSION MASQUEE DE L’APPARTEMENT INFERIEUR 
0 = 12.7282 
n = 0.6112

Pex Pb/d Q6 Qc Or Of Ql Orem ln(P ex) In(Qrem)

57 54 154.20 3.48 4.91 3.56 47.83 94.43 4.043051 4.547876
55 52 151.08 3.82 5.00 3.68 46.67 91.91 4.007333 4.520769
52 49 146.29 4.32 5.14 3.86 44.90 88.07 3.951243 4.478158
48 46 139.72 4.97 5.30 4.09 42.48 82.87 3.871201 4.417255
48 44 139.72 4.97 5.30 4.09 42.48 82.87 3.871201 4.417255
39 38 124.02 6.34 5.62 4.56 36.78 70.72 3.663561 4.258734
36 33 118.45 6.76 5.70 4.70 34.79 66.51 3.583518 4.197414
30 29 106.68 7.51 5.81 4.92 30.62 57.82 3.401197 4.057284
26 25 98.27 7.93 5.84 5.03 27.69 51.77 3.258096 3.946838
24 23 93.86 8.12 5.84 5.07 26.17 48.66 3.178053 3.884879
18 17 79.57 8.50 5.74 5.10 21.33 38.90 2.890371 3.661064
15 14 71.66 8.56 5.62 5.05 18.72 33.73 2.708050 3.518262

ln(P b/d) In(Qc) In(Qr) In(Qf) In(QI)

3.988984 1.245661 1.591173 1.269467 3.8676460
3.951243 1.339360 1.609943 1.303647 3.8430485
3.891820 1.463198 1.636368 1.351577 3.8043729
3.828641 1.603793 1.668352 1.409635 3.7490744
3.784189 1.603793 1.668352 1.409635 3.7490744
3.637586 1.846828 1.726016 1.517483 3.6050229
3.496507 1.910480 1.740371 1.546532 3.5492523
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3.367295 2.016116 1.760276 1.593545 3.4216949
3.218875 2.071100 1.765569 1.615572 3.3210471
3.135494 2.093795 1.765206 1.623267 3.2645383
2.833213 2.139755 1.747688 1.629084 3.0601131
2.639057 2.147007 1.725742 1.618575 2.9294160

EQUATION DE REGRESSION :

MUR EXTERIEUR ET COULOIR
Produit de la regression :

Constante 1.435367
Ecart-type est. de Y 0.001737
R au carre 0.999977 0.999988
Degres de liberie 0.770299
Coefficient(s) X 0.001166
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU MUR EXTERIEUR ET DU

COULOIR
C = 4.201186 
n = 0.770299

Les equations de regression 
propres a calculer les caracteris- 
tiques de fuite du mur exterieur, 
du plafond, entre etages et des 
cloisons (combinees) de gauche 
et droite plus le mur du couloir.

PLAFOND
Produit de la regression

Constante 
Ecart-type est. de Y 
R au carre 
Nbre d’observations 
Degres de liberte 
Coefficient(s) X 
Ecart-type de coef.

4.091846
0.140377
0.830923

12
10

-0.66122
0.094321

0.911550

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLAFOND 
C = 59.85030 
n = -0.66122

CLOISON DROITE
Produit de la regression :

Constante 2.075727
Ecart-type est. de Y 0.042053
R au carre 0.592805
Nbre d’observations 12
Degres de liberte 10

0.769939

Coefficient(s) X -0.10781 
Ecart-type de coef. 0.028256
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA CLOISON DE DROITE 

C = 7.970341 
n = -0.10781

PLANCHER
Produit de la regression : 

Constante 2.422205
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R au carre 
Nbre d’observations 
Degres de liberte 
Coefficient(s) X 
Ecart-type de coef.

0.795018 0.891637 
12 
10

0.26760 
0.042969

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER 
C = 11.27069 
n = 0.26760

CLOISON GAUCHE
Produit de la regression :

Constante 
Ecart-type est. de Y 
R au carre 
Nbre d’observations 
Degres de liberte 
Coefficient(s) X 0.702004 
Ecart-type de coef. 0.009173
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA CLOISON GAUCHE 

C = 2.915269 
n = 0.702004

1.069962
0.013653
0.998295 0.999147 

12 
10

. i mu a utz rui i EO u Ain m ou ra 111!
Hi

II •W:#:
ill 11

CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE
FUITE DISTRIBUTION

Us PROCENTUELLE

CLOISON GAUCHE 45.43 31.4 %
CLOISON DROITE 5.23 3.6 %
PLANCHER 3.96 2.7 %
PLAFOND 4.50 3.1 %
MUR EXTERIEUR 85.52 59.1%

TOTAL 144.64 100.00 %

KBSfflSySSW'"" rni ii dir par mftrf parrp dp

CONDITION B: FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA FENETRE
FUITE DISTRIBUTION

L/S PROCENTUELLE

PORTE 98.52 40.5 %
CLOISON GAUCHE 45.43 18.7%
CLOISON DROITE 5.23 2.1 %
PLANCHER 3.96 1.6 %
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PLAFOND 4.50 1.9%
MUR EXT. ET COULOIR 85.52 35.2 %

TOTAL 243.16 100.00%

FUITES DU MUR EXTERIEUR ET DU COULO■III)•ivllv:

^#11
DE MUR EXTERIEUR : 7.03 I/s m*

IR PAiiii

i I

1
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BATIMENT :A
APPARTEMENT D’ESSAI : 909
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR ET COULOIR
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 12.17 m2

* Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION
C = 15.9189 
n = 0.6218

PRESSION MASQUEE DE I’APPARTEMENT SUPERIEUR

0 = 15.6775 
n = 0.5961

Resultats de I’essai d’etancheite 
a I’air pour I’appartement d’essai 
sans depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

Resultats de I’essai d’etancheite 
a I’air pour I’appartement 
d’essai avec depressurisation 
simultanee.

PRESSION MASQUEE 
DE L’APPARTEM ENT DE GAUCHE 

C = 13.6276 
n = 0.5953

PRESSION MASQUEE DE 
L’APPARTEMENT DE DROITE 

C = 17.1164 
n = 0.5881

PRESSION MASQUEE DE L’APPARTEMENT INFERIEUR 
C = 16.8721 
n = 0.5947

Pex Pb/d Q6 Qc Or Of Ql Orem ln(P ex) In(Qrem)

52 55 185.75 20.48 10.93 8.87 42.54 102.93 3.951243 4.634028
48 51 176.73 19.16 9.95 8.07 40.19 99.36 3.871201 4.598732
43 46 165.05 17.48 8.71 7.07 37.16 94.63 3.761200 4.549943
38 42 152.83 15.75 7.46 6.06 34.02 89.54 3.637586 4.494739
35 37 145.22 14.69 6.71 5.44 32.08 86.30 3.555348 4.457799
29 31 129.19 12.51 5.18 4.21 28.04 79.26 3.367295 4.372712
27 29 123.58 11.76 4.67 3.79 26.63 76.72 3.295836 4.340162
24 27 114.85 10.61 3.90 3.17 24.47 72.69 3.178053 4.286261
22 26 108.80 9.83 3.39 2.75 22.99 69.84 3.091042 4.246246
19 23 99.32 8.63 2.62 2.13 20.68 65.27 2.944438 4.178464
15 19 85.74 6.98 1.59 1.30 17.42 58.45 2.708050 4.068254

ln(P b/d) In(Qc) In(Qr) In(Qf) In(QI)

4.007333 3.019488 2.391213 2.182549 3.7505287
3.931825 2.952961 2.297266 2.088504 3.6935851
3.828641 2.861009 2.164572 1.955704 3.6152188
3.737669 2.756915 2.009834 1.800889 3.5269992
3.610917 2.687194 1.903116 1.694151 3.4682153
3.433987 2.526265 1.645432 1.436548 3.3335083
3.367295 2.464533 1.541584 1.332790 3.2822129
3.295836 2.362041 1.361628 1.153080 3.1975321
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3.258096 2.285704 1.220348 1.012081 3.1348665
3.135494 2.155810 0.961858 0.754347 3.0290693
2.944438 1.942686 0.464462 0.259531 2.8578931

EQUATION DE REGRESSION II

MUR EXTERIEUR ET COULOIR
Produit de la regression :

Les equations de regression 
propres a calculer les caracteris- 
tiques de tuite du mur exterieur, 
du plafond, entre etages et des 
cloisons (combinees) de gauche 
et droite plus le mur du couloir.

Constante 2.840540
Ecart-type est. de Y 0.001751
R au carre 0.999915 r = 0.9999577
Nbre d’observations 11
Degres de liberte 9
Coefficient(s) X 0.454518 
Ecart-type de coef. 0.001393
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU MUR EXTERIEUR ET DUCOULOIR 

C= 17.12501 
n = 0.454518

CLOISON DE DROITE
Produit de la regression :

Constante -0.93177
Ecart-type est. de Y 0.036212
R au carre 0.989983
Nbre d’observations 11
Degres de liberte 9

0.9949793

Coefficient(s) X 0.992546 
Ecart-type de coef. 0.033278
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA CLOISON DROITE 

C = 0.393852 
n = 0.992546

CLOISON DROITE
Produit de la regression :

Constante -4.36402
Ecart-type est. de Y 0.113108
R au carre 0.967855 r = 0.9837964
Nbre d’observations 11
Degres de liberte 9
Coefficient(s) X 1.711102
Ecart-type de coef. 0.103944
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA CLOISON DE DROITE 

C = 0.012727 
n = 1.711102

PLANCHER
Produit de la regression :

Constante 
Ecart-type est. de Y 
R au carre 
Nbre d’observations

-4.56399
0.112252
0.968239

11
r = 0.9839916
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Degres de liberte 9
Coefficient(s) X 1.708728 
Ecart-type de coef. 0.103158
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER 

C = 0.010420 
n = 1.708728

CLOISON GAUCHE
Produit de la regression : 

Constante 0.460819
Ecart-type est. de Y 0.027533
R au carre 0.991613
Nbre d’observations 11
Degres de liberte 9
Coefficient(s) X 0.825404 
Ecart-type de coef. 0.025302

r = 0.9957979

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA CLOISON GAUCHE 
C = 1.585372 
n = 0.825404

RESULTATS : TAUX DE FUITES D’AIR A 50 PA iiiiiii II ill

CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE
FUITE DISTRIBUTION

L/s PROCENTUELLE

CLOISON GAUCHE 40.04 22.4 %
CLOISON DROITE 10.28 5.7 %
PLANCHER 8.34 4.7 %
PLAFOND 19.13 10.7%
MUR EXT. ET COUL. 101.35 56.6 %

TOTAL 1779.13 100.00 %

FUITES DU MUR EXTI^RIEUR 
MUR EXTtRIEUR : 8.33 I/s m2

n
iiis
III

il 
ifupULOI

III
HI
I!

iliif it CARR‘ A nm ts ^

II
1
li..

Ill
CONDITION B: FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA FENETRE

FUITE DISTRIBUTION
L/S PROCENTUELLE

PORTE 138.59 43.6 %
CLOISON GAUCHE 40.04 12.6%
CLOISON DROITE 10.28 3.2 %
PLANCHER 8.34 2.6 %
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PLAFOND 19.13 6.0 %
MUR EXT. ET COULOIR 101.53 31.9%

TOTAL 317.72 100.00%
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FEUILLE DE r'AI ni 11 
BAS^E SUR ^ ,

CALCUL DE L'EQUATION DE REGRESSION D’UNE CLOISON, 
LA DIFFERENCE ENTRE DEUX ESSAIS P’ETANCHEITE A LAIR 11

BATIMENT : B
APPARTEMENT D’ESSAI : 509 
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR 
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 28.23 m2
ANALYSE : ililllll

r Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION 
C = 22.0018 
n = 0.5612

PRESSION MASQUEE DE I’APPARTEMENT SUPERIEUR 
C = 17.0784 
n = 0.5714

Resultats de I’essai d’§tancheite 
a I’air pour I’appartement d’essai 
sans depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

Resultats de I’essai d’etancheite 
a I’air pour I’appartement 
d’essai avec depressurisation 
simultanee.

PRESSION MASQUEE DES APPARTEMENTS A GAUCHE ET A DROITE
C = 17.9065 
n = 0.5524

PRESSION MASQUEE DE L’APPARTEMENT INFERIEUR 
C = 19.9903 
n = 0.5458

Pex Pb/d Q6 Qc Of QI.r.cor Orem ln(P ex) In(Qrem)

54 56 206.38 39.53 30.04 44.21 92.60 3.988984 4.528329
51 53 199.87 38.38 28.94 42.73 89.82 3.931825 4.497758
47 49 190.91 36.79 27.44 40.71 85.98 3.850147 4.454074
45 47 186.31 35.97 26.67 39.67 84.00 3.806662 4.430817
41 43 176.83 34.27 25.10 37.54 79.92 3.713572 4.381030
40 39 174.40 33.83 24.69 36.99 78.87 3.688879 4.367824
36 35 164.38 32.03 23.05 34.75 74.55 3.583518 4.311476
33 33 156.55 30.62 21.77 33.00 71.16 3.496507 4.264941
31 31 151.15 29.64 20.89 31.80 68.82 3.433987 4.231505
28 29 142.76 28.11 19.54 29.93 65.17 3.332204 4.177072
27 28 139.87 27.59 19.08 29.29 63.92 3.295836 4.157623
26 27 136.94 27.05 18.61 28.64 62.64 3.258096 4.137440
23 24 127.84 25.38 17.16 26.63 58.67 3.135494 4.071874

ln(P b/d) In(Qc) In(Qf) ln(QI,r,c)

4.025351 3.677075 3.402566 3.7889358
3.970291 3.647455 3.365306 3.7550111
3.891820 3.605115 3.312007 3.7065261
3.850147 3.582568 3.283604 3.6807091
3.761200 3.534285 3.222738 3.6254332
3.663561 3.521474 3.206578 3.6107691
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3.555348 3.466798 3.137557 3.5481896
3.496507 3.421626 3.080470 3.4964973
3.433987 3.389158 3.039401 3.4593483
3.367295 3.336282 2.972453 3.3988585
3.332204 3.317384 2.948504 3.3772416
3.295836 3.297769 2.923636 3.3548069
3.178053 3.234029 2.842741 3.2819120

EQUATION I

III
siSslii SESSION ■

MUR EXTERIEUR
Produit de la regression :

Constante 2.394977
Ecart-type est. de Y 0.000002
R au carr6 0.999999
Nbre d’observations 13
Degres de liberie 11

0.999999

Coefficient(s) X 0.534809 
Ecart-type de coef. 0.000002
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DES CLOISONS GAUCHE, 
DROITE, COULOIRS 

C= 10.96795 
n = 0.534809

PLAFOND
Produit de la regression :

Constante 1.618944
Ecart-type est. de Y 0.014528
R au carre 0.990599
Nbre d’observations 13
Degres de liberte 11

0.9952887

Coefficient(s) X 0.512257 
Ecart-type de coef. 0.015045
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLAFOND 

C = 5.047760 
n = 0.512257

PLANCHER
Produit de la regression :

Constante 0.802918
Ecart-type est. de Y 0.018511
R au carre 0.990438
Nbre d’observations 13
Degres de liberte 11

0.9952079

Coefficient(s) X 0.647129 
Ecart-type de coef. 0.019170
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER 

C = 2.232046 
n = 0.647129
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bATIMENT : B
APPARTEMENT D’ESSAI : 609 
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR 
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 28.23 m2
ANALYSE : Resultats de I’essai d’etancheite 

a I’air pour Pappartement d’essai 
sans depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION
C = 20.0891 
n = 0.5753

* Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

PRESSION MASQUEE DE I’APPARTEMENT SUPERIEUR
C = 16.6172 
n = 0.6006

Resultats de I'essai d’etancheite 
a I’air pour Pappartement 
d’essai avec depressurisation 
simultanee.

PRESSION MASQUEE DES APPARTEMENTS A GAUCHE ET A DROITE
C = 13.2000 
n = 0.5919

PRESSION MASQUEE DE L’APPARTEMENT INFERIEUR
C = 16.7835 
n = 0.5787

Pex Pb/d Q6 Qc Of QI,r,cor Orem ln(P ex) In(Qrem)

62 60.5 215.84 17.65 32.97 63.96 101.26 4.127134 4.617667
58 55.5 207.71 17.31 31.77 61.71 96.92 4.060443 4.573917
52 50.5 195.06 16.75 29.89 58.20 90.22 3.951243 4.502234
49 46.5 188.51 16.44 28.92 56.38 86.76 3.891820 4.463201
46 44.5 181.78 16.12 27.92 54.50 83.24 3.828641 4.421682
40 41.5 167.74 15.42 25.83 50.56 75.93 3.688879 4.329764
40 42.5 167.74 15.42 25.83 50.56 75.93 3.688879 4.329764
37 39.5 160.38 15.03 24.73 48.49 72.13 3.610917 4.278448
36 37.5 157.87 14.89 24.36 47.78 70.84 3.583518 4.260406
34 36.5 152.76 14.61 23.60 46.34 68.22 3.526360 4.222754
32 32.5 147.53 14.31 22.81 44.85 65.55 3.465735 4.182801
31 30.5 144.86 14.16 22.41 44.09 64.19 3.433987 4.161870
30 30.5 142.15 14.00 22.01 43.32 62.82 3.401197 4.140247
28 29.5 136.62 13.67 21.18 41.74 60.02 3.332204 4.094731
26 26.5 130.92 13.32 20.32 40.11 57.16 3.258096 4.045812
24 23.5 125.02 12.95 19.44 38.42 54.21 3.178053 3.992943
20 20.5 112.58 12.12 17.56 34.83 48.06 2.995732 3.872383

ln(P b/d) In(Qc) In(Qf) ln(QI,r,c)

4.102643 2.870843 3.495506 4.1582465
4.016383 2.851226 3.458395 4.1225029
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CLOISONS GAUCHE, DROITE, COULOIRS
Produit de la regression :

Constante 1.433481
Ecart-type est. de Y 0.016603
R au carre 0.990626 r = 0.9953020
Nbre d’observations 13
Degres de liberte 11
Coefficient(s) X 0.586245
Ecart-type de coef. 0.017194
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER

C = 4.193273 
n = 0.586245

RESULTATS : TAUX DEFUITES D'AIR A 50 Pa .. ...........
■><<>>
m

CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE
FUITE DISTRIBUTION

L/s PROCENTUELLE

DR., GA., COULOIRS 41.55 21.2%
PLANCHER 28.06 14.3 %
PLAFOND 37.45 19.1 %
MURS EXTERIEURS 88.87 45.4 %

TOTAL 195.93 I/s 100.00%
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3.921973 2.818301 3.397627 4.0639559
3.839452 2.799983 3.364556 4.0320852
3.795489 2.780210 3.329394 3.9981920
3.725693 2.735430 3.251603 3.9231844
3.749504 2.735430 3.251603 3.9231844
3.676300 2.709861 3.208207 3.8813259
3.624340 2.700779 3.192955 3.8666120
3.597312 2.681675 3.161136 3.8359116
3.481240 2.661187 3.127386 3.8033419
3.417726 2.650367 3.109711 3.7862824
3.417726 2.639128 3.091456 3.7686612
3.384390 2.615273 3.053044 3.7315773
3.277144 2.589344 3.011782 3.6917333
3.157000 2.560997 2.967213 3.6486859
3.020424 2.495168 2.865684 3.5505841

EQUAl'ION DE REGRESSION : i«
s

MUR EXTERIEUR
Produit de la regression :

Constants 1.900209
Ecart-type est. de Y 0.000289
R au carre 0.999998
Nbre d’observations 17
Degres de liberte 15

0.9999990

Coefficient(s) X 0.658557 
Ecart-type de coef. 0.000229

EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DES CLOISONS GAUCHE, DROITE, COULOIRS 
C = 6.687293 
n = 0.658557

PLAFOND
Produit de la regression :

Constante 1.453365
Ecart-type est. de Y 0.011658
R au carre 0.988269
Nbre d’observations 17
Degres de liberte 15

0.9941173

Coefficient(s) X 0.346182 
Ecart-type de coef. 0.009738
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLAFOND 

C = 4.277488 
n = 0.346182

PLANCHER
Produit de la regression : 

Constante 1.102738
Ecart-type est. de Y 0.021957
R au carre 0.985296
Nbre d’observations 17

r = 0.9926212
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Degres de liberte 15
Coefficient(s) X 0.581502 
Ecart-type de coef. 0.018341
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER 

C = 3.012403 
n = 0.581502

CLOISON GAUCHE
Produit de la regression

Constante 
Ecart-type est. de Y 
R au carre 
Nbre d’observations 
Degres de liberte

1.849968 
0.021136
0.985362 r = 0.9926542 

17 
15

Coefficient(s) X 0.561012 
Ecart-type de coef. 0.017654
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES A GAUCHE, A DROITE, DES COULOIRS 

C = 6.359616 
n = 0.561012

CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE

FUITE DISTRIBUTION
Us PROCENTUELLE

CLOISONS G & D, COUL. 57.09 29.9 %
PLANCHER 29.30 15.3%
PLAFOND 16.57 8.7 %
MUR EXTERIEUR 87.93 46.1 %

TOTAL 190.89 I/s 100.0 %
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Ke!S^ LA^rInIeENTRE DEUX ESSAIS D'^TANCHE...SAIS D-eTANCHeiie A L’AIj"* ‘-^■R

BATIMENT : B
APPARTEMENT D’ESSAI : 1009 
FUITE CALCULEE : MUR EXTERIEUR 
SURFACE DU MUR EXTERIEUR : 28.23 m2

iiiiiliis
lilllll

FENETRE SCELLEE
C = 12.9992 

n = 0.621

Q6 - SANS MASQUAGE DE PRESSION 
C = 14.3858 
n = 0.6132

Resultats de I’essai d'etancheite 
a I’air pour I’appartement d’essai 
sans depressurisation simultanee 
des appartements contigus.

* Orientation des 
appartements tels 
que vus du couloir.

PRESSION MASQUEE DE I'APPARTEMENT SUPERIEUR
C = 13.5768 
n = 0.5896

Resultats de I’essai d’etancheite 
a I’air pour I’appartement 
d’essai avec depressurisation 
simultanee.

PRESSION MASQUEE DES APPARTEMENTS A GAUCHE ET A DROITE
C = 13.6809 
n = 0.5363

PRESSION MASQUEE DE L’AP PARTEM ENT INFERIEUR
C = 9.3647 
n = 0.6669

Pex Pb/d Q6 Qc Of QI,r,cor Orem ln(P ex) In(Qrem)

60 61 177.13 25.36 33.47 54.18 64.12 4.094344 4.160828
55 55 167.93 23.75 32.37 50.58 61.24 4.007333 4.114740
53 53 164.16 23.09 31.90 49.12 60.05 3.970291 4.095148
52 52 162.25 22.76 31.66 48.38 59.45 3.951243 4.085080
46 48 150.50 20.73 30.17 43.88 55.72 3.828641 4.020374
45 47 148.49 20.39 29.90 43.11 55.08 3.806662 4.008792
44 46 146.45 20.04 29.63 42.34 54.43 3.784189 3.996956
40 40 138.14 18.64 28.51 39.22 51.77 3.688879 3.946821
38 38 133.86 17.92 27.92 37.62 50.39 3.637586 3.919881
37 38 131.69 17.56 27.62 36.82 49.69 3.610917 3.905886
35 36 127.28 16.83 26.99 35.19 48.27 3.555348 3.876748
32 34 120.47 15.70 26.01 32.71 46.05 3.465735 3.829829
28 30 111.00 14.17 24.58 29.30 42.95 3.332204 3.760068
27 27 108.55 13.77 24.21 28.43 42.14 3.295836 3.741099
25 24 103.55 12.97 23.42 26.67 40.49 3.218875 3.701001

ln(P b/d) In(Qc) In(Qf) ln(QI,r,c)

4.110873 3.233110 3.510631 3.9922985
4.007333 3.167376 3.477087 3.9235903
3.970291 3.139338 3.462662 3.8942368
3.951243 3.124906 3.455211 3.8791174

-76-



3.871201 3.031806 3.406734 3.7813907
3.850147 3.015076 3.397951 3.7637940
3.828641 2.997958 3.388942 3.7457771
3.688879 2.925211 3.350422 3.6690795
3.637586 2.885961 3.329488 3.6276067
3.637586 2.865527 3.318550 3.6059886
3.583518 2.822884 3.295639 3.5608168
3.526360 2.753939 3.258365 3.4876064
3.401197 2.650776 3.202106 3.3776380
3.295836 2.622588 3.186640 3.3474979
3.178053 2.562804 3.153716 3.2834361

EQUATION D EmfDEGRESSION wmwm mmmm
MUR EXTERIEUR

Produit de la regression :
Constante 2.009908
Ecart-type est. de Y 0.000382
R au carre 0.999993
Nbre d’observations 15
Degres de liberie 13

0.9999966

Coefficient(s) X 0.525169 
Ecart-type de coef. 0.000376
REGRESSION EQUATION DESCRIBING EXTERIOR WALL LEAKAGE 

C = 7.462633 
n = 0.525169

PLAFOND
Produit de la regression :

Constante 0.113756
Ecart-type est. de Y 0.022677
R au carre 0.988979
Nbre d’observations 15
Degres de liberte 13

0.9944743

Coefficient(s) X 0.757901 
Ecart-type de coef. 0.022189
REGRESSION EQUATION DESCRIBING CEILING LEAKAGE 

C = 1.120478 
n = 0.757901

PLANCHER
Produit de la regression : 

Constante 1.849727
Ecart-type est. de Y 0.011633
R au carre 0.989794
Nbre d’observations 15
Degres de liberte 13
Coefficient(s) X 0.404190 
Ecart-type de coef. 0.011382

0.9948844
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EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DU PLANCHER 
C = 6.358083 
n = 0.404190

CLOISONS GAUCHE, DROITE, COULOIRS
Produit de la regression :

Constants 
Ecart-type est. de Y 
R au carre 
Nbre d’observations 
Degres de liberte

0.694758
0.023620
0.989307 r = 0.9946394 

15 
13

Coefficient(s) X 0.801574 
Ecart-type de coef. 0.023112
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES A GAUCHE, A DROITE, DES COULOIRS : 

C = 2.003225 
n = 0.801575

FENETRES
Produit de la regression :

Constants 0.387627
Ecart-type est. de Y 0.000402
R au carre 0.999992
Nbre d’observations 15
Degres de liberte 13

0.9999960

Coefficient(s) X 0.509941 
Ecart-type de coef. 0.000395
EQUATION DE REGRESSION DECRIVANT LES FUITES DE LA FENETRE : 

C = 1.473480 
n = 0.509941

RESULTATS : TAUX DE FUITES DAIR A 50 Pao . tz-NUA, ut- rui i t-Q u ou ~cx llllll! Ill
CONDITION A : FUITES DE 6 COTES ABSTRACTION FAITE DE LA PORTE

FUITE DISTRIBUTION
L/s PROCENTUELLE

CLOIS. G. ET D. ET COUL. 46.09 29.4 %
PLANCHER 30.91 19.7%
PLAFOND 21.73 13.8 %
MUR EXTERIEUR 58.23 37.1 %

TOTAL 156.95 I/S 100.00%

FUITES DU MUR EXTERIEUR ■I MMETREx-xvx-xv:!

III li
: CARR

li
m
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FUITES DE LA FENETRE (A L’EXCLUSION DU BATI D’ATTENTE) 
FUITES 
I/s
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ANNEXE C



mi;_____________
natio.ML_________
TKSTIjVG___________
LABOKATOKH;,S 
LIMITED____________
lltoDlltnta In 1913

199HenlowBay SONDAOK STIR T.A OUALTTE DE T.’ATR TNTERTEIJR
Winnipeg, Manitoba R3Y 1G4 
Phone (204) 488-5999 
Fax (204) 488-6947

Le present sondage vise a determiner la qualite du milieu interieur de votre appartement. Nous vous sommes tres recon- 

naissants de bien vouloir repondre aux questions ci-dessous le plus exactement possible. Tous les renseignements 

demeureront confidentiels et anonymes, et seront uniquement utilises pour fins d’analyse. Veuillez cocher la reponse 

voulue.

NOTA: Ce sondage fait partie d’une enquete nationale lancee pour recueillir des donnees sur la qualite de fair

interieur des tours d’habitation. Votre immeuble a ete choisi au hasard, de sorte qu’il n’y aucune raison de 

croire que la qualite de Fair soit superieure ou inferieure a celle d’autres tours d’habitation.

ADRESSEDE L’APPARTEMENT : ______________________________________ DATE: ________________________

LE QUESTIONNAIRE SERA-T-ELREMPLI PAR: ______  1PERSONNEOU ______  GROUPE D’OCCUPANTS?

RENSEIGNEMENTS GENERAUX

1. Age, ans

______  18-30

______  31-60

______  +60

2. Sexe

______  masculin

______  feminin

3. Nombre d’occupants

_____ 1
______ 2

______  3

______  +3

GEOTECHNICAL • ENVIRONMENTAL - CHEMICAL • CONSTRUCTION MATERIALS
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4. Y a-t-il des fumeurs dans rappartement?

Cigarettes oui non

Cigares oui non

Pipe oui non

5. En moyenne, combien d’heures par jour passez-vous dans rappartement?

_______ 1 a5

_______ 5 a 10

______ + 10

RENSEIGNEMENTS SUR L* APPARTEMENT

6. REMARQUES : _______________________

7. Vos fenetres s’ouvrent-elles?

_______ oui

_______ non

REMARQUES : _________

8. Pouvez-vous commander les elements suivants (indiquez tout ce qui s’applique a votre appartement)?

_______ temperature ______  eclairage

_______ ventilation ______  humidite
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9. Dans votre appartement, quelle est la frequence d’occurrence des elements suivants?

JAMAIS RAREMENT PARFOIS

a) Mouvement d’air insuffisant

b) Mouvement d’air excessif

c) Mouvement d’air acceptable

d) Air trop sec

e) Air trop humide

f) Humidite acceptable

g) Air enfume

h) Air etouffant

i) Odeurs deplaisantes

j) Temperature trop chaude

k) Temperature trop froide

l) Temperature acceptable

m) Eclairage trop fort

n) Eclairage trop faible

o) Eclairage acceptable

p) Trop de bruit

q) Trop tranquille

r) Niveau de bruit acceptable

10. Possedez-vous et utilisez-vous les elements suivants dans votre appartement?

______  Chaufferette portative ______  Humidificateur portatif

______  Ventilateur de table ______  loniseur

______  Epurateur d’air portatif ______  Radio/musique enregistree

11. Quel type d’eclairage y a-t-il dans votre appartement? (Indiquez tous les types)

______  Plafonnier fluorescent

______  Plafonnier incandescent

______  Lampes de table

______  Lumiere du jour des fenetres

TOUJOURS
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12. Quels appareils de cuisson ci-dessous utilisez-vous dans votre appartement? (Indiquez tous ceux qui 

s’appliquent)

_______ Cuisiniere a gaz

_______ Cuisiniere electrique

_______ Four a micro-ondes

_______ Autre

13. Quel type de chauffage y a-t-il dans votre appartement? (Indiquez tous ceux qui s’appliquent)

______  Air pulse

_______ Radiateurs

_______ Cheminee

_______ Chaufferette portative

_______ Poele

14. Votre appartement est-il climatise?

_______ oui

_______ non

15. Si oui, de quel type de systeme s’agit-il?

______  central

_______ fenetre
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16. S’il y a une odeur dans votre appartement, comment la decririez-vous? 

a) L’odeur rappelle :

colle

vinaigre

alcool

ammoniaque

gaz propane

essence

parfum

autre (preciser)

b) L’air sent:

______  la fumee

______  la poussiere

______  le moisi

le vieux 

autre (preciser)

SYMPTOMES

17. Avez-vous eu les symptomes suivants dans votre appartement?

JAMAIS RAREMENT PARFOIS

Mai de tete 

Fievre

Etourdissements

Fatigue

Somnolence

Faiblesse

Nausees

Difficulte respiratoire 

Nevralgie musculaire 

Douleurs a la poitrine 

Mai de dos 

Mai au cou 

Irritation des yeux 

Difficulte a accommoder la vue 

Mai de gorge ou irritation

TOUJOURS
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JAMAIS RAREMENT PARFOIS TOUJOURS

17. (suite)

Irritation du nez (qui pique ou coule 

Symptomes de rhume ou grippe 

Depression

Difficulte a concentrer

Tension ou nervosite

Peau seche, irritation ou demangeaison

Extremites gelees (pieds, mains, etc.)

Troubles de Pome

Insomnie

Saignements nasaux

18. Est-ce qu’un occupant souffre de Fun ou 1’autre symptome ci-dessous?

Migraine oui non

Asthme oui non

Eczema oui non

Rhume des foins ou autres allergies oui non

19. Ces symptomes s’estompent-ils en dehors de Fappartement?

______  oui

_______ non

Merci de votre cooperation. II est tres important que tous les questionnaires soient retoumes. Veuillez les remettre a 

Fadministrateur du batiment apres les avoir remplis.
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