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Herausforderungsprogramm

Materialien fur
Saubere brennstoffe

Materialinnovation fiir eine sauberere, nachhaltigere
kanadische Energiewirtschaft und Chemieindustrie
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Beim Herausforderungsprogramm ,,Materialien fiir saubere Brennstoffe” handelt

es sich um ein siebenj hriges, 57 Mio. Dollar schweres Verbundforschungsprogramm,
das die Entwicklung neuer Technologien zur Dekarbonisierung der |-, Gas- und
petrochemischen Industrie Kanadas zum Ziel hat.

Entwicklung transformativer

Technologien fiir den
nachhaltigen Wandel der
kanadischen Energiewirtschaft
und Chemieindustrie zu einer
kohlenstoffarmen Wirtschaft

Es war eine unglaublich lohnende
Erfahrung, am National Research Council
of Canada (NRC) die Grundlage fur ein
neues Programm zu schaffen, das disruptive
Technologien zu einer nachhaltigen
Umwandlung der Ol-, Gas- und petroche-
mischen Industrie Kanadas erschlief3t.

Wir haben Verbundforschungsprogramme
mit flhrenden Wissenschaftlern sowie
kleinen und mittleren Unternehmen (KMU)
im In- und Ausland entwickelt.

Unser Programm konzentriert sich auf drei
StoBrichtungen: die Umwandlung von
Kohlendioxid (CO,), die Erzeugung von
Wasserstoff (H,) und die Kl-beschleunigte
Entdeckung neuer Materialien.

Die CO,-Umwandlung wird sich auf die
Entwicklung neuer Katalysatormaterialien
konzentrieren, die (aus der Luft oder aus
industriellen Abgasen) abgetrenntes CO,
effizient in erneuerbare Brennstoffe und
Chemierohstoffe wie Synthesegas oder
Ethen umwandeln.

Die H,-Produktion wird neue Technologien
wie die Wasserelektrolyse und Methanpy-
rolyse unterstitzen, die H, fir die indus-
trielle Nutzung produzieren kénnen, jedoch
weniger CO; ausstoBen als der Standard
der Industrie — die Methan-
Dampfreformierung.

Die Kl-beschleunigte Entdeckung neuer
Materialien wird Robotik, Kinstliche
Intelligenz und High-Throughput
Experimentation kombinieren, um die
Entdeckung neuer Katalysatormaterialien
zu beschleunigen.

Zur Umsetzung dieser Vision baut der
NRC Plattformen zur beschleunigten
Materialentwicklung (MAPs) — roboter-
und Kl-gesteuerte ,selbstfahrende
Labore”. Diese Aktivitdten werden in
einer brandneuen Anlage in Mississauga
stattfinden — der ersten Forschungsstatte
des NRC in der Greater Toronto Area.

Wir haben bisher tber 20 Verbundpro-
jekte mit 15 Universitaten und Startup-
Unternehmen in Kanada und im Ausland
(USA, Deutschland und dem Vereinigten
Kénigreich) entwickelt und weitere
Projekte befinden sich in Planung.

Die Bildung multidisziplindrer Teams

ist entscheidend fur die Umsetzung
und Wirkung dieser vielversprechenden
Technologien.

Wir sind bereit, etwas zu bewirken und
die fihrende Stellung Kanadas in diesem
spannenden Cleantech-Bereich zu stérken.
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Programmiibersicht

Warum es uns gibt

Kanada muss seine jahrliche Kohlendioxi-
demissionen um 716 Megatonnen verrin-
gern, um bis 2050 sein Ziel einer Netto-
Nullemission zu erreichen. Elektrifizierung
und Energieeffizienz allein reichen jedoch
nicht aus, um unsere Ziele zu erreichen.

Derzeit gibt es keine skalierbaren Techn-
ologien zur Produktion von Industrieche-
mikalien und Treibstoffen mit Nullemission.

Unsere ziele

Das missionsgetriebene Herausforderungs-
programm ,Materialien fur saubere
Brennstoffe” konzentriert sich auf die
Foérderung von ein hohes Risiko, jedoch
zugleich hohe Gewinnchancen bietenden
Technologien, um Chemierohstoffe und
Brennstoffe aus Wasser und Luft anstatt
fossilen Ressourcen zu produzieren.

In Zusammenarbeit mit den besten
Fachleuten aus der Wissenschaft und

der Industrie in Kanada werden wir die
Entwicklung regenerativ erzeugter
Materialien fur die CO2-Umwandlung

und Wasserstofferzeugung katalysieren
und diese Entdeckung mithilfe Kinstlicher
Intelligenz und Robotik beschleunigen.

Unsere forschungstéatigkeiten

- Kunstliche Intelligenz und Robotik fir
die Entdeckung neuer Materialien

- Katalysatordesign und -synthese

- Membranendesign und -synthese

- Gerate- und Prototypentwicklung

- Fortgeschrittene Charakterisierung
und Spektroskopie

- Technodkonomie und
Lebenszyklusanalysen

Zeitplan des programms

Die Laufzeit des Programms betrégt
sieben Jahre (von 2019 bis 2026), und

es folgt einer Trichtermethode, bei der
die Zahl der Programmvorhaben mit der
Zeit abnimmt und die Hohe der Investition
pro Projekt zunimmt. Ziel ist, Technologien
schnellstméglich von einem niedrigen

zu einem hohen Technologie-Reifegrad
voranzutreiben.

Vor jeder Phase werden Wissenschaftler
oder KMU, die fir eine Kooperations-
finanzierung in Betracht kommen,
eingeladen, ihr Interesse an einer
Zusammenarbeit zu bekunden.

Forschungseinrichtungen

Die Forschung wird an den Einrichtungen
des NRC in ganz Kanada betrieben.

In Vancouver befindet sich das
Wasserstofflabor des NRC, das eine
zentrale Rolle bei der Entwicklung
elektrochemischer Geréte spielen wird.

Edmonton ist der Standort des
Nanotechnologie-Labors des NRC mit
hochentwickelten Mikroskopen und
einzigartiger molekularer Modellierung.

Ottawa ist NRCs Ort der Expertise fur
Materialcharakterisierung, Lebenszyklus-
und techno-6konomische Analysen
sowie Kiinstliche Intelligenz.

Montreal legt den Schwerpunkt auf
Bioraffinierung. Hier wird der GroBteil
unserer Arbeit im Bereich der hybriden
Elektro-/Biokatalyse durchgefiihrt werden.

Mississauga ist der Standort unserer
robotergesteuerten Plattformen zur
beschleunigten Materialentwicklung
oder ,selbstfahrenden Labors”.

Zusammen verfliigen die einzigartigen,
spezialisierten Einrichtungen des NRC
Uber alle Werkzeuge und die erforderliche
Kompetenz fir bahnbrechende Innovation,
die Entdeckung neuer Materialien,

die Entwicklung von Prototypen und

die Demonstration.

NRC Mississauga

Bild oben

Ab 2020 in der Greater Toronto Area
Ein besonderer Schwerpunkt dieser
brandneuen Einrichtung fur fortschritt-
liche Materialien wird darin bestehen,
neue saubere Energiematerialien zu
entwickeln und als Katalysator fir die
Beschleunigung der Entwicklung
fortschrittlicher Materialtechnologien
und deren Kommerzialisierung in
disruptiven neuen Produkten zu wirken.



Das Herausforderungsprogramm , Materialien fiir saubere Brennstoffe”
wird von den Fachleuten fiir saubere Technologie des NRC geleitet.
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Martin Tyrawskyj Russell Girard Claudie Roy
Amtierender Herausforderungs- Leiterin der
Programmdirektor Verantwortlicher Co,-Initiative

Nima Shaigan Farid Bensebaa Isaac Tamblyn
Leiter der Leiter der Leiter der
H,-Initiative TEA-/LCA-Initiative Kl-Initiative

Dieses Programm wird von einem
Ausschuss von Cleantech-programm
Fachleuten geleitet, die wichtige
Interessengruppen des NRC vertreten

Das NRC arbeitet weltweit mit
akademischen Institutionen, Startups
und Forschungsorganisationen zusammen,
um schwierige Probleme zu |8sen.

Phase 1 Phase 2
Randy Cortright (Chair) Kanadische
Senior Research Advisor National Ekona
Renewable Energy Laboratory (NREL) lonomr Innovations
| | Walter Cicha Miru Smart Technologies
Industrial Technology Advisor Université McMaster
Jahe ! 2 2 . 2 8 ! NRC Industrial R?s/earch Université McGill
Assistance Program (NRC IRAP) Ressources naturelles Canada
) . Polytechnique Montréal
. Fiona CU””'”Qham Université Simon Fraser
Director of Innovation - CIFAR Université de Sherbrooke
Monica Gattinger Université de I'Alberta
Exploration Entwicklung Director, Institute of Science, Université de la Colombie-Britannique
L . Society, and Policy - University of Ottawa Université de Calgary
Es werden 18 anféngliche In dieser Phase werden ) Université d'Ottawa
Projekte bis mittleren 10 Projekte gefordert. ) Mark Klrby. Université de Toronto
TRL-Bereich ausgewahlt. Einige Projekte aus President & CEO, Canad|a.n Hydrogen Université de Waterloo
Phase 1 werden and Fuel Cell Association .
Bis zu erneuert, andere nicht. Mike Lyne E I}:iternatnc;nau)jul. h
i ons - orschungszentrum Jilic
500.000 $ /Jahr Bis zu Director 01“ Operations - Suncor Helmholtz Institute Erlangen-Nirnberg
Durchschnittliches _ Fiona Zuzarte ] Karlsruhe Institute of Technology
Projekt 750.000 $ /Jahr Science and Technology Advisor Imperial College London
Durchschnittliches Natural Resources Canada RWTH Aachen University
Projekt Barry MacDougall University of Michigan

Senior Science Advisor - NRC (im Ruhestand)

Carnegie Mellon University




Das NRC wird im Friihjahr 2022 eine Aufforderung zur Einreichung von
Vorschlagen fiir Phase 2 veréffentlichen. Wir suchen Kooperationspartner,
die uns bei der Weiterentwicklung von Technologien zur CO,-Umwandlung,
H.-Produktion und Kl-beschleunigten Materialforschung unterstiitzen.

® Kontakt

Martin Tyrawskyj, amtierender programmdirektor
Herausforderungsprogramm »Materialien fur saubere Brennstoffe”
438-364-2458 - martin.tyrawskyj@nrc-cnrc.gc.ca
NRC.EnergyMaterials-MateriauxPourEnergie. CNRC@nrc-cnrc.gc.ca

canada.ca/nrc-challenge-programs
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