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SITUATION SYNOPTIQUE

Le 4 juillet 2001 a 06 TU (02 HAE), le sud du Qeélse retrouvait dans le secteur chaud arctiqueed’'u
dépression se situant sur la baie d’Hudson. Lespdie rosée étaient de I'ordre de 11 a 13 degeksius et le ciel
généralement couvert a cause d’un autre systengeuxg@assant le long de la cote est américaindrdoifroid
s'étire de la dépression vers le lac Supérieursésiteur chaud maritime, avec quelques orages dgederson front
froid, est visible sur les Grands Lacs ou les oite rosée remontent a 17 degrés.
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Flgure 1: Cartes analysées de surface du matin dujdillet 2001. A gauche, la carte de 06 TU (02h HA) et
a droite, celle de 12 TU (8h HAE). On note le seatemaritime passant sur les Grands Lacs avec des jmts de
rosée de 17 degrés.
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Figure 2: Cartes analysees de surface du matin dujdillet 2001. A gauche, la carte de 18 TU (14h HA) et
a droite, celle de 00 TU le 5 juillet (20h HAE). Lesecteur maritime passe sur le sud-ouest du Québaa cours
de la journée.



Au cours de la journée, la dépression bouge pésilmaecteur maritime et son front se déplacers Mest
pour se retrouver du Nouveau-Brunswick vers le Namrpshire a 00 TU le 5 (20h HAE le 4 juillet). Lgsint de
rosée sont de 14 & 17 degrés sur la région autohMuoditréal ainsi qu'a I'est du front. De plus, lasee nuageuse
qui recouvrait le sud du Québec s’est déplacéel\estset un trou s’est formé aprés 18 TU sur I'&atais et la
région autour de Montréal, dans le secteur chaud.

En altitude, une faible onde courte est assosiés k front froid dans la circulation cycloniqueark
dépression se verticalisant a 50 kPa (500 mb)allin jet de bas niveau de 40 nceuds et selonrttadm 85 kPa
(850 mb), il se déplaga de I'Abitibi vers la régiam nord de Montréal. La sortie gauche d’un coujetd’altitude,
plus ou moins paralléle au précédent, se retrousaeasus du front.
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Figure 3: Carte daltitude & 12 TU (08h HAE), le 4juillet 2001. A gauche en haut, nous retrouvons learte
de 500 mb, a droite, celle de 850 mb et en bas edade 700 mb.

L’analyse de téphigrammes de Maniwaki, QC (CWMWle Gaylord, Ml (KAPX) montrent une forte
instabilité. Avec une températures de 24 degrési@glcomme fit le maximum de cette journée, giaint de
rosée de 18 degrés, nous obtenons une énergieststitjoe de 2500 a 3000 Joules par kg. Le cisaltmst assez
linéaire dans le cas de Maniwaki mais il devienamant et hélicoidal sur celui de Gaylor, plusspié front. Ceci
donne la possibilité de cumulonimbus de sommet4diend (40 a 45,000 pieds) donnant des pluies taalad, de la
gréle de plus de 2 cm de diametre, des rafalesudedp 90 km et méme de tornade de force F2.
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Figure 4: Odographe (gauche) et téphigramme (dro#&) et de la station aérologique de Gaylord, MI (KAK)
qui est la plus représentative du secteur maritimel.a zone ombré en jaune dans le téphigramme montie
trajet de la particule convective avec T=24 degrést Td=18 qui correspondent aux données de I'apresidi.

PREVISION

Deés 1531 TU (11h31 HAE), une veille météorologiquété émise pour les régions du Gatineau-Liévre-
Papineau, Lachute-St-Jérome, Lanaudiére, Laurentitirie, Beauce et Drummondville-Bois Francg, lesizones
ou I'ensoleillement et la dynamique semblaientpliess favorables au développement d’orages viole@ttte veille
a été ensuite réémise a quelques reprises pourdigla zone couverte pour aller jusqu’au Témisceyue vers
I'ouest, jusqu’au Mont-Tremblant vers le nord etgu’a Montréal vers le sud-ouest.

A 1709 TU (13h09 HAE), la premiére alerte météogaue a été émise pour le secteur de Fort-William-
Shawville sur une ligne d’orages qui donnaientsigses d’étre violents sur le radar de Franktovamljeue sud
d’'Ottawa). Par la suite I'alerte a été mise a jaégulierement pour des secteurs de plus en plestalle Gatineau-
Lievre-Papineau a été couvert a partir de 1804 T4hQ4), les Laurentides/Mont-Tremblant a parti2@d5 TU
(16h45 HAE), Lanaudiére a partir de 2209 TU (18h2E), la région de Montréal a 2250 TU (18h50) st le
alentours du lac St-Pierre a 2312 TU (19h12 HAE).

A 2107 TU (17h06 HAE), une alerte de tornade aeéiéyé pour le secteur des Laurentides et de
Papineauville-Cheneville pour une section de ladig’orages qui était particulierement intensetedes
circulations mésocycloniques avaient été signgdéese radar de McGill (Montréal). Cette alerteté @&n vigueur
jusqu'a 2158 TU (17h58 HAE).

Les alertes se sont terminés graduellement d’aresst et la derniére fit terminée a 0043 TUjlallet
2001 (20h43 HAE le 4 juillet). La derniére veill@ terminée a 0247 TU (22h47 HAE).

DESCRIPTION DES DEGATS

La ligne d'orages a fait des dégats par le vensdies régions Gatineau-Liévre (Lac Sainte-Marietrét
Dame-de-la-Salette et & Notre-Dame du Laus), lesdraides (Brébeuf , Saint-Sauveur et Saint-Hypepli
Lanaudiére (Saint-Calixte, Sainte-Julienne, Salhéanie), Saint-Jérome, Richelieu (Sorel) et dassBois-Francs



(Nicolet). En général, ce sont de gros arbres guété arrachés ou cassés mais quelques toituteégalement
parties au vent.

Certains de ces endroits ont également recu detike gréle (diamétre de 1 cm) mais a Sorel laegrél
atteint 2 cm de diametre. Dans le secteur de tmlimrtout & Saint-Mathias, la gréle et le ventoamisé des
dommages estimés entre 5 et 6 millions de doliaxscaltures de tabac. Comme ce secteur produijanité du
tabac au Québec, la trés grandes majorité de dtdiecquéebécoise 2001 est détruite.

J'ai été enquéter sur les dégats dans les Ladesngit Lanaudiere qui semblent les régions les plus
touchées. Dans les sections subséquentes, jeal@eriqui est arrivé a Sainte-Julienne et a Brébeuf

ANALYSE DU CAS DE BREBEUF (PRES DE SAINT-JOVITE)

Les photos satellitaires visibles et infra-rougemtrent la ligne d’'orages au moment ou les événesrse
sont produit, soit vers 2115 TU (17h15 HAE). Lefteddivités du radar de McGill (& 1,5 km d’altitudsont
surimposées sur la photo (Figure 5) ci-dessoussIgouvons observer que les orages sont trés hiamisées et
gue les échos les plus intenses (rouge a violat)eot un arc de cercle associé avec des lignegaite @n peut
méme remarquer que les échos forment une tétegldespres de WJT, ce qui est une signe d'une tlerpassible.
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Figure 5: Photo satellitaire visible de 2115 TU (1715 HAE) le 4 juillet 2001 avec les réflectivitésadars a 1,5
km d'altitude ajoutées. Cette photo montre la ligned'orages trés bien organisée qui passe sur Brélfeu

Les Cappis de 7 km (Figure 6) montrent que dgdmubs ont été détectés, signes d'orages
supercellulaires. Les images Doppler (Figure 7) tneon la détection d’une circulation mésocyclonigareant et
apres les événements et I'image du cisaillemegu(Ei8) dans les bas niveaux montrent une fortderabus cette
circulation.
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Figure 6: Image de la réflectivité a 7 km d'altituce vue par le radar de McGill a 2049 TU sur la lignal'orages
qui est encore a l'ouest de Brébeuf (prés de WJTQn remarque des cercles blanc sur les réflectivités plus
intenses qui indique I'endroit ou il y a surplomb @s réflectivités par rapport aux bas niveaux. Lesasrés
indique la détection des circulations mésocyclonias.
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Figure 7: Images des vitesses radiales détectés paradar de McGill (0,5 degrés d'élévation) a 210FU et
2129 TU, soit au passage de la ligne d’orage surd@reuf (prés de WJT). Sur cette ligne (gauche en hu
nous remarquons une boite de détection de circulath mésocyclonique signe de rotation dans le nuage.
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Figure 8: Images de 2104 TU et 2129 TU du cisaillemt a bas niveau sur la ligne d'orage passant a Bréuf
(prés WJT). Nous remarquons que le cisaillement maxal (dans la boite de détection de mésocyclones} e
plus de 16 m/s/km (60 km/h/km) avant la passage @minue a 10 m/s/km ou moins (40 km/h/km) aprés té-
ci. A noter également, la ligne de verte au sud dtarré qui indique un cisaillement linéaire importart de ligne
de grain.

La détection radar montrent donc deux possibipiisr les dégats causés lors du passage de la ligne
d’'orages dans le secteur Brébeuf-Saint-Jovite.isitevdes lieux est nécessaire pour évaluer le cas.



Description des dégats

Figure 9: Carte géographique de la région de Brébdu Les dégats débutent dans le secteur marqué "divle”
et se termine au nord-est de la zone "grange". Laitection de chute des arbres est indiquée par leethes et
les débris de la grange sont indiqué par des petitercles. L'échelle des distance est indiquées easha droite.

Sur la carte, on peut voir le patron des dégatsisNemarquons que la plupart de ceux-ci sontrsaitigne
qui va de la Riviere La Rouge vers Saint-Joviteusucorridor de 3 a 5 km de long par 30 a 100 radge. Celle-ci
commence et se termine dans des collines et passeude zone couverte de champs cultivés, entrésalgp
rangées d’arbres. D’autres dégats ont été signalésrd-ouest de cette trajectoire.

Les arbres ont subit la majorité des dégats. H€tihgénéralement cassés a 3 ou 4 m du sol m&se
ont été déracinés. La carte géographique montidéigts et la direction dans laquelle les débns onbés. On
remarque que la direction de chute n’est pas unéagt parfois a 180 degrés d'un endroit a I'aubans les
collines, la trace est plus marquée a cause derlsité des arbres mais dans la vallée, elle estifficile a suivre.
Les dégats fait dans les collines boisées monteminettoyage complet.

Les orages ont également arraché le toit d'uneggréiferme Meilleur), démolit un garage double aiten
et renversé plusieurs remises tout en épargnannars®n a 10 m de la (son toit a cependant été pesla chute
d’'un arbre déraciné). Le toit de la grange n’est@aun morceau mais en pieces de différentesegnsss

J'ai parlé a plusieurs témoins. Voici quelques camiaires :

* Diane Pévost/Yvon Meilleur de la ferme Meilleur :
* La grande était tres solide et faite en tenon etarse.
* Toutes les ouvertures de la grande et du garadelelétait fermées.



Figure 10: A gauche, vue vers l'ouest de la grangke la ferme Meilleur dont le toit s’est envolée (earriere-
plan) et le garage double (en avant-plan) qui a é@moli . A droite, débris du toit dans un champ visin (vue
vers le nord-est).
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Figure 11: Tole roulée par le vent sur le toit d'ue remise juste a c6té de la grange et abris pour b®is
démoli.

*

Clément Meilleur (maison juste a c6té de la grashgéerme) :
* Temps de l'incident 17h20 HAE

* Visibilité nulle dans la pluie qui était poussékharizontale par les vents
* Durée estimée de 1 minute

* Entendu un gros bruit

* Gréle mélée a la pluie et de grosseur de gros pois.

Figure 12: Maison de M. Clément Meilleur dont le tit a Iégérement été endommagé par la chute de I'arb en
avant-plan (vue vers l'est).



¢ Raymond Perreault (ferme Ray-Lou) :

» Laferme est juste le long de la riviere La Rougfitd est). Des rangées d'arbres bordent la
riviere et un étang qui se trouve a environ 50liesi de la riviere. On peut voir un corridor
d’arbres cassés allant du c6té ouest de la rii@teaversant et passant a travers I'étang. Ce
corridor a de 30 & 100 m de large selon I'endroit.

¢ De cette ferme, on peu voir les dégats vers lI'elbest aux collines.

» Denis Perreault (819-425-2874) :

¢ Du coté ouest de la route : Remise a foin démois ea débris se retrouvent juste a coté.
Autre batiment de ferme non touché. Quelques atbrebés vers I'est. Ancienne cheminée
effondré (il avait essayé de la démolir avec uoténar 'année précédente mais n'y était pas
parvenu).

» Du cété est de la route : Bardeaux de toit et goetde la maison ont été emportés par le vent.

¢ M. Perreault mentionne qu'’il a vu que la remisepestie par le vent fort et non un tourbillon.
Par contre, il mentionne qu'a I'est de sa mais@ait trés noir. et c'est dans cette direction
gue la trajectoire principale se trouve.

Figure 13 : A gauche, remise a foin de la ferme dd. Denis Perreault dont le toit et le coté ont étéenversés
par le vent. A droite, colline dont les arbres onété rasés.

CONCLUSION

La direction aléatoire de chute des débris, ledfaé la majorité des arbres ont été coupés eterersés
et le déchiquetage du toit de la grange me potteige qu’'on a eu affaire a une tornade a cet end® I'estimerai
de force F1 (120 a 180 km/h). Cependant, le fatdjautres dégats ont été signalés en dehorstosgdatoire et le
témoignage de M. Denis Perreault me porte a copieedes rafales violentes (de type ligne de grain)
accompagnaient également I'orages.



ANALYSE DU CAS DE SAINTE-JULIENNE (PRES DE RAWDON)

La région de Lanaudiéere a été frappé vers 222Q1TBd20 HAE) par le méme systéme. Des dommages par
le vent et localement par de la grosse gréle @ntagiportés de Saint-Calixte a Joliette. J'ai &tuéter sur ces
dommages dans le secteur de Rawdon, plus partemént juste au nord du village de Sainte-Julieane,
l'intersection des routes 125 et 337.
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Figure 14: Vers 2220 TU (18h20 HAE) on a en hautgauche la réflectivité a 7 km d'altitude montrantde
forts échos et la détection de surplombs (cerclegncs) . A droite, les vitesses Doppler avec détien d'un
mésocyclone (carré noir) bien au nord de RAWDON. Ebas, image du cisaillement des vents a bas niveau.

Les images radars (réflectivité et Doppler Figlde montrent qu’on a toujours affaire a une ligieabes
bien organisée ou des surplombs sont détectésoiDlaétection d'un mésocyclone sur I'image Dapi{carré
noir) mais il est bien au nord de Saint-Juliersiié prés de Rawdon dans I'image). L'image duilasaent
(Figure 14) montre une variation du vent linéaied’drdre de 8 a 12 m/s/km (40 km/h/km) associé&daeaafale
sous l'orage.

La carte géographique montre que les dégats Egnés d’ouest en est selon un corridor assez lergee
la direction de tombée est en général vers l'eslidués par les fleches). Il s’agit presque exekrsient d’arbres de
(15 a 24 pouces) de diameétre. Un poteau métaltigaregulaire supportant des lumiéres pour une darballe ainsi
que le toit d'un petit garage sont également aulmerdes victimes du vent.

Les dégats se sont produits sur une distancedd® Km sur le Chemin de la Dame (Lac Quinn),9&°at
rang de Saint-Julienne, ainsi que le long de l#er837 pres de l'intersection avec la route 128ufdes dégats
du méme genre ont été rapportés pres de Saint-Sades-Monts, Saint-Calixte et Joliette, soit dans ligne
ouest-est passant par Sainte-Julienne et suivaéplecement des orages intenses.
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Figure 15: Carte de l'alignement des dégats dans tas de Sainte-Julienne. Les fleches montrent lérelction
de chutes des arbres et autres débris.

J'ai interrogé plusieurs habitants du Chemin dedane qui m’'ont tous confirmés que la visibilitdiehulle
dans la pluie. Cette pluie était poussée par l€ eetombait presqu’a I'’horizontal. Monsieur YvomaBsard m'a
mentionné que le niveau de sa piscine avait auggntBau moins 5 cm

Figure 16: Sur le Chemin de la Dame (Lac Quinn), mdes multiples arbres déracinés par le vent et {goteau
d’éclairage plié dans un parc de balle. A remarquerun petit bout de toit envolé sur le batiment ded photo de
droite.

M. Bocage, dont la maison est située prés deet'sgiction des routes 125 et 337, m'a relaté soérexqre
qui est particulierement édifiante. Lui et toutdfaaille étaient partis en auto pour Montréal quasdebroussérent
chemin ayant oublié quelque chose a la maison.qudls arrivérent a Saint-Julienne, la pluie étitompagnée de
gréle dont M. Bocage ne connait pas la grossegeggare la visibilité était presque nulle.

Ils ont continué vers leur demeure et en y arrivMantent était violent. lls ont alors vus les adbdéracinés
sur leur terrain, tombés en direction est. Leugrghqui était en laisse pres de la maison, faikait lévitation. Il y
eu une accalmie dans la précipitation et le veramtiquelques secondes avant une autre vague.deetiére ne
causa pas de nouveaux dégats mais déplaca leustatibmnée le long de la route 337 et dans lagtels
prenaient place.
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Figure 17: Dégats sur la route 337, un peu a l'egle l'intersection avec la route 125. A gauche, arbs tombés
en éventails sur la propriété de M. Bocage. A drait, un des nombreux arbres tombés et le garage ddettoit
a été soufflé sur le terrain de Mme Daoust, un pea I'est de celui de M. Bocage.

CONCLUSION

Les données radar montrent une forte ligne degreec surplombs et fort cisaillement a bas niveans
mésocyclone, dans le secteur de Rawdon/Sainteideliées témoignages recueillis et la directiors Vest de
tombée des arbres et autres débris montrent égaléesesffets d'un vent linéaire. En conclusiomsl& cas des
dégats de Sainte-Julienne, on ne peut parler dadermais plutot d’'une rafale de vents destruciguobablement
d’une micro-rafale a cause du corridor de deswaafjui est de 1 & 2 km de long et de large).
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CONCLUSION POUR LE 4 JUILLET 2001

Le 4 juillet 2001, une ligne d’'orage intense estgg® de I'Outaouais a la région au nord de Montréal
(Laurentides et Lanaudiére) au cours de la finajgés-midi. Les données radar et satellitairestreahque cette
ligne comportait des orages de type supercellddsarplombs) et que des circulations mésocyclasale longue
vie ont été détectées.

L’enquéte sur le terrain montre qu'a Brébeuf, mtésSaint-Jovite, les dégats peuvent étre asssgiésut a
une tornade de force F1 mais qu’'a Sainte-Juligomés, de Rawdon, ce sont plut6t des vents linéages I'orage
qui sont la cause des dommages.

Nous avons eu des signalements de dégats danad@is que nous n'avons pu enquéter. Cependant,
guelques photos et témoignages téléphoniques senmdiiquer des vents de rafales linéaires biendpse
circulations soient décelables sur les images darrde Franktown. Il est donc possible que ceridénses dégats
ait été également le fruit de tornades.
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