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INTRODUCTTCN

En 1982, la Direction de la qualité des eaux de la Direction générale
des eaux intérieures décidait de la mise sur pied d'un réseau national
de surveillance de l'acidification des eaux de surface de 1'Est du pays.
Dans le cadre des négociations Canada-Etats-Unis sur la réduction des
émissions de polluants aéroportés, il était congu comme un moyen de
mettre en évidence les effets de cette réduction sur 1la qualité du

milieu aquatique.

Ia Direction des eaux intérieures, région du Quebec, était chargée
d'élaborer la composante québécoise de ce réseau, a partir d'un
inventaire d'environ 200 lacs du Bouclier canadien couvrant un large
éventailv de conditions de sensibilité du territoire et de dépdts

atmosphériques (projet Inventaire).

Ia démarche méthodologique qui a présidé a sa conception est exposée en
détail par Bobée et al. (1983). Ie 29 mai 1983 débutait 1'échan-
tillonnage de la premiére version du réseau, qui comprenait 30 lacs.
Cing ans plus tard, il comprend 11 lacs de plus et se conforme encore au
plan rigoureux élaboré en 1982. Ie but de ce rapport est de présenter
la base de domnées validées résultant des cing premiéres années
d'échantillonnage, de sorte qu'on puisse y référer pour des travaux
futurs.



PRINCIPES DE_I.'ECHANTILIONNAGE

Dans le texte qui suit, le mot paramétre dQéfinit une grandeur
statistique (moyenne, écart type ou autre) applicable & une variable de
qualité de l'eau (alcalinité, par exemple). Ia liste des variables
échantillonnées apparait au tableau I. L'cbjectif du réseau est de
mettre en évidence des tendances, & la fois temporelles et spatiales,
dans 1l'évolution de 1l'acidification des eaux de surface. Ia
quantification de cet objectif (choix des variables, paramétres
statistiques associés) est définie dans Bobée et al. (1983), de méme
qu'y sont justifiées toutes les étapes et les choix qui ont conduit a
1l'élaboration du réseau. Ies sites sont des lacs de téte de bassin,
dans la mesure du possible exempts de toute influence humaine. Pour
satisfaire la duplicité de 1l'objectif, ils sont de deux types: des
stations dites tempérelles, peu nombreuses, échantillonnées fréquemment,
dautres, dites spatiales, plus nombreuses, échantillonnées moins
souvent. Elles sont regroupées en régions homogénes du point de vue de
la qualité de 1l'eau, de fagon & réduire la variance des variables
considérées. De Bobée et al. (1983), on retient la nécessité
d'échantillonner 1les stations temporelles six fois par année a
intervalles constants de deux mois, de fagon a s'inscrire dans le cadre
statistique proposé par ILettermaier (1977) et redéfini par Berryman et
al. (1988). Lles stations spatiales sont échantillonnées deux fois par

an, en concordance avec les stations temporelles.

Compte tenu de 1l'occurence d'événements limnologiques importants
(isothermies printaniére et automnale, apparition et calage de 1la
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glace), le calendrier d'échantillonnage actuel est fixé ainsi:

fin mai - début juin - tournée compléte, tous les lacs
fin juillet - début aolt - .stations temporelles seulement
fin septembre - début octcbre - stations temporelles seulement
fin novembre - début décembre =~ tournée compléte, tous les lacs
fin janvier - début février - stations temporelles seulement
fin mars - début avril - stations temporelles seulement

L'échantillonnage du réseau a débuté le 29 mai 1983. A 1l'origine, la
tournee compléte de la fin de l'automne avait lieu & 1l'hiver (janvier-
février), de fagon & pouvoir comparer les données avec celles du projet
Inventaire. Elle a été avancée de deux mois en novembre 1985, pour se
conformer aux lignes directrices du réseau national, de sorte qu'on
puisse conparer les données avec celles des autres provinces a des
périodes concordantes. Les dates d'échantillonnage par lac et par
tournée figurent dans la base de données, & l'annexe I. Ia division
. régionale des lacs, leur statut temporel ou spatial ainsi que leur date
d'entrée dans le réseau figurent au tableau II. Ieur localisation
apparait a la figure I. A l'origine, le réseau comprenait les régions 1
a 5. Suite & un inventaire effectué par Environnement Québec (Dupont,
1988) une sixiéme région a été ajoutée dans le Pontiac-Témiscamingue en
1986. Certains bassins qui faisaient partie du réseau ont par la suite
eété abandonnés, leur intégrité étant gravement compromise par des
opérations forestiéres. Ils ont été remplacés par d'autres lacs tirés

de la base de données du projet Inventaire.
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TABLEAU IT LISTE DES IACS DU RESEAU TADPA-QUEBEC, PAR REGION

NIAC IAC NAQUADAT CQOCRDONNEES DATE ENTREE
Région 1

101 Bonneville 01 QU 02 PC 0001 712420 471640 83 6 6
102 Iagou 01 QU 02 PB 0003 714920 471815 83 6 8
111 Veilleux 01 QU 02 PB 0004 713430 472340 83 6 6
112 Macleod 01 QU 02 PE 0001 705840 472800 83 6 6
113 Josselin 01 QU 02 PB 0005 714000 472200 84 6 5
114 Najoua 01 QU 02 PB 0002 720500 470230 83 6 5
Région 2

201 Eclair 01 QU 02 NF 0003 730010 465120 83 6 1
202 Iemaine 01 QU 02 RG 0002 714610 474310 83 6 5
203 De la Truite Rouge 01 QU 02 IC 0015 740500 460900 84 4 1
211 Congre 01 QU 02 PA 0002 720140 474200 83 6 5
212 Fauvette 01 QU 02 NE 0001 731400 472020 83 6 5
213 Adanys 01 QU 02 NF 0001 741930 464820 83 6 1
214 Boisvert (36724) 01 QU 02 NF 0002 740240 464530 83 6 1
215 Thibert 01 QU 02 OC 0003 731000 463900 84 1 31
299 PetitlacDesPinsRou 01 QU 02 OC 0211 730600 463900 83 6 1
Région 3

301 Chémeur 01 QU 02 NE 0003 721300 475000 83 6 5
302 Thomas 01 QU 02 RH 0001 701430 475300 83 6 6
303 Nolette 01 QU 02 NF 0005 734730 470500 84 4 1
311 Daniel 01 QU 02 RG 0001 714820 474720 83 6 5
312 Belle Truite 01l QU 02 PF 0001 703540 474930 83 6 5
313 Pothier 01 QU 02 NE 0002 730230 473830 83 6 5
314 Iaurent 01 QU 02 NF 0021 741200 462830 83 6 1
Région 4

401 Chevreuil 01 QU 02 ID 0009 745600 460300 83 5 31
402 Kidney 01 QU 02 ID 0010 751400 461230 84 4 1
411 Des Joncs 01 QU 02 OC 0002 732300 464500 83 6 1
412 Du Général-White 01 QU 02 IC 0016 744100 462200 84 5 28
413 Grégoire 01 QU 02 ID 0011 745800 460830 84 5 28
414 Des Papillons 01 QU 02 LF 0011 752000 460630 83 5 31
498 Metcalfe 01 QU 02 LD 0007 750100 461400 83 5 31
499 Dupré 01 QU 02 ID 0006 750400 462130 83 5 31



TABLEAU IT SUITE

NILAC IAC NAQUADAT OOORDONNEES DATE ENTREE
Région 5
501 Blais 01 QU 02 ID 0005 751000 455600 83 5 29
502 David 01 QU 02 LF 0002 753500 461830 83 5 31
511 Scelier 01 QU 02 1D 0008 750100 460330 83 5 31
512 Bohéme 01 QU 02 IH 0185 760700 455230 83 5 29
513 Sheridan 01 QU 02 LF 0004 753730 454400 83 5 29
514 Clair 01 QU 02 IH 0186 760400 453600 83 5 29
515 Duck 01 QU 02 IH 0187 755130 455030 83 5 29
516 Graham 01 QU 02 LF 0003 752300 454800 83 5 29
Région 6
601 6827 01 QU 02 KRJY 0031 780000 465903 86 5 27
602 88188 01 QU 02 KH 0021 772430 464800 86 5 27
603 Poirier 01 QU 02 IH 0211 764630 465530 86 5 27
604 Blériot 01 QU 02 KG 0031 764440 463147 86 5 27
611 Padnom 01 QU 02 JE 0071 781155 471225 86 12 2
612 Murex 01 QU 02 KG 0051 770835 470540 86 5 26
698 77487 01 QU 02 JE 0051 783922 470211 86 5 27
699 Caspel 01 QU 02 KJ 0021 773730 463800 86 5 27
NIAC Numéro du lac, de la forme XYZ, ol
X est le numéro de la zone (fig. 1),
Y le statut de la station,
0 site temporel,
1 station spatiale,
9 abandonne,
Z un numéro arbitraire pour le lac.
IAC Nom du lac.
NAQUADAT Identification du site dans la banque natiocnale
de données de qualité de 1'eau NAQUADAT.
COORDONNEES Longitude et latitude du lac.
DATE ENTREE Date du premier échantillonnage du lac.
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PROTOCOLE DY ECHANTTLIONNAGE

Mis & part de petits détails techniques, le protocole d'échantillonnage
actuel n'est pas essentiellement différent du protocole original
(Haemmerli, 1983). De plus, pour les détails qui n'y seraient pas
mentionnés, l'échantillonnage est conforme au chapitre 3 du manuel
dféchantillonnage pour la qualité de l'eau (Environnement Canada,
1983a). Etant domné leur faible taille et leur inaccessibilité, les
lacs sont échantillomnés en hélicoptére. Pour les saisons libres de
glace, on opére a partir des flotteurs de l'appareil posé sur le lac.
Ies deux tournées d'hiver nécessitent lfemploi d'une foreuse a essence.
Sur chaque lac, on effectue deux types de prélévement: échantillons
d'eau en bouteilles et mesures in situ au moyen d'une sonde a électrodes

(Hydrolab), de la fagon suivante:

- L'appareil se pose au point considéré comme représentatif de la
plus grande profondeur de mélange, exempt des effets des berges,
du fond, etc. Ces points sont documentés sur des cartes au

1:50 000 et 1:15 000, avec mention des repéres dans le bassin.

- A 1l'aide de 1'Hydrolab, un opérateur niesure la profondeur au
point d'échantillonnage, puis, & un métre du fond, prend les

mesures de pH, température, oxygéne dissous et conductivité.

- Il reprendra les mémes mesures & 5 métres de la surface, si la

profondeur est supérieure & 6 métres, et & 0,5 m en surface.



Simultanément, 1l'autre opérateur procéde au prélevement des
bouteilles suivantes:

. 1 bouteille de polyéthyléne de 1 L, étiquetée TP;
. 1 bouteille de polyéthyléne de 1 L, étiquetée ML;
. 1 bouteille de verre de 1,14 L, étiquetée DIC DOC;

. 1 bouteille de verre de 1,14L pour remplir les bouteilles de
60 ml de NOoNO3 et de NH3 et pour la mesure du pH intégrée a

1'aide de 1'hydrolab, ou d'un pH métre portatif.

Ies deux premié‘res bouteilles sont installées sur un support
lesté double, rincées deux fois a l'eau du lac puis on préléve une
colonne d'eau entre la surface du lac et 5 m de profondeur, ou 2 m
du fond si la profondeur est inférieure a 7 m. On réglera la
vitesse du support de sorte que les bouteilles finissent de se
remplir Jjuste avant d'atteindre la surface, en remontant.
L'hiver, on ne doit pas récolter 1'eau qui est remontée dans le
trou foré dans la glace. Ie support est celui décrit dans

Environnement Canada (1983a).

On installe ensuite les deux autres bouteilles et on procéde de la

méme fagon pour le prélévement (aprés un double rincage).



On mesure le pH dans la coupe de 1l'hydrolab ou le godet de mesure

Gu pH-métre immédiatement aprés le prélévement.

Ies bouteilles sont placées en glaciére, contenant de la glace ou

de la neige, dés que le prélévement est terminé.

Ie soir, au retour, on filtre le contermu des bouteilles ML sur
filtre millipore de 0,45y, qui servent a remplir les bouteilles de
polyéthyléne de 500 ml étiquetées ML, préacidifidées a 2 ml de
HNO3/L. ILe protocole de filtration ne figure pas dans le présent

rapport.

Les échantillons sont ensuite placés dans des glaciéres et
expédiés au laboratoire par transport express de fagon & ne pas
dépasser les délais de préservation, tels qu'ils sont mentionnés

dans Environnement Canada (1983a).

ILes métaux sont envoyés au laboratoire de 1'Institut national de
recherche en eau & Burlington dans les jours qui suivent, a la fin

de la tournée.

METHODES D'ANALYSE

Ies methodes d'analyse sont conformes au Manuel des méthodes

analytiques d'Environnement Canada (1979) et sont répertoriées dans le

Dictionnaire de codes paramétriques de la banque de données nationale

sur la qualité des eaux, NAQUADAT (Environnement Canada, 1983b).

- 10 -




De mai 1983 a octobre 1984, soit les neuf premiéres towrnées, les
échantillons ont tous été analysés au laboratoire national a Burlington.
Des décembre 1984, pour des raisons de logistique principalement, les
échantillons sont analysés au laboratoire régional a Iongueuil, sauf les
métaux, qui continuent d'étre déterminés a Burlington. Au tableau ITI
figure l'émumération des méthodes analytiques utilisées. Ies variables
y figurent dans le méme ordre que dans la base de données, et non pas
selon le numéro NAQUADAT. Les bouteilles des stations temporelles des
tournées 10 et 11 ont été analysées aux deux laboratoires (Burlingto_n et
Longueuil) pour documenter le transfert. Ces 24 paires de valeurs ont
permis de tester la concordance des résultats des deux laboratoires.
L'application du test de Wilcoxon pour échantillons appariés, le calcul
de la pente et de la constante d'une régression lindaire de méme que le
calcul du coefficient de corrélation de rang de Spearman domnent les

résultats suivants (tableau IV):

- . Ca, Mg, Na, K et Cl donnent les mémes résultats (les 2 séries
appartiemnent 4 la méme population statistique, la pente de la
régression est égale & l'unité et la constante nulle ou infé-

rieure & la précision de la méthode).

- le pH, 1l'alcalinité totale, les sulfates par colorimétrie, 1le
carbone organique dissous de méme que la silice présentent un
léger décalage entre les 2 séries (la pente de la régression est

egale a l'unité mais la constante n'est pas nulle).
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TABIFAU TII  METHODES ANALYTIQUES UTILISEES POUR L'ECHANTTILIONNAGE DU RESFAD

VARIARBLE UNITES NAQUADAT IAB METHOLES LIMITE DE PRECISION
DETECTION
pH unités 10301 électrométrique 0,1 unité 0,02
Ca mg/L 20103 absorption atomique 0,10 mg/L 0,06
Mg mg/L 12102 absorption atamique 0,1 mg/L 0,03
Na mg/L 11103 B autoanalyseur-photométrie 0,1 mg/L 0,08
11105 L absorption atomique 0,1 mg/L 0,03
K ng/L 19102 L absorption atomique 0,01 mg/L 0,009
19103 B autcanalyseur-photamétrie 0,1 my/L 0,07
NH3-N mg/L 07555 autoanalyseur-colorimétrie 1 L/ L 1,27
Alcalinité mg/L 10101 L titration potentiométricque 0,1 mg/L 0,11
totale CaC03 10106 B infrarouge-acidification 1,0 mg/L 0,5
Alcalinité mg/L 10110 L titration de Gran 0,1 my/L 0,06
Gran Cat0,
S04 mg/L 16306 autoanalyseur-colorimétrie 0,1 mg/L 0,14
S04ci mg/L 16309 L chromatographie ionique 0,01 mg/L 0,05
Ccl mg/L 17203 L  autocanalyseur-colorimétrie 0,1 mg/L 0,06
17206 B  autcanalyseur-colorimétrie 0,1 mg/L 0,1
NO3-N mg/L 07110 B autocanalyseur-colorimétrie 10 ug/ L 0,007
07112 L autocanalyseur-colorimétrie 10 ug/ L 0,007
5i0, mg/L 14102 autoanalyseur-colorimétrie 0,01 mg/L 0,01
Doc ng/L 06101 L infrarouge-combustion 0,1 mg/L 0,09
06104 B  infrarouge-acidification 0,1 mg/L 0,6
DIC mg/L 06151 L infrarouge-combustion 0,1 mg/L 0,06
06152 B  infrarouge-acidificatioon 0,5 mg/L 0,2
Couleur unités 02011 B comparaison visuelle 1 unité 1,0
apparente  Hazen
Couleur unités 02022 L colorimétrie 2 unités 0,6
vraie Hazen
Corxucti- 02041 conductivimétre 0,1 uS/cm 0,5
vite uS/cm électrode de platine




TABLEAU IIT MMQJESIEHISEESMRL'MWWRESM
(suite)

»

VARIABIE UNITES NAQUADAT IAB METHODES LIMITE DE PRECISION
DETECTICN

Al mg/L 13106 B absorption atomique 2 ug/L 0,7
extraction

Mn mg/L 25104 B absorption atomique 2 ug/L 0,7
aspiration directe

Fe mg/L 26104 B absorption atomique 50 ug/L 15
aspiration directe

26105 B absorption atomique 0,5 ug/L 0,2

extraction

Lorsque le numéro de méthode utilisée a Burlington et a Iongueuil est le méme,
le laboratoire n'est pas spécifié.

les informations sur les limites de détection et la précision proviennent de 3
sources:

pour Burlington, le manuel des méthodes analytiques (Environnement Canada,
1979) et le dictionnaire des codes paramétriques NAQUADAT
(Environnement Canada, 1983).

pour Longueuil, les chiffres sont des domnées non publiées du contrdle de
qualité interne, communiqués par le responsable du
laboratoire.



TABLEAD 1IV; OOMPARAISON DES RESULTATS D'ANALYSE DES TOURNEES 10 ET 11 A
BURLINGTON ET A IONGUEUIL

VARTABLES  WILOOXON REGRESSION  (LONGUEUIL,/BURLINGION) SPEARMAN
ECHANTTTIIONS
APPARTES pente = 1 canstante = 0 R2 R

ca mg/l A (0,977) A (-0,052) A (0,997) A (0,991) A
Mg mg/l A (0,970) A ( 0,025) A (0,997) A (0,997) A
Na mg/1 A (0,977) A ( 0,005) A (0,973) A (0,979) A
K mg/l A (0,956) A ( 0,003) A (0,934) A (0,899) A
cl mg/l A (1,018) A ( 0,017) A (0,674) A (0,829) A
pH unités A (1,022) A (-0,080) A (0,816) A (0,924) A
AlcT mg/1-CaCO3 A (0,953) A (-0,240) R (0,973) A (0,948) A
S0400 mg/1 R (1,012) A (+0,216) R (0,970) A (0,960) A
DOC  mg/l R (1,006) A (+0,917) A (0,887) A (0,928) A
Si0p mg/1 A (1,098) A (-0,265) R (0,977) A (0,983) A
NO5 mg/1-N A (0,726) R (0,010) A (0,645) A (0,749) A
NHy mg/1-N A (0,623) R (0,012) A (0,756) A (0,478) R
DIC mg/1 A (0,785) R (0,011) A (0,798) A (0,857) A
Cond uS/cm A (0,929) R (1,670) R (0,992) A (0,990) A
Coul unités

Hazen R (0,865) R (7,729) R (0,260) R (0,426) R
Cond <35uS/cm A (1,010) A (-0,120) A (0,984) A (0,990) A
Ho: - Pour Wilcoxon et la régression: 1les 2 échantillons ont la méme distri-

bution.

- Pour Spearman: Il y a une relation significative entre les résultats d
Burlington et Longueuil. ‘

Les procédures d'application de tests (Wilcoxon pour échantillons appariés, t pour
la pente et la constante, l'analyse de variance pour la signification de R2 et le
test de signification du R de Spearman) de méme que les tables statistiques
utilisées proviernnent toutes de Sherrer (1984).

A: Ho accepté
R: Ho rejeté



- dans le cas des nitrates, de l'ammoniaque et du carbone inorgani-
que dissous, la constante est nulle, mais la pente est signifi-
cativement différente de 1l'unité (la constante de NO3 et NHjz,
quoique nulle en regard du test, est supérieure a la précision de

la méthode).

- la conductivité et la couleur sont deux cas particuliers. Pour
la couleur, les deux méthodes sont complétement différentes et
mesurent deux éléments différents, la couleur vraie et la couleur
apparente. Ia conductivité ©présente un coefficient de
détermination trés élevé, ce qui provogque le rejet de 1'hypothése
de la pente égale & l'unité et de la constante nulle. Ce biais
est induit par les trois plus hautes paires de valeurs. Si on les

supprime, alors les deux séries donnent les mémes résultats.

Etant donné le grand nombre de divergences rencontrées, les statistiques
présentées a l'annexe 1, pour chaque lac, ne font état que de trois
paramétres, minimum, médiane et maximm.

PROCEDURE DE VALIDATTON

Ie protocole est différent selon que les résultats proviennent de
Burlington (métaux) ou de Longueuil. Les gens du laboratoire national
introduisent les résultats d'ahalyse dans leur banque de données
AWQUAIABS, qui ‘est réguliérement envoyée a NAQUADAT. ILes chargés de
projets doivent périodiquement valider ces données et envoyer d'éven-

tuelles corrections a NAQUADAT. Dans le cas des résultats du labora-
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toire régional, aprés une procédure de validation interne, propre au
laboratoire, ils sont envoyés au chargé de projets pour étre validés.
Aprés saisie dans le systéme informatique de la Direction des eaux

intérieures, les étapes sont les suivantes:

- on conserve intacts les résultats de laboratoire dans une table

LABO;

- on transcrit IABO dans une table VALID qui contiendra les données

validées;

- on transcrit IABO dans une table DONNEES qui servira a la
validation et aux traitements ultérieurs. ILes valeurs inférieures
a la limite de détection sont remplacées par les deux tiers de
cette limite (Haemmerli, 1986). De méme, un protocole permet de
remplacer les valeurs manquantes, uniquement dans le but d'estimer
les écarts de bilan ionique. Iorsqu'une donnée manque pour une

station spatiale, plusieurs procédures sont possibles:

o si la donnée manque pour une seule station de la région, et
que celle-ci est habituellement située dans un interv;alle
plus petit qu'un écart type de la moyenne régionale, on lui
affecte cette moyenne;
si ce n'est pas possible ou si la méme variable est absente
pour plusieurs stations, alors on lui affectera la valeur
qu'elle avait pour une période correspondante de 1'année (ou

des années) précédentes(s).
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Lorsqu'une donnée manque pour une station temporelle, on la remplace par
une valeur qui tient compte de 1l'effet saisonnier (analogie avec des

conditions correspondantes, les années précédentes).

- transformation des ions majeurs (pH, Ca, Mg, Na, K, NH3; HCO3 (&
partir de AlCT et AlcG), S04, C1, NO3) en peg/L;
- calcul de l'écart du bilan ionique au moyen de la formule;

ABilan % = 2 (3 cations - 3 anions) X 100
% cations + anions

- calcul de la conductivité (Haemmerli, 1986) puis de l'écart de

conductivité selon la formule:

ACond % = Cond. calculée - Cond. mesurée X 100
Cond. mesurée

- Vérification des écart de bilan et de conductivité, 4 fois pour
chaque échantillon (2 formes d'alcalinité et de sulfates). Tout
écart de plus de 15% est sujet a vérification et 1'échantillon
hautement suspect si 1l'écart est supérieur a 25%. Ies ions
majeurs sont examinés un & un pour chaque échantillon. On les
compare aux valeurs précédentes, de facon & vérifier leur
appartenance a l'intervalle de variation conmu, ou entre eux, en
tenant compte des circonstances particuliéres de la tournée
(saison, événements hydrologiques, etc). Ia duplication des
tournees 10 et 11 fournit un trés bon outil de validation pour les

valeurs douteuses. -
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- Des comparaisons sur l'évolution des variables sont effectuées

pour:

. l'alcalinité avec les sulfates et le pH; avec le DIC et le
PH;

. Ca, Mg, Na, K entre eux et avec SiOy;

. les deux formes de sulfates entre elles avec références au
DOC ou & la couleur;

. les deux formes d'azote selon la saison, 1l'utilisation
biologique:;

. le pH et la conductivité avec les valeurs de terrain

lorsqu'elles sont disponibles.
Les valeurs aberrantes, principalement des ions majeurs qui induisent
des écarts de bilan supérieurs a 25%, sont supprimées et remplacées par

un A dans la banque VALID. On trouve un M pour les données manquantes.

Ia banque de données du réseau TADPA—Québec & la Direction des eaux

intérieures, est ainsi structurée:
- les données brutes du laboratoire dans une table IABO:
- les domnées validées dans une table VALID, comprennent des

symboles A pour les données aberrantes, M pour des données

manquantes (amnexe 1) ;
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- une table DONNEES, cqui sert a l'élaboration du bilan ionique et
aux traitements ultérieurs, dans laquelle on affecte des valeurs
aux données manquantes, aberrantes ou inférieures a la limite de
détection. Ies concentrations des ions majeurs sont données en

mg/L (ou selon le tableau IIT) dans ces trois tables;

- une table BIIAN, qui contient, en uéq/L, les valeurs utilisées
dans la détermination de 1l'écart de bilan ionique et de 1'écart de
conductivité. Ces valeurs résultent de 1'application des facteurs
multiplicatifs appropriés aux valeurs de la table DONNEES (ces
facteurs, cités dans la littérature technique, sont énumérés dans

Haemmerli, 1986);

- une cinguiéme table, TERRAIN, contient les mesures prises sur le
terrain au moyen de la sonde de marque Hydrolab. Sa description

n'entre pas dans le cadre de ce rapport.

Une fois la validation exécutée, y compris la vérification de 1'identi-
fication des stations, de la date et de l'heure, les formulaires sont
retournés au laboratoire (avec les corrrections s'il y a lieu), qui se
Chargera de les acheminer directement a la banque centrale NAQUADAT.
Périodiquement (un ou deux ans), une validation de 1'entrée dans
NAQUADAT est effectuée par le chargé de projets. Ia révision approfon-
die induite par 1'édition de la banque de données, et s'appuyant sur
cing ans d'information temporelle, a permis la correction de quelques
valeurs encore douteuses ou de quelques oublis. Ces changements peuvent

ne pas avoir été introduits dans NAQUADAT lors de 1la parution | de ce
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rapport. L'annexe I doit alors provisoirement étre considérée comme la

reférence. A long terme, elle ne saurait en aucun cas avoir préseéance

sur NAQUADAT.

BANOUE DE_DONNEES

La banque de données présentée & l'annexe 1 reproduit le contenu de la
table VALID. Une page type de cette banque de données contient, en
titre, le numéro et le nom du lac (référence au tableau II), puis les
données validées elles-mémes. En premier lieu figqure le numéro de
tournée, composé d'un chiffre et d'une lettre représentant le
laboratoire qui a effectué les analyses, B pour Burlington, L pour
Longueuil, puis la date (amnée, mois, Jjour), puis 1les variables

eénumérées au tableau I, analysées selon les méthodes du tableau III.

Ies 30 tournées sont suivies de quelques caractéristiques statistiques
rudimentaires (médiane, minimumm, maximm), pour les raisons énumérées
plus haut concernant 1'hétérogénéité des séries. Ies statistiques ne

sont pas données pour les lacs ayant deux tournées ou moins.

Ie but du rapport est simplement de présenter la banque de données pour
réeférence et utilisation future, il n'y figure donc aucun commentaire
spécifique sur 1'évolution des données, par lac, par région ou autre.
Le lecteur trouvera quelques détails sur 1'évolution temporelle de ces
données dans Haemmerli (1987). Quelques remarques sur 1'ensemble des
données peuvent tout de méme étre formulées. Ies cations majeurs (Ca,

Mg, Na, K) ne présentent aucune valeur manquante ou aberrante, ce qui
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est de bon augure pour l'analyse des séries chronologiques. D'ailleurs
l'ensemble des cations, de méme que la silice et les chlorures,
présentent des séries de bonne qualité, mis & part les réserves quant au

transfert de laboratoire.

I1 existe un important gradient de minéralisation des eaux, de l'est
(région 1) vers l'ouest (région 5) de la zone couverte. Ies lacs des
régions 1 & 3 présentent des concentrations faibles et trés faibles en
ions majeurs. De ce fait, et en partie & cause des méthodes d'analyse
disponibles, les lacs des régions 1 & 3 ont beaucoup plus souvent que
les autres des valeurs aberrantes ou inférieures a la limite de
détection, pour des variables importantes dans 1le contexte de
l'acidification du milieu aquatique: 1'alcalinité et les sulfates. Ia
méthode 10106, utilisée au début a Burlington, n'est pas appropriée a la
détermination de l'alcalinité de lacs peu minéralisés et trés sensibles
a l'acidification. Quant aux sulfates, déterminés par chromatographie
ioniqué, ce n'est pas tant la méthode (16309) qui est en cause que le
chromatographe lui-méme et des problémes d'opération. Cette variable
est & considérer avec beaucoup de précautions. Ia détermination des
sulfates par colorimétrie, bien qu'elle incorpore 1l'influence de 1la
matiére organique, est beaucoup plus consistante et dans les conditions

actuelles, préférable a 1l'autre méthode.

Par rapport & la banque NAQUADAT, la présentation des données a 1'annexe
1 est trés simplifiée. Effectivement, la banque nationale contient plus
d'information concernant 1'échantillonnage -(date et heure) et les

analyses (les nuréros de méthode sont subdivisés selon que la valeur

- 21 -



mesurée est unique, ou le résultat de plusieurs mesures (moyenne ou
médiane), etc.). Ile lecteur intéressé & obtenir ces détails est prié
de référer & Environnement Canada (1983b), ou de contacter le
responsable de la banque NAQUADAT & la direction des eaux intérieures, a
Ottawa. Ia liste des lacs du tableau II (numéro NAQUADAT) et les dates
des tournées de l'amnexe 1 suffisent pour extraire 1'information

désirée de la banque.
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OONCTISTON

Ie réseau TADPA~Québec de détection de tendances dans l'acidification du
milieu aquatique est en opération depuis mai 1983. Ce rapport donne, de
maniére sommaire, les principes et le protocole d'échantillonnage,
documente les méthodes d'analyse, la procédure de validation des
résultats et présente ces résultats, qui sont le fruit des cing ,
premiéres années d'échantillonnage. Il sont de bonne qualité pour les
cations majeurs, mais démontrent la difficulté d'cbtenir des séries
chronologiques exploitables lorsqu'on travaille avec des eaux trés
faiblement minéralisées (concentrations proches ou inférieures aux
limites de détection). Ils font également la preuve de l'effet non
négligeable (et néfaste) d'un changement de méthode analytique ou de
laboratoire sur 1la consistance des séries chronologiques,
particuliérement pour des variables-clé dans le contexte des problémes
d'acidification du milieu aquatique (pH, sulfates, alcalinité, carbone
organique et inorganique dissous, nitrates, ammoniaque), et il est a
souhaiter qu'ils servent de mise en garde pour la suite de 1'opération

du réseau.
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ANNEXE I

RESEAU TADPA-QUEBEC
BANQUE DE DONNEES
PHYSICO-CHIMIQUES

1983-1988
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MISE EN _GARDE

Malgre tout le soin apporté & la préparation de la banque de données, il
se pourrait que des erreurs subsistent, principalement & cause des
nombreuses manipulations liées & la mise en page et a 1'édition des
données et des statistiques. L'auteur tient & s'en excuser et
appréciera toute remarque permettant de rehausser la qualité de 1la

banque de données.

L'usage du systéme métrique veut que la partie décimale d'un nombre soit
marquée par une virgule. Ila plupart des logiciels utilisés pour le
traitement des données ont pour standard le point décimal. C'est donc

celui qui est utilisé pour la présentation des résultats.

Ia médiane d'un nombre pair de chiffres est la moyenne des deux valeuré
centrales d'une distribution. Celles-ci sont parfois conmposées d'une
valeur mesurable et d'une valeur inférieure a une limite de détection,
particuliérement lors d'un changement de méthode analytique ou de limite
de détection. Iorsque la valeur mesurable est inférieure ou égale a la
limite de détection, elle représente la médiane; sinon c'est la limite
de détection qui est choisie. ILe changement de limite de détection a
également des incidences sur le minimm des séries. Ie symbole " < "
peut apparaitre dans une colonne, alors qu'une valeur mesurable

représente le minimum.

Toutes les autres informations pertinentes a 1la compréhension de la

banque de domnées sont énumérées dans le présent rapport.
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