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Appendix 1. 	Scatter plots of excess sulfate calculated by magnesium 

ratio for the study rivers. 

TD 

fin 
R 53 

App. 



• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

** 
• • 

• 

• 

• 

• • 

10 
to 

0 

C 
O 

N 
0 
C 

O 

10 

N 

CO 

co 

• 
44* 	• 

r
••  

*it • 
•• 

* 
* * 

* 

** * 
• • 

• • 
• 

• t  

• • 

• 

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
  
M
g
  

••• 

0 
C 

1. 
O 

10 I0 10) N •••• 
•••• 

co 

10 

10 

co 
co 
to 

0 

0 

N 

>, 
O 

C 
0 

7 

co 

10 

to 

0 
0 

10 

O 
0 

C 
0 

7 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

* * 

• 

• • • 

** 

44 

• 

• 

• 

• 
• 

• • 
• * 

* • 

• * 
• 

• 

	

•• 
• 4, 	• 

** 

• •* 
# 

• * 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

• 
* 

• 

• 
• 

• 

R •  

* 

2 

0 
U) 

in 6  

0 

O 

CC 

CO 

• 

• 

• 

• 

• 

a •  
• 
• 

• 

• 

* * 
• * 

• 

41  
** 44 

*,,, 

* • 
• 

• 
• 

• 

• 

* 

•• 

44 

• 

• 

** 

• 

• 
• 

• 

• 

* 

Of co vb. co * 	rq 10 

10 

0:7 

* 

U) to 

N 



E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
 
M
g
  

0 
C 

ar 
0 

CC 

co 
to 

% * * * 
• * • ** 

• 

• 
• 

4r * * * 

* 
• ** 
• 

• 

• 
• 

2 

41. 
0 

a  
0  
CI 0  OD 	X 

CD C 
O 0 

7 CO -a 
0 
C 

O 

Ce 

• • 
• 

• 

• 

• 

a 

a 

• 

a 

a • 

• 

* * 

• IP • 
* 

* 	a 
* • 

a 
• 
• • 

IO 
I- 

*• * 
as 

 

a 

• * * 
4r*  

0, 

• *
* * 

*• * • 
• * 

• w• 

a * 

4t*  
* * 

411. 

**
* 

• 
a • 

a 

a 

to 

• 

a 
a 

a 
a 	 a 

* *a  

c 
co o 

a 

• 

a • 
• * 

* * 
a 

• a 
a 

a 	
* 

% a 
a 

* a  

a 

• 

• 

• 
• 

44 a  

S 

• 

a 

a 

CO CD 11,  CO 

a 
• 

a 
• 

44 
* * 

a 	• 
a 

• 

• * * 

a 
** 

* * 
• 

• 

• 

a 
• 

a 
• 
I 

a*  

L 

 

  

40 	CD 
	

S0 
	

to 

It) f .44: 0) M N N 

   

   

to 

CO 

a 

01 

0 

0 

07 

X 

  

  

  

O 
C 

O 

cr 

   

** 



* * 

* 

* 
* 

* 
• 

4•it 
• * 

* 
• * 

tO 	in .rt t7 04 to 

E
x

c
e

s
s

  
S

O
4

 M
g

  

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

c 
- 2 CO 

0 
C 

1,- 
0 
3. 

CC 

0 
0 
0 
N 

* 

* 

* * 

* * * 
* 

* 

* * * 

* 
• 

* 
* 
* 
* 

• 
r 

. 
** 

i r 

* 
* * 

** 
# 

* 

* * 

+0 0 41) 0 11) 0 It) CD In 

.4- .4- r) r) N N ..- ..... 0 

* 

• 
* 

*  * 

* 

. 

r 

* 

* 
* * * 

* 

>. 
0 

c) * 
* 

* 

• 

r 
* 

* 

* 

CO 

* 
* * ** * 

• * * * * * 
* r t * • 

* r* 
* * 

4 4  * 

IL. 
% • ** .1,--  *. 	or 

e 
* * 

* 

• 
* * 
* 
* 
* 

1  CD 
• 
• 

• 
i 	t  

0 
0 
0 
03 

m 
o 
co 
to 

c 0 

to 
co 
co 
co 

>, 
0 
0 

co 
C 0 C 
CO 0 .0 

• 

* 

r 
* 
• 
• 
* 

* 

: * 
* * • 

* * , 

* * 
* * 

* 
* * 

0,  t0 in vl • e)t  0.1 

m 
m 
m 
a) 

to 

O 
C 

, 
to 
> 

cc * 
* 

• * * * * 
* * 

** * * * * * * 
* * * 

* * 

% 
* 

* * % 

* * * * * 

* 
* 



• 
• 

00 

• 

•1  

** 
 • • 

• 
• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

* * * 

• * 
• • 

• 

• 

** 

• 

• 

• • * 
• • 

• • • ** 

• 
• S 
** 

• 
**•  

•41 
	

• 
* * 
* 
• 

• * 
ir  

* it* 

• •• 
• 

• 
• • 

• 

• 
• 

• 

t it 

	
• 

• 

• * 
• 
• * 

* • 
• 

• 
• 
• 

• 

• 

• 

• 

• • 

105 M N N 

to 

co 
to 

to 

to 

to) 
X 

0 
to 

4) 
o 

o x 

c 
co 

N 
-7 

O 
C 

O 

cc 

CD 

N 

CO 

R 
• 

• • 
* * 
• 

O 
0 

to 
C 

0 0 

to •X• N to 

to 

to 

• 

• 
• 

• 
** • 

* 
• 

4: 
• * • 

• * 

II • 

** 
• , • 

• 

• * * * 

• • 
* • * • 

• 

* 
• 

R • 

• • • 

* • 
AR 

• 

* * 

X1 0 

co 
co 
to 

N 

It) CD to tG • t M N 

E
x

c
e

s
s

  S
O

4
  M

g
  

0 
C 

0 

CC 

0 
C 

O 

CC 



• • 
• 

• • 
• 

U) U) U) 

to 
to 
to 

• it 
• 41 I' • 
•• * • • * 

*** 
• • 

* • 

**t 

• • S

• 

. 
* *• 

• 
• 

*, 

to 
tD 
to 

• 
*It ** 

• • 

tT 
2 

0 

to 

>, 
o 
Of X 

t9 	W 
CO C 
to 0 

7 1%. 

0 
C 

■. 

rt • 
• • 
* 

• * 
* • 

• a • 

• 
4* • * • * 

• 
• • 

• *,„ 
• 

* • 0 
CD 
N 

CD 

	

to IC) to 	 to In to U) to to m U') 

	

SO It') 14- *it M t") N N 	 1 	sh 17 Ir) N N 

• 

• 

fi* * 

•#* 
*. 

* 
* 

* 

to I') 40) 04 

0 
C 

0 

CC 

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
 
M
g
  

• 
•• • 

et • • 
• 

• 
• 
* 
• 
* ** 

tt  
* 
• ** 

rn 

0 
to 

to 
>, 
0 0 

X 
to 	tal 
CO C 
to 0 

to 

• 

* • 

• 
* • • 

• 

* 

• 

* 

O 
C 

cc 

CO 

to 
04 

to 
to 

to 

•• 

• • 

• 
• 

• • 
*** 

• • .* 
•* 

* * • 
• 

• 

a s  

• • • 

• 

• >, 
O 

• 

• 

* 

• 
• • 

'6*  

* 
** 

• 

• 

C 
to 0 

CD 

to 
tss 
to 
to 

to 

to 

fi 
• 



N t*,  In *t CO 	sO N P.) ** M 

0) 
2 

0 
V) 

>. • 
O 0 
C3 X 

C 
C 

7 CD 
N 

0 
C 

• 

• 

a 

a 

r 

* • 

• 

• • 
• • 

• • 

S 
• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

a 

• 
• 

• 

• • 

• 
• 

• , • * 
• *  

• * 

* 

• , 
** 

• • • 
• 

* 
• 

• 
• 
a 

a. 
It* 

• 
• 

a 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

a 

• 

0 
N 

• * 

03 

• 

a 

a 

* • • a* * 
• • 

a 

• 
* 

** 
• 

• 	

• * 	• 
* a 

tT 
2 

0 
Ca 

>. 0 
O 0 
0 X 

CD 
C 

CD a 

• 0) 

0 
C 

0 

CC • 
• 

• 

• 

• 

* 
• • •  

** 
• * * 

 
a* • • 

• 0 	• 
a 

• 
a 
• 

**  
• 
• 

a 
• 

4' 
• 

a 
CD 
CD 

N 

• 

a 

• • • • 
• 

• 
a 

• 

• 

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
  
M
g
  

O 
C 

• 

1 

to 
oto 
CO 

cs) 
co 

• • * * 	 • 
• • • • 

a •
• 

• 
• • 

* 

I 	

I 	it) 	CD I  Cr  

PI P.) N N 

• 

C 
es) 

a 
0 

O C 
CD 0 
• — 

7 
-a 

67 
to 

* 

• 

• 

• • , 

• 

* • 
• 

4A 

• 

• a 
* 

* 

• 
• 

a 
• 
1 • 

• 
* • 
• 
a. 

$ 

* 
• 

a. * 
* 



P) 

• 

• 

N 

rl 

0 

co 
co 

>. 
O 

x 

0 0 

N 
N 

0 
C 
s— 

CL 

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
 
M
g
  

N 
0 
C 
s-
o 

••• CO N 

co 

O 

C 
0 0 

— 

—7 N 

0 
C 
a.. 

CC 

N 

CD 

• 

• 

• 

• * • 
• * 	

• 

41' • 
** • • • 

• * * * 

• • 
• •

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

• • 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

• • 
• • 

• • 
** 

• * • • • 

• 

• 
• 

• 

• • 
• 

• 

* * • •  

• • 

• 

• , 	
• 

• * 

• 

• * 
• 

• • • 
• 
• 
• 

• 

• • 
* 

* 

• 
* • 
• 

• • • 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

a 
4 

• 

* 

• 

r  

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
 
M
g
  

• 
• * 
• • 

• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

co 
co 

ao 

N 

>. 
O 
O 
C 

0 0 

• 

• 

• 
• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

4 

• 

. f 
• 

• • • % 
• * • # 

• • 
• 

• • 
• 

• 

• • 
• * * * • * 

* * 

• 
• 

* * 
• • 
• , * 
• 

• 

• 

• 

* 

I 

• 

• 

• 

• 

• 



— 

• 

0 
V) 

0 0 
0 X 

LIJ 
C 

0 0 
vt• 

7 CO 
N 

O 
C 

V 

CC 

0 
0 

• 

0 

• a 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
•• • 

• • 
• 
• 

• • 

• 

• 

• 

s • 

• 

• 

• 
• 

• • * 	 • 

• 
• 

• • • 

• • • 
• • 

S 

• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• • 
• • r 
• 

• • 4  
• • 

• * 
• *•  

• •
• R • 

• 

• 
• 

• • • • 
* I*  
• • • •• 

I*  
• • * 
• 

4 
* • 

• 

• 
• * 

• • • 

0 SO 0 10 0 te) 

N N 

• 	

0 0 

_ 0 
• 

• * 

• 

• 
• 

• 
• 

• 

• * • • 

• 
• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

••s 
• 

.* 

1.■ N 

• 

• * • • 

• • • • • 

• 11*  
• • 

• 

• • 

• s 

11* • ••• • 

••r • 
• • • 

• • 

• 

• 
• 

lc; 

• *
• 

• • 
• * 

• 
• • 

S 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

*is 
• • 
• •  

• 

♦ 

• 

•• • 

e 

• 

• 

• 

•  

• 

• 

• 
• • 
• 

• 

0 
• is 

• 

• it 
• 

SI* 
• 

▪ • 
• 

* 
• 

• 
 
• • 

• 
• • 

• 
• 

• 

• 
• * 

• is• 
• 

* • 

* 
• 

• 

e• 

• * 
* • 

• 

• • 
•• * 

• 

• 
• • 

• 

• 

• • 
• • 

• * * 
• 

• 

• 

• 

• 

• 
I 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

• 

• • 

s 

• 

• 

• 

• • 

• 
• 

▪ 	

• 

• • • 

• 

• 

• 

• 

• 

O 

0 

to 
co 
co 
co 

cr 

0 

• 
• 

O 
0 
to 
co 

co 
co 
co 
tO 

O 
O 

co c 
o 

O 
O 

C 
0 0 

N 
N 

O 
C 

V 

re 

E
x
c
e
s
s
  S

O
4
  M

 



• 

• • • • 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 

• • 
• 

• * 
• 

* 

t 

• 
*: 

• 

• ** 

r• 
• 

• 

• • • • • 
4? •  • • • 

4.* 
• a • a  
• 

• 

• 
• 

*,, 
•• • 

• 
• 
• 

** 
• 

• 
• 

E
x
c
e
s
s
  
S
O
4
 
M
g
  

0 
co 
Csi 

CD C 
0 0 

0 

tO 
	

Cs4 



Appendix 2. 	Scatter plots of NO3  + NO2  for the study rivers. 
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Appendix 3. 	Scatter plots of calcium for the study rivers. 
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Appendix 4. 	Scatter plots of iron for the study rivers. 
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Appendix 5. 	Scatter plots of magnesium for the study rivers. 
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Appendix 6. 	Scatter plots of conductivity for the study rivers. 
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Appendix 7. 	Scatter plots of colour for the study rivers. 
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Appendix 8. 	Scatter plots of turbidity for the study rivers. 
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Appendix 9. 	Scatter plots of sodium for the study rivers. 
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Appendix 10. Running boxplots of excess sulfate calculated by 

magnesium ratio for the study rivers. 
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Appendix 11. 	Running boxplots of NO3  + NO
2 
for the study rivers. 
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Appendix 12. 	Running boxplots of calcium for the study rivers. 
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Appendix 13. Running boxplots of iron for the study rivers. 
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Appendix 14. Running boxplots of magnesium for the study rivers. 
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Appendix 15. 	Running boxplots of conductivity for the study rivers. 
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Appendix 16. 	Running boxplots of colour for the study rivers. 
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Appendix 17. 	Running boxplots of turbidity for the study rivers. 
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Appendix 18. Running boxplots of sodium for the study rivers. 
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Appendix 19. Running boxplots of aluminum for the study rivers. 
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Appendix 20. Running boxplots of potassium for the study rivers. 
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Appendix 21. 	Mean monthly and mean annual discharge for the 

study rivers. 
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Appendix 22. 	Use of various methods of chemical analysis during 

the period of record. The Exploits River is taken 

as being representative. 
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