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Affectation : imputation des flux entrant ou sortant d'un processus entre le systéme de produits étudié
et unou plusieurs autres systémes de produits (ISO 14040).

Analyse du cycle de vie (ACV) : compilation et évaluation des intrants, des extrants et des impacts
environnementaux potentiels d'un systéme de produit au cours de son cycle de vie (1ISO 14040).

Charge d’alimentation : ressource qui est extraite, cultivée, collectée, récoltée et/ou transformée et
livrée alaporte de I’installation de production a partir de laquelle un combustible est produit.

Combustibles afaible Intensité en carbone (CFIC) : des combustibles, autres que les combustibles
fossiles, qui ont une intensité en carbone inférieure aux combustibles fossiles. Cette définition inclus
I’hydrogene.

Cycle de vie : étapes consécutives etliées d'un systeme de produit, de I'acquisition de la charge
d’alimentation alacombustion du combustibleafaible intensité en carbone produit.

Ecospheére : comprend I’ensemblede I’environnement naturel. Par exemple, I’air, I’eau et les ressources
naturelles.

Etape du cycle devie : ensemblede processus élémentaires reliés parun réseau de flux qui modélisent
une étape principale du cycle de vie d’'un combustible. Dans le Modeéle ACV des combustibles,ilya 5
étapesducycle devie : la production de lacharge d’alimentation, le transport de lacharge
d’alimentation, la production de combustible, ladistribution du combustible et lacombustion du
combustible.

Equivalent dioxyde de carbone (CO,e) : quantité de dioxyde de carbone qui serait nécessaire pour
produire un effet de réchauffement équivalent surune période donnée.

Evaluation de I'impact du cycle de vie (ACVI) : phase de I'ACV destinée a comprendre et évaluer
I'ampleuret!'importance desimpacts potentiels d'un systeme de produit surl'environnement au cours
de son cycle de vie (ISO 14040).

Filiere de production de combustible : ensemble de processus élémentaires, des parametres de
modélisation et des données de base incluses dansle Modéle ACV des combustibles qui permet de
déterminerl’intensité en carbone d'un combustible a partir d'une charge d’alimentation particuliéere.

Flux : matiére ou énergie qui entreou qui sortd’un processus.

Fluxde déchets : flux qui est utilisé dans lamodélisation des processus de traitement de déchets
(openLCA).

Flux élémentaire : flux qui est échangé avecl’environnement. Parexemple, les gazaeffetde serre.

Fluxintermédiaire : flux qui est échangé ausein de la technosphere, c’est-a-dire contrélé par|’humain.
Dans le contexte du Modele ACV des combustibles, n’importe quel flux qui n’est pas un flux élémentaire.

Intensité en carbone (IC) : en lienavecun ensemblede combustible, désigne les émissions de CO.e
rejetées pendantles activités réalisées toutau long du cycle de vie du combustible — asavoirtoutesles
émissions associées al’extraction oualaculture, selon le cas, des charges d’alimentation utilisées pour



produire le combustible. L'intensité en carbone tient également compte de toutes les émissions
associéesala transformation, au raffinage oual’amélioration de ces charges d’alimentation pour
produire du combustible, au transport ou a ladistribution de ces charges d’alimentation, des produits
intermédiaires ou du combustible etalacombustion. Ce parameétre est mesuré parrapportal’énergie
produite pendant cette combustion etil estexpriméen grammes de CO,e émis, par mégajoule d’énergie
produit.

Inventaire du cycle de vie (ICV) : phase de I'analyse du cycle de vie impliquantla compilationetla
guantification desintrants et des extrants, pourun systeme de produitdonné au cours de son cycle de
vie (1SO 14040).

Processus agrégé : processus comportant|’ICV d’un groupe de processus élémentaires.

Processus élémentaire : plus petite partie pourlaquelleles données d'entrée et de sortie sont
quantifiées (I1SO 14040).

Systéme de produits : ensemble de processus élémentaires qui modélisent le cycle de vie d’un produit
(1SO 14040).

Technosphére : comprendtous les développements anthropiques. Une fois que les matériaux de
I’écospheresont extraits et controlés par I’humain, ils font partie de latechnospheére.

Unité fonctionnelle : performance quantifiéed'un systéme de produits destinée a étre utilisée comme
unité de référence dans une analysedu cycle de vie (1SO 14040).
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Le Modele d’analyse du cycle de vie (ACV) des combustibles du gouvernement du Canada (ci-aprés
nommé le Modéle) est un outil qui permet aux utilisateurs de calculerl'intensité en carbone (IC) des
combustibles et des sources d’énergie produits et utilisés au Canada. Le Modéle est accessibleau public
et estcongu pourinformeretréduire I'IC des combustibles canadiens. Les utilisateurs du Modele
pourraientinclure I'industrie, le milieu académique, les praticiens d’ACV, les organisations
gouvernementales, les organisations non-gouvernementales et d’autres organisations avecun intérét
dans le secteurd’énergie. Le Modeéle peutaussi étre utilisé dans le contexte de programmes spécifiques.

Il'y a trois composantes principales au Modéle :

1) Base de données du modéle ACV des combustibles : Contient une bibliothéquede jeux de
donnéesd’ICetdesfilieres de production de combustible élaborées afin de modéliser!’ICd’un
combustible oud’une source d’énergie en particulier.

2) Méthode du modéle ACV des combustibles : Décrit laméthodologie, les sources de données et
les hypothéses utilisées afin d’élaborerle Modele. Le document fourniégalementles
justifications sous-jacentes al’approche méthodologique.

3) Manuel d’utilisation du modéle ACV des combustibles : Fourni des renseignements relatifs aux
définitions générales etaux conceptsreliésal’ACV de la perspective du Modéle. Fourni
égalementdes conseils techniques parrapport aux manipulations de base qu’il est nécessaire
d’effectuerafin de calculerdesvaleurs d’ICdans le logiciel openLCA.

L'objectif de ce documentestde fourniraux utilisateurs du Modéle des conseils techniques par rapport
aux manipulations de base qu’ilest nécessaire d’effectuer afin de calculerdesvaleurs d’ICdansle
logiciel openLCA. Il fournit également des renseignements relatifs aux définitions générales et aux
conceptsreliésal’ACV de la perspective du Modéle dans le Chapitre 6. Les utilisateurs qui ne sont pas
familieravecl’ACV sontencouragésalire le Chapitre 6 en premier.

Il est a noter que ce documentdécrit comment utiliserle Modéle et exercer des manipulations dansle
logiciel openLCA adesfins générales. D’autres programmes, tel que le Réglement sur les combustibles
propres (RCP), peuvent se référeradessections spécifiques de ce document.

Le processus général pour calculerune ICen utilisantle Modele est présenté alaFigure 1. Les étapes 1
et 3, quiimpliquent|’accés alabase de donnéesdu Modele et lamodélisation de I’ACV de données
traitées, sontincluses dans laportée de ce manuel d’utilisation. Les étapes 2 et 4, quiincluentlacollecte
et lapréparation desdonnées et lasoumission de rapports ne sont pas présentées dans ce document
mais pourraient étre présentées dans des documents reliés a des programmes qui nécessite |’ utilisation
du Modele. Les utilisateurs du Modele sont encouragés a avoir ce documentouvertenplusdulogiciel
openLCA quandils modélisent.
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Figure 1: Ftapesducalcul d'uneICenutilisant|e Modéle

Pourutiliserle Modeéle, I’utilisateur doitinstaller le logiciel openLCA, unlogiciellibre et gratuit,
téléchargerlabase de données du Modele, qui estunfichierzip, etensuite importerlabase de données
dans le logiciel openLCA.



https://www.openlca.org/download/

Les étapessuivantes décriventle processus pourimporter de labase de données du Modele dansle
logiciel openLCA.Voustrouverez également des captures d'écran des étapes4a 12 de la procédure
d'importation dans openLCA alaFigure 2.

1

v

10.

11.
12.

Téléchargerlabase de donnéesdu Modele (fichierzip) surle site web d'Environnement et
Changement climatique Canada (ECCC).
Installerle logiciel openLCA survotre ordinateur (contactez votre fournisseurlocal de services
informatiques/réseau si vous rencontrez des difficultés).
OuvriropenlLCA.
REMARQUE - Pour changerlalangue dulogiciel :
a) Dans labarred'outilsenhauta gauche dulogiciel, cliquersur « File ».
b) Sélectionner« Settings ».
c) La boite de dialogue « Preferences » s'ouvre.
d) Sélectionnerdanslaliste agauche « Configuration ».
e) Choisirvotre langue dansle menudéroulant « Language ».
f) Redémarrervotre logiciel pour que le changement de langue s’exécute.
Dans la barre d'outils en hauta gauche, cliquersur « Base de données ».
Sélectionner « Nouvellebase de données ».
Saisirle nomde la base de données.
a) Pourletype de base de données, sélectionner « locale ».
b) Pourle contenudela base de données, sélectionner « Base de donnéesvide » (étape
cruciale).
Cligueravecle bouton droit de lasouris sur votre nouvellebase de donnéesvide et cliquersur
« Importer ».
Sélectionnerle type de fichierdansI'assistant d'importation : Dans le dossier « Other »,
sélectionner « Linked Data (JSON-LD) » ; Cliquersur « Next ».
Cligquersurle bouton « Parcourir » pour sélectionner le dossier dans lequel labase de données
estenregistrée.
a) Lorsquela boite de dialogue s'ouvre, sélectionnerle dossier dans lequel le modéle est
enregistré. Le modéle lui-méme n'apparaitra pas dans cette fenétre.
b) Cliquersur«Select Folder » une fois que vous avez sélectionné le dossier dans lequel
votre modele estenregistré.
Dans la boite de dialogue d'importation openlLCA, sélectionner le fichierzip de labase de
données, qui apparaitra dans la boite a droite de lafenétre.
a) Cliquersur« Next».
Sélectionner « Ecrasertous les ensembles de données existants ».
Cliquersur « Finish ».



Etapes4 et 5
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Figure 2: Capturesd’écrandes étapespourimporter une base de données dans openLCA
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Chapitre 4 Organisationde la Base de données du modéle ACV des combustibles

4.1 Interface graphique d'openlLCA
L'interface graphique d'openLCA est présentée dans |la Figure 3. Le volet de navigation se trouve surle c6té gauche du logiciel et permet
d'accéderaux différents composants de labase de données. Une fois qu'un élément tel qu'un processus élé mentaire est ouvert, il peut étre
visualisé et utilisé surle coté droitdans I'espace de travail. Lorsque plusieurs éléments sont ouverts, ils sont accessibles dans des onglets en haut

de I'espace de travail.

2 openlCA 19.0
i 00, Tools Ak
LA -]
[ Nevigation pr=— o B e
M_Aa_an_zmmn
. Projets The open source software for sustainability assessment.

::f:f.'::"”‘"‘ For modeling the life cycle of things.
A Licenced under the Mozilla Public Licence 2.0.

@ Indicateurs et paramétres
Created and maintained since 2006 by GreenDelta, Berlin

iif données de contexte
Version 1.9.0 (Windows 64 bit)

Les différentes
parties de la base
de données du
modele sont
stockées dans des
dossiers différents.

{
)

What is new in openlCA >

A

Getting started »>

Manuals, case studies and data »

Le volet de
navigation
vous permet
d'accéder ala

Community’ >

base de :
, Make the most out of openLCA > %
données "
< > | Biewene o
1 item selected

Figure 3: L'interface graphique dulogiciel openLCA



Ily a deux typesde processus danslabase de donnéesdu Modéle :les processus élémentaires etles
processus agrégés.

Processus élémentaire : plus petite partie pour laquelle les
données d'entrée et de sortie sont quantifiées (1ISO 14040). E

Processus agrégé : processus comportant I'ICV d’un groupe
de processus élémentaires.

La base de donnéesdu Modeéle stocke les processus dans deux dossiers principaux : « Bibliotheque de
données » et « Filieres de production de combustible ». Le premier contientles processus agrégés qui
modélisentlesfacteurs d'émission du cycle de vie pourdiverses activités du cycle de vie des
combustibles afaible intensité en carbone (CFIC), tandis que le second contient les processus
élémentaires qui peuvent étre utilisés pour modéliser|’|Cdes CFIC. Voirla Figure 4 ci-dessous pourune
bréve description de chaque dossier.

——

Bibliotheque de données

v

Modéle_ACV_des_combustibles
BB Projets
BB Systémes de produit
v I Procédés
B Bibliothéque de données A

*Processus agrégés uniquement

eDéveloppée par ECCC, les processus ne peuvent pas
étre modifiés parl'utilisateur

eBlocs de construction utilisés dans les processus
élémentaires

Filieres de production de combustible ]

J

B Filieres de production de combustible

*Processus élémentaires uniquement

eStructurée par ECCC, complétée parl'utilisateur

eComprend les processus élémentaires des filieres de
production de combustibles que les utilisateurs
peuventcompléteral'aide des processus agrégés de
la bibliothéque de données

eComprenddes processus élémentaires modifiables
permettantaux utilisateurs de régionaliser certains
processus

Figure 4: A gauche: Les dossiers principaux de processus tels que visualisésdans | e logiciel openLCA. Adroite : Description des
dossiers principauxde processus de la base de données du Modéle.

Chaque processus contient de ladocumentation de modélisation nommée métadonnées. Les
utilisateurs peuvent ajouter de I’information dans les processus élémentaires des filieres de production




de combustible qu’ils modélisent ou dans de nouveaux processus élémentaires qu’ils créent. Les
métadonnées peuventinclure:

e ladescriptiondu processus (unité fonctionnelle, portée, frontieres du systéme, informations sur
|'affectation)

e |letemps(liéalapériode de collecte desdonnées)

e |aportée géographique

o l|atechnologiemodélisée

e |esrenseignementsadministratifs (utilisation (application) prévue, restrictions d'acces et
d'utilisation, propriétaire desjeux de données)

o |’'informations surlamodélisation (complétude (exhaustivité) des données, sélection des
données, traitement des données)
lesréférences

De plusamplesrenseignements surles concepts des processus élémentaires et de processus agrégés
sontdisponibles au chapitre 6.2.6 ou au chapitre 6.2.7, respectivement.

De plusamplesrenseignements sur l’interface graphique etle contenu des métadonnées sont
disponibles au chapitre 4.5.

La Bibliotheque de données constitue I'épine dorsalede labase de données du Modele. Les processus
agrégésdansla Bibliotheque de données sont utilisés pourrempliret modéliserles processus
élémentaires trouvés dans le dossier « Filieres de production de combustible » de labase de données.
La Bibliotheque de données a été développée par ECCC en utilisant une combinaison de données
primaires etde donnéesde lalittérature. En plus de ladocumentation contenuedans les métadonnées
de chaque processus agrégé, laMéthode du Modeéle ACV des combustibles présente le développement,
les hypothéses de modélisation etles sources de données de la Bibliotheque de données. L'organisation
et le contenu de laBibliotheque de données sontillustrésalaFigure 5.
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Autres sources d'énergie

J

eSources de combustibles non fossilescomme la vapeurachetée etlesdéchets
non biogéniques brilés et le gaz combustible

Charges d'alimentation

eles processus agrégésdes chargesd'alimentation des CFIC
elLes graisses animales, lescultures, lesrésidus, les déchets, lesfibres ligneuses, |a
graissejaune

Combustibles fossiles

N’/

v

A la foisdes combustiblesfossiles brilés et non brilés

eCombustibles fossilesbrilés:tient en compte les émissions ducycle devie
complet

eCombustibles fossilesnon brilés : tient en compte les émissions du cycle de vie
des combustiblesfossiles jusqu'a etycompris:a) la productionetb)la
distribution a l'utilisateur final

Modéle_ACV_des_combustibles

BB Projets
B8 Systémes de produit

Combustibles renouvelables

v I Procédés
v B Bibliothéque de données

eCombustibles renouvelables brilés

BB Autres sources d'énergie
BB Charges d'alimentation

Facteurs d'émission de combustion

J

BB Combustibles fossiles
BB Combustibles renouvelables
BB Facteurs d'émission de combustion]

eProcessus avec uniguement desémissions de combustion (sans inclure les
émissions dureste ducycle devie) pour des combustibles produits de charge
alimentairesde biomasse et d'autres sources que biomasse

I Intrants chimiques \

I Transport

B Electricité \\

(NS

Intrants chimiques

J

eProduits chimiquesindividuels, produits agrochimiques et mélanges prédéfinis de
produits chimiques

Transport

J

eModes detransport génériques tels que |l e train, le camion, e navire-dterne
transocéanique et le gazoduc

eTransport s pécifique a certains combustibles tels que I'hydrogéne, le gaz naturel
renouvelable et le propane renouvelable

eDes scénarios de transport prédéfinis qui utilisent des données prédéfinies pour
modéliserle transportlorsque les distances ne sont pas disponibles

L7

]

Electridté ]

sLes moyennes des réseaux d'électricité au Canada (provinces et territoires), aux
Etats-Unis(états) et au Brésil (national)

e|'électricité excédentaire envoyée vers le réseau (provinces et territoires
canadiens et états américains)

eTechnologies spédfiques de production d'électricité

Figure 5: Agauche: Les sous-dossiers de la Bibliothéque de données tels qu'ils a pparaissent dans | e logicielopenLCA. A droite :
Apercu des processus de la Bibliotheque de donnéesde la base de données du Modele.
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Le dossier « Filieres de production de combustible » de labase de données contient des processus
élémentaires qui peuvent étre édités et utilisés par les utilisateurs du Modele, tel que montré ala Figure
6. Chacun de ces processus élémentaires est structuré de maniere amodéliser diverses fonctions
nécessairesaucalcul d'une IC, tout en utilisantles processus agrégés de la Bibliotheque de données.
Lorsque le Modeéle est utilisé autrement que dans le cadre d’un programme spécifique, le chapitre 5.1
montre commentles Filiéres de production de combustible peuvent étre utilisé es pour modéliser des IC
spécifiques. Le développement des filieres de production et des processus modifiables est documenté
dans laMéthode du Modéle ACV des combustibles.

)

Filieres de production de combustible J

*Processus élémentaires structurés pour modéliser
différentes « Filiéres de production de combustible »

eComprend les processus de modélisation de la

v Modéle ACV_des_combustib production/du transport des charges d’alimentation,
B8 Projets . . . . .
s P, de la production, ladistribution et lacombustion du
« B Procédés combustible ainsique I'lCdu combustible
BB Bibliothéque de données
v I Filiéres de production de combustible KI\

I Filiére de production d'hydrogéne

I Filiére de production de biocombustible renouvelable produit par hydrogénation|
I Filiére de production de biodiesel

Il Filiére de production de biogaz

I Filiére de production de gaz naturel renouvelable
I Filiére de production du bioéthanol
BB Pour véhicules

BB Processus modifiables

)

1 Processus modifiables J

*Processus élémentaires partiellement modélisés qui

permettental'utilisateur de les compléter en utlisant
desdonnées primaires etdesintrantsde la
« Bibliothéque de données »

eInclut des processus élémentaires lié aux charges
d'alimentations, al'électricité et au CSC

Figure 6: Agauche: Disposition de la section « Filieres de production de combustible » de la base de données du Modele tel que
visualisée dans openLCA. Adroite : Apercu des composants trouvés dans la section « Filiéres de production de combustible ».

Qu’il s’agisse d’un processus agrégé ou d’un processus élémentaire, tous les processus (nommés

« procédés » dans openlLCA) sont présentés de laméme fagon dans le logiciel openLCA. LaFigure 7
présente I'écran principal qui s'affiche al'ouvertured'un processus. Tel que montré dans lafigure,
chacun des processus a huit onglets qui contiennent des informations différentes concernantle
processus de modélisation (voirle cadre rouge au bas de la capture d’écran). Le nom du processus est
toujoursindiqué en hautdu processus, peuimporte I’onglet ouvert. Voici une bréve description du
contenuetde |'utilité de chaque onglet:

¢ Informations générales : contientle nom du processus, une description générale, unidentifiant
unique etl’emplacementdanslabase de données. Cetonglet contient également certaines
métadonnées pourles processus agrégés. Poursavoir quellesinformations sont disponibles
dans les métadonnées, veuillez consulter le chapitre 4.5.
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Entrées/Sorties : affiche les flux qui entrent et sortent du processus. C'estacet endroitquela
plupartdes opérations de modélisations sont effectuées. Les entrées contiennent les flux
entrantdans le processus, tandis que les sorties contiennent les flux sortant du processus. Pour
plus de renseignements surl'interaction entre les processus et les flux, veuillez consulter le
chapitre 6.2.3.

Renseignements administratifs: contient des métadonnées comprenant |'utilisation prévue
ainsi que lesrestrictions d’accés et d’utilisation du Modéle.

Modélisation et validation : contient des métadonnées supplémentaires liées ala collecte de
donnéesetaux hypothéses de modélisation. En haut de cet onglet, il estindiqué sile processus
estun processus agrégé ou un processus élémentaire. Pour savoir quellesinformations sont
disponibles dansles métadonnées, veuillez consulter le chapitre 4.5.

Parameétres : exclus de laportée du Modeéle.

Allocation: utilisé pourcalculerlesfacteurs d'affectation lorsqu’il y ades coproduits (a
I'exclusion des gaz a effet de serre (GES)) dans un processus.

Aspects sociaux : exclusde laportée du Modeéle.

Analyse d'impact : pourla bibliothéque de données, montre I'ICdu processus agrégé. Pourun
processus élémentaire, montre |I'IC des contributions directes du processus (aucunes
contributions enamont). Pour plus de renseignements, voir le chapitre 5.2.10.
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_ﬁ Bienvenue . Electricité, du réseau [CA-NS] 2 |
B Informatiofls générales: Electricité, du réseau [CA-NS] [ Nom du processus. Toujours visible quel que soit I'onglet ouvert ] c\ el
e — \_/ [ Bouton « Recharger »
Nom Electricité, du réseau [CA-NS] '

Description Ce processus couvre les émissions provenant de la production, du transport et de la distribution de 1 kWh d'électricité sur le réseau.

Unité fonctionnelle : 1 kWh d'électricité sur le réseau, chez I'utilisateur final.

Portée du processus:

-Production d'électricité

_Trancnnrt et dictribdinn d'dlectricits w2
Catégorie B Bibliothéque de données > Electricité > Electricité du réseau > Réseflu électrique canadien Emplacement da ns Ie Volet de navigation J
Version

LOO0.OTS
N\ .4
uuiD | 80e5f76-Tb18-49f3-ac75-b3fdasf563bF ~———

Derniére modification 2021-10-04709: 36:23-0400

Procédé de l'infrastructure (]

Utilisé dans le calcul de I'IC ]

% Créer un systéme de produit || O Exporter vers Excel

* Temps
Date de début |2018-01-01 [Fhd
Date de fin 2018-12-31 @~
Description Le rapport d'inventaire national fournit des i ités d'émissions directes liées  la production d'électricité par la catégorie de production publique d'électricité et de chaleur (catégorie 1.A.1.a du GIEC), & I'échelle nationale et~ A
provinciale. Les intensités d'émissi fle les émissions de GES associées a |'électricité livrée par le réseau. Les facteurs d'émission du RIN 2021 pour I'année de référence 2018 sont basés sur la consommation totale de
ramhuctibles nar la cartenr dec candices nithlice talle nie frurnie danc le Rulletin sor la disnonihilité et &rniilement d'énernie an Canada_ainc mie cur les dannéec de nenductinn d'dlectricité hacdes cor CANSIM (20052012 ot ¥ 1
~ Géographie
v

Emplacement

KML none

Description Ce processus est représentatif de la Nouvelle-Ecosse.

+ Technologie

Description | Ce processus est représentatif des technologies de production d'électricité dans la province de la Nouvelle-Ecosse.

[ Les onglets du processus permettent de naviguer vers les différentes sections du processus. ]

« Qualité des données

v
Informations générales | Entrées/Sorties Renseignements administratifs| Modélisation et validation Paramétres Allocation| Aspects sociaux [ Ana lyse d'impact- __J

Figure 7: Présentationd'un processus dans | e logiciel openLCA
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Cette section explique |'organisation des flux dans le Modele. Il y a trois types de flux : les flux
élémentaires (parfois nommés flux primaires dans openLCA), les flux intermédiaires et les fluxdéchets.
La base de donnéesregroupe les flux élémentaires dans un dossier et les flux intermédiaires et les flux
déchets dansunautre dossier.

Flux : flux de matieres ou d'énergie entrant ou sortant d'un Fe
o processus. Peut inclure les flux élémentaires (émissions de GES), les

flux intermédiaires (entre les processus élémentaires) et les flux

déchets (aussi entre processus).

De plusamplesrenseignementssurle concept de flux est disponible au chapitre 6.2.3.

Les flux élémentaires sont séparés en deux grandes catégories : les émissions atmosphériques et les
émissions atmosphériques supplémentaires. Le contenu de chacune des catégories estala Figure 8. La
catégorie des émissions atmosphériques regroupe les GES les plus courants, utilisés pourles calculs de
I'IC. Les processus agrégés de la Bibliotheque de données n'utilisent que les flux élémentaires de cette
catégorie. Cependant, les utilisateurs ont la possibilité d'utiliser n'importe quel des fluxélémentaire s
inclusdans la base de données lorsque cela est pertinent ou autorisé par lesinstructions du programme.
Chaque flux élémentaire est exprimé en unités de masse et posséde un facteurd'impact (ou potentiel
de réchauffement planétaire) correspondanta un horizontemporel de 100 ans, suivant le cinquieme
rapport d'évaluation (AR5) du Groupe d'experts intergouvernemental surl'évolution du climat ( GIEC)
dans laméthode d'évaluation de I'impact du cycle de vie (ACVI) (voirle chapitre 4.4)

I'environnement, par exemple les GES. (Parfois nommeés flux

o Flux élémentaire : flux qui est échange avec
primaire dans openLCA.)
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v

Modéle_ACV_des_combustibles
BB Projets
B8 Systéemes de produit
BB Procédés
v B Flux
» M@ Flux intermédiaires
v BB Flux élémentaires
v I8 Emission atmosphérique
Fe Dioxyde de carbone (CO2), biogénique
Fe Dioxyde de carbone (CO2), fossile
Fe Dioxyde de carbone (CO2), transformation des terres
Fe Hexafluorure de soufre (SF6)
Fe Méthane (CH4), biogénique
Fe¢ Méthane (CH4), fossile
Fe Oxyde nitreux (N20)
Fe Equivalent dioxyde de carbone (CO2e) /
v I Emissions atmosphériques supplémentaires
BB Alcools et éthers halogénés
BB Bromocarbones, hydrobromocarbones et halons
. @@ Chlorocarbones et hydrochlorocarbones
B8 Chlorofluorocarbones
BB Espéces entierement fluorées
B8 Hydrochlorofluorocarbones
BB Hydrofluorocarbones

Tous les flux élémentaires

eUnités de masse
eAssocié aun facteurd'impact

Emissions atmosphériques

eComprendles GESles plus couramment émis:
eDioxyde de carbone (biogénique, fossile,
transformation des terres, équivalent)
*Oxyde nitreux
eMéthane (biogénique, fossile)
eHexafluorure de soufre

Emissions atmosphériques
supplémentaires

eComprend les GES supplémentaires organisés
en plusieurs catégories

eAlcools et éthers halogénés

eBromocarbones, hydrobromocarbones et
halons

eChlorocarbones et hydrochlorocarbones
eChlorofluorocarbones

eEspeces entierement fluorées
eHydrochlorofluorocarbones
eHydrofluorocarbones

Figure 8: Organisation des flux élémentaires. A gauche : Flux élémentaires tels que présentés dans le | ogiciel openLCA. A droite :

Types de flux élémentaires inclus dans la base de donnéesdu Modele.

4.3.2 Organisation des flux intermédiaires

Les flux intermédiaires sont organisés selon laméme structure de dossiers que les processus. Chaque
flux intermédiaire doit provenird'un processus élémentaire ou d'un processus agrégé correspondant.
Dans la Bibliotheque de données, chaque processus agrégé a un flux de sortie correspondant qui porte
le méme nom. Ces flux correspondent au produit de référence de chaque processus, tel que décritau
chapitre 6.2.5 (dans openLCA, ces flux sont nommeés « flux de produits »). Pourles processus
élémentaires des Filieres de production de combustible, cela est également vrai dans la plupartdescas,
maisil existe desflux supplémentaires correspondants a des coproduits communs dans chaque dossier
desFilieres de production de combustible. La Figure 9 montre I'organisation des flux intermédiaires

dans labase de données.

i

Flux intermédiaire : flux qui est échangé au sein de la
technosphére, c’est-a-dire contrélé par I’humain. Dans le
contexte du Modéle ACV des combustibles, n'importe quel

flux qui n‘est pas un flux élémentaire.
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v Modéle_ACV_des_combustibles
B Projets
BB Systémes de produit
v I Procédés
BB Bibliothéque de données
B Filiére de production de combustibles

v Flux
v BB Flux intermédiaires
BB Bibliothéque de données
BB Filiere de production de combustibles|
B8 Flux élémentaires

Figure 9: Organisation des fluxintermédiaires

4.3.3 Organisation de flux déchets
Les flux déchets sont également trouvés dans le dossier de flux intermédiaires et sont organisés de
maniére similaire au flux de coproduits. lls se trouvent dans chaque dossier des « Filieres de production
de combustibles » quiinclus des processus de modélisation de déchets.

4.3.4 Présentation d'un flux dans openlCA
Chaque type de flux est présenté de laméme facon dans le logiciel openLCA. LaFigure 10 montre I'écran
principal qui s'affiche lors de I'ouverture d'un flux. Le cadre rouge au bas de la capture d'écran montre
lesonglets disponibles pour chaque flux. Chaque flux a soit deux onglets (fluxintermédiaire) ou trois
onglets (flux élémentaire) qui contiennent des informations différentes liées asa modélisation. Le nom
du flux esttoujours montré en haut du flux, peu importe I’onglet ouvert. Voiciune breve description du
contenu etde I'utilité de chaque onglet :

¢ Informations générales: indique le nom du flux, toute description applicable et autres
informations générales comme laformule moléculaire. Remarque : cet ongletindique
égalementsile flux estun flux élémentaire ou un flux intermédiaire.

e Propriétésde flux: indique lesunités de mesure pourle flux. Bien que le logiciel openLCA puisse
autoriser plusieurs types d'unités pour un flux particulier, le Modele n'utilise qu'un seul type
d'unité parflux.

o Lesfacteursd'impact : cet onglet n'apparait que pour les flux élémentaires. Il présente la
méthode ACVI (voirle chapitre 4.4) et le facteurd'impactassocié, en unitésde g CO, e par kg de
CO,. Il faut noter que les facteurs d'impact sont attribués aux flux par le biais de la méthode
d'évaluationde I'impact et non dansle « Flux » lui-méme.
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# Bienvenue Fe Dioxyde de carbone (CO2), fossile &2

= 8

Fs Informations générales] Dioxyde de carbone (CO2), fossile [ Nom du flux. Toujours visible quel que soit I'onglet ouvert ] g\ c
= Informations générales \_/ l Bouton « Recharger » ]
Nom Dioxyde de carbone (CO2), fossile
Description
Catégorie BB Flux élémentaires > Emission atrmosphérique Emp'acement dans |e VOlet de naVigatiOI’l J
Version 00.00.005 \
uuID [ 8554da52-adcB-4d57-8853-17dcedd28cel
Derniére modification  2021-12-07T08:37:38-0500
Flux de l'infrastructure [ h——'[ Peut étre un flux élémentaire (flux primaire en openLCA), un flux de produit (flux intermédiaire) ou un flux de déchets
Type de flux I Fa Flux primaire I
o Utilisé dans les procédes [ Montre quel processus produit le flux et/ou consomme le flux. ]

= Informations supplémentair}t\/

Numéro CAS | 000124-38-9

Formule co2

Synonymes

Emplacement

[ Les onglets du flux permettent de naviguer entre les différentes sections du flux.

.

Informations générales | Propriétés de flux Facteurs d'impact I

Figure 10 : Présentationd'un fluxdans le logiciel openLCA
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L'ACV peut étre utilisée pour évaluer diverses sortes d’'impacts environnementaux, tels que le
changement climatique ou la pollution atmosphérique. Le logiciel openLCAala capacité d’ajouterdes
catégories d’impact, qui sont des méthodes qui permettent le calcul d’'impacts environnementaux basés
sur la perspective désirée. Les catégories d’impact comprennent des facteurs d’impact qui relient les
impacts de différents flux élémentaires. Le Modele contient une catégorie d’impact pourcalculerles
impacts environnementaux du changement climatique. Le nom de cette catégorie d'impactdansle
Modele est Intensité en carbone. Dans cette catégorie d’impact, les facteurs d’'impact sontdes
potentiels de réchauffement planétaire (PRP) de I’AR5 du GIEC.

Le logiciel openLCA utilise laméthode ACVI pourcalculerles|C. Lorsqu’une IC est calculée, chaque
facteurd’impact est appliqué ason flux élémentaire respectif (émission de GES) etI’ensembledes
impacts est additionné enfonction de |I’unité fonctionnelle qui, dans le cas du Modeéle, estde 1 MJ
d’énergie basé surle pouvoir calorifique supérieur (PCS) pour lacombustion de combustible. Les
résultats de |I'lCsont donc exprimés en grammes d'équivalents CO, par MJ d'énergie basé surle PCS.

Une liste complétedes GES avecleur PRP associé etleurincertitudese trouve dans|a Méthode du
Modéle ACV des combustibles. De plus, les facteurs d'impact pour chaque flux élémentaire peuvent étre
visualisés en ouvrantlaméthode d'évaluation d'impact MéthodeACVI_V1, etencliquantsurl'onglet

« facteurs d'impact », comme le montre la Figure 11 ci-dessous. Chaque flux élémentairea un facteur
d’impactaffiché en g CO,e / kg de flux. Des renseignements au sujet de laméthode ACVl est disponible
au chapitre 6.2.6.

qui quantifie les impacts environnementaux du cycle de vie d'un
produit. Dans le Modéle ACV des combustibles, la méthode
d’évaluation de I'impact du cycle de vie convertit les émissions de GES
en CO,e.

o Méthode d'évaluation de l'impact du cycle de vie (ACVI) : Méthode
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# Bienvenue

» Facteurs d'impact: FuelLCAModelLCIA V1

v Modéle_ACV_des_combustibles

B8 Projets
BB Systémes de produit

> I Procédés

> BB Flux

v @ Indicateurs et paramétres
v B Méthodes d'évaluation des impacts

{® MéthodeACVI_V1

- Facteurs d'impact

@ FuellCAModelLCIA_ V1 &

Catégorie d'impact | i= Carbon intensity

Flux
Fa(E)-1-Chloro-3,3,3-trifluor...
Fa(Trifluaromethyl) sulphur p...
Fe(Z)-HFC-1336
f1,1,1,2.2,3,3-Heptafluoro-..
fe1,1,1,3.3.3-Hexaflueropro...
Fe1,1,1.3,3.3-Hexafluoropro...

Fe1,1,2.2-Tetrafluoro-1-{fluor...

Fe1,1,2-Trifluoro-2-(triflucro...
Fe1,1,3,344,66,7,7,9910,1..
f41,1,3,3.44.667,7,9910,1..

Fe1,1-Diflucroethyl 2,2,2-trifl...

Fe1,1-Diflucroethyl carbono...

Fe1,1°-Onybis[2-(difluoromet...
fw1,2,2,2-Tetrafluoroethyl for...

Fe1-Ethoxy-1,1,2.2,3,3,3-hep...

Fe 1-Ethoxy-1,1,2,3,3,3-hexafl...

Fe2,2,2-Trifluoroethanol

Fe2,2,2-Trifluoroethyl 2,2,2-tr...

Fa2,2,2-Trifluoroethyl formate
fe2,2,3,3,3-Pentafluoroprop...
Fe2.23.3444-Heptafluoro-...
Fa22.3,3.4.4,4-Heptafluorob...
fe2.2,3,3.44,5,5-Octafluoroc...
Fe2.2 3 3-Tetrafluoro-1-prop...
fe2.2,3,4.4 4-Hexafluoro-1-b...
Fe 2. 2-Diflucroethancl

Fe2-Chlore-1,1,2-trifluoro-1-...

Fa2-Ethoxy-3,3,4,4, 5-pentafl...
Fe3,3,3-Trifluoropropyl form...
FaCarbon tetrachloride
FaCFC-11

FeCFC-113

FeCFC-114

FaCFC-115

FeCFC-12

FeCFC-13

FaChloroform

Fe Diflucro(flucromethoxy)m...

PN L il

Catégorie

___________________________________________ Emissions atmo... Mass _ 1000.0 g CO2erkg
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Ernissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Ernissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Ernissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...
Emissions atmo...

Emissions atmo...

P .

Facteur

1.74E7
20000
6490000.0
182000.0
333000.0
871000.0
1240000.0
3630000.0
4490000.0
31000.0
27000.0
4920000.0
470000.0
61000.0
23000.0
20000.0
7000.0
33000.0
19000.0
16000.0
34000.0
13000.0
13000.0
17000.0
3000.0
122000.0
56000.0
17000.0
1730000.0
4660000.0
5820000.0
8590000.0
7670000.0
1.02E7
1.39€7
16000.0
617000.0

asamnnn

Unité

g CO2efkg
g CO2e/kg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2e/kg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg
g CO2efkg

T

Figure 11 : Méthode ACVI du Modéle ACV des combustibles. A gauche : ol accéder et visualiser 'ACVI du Modéle dans le vol et
de navigationdulogicel openLCA. Adroite : capture d'écrande I'onglet facteur d'impact de I’ACVI du Modéle dans | e logiciel

openlLCA.
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Chaque processus agrégé de laBibliotheque de données contient des métadonnées pour documenter la portée du processus, son utilisation, les
hypothéses de modélisation et les détails techniques. Le Tableau 1 explique comment les métadonnées sont organisées, la colonne de gauche
montre I’onglet d’informations correspondant dans openLCA, tandis que la colonne du milieu montre le champ dans|’onglet spécifique. La
colonne de droite fournit un apercu de I'information trouvé dans les métadonnées.

Tableau 1 : Métadonnéesinclusesdans chaque processus agrégé de la base de données du Modeéle

Ongletdans Champ Contenu
openlLCA
Description Informations générales surle processus modélisé, comprenant le type de technologie modélisée, les
types de charges d’alimentation utilisées pourlamodélisation du processus (le cas échéant) etun
apercu général des étapesducycle de vie.
Unité fonctionnelle. (Voir le chapitre 6.2.5 pour la définition d’unité fonctionnelle)
Portée du processus: définitles frontiéres de porte a porte du processus. Les étapes possibles du cycle
deviesont:
e Extractionde la charge d’alimentation
e Transport de la charge d’alimentation
e Production/conversion
. e Distribution
Informations .
inérales e Usage/combustion
genera Apercu de la modélisation qui est plus détaillé que I'information généraleau début de ladescription du
processus.
Méthode d’affectation aveclaliste des coproduits qui sontinclus dans la modélisation, si nécessaire.
Temps Chaque source de données principale (auteur, année de publication).

Période de collectedes données.

Géographie

La portée géographique, y compris de I'information concernant larégionalité des données utilisées. Par
exemple, il pourrait étre noté si des donnéesinternationales ou desdonnées d'une autre région sont
utilisées comme proxy.

Technologie

Une description technique détaillée des opérations ou activités impliquées dans le processus.
Le cas échéant, les sources documentaires surlesquelles le processus d'ingénierie s'est appuyé.
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e Pourlesprocessusde transport et de distribution, ceci comprends les modes de transportetles
hypothéses de distances.

, . Sorties (description) e Informationssurle flux en ce qui concerne samodélisation. Pourla « Bibliothéque de données », cette
Entrées/sorties . . . .
description sera habituellement « émissions du cycle de vie ».
Constantesde e 'unitéfonctionnelle(mémechose que danslasection « Informations générales »).

modélisation

Exhaustivité desdonnées | e Les critéresde coupure pourl'inclusioninitiale des entrées etdes sorties.

Modélisation . . " e
e Unapergu des processus exclus etlaraison pourlaquelleils ont été exclus (le cas échéant).

et validation TP . . . AT _
Sélection desdonnées e Les principalessourcesde données, ainsiqu'une description des sources.

Traitementdesdonnées e Méthode d’affectation aveclaliste des coproduits qui sontinclus dansla modélisation, le cas échéant.

Les processus élémentaires des filieres de production de combustible utilisent le champ « Description » dans|’onglet « Informations générales »
pour décrire comment le processus devrait étre utilisé. Les autres champs ne sont pas utilisés. Les processus élémentaires mo difiables
contiennent des métadonnées similaires aux processus agrégés, maisincluent é galement desinstructions supplémentaires a propos de

comment les utiliser.
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4.5.2 Propriétés techniques des flux et groupes d'unités
Chaque flux danslabase de données du Modele aune propriété techniquede flux qui est définit parun
groupe d'unités. Le groupe d’unités contient toutes les conversions d’unités propres a une unité de
référence du groupe spécifié. Parexemple, la propriété technique de flux « Masse » estassociée au
groupe d'unités «Unités de masse », tel que démontré dans la Figure 12. Ce groupe d'unités contient 25
unités de masse différentes qui sont toutes converties en kg. Comme autre exemple, les propriétés de
flux « Energie » et « Valeur calorifique brute » sont rattachées au groupe d'unités « Unités d’énergie ».

Bien que les utilisateurs n'aient pas besoin de créerdes nouveaux groupes d'unités ou des propriétés de
flux techniques, ils sont disponibles dans la base de données atitre informatif. La Figure 12 montre
I'emplacement de toutes les propriétés de flux et des groupes d'unités.

v Modéle_ACV_des_combustibles

B8 Projets

BB Systémes de produit

BB Procédés

. I Flux
@ Indicateurs et paramétres
v iii données de contexte
v Il Propriétés de flux
v BB Propriétés techniques des flux

52 Masse
52 Superficie
52 Transports de biens (masse*distance)
5[z Valeur calorifique brute
52 Valeur calorifique nette
5]z Volume
52 Volume*longueur
Ly 1 Energie

v B Groupes d'unités

v I Groupes d'unités technique

™ Unités d'énergie
™ Unités de masse
™ Unités de masse*longueur
™ Unités de superficie
™ Unités de volume

™ Unités de volume*longueur

Figure 12 : Les propriétés de fluxetles groupesd'unités du Modele dans le logiciel openLCA

4.5.3 Sources
Le dossier « Sources » de labase de données du Modeéle contient les références utilisées pour modéliser
les processus agrégés danslaBibliothéque de données. Chaque source représente une référence
différente et contient la citation compléte et, le cas échéant, I'URLet/oul'année de référence. Les
sources utilisées dans un processus agrégé sont aussi visibles dans I'onglet « Modélisation et validation »

du processus agrégé. LaFigure 13 illustre I'emplacement des sources dans labase de données du
Modele dansle logiciel openLCA.
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aller dans la section des sources au bas de 'onglet « Modélisation et
validation ». Double-cliquer sur une source pour ouvrir la citation
compléte.

ﬂ Pour visualiser/accéder aux sources d'un processus agrégé particulier,

v Modéle_ACV_des_combustibles
B8 Projets
BB Systemes de produit
. B Procédés
B8 Flux
. @ Indicateurs et paramétres
v iii données de contexte
. BB Propriétés de flux
BB Groupes d'unités
M@ Monnaies
. BB Acteurs

. @ Sources
- Emplacements

Figure 13 :Emplacementdessources dans | e logiciel openLCA

Chapitre 5 Utilisation du Modele ACV des combustibles

Cette section décritles étapes asuivre pour effectuer des opérations dans le logiciel openLCA lorsque le
Modele est utilisé. En outre, elle comprend des options d'analyse, des astuces de dépannage dans
openLCA etd’autres conseils utiles.

5.1 Utiliser les Filieres de production de combustibles et la Bibliotheque de données
Les Filieres de production de combustibles et laBibliotheque de données sontles principaux
composants de la base de données du Modéle qui sont utilisés pour modéliserdesIC. Cette section
présente I’approche de modélisation lorsque le Modeéle est utilisé ades fins générales (c’est-a-dire
lorsque le modelen’est pas utilisé sous un programme particulier). Veuillez-vous référerala
documentation spécifique du programme lorsque le Modeéle est utilisé pour un programme particulier.

Tel que mentionné au chapitre 4.2, la Bibliotheque de données contient plusieurs processus agrégés
congus par ECCC qui peuvent étre utilisés comme blocs de construction quand une ICest modélisée avec
desFilieres de production de combustibles. Larelation entre la Bibliotheque de donnes etles Filieres de
production de combustibles estillustrée alaFigure 14 et représente I’approche de modélisation a suivre
lorsqu’une des Filieres de production de combustibles est utilisée dans le Modéle.
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[ Intrant ] [ Intrants de ][ Autres émissions ]

énergétique matériels directes
PP - v
CT;S;; ;:T;:;ajfn ( 1- Production de )
T [combustible], a l'usine de
L [combustible] )
Charge Intrants de ( 2- Distribution de h © dzi(;:r:hb;:;bld
[ d‘alimentation ] [ transport ] [combustible], & d’alimentation
% |'utilisateur final Y, A/B/C
Intrants de a 3- Combustion de )
transport [combustible], a n
L I'utilisateur final y,

Emissions de
combustion

Processus lié de la Bibliotheque
de données ou d’une autre source

:} Processus élémentaire de la filiere

de production de combustible

Figure 14: Interaction entre la Bibliotheque de données et | es Filieres de production de combustibles

Tel que montré dans la Figure 14, les utilisateurs peuvent populerles Filieres de production de
combustibles en ajoutant desintrants (nommeés entrées dans openLCA) dans les processus des Filieres
de production de combustibles. lls peuvent ensuite saisir des données dans les processus des Filieres de
production de combustibles pour quantifier les quantités de chague intrant et extrant (nommés sorties
dans openlLCA). LesFilieres de production de combustibles permettent aussi la saisie de données de
sources autres que la Bibliotheque de données. Une filiéere de production de combustibles complétée
peut ensuite étre utilisée pourcalculerune IC.

La section suivante montre comment exécuter les opérations nécessaires pour utiliser le Modele dans
openLCA. Unexemple completde |’utilisation des Filieres de production de combustibles etde la
Bibliotheque de données est disponible al’Annexe A.

Une foisque l'lCa été calculée, les processus édités peuvent étre exportés. Lors de I’exportation, afin de
déterminer quel processus/dossiers doivent étre sélectionner, veuillez suivreles instructions pertinentes
du programme si disponible. Autrement, les utilisateurs devraient au moins exporterles processus qui
étaient modifiés par|’utilisateur et qui sontreliésalafiliére de production. Pour exporter une base de
données, veuillez suivre les étapes suivantes :

1. S’assurerquelabase de donnéesestouverte(son nomdoitétre en gras).

2. Cliqueravecle boutondroitdelasourissur la base de données et cliquersur« Exporter... »
* Exporter...
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3.

w Modéle_ACV_des_combustible

Nouvelle base de données

B Projets

B Systémes de produit #  Restore database

I Procédés 4 Backup database

B8 Flux @ valider

B Indicateurs et parametres A c

w i données de contexte U Copier

I8 Propriétés de flux I Renommer
B Groupes d'unités ¥ Suppression de la base de données
B Monnaies B8 Fermerla base de données
| Acteurs
B Sources 3 Importer...
I Emplacements *  Exporter...

Test o

Dans la fenétre d'exportation, cliquersur JSON-LD L2 JSON-LD en basetcliquersur« Next».

3 Export o x
Select +

Select an export wizard:
type filter text
~ [0 EcoSpold
«u EcoSpold 2
Meéthodes d'impact
Procédés
v [ Excel
@ Procédés
~ D ILCD
@ Export réseau ILCD
M8 ILCD Zip-File

Lca JSON-LD

Pourmodifierle nomde labase de données etl'emplacement de sauvegarde, cliquersurle
bouton « Parcourir» en haut a droite de la fenétre.
Remarque : Toujours sauvegarderlabase de données dans un nouveau fichierzip (c'est-
a-dire ne pas écraser un fichierzip existant). Parfois, des problémes surviennent dansle
fichierzip exporté lorsqu'ilaété créé en écrasant unfichierzip existant.
Al'aide des boites de navigation, cliquer surles cases a cocher correspondant aux principaux
processus élémentaires qui ont été édités/créés pour modéliservotre IC.
Remarque : Il n'est pas nécessaire d'exporterles processus agrégés de la Bibliotheque
de données.
Une fois que vous avez sélectionné vos processus élémentaires, I'emplacement de sauvegarde
etlenomde la base de données, cliquersur « Finish ».

Sélectionner Jeux de données

Veuillez spécifier un répertoire de sortie et sélectionner le Jeux de données que vous
souhaitez exporter

Vers le fichier | C \ ACV d Modéle_ACV_des_ zip | | Parcourir

Cm Projets ~
[ Systémes de produit
v C)mm Procédés
)M Bibliothéque de données
v ] @ Filiére de production de combustibles
[] M8 Chengement de combustibles par I'utiisateur final
)M Filiére de production d'hydrogéne
jére de production de GNR
jére de production de par hyd
iére de production de biodiesel

Charge d'alimentation 4 I'usine de biodiesel

18 IC du Biodiesel
[ P 1- Production de biodiesel, & 'usine de biodiesel

(4 P 2- Distribution du biodiesel, & I'utlisateur final

AP _3- Combustion du biodiesel 3 Itilisateur final "

e =
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Un aspect importantde lamodélisation d'une IC consiste a vérifier que les données saisies sont exactes.
Poursaisirdes données dans openlLCA, veuillez suivreles étapes suivantes :

1

Ouvrir le processus élémentaire qui nécessite une saisie de données en double -cliquant surle
nom du processus élémentaire dansle volet de navigation situéa gauche.
Au basde lafenétre du processus élémentaire, cliquersurl'onglet « Entrées/sorties ».
Le processus élémentaire doitavoirdesfluxdans|'onglet « Entrées/Sorties ». (Poursavoir
commentajouterousupprimerdesflux vers ou depuis un processus élémentaire, voirlasection
suivante.)
Poursaisirla valeur, cliqueravecle bouton gauche de lasouris surle champ « Quantité » du flux
enquestion.
a) N'importe quel nombre peut étre saisietle champ accepte égalementlanotation
scientifiquedansle méme format qu'Excel (p. ex. : « 3.4E-4 »).
b) Une formule peut également étre saisiesi nécessaire. Pour ce faire, il suffit de taperla
formule comme dans Excel, mais sans le signe « = » (p. ex. : « 3*4-(5+1) »).
Remarque : si une formule est utilisée, openLCA affichera pardéfautlaformule
au lieudurésultat. Pourafficherle résultat, cliquer surle bouton "1.23" a droite

du tableau des entréesoudessorties. Celaressemble aceci: @ *
S’assurerque lavaleurestdansles bonnes unités. Pour modifier les unités, cliquer surle champ
« Unité » etun menudéroulantapparaitra. Cliquersurlafléche situéeadroite du champ pour
ouvrirle menuetsélectionnerl'unité.
Remarque : I'unité peut également étre tapée, acondition qu'elle soit épelée
exactementcomme elle apparaitdanslaliste (cette option estsensible alacasse).
Silavaleurestune entrée pourle processus, s’assurer que le « fournisseur » est sélectionné.
Pource faire, cliquersurle champ « Fournisseur » pourle flux et un menu déroulant apparaitra.
Cliquersurlafléche située aladroite du champ pourouvrirle menuetsélectionnerle
fournisseur. Il ne doityavoirqu'un seul fournisseur et son nom doit généralement étre le méme
gue celuiduflux.
a) Silefluxd’entrée estunflux élémentaire ou unflux déchets, unfournisseurn’est pas
nécessaire.

b) Pourlesfluxdesorties, lesfluxintermédiaires et élémentaires n’utilisent pas de
fournisseur. Pourlesflux déchets, sélectionnezle fournisseur en conséquence.
Pourafficherou modifierladescription d'un flux, cliquersurle champ « description », qui estle

champ le plus a droite pourun flux. Cliquer sur « Modifier » pour afficher et modifierle texte.
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# Bienvenue

w Entrées

Flux

F.s Combustion de gaz naturel

Fas Extraction d'huile, de graines de ¢...
Fie Electricits, du réseau [CA-AB]

= Sorties

Flux

Fs 1- Biodiesel from Feedstock B

Fie 1- Biodiesel from Feedstock C

F. 1- Production de biodiesel, i I'u...

P 1- Preduction de biodiesel, & l'usine de biodiesel

Catégorie

Combustibles fossiles/Co...
Huile de canola/Huile de ...
Electricité du réseau/Rése...

La quantité d'un
flux peut étre
modifiée

Catégorie

1- Production de biodiese...
1- Preduction de biodiese..
1- Production de biodies...

Accédez a cet écran en
cliquant sur I'onglet
Entrées/Sorties

P Entrées/Sorties: 1- Production de biodiesel, & |'usine de biodiesel

Quentité  Unité Coits / rev... Incertitude

1.00000f none
1.00000 nene
1.00000 B9 kWh none

L'unité d'un flux
peut étre modifiée

Quantité  Unité Coits / rev... Incertitude

0.00000 £ M) none
0.00000 =3 M) none
0.00000 =1 M) none

Avoided wa...

Produit évité

© x

Foumnisseur.. Qualité des .. Description

S'assurer que le
fournisseur est
sélectionné pour
chaque entrée

Ajouter un flux,
supprimer un flux,
basculer I'affichage
de la formule

F i Qualité des .. D

Sodies li

et validation | Paramétres | Allocation | Aspects sociaux | Analyse d'impact
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Tel que mentionné au chapitre 4.3, diverstypesde flux peuvent étre nécessaire afinde générerune IC.
Le Tableau 2 fournit des renseignements a propos de ce que chaque type de flux pourrait représenter et
ou ajouterle flux dans chaque processus. Il faut noter qu’il ne s’agit pas d’une liste exhaustive, doncdes
flux peuvent étre utilisés dans des scénarios autres que ceux énumérés dans le tableau. Si un
programme spécifique estsuivi, veuillez-vous référerala documentation du programme pourdes

instructions au sujet des flux aajouter.

Tableau 2: Scénarios pourajouter chaque type de fluxa un processus élémentaire

Type de flux Scénario possible pourle flux Ou ajouter le flux dans
I'onglet « Entrées/Sorties »
Elémentaire Emissions de procédésd’un Tableaudessorties
processus
Intermédiaire Connections aux autres processus.  Tableaudesentrées

Flux principaux utilisés dansla
modélisation

Coproduit produitdansun
processus

Tableaudessorties

Déchets Déchets produit parun processus

Tableaudessorties

Déchet utilisé ou traité parle
processus

Tableaudesentrées

Une fois que vous sélectionnez le type de flux que vous devez ajouter, il y a deux méthodes pour ajouter
un fluxaun processus élémentaire. Les deux méthodes sont expliquées ci-dessous.

Ajout d'unflux a un processus élémentaire : Méthode 1

1. Ouvrirle processus élémentaire dans lequel vous voulez ajouterle flux.
2. Alleral'onglet « Entrées/Sorties » dans le processus élémentaire.
3. Enutilisantle volet de navigation dans openlLCA, trouverle processus élémentaire que vous

voulezlieravecle processus élémentaire ouvert.

4. Cliqueretglisserle processus élémentaire du volet de navigation versle tableau des entrées ou
le tableau dessorties du processus élémentairecible. Celaajoute le flux dans le processus

élémentaire cible.

a) Sivous ajoutezunflux élémentaire ou unflux intermédiaire représentant un coproduit,

cligueretglisserle flux du dossier flux
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&= Navigation
BB Projets
BB Systémes de produit
v I Procédés

v I Bibliothéque de données
BB Charges d'alimentation
BB Combustibles fossiles

v B Intrants chimiques

v B Mélanges prédéfinis de produits chimiques

Cliquer et faire glisser
le processus que vous
voulez ajouter

@ utili de produits chimi
B Produits agrochimiques
I Produits chimiques

par MJ de biodiesel

~ = 0 | M Bienvenue

@ Utilisation de produits chimiques par MJ d'éthanol cellulpsiGue
[@ Utilisation de produits chimiques par MJ d'éthanol gefiventionnel
@ Utilisation de produits chimiques par MJ de bioggfbustibe renouvelat [ Utilisation de produits chim

P 1- Production de biodiesel, a I'usine ¢

P Entrées/Sorties: 1- Production de biodi

v Entrées
Flux Cati
F.e Combustion de gaz naturel Cor

F.e Extraction d'huile, de graines de canola, ch... Hui
F.o Electricité, du réseau [CA-AB] Elec

Ajout d'unflux a un processus élémentaire : Méthode 2

1. Ouvrirle processus élémentaire dans lequel vous voulez ajouterle flux.

2. Alleral'onglet « Entrées/Sorties » dans le processus él

3. Enhauteta droite dutableaudesentréesoudessorties, cliquersurle bouton « + » vert. ©

émentaire.

# Bienvenue P 1- Production de biodiesel, & I'usine de biodiesel 23

P Entrées/Sorties: 1- Production de biodiesel, a I'usine de biodiesel

=l

- bt E}(
1<
Flux Catégorie Quantité Unité Codts /r... Incertitude Avoided.. Foumniss.. Qualitéd.. Descrp..
F.e Combustion de gaz naturel Combustibles fossil... 1.00000 =@ M) none P Com..
Fs Extraction d'huile, de grai... Huile de canola/Hui... 1,00000 =3 kg none P Extra.
Fs Electricité, du réseau [CA-... Electricité du réseau... 1.00000 ™ kWh none P Elect..

4. Utiliserlafenétre de navigation poursélectionnerle flux que vous souhaitez ajouter. La barre de
recherche de lafenétre peut également étre utilisée pourrechercherle flux. Il estanoterqu'en
procédant ainsi, certains dossiers devront peut-étre étre développés davantage.

wa

Flux

Filtre

X

gre—
I‘chimiqud l

v Contenu

v Il Flux intermédiaires
v Il Bibliothéque de données
v B Intrants chimiques
v I8 Mélanges prédéfinis de produits chimiques

5. Dans lescas de fluxintermédiaires et déchets, comme unflux a été ajouté sans son processus
élémentaire lié, le fournisseur du flux devra étre ajouté s'il s'agitd'une entrée. Pour ce faire,

Fe Utilisation de produits chimiques par MJ d'éthanol cellulosique

Fe Utilisation de produits chimiques par MJ d'éthanol conventionnel

Fe Utilisation de produits chimiques par M) de biocombustibe renouvelable produit
Fe Utilisation de produits chimiques par MJ de biodiesel

cliquersurle champ « Fournisseur » du flux et un menu déroulantseradisponible. Cliquersurla

fleche situéeadroite du champ pourouvrirle menu etsélectionnerle fournisseur. Il ne doity
avoirqu'un seul fournisseuretson nom doitgénéralement étre le méme que celuidu flux.
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Poursupprimerunflux, veuillez suivre les étapes suivantes:

Remarque : Lesfluxintermédiaires nécessitent seulement unfournisseurlorsqu’ils sont
utilisés comme entrées, tandis que les flux déchets nécessitent seulementun
fournisseurlorsqu’ils sont utilisés comme sorties.

v Entrées

Flux Catégorie

F.e Combustion de gaz naturel Combustibles fossil...
F.e Extraction d'huile, de grai... Huile de canola/Hui...
Fe Electrici(é, du réseau [CA-... Electricité du réseau...
Fe Utilisation de produits chi... Intrants chimiques/...

Quantité Unité Codlts /r...

1.00000 ™ M)
1.00000 ™ kg
1.00000 ™™ kWh
1.00000 ™ M)

Incertitude Avoided ...

none
none
none
none

Fourniss...

P Com..
P Extra..
P Elect..

© X

Qualité d... Descrip...

v

[Utilisation de produits chimiques par MJ de biodiesel

Suppressiond'un flux

1

2.
3.
4

Ouvrir le processus élémentaire dans lequel vous voulez supprimerle flux.

Alleral'onglet « Entrées/Sorties » dans le processus élémentaire.

Sélectionnerle fluxencliquantavecle bouton gauche de lasouris surle nom du flux.
Cliquersurle bouton « X » rouge en haut a droite du tableau des entrées ou dessorties. Vous
pouvez également appuyersurlatouche de suppression de votre clavier.

Remarque : openLCAvous permet de supprimer plusieursflux alafois. Vous pouvez sélectionner
plusieurslignes en utilisantles touche MAJ ou Ctrl.

A Bienvenue P *1- Production de biodiesel, a I'usine de biodiesel 23

P Entrées/Sorties: 1- Production de biodiesel, a |'usine de biodiesel

« Entrées

Flux Catégorie

F.e Combustion de gaz naturel Combustibles fossil...
F.s Extraction d'huile, de grai... Huile de canola/Hui...
F.o Electricité, du réseau [CA-... Electricité du réseau...
F.s Utilisation de produits chi... Intrants chimiques/...

Quantité Unité Colts /...

1.00000 ™ MJ
1.00000 ™ kg
1.00000 ™ kWh
1.00000 ™ MJ

Incertitude
none
none
none
none

Avoided ...

Fourniss...

P Com..
P Extra.

P Elect.

Qualité d | Supprimer la sélection
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5.2.4 Créer un processus élémentaire
Les étapesde lacréationd'un processus élémentaire sont présentées ci-dessous :

1. Danslevoletde navigationsituéagauche d'openlLCA, cliqueravecle bouton droitde lasouris

sur le dossierdans lequelvous souhaitez créerle processus élémentaire, puis cliquer sur

« Nouveau procédé ».

vk wnN

Cliquersur« Finish ».

v Modéle_ACV_des_combustibles
BB Projets
W Systémes de produit
v Il Procédés
Il Bibliothéque de données
v I Filiére de production de combustibles

M Chang de combustibl

Il Filiére de production d'hydrogéne
I Filiére de production de GNR

I Filiére de production de biodiese!

par I'utill

final

procédé

BB Charge d'ali alusii B

tCdu i X
P 1- Production de biodiesel, 2
P 2- Distribution du biodiesel, 3
P 3- Combustion du biodiesel, &
I Filiére de production de biogaz N
I Filiére de production du bioétha
I Processus modifiable
B Flux
@ Indicateurs et paramétres
v i données de contexte
BB Propriétés de flux

» I+

- Q

Suppnmer

@ valider

Couper
Copier
Importer...
Exporter...

Ajouter une nouvelle catégorie enfant

Renommer

sm o e o

B8 Groupes d'unités

Saisirle nom du nouveau processus élémentaire.
Cliquersurlacase a cocher « Create a new flow forthe process ».
Sélectionnerlapropriétédu flux de référence pourle nouveau flux quiseracréé.

Remarque : le nouveau flux qui a été créé ne serapas classé dans le bon dossier. Veuillezdéplacerle
flux dansle dossier qui porte le méme nom que celui danslequel le processus élémentaire a été créé
(dansla section desflux de labase de données). Pour savoircomment procéder, veluillez consulter| e

chapitre 5.2.7.

®a

Propriété de flux de référence

Nouveau procédé

Nouveau procédé

[m] X

P

Nouveau nom de processus élémentaire

[] Create a waste treatment process

Référence quantitative

5 Masse

Cancel

Lorsque le Modeéle est utiliséades fins générales, |’ Annexe A présente aussi des scénarios de
modélisation supplémentaires danslesquels lacréation d’un processus élémentaire pourrait étre utile.
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5.2.5 Créer unflux
Cette section explique commentcréer unflux séparémentd'un processus élémentaire, comme lorsqu'il
s'agit de créerun flux élémentaire ou intermédiaire (voir le chapitre 4.3). Il convient de noter que lors
dela création d'un nouveau processus élémentaire (chapitre 5.2.4), un flux est simultanément créé (flux
de référence). Veuillez suivre les étapes suivantes pourcréerun flux :

1. Danslevoletde navigationsituéagauche d'openLCA, cliqueravecle boutondroitde lasouris

sur le dossierdanslequelvous souhaitez créerle flux, puis cliquer sur « Nouveau flux ».

v I8 Flux
v B Flux intermédiaires
B Bibliothéque de données
v I Filiére de production de combustibles

BB Changement de combustibles par I' utilisateur final

I Filiére de production d'hydrogéne

Il Filiére de production de GNR

B Filiére de production de biocombustible renouvelable par hydrogér

Il Filiére de production de biodiese"
B8 1- Production de biodiesel, 3 1o Nouveau flux
B8 Charge d'alimentation a l'usit X  Supprimer

8 IC du Biodiesel @ valider
F.e 2- Distribution du biodiesel, a
Fe 3- Combustion du biodiesel, Couper |

Bl Filiére de production de biogaz If) Copier |

Bl Filiére de production du bioétha s | |

BB Processus modifiable = Jmporter.

BB Flux élémentaires £  Exporter...
@ Indicateurs et paramétres

= 2 Ajouter une nouvelle catégorie enfant
i données de contexte

bl +

Renommer

2. Saisirle nomdu nouveau flux.

3. Sélectionnerle type de flux : soitun flux élé mentaire (nommé flux primaire dans openLCA), s'il
s'agit d'une émission; soit un flux intermédiaire, s’il s’agit de flux de produit ou de coproduit;
soitun flux déchets, dansle cas de processus de traitement de déchets.

Remarque : Cette étape est critique carvous ne pouvez pas changer le type de flux
apresque le flux a été créé.

4. Sélectionnerlapropriétéduflux de référence.

5. Cliquersur« Finish ».

Lwa D x
Nouveau flux
Crée un nouveau flux

Nom Nouveau nom de flux I

Description

Impossible de
modifier une fois
que le flux est créé |

Type de flux \——‘ F.e Produit v

58 Masse v

Propriété de flux de référence
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5.2.6  Renommer un processus élémentaire ou un flux

Il existe deux méthodes pourrenommerun processus élémentaire ou un flux. Elles sont toutes deux

expliquées ci-dessous. Il faut noter que laméthode 2 peut étre appliquée pourrenommerles éléments
du voletde navigation, y comprisles dossiers (al’exception des dossiers du systéme).

Renommerun processus élémentaire ou un flux: Méthode 1

1. Ouvrirle processus élémentaire ou le flux.
2. Dans l'onglet « Informations générales », vous pouvez modifier le champ « Nom » situé touten

haut de I'espace de travail.
3. Sauvegarderle processus é

émentaire ou le flux.

v Informations générales

Nom

A Bienvenue P Huile de mais, extraition, chez le transformateur, modifiable A &2

P Informations générales: Huile de mais, extraition, chez le transforn

’ Huile de mais, extraition, chez le transformateur, modifiable A

4. Sivous avezchangéle nomd'un processus élémentaire, vous devez égalementchangerle nom

de son flux de référence. Pourchangerle nomd'unflux de référence, allerdans|'onglet
« Entrées/Sorties » du processus élémentaire, puis double-cliquersurle flux de référence (il

s'agira d'une sortie etseraen gras).
5. Changerle nomdu flux comme dansles étapes1a 3.

o

Sauvegarderles modifications apportées au flux.

7. Pourvisualiserles modifications apportées au processus élémentaire, vous pouvez cliquersurle
bouton « Recharger » en hauta droite du processus.

—~ X
| Q -~
= 5
~
&
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Renommerun processus élémentaire ouun flux: Méthode 2

1. Cliqueravecle boutondroitde lasourissurle processus élémentaire ou le flux dansle voletde

navigation.

2. Cliquersur"Renommer" aubasde la boite de dialogue et saisirle nouveau nom. |l estanoter

que sivous modifiezle nomd'un processus élémentaire de cette maniere, vous devez faire de
méme pourson flux de référence. Le flux de référence sera sauvegardé selon laméme structure
de dossier, maisdanslasection « Flux » de la base de données.

v B Huile de mais
P Huile de mais, extraition, chez le trancfarmatair madifiahla A i
BB Huile de soja 0O Ouvrir !
BB Liquéfaction de gaz < Utilisation
BB Electricité du réseau X Supprimer i
| Flux -
B8 Flux intermédiaires MR vaces
B8 Bibliothéque de données & Couper
v I Filiere de production de combustibles = Copier b
BB Changement de combustibles par I
BB Filiere de production d'hydrogéne ¥ Importer... 3
BB Filiére de production de GNR *  Exporter...
BB Filiére de production de biocomb
v I Filiére de production de biodieselT [ Renommer i
Bl 1 Nendirdinm da hindiac-al 316

5.2.7 Déplacer un processus élémentaire ou un flux

La méthode pourdéplacerles processus élémentaires et les flux est similaire alafagon de déplacerdes
fichiersdans n'importe quel dossier. Les étapes sont présentées ci-dessous :

1

Dans le volet de navigation situésurle coté gauche d'openLCA, localiser votre processus
élémentaire. Sivous ne parvenez pas ale trouveret que le processus élémentaire est ouvert,
vous pouvezvoirl'emplacement du dossier (nommé « Catégorie ») dans|'onglet « Informations
générales ».

Une fois que vous avezlocalisé votre processus, cliquer etglisserle processus vers le dossierde
destination. Il faut noter que le processus doit étre déplacé surle nom du dossieret nonsousle
dossier. Voirlacapture d'écran ci-dessous.

a) Vouspouvezégalementfaire unclicdroitsurle processusetcliquersur"Couper".
Cliqueravecle bouton droit de lasouris sur le dossier de destination et cliquer sur
"Coller".

Sivous déplacez un processus élémentaire, assurez-vous de faire de méme pourson flux de
référence correspondant en utilisantles mémes étapes. Les flux sont organisés selonlaméme
structure que les processus.
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v [ Filiére de proélectimitéd eduoésese modifiable A - CA
BB Charge d'alimentation a |'us
BB IC du Biodiesel

P 3- Combustion du biodiesel, a I'utilisateur fi
BB Filiere de production de biogaz
B Filiere de production du bioéthanol
v B Processus modifiable Faire glisser le
B Graisse jaune

. . processus sur
BB Graisses animales, fondues

; n le titre du
BB Huile de caméline . :
i dossier ou
BB Huile de canola vous voulez le
BB Huile de mais ]
déplacer.

BB Huile de soja
B Liquéfaction de gaz
v BB Electricité du réseau
P Electricité, du réseau, modifiable A - CA
P Electricité, du réseau, modifiable B - CA
P Electricité, du réseau, modifiable C - CA

Exécuter |'affectation sur un processus élémentaire
Il existe deux fagons principales d'effectuer une affectation (appelée « allocation » dans openLCA) surun
processus élémentaire dans openlLCA :I’affectation physique et |'affectation parrelations. L’affectation
économique n’est pas compatible avecle Modeéle. Les étapes des deuxméthodes sont présentées ci-
dessous. (IMPORTANT : Les Caractéristiques techniques du réglement surles combustibles propres

exigentl'utilisation de laregle d'affectation parrelations uniquement).

Méthode 1 : Compléterle tableau Allocation par causalité (affectation par relations)

1. Aprésavoirsaisitouteslesinformations relatives au flux dans le processus élémentaire, passera

I'onglet « Allocation » du processus élémentaire.

Sélectionnerlaméthode pardéfaut « Causalité ».
Remarque : Sivous ne sélectionnez pas de méthode par défaut pour|’affectation, les
coefficients d’affectation ne seront pasinclus dansles calculs d’IC, méme si vous
remplissez le tableau des affectations.

Dans le tableau « Allocation par causalité », saisirles quantités pourchaque flux en

copie/collant lesvaleurs provenant d’un classeurde données (parexemple, Excel).
Remarque : Siplusieurs fluxportentle méme nom, vous pouvez déterminer quel flux
estle bon enregardantla colonne « Quantité ».

Lorsque le tableau est rempli, sauvegarder le processus élémentaire.
Remarque : Ne cliquez passurle bouton « calculerlesvaleurs par défaut » car cela
remplaceratouteslesvaleurs que vous avez entrées manuellement.

2.




# Bienvenue P 1- Production de biodiesel,  I'usine de biodiesel

P Allocation: 1- Production de biodiesel, a I'usine de biodiesel

Méthode par défat | Cousalité - sturer que la méthode d’allocation « Causalité » est sélectionnée

@ Calculer les valeurs par défaut

= Allocation physique et économique

Produit Physique Economique
Fa 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation A (0.00 M) 00 00
Fie 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation B (0.00 MJ) 0.0 00
Fs 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation C (0.00 MJ) 00 00

Entrer les facteurs d'affectation iciﬁ
* Allocation par causalité

Flux Direction Catégorie Quantité | 1-Biodiesel issu de la charge d' A1 de la charge d B 1-Biodiesel issu de la char..
[ Fig Combustion de gaz naturel _ Entrée  Combustiblesfossil.. ____ 1.00000M) ) - 0o ) oo 00
Fe Extraction d'huile, de graines de canols, c... Entrée Huile de canola/Hu... 1.00000 kg 00 00 00
e Blectricité, du résesu [CA-AB] Entrée Electricité du réseau... 1.00000 kWh 00 00 00

Méthode 2: Utiliser |’affectation physique

1. Aprésavoirsaisitouteslesinformations relatives au flux dans le processus élémentaire, passera

I'onglet « Allocation » du processus élémentaire.
2. Sélectionnerlaméthode pardéfaut « Physique ».

Remarque : Sivous ne sélectionnez pas de méthode par défaut pour|’affectation, les
coefficients d’allocation ne seront pasinclus dansles calculs d’IC, méme si vous

remplissezle tableau des affectations.

Remarque : Tous vos produits doiventavoirlaméme propriété de flux (c’est-a-diretype

d’unités) pour que I'affectation physique fonctionne.

Remarque : L'affectation physique utiliseraautomatiquementla propriété de flux

associés a chaque produit (c'est-a-dire lamasse, I'énergie, etc.).
3. Cliquersurle bouton « Calculerlesvaleurs pardéfaut ».
4. Sauvegarderle processus élémentaire.

défaut ».
v Allocation physique et économique /

A Bienvenue P *1- Production de biodiesel, 3 I'usine de biodiesel &2
P Allocation: 1- Production de biodiesel, a I'usine de biodiesel
Le tableau se rempli
Méthode par défaut || Physique v automatiquement lorsque
vous cliquez sur
(® Calculer les valeurs par défaut « Calculer les valeurs par

Produit Physique _)Egneéque

i Fo 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation A (1.00 MJ) 0.20909566126502876 | 0.209095661265028... :
F.s 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation B (3.46 MJ) 0.7226346053319394 | 0.7226346053319394
F.e 1-Biodiesel issu de la charge d'alimentation C (0.33 MJ) 0.0682697334030319 | 0.0682697334030319
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5.2.9 Créer unsystéeme de produit
Un systeme de produit est une étape nécessaire au calcul de I'lC. Les étapes ci-dessous décrivent
commentcréerun systéme de produit.

Une fois que vous avez créé un systéeme de produit, openlLCA considére le systtme comme
« finalisé ». Cela signifie que vous ne pourrez plus supprimer ou ajouter de flux dans I'un
des processus élémentaires inclus dans le systéme de produit. Pour modifier un processus
élémentaire, le systéeme de produit doit d’abord étre supprimé. Un nouveau systeme de
produit peut ensuite étre recreeé.

Créerun Systéme de produit
1. Ouvrirle processus pourlequel vous souhaitez créerle systeme de produit. (Sivous n'étes pas
certain du processus aouvrir, consulter le chapitre 5.2.10).
2. Dans l'onglet « Informations générales », cliquer surle bouton « Nouveau systéme de produit »

.
7 Nouveau systéme de produit

situé en hautde lapage.
3. La boite de dialogue Nouveau systeme de produit s'ouvre. Les parametres par défaut pour

toutes lesoptions de cette boite de dialogue doivent étre conservés (voirl'image ci-dessous).

Cliquersur« Finish » pour créerle systéme de produit et le nouveau systéme de produit

1 .
souvrira.
w©a o X
N ystéme de produi Y
Crée un nouveau systéme de produit .I .I .'
Nom “C du biodiesel issu de la charge d'alimentation A

Procédé de référence

BB Charge d'alimentation 3 |'usine de biodiesel A
v B IC du Biodiesel

P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A
P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation B
P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation C

P 1- Production de biodiesel, a I'usine de biodiesel

P 2- Distribution du biodiesel, a I'utilisateur final

P 3- Combustion du biodiesel, a I'utilisateur final

I Filiére de production de biogaz

I Filiére de production du bioéthanol

BB Processus modifiable v
< >

Auto-link processes
[:] Check multi-provider links (experimental)
Provider linking
O Ignore default providers
@ Prefer default providers
O Only link default providers
Preferred process type
O Procédé d'unité
® Procédé du systéme

[ Limite
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L'IC d'un processusoud'un cycle de vie peut étre calculée a I'aide d'un systéeme de produit qui est créé

d’un processus. Toutd’abord, vous devez décider I’IC que vous souhaitez calculer. Quelques astuces

sontfourniesau Tableau 3 ci-dessous en ce qui concerne le processus asélectionner pourle calcul d’IC.
Sivous suivez un programme particulier, veuillez-vous référerala documentation du programme pour

savoirquel processus utiliser.

Tableau 3 : Scénarios pour sélectionner un processus pour calculer I’IC

Type d’IC Processus a utiliser pourle calcul de I'IC

L'IC d’unefiliere de productionde Le processusélémentaire « ICdu combustible issude lacharge

combustible complétée d’alimentation A/B/C », ol « combustible » représentele CFIC
spécifiquede lafiliere en question (commele bioéthanol oule
biodiesel).

L'IC a une étape intermédiaire Le processus élémentaire al’étape intermédiaire désirée. Tous

d’unefiliere de production de les processus enamontserontinclusdansle calcul de I’IC, tandis

combustible qgue les processus en aval seront exclus.

L'IC d’un processus agrégé de la Le systéme agrégé désiré. Aulieu de suivre le reste des étapes,

Bibliotheque de données alleral’onglet « Analyse d’impact » du processus agrégé.

Une fois que vous avez décidé le processus a utiliser, suivez les étapes ci-dessous si nécessaire pour
calculer!’IC. Des renseignements supplémentaires pour analyserle calcul de I'IC est disponible au
chapitre 5.3.

/ Une intensité en carbonne ne peut pas étre calculée a partir des filieres de production\
vides parce que ces filieres de production n’ont rien comme entrées et sorties. Donc,
openLCA n’arien a calculer par défaut. En remplissant les Filieres de production de
combustible avec des blocs de construction de la Bibliotheque de données, une IC
personnalisée peut étre calculée. Des renseignements a propos de remplir des filieres

de production de combustible est disponible au chapitre5.1, a 'Annexe A ou dans des
instructions de programme pertinentes. /
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Calculerl'intensité en carbone

1

3.
4.

5.
6.

Ouvrirle systeme de produit (si vous venez de créer le systeme de produit, il devrait déja étre
ouvert).

Dans la section « Référence » de I'onglet « Informations générales », assurez-vous que vous
calculezvotre ICenfonction de la quantité de référence appropriée.

~ Référence
Procédé P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A
Produit Fe IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A

Propriété du flux | &2 Energy

Unité = M)

Quantité cible 1.0

A Bienvenue 5 IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A 23

& Informations générales: IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A

v Informations générales

Nom IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A

Description First created: 2021-12-08T09:21:43
Linking approach during creation: Prefer default providers; Preferred process type: Procédé du systéme

Version 00.00.000
uuiD f5dc3eb2-f69f-4d76-b3b6-f592dff64c 77

Derniére modification

® Calculer

Dans la section « Informations générales », cliquer surle bouton « Calculer ».
Lorsque la boite de dialogue « Propriétés de calcul » s'ouvre, utiliser ces parametres:

a) Meéthode d'allocation: « Tel que définidans les procédés »

b) Méthode d'évaluationde I'impact : MéthodeACVI_V1

c) Parameétre de normalisation / pondération :vide

d) Typedecalcul : Analyse

e) Inclurele calcul descodts: noncoché

f) Evaluerlaqualité de ladonnée :non coché
Cliguersur« Finish » pour calculer!’IC.
Les résultats calculés s'ouvriront dans un nouvel onglet « Résultat de I’analyse » dans|’espace
de travail. Pourvoirl’lCcalculée, allerdans|'onglet « Analyse d'impact ». L'ICseradisponible
dans lacolonne « Résultat d'impact » sur le c6té droit de I'espace de travail. Les unités seronten
g CO,e/ MJ. (Remarque :si, par exemple, vousavez calculé|'ICsurlabase d'une quantité autre
que 1 MJ (c'est-a-dire laquantité de référence), lavaleurseraexprimée parrapporta cette
guantité. Parexemple, sivous avez utilisé 10 MJ, I'lCsera en unitésde g CO,e / 10 MJ).

(® Calculer

40



5.2.11 Créer un processus agrege

Les étapesde lacréationd'un processus agrégé sont présentées ci-dessous.

Les processus agrégés dans la Bibliotheque de données ont été créés a |'aide
d'une autre méthode qui additionne les entrées et les sorties de tous les
processus élémentaires impliqués dans un systéme de produit. Toutefois, cette
méthode n'est pas nécessaire lors de la modélisation avec le Modéle.

Créerun processus agrégé

1

Ouvrirle processus élémentaire que vous souhaitez utiliser pour créerun processus agrégé. Si
vous créez un nouveau processus élémentaire, suivre d'abord les étapes du chapitre 5.2.4.
Lorsque le processus élémentaire est ouvert, alleral'onglet « Modélisation et validation ».

En haut de I'espace de travail, il y aura un champ « Type de procédé ».Sélectionnerdansle
menudéroulant « Procédé du systéeme ».

Sauvegarderle processus. |l est ade noter qu'a part le flux de référence, un processus agrégé ne

doitavoirque desflux élémentaires (nommé flux primaire dans openlLCA), c'est-a-direqu'il ne
doit pas y avoird'entrées.

A Bienvenue P 1- Production de biodiesel, 4 I'usine de biodiesel &2 = 8

P Modélisation et validation: 1- Production de biodiesel, a |'usine de
biodiesel C

+» Modélisation et validation

Type de procédé [ lProcédé d'unité] v

@ Procédé du systéme
P Procédé d'unité

Méthode d'inventaire du cycle de vie
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5.3 Options d'analyse et dépannage dans openlLCA
Cette section présentedifférents outils et options disponibles dans openLCA ainsi que lamaniéredont
ils peuvent étre utilisés pourl'analyseou le dépannage.

5.3.1 Modélisation graphique
La modélisation graphique est une fonctionnalité propre aux systémes de produit qui permetde
visualiser|'ensemble du cycle de vie d'un processus.

Le graphique de la modélisation est une fonctionnalité de openLCA qui peut étre utilisée pour
des fonctions plus avancées en dehors de la portée du Modeéle ACV des combustibles. Par
conséquent, apres avoir utilisé la modélisation graphique pour visualiser un processus, ne pas
sauvegarder les modifications apportées au graphique de la modélisation a |la fermeture.

L'exemple ci-dessous montre lamodélisation graphique pour le systéme de produit du processus
"Bioéthanol issu de lacharge d’alimentation A". Chaque modélisation graphique montre les processus
impliqués dans lamodélisation du systéme de produit. Chaque processus est représenté parune case
différente. Le processus a partirduquel le systemede produit a été créé estreprésentéalafindela
chaine.

| || M Bienvenue 52 IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A &2

N

3- Combustion du bioét... @

1- Production de bioétha... @ —u‘ BIC du bioéthanol issu de l...

[ - . r - _— h... u '. . .
\ AT } Le produit final et la source du

systéme de produit sont toujours
T indigués a droite

Entrées pour le processus a droite

En cliqguantsurle « + » a gauche d'une boite, d'autres boites représentantles entrées de ce processus
s'ouvriront. Dans |'image ci-dessous, la boite de production de biodiesel a été ouverte pour afficher ses
entrées. Il convient de noter que les trois entrées (« combustion du gaz naturel », « électricité, du
réseau [CA-AB] » et « Orge, a laferme ») sont représentées avecdes boites de style différent carelles
représentent des processus agrégés, contrairement aux autres boites qui représentent des processus
élémentaires.
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A Bienvenue P IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A 5 *IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A &3

Charge d'alimentation A, a ['usi... @ |

Electricité, du réseau [CA-AB] 8 |- 4L} Production de bioétha...0 |,

\~—_ i 8 1C du bicéthanol issu de la charge d'alimentation A

| 2- Distribution du bioéth... @ [

Combustion de gaz naturel 8 |/

En cliquant sur cette case, les
entrées du processus
s‘affichent

| 3- Combustion du bioét...

En double-cliquant surune boite, on obtient une visualisation différente des entrées et des sorties d'un
processus. Pourfermerlaversion étendue de laboite, il suffitde double -cliquer a nouveau surlaboite.

# Bienvenue P IC du bicéthanol issu de la charge d'alimentation A 5 *IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A 2

| Charge d'alimentation A, a I'usi...

2 1- Production de bicéthanol, & I'usine de bicéthanol &

| Combustion de gaz naturel @ i i Entrées Sorties

Charge d'alimentation A, a... | Bioéthanol a partir de la ch...

I | 8 IC du bioéthanol issu de Ia charge d'alimentation A

Combustion de gaz naturel

éthanol 3 partir de la ch...

|‘ électric'\ié, du réseau [CA-AB]

M Electricité, du réseau [CA-... | Bioéthanol 3 partir de la ch

Double-cliquer sur une case pour afficher
les entrées et |es sorties. Placer le curseur
de la souris sur une entrée ou une sortie 3- Combustion du bioét... B i
pour voir le nom et la quantité.

‘ 2- Distribution du bioéth... @ |

5.3.2 Onglet Analyse d'impact
L'onglet « Analyse d'impact » d'un calcul de systeme de produit est un outil utile. Il estaccessible dans le
« Résultatde I'analyse » qui estcréé a partir d’un calcul de systeme de produit. Plusimportantencore,
c'estlaquel'lC estaffichée. Le tableau ci-dessous répertorie les ICde tous les processus ayant des
émissions. Seuls les processus de |la Bibliothéque de données qui contribuent au systeme de produit
sontrépertoriés. |l faut noter que danslacapture d'écran ci-dessous, toutes les valeursde I'ICsont des
valeursfictives.
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A Bienvenue P IC du bioéthanol issu de la charge d'alime... 5 IC du bioéthanol issu de la charge d'alime... E_ Résultat de I'analyse de IC du bioéthanol i... £2

E IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A
v Analyse d'impact: FuelLCAModellLCIA_V1

Sous-groupe par processus [] Don'tshow< |1 & %
Intensités en carbone de tous les processus qui produisent des émissions

Nom (généralement issus de la Bibliothéque de donné%agorie Résultat d'in... Facteur d'im... Résultat d'impact  Unité
v i Intensité de carbone 596.86749 g CO2e
[~ v P Orge, alaferme Cultures / Grains . 221.87586 g CO2e
F Oxyde nitreux (N20) Flux élémentaires / Emission at... 0.00073 kg 2.65000E5gC... ® 194.04627 g CO2e
F Equivalent dioxyde de carbone (CO2¢) Flux élémentaires / Emission at... 0.10792 kg 1000.00000g ... * 107.92362 g CO2e
F Dioxyde de carbone (CO2), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.04671 kg 1000.00000g ... ! 46.71153 g CO2e
F Dioxyde de carbone (CO2), transformation des Flux élémentaires / Emission at... -0.12815kg 1000.00000 g ... ® -128.15429 g CO2e
v P Electricité, du réseau [CA-AB] Electricité du réseau / Réseau él... u 216.35135 g CO2e
F Dioxyde de carbone (CO2), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.20488 kg 1000.00000g ... ® 204.88038 g CO2e
F Méthane (CH4), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.00034 kg 3.00000E4 g C... 10.24748 g CO2e
v P Transport par camion, diesel Transport / Transport général ! 90.86803 g CO2e
F Dioxyde de carbone (CO2), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.08746 kg 1000.00000g ... ! 87.46347 g CO2e
F Méthane (CH4), fossile Flux élémentaires / Emission at...  6.66771E-5 kg 3.00000E4 g C... 2.00031 g CO2e
F Oxyde nitreux (N20) Flux élémentaires / Emission at...  5.26515E-6kg 2.65000E5 g C... 1.39526 g CO2e
v P Combustion de gaz naturel Combustibles fossiles / Combu... ! 67.77226 g CO2e
- F Dioxyde de carbone (CO2), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.06127 kg 1000.00000g ... ! 61.26562 g CO2e
F Méthane (CH4), fossile Flux élémentaires / Emission at... 0.00020 kg 3.00000E4 g C... 6.06075 g CO2e

5.3.3 Arbre de contribution
L'arbre de contribution est un outil qui permetd'analyserl'ensemble du cycle de vie du systéme de
produit. Celui-ci est accessible dans |’espace de travail « Résultat de |I’analyse ». Sil'on se souvientde la
modélisation graphique (consultez le chapitre 5.3.1), I'arbre des contributions agit comme une version
sous forme de tableau de la modélisation graphique, montrantles résultats cumuléstoutaulongdu
parcours d'un systeme de produit. L'arbre de contribution peut étre utilisé pour comprendre les
principaux impacts et contributeurs dans un systeme de produit. En outre, c'est un excellent endroit
pour le dépannage, caril peutaidera identifier les processus qui peuvent avoir desintensités
anormalementélevées ou faibles. Tout processus peut étre ouvert a partir de I'arbre des contributions
endouble-cliquantsurle nomdu processus. Les chiffres figurant dans la capture d'écran ci-dessous sont
desvaleursfictives.

A Bienvenue P IC du bioéthanol issu de la charge d'alime... 5 IC du bioéthanol issu de la charge d'alime... £ Résulta

h

E IC du bioéthanol issu de la charge d'alimentation A

OHUX Fe Equivalent dioxyde de carbone (CO2e) - Flux élémentaires/
(® Catégorie d'impact | i~ Intensité de carbone N/ )
S’assurer de sélectionner « Catégorie d'impact » pour afficher l‘intensité en carbone
Contribution Procédé Quantité Unité
v 100.00% P IC du bicéthanol issu de la charge d'alimentation A mm  596.86749 g CO2e
v 84.78% P 1- Production de bioéthanol,  I'usine de bioéthanol = 505.99946 g CO2e
{ 37.17% P Charge d'alimentation A, 3 I'usine de bioéthanol o 221.87586 g CO2e
Wy 36.25% [ Electricité, du réseau [CA-AB] B 21635135 g CO2e
processus ci- 11.35% @ Combustion de gaz naturel ! 67.77226 g CO2e
Racasln. 2 15.22% P 2- Distribution du bioéthanol, 3 I'utilisateur final ! 90.86803 g CO2e
00.00% P 3- Combustion du bioéthanol, 3 I'utilisateur final 0.00000 g CO2e




La fonction « Recharger » est utile lors de la mise en ceuvre de modifications ou pourannulerdes
modifications (qui n'ont pas été enregistrées). Le bouton « Recharger » est disponible dans|’espace de
travail de tout objet qui n'est pas un « Résultatde |’analyse » (c'est-a-dire les processus, les flux, les
systemesde produit, etc. mais pas les résultats d'un systé me de produit). Il est situé en hautadroite de
I’espace de travail.

A Bienvenue P IC du bicdiesel issu de la charge d'alimentation A &2 = 8

P Informations générales: IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A C

v Informations générales

Nom IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A ‘

Quelques cas danslesquels le bouton « Recharger » peut-étre utiliser sont présentés ci-dessous.

Exemple 1: Vousavez un processus élémentaire et un flux s’ouvre. Le flux est utilisé comme entrée dans
le processus élémentaire. Vous modifiezle nom du flux et enregistrez les modifications. Le nouveau nom
du flux ne s'affiche pas automatiquement dans le processus élémentaire. Vous pouvez rechargerle
processus élémentaire pourafficherle nom du flux mis a jour.

Exemple 2: Vous apportez accidentellement des modifications a un processus élémentaire et vous
voulezlesannuler. Commeiln'y apas de boutond'annulation dans openlLCA, vous pouvez rechargerle
processus élémentaire pourrevenirala version originale, tant que les modifications n'ont pas été
enregistrées.

Exemple 3: Vous changez un processus élémentaire en un processus agrégé et enregistrez vos

modifications. L'icone P en hautdu processus (ou se trouve I'onglet) ne sera pas transformée en Il
tant que vous n'aurez pas rechargé le processus.
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5.3.5 Fonction « Utilisation »
La fonction « Utilisation » peut étre utilisée pourdéterminer ol un certain processus ou flux est utilisé
dans labase de données. Dans le volet de navigation de gauche, cliqueravecle bouton droitde lasouris
surun flux et cliquersur « Utilisation ». Celaouvriraune fenétredans I'espace de travail qui montre tous
les processusoule flux est utilisé. S'il est utilisé dans un processus, tous les systemes de produitsouil

estutilisé seront affichés.

v B Combustibles fossiles bralés
F.e Combustion d'essence
F.e Combustion de GPL

Fe Combustion de coke de pétrole

Fe Combustion de diesel

Fe Combustion de gaz natur *

Fe Combustion de gaz natur

Fe Combustion de gaz natur

Fe Combustion de kéroséne X

Fe Combustion de mazout l¢

Fe Combustion de mazout l¢

F.e Combustion de propane X
» I8 Combustibles fossiles non bi [
, @ Combustibles fossiles non bl

BB Intrants chimiques s
+ I Sources d'énergie *
+ @ Transport I

+ M combustibles renouvelables

Fe Combustion de Mazout léger no. 1

F.e Combustion de carburant d'aviation

F.e Combustion de charbon bitumineux

Fe Combustion de charbon de lignite

F.e Combustion de charbon subbitumineux

Ouvrir
Utilisation
Supprimer

valider

Couper

Copier

Importer...

Exporter...

Renommer

A Bienvenue P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A Q Search results &2

Utilisation de Combustion de gaz naturel (3 Résultats)

{3 Combustion de gaz naturel;
Bibliothéque de données/Combustibles fossiles/Combustibles fossiles bralés
Unité fonctionnelle : 1 MJ de gaz naturel bralé chez I'utilisateur de combustible.

Cette unité de processus modélise les émissions du cycle de vie libérées de I'extraction a la distribution et 3 la
combustion du gaz naturel.

Portée du processus:

- Extraction du gaz naturel : Ce processus implique |'extraction de gaz naturel issu de ressources conventionnelles
et non conventionnelles.

- Traite...

Pourlesflux, vous pouvez égalementouvrirle fluxet dans'onglet « Informations générales », vous
verrezune sectionintitulée « Utilisé dans les procédés ». Celle-ci contiendraune listede tous les
processus qui consomment le fluxainsi que de tous les processus qui produisent le flux. Il faut noter que
siun flux n'est utilisé dans aucun processus, cette section ne sera pas visible. De méme, si un flux est
consommé mais pas produit, ou produit mais pas consommé, alors les sections « Produit par » ou

« Consommé par » ne seront pas visibles, respectivement.

v Utilisé dans les procédés

Produit par

Consommeé par

5 5 5 5 5

3

1- Production d'hydrogéne, a l'usine d'hydrogéne
1- Production de biodiesel, 3 I'usine de biodiesel
Liquéfaction de combustible gazeux, configurable A
Liquéfaction de combustible gazeux, configurable B
Liquéfaction de combustible gazeux, configurable C

Combustion de gaz naturel
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5.3.6  Modifier les propriétés d'un flux
La propriété d’un fluxdéfinile type d’unité utilisée pourun flux (par exemple, lamasse, I’énergie, la
distance, etc.). Modifierla propriété d’un flux est parfois nécessaire, généralement parce qu’une
mauvaise propriétéde flux lui a été attitrée. L'affectation, parexemple, ne peut étre effectuée que sur
desflux de référence ayantlaméme propriété de flux. Pour modifier une propriété de flux, suivezles
étapessuivantes:

1. Ouvrirleflux, puisallerdans|'onglet « Propriétés de flux ».
2. Cliquerle boutonvert« + » pour ajouterlanouvelle propriété de flux.

¥ 1

A Bienvenue 22 | Fe 2- Distribution du biodiesel, 3 I'utilisateur final £2 =

Fe Propriétés de flux: 2- Distribution du biodiesel, a I'utilisateur

final )
v Propriétés de flux O |X
6
Nom Facteur de c... Unité de réfé... Formule Est référen...

5[5 Energie 1.0 ™ MJ 1.0M) = 1.0.. [/

Ajouter une
nouvelle propriété
de flux

Ouvrir I'onglet Propriétés de flux
< «£ >

Informations générales | Propriétés de flux \/

3. Une foisqu'elle estajoutée, vousverrezlapropriétéde flux d'origine etlanouvelle
propriété de flux. En général, vous ne voulez qu'une seule propriété de flux parflux.
Faitesde lanouvelle propriétéde flux la propriété de référence en cochantlacase « Est
référence ».

4. Sauvegarderle flux.
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5.

L

A Bienvenue F.e *2- Distribution du biodiesel, a I'utilisateur final &2

final

v Propriétés de flux

Fe Propriétés de flux: 2- Distribution du biodiesel, a I'utilisateur

© X

Nom Facteurde c... Unité deréfé.. Formule Est référen...
5[ Energie 1.0 1 M) 10kg=10.. [1
{51 Masse 1.0 ™ kg 1.0kg=1.0.] V]|

Cocher cette
case

Informations générales | Propriétés de flux

Ensuite, vous devrez modifiertous les processus élémentaires qui utilisent la propriété
de flux d'origine. Vous devez le faire avant de supprimerla propriété de flux d'origine.

(Sinon, vous obtiendrez un message d'erreur.) Lafonction « Utilisation » (chapitre
5.3.5) peutvousaidera identifierles processus élémentaires qui utilisent le flux.
Ouvrezles processus élémentaires qui utilisent le flux. Changez les unités pourles

nouvelles unités. Il estanoterque lorsqu'il ya plusd'une propriété de flux attitréeaun

flux, les unitésindividuelles auront toutes un suffixeindiquant a quelle propriété de

flux elles appartiennent.

Une fois que vous avez remplacé toutes les unités, vous pouvez supprimerla propriété

de flux d'origine.

& Bienvenue F.e 2- Distribution du biodiesel, a |'utilisateur final P IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A 3

P Entrées/Sorties: IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A

« Entrées

Flux Catégorie Quantité Unité
Fe 1-Biodiesel issu de la charge d'...  1- Production de biodie... 1.00000 @ M)

Fe 3- Combustion du biodiesel, 3 I... Filiére de production de ... 1.00000 3

ct - Masse

g - Masse

nouvelles unités 9t - Masse

kt - Masse

4

F.s 2- Distribution du biodiesel, aI'.. Filiére de production de ... 1.00000 ™ - Energie v

MWh - Energie
PJ- En'ergle
TCE - Energie
- inergie
TOE - Energie
Wh - Energie
cg - Masse

cwt - Masse
dag - Masse
dg - Masse

; i dr (Av) - Masse
Sélectionner les dwt - Masse

pour le flux -
L/l: kg - Masse
N S€

Ib av - Masse
Sorties long tn - Masse
Mg - Masse

Colts / rev...

Incertitude
none
none
none
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Le logiciel openLCA est compatible aveccertaines fonctionnalités d'Excel. Notamment, il ala capacité de
transférerdes tableaux de données d'informations surles flux depuis Excel vers openLCA.

Pour ce faire, vous devez vous assurer que les colonnes dans Excel correspondent aux colonnes dans
openlLCA. Parexemple, les colonnes pourles entrées/sorties d’un processus dans openLCAont|'ordre
suivant: flux, catégorie, quantité, unité, colits/revenus, incertitude, avoided waste, fournisseur par
défaut, qualité des données de I’entrée et description. Par conséquent, les informations dans Excel
doivent étre formatées dansle méme ordre.

Les informations minimales dontvous avez besoin sontle nom du flux, laquantité etl'unité. Cependant,
vous devez égalementinclure le fournisseur et possiblement une description. Il faut noter que tous les
champs doivent correspondre exactement a ceux d'openLCA. Les champs sont également sensiblesala
casse. Le format des nombres dans Excel ne doit pas non plus comporterde virgules (mémeen frangais).
Voustrouverez ci-dessous un exemple de tableau dans Excel:

A B (@ D E F G H | J
1 |Flux Catégorie Quantité Unité Couts / re' Incertitud Avoided v Fournisseur par défaut Qualité des donnée Description
2 Combustion de gaz naturel Flux intermédiaires/Bibliothéque¢ 3.45 MJ none Combustion de gaz naturel Usage de gaz naturel

La ligne 2de I'image ci-dessus peut étre copiée/collée (soit par Ctrl+C/Ctrl+V, soit parun clic droit) dans
le tableau des entrées ou dessorties d'un processus dans openLCA. Voirl'image ci-dessous pour le
résultat.

Il convient de noter que vous pouvez également copier/coller dans |'autre sens : depuis openLCA vers
Excel. Vérifieztoujours le copier/coller des données pourvous assurerque les bons flux et valeurs ont
été insérés correctement.

Flux Catégorie Quantité Unité Colts / rev... Incertitude  Avoided w.. Fournisseu.. Qualité des.. Descripti...

i Fe Combustion de gaz naturel Combustibles fossiles/C... 345000 ™ M) none P Comb... Usage d...

Ce chapitre présente les concepts acomprendre lors de I'utilisation du Modéle. Certains concepts sont
spécifiquesal'ACV, tandis que d'autres ont été développés pour mieux définir et clarifier certains
aspects du Modele. Comme le Modéle a été développé avecle logiciel openLCA, certains termes ou
définitions correspondent a ceux d'openlLCA par souci de cohérence.

Les études d'ACV sont utilisées pour déterminer!'impact d'un produit (oud’unservice) avecune
approche tenant compte de I'ensemble du cycle de vie du produit. Pour les combustibles, le cycle de vie
inclus les étapes suivantes :laproduction de lacharge d’alimentation, le transport de lacharge
d’alimentation, la production du combustible, ladistribution du combustible et lacombustion du
combustible.

L'ACV est normalisée parlasérie de normes I1SO 14040, ce qui garantitdesrésultatstransparents et
reproductibles. Dans lanorme ISO 14040, la méthodologie est définieen quatre phases:
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e La définitiondes objectifs etduchamp de I’étude : défini laprofondeuretl’ampleurde I’étude de
I’ACV enfonction des objectifs de I’ACV particuliere.
e L’inventaire: inventaire des données d’entréeet de sortie rapporté au systeme étudié. Implique la

collecte de données.

e L’évaluationde I'impact : fourni desinformations complémentaires pour permettre d’évaluerles

résultats de l'inventaire du cycle de vie (ICV) afin de mieux comprendre leur portée

environnementale.

e L’interprétation : lesrésultatssontrésumésetdiscutés pour dégager desconclusions, des
recommandations et aboutira une prise de décision conforme ala définition des objectifs et du

champ de |’étude.

Les quatre phases sont reliées parce que les résultats d’une phase peuvent affecter les phases
précédentes et suivantes. Lanature de ce processusitératif estillustré alaFigure 15. Ce processus

itératif permet d’obtenir des données de plus en plus précises afin d'obtenirunrésultat plus juste. Cette

approche a été suivie dans le développement du Modéle et est expliquée dansla Méthode du Modéle

ACV des combustibles.

\

6 Définition N
des objectifset du [«
\__ champ de I'étude )
Inventaire «—» Interprétation
$
. ™
Evaluation de I'impact |«
L )\

%

Figure 15 : Les quatre phases d'une étude ACV. Adapté de la norme ISO 14040.

Le modele aété concu de fagon a ce que les utilisateurs suivront un processus de modélisation similaire
alanorme SO 14040 pour calculer|'lCd'un combustible :

e L'objectifet le champ del’étude sont définis parlesinstructions du programme qui utilise le
Modele. Sile Modéle est utilisé ades fins plus générales, I’objectif etle champ de |I’étude sera

défini parl’utilisateur.

e La basededonnéesduModeéle estutiliséepourcréer!'ICV de votre combustible.

e La méthode d'évaluationde I'impactdu cycle de vie (ACVI) incluse danslabase de données du

Modele estensuite utilisée pourcalculerlesrésultats d’ICde l'ICV.
¢ L'interprétation consiste a revoirlesrésultats pours'assurerde leur robustesse etde leur

exactitude etapréparerunrapport d'lIC. Le chapitre 5.3 contient des renseignements a propos
de I’analyse des résultats.

Les concepts suivants sontimportants acomprendre pourl’utilisation du Modeéle :
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- Filiere de production de combustible : ensemble de processus élémentaires (définis ci-dessous),
de parametres de modélisation et de données de base incluses dans le Modéle qui permetde
déterminer!'ICd'un combustible a partird'une charge d’alimentation particuliére.

- Etape du cycle de vie : Ensemble de processus élémentaires qui modélisent une partie
spécifiqued’un cycle de vie.

- Processus élémentaire : Le plus petit processus divisibled'un cycle de vie pourlequel les
donnéesd'entréeetde sortie sont quantifiées. Al'aide de flux, il transformelesintrantsen
extrants.

- Flux: matiére oud'énergie entrant ou sortant d'un processus élémentaire.

Cesconceptset leursrelations mutuelles sont expliqués ala Figure 16. Chaque concept est également
approfondi al'aide d'exemples dans ce chapitre.

.
'

i

'

; Extraction des Transport des . Distribution Combustion '

; Production du :

charges charges . du du !

‘ o . s . combustible . . !

3 d’alimentation d’alimentation combustible combustible :
oo N -

] |
Processus . Processus !
élémentaire | | |_élémentaire ) /

|
! 1
' '
' 1
' 1
' 1
1 |
' ]
| Processus Processus Processus H
' I B s . 212 - L}
| élémentaire élémentaire élémentaire !
' '
' 1
i

! 1
|

' 1
' 1
' '

L

g — * Processus P
R — ‘. élémentaire
; : “Flux élémentaire )

GHG emission

'
.

Figure 16 : Les différents niveauximpliqués dans une ACV.

6.2.1 Filiere de production de combustible
Le Modeéle contient plusieurs filieres de production de combustible représentant des cycles de vie de
CFICcourants. Une filiére de combustible est un ensemble de processus élémentaires, de parametres de
modélisation et de données de base du Modeéle qui permet de déterminer'lCd'un combustible a partir
d'un type de charge d’alimentation. Chaque filierereprésente le cycle de vie d'un CFIC, depuis|a
production de lacharge d’alimentation jusqu'alacombustion du combustible. Les utilisateurs pourront
complétercesfilieresal'aide de leurs données et de blocs de construction connus sous le nom de

51



processus agrégés, qui sont stockés dans une Bibliothéque de données danslabase de donnéesdu
Modele. Unexemple de filiere de production est présenté ci-dessous.

Exemple : filiere de production de combustible d’un processus de bioéthanola base de mais

Tel qu’illustré dans la Figure 17, le processus de bioéthanol abase de mais inclus des étapesliées au
cycle de vie du combustible, y compris la culture du mais, le transport du mais, la production du
bioéthanol, ladistribution du bioéthanol etlacombustion du bioéthanol. Chacune de ces étapes
considére que lesintrants de matériel et lesintrants énergétiques sontrequis, que les émissions de
procédéssont produites et que les coproduits sont produits.

Filiere de production du bioéthanol a partir de mais
Culture du Transport du Production du Distribution Combustion
mais mais bioéthanol du bioéthanol du bioéthanol

Figure 17 : Exemple defiliére de production de combustible dans e Modéle

Systémede produit

Le systéme de produitestunterme définidanslanorme ISO 14040 et il représente I’ensembledes
processus élémentaires et des flux du cycle de vie d'un combustible. Le Modele utilise le termefiliére de
production de combustible pour couvrir cette définition. Dansle cas d'openLCA, les systémes de produits
sontcrééset utilisés pourcalculerles|C. Lesfilieres de production de combustible etles systéemes de
produits peuvent étre composées de différentes étapes du cycle de vie.

Dans le Modele, chaque filiere de production de combustible est composée de cing étapesdu cycle de
vie, qui sont présentées dans la Figure 18. Cette structure permetde regroupertoutes les activités et
émissions faisant partie de lafiliere de production de combustible. Les étapes du cycle de vie sont
reliées parle produit (oule service) qui circule entre elles.

Production Transport des . Dlstrlbutlon Combustlon
Production du
des charges charges .
' ) s . combustible
d’alimentation d’alimentation combustlble combustlble

® Production des charges d’alimentation : extraction des charges d’alimentation brutes (par exemple, culture
du mais, récolte du bois), y compris toute valorisation ou transformation nécessaire avant le transport.

* Transport des charges d’alimentation : transport des charges d’alimentation brutes et transformées jusqu'au
producteur de combustible.

® Production du combustible : processus de transformation des charges d’alimentation en combustible, y
compris le prétraitement des charges d’alimentation et le traitement final du combustible produit.

* Distribution du combustible : stockage et manutention du combustible, transport du combustible vers le
stockage et |'utilisateur final.

® Combustion du combustible : combustion du combustible produit par I'utilisateur final.

Figure 18 : Les cingétapes ducycledevied’un CFICdans e Modeéle

Sur le plan fonctionnel, les étapes du cycle de vie sont des ensembles de processus élémentaires reliés
par un réseaude flux qui sontexpliqués dans les sections suivantes.
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Exemple : étape du cycle de vie de production du bioéthanol

La Figure 19 ci-dessous présente certains des processus élémentairesimpliqués dans I’'une des étapes
du cycle de vie : la production du combustible. Chaque boite de la figure représente un processus
élémentaire différent dans|’étape du cycle de vie. L’extrant de |'étape est du bioéthanol. Tous les
processus élémentaires de I'étape sont nécessaires pour modéliser la production de bioéthanol. Il faut
noter que le processus élémentaire « Mais, a I’usine de bioéthanol » provient d’'uneautre étape du cycle
devie: letransportdes charges d’alimentation. De méme, le processus élémentaire « production de
bioéthanol » estensuiteconnecté al'étape suivante du cycle de vie : la distribution du combustible.

,I’J . - \\\
,/ Etape de production du combustible Y
' \
: - ' :
Z . wg ]
| Electricité -
: o J :
1 ]
: Intrant | :
1 1
1 |__chimiques ) :( Production de ]:
1 > . = ]
L N —+__bioéthanol  Flux vers le processus
| Gaz naturel \ « Distribution du
! ,
AN o ! bioethanol »
| i
1 1
1
: '
Flux du processus K
« Mais, a l'usine de . P

bioéthanol »
[:] Processus

Figure 19 : Exemple simplifié montrant certains desprocessus impliqués dans |’étape ducycle devie de la productionde
bioéthanol

Processus élémentaires

Les processus élémentaires représententles plus petits processus divisibles d'un cycle de vie pour
lesquelsles donnéesd'entrée et de sortie sont quantifiées. Lors de I'ACV, la plupart des travaux sont
effectués auniveau des processus élémentaires. Les étapes du cycle de vie sontcomposéesd’unréseau
de processus élémentaires.

Un processus élémentaire adeux principalesfonctions:

1) Transformerlesintrantsenextrants
2) Est utilisé comme bilan massique/énergétique indépendant

Les intrants etles extrants peuventinclure les matériauxet|'énergie qui entrentetsortentd'un
processus élémentaire, ainsique les GES émis dans |'air. De plus, les intrants entrant dans le processus
élémentaire doivent étre al’échelle par rapport aux extrants sortant du processus élémentaire. Il existe
deuxtypesd'entréesetde sorties, également appelées flux. Les deux types de flux sontles flux
élémentaires (nommés flux primaires dans openLCA) et les fluxintermédiaires.
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Flux

Les flux représentent les éléments qui relient les différents processus élémentaires entre eux. Plusieurs
flux peuvententreretsortird'un processus élémentaire. Dans la pratique de I'ACV, deux types de flux
sont considérés, chacun se distinguanten fonction de son lieu respectif d'échange de produits. Ces deux
types de flux sont décrits a I'aide des concepts d'écosphére et de technosphere. L'écosphére est
constituée de l'ensemble de I'environnement naturel, tandis que la technosphére est constituée de tous
les développements anthropiques.

Flux élémentaires

Les flux élémentaires (ou flux primaire dans openLCA) sont un produit (matiere ou énergie) qui entre ou
sort d'un processus élémentaire et qui n'asubiaucune transformation humaine antérieure ou
ultérieure. Soitil entre dans le systéme a partir de I'écosphére, soitil est libéré du systéme vers
I'écosphére. |l s'agitdoncd'un échange entre |I'écosphére et latechnospheére. Parexemple, toutes les
émissions de GES produites par un processus élémentaire sont des flux élémentaires entant que sortie.
L'absorption de CO, a partirde I'atmospheére est un exemplede flux élémentaire en tant qu'entrée.
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Flux intermédiaires

Les fluxintermédiaires impliquent I'échange de produits de référence au sein de latechnosphére. Tous
les processus élémentaires produisent toujours au moins un flux de latechnosphére (fluxde référence)
qui estensuite utilisé comme intrant dans d'autres processus élémentaires.! Parexemple, un processus
élémentaire de culture du mais produit « Mais, a la ferme » comme flux intermédiaire. Parlasuite, un
processus élémentaire de transport parcamion peut étre utilisé pourtransformerle flux « Mais, a la
ferme » en un flux « Mais, a l'usine de bioéthanol ».

:’ Flux intermediaire

| .
1

Il kg, MJ, m?, etc.

Flux déchets

Les flux déchets sont un type de fluxintermédiaire utilisé dans le logiciel openLCA. ls sont similaires aux
flux élémentaires dans le sens qu’ils peuvent représenter des GES, maisils sont des flux intermédiaires
puisqu’ilsimpliquent un échange aveclatechnosphere (c’est-a-dire le contréle humain).

Interaction entre les processus élémentaires et les flux

Les processus élémentaires sont étroitement liés aux flux qu'ils recoivent et produisent. Avecl’aided’un
diagramme de flux de processus, comme illustré ala Figure 20, les processus élémentaires représentent
les cases du diagramme, tandis que les fluxreprésentent les fleches reliant chaque case. Chaque flux
intermédiaire qui entre un processus élémentaire comme intrant doit provenird’un processus

1Siplus d'un flux de technospheére est produit, une régle d’affectation est nécessaire pour traiter la
multifonctionnalitéd'un processus unitaire (voir le chapitre 6.2.7 sur |'affectation).
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élémentaire. Parlasuite, le flux intermédiaire sortant de chaque processus élémentaire comme sortie
doitentrerun autre processus élémentaire (al’exception du dernier processus dans lafiliere de
production). Les flux élémentaires, quant a eux, entrent depuis I'environnement et sortentvers
I'environnement. Par conséquent, les flux élémentaires ne sont pas utilisés pour connecterles processus
élémentaires entre eux. Les fluxdéchets sontinitialement produits d’un processus, similaireau flux de
coproduits. Comme les flux intermédiaires, ils doivent étre reliés a un autre processus élémentaire. Le
processus récepteur qui modélise le traitement des déchets recoit un flux déchets produit par un autre
processus.

rd ~

\
! * Les processus élémentaires sont comme des boites dans !
h Processus di de flux d |
\ '| , t ) un diagramme de Tiux ae processus. :
! ECINENTAING ¢ Les flux sont comme les fleches qui relient les boites. I

1
\

A
* Les flux intermédiaires relient toujours deux processus

1

1

élémentaires. !

4{ PI'OCESS.US H Process_us ] * Les flux élémentaires impliquent toujours un échange !
élémentaire A élémentaire B avec |'environnement (par exemple, les émissions de GES).

1

_———————

— Flux intermédiaire
Flux élémentaire

Figure 20 : Interactions entre les processus élémentaires et les flux

Dans le deuxieme exemple, le processus élémentaire A est |le fournisseur du flux
qui entre dans le processus élémentaire B. Un fournisseur est un terme et une
fonction dans openlCA qui relie les processus élémentaires entre eux. Des
informations supplémentaires sont fournies dans la sous-section « Fournisseurs ».

Exemple : production de bioéthanolissue du mais : processus élémentaire et flux

Un exemple d’un processus élémentaire de production de bioéthanol est présentéala Figure 21. Dans
la figure, les flux d’entrées et de sorties sont affichés, en plus des quantités et des unités pourchaque
flux. Il faut noter que les flux et quantités pourcet exemple sont a titre illustratif. Le tableau des entrées
du processus de production contient les flux suivants : laconsommation d'électricité, |’ utilisation de
produits chimiques, laconsommation de gaz naturel et le mais produit ettransporté a l'usine de
bioéthanol. Chaquefluxd'entrée provient de son propre processus élémentaire avecsapropre
modélisation. Parexemple, celaindique qu’ily a un autre processus nommé « Electricité, du réseau »
(sonnom correspond au nom du flux dans le tableau des entrées) qui modélise les émissions produites
lors de la production d’électricité du réseau. L’ objectif du flux « Electricité, du réseau » dans le processus
« Production de bioéthanol » est de quantifier la quantité d’électricité utilisée afin de produire du
bioéthanol.

Le tableau dessorties comprend le bioéthanol produit en tant que sortie (produit de référence, misen
évidence en gras) etle coproduit d'alimentation animale. Le tableau des sorties comprend également un
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flux élémentaire, le dioxyde de carbone biogénique?, qui représente les émissions des processus
associéesau procédé de transformation. Les émissions de processus ne comprennent que celles
associées aux réactionsimpliquées dans lafabrication du bioéthanol. Parexemple, les émissions
associéesala combustion du gaz naturel sontdéja prises en compte dansle processus élémentaire de
combustion du gaz naturel. Celacomptabilise correctement les émissions de GES pour chaque processus
élémentaire et évite un double comptage.

Siun autre processus exigel’utilisation du bioéthanol comme entrée, le flux « Production de bioéthanol,
issudu mais » apparaitra dans le tableau des entrées du processus, liantle processus au processus
« Production de bioéthanol, issu du mais ».

Puisque chaque processus élémentaire est un billan massique -énergétique, les quantités de flux
d'entrée et de sortie sont quantifiées parrapporta la quantité de I'extrant principal (flux de référence)
du processus élémentaire qui, dans|'exemple ci-dessous, est le bioéthanol produit. Parexemple, ce
processus nécessite 26000 MWh d'électricité pour5900 TJ de bioéthanol (soit 0,044 kWh/MI de
bioéthanol). Celapermet une mise al'échelle adéquate sile bioéthanol est utilisé par un autre
processus.

2 Le Modéle fixe a zéro les émissions biogéniques, car lefacteur d'impactest nul pour ce type d'émissions. Ce flux
estinclus uniquement pour les besoins de cet exemple.
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Production de bioéthanol

Les flux intermédiaires (en bleu) proviennent

Entrées d'autres processus élémentaires.
Electricité, du réseau 26,000
Utilisation de produits 5,900 T)

chimiques par MJ d'éthanol
conventionnel

Combustion de gaz naturel 1,700 T)

KI\/Ia'l‘s , al'usine de bioéthanol 587,000 t /

Les quantités de chaque flux (entrées et sorties) sont

S()rt|es normal\sees par rapport a I'unité fonctionnelle.

Production de bioéthanol, 5,900

issu du mais

Dréches de distillerie de mais 3,400 T)
/Dioxyde de carbone, 7,730 t

biogénique

%

Les flux élémentaires (en vert) sont échangés avec |'environnement.

Figure 21 : Un exemple de processus élémentaire de production de bioéthanol.

Fournisseurs

Les processus élémentaires sont des bilans massique/énergétique indépendant.
Malgré que les quantités dans un processus élémentaire doivent étre mis a
I’échelle, ce qui signifie que les entrées et les sorties du processus élémentaires ne
se fient pas aux quantités d’entrées et de sorties des autres processus élémentaires.

Le logiciel openLCA utilise le concept de fournisseurs lorsqu'il relieles processus élémentaires avecles
flux intermédiaires etles flux déchets. Dans I’onglet « Entrées/Sorties » d'un processus élémentaire, les
fluxintermédiaires d'entrée sontassociés a un fournisseur. Les fournisseurs agissent comme la source
du flux/de I'entrée pourle processus. Inversement, les flux déchets sortant exigent un fournisseur pour
identifier lequel des processus recoit le flux déchets pour le traitement des déchets. A cause de cela,
lorsqu’unflux déchets estune entrée, il ne nécessite aucun fournisseur. Les fournisseurs sont une
fonctionnalité qui permet de relier chaque processus élémentaire etles émissions qui luisontassociées
afinde créer unefilierede production de combustible compléte/ ou un systéme de produit complet.

Voici deux exemples ol I’on considére des fournisseurs :

e Pourdes fluxintermédiaires :sile fluxintermédiaire d'entrée d'un processus élémentaire est
« Combustion de gaz naturel », le champ fournisseuraura un processus élémentaire
correspondant également appelé « Combustion de gaz naturel ». Celasignifie que le flux de gaz
naturel provient du fournisseurde gaz naturel (processus) du méme nom. Les fournisseurs sont
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importants lorsqu'un flux intermédiaire provient de plus d'un processus élémentaire.
Cependant, les processus du Modéle sont construits de maniereace qu'il n'y ait qu'unseul
fournisseur parflux intermédiaire. Un exemple de I’ utilisation des fournisseurs pour des flux
intermédiaires dans le logiciel openLCA est présenté dans la Figure 22. Dans la figure, puisquele
nomdu fournisseuretle méme que celuidu processus élémentaire, il estidentique aunomdu
flux d’entrée. Cette réglene s’applique pass’il y a des coproduits, comme est le cas avec le -
fournisseurnommeé « 1- Production de biodesel, al’usine de biodiesel » tel que démontré ci-
dessous.

e Pourdes flux déchets :sile processus A produit une sortie de déchets, le fluxdéchets de sortie
nécessiteraunfournisseur. Ce fournisseurse lie au processus B, qui est un processus de
traitement des déchets. Dans le processus B, le flux déchets est une entrée. I ci, le fournisseur
nousindique ol le flux de sortie aboutira (depuis le processus Avers le processus B) au lieu
d’olles déchets proviennent.

# Bienvenue P *IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A 3 = 0
P Entrées/Sorties: IC du biodiesel issu de la charge d'alimentation A ]
~ Entrées O x
Flux Catégorie Quantité Unité Colts /r.. Incertitude Avoided .. Foumnisseur par défaut
F.e 2- Distribution du biodiesel... Filiéres de productio... 1.00000 =@ MJ nene P 2- Distribution du biodiesel, a I'utilis...
Fe 3- Combustion du biodiese... Filiéres de productio... 1.00000 = M) none P 3- Combustion du biodiesel, & I'utili...

[Fe.

1- Production de bio... 1.00000

Le fournisseur est le
processus qui produit le flux
intermédiaire d'entrée.

< >
- Sorties QO x

Flux Catégorie Quantité Unité Colts /r.. Incertitude Produit é.. Foumisse.. Qualitéd.. Descrip..

F2 IC du biodiesel issu de la ... ~Filiére de productio... 1.00000 1 MJ none

Figure 22 : Les fournisseurs tels qu'utilisés dans le | ogiciel openLCA

6.2.4 Processus agrégé

Les processus agrégés sont un type de processus qui sont utilisés dans le logiciel openLCA. Alors qu'un
processus élémentaire représente le plus petit processus divisible pourlequel les entrées et les sorties
sont quantifiées, un processus agrégé est une agrégation de processus élémentaires qui additionne tous
les fluximpliqués et qui donne des facteurs d'émission cumulatifs. Contrairement a un processus
élémentaire, un processus agrégé n'apasde fluxintermédiaires dans ses entrées ousessorties, a
I'exception duflux de référence. Il ne contient que des flux élémentaires cumulés représentant |'ICV des
processus élémentaires agrégés.
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Sion utilise laméme étape du cycle de vie de production de combustible tel qu’illustré ala Figure 19, un
processus agrégé pourlaproduction de bioéthanol serait un processus unique qui rassemble tous les
processus élémentaires, les fluxet les facteurs d'émission impliqués jusqu’ala production de bioéthanol
inclusivement. Alors que I'étape du cycle de vie de la production de bioéthanolne comprend que les
processus liésalaproduction de bioéthanol, le processus agrégé pourlaproduction de bioéthanol
comprend tous les processus jusqu'au point ol le bioéthanol est produit, méme la production de
charges d’alimentation. Une visualisation de cet exemple est fournie dans |la Figure 23.

Processus agrégé

T I;t"“d“--lnc-i\\ /'r § Etape du cycle de vie ™,

y _ape u cyc e_ e 5 S de production de
1 .

: vie de production : E § ectricite ) bioéthanol

! et tﬂransport de ¥ _

L Flectricitd ] mais X Intrants

| ectricité - -

' 1 |__chimiques ([ Production de
[} . s

i o e e .\ bioéthanol

| (]

' |_agrochimiques 1 o Gaz naturel

. o = 11 ~ ~

D Mais, a | ¥

[ e “

: Diesel ] | usine de H

! bioéthanol | .}

Figure 23 :Visualisationd’un processus agrégé

Comparaison entre un processus élémentaire et un processus agrégé

Pourmieuxillustrerladifférence entre un processus élémentaire et un processus agrégé, prenons
I'exemple de |a Figure 24. Le processus élémentaire de combustion du gaz naturel contient des sorties
pour les émissions du processus de combustion du gaz naturel. De plus, il contient un flux d'entrée qui
estlié au processus élémentaire « Distribution de gaz naturel, al’utilisateurfinal ». Ce processus
élémentaire peutason touravoir ses propres émissions de processus et d'autres entrées qui sontliées a
d'autres processus élémentaires.

Le processus agrégé « Combustion de gaz naturel » n'a pas d'entrées. De plus, les flux élémentaires dans
les sorties ne sont pas les émissions du processus pour lacombustion du gaz naturel;ilsreprésentent
plutotl’ICV de tous les processus élémentaires utilisés pour modéliserlacombustion du gaz naturel.
Ainsi, parexemple, le terme CO, représente la quantité de CO, produitedepuis I'extraction des charges
d’alimentation jusqu'a, etincluant, lacombustion finale du gaz naturel. Etant donné qu'un processus
agrégé présente I'ICV, il auradesvaleurs plusimportantes pour les flux élémentaires que son processus
élémentaire correspondant. En outre, il aura souventd'autres flux élémentaires dans les sorties par
rapport au processus élémentaire, car d'autres processus élémentaires du cycle de vie peuvent produire
différents GES.
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PROCESSUS ELEMENTAIRE: Combustion de gaz naturel PROCESSUS AGREGE: Combustion de gaz naturel

Lié a un autre processus élémentaire

, et a plusieurs autres Le processus agrége
Entrées Entrées n'a pasdentrees

~
_@\ mmm
istributi M)

Distribution de 1
gaz naturel, a
I'utilisateur final

Emissions du cycle de vie. Cela signifie

/ que les émissions de chaque processus
- élémentaire avant la combustion ont été
Emissions du processus de additionnées et incluses.
combustion SEULEMENT. Ne Sorties \

comprend pas les émissions des

Sorties autres processus du cycle de vie. /
N o

\

gaz naturel

Combustionde 1 M)

gaz naturel COZ (fOSS”] 0.06137

CO, (fossil) 0.048826977 kg Méthane (fossil) 2.070E-4

Méthane (fossil) 5.23539E-6 kg =
N,O (fossil) 1.6627E-6 kg

N, O (fossil) 9.56719E-7 kg

\ / \SFh 1.8030E-11  kg_| /

Figure 24 : Différences entre un processus élémentaire et un processus agrégé

Processus agrégé dansla Bibliotheéquede données

Comme nous l'avons vu au chapitre 4.2.1, |a base de données du Modéle comprend la Bibliotheque de
données surles processus agrégés qui peuvent étre utilisés lors de lamodélisationd'une IC. Ces
processus agrégés représentent une agrégation de tous les processus élémentaires nécessaires pour
modéliserle cycle de vie du produit ou de la fonction qu'ils représentent.

Lors del'élaboration de la Bibliotheque de données du Modéle, ECCCa créé des centaines de processus
élémentaires fondamentaux modélisant plusieurs aspects des industries canadiennes (ainsique certains
processus élémentaires internationaux). ECCCa utilisé ces processus élémentaires pourcréerles
processus agrégésdisponibles dans la Bibliotheque de données. L'élaboration des processus
élémentaires fondamentauxest expliquée dans la Méthode du Modéle ACV des combustibles. La Figure
25 illustre commentles processus élémentaires sont agrégés dans les processus agrégésde la
Bibliotheque de données. Ce processus est expliqué plus en détail dans la Méthode du Modele ACV des
combustibles.
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Développement de la Bibliothéque de données du Modéle ACV des combustibles

\

Bibliothéque de données
du Modele ACV des
combustibles

Processus élémentaire

I:' Processus agrégé

Figure 25 : Représentation dudéveloppement de la Bibliothéque de données du Modeéle

Selonlanorme ISO 14040, |’'unité fonctionnelle définitla quantification des fonctions (caractéristiques
de performance) du produit (processus). Ceci signifie que chaque processus aun flux de référence (aussi
nommé produit de référence), qui est définit parl’unité fonctionnelle. Parexemple, les processus de
production de combustible sont souvent exprimés sur une base énergétique et une quantitéspécifique
(par exemple, unité fonctionnellede 1 MJ PCS). Tandis qu’un processus de charge d’alimentation peut
étre exprimé en unités de masse seche (parexemple, unitéfonctionnelle de 1kg de masse seche).

Dans le Modeéle, laprincipale unité fonctionnelleest « 1 MJ de contenu énergétique basé surle PCSlivré
al'utilisateurfinal et utilisé pourson contenu énergétique » ; le flux de référence est 1MJ PCSd’un CFIC.
Le chapitre 4.5.1 montre ou |'unité fonctionnelle est documentée dans les métadonnées de chaque
processus dans la Bibliotheque de données.

Les méthodes ACVI définissent lalentille atraverslaquelle lesdonnées de I'ICV sont converties en un
ensembled'impacts environnementaux. Alors que les méthodes d'ACVI peuventinclure unlarge
éventail de questions environnementales telles que I'acidification, la toxicité ou la biodiversité, 'ACVIdu
Modele se limite aune IC. Pourcalculer!'lC, les émissions de GES produites parl'ensembledes
processus élémentaires de lafiliere de production du combustible sontadditionnées dansun ICV. L'ICV
résultantde lafiliére du CFIC estensuite convertienICal'aide des PRP pour un horizon de 100 ans
baséssur le cinquiemerapport d'évaluation (AR5) du GIEC. Les résultats sont donc exprimés en
grammes d'équivalents CO, par MJ d'énergie PCS. Une liste compléte des GES avecleur PRP associé et
leurincertitude se trouve dans laMéthode du Modeéle ACV des combustibles.
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Habituellement, les processus élémentaires produisent un seul produit appelé le produit de référence
(quiestun flux de sortie). Cependant, dans certains scénarios, il n'est pas possible de représenterun
processus élémentaire parunseul produit (al’exception des flux élémentaires) et parfois, lesdonnées
ne sont pas disponibles pour définirlarelation exacteentre les flux d'entrée et ceux de sortie qui sont
multiples. L'affectation (nommé « allocation » dans openLCA) est utilisée dans|'ACV pour diviser tous
les flux, sauf les flux de produit, vers une multitude de produits dans le méme processus élémentaire en
utilisantun ensemble de facteurs d’affectation. Le processus élémentaire estalloué de facon a ce que
les charges environnementales sont partagées entrele produit et les coproduits. Lanorme ISO 14040
définitles exigencesrelatives ala réalisation de I'affectation, a savoir que |'affectation doit étre évitéesi
les données peuvent étre collectées individuellement pour chaque sous-processus ou si les frontieres du
systeme peuvent étre étendues pour les englober. Dans le cas contraire, une regle d’affectation doit
étre appliquée.

Les sous-sections suivantes expliquent les principaux types de méthodes d'affectation que I'on trouve
dans le Modele. Poursavoir quand utiliser chaque type d'affectation, veuillez-vous référer aux
instructions du programme, le cas échéant. Autrement, lanorme ISO 14040 contient des conseils pour
déterminer quelles méthodes d’affectation utiliser.

Affectation énergétique

La regle d’affectation pardéfaut pourlaplupartdes processus élémentaires dans le Modeéle est
effectuéesurune base énergétique. Dansle cas d'un processus de production qui génére un
combustible (produit de référence) et des coproduits, les entrées et sorties de ce processus de
productionsontréparties entre le combustible etles coproduits surlabase du contenu énergétique
(PCS) de ces sorties. L'affectation énergétique fait partie des régles d'affectation « physique » dans
openlLCA.

La Figure 26 montre comment |'affectation énergétiquerépartitla charge environnementale en fonction
des proportions énergie des coproduits d’un processus élémentaire. Dans lafigure, le processus
élémentaire produit un produit de référence et un coproduit. L'affectation est appliquée en fonction du
contenu énergétique des deux produits, ce qui signifie que 20 % de tous les intrants et émissions de GES
sontallouésauproduit1 et 80 % de tous lesintrants et émissions de GES sont alloués au produit 2.
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Les facteurs d'affectation
répartissent les charges

environnementales entre
les différents produits.

Processus
élémentaire

1.00 kg Processus 1.00 kg
entrée élémentaire entrée

Processus
elementaire

Processus
élémentaire , )
avec plus d'un Facteur d'af fectation 1 = 13025 =
O Produit 1 produit
O Produit 2 Facteur d'af fectation2 = ————= =
o) s 1+0.25
Flux élémentaire (émission de

gaz a effet de serre)

Figure 26 : Exemple :|’affectation énergétique divise les impacts d’un processus élémentaire avec plus d’un produit selonles
facteurs d’affectations qui sont basés surle contenu énergétique de chaque produit

Affectation massique

L'affectation massique répartit les charges environnementales enfonction de la masse de chacun des
coproduits. Le Modeéle utilisel'affectation massique pourles procédés dont les charges d’alimentation
sontdesfibresligneuses, des graisses animales et des oléagineux. Un exemple d'affectation massique
seraitsimilaireacelui de la Figure 26, mais les sorties du processus élémentaire multifonctionnelle
seraientexprimés en termes de masse plutét que d'énergie. L'affectation massique doit étre baséesur
la masse seche du produitde référence et des coproduits. L'affectation massique fait partie des régles
d’affectation « physique » dans openlLCA.

Affectation aves I'approche « cut-off »

Le Modele appliquel'approche d'affectation "cut-off" au recyclage des déchets, sauf si l'utilisation des
déchets pourla production de CFIC entraine des réductions significatives etréelles de méthane(voirla
section surl'affectation par produits évités ci-dessous). Dans le cadre de |'approche d'affectation "cut-
off", siun déchet (premieére vie) est utiliséaune autre fin (deuxiémevie) aulieu d'étre éliminé, le
producteurdu déchetne se voit pas attribuerde charges pour I'élimination et |'utilisateur du déchet ne
se voit pas attribuer de charges environnementales pourla production enamontet pour la
manipulation du déchet. Parconséquent, les déchets utilisés comme charges d’alimentation sont
représentés dansle Modéle pardes processusvides (ICnulle).

Affectation par produits évitée (expansion du systeme)

L'expansion du systeme n'est pas une affectation, mais plutot une méthode pour éviter|'affectation,
comme le décritla norme 1S0:14044. L'expansion du systeme consiste a prendre en compte I'utilisation
des coproduits etleurs contributions ad'autres systemes de produits. Avecl'expansion du systeme, le
coproduit esttraité comme un « produit évité », c'est-a-direqu'il n'est pas considéré comme un produit
ordinaire dansle processus. Cela peut prendrelaforme d'une valeurde flux négative dans le processus
élémentaire. Dansle Modele, I'expansion du systéeme est utilisée pour|'électricité etlavapeur
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excédentaires produites dans lesinstallations de production de combustibles, lorsque |'électricitéetla
vapeur produites parallelement au produit de référence peuvent étre utilisées pour chauffer d'autres
processus dans un autre systéme de produit. Elle est également appliquéelorsque I’ utilisation de
certains déchets comme charge d’alimentation pourla production de CFIC entraine des réductions de
méthane importantes. Dans ce cas, la frontiére du systéme autourdes déchets destinés ala production
de combustible est élargie pourinclure le différentiel d'émissions entre |'utilisation des déchets pourla
production de combustibleetun scénario de référence qui se serait produit siles déchets n'avaient pas
été utilisés pourlaproduction de combustible3. Avecl'expansion du systéme, les charges associées ala
production évitéed'électricité et de vapeurou au scénario de référence pourla gestion des déchets sont
soustraites de lavaleurde I'lCdu combustible.

Affectation par causalité

L'affectation par causalité (parrelations) estun terme utilisé dans le logiciel openLCA pourreprésenter
une approche d'affectation personnalisée qui peut étre utilisée pour modéliser des scénarios
d'affectation spécifiques, y compris les affectations énergétiques et massiques. Les facteurs
d'affectation sontsaisis manuellement pour chaque flux et produit.

3 Veuillez-vous référer & la Méthode du Modéle ACV des combustibles pour plus de renseignements sur la
méthodologie, les sources des données et les hypotheses de modélisation pour |'affectation des déchets utilisés
comme charged’alimentation.
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Annexe A Exemple d’utilisation du Modéle ACV des combustibles

pour calculeruneIC
Cette annexe présente un exemple hypothétique de I’ utilisation du Modéle pour calculerune IC. Cet
exemple montre comment utiliser laBibliotheque de données et les Filieres de production de
combustible afin de compléter un systeme de produit pourun scénario spécifique mais les concepts
généraux de modélisation sontapplicables a une grande variété de scénarios et de situations.

production de combustible dans le Modéle. Veuillez suivre les instructions

o Cet exemple présente un exemple général de |'utilisation des Filieres de
du programme quand le Modele est utilisé pour un programme spécifique.

Al Exemple : Bioéthanol produit a partir de mais

L'exemple, tel qu’illustré dans la Figure 27, modélise la production du bioéthanolissu du mais suivant les

étapesducycle de vie définies au chapitre 6.2.2. Dans cet exemple, le mais est produit et est ensuite

transporté a I’usine de bioéthanol. Parlasuite, desintrants énergétiques et chimiques de gaz naturel et
d’hydrogéne respectivement, en plus du mais, sont utilisés pour produire le bioéthanol. Ceci généredes

émissions de procédés et un coproduit d’alimentation animale. Finalement, le bioéthanol produit est
distribué al’utilisateurfinal ouil est br(lé dans un moteura combustioninterne.

Exemple: bioéthanol issu du mais
Production de
la charge 275 000 t de mais
d’alimentation | (taux d’humidité de 14%)
Transport de la
charge 150 km par camion
d’alimentation
350 TJ de gaz naturel —— —— Emissions de procédé
, . Production 0,05 g CH,/MJ de combustible
1350 t d’hydrogéne —»| de 0,01 g N,O/M)J de combustible
combustible
— 38 000 t d’alimentation animale
(taux d’humidité de 15%)
100 millions litres d’éthanol
A4
Distribution
d
combuustible 450 km par transport ferroviaire
v
Coml;:stlon Dans un véhicule avec moteur a
e T combustion interne

Figure 27: Systeme de produit du bioéthanol issudumais

La Figure 28 montre comment le systeme seramodélisé dans openLCA. L'exemple présentera chacune
des étapesducycle de vie, de la production des charges d’alimentation alacombustion du combustible,
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tel qu’elles sont modélisées avecle Modele. Il montrera aussi comment utiliser chaque processus
élémentaire dans lafiliere de production. Comme expliqué au chapitre 4.2.2, les Filiéres de production
de combustible de labase de données du Modéle ne sont pas structurées de laméme fagon que ce qui
se produiraitenréalité. Cette structure facilite une modélisation plus simple des systemes hautement
personnalisables qui peuvent étre utilisés pour une variété de scénarios.

Production d
nI)a EE;:Z € Trancsrp::t:e B W f Production de Distribution du Combustion du
g & ’L combustible combustible combustible

d’alimentation d’alimentation J

Charge d’alimentation (" 1- Production de
A/B/C, a l'usine de =+ [combustible], a 'usine ||
[combustible] L de [combustible]
@ 2- Distribution du IC du [combustible] de
[combustible], a la charge
Y I'utilisateur final d’alimentation A/B/C
4 3- Combustion du | |
[combustible], a
_ I'utilisateur final

Etape du cycle de vie

[:] Processus élémentaire de la filiere

de production de combustible

Figure 28: Comparaisondes étapesdu cycle de vie avec des processus élémentaires dans openLCA

La Figure 29 montre une capture d’écran de la modélisation graphique de lafiliére de production
complétée dans openlLCA (voirle chapitre 5.3.1). La modélisation graphiqgue montre les processus et les
liensintervenants danslamodélisation du systeme de produit de bioéthanol. Il estimportant de noter
gue I’exemple estthéorique et il se peut que des systemes différents utilisent des blocs de construction
différents de la Bibliothéque des données. Des processus agrégés provenant de la Bibliothéque des
données seront utilisé avecles données fournies dans I’exemple pour modéliserle cycle de vie du
bioéthanol.
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L] P IC du bioéth

lissu de mais 5 "IC du bioéthanol issu de mais &3

BI¢, a la ferme a

Transport par camion, diesel O

Hydrogéne, production, chez le producteur ©

Transport ferroviaire, diesel © |}

Combustion de bioéthanol ©

Combustion de gaz naturel ©

4 © Mais, 3 I'usine de bioéthanol @

4 ® 1- Production de bioéthanol, 3 I'usine de bioéthanol © |-/

IC du bioéthanol issu de mais

Sorties

du

Processus liés de la Bibliothéque de
données et d’autres sources

Processus élémentaire de la Filiere
de production de combustible

Flux d’entrée/de sortie (quantifié
avec les données du demandeur
ou des quantités prédéfinies)

Figure 29: Modélisation graphique de I’exemple du cycle de vie du bioéthanol

Les sections suivantes montrent les étapes asuivre pour modéliser chacune des étapesdu cycle de vie
dans openlLCA etcommentcalculer!’ICdu systeme complété.

A.1.1 Production ettransport des charges d’alimentation
L'information nécessaire afin de modéliser la production etle transport des charges d’alimentation est
montrée dans laFigure 30. Cette figure montre commentlaproduction et le transport du mais sont
modélisés dans le premier processus élémentaire de la Filiére de production de combustible de
bioéthanol, y comprislescalculs etles conversions nécessaires.

1 kg de mais —¥| Charge X
d’alimentation a
I'usine de
bioéthanol

1 kg de mais transporté a
'usine de bioethanol

Transport par camion (150 km) —» (masse séche)

1 Kg pase seche
7 T
1 —tauxd humldlteCharge d'alimentation

Quantité de transport (kg. km) = Distance (km) x

Processus élémentaire de la filiere
de production de combustible

CJ

Flux (entrant/sortant)

— Flux de référence

Figure 30: Modélisationde la production et dutransport de mais

Afinde modéliserlaproduction etle transport des charges d’alimentation, veuillez suivre ces étapes:
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a) Dansledossier « Procédés » de la base desdonnées, aller au dossier Filieres de production de
combustible/Filiere de production du bioéthanol/Charge d’alimentation al’usine de bioéthanol
et ouvrirle processus « Charge d’alimentation A, al’usine de bioéthanol » en double-cliquant. A
titre de rappel, les processus se retrouvent dans le volet de navigation du c6té gauche de I’écran
(chapitre 4.1).
b) Alleral’onglet « Entrées/Sorties » du processus élémentaire (le chapitre 4.2.3 montrela
présentation d’un processus dans openlLCA).
e Commevousleremarquerez, les processus élémentaires dans les Filiéres de production
de combustible sont souventvides. Ces processus élémentaires sont des gabarits a
rempliravecles données de |’utilisateur afin de calculer une IC personnalisée.

Avecle processus « Charge d’alimentation A, al’usine de bioéthanol », le mais et le transport par
camion sont requis comme entrées, tel que montré ci-haut. Ces entrées seront tirées de |la Bibliotheque
des données. Afin d’ajouter les processus comme entrées, veuillez suivre les étapes suivantes :

c) Cligqueretglisserles processus « Mais, a la ferme » et « Transport par camion, diesel » duvolet
de navigation dans le tableau des entrées du processus (voir le chapitre 5.2.3).

La Figure 31 montre ce a quoi le tableau des entrées du processus « Charge d’alimentation A, al’usine
de bioéthanol » devrait ressembler aprésy avoirglissé les processus mentionnés plus haut.

P Charge d'alimentation A, & I'usine de bioéthanol =

p Entrées/Sorties: Charge d'alimentation A, a I'usine de bioéthanol o
~ Entrées O x 1
Flux Catégorie Quantité Unité Couts / reve... Incertitude Avoided wa.. Fournisseur ... Qualité des.. Description
FsMais, & la ferme Cultures/Grains 1.00000 ™ kg none P Mais, ala ...
FzTransport par camion, diesel Transport/Transport géné... 1.00000 ™ t*km none P Transport...

v Snrtiac O x =

Informations générales Entrées/Sorties| Renseignements administratifs| Modélisation et validation Paramétres Allocation Aspects sociaux Analyse d'impact

Figure 31 : Capture d’écran dutableau desentrées du processus « Charge d’alimentation A, a I'usine de bioéthanol » aprésy
avoirglissé les processus

La prochaine étape estde déterminerles quantités et leurs unitésainclure dansle processus
élémentaire. Tel qu’expliqué dans le chapitre 6.2.3, le processus élémentaire est un bilan massique
indépendant qui transforme des intrants en extrants. Dans ce processus, 1kg de mais esttransporté a
I’installation de production de bioéthanol. Conséquemment, I'intrant « Mais, a la ferme » est mis a
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I’échelle avecl’extrant « 1 kg de Charge d’alimentation A, al’usine de bioéthanol ». L'unité fonctionnelle
(chapitre 6.2.5) du processus élémentaire est sur une base séche, comme le flux de mais.* Cependant, le
mais esttransporté a I'installation de production de bioéthanol surune base humide. Donc, le flux de
transport doit prendre en compte la masse totale du mais transporté, pas seulementla masse séche.
Voirl’exemple suivant pourlaconversion:

1 kgbase seche
uantité de transport (kg - km) = Distance (km) - ( - —
Q p 9 1—tauxd humldltecharge dralimentation
1k :
Quantité de transport = 150 km - (W)

Quantité de transport = 174.4186 kg - km

Veuillezsuivre les étapes suivantes pour ajouterlaquantité de transport et compléterla modélisation
du processus élémentaire :

d) Saisirlaquantité de transportdans lacolonne « quantité » dansle tableau des entrées soit sous
forme de formule, soit sous forme de valeur calculée (voirle chapitre 5.2.2).

e) Apresquelaquantité estajoutée, sélectionnerl’unité « kg*km » en ouvrantle menu déroulant
de la colonne « Unité ».

f) Renommerle processus élémentaire afin de représenterla personnalisation faite. Renommerle
processus élémentaire en allant dans|’onglet « Informations générales » (voir le chapitre 5.2.6).

g) Renommerle flux de référence afin gqu’il corresponde au nouveau nom du processus
élémentaire.

h) Sauvegarderle processus élémentaire.

La Figure 32 montre la capture d’écran du processus élémentaire aveclesvaleursetlesnomsmisa
jours.

4 Les renseignements a propos de I'unitéfonctionnelle pour le processus de mais peuvent étre retrouvé dans ses
métadonnées dans la Bibliothéque des données. Quvrir le processus agrégé « Mais, a la ferme » pour voir les
métadonnées. Le contenu des métadonnées dans la Bibliothéque des données est expliquédans le chapitre 4.5.1.
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P Mais, a l'usine de bioéthanol #

p Entrées/Sorties: Mais, a |I'usine de bioéthanol

Informations générales Entrées/Sorties| Renseignements administratifs Modélisation et validation| Paramétres Allocation Aspects sociaux Analyse d'impact

~ Entrées O x =
Flux Catégorie Quantité Unité Colts / reve... Incertitude Avoided wa... Fournisseur ... Qualité des ... Description
F:Mais, & la ferme Cultures/Grains 1,00000 = kg none P Mais, & la ...
F«Transport par camion, diesel Transport/Transport géner... 150/(1-0.14) = kg*km none P Transport ...

~ Sorties o x
Flux Catégorie Quantité Unité Colits / reve... Incertitude Produit évité  Fournisseur ... Qualité des ... Description

I F+Mais, a l'usine de bioéthanol Filiére de production d... 1.00000 = kg none

Figure 32: Capture d’écran montrantlesvaleurs etles noms misa jour du processus original « Charge d’alimentation A, a l'usine

de bioéthanol »

Maintenant que les étapes ducycle de vie de la production et du transportde la charge d’alimentation
ont été modélisées dans openlLCA, I’étapedu cycle de vie de production du bio éthanol peut étre

modélisée.

A.1.2 Production du combustible
L'information utilisée pour modéliser|’étapedu cycle de vie de la production de combustible est
montrée ala Figure 33. Cette figure montre commentlaproduction du bioéthanol est modélisée dansle
second processus élémentaire de la Filiere de production du bioéthanol,y compris les calculsetles
conversions nécessaires.
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_ Emissions de procédés
| 0.05 g CH,/MJ de combustible

275 000 t de charge 4 0.01 g N,O/MJ de combustible
d’alimentation ———* 1- Production de
bioethanol, a - . ’z
D —p 100 millions litres d’éthanol
350 T) de gaz naturel ——» Fusine de
1350 t d’hydrogene bioéthanol — 38 000 t d’alimentation animale

\.

(taux d’humidité de 15%)

Conversion de l'unité du mais
Quantité (kg masse séche) = Masse humide (kg) x (1 — taux d’humidité)
Taux d"humidité= 14%

Conversion de l'unité de |'hydrogéne
Quantité (MJ) = Masse (kg) x PCS (MJ/kg)
PCS (hydrogéne) = 141.92 MJ/kg

Conversion de |'unité de I'éthanol
Quantité (MJ) = Volume (L) x PCS (MJ/L)
PCS (bioéthanol) = 23.42 MJ/L

Conversion de 'unité du coproduit
Quantité (MJ) = Masse (kg, base humide) x (1 — taux d’humidité) x PCS (MJ/kg)
PCS (alimentation animale) = 21.75 MJ/kg (base séche)

Processus élémentaire de la filiere
de production de combustible

_— Flux (intrant/extrant)

— Flux de référence

Figure 33: Modélisationde la production de bioéthanol

Le mais transporté, le gaz naturel et de I’hydrogéne sont utilisés afin de produire du bioéthanolet un
coproduit. Comme le processus élémentaire de production de charge d’alimentation, ce processus est
vide et peut étre rempli avecdes blocs de construction de laBibliotheque des données. De plus, le
processusseralié al’étape ducycle de vie précédente (les processus de transport et de production des
charges d’alimentation de lasection précédente).

Intrant de mais
Premiérement, suivezles étapes ci-dessous pourlierles deux étapes du cycle de vie :

a) Ouvrirle processus élémentaire « 1- Production de bioéthanol, al’usine de bioéthanol » dansla
section « Filieres de production de combustible » de labase des données.

b) Cliqueretfaire glisserle processus de charge d’alimentation du volet de navigation dansle
tableau des entrées du processus de production du bioéthanol (de laméme facon que nous
avonsajouté lesintrants a lasection précédente).
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Pourla quantité de mais, il y a 275 000 t utilisées pour produire le 100 million de litres d’éthanol. Cette
masse est mesurée surune base humide, doncelledoit étre convertie en masse seéche afinde
représenteradéquatement|’unité fonctionnelle du processus de mais. La conversion se fait comme
suit:
Quantité (kgbase séche) = mass (kgbase humide) ' (1 — taux d,humidité)
o 1000 kg
Quantité = 275000 ¢t - (1—t> -(1-0.14)

Quantité = 2.365E8 kg

¢) Saisirlaquantité calculée oulaformule dansopenLCA. Puisquelaquantité a été convertie en kg,
il n’ya aucune raisonde changer!’unité pourl’intrant. Il est a noter que openLCA permet
I’utilisation de notation scientifique.

Intrantd’hydrogene

Dans cet exemple, I’hydrogéne est utilisé comme unintrant chimique dans la production du bioéthanol.
Conséquemment, il peut étre trouvé dans le dossier « Intrants chimiques » de laBibliotheque des
données.

a) Cliqueretfaire glisserle processus d’hydrogéne dans le tableau des entrées. Tel qu’expliqué au
chapitre 5.2.3 vous pouvez aussi chercherpourdesflux dansla base de données en utilisantle
bouton « + » vert, en haut a droite du tableau des entrées.

Apreésavoirajouté I’intrant, vous réaliserez que la propriété du flux (parexemple, le type d’unités,
chapitre 4.5.2) esten unités d’énergie. Puisque nous avons la quantité d’hydrogene utilisée surune base
massique, nous devons convertirla quantité d’hydrogéne sur une base énergétique en utilisantle PCS
de I’hydrogéne. La conversion est démontrée ci-dessous.

o M]
Quantité (M]) = Masse - PCS (E)
1000 k M
Quantité (M) = 1350 t - 200 K9 141001

kg
Quantité = 1.91592E8 MJ

b) Saisirsoitlaformule, soitlavaleurcalculée dansle tableau des entrées. Garder |’ unité par
défaut (MJ).

Intrant de gaz naturel
L'intrant de gaz naturel peut étre trouvé dansle dossier « Combustibles fossiles » de laBibliotheque de
données.

a) Puisque le gaznaturel estbrilé, utilisez le processus « Combustion de gaz naturel » comme
I’intrant.

Une fois ajouté au tableau des entrées, vous remarquerez que le flux est en MJ. Puisque notre quantité
de gaz naturel estdéjadéclaré en unités d’énergie, il reste seulement deux choses afaire :
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b) SélectionnerTJduchamp « Unité ».
c) Saisirlaquantité de gaz naturel utilisé (350TJ) directementdans le champ « Quantité ».

Extrant d’éthanol

L'extrant d’éthanol représente I’'unité fonctionnelle du processus (le flux en gras dans le tableau des
sorties). Tous lesintrants et les autres extrants doivent étre mis al’échelle pour cette quantité. Puisque
I’unité fonctionnelle est en MJ, une conversion doit étre réalisée. Laconversion, qui utilisele PCSde
I’éthanol, est montréeci-dessous.

Quantité (M]) = Volume (L) - PCS (MT])

. M]
Quantité (M]) = 100E6 L - 23.42 -

Quantité = 2.342E9 MJ

a) Saisirlaquantité oula formule dansopenLCA. Dansce cas il se peut qu’il soit préférable de saisir
la formule parce que cette formule peut étre copiée et collée pourlasection avenir, Emissions
de procédé.

b) Ouvrirle flux de bioéthanol(double cliquersurle flux dutableau des sorties) etrenommerle
flux de lamaniére suivante : « 1- Bioéthanol issu du mais ».

Il est a noterque le processus a d’autres extrants nommés « Bioéthanol a partirde la charge
d’alimentation B » et « Bioéthanol a partirde lacharge d’alimentation C ». Ces derniers sont disponibles
pour étre utilisés s’il y aplus d’une charge d’alimentation, mais puisque ce n’est pasle cas dans cet
exemple, lesdeux fluxpeuvent resteraO.

Extrant de coproduit d’alimentation pouranimaux

La production du bioéthanol génére également un coproduit qui peut étre utilisé comme alimentation
pour les animaux. Contrairement aux intrants, qui proviennent d’autres processus, les extrants sont des
flux et sontdonc présents dans le dossier « Flux » de labase des données (voirle chapitre 6.2.3 pour
une description des processus et des flux, et le chapitre 4.3.2 pour|’organisation de flux intermédiaires).
La section « Filieres de production de combustible » du dossier « Flux » contient des coproduits
communs pour chacune desfilieres de production. Pour le cas présent, veuillez suivre les étapes
suivantes pourajouterle coproduit :

a) Ajouterleflux « Aliments pouranimaux a partirde la charge d’alimentation A » du dossier
« Flux » comme extrant. Cliquer et faire glisserle fluxdans le tableau des sorties.

Le coproduit estdéclaré en masse, mais doit étre modélisé en énergie. Le PCS et le taux d’humidité de
I’alimentation pouranimaux sont utilisés pour convertir la quantité en MJ tel que présenté ci-dessous.

iy o MJ
Quantité (M]) = Masse (kgpasehumiae) - (1 — taux d’ humidité) - PCS (@>

21.75 MJ

Quantité (MJ) = 38000 ¢ - (%) ((1-019): ()

Quantité (M]) = 7.02525E8 M]
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b) Saisirlaguantité oulaformule dansopenLCA. L'unitéestdéjaen MJ.

c) Ouvrirle flux d’aliments pouranimaux etle renommer de lafagon suivante : « Alimentation

pour animaux issu du mais »

Emissions de procédé

Les derniersfluxaprendre en considération sont ceux des émissions de procédés. Il convientde noter

gue ces émissions de procédés correspondent seulement aux émissions qui résultent directement du

procédé chimique de production du bioéthanol. Les émissions d’autres sources, comme de la

combustion de gaz naturel, ont déja été prises en compte dans leurs processus respectifs. Les flux sont
eux-mémes des fluxélémentaires, parexemple :les GES. lls peuvent étre trouvés dans lasection « Flux

élémentaires » du dossier « Flux » dans labase de données (voirle chapitre 4.3.1).

a) Cligqueretglisserlesflux « Méthane (CH4), biogénique » et « Oxyde nitreux (N20) » de lasection

« Flux élémentaires » de labase de données dans le tableau des sorties du processus
élémentaire.

Comme lesintrants etles autres extrants, les émissions de procédé doivent étre misal’échelle avecla
guantité d’éthanol produite qui estle flux de référence du processus. Les émissions de procédé ont été
déclarées eng/MJ. Donc, nous devons convertir les valeurs en grammes par [quantité de MJ d’éthanol
produit]. Pourfaire cela, simplement copierla formule d’énergie (MJ) calculée au préalable (al’étape (a)

de la section Extrantd’éthanol) et I’appliquerala quantité d’émissions rejetées. Celaest démontré ci-

dessous pourchaque flux élémentaire.
Quantité CH, (g) = Quantité rejetée (%) - Quantité d'éthanol produite (M))

L g MJ
Quantité CH, (g) = O.OSW -100E6 L - 23'4ZT

Quantité CH, = 1.171E8 g
Quantité N,O (g) = Quantité rejetée (%) - Quantité d'éthanol produite (M))

- g M
Quantité N,0 (g) = 0.01m -100E6 L - 23.42 A

Quantité N,O = 2.342E7 g

b) Saisirlesrésultatsdans openlLCA entant que formules ou quantités. Pourchaque flux,
remplacez|’unité « kilogramme » par « gramme ».
c) Sauvegarderle processus élémentaire.

La Figure 34 présente une capture d’écran du processus qui comprend tous les intrants et les extrants.
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P 1- Production de bioéthanol, a l'usine de bioéthanol #

p Entrées/Sorties: 1- Production de bioéthanol, a I'usine de bioéthanol

c

~ Entrées o x

Flux Catégorie Quantité Unité Cofts / reve... Incertitude Avoided wa... Fournisseur ... Qualité des.. D

Fs Combustion de gaz naturel Combustibles fossiles/Co... 350.00000 = T) none P Combusti...

F:Hydrogéne, production, chez le producteur Intrants chimiques/Produi... 1350%*1000%141.92 == MJ none P Hydroge...

Fs Mais, & l'usine de bioéthanol Filiére de production du b..  275000*1000*(1-0.14) = kg none P Mais, & l'u...

< >
~ Sorties o x

Catégorie Quantité Unité Coilts / reve... Incertitude Produit évité  Fourniss/
oéthanol a partir de la charge dalimentation 8 1-Production debioétha..  000000=M | none L0

a oéthanol & partir de la charge d'alimentation C 1- Production de bioétha... 0.00000 = MJ none

F2 Aliments pour animaux & partir de la charge d'alimentation A 1- Production de bioétha... 38000*1000*(1-0.15)*21.75 =™ MJ none

f- Bioéthanol a partir de Mais 1- Production de bioéth... 100E6*23.42 = M) none

FeMéthane (CH4), biogénique Flux élémentaires/Emissio... 0.05*100E6%23.42 = g none

Fs Qxyde nitreux (N20) Flux élémentaires/Emissio... 0.01*100E6%23.42 ™ g none

< >

Informations générales Entrées/Sorties| Renseignements administratifs Modélisation et validation| Paramétres| Allocation| Aspects sociaux Analyse d'impact

Figure 34 : Capture d’écran du processus « 1- Production de bioéthanol, a I'usine de bioéthanol » ycompris tous les intrants et
les extrants

Affectation de la production du bioéthanol

Avantde passera laprochaine étape du cycle de vie, I’affectation doit étre réalisée surles extrants du
processus élémentaire. Veuillez suivre les étapes suivantes afin de réaliser|’affectation pourle
processus.

a) Avantderéaliserl|’affectation, s’assurer que toutes les valeurs sont bien saisies et enregistrer les
changements.
b) Ouvrirl’onglet « Allocation » du processus. Sélectionner « Physique » du menu déroulant (voirla

Méthode 2 du chapitre 5.2.8) etcliquersur« Calculerlesvaleurs pardéfaut ».
¢) Sauvegarderle processus.

Une capture d’écran du tableau d’ affectation physique est montrée ala Figure 35.
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P 1- Production de bioéthanol, & I'usine de bioéthanol =

Méthode par défaut Physiquel

|

® Caleuler les valeurs par défaut

p Allocation: 1- Production de bioéthanol, a lI'usine de bioéthanol

FsBioéthanol a partir de Mais (2.34E9 MJ)

~ All ion physique et & ique
Produit Physique
Fz1- Bioéthanol & partir de la charge d'alimentation B (0... 0.0
Fz1- Bioéthanol & partir de la charge d'alimentation C (0... 0.0
Fz Aliments pour animaux a partir de la charge d'aliment... 0.23075028124255836

0.7692497187574416

Economique

0.0

0.0
0.23075028124255836
0.7692497187574416

« Allocation par causalité

Flux Direction
F:Combustion de gaz naturel Entrée
FeHydrogéne, production, chez le pr... Entrée
F=Mais, & I'usine de bioéthanol Entrée
FeMéthane (CH4), biogénique Sortie
Fa Oxyde nitreux (N20) Sortie

Catégorie
Combustibles f...
Intrants chimiqu...
Filiere de produ...
Flux élémentaire...
Flux élémentaire...

Quantité 1- Bioé.

350.00000 T
1.91592E8 M)
2.36500E8 kg
1.17100E8 g
2.34200E7 g

0.0
00
00
0.0
0.0

1- Bioé...
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Alimen...
0.2307...
0.2307...
0.2307..

0.2307...
0.2307...

Bioéth...
0.7692...
0.7692...
0.7692.
0.7692...
0.7692...

Informations générales Entrées/Sorties Renseignements administratifs Modélisation et validation Parameétres Allocation| Aspects sociaux Analyse d'impact

Figure 35 : Capture d’écran dutableau d’affectation physique complété

A.1.3 Distribution du bioéthanol
Apres que le bioéthanol a été produit, il doit étre transporté al’utilisateur final. Cette étape du cycle de

vie peut étre modéliseren utilisant un seul processus élémentaire : « 2- Distribution du bioéthanol, a
I’utilisateur final ». Le bioéthanolest transporté partrain, doncle processus agrégé « Transport

ferroviaire, diesel » de la Bibliothéque de données peut étre glissé dans le tableau des entrées. Ceci est
présenté alaFigure 36. Cette figure montre commentladistribution du bioéthanol est modélisée dans
le troisiéme processus élémentaire de lafiliere de production de combustibled e bioéthanol, incluant les
calculsetles conversions nécessaires.
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Transport ferroviaire 2- D_lsErlbutlon‘de
450 km ¥ bioéthanol, a

I'utilisateur final

e

Quantité de transport (kg. km) = Distance (km) x
PCS (bioéthanol) = 29.67 M] /kg

Processus élémentaire de la filiére
de production de combustible

e Flux (intrant/extrant)

— Flux de référence

1 MJ de bioéthanol
distribué a l'utilisateur final

PCSbioéthano[

Figure 36: Modélisation de la distribution du bioéthanol
Veuillezsuivre les étapes suivantes :

a) Ouvrirle processus « 2- Distribution du bioéthanol, al’utilisateur final ».

b) Ajouterle processusagrégé « transportferroviaire, diesel » de laBibliotheque de données au

tableaudesentrées.

Une fois que le flux de transport ferroviaire est ajouté au tableau des entrées, sa quantité et son unité

peuvent étre déterminés. Commeavecle transportde lacharge d’alimentation, ladistance associée ala

distribution doit étre saisie en unités de masse *distance. Il faut noter que I’'unité fonctionnelle du
processus est 1 MJ de bioéthanol distribué. Pour convertirla quantité d’éthanol (MJ) en masse (kg), le

PCS du bioéthanol doit étre utilisé, pour 1 MJ. Le calcul est montré ci-dessous.
Quantité (kg - km) = Masse (kg) - Distance (km)

kg
29.67 M]

Quantité = 15.167 kg - km

Quantité (kg - km) = (1 MJ)- ( ) <450 km

¢) Saisirlavaleurou laformule dans openLCA etsélectionnerl’unité « kg*km ».

d) Sauvegarderle processus.

Une capture d’écran du processus de distribution complété est montré alaFigure 37.
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| # Bienvenue P *2- Distribution du bioéthanol, 3 I'utilisateur final £2 = B8

P Entrées/Sorties: 2- Distribution du bioéthanol, a I'utilisateur final [e)
~ Entrées © X
Elux | Catégorie 3 ité Colts /re... Incertitude Avoided.. Fournisse.. Qualitéd.. Descript...
| Fs Transport ferroviaire, diesel|  Transport/Transport g | 450/29.67 ™ kg'km | none | P Trans... |
L I L

Figure 37: Capture d’écrandu processus de distribution complété

A.1.4 Combustion du bioéthanol
La derniére étapedu cycle de vie amodéliserestlacombustion du combustible. Une représentation de
I’étape de combustion est présentée alaFigure 38. Cette figure montre commentlacombustionde
bioéthanol est modélisée dansle quatriéme processus élémentaire de lafiliere de production de
combustible du bioéthanol, y compris les calculs etles conversions nécessaires.

3- Combustion du 1 MJ de bioethanol

bioethanol, a briilé a F'utilisateur final
I'utilisateur final

Emissions de combustion

Processus éléementaire de la filiere
de production de combustible

— Flux (intrant/extrant)

— Flux de référence

Figure 38: Modélisation de la combustion du bioéthanol

Pourmodéliserles émissions de combustion, la « Bibliothéque de données » peut étre utilisée pour
I’intrant. Les émissions de combustion de bioéthanol sontincluses danslasection « Facteurs d’émission
de combustion ». Il convient de noter que tandis que le reste de la « Bibliothéque de données » contient
des processus agrégés qui modélisent les émissions du cycle de vie de certaines activités, les processus
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dans ce dossierde laBibliotheque de données modélisent seulement les émissions de combustion. Ceci
évite lesdoubles comptages et nous permet d’utiliser le processus pour modéliserles émissions de

combustion pourlesfilieres de production.

a) Ouvrirle processus élémentaire « 3- Combustion du bioéthanol, al’utilisateur final ».
b) Cliqueretglisserle processus « Combustion de bioéthanol » dans|e tableau des entrées.

c) Sauvegarderle processus.

Aucun autre calcul n’est nécessaire puisque le processus élémentaire est déjamisal’échelle. Une

capture d’écran du processus complété est montréealafigure 38.

M Bienvenue P *3- Combustion du bioéthanol, a I'utilisateur final 2

P Entrées/Sorties: 3- Combustion du bioéthanol, a I'utilisateur final

v Entrées

| Fe Combustion de bméthanm[| Facteurs d'émission d... 1.00000 3 MJ none

Elioe Catégorie Quan ni Codts / re... Incertitude Avoided ...

O X

Fournisse... Qualitéd... Descript...

P Com.

Figure 39 : Capture d’écran du processus de combustion complété

Maintenant que toutes les étapesdu cycle de vie ont été modélisé es, I'ICdu bioéthanol peut étre

calculé.

a) Ouvrirle processus élémentaire « ICdu bioéthanolissu de lacharge d’alimentation A ».

b) Changerlesnomsdesprocessusélémentaires etdu flux de référence pour « ICdu bioéthanol

issudu mais » afin de mieux représenterle processus.

c) Suivre lesétapesénumérées au chapitre 5.2.9 pour créerun systéme de produit.
d) Une foisque le systéme de produitestcréé, ouvrirl’onglet « Modélisation graphique » (voirle

chapitre 5.3.1); vousverrezlaméme modélisation graphique que celle présenté ala Figure 29.
e) Pourcalculerl’IC, retourneral’onglet « Informations générales » et utiliserle bouton

« Calculer » suivantlesinstructions du chapitre 5.2.10.

L'IC calculée est 44,93634 g CO2e/1 MIJ de bioéthanolbriilé, le PCS estvisibledans|’onglet « Analyse
d’impact » des résultats de I’analyse. Il esta noterqu’il se peut que lavaleurde I'ICsoit |égérement

différente, selon laversion du Modeéle utilisée. Cetteintensité représente le systemede produit
personnaliséquiinclustoutesles étapesdu cycle de vie modélisées danslasection précédente.
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Les outils d’analyse additionnels du logiciel openLCA sont expliqués au chapitre 5.3.

Les exemples qui suivent expliqguent comment modéliser certains scénarios lorsque le Modele n’est pas
utilisé dans le contexte d’un programme spécifique.

Bien que I’'exemple inclus uniqguement des informations provenant de la Bibliothéque de données, le
Modele permetlacréation d’un processus élémentaire pour modéliser n’importe quelleactivité avec
desinformations provenant d’autres sources de données. Ce processus élémentaire peut ensuite étre
ajoutée aunefiliere de production de combustible, comme toute autre activités provenantde la
Bibliotheque de données. Parexemple, si vous possédez des données pour modéliser une charge
d’alimentation qui n’est pas incluse dans la Bibliothéque de données, suivez les étapes du

chapitre 5.2.4, puissuivezles principes misde |I’avant dans|’exemple, tel qu’assurer un bilan massique
et énergétique pourle nouveau processus élémentaire.

Lors de la création d’un nouveau processus élémentaire, tout comme pourles processus des Filieres de

production de combustible, n’importe quel intrant peut étre ajoutéautableau des entréesapartirdela
Bibliothéque de données, afin de modéliser certaines activités. Des flux élémentaires peuvent aussi étre
ajoutésdansle tableaudessorties pourmodéliser des émissions de procédés.

Lorsque le nouveau processus élémentaire est créé, il peut étre ajouté entantqu’intrant aune des
filieres de production de combustible comme décrit dans I’exemple.

Une facon simple de modéliser des émissions évitées est d’utiliser un flux élémentaire négatif dans les
extrants d’un processus. N'importe queldes flux élémentaires peut étre ajoutéala sortie du processus
tel que décrit dans le chapitre 5.2.3. Un processus de déchets utilisé comme charge d’alimentation qui
engendre des émissions évitées peut étre modélisé de laméme manieére. Un processus peut étre créé
suivantlesinstructions du chapitre 5.2.4 etles flux élémentaires correspondant aux émissions évitées
peuvent étre ajoutées aux extrants du processus comme valeur négative.
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