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CLIMATE CHANGE AND RECREATION IN NAHANNI
NATIONAL PARK RESERVE

1 STUDY HIGHLIGHTS

• Global clImate change may present problems for national parks and protected areas
which are deSignated to preserve natural ecosystems

• Smce the magmtude of clImate change Will likely mcrease With latitude, northern parks,
such as Nahanni National Park Reserve (NNPR), are likely to be particularly vulnerable
to Variations m clImate

• The output of General Caculatlon Models suggest that the clImate ofNNPR IS likely to
become warmer, especially m wmter, and shghtly wetter However, hydrological
models suggest that runoff m the South NahannI River IS likely to resemble present
conditions

• The execution and enjoyment of water-based actiVIties such as canoemg and raftIng Will
be largely unchanged except for a slightly extended fall shoulder season which could
result m mcreases m tounsm expenditures m the region

• Shifts m ecoclImate will have mdaect effects upon recreation activIties such as
landscape vlewmg and nature photography and changes m fae :frequency will have
unplIcatlons for park ecology and visitor management

• Managers ofNNPR and other parks are adVised to consider clunate change m thea long
term management strategies and are adVised to reduce the uncertainties associated With
envaonmental change through two complementary adaptive strategies, ecological and
vIsitor momtonng

2 INTRODUCTION

Prospects of global clImate change may present problems for national parks and protected
areas which are designated to preserve VariOUS natural ecosystems Despite the Important
role of clunate m the mamtenance of ecolOgical processes upon which park deSignation IS
partly based, few studies concemmg clImate change and Its potential effects on national
parks have been conducted m Canada or elsewhere Detailed studies of the implications of
climate vanabllIty on Canada's national parks have been restncted to those With a
biophYSical focus

As projections mdlcate that the magnitude of clunate change will likely mcrease With
latitude, northern Canadian national parks are of mterest for thea potential to be particularly
vulnerable to vanatlOns m clImate These parks tend to be located m remote areas, With
comparatively few VISitOrs and httle mfrastructure and, as such, they prOVide Ideal settmgs
for momtormg the ImplIcations of global clunate change Nahanni National Park Reserve
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(NNPR), located m the Northwest Temtones, 18 frequented for the water-based recreatIonal
opportunItIes It offers (FIgure 1) It was chosen as a case study for determmmg both the
biOphYSical and recreatlonallmpacts ofpotential climate change on a northern park

3 RESEARCH METHODS

The methodology used m thiS study consists of SIX steps The mItIal step IS determmmg the
current normal clImate regIme expenenced wtthm NNPR m terms of monthly temperatme
and precipitatIon values Second, current water-based recreation IS mvestIgated m terms of
the length of the season, the peak season and the number of partiCIpants The thIrd step IS
establIshmg Imks between the present cbmate and recreatIon m the park Lmks are factors
which are dIreCtly affected by chmate and, m turn, mfluence either the executIon or
enjoyment ofthe recreatIonal actiVIty Hydrology, ecology and the occurrence of forest fires
are hnles m thiS study The fourth step IS ascertammg the park's future monthly temperature
and precipitatIon charactenstlcs, under doubled carbon diOXIde (2x CO2) clImate conditIons,
through the use of four chmate scenanos Assummg that the same factors hnkmg current
climate and recreatIon will eXIst m the future, the fifth step IS determmmg the effects of
future clImate conditIons upon the preViously stated Imks, usmg runoff and fire frequency
models and relevant hterature The sIXth step IS evaluatmg how changes m the Imkmg
factors mfluence the execution and enjoyment of recreation and determmmg a pOSSible
PiCture ofrecreatIon m the park under a doubling ofCCh

4 SITE DESCRIPTION

4 1 ClImate of the South Nahanni Watershed

The South Nahanni River watershed, mcludmg NNPR, expenences a contmental clImate,
typIfied by short, wann summers and long, cold wmters Arct1c and Pacific aIr masses,
vaned topography and high 1atItude are factors controllmg such clImatological parameters as
temperature and precipitatIon m the park The thermal regIme of the South NahannI basm
vanes consIderably over tIme and space The contInentality of the region results m a 3S SoC
difference between wmter and summer mean monthly temperatures m January, mean
temperatures are -21 0 C, whIle m July, they are 14 SoC Although precipitation patterns of
the Nahanm region vary over tune and space, generally, most of the total basm precIpitatIon
of 530 mm falls m summer, which IS typiCal for a contmental clImate Wmter precipItatIon
IS lIght, at 150 mm because of the presence ofdry, cold ArctiC aIr

4 2 Hydrology of the South Nahanm RIver

The subarctIc-mval hydrolOgical regIme of the South Nahanm River 18 closely asSOCiated
With the clImate conditIons of Its watershed Peak flows generally occur durmg the last
three weeks of June due to high altItude snowmelt m northern portIons of the basm Peak
flows can be 200 times wmter mmImUDl flows while peak average monthly flows are 10 to
35 times the low wmter discharge The hydrological regime of the South Nahanni River
restncts recreatIon opportunities to the five-month period from May to October The rapid
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response of the nver to storm events and runoff provIdes challenges for those recreatlomsts
who choose to run It

The South NahannI RIver has gamed an mternatlonal reputation for Its quabty wlldemess
nver expenences The nver Wlthm the park can be dIVIded mto three reaches The first
reach, Upper Reach (Rabbltkettle Lake near the western boundary to Vrrgmla Falls), and the
thud reach, the Spbts (Kraus Hotspnngs to the eastern boundary), are classIfied as grade I
(very easy) on the mternatlonal scale ofnver dIfficulty The second reach, Canyon Reach, IS
the most challengmg portion of the nver Wlthm the park ThIs stretch (from Vrrgmla Falls
to Kraus Hotspnngs) IS classIfied as grade IT (medIum) m overall dIfficulty RapIds range
from grade IT m low water to grade IV (dIfficult) dunng hIgh water Canyon RapIds (grade
ITI), FIgure 8 RapIds (grade llIIIV), George's RIme (grade ITI), and Lafferty's RIffie (grade
IIIIII) result from steep gradIents and obstructions along the channel bed Although rapId
classes generally decrease WIth dImmlshmg dIscharge levels and the nver IS, therefore, more
naVIgable later m summer, rapIds can become more challengmg m response to storm events

43 Ecology

The dIVerSIty and population levels of fauna m NNPR are a function of habItat whICh, m
tum, 1S the result ofphYSIcal components such as cbmate, phySIography, slope, soll and fire
For example, marshland habItats ofthe lower valleys support moose and beaver, whlle upper
valleys and the Ragged Range prOVIde habItat for occasIOnal woodland canbou and
mountam goats respectIvely Large mammal specIes such as Dall sheep, black bears,
moose, wood buffalo and wolves attract nature photographers to the park

44 Forest Fire Frequency

Frre plays a necessary and Important role m regeneration m the boreal forests ofNNPR and,
as a result, the ages of forest stands dIffer throughout the park Due to the rugged terram,
many fires bum rapIdly across vast areas yet local clImate condItIons and mdIVldual fire
behaVIOur may leave patches untouched, these patches act as refugIa to recolOnIZe the
surroundmg bum Between 1981 and 1992,23 fires broke out, burnmg a total of 43 377
hectares of forest Wlthm or near park boundanes Although approXImately two fires per
year are started by bghtnIng strIkes, cbmate condItions largely determme forest fire
frequency

Although fires promote ecosystem sustamabl1lty by creating new habItat and recyclmg
nutnents, they also create natural and vIsItor management problems Imbalances m the
natural fire regIme can alter the proportIOns of vegetation and, subsequently, relative
abundance of Wlldbfe specIes FIreS are hazardous to VISItor safety because of the smoke
and heat, and the potential for rapId spreadmg In 1981, no new VISItors were allowed mto
NNPR for nearly three weeks, those already m the park were evacuated due to unsafe
condItIons
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4.5 Visitor Use and Recreational ActivIties

As the park was establIshed, m part, for the WIlderness nver expenence, the dommant
recreatIon aetlVItles are water-based, and mclude canoemg and raftmg Land-based
actlvltles such as vIsltmg hlstoncal Sites, Wllderness campmg, hlkmg, nature photography
and mountam cbmbmg are typically secondary actJvlues The VISitor season of NNPR IS
largely determmed by the hydrological charactensttcs of the South Nahanni RIver, currently,
It IS concentrated from May to September With no organiZed recreatIOnal OpportuDltles from
October to Apnl The maJonty of recreatlODlsts VlSlt the park m July and August after the
South NahanDl River has peaked and when weather IS most stable and pleasant Although
overmght vIsitors normally stay m the park for a mmunum of one week, approXImately half
(700) of the total VISitors per year fly to VlrglDJa Falls for one day and partlclpate m
actlvltles such as hJkmg, plcDlckmg, nature study and chmbmg

5 CLIMATE SCENARIO UNDER A DOUBLING OF C~

Output from four chmate scenanos, three of which were denved from general CIrCulation
models (GCMs), were used to determme the potentlal changes m clImate for NNPR The
CanadIan Chmate Centre (CCC) GCM, the General FlUId DynamIcs Laboratory (GFDL)

->.

R30 GCM, the Goddard Instltute for Space StudIes (GISS) GeM and a composIte model
based upon a combmatlon of paleoclImate data, mstrumental data, and spatIal analogues
were used m thIs study

5 1 Estimated Temperature and PrecIpItation Changes

WhIle the magnItude of the monthly temperature changes dIffer amongst scenariOS, each
model mdlcates that average temperatures wIll mcrease every month, With the largest
mcreases occurnng m the wmter months More specifically, the temperature output of the
CCC GeM falls between that of the GISS, GFDL RJO and composite model Accordmg to
the CCC model, the mean annual temperature of the NahannI basm could mcrease by up to
4 20 C The GISS model suggests the average annual temperature may mcrease 4 6oC, whIle
the GFDL R30 GeM and composIte model output are the most conservatlve at mcreases of
3 7 and 3 SoC, respectlvely Each model projects shghtly warmer temperatures for spnng
and fall and, therefore, the posslblhty of a longer water-based recreatIonal season along the
NahannI

Each scenano suggests most months are hkely to expenence some mcreases m preclpltatlon
The OFDL R30 model suggests the hIghest mcrease In annual total precIpItatIon for the
South Nahanm watershed at 40 percent The CCC and composIte models project mcreases
m total preclpltatlon of 12 percent and 10 percent respectIvely, whIle the OISS model
projects a 2 percent mcrease
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6 POSSIBLE IMPLICATIONS OF CLIMATE WARMING FOR
RECREATION IN NNNPR

6 1 HydrologIcal Impacts for the South NahannI RIVer

Changes m runoff for the South Nahanm RIver basm under a doublmg ofC~ were denved
from models developed by Dr Enc Soulls (Department of CivIl Engmeermgt UDlverslty of
Waterloo) The projected monthly runoff for the South Nahanm basm under 2XC02
condrttons dIffers slIghtly among the three scenanos What IS most noteworthy, however, IS
that despite the dlstmct differences m annual and some monthly runoff values among the
models, the projected runoff values for the summer months (the penod between May and
September) are SImIlar for each model and resemble current runoff conditions m tillS period
(FIgure 2) It appears that the hydrological conditions of the South NahannI RIver under a
doublmg ofC02 Will have less Impact upon water-based recreational actIvIties wlthm NNPR
than expected

6 2 Recreational Impacts and Economic Effects

The execution and enjoyment of water-based activItIes such as canoemg and raftmg m
NNPR are based upon temperature and preCipitatIon patterns and the associated hydrology
of South Nahanni River Under 2x CO2 condItIons and consldenng only hydrological
factorst tile park could support a recreatIon season of nearly SIX months, extendmg from
break-up of tile nver m early May to freeze-up m early November However, as most
VISitOrs prefer to run the nver after the peak discharge penod, It IS lIkely that paddlers wIll
begm commg to Nahanni m late June Although average monthly temperatures are expected
to be above 100 C, May remams deSignated as tile sprmg shoulder season pnmarIly due to
the tImmg of the peak discharge As most VISitors prefer to run the nver after peak flows t

most VISitor actIvity Will stIll occur dunng July and August, With relatIvely high
temperatures and stable weather systems Because of sustamed higher water levels and
mcreased average temperatures above 10oe, September may also be mcluded m the high
summer season The autumn shoulder season may shift mto October as temperatures dip
below 100 C As a result, the vIsitor season may be extended by four weeks Although
chmate-mduced changes to nver hydrology could affect the water skills reqUIred for nver
recreatIon, smce future discharge levels over the summer months wIll likely resemble
current levels, the clasSificatIon ofrapids along the Nahanni may remam SImIlar m the future
and Will contInue to requIre high levels of expertise for VISitors attemptmg to navigate
through the Figure 8 Rapids or George's RdIle Under condItions projected by the~vanous

scenanos, NNPR Will contInue to proVide an exceptIonal wIlderness white-water expenence

In terms of economic ImplIcatIons, the Deh Cho region, the tounst area m which NNPR IS
located, will lIkely have an extended vIsitor season asSOCiated With poSSible clImate change
Focusmg on VISitation to NNPR only, the potential economic Impact of an mcrease of four
weeks m the high vIsitor season of September can be estImated Ibased upon a vIsitor survey
by RoblDSon (1992) Average VISitor expenditures were multIphed by the potential number
ofVISitOrs for September for each VISitor group The potential number ofVISitors durmg thiS
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extended htgh season IS 450 (225 backcountry and 225 day VISitors) and IS ,based upon the
assumptIon that future September VIsitatIon levels would be simIlar to current August levels
WIth average expendItures of approXImately $2,098 for backcountry users (overnight
VISitOrs) and $1,025 for day users (m which no overnight stay IS mvolved), nearly $700,000
per year m addItIonal revenue m the Deh Cho regIon IS pOSSible

6 3 Ecologlcallmpacts

It IS expected that for each loC nse m average temperature, Canada's ecolOgIcal zones,
boreal and grassland m particular, wIll shtft northwards by 100 km (Curran 1991) The work
ofRtzzo and Wiken (1992) can be used to descnbe pOSSIble ecological conditIons ofNNPR
under a doublmg of C02 RIzzo and Wiken determmed the shifts m ecocllmatlc provmces
at a national scale under the GISS scenano The once dommant black spruce stands may be
displaced by mlXCd wood forests, balsam fir, white pme and white spruce, all of which
charactenze the cool temperate provmce It IS likely that shifts m vegetation types would
modify the dlstnbutIons of faunal species Therefore, under the GISS scenano, ecolOgIcal
conditIons presently encountered wlthm NNPR are unlikely to remam constant as
temperatures nse

AltItudmal shifts m hfe zones under 2x CO2 conditIons may also occur m NNPR.
Assummg that for every 10 C nse m mean annual temperature, ecological communitIes shift
between 100 and 150m m elevatIon (Wem et al 1990), hfezones m NNPR may shIft
between 350m and 700m m altItude under 2x C02 condItIons In NNPR, a change of350m
may push nIval and alpme habitats off of hIgh mountams m the Ragged Range, as well as
subalpme habItats off of other mountams m the western portIon of the park In the eastern
portIon of the park, the lower mountains surroundmg the Flat River and of the Funeral,
Tlogotsho, Franldm and Nahanni Ranges, may expenence an expansion of the lowland hfe
zone at the expense of montane areas As fewer human bamers eXist m the mountams,
altItudmal shifts ofvegetation zones may be more prevalent than latItudmal responses

Shifts m ecochmatIc zones Will have mdtrect effects upon recreatIon actiVitIes The
expenence of recreatIon actIVities such as landscape vlewmg and nature photography may
differ m the future as the settmg may COnsiSt of different plant and wIldhfe species These
changes may affect people who Wish to photograph particular specIes assocIated With hfe
zones no longer represented wtthm the park

6 4 Impacts upon Forest Fire Regimes

More ftres may occur due to lower water tables and a greater frequency of hghtnmg under
enhanced CO2 condItIons leadmg to slgnIftcant alteratIons m vegetatIon dlstnbutlon and
assemblages If forest fIreS become severe enough to result m NNPR's closure, ImphcatIons
for vIsItor numbers and season length may occur; for example, the length of the vIsItor
season may decrease
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7 CLIMATE VARIABILITY AND ADAPTIVE MANAGEMENT STRATEGIES

Park managers are responsIble for mamtammg the ecologIcal mtegnty of natural ecosystems
through the appropnate management of bIophysIcal elements and VIsItor actIVItIes In the
context of clImate change and vanabllIty, two strategIes are proposed to respond to
uncertamty, these strategies allow park managers to remam adaptive and fleXIble m lIght of
changmg conditIOns

FIrst, the ImplementatIon of an ecologIcal momtonng program wlthm NNPR could serve
several purposes It would mltIate and/or complete the collectIon ofbaselme data for vanous
ecosystem components, such as clImate, which the park IS currently lackmg and It could
functIon as an early wammg system by detectIng deVIatIons from the norm The program
could be used to assess the ecological mtegnty of the park for State of the Park Reports and
could be used to momtor the enVIrOnment surroundmg the park, provldmg valuable
mformatIon for State of the EnVIrOnment Reports An ecological momtonng program could
also IdentIfy trends assOCIated With changmg envIronments, thereby assIstIng park offiCIals
m makmg management deCISIons

Second, ImplementIng a momtonng program ofhuman actIvItIes m NNPR could help reduce
uncertamtIes assOCIated With enVIrOnmental change As VISItOrs are encouraged to develop
an understandmg and appreciatIon of the natural processes and cultItral hentage of the park
through partICIpation m varIous recreational actiVIties, the health and sustamablhty of
ecosystems wIll depend, m part, on the effectIve management ofvIsitor use

8 CONCLUSIONS

Four clImate change scenanos were used to detennme the poSSIble effects of 2x C02
condItIons for water-based recreation at Nahanni NatIonal Park Reserve Each scenano
suggests temperatures Will mcrease, especIally m the wmter months, and most months wIll
expenence some mcrease m precIpItatIon As a result of warmer temperatures, a longer
water-based recreatIon season on the South Nahanni RIver IS poSSible

HydrologIcal modelmg of the South Nahanm RIver basm suggests that runoff values for the
summer months (the penod from May to September) wIll resemble current condItions
Consldenng only hydrolOgIcal factors, NNPR could support a recreatIon season ofnearly SIX
months, from early May to early November However, VISitOrs Will likely begm commg to
the park m late June and July and August wIll remam the most popular months for water
based recreatIon at NahannI An mcrease m VISitor numbers IS poSSIble m September

POSItIVe economic benefits for the Deh Cho region, the tOurIst area m whIch NNPR IS
located, are pOSSIble, due to the extensIon of the recreatIon season Nearly $700,000
additIonal revenue may accrue If water-based recreation at NahannI IS extended mto
September
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From an ecological perspective, clunate change may shift vegetation and faunal species
northward and upward and more forest fires may occur, poSSibly resultmg m occasIOnal
restnctlons on VISitor use Ecochmatlc zone shIfts w1l1 have mdirect effects on recreation at
NNPR differences m the landscape vlewmg and nature photography expenences may occur
as plant and Wlldhfe species m the NNPR area change

Rapid changes m chmate would render natlonal parks unable to provide protection of
representative elements of the landscape for winch the park was designated This IS
particularly true If these elements migrate outside of park boundanes m response to altered
ramfall patterns and mcreased temperatures As land uses surrounding parks change m
response to chmate, pressures w111 mount on park ecosystems which are already stressed by
habitat fragmentation DlDlmutlon of species' ranges and population SIZeS, and even local
extmctlons are probable results of clunate-mduced pressures on parks (peters and Darlmg
1985) In addition to biOphySical charactenstIcs, changes m cbmate will also likely affect
human uses of the parks Each year, many Canadians learn about and develop an
appreciation for the natural processes and cultural Instory of national parks through
recreation actiVIties Ifthe phySical and biolOgIcal elements which prOVIde the backdrop for
recreation are altered by changes m clunate, the recreation expenence will also be affected
Changes m recreation opportunities could further stress natural ecosystems m the park
through mcreased VISitation, greater mfrastructure reqUIrements and extended vIsitor
seasons In these ways, clunate change poses challenges for park managers who must
ensure that recreation occurs m ways that are compatible With the mamtenance of ecological
mtegnty

ClImate change, like many other envIrOnmental perturbations, poses phySIcal, biological and
managenal problems for park managers largely because ofthe uncertamty assocIated With It
ThIS uncertainty mvolves the tlmmg and magnItude of change as well as the responses of
ecological processes and human actIvIties to these changes, and makes developmg
appropnate and sustamable management strategIes difficult Yet, waltmg for defmltlve
proof of a change m global clunate before mstlgatmg actIve long-term management
strategies could be nsky and problematIc for national parks Hence, the managers ofNNPR
are adViSed to conSIder chmate change in theIr long-term management strategies and are
adVised to reduce the uncertamtIes associated With envIrOnmental change by mcorporatmg
two complementary adaptive strategies, ecological momtonng and VISitor momtonng

Acknowledgments

The research was funded m part by The Mackenzie Basm Impact Study, AES, EnVIronment
Canada and Tounsm Canada. We WISh to thank Enc Souhs and Lisa Kadonaga for sharmg
theIr prehmmary results With us and the staff of Nahanm NatIonal Park Reserve for their
mterest m the study A longer version of thiS paper has been pubhshed by The Canadian
Geographer

10



References

Curran, T 1991 Forests and Global Warmmg (Ottawa LIbrary of Parhament, Research
Branch)

Peters, R, and Darlmg, J 1985 The Greenhouse Effect and Nature Reserves, BIOScience
35(11), 707-716

RIzzo, B, and Wtken, E 1992 Assessmg the SensItIVIty of Canada's Ecosystems to
Chmatlc Change, Climatic Change 21, 37-55

Robmson, M 1992 Nahanm National Park Reserve 1991 V,s,tor Study Results (WInmpeg
Soclo-Economlc ServIces Umt, CanadIan Parks ServIce)

Wem, R, Hogenblrk, J, McFarlane, B, Schwartz, A, and Wnght, R 1990 ProtectIon
Strategtes for Parks under PredIcted Chmate Change, Parks 1(2), 17-22

11



RemerClements

Cette recherche a 6te fmancee en partIe par l'Etude d'tmpact sur Ie bassm du MackenzIe, Ie SEA,
EnvtrOnnement Canada et Tounsme Canada Nous tenons a remercler Enc Souhs et LISa Kadonaga
de nous avolr faIt connaitre leurs resultats prehmmatres, amsl que Ie personnel de la reserve de pare
natIonal NahannI de son mteret pour notre etude Une versIon plus longue du document a ete
pubhee en anglats dans Ie CanadIan Geographer

References

Curran, T 1991 Forests and Global W07ml1lg (Ottawa. LIbrary ofParhament, Research Branch)

Peters, R, et Darlmg, J 1985 The Greenhouse Effect and Nature Reserves, B,oScIence 35(11), 707
716

RIzzo, B , et Wtken, E 1992 Assessmg the SensitIVIty ofCanada's Ecosystems to CltmatIc Change,
Clzmatlc Change 21, 37-55

Robmson, M 1992 Nahannz National Park Reserve 1991 VISItor Study Results (Wmnlpeg SOCIO
EconomIc ServIces Umt, CanadIan Parks Service)

Wem, R, Hogenbtrk, J, McFarlane, B, Schwartz, A, et Wnght, R 1990 ProtectIon StrategIes for
Parks under PredIcted Cltmate Change, Parks 1(2), 17-22

}

11



qu'a partir de la fm jum, jUlllet et aoftt seront les mOls favons pour les 10ls1l'S nautlques sur la
Nahanm n pourratt y avoll' une augmentation du nombre de vIslteurs en septembre

La region de Deh Cho, zone tounstlque dans laquelle est sltuee la RPNN, pourratt tlrer des
avantages economques de l'allongement de la SaIson de 101811'S Les recette5 pourraIent augmenter
de pres de 700 000 $ Sl l'on peut pratiquer des actlvltes nautlques sur la Nahanni jusqu'en septembre

Sur Ie plan de l'ecologle, Ie changement cbma.tJ.que peut farre mlgrer les espeees anlmales et
vegetales vers Ie nord et vers les altitudes plus elevees, 11 pOurraIt Yavoll' davantage de feux de fo~t,

ce qUI nsquemt de redU1re oceaslonnellement l'acces des vIslteurs au pare Les decalages des zones
ecocbmatlques auront des effets md1rects sur les 101S1I'S 8 la RPNN les paysages et CunOSltes
naturelles 8 admirer et a photographler pourront etre dlfferents SI la RPNN est peupl6e d'autres
especes antmales et vegetales

SI Ie chmat change rapldement, les pares natlonaux ne pourront pas proteger les elements
representatlfs du paysage pour lesquels IIs ont ete crees, en partlcuber 51 l'alteratlon de la
pluvlometne et Ie rechauffement chassent ces elements hors de leurs hmltes A mesure que Ie
changement cltmatlque fera evoluer les utlllsatlons des terres autour des pares, les presslons se
feront plus grandes sur les ecosystemes des pares, qUI sublssent deja les attemtes de la fragmentation
des habitats Les presslOns d'ongme chmatlque qUI s'exercent sur les pares auront probablement
pour effet un retreclssement des temto1reS des especes et une dtmmutlon de leurs effectlfs, vorre des
extmctlons locales (peters et Darlmg, 1985) Le changement cltmatlque mtluera probablement non
seulement sur les caractenstlques blophyslques, maIS aussl sur les utlhsatlons des pares par
l'homme C'est grice aux actlvltes de 100Slr que, chaque annee, nombre de Canadlens decouvrent et
appr6clent les processus naturels et l'lnstolre culturelle des pares natlonaux SI les elements
phySiques et biologiques qUI en constituent la toIle de fond se trouvent modIfies dans les nouvelles
conditions cltmatlques, l'Impact de ces actlvltes Ie sera aussl La nouvelle onentatlon que devront
prendre les 101511'S pourraIt stresser encore plus les ecosystemes naturels du pare hausse de la
frequentation, accrolssement des besoms en Infrastructures et allongement de la SaIson Ce sont 18
les defis poses par Ie changement cltmatlque aux gestlonnarres des pares, qUI dOlvent fa1re en 80rte
que les act1vltes de 10lsll' sOlent compatibles avec Ie mamtlen de l'mtegrlte ecologlque

Les problemes phYSiques, blOlogtques et gestlonnels que Ie changement cltmatlque, comme nombre
d'autres perturbations de l'envlronnement, cause aux responsables des pares sont en grande partie
dus a l'mcertltude qUI entache Ie phenomene Cette mcertltude pese sur Ie moment et l'ampleur du
changement, amsl que sur la manlere dont y repondront les processus 6cologlques et les actlvrtes
hummnes, c'est pourquOl Il est dlfficIle d'elaborer des strategies de gestlon appropnees et durables
Cependant, Il semt rISque et dangereux pour les pares natlonaux d'attendre d'avoll' des preuves
fonnelles du changement du cltmat mondlal pour mettre en place des strategIes actives de gestlon 8
long tenne On consel11e done aux gesttonnalres de la RPNN de prendre Ie changement cltmatlque
en compte dans leurs strategtes a long terme et de redulre les mcertltudes bees au changement de
l'envII'onnement en y mtegrant deux strategtes d'adaptatlon complementatres la surveIllance
ecologtque et la surve111ance des acttvlt6s des Vlslteurs
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6 4 Impacts sur les regImes des mcendles de foret

II P0Un'alt y avorr plus d'mcendles, du falt de la balsse du Dlveau des nappes phreatIques et d'une
frequence accrue de la foudre dans des conditions de concentrations plus elevees de C02, ce qUI se
tradu1l1ut par des modifications profondes de la distribution et des assemblages des vegetaux SI les
feux de fo..et devenalent assez graves pour entrainer la fermeture de la RPNN, 11 pourralt s'ensulvre
une reduction du nombre de Vlslteurs et un raccourclssement de la salson

7 VARIABILITE CLiMATIQUE ET STRATEGIES ADAPTATIVES DE GESTION

Les gestlonnmres des pares ont la responsablht6 de conserver I'mtegnte ecologlque des ecosystemes
naturels, via une gestlon appropnee des elements blophySlques et des actIvltes des VISlteurs Dans
un contexte de changement et de vanablllt6 du cbmat, on propose, pour fmre face a l'mcertltude,
deux strategies qUI permettront aces gestloDnmres de conserver souplesse et adaptablhte dans des
conditions changeantes

D'abord, la mise en place d'un programme de survelllance ecologlque dans la RPNN pourralt servrr
dIfferents buts 11 permettralt d'entreprendre ou de completer la collecte de donnees de reference sur
divers elements de I'ecosysteme, comme Ie chmat, dont manque actuellement Ie parc et 11 pourrmt
servrr a la detection precoce des ecarts par rapport a la norme Le programme pourralt aussl etre
utIbse pour evaluer I'mtegnte ecologlque du parc, dans Ie cadre des Rapports sur I'etat des pares, et
pour survelller I'envrronnement lmmedlatement exteneur au pare, foumlssant la encore des
mformatlons precleuses pour les Rapports sur I'etat des pares Un programme de survelllance
ecologlque seralt aUSSI un outll pour rep6rer les tendances bees au changement de I'envlronnement,
et donc alder les responsables des pares dans la prise de deciSions de gestlon

Ensulte, I'Implantatlon d'un programme de surve1l1ance des actlvlt6s humames dans la RPNN
pourrmt contribuer a lever les mcertltudes bees au changement cbmatlque Comme les VIslteurs
sont encourages a mieux comprendre et apprecler les processus naturels et Ie patrImome culturel du
pare en participant adlverses actlvltes de 100Slr, la sante et la perenDlte des ecosystemes dependront
en partie d'une bonne gestlon de son utilIsation par les VISlteurS

8 CONCLUSIONS

On a eu recours a quatre scenarios de changement cbmatIque pour determmer les Impacts poSSibles
d'un chmat adouble CO2 sur les 100SIrs nautlques dans la reserve de parc natIOnal Nahanni Tous les
scenanos suggerent un rechauffement, surtout en hlver, et une quelconque augmentation des
preCiPitatiOns pour la plupart des molS de Jlannee Le temps etant plus chaud, la salson de 10lStrS
nautlques sur la Nahanni Sud pourralt ~tre plus longue

La modehsatlon de I'hydrologle du bassm de la NahannI Sud lalsse penser que, pendant I'ete (mal a
septembre), les valeurs du rUlssellement seront assez semblables aux valeurs actuelles Sl ron ne
consldere que les facteurs hydrologiques, la SaIson de 10lsrrs a la RPNN pOurrait ~tre de presque SIX

mOls (debut mal a debut novembre) Cependant, les Visiteurs ne frequenteront probablement Ie pare
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laquelle est situee la RPNN SI l'on ne consldere que la RPNN, on peut evaluer l'unpaot economlque
possible d'un allongement de quatre semames de la p1eme salson (Jusqu'en septembre) en se basant
sur une etude des vlslteurs effectuee par Robmson (1992) On a mulnphe les depenses moyennes
par v1Slteur par Ie nombre potennel de cellX-CI en septembre, pour chaque groupe de vIslteurs Le
nombre potennel de vlslteurs de cette nouvelle pleme salson a ete fixe a. 450 (225 dans l'amere-pays
et 225 VlSlteS d'une Journee), a. partir de l'hypothese que la frequentation en septembre seralt
semblable acelie que l'on connait actuellement en aoiit Les depenses moyennes etant d'envlron 2
098$ pour les usagers de l'amere-pays (couchant dans Ie pare) et de 1 025$ pour les Vlslteurs d'un
JOur (aucune nUltee), on peut envisager des recettes supplementalres de presque 700 000$ par an
dans 1a reglon de Deh Cho

6 3 InCIdences ecologlques

On s'attend a ce que, chaque fOls que la temperature moyenne monte de 1°C, les zones ecologIques
du Canada (la zone boreale et les prames en pamcuher) se decalent vers Ie nord de 100 kIn (Curran,
1991) On peut recoum aux travaux de RIzzo et Wlken (1992) pour decme les conditions
ecologlques possibles de la RPNN dans un cbmat a double CO2 RIzzo et WIken ont determme, a.
l'echelle nanonale, les migrations des provmces ecochmanques selon Ie scenario du GISS Les
peuplements d'epmette nOIre, autrefOIs dommants, pOurralent etre remplaces par des forets mJX1:es,
des saPlns baumlers, des pms blanes et des epmettes blanches, peuplements qui sont tous
caractenstlques de la provmce temperee frolde Il est probable que ces mlgranons de la vegetanon
se repercuteront sur la dtstnbunon des especes faumques Par consequent, selon Ie scenano du
GISS, les caractenstlques ecologlques actuelles de la RPNN seront modlfiees avec la hausse des
temperatures

Des condmons de double CO2 peuvent aussl entrainer des migrations des biomes vers les alntudes
supeneures SI l'on suppose que, chaque fOls que la temperature annuelle moyenne monte d'un
degre CelsIUS, les communautes ecologIques dOlvent s'elever de 100 a. 150 m (Wem et al , 1990), les
conditions de cbmat a double C02 pourralent farre monter les biomes de la RPNN de 350 m a. 700 m
en alntude Dans la RPNN, un changement de 350 m peut aneantlr les habitats des etages alpm et
Dlval des hautes montagnes du chainon Ragged, a1ns1 que les habitats de l'etage subalpm d'autres
montagnes du l'ouest du pare Dans l'est du parc, les montagnes plus basses entourant la nVlere Flat
et celles des masSIfs Funeral, Tlogotsho, Franklm et Nahanni pourrment VOlr une expansion des
biomes des basses terres aux depens des zones montagnardes Comme d eXlste peu d'obstacles
anthroplques dans les montagnes, les decalages altltudmaux de la vegetanon pourralent Stre plus
nombreux que les lantudmaux

Les migratIOns des zones eeochmatlques auront des effets mdrrects sur les acnvltes de IOlslr
CertaU1es, comme la decouverte des paysages et la photographle de la nature, pourront Stre
dtfferentes dans Ie futur, car les especes anImales et vegetales peuplant la RPNN pOurralent Stre
dtfferentes Ces changements pourront affecter les personnes qUI veulent photographler des especes
partlcuberes assoclees a. des biomes diSparus du parc
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Dans chaque scenano, les preCipitations sont susceptlbles d'augmenter pour la plupart des mOls de
I'annee C'est Ie modele R30 du GFDL qw predlt la plus forte augmentation (400Al) des
preCipitations totales annuelles dans Ie bassm de la Nahanm Sud Pour Ie modele du CCC et Ie
modele composite, cette augmentation se sltueralt a 12 et 10% respect1vement, elle ne sermt que de
2% selon Ie modele du GISS

6 INCIDENCES POSSIBLES O'UN RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE SUR LES
LOISIRS DANS LA RPNN

6 1 IncIdences hydrologIques sur la Nahanni Sud

Les modifications du rulssellement dans Ie bassm de la Nahanni Sud sous un chmat a double C02
ont ete nrees de modeles elabores par Enc Soubs (Departement de geDle clvll, UDlverslte de
Waterloo) Le rulssellement mensuel proJete vane quelque peu selon Ie scenano Ce qU'11 faut
cependant noter, c'est que, malgre les drlferences marquees d'un modele a l'autre dans les valeurs
annuelles et certames valeurs mensuelles du rwssellement, les valeurs projetees pour I'ete (mat a
septembre) sont stmtlarres dans tous les modeles et ressemblent aux conditions actuelles de cette
perlode (FIgure 2) II semble donc que la nouvelle hydrologle de la Nahanni Sud par double CO2
aura moIns d'mcldences que prew sur les actlvltes de 101S«S nautlques dans la RPNN

6 2 Incidences sur les loislTS et Impacts economlques

La pratIque et l'agrement tIre des actlvltes naunques comme Ie canoe et Ie radeau dans la RPNN sont
foncnon des regtmes de temperature et de preciPItatiOns, et de l'mcldence de ceUX-CI sur I'hydrologle
de la Nahanni Sud Dans des condItions de double C02 et en ne conslderant que les facteurs
hydrologiques, la saIson de 10lstrS dans Ie parc pourralt attemdre presque SIX mOlS, et s'etendre du
deglacement de la nVlere au debut de mat jusqu'a I'englacement au debut de novembre Cependant,
comme la majonte des Vlslteurs prererent descendre la nVIere apres la penode de debit de pomte, 11
est probable qu'lls commencerment a amver a la Nahanni a la fm de jum Bien qu'on preVOle pour
mal des temperatures mensuelles moyennes de plus de 100C, ce mOls reste consldere comme l'mter-
satson de pnntemps, surtout a cause de I'epoque ou survlennent les pomtes de debit La
frequentation du pare contlnuera donc de se sltuer surtout en jUlllet et aout, lorsque Ie temps est
relatlvement chaud et stable Comme Ie mveau de l'eau restera haut et que les temperatures
moyennes monteront a plus de 1aoc, septembre pourralt fatre partie de la pleme saIson d'ete
L'mter-salSon d'automne POurrait alors se decaler sur octobre, a mesure que les temperatures
descendent en-dessous de 1aoe La salson de frequentation seralt alors prolongee de quatre
semames Les changements de l'hydrologte de la nVlere dus au cltmat pourrment certes mfluer sur
les competences requlses pour les 10isIrs nautlques, toutefOlS, comme les debits futurs seront
probablement semblables a ceux de mamtenant, Ie classement des rapldes sur la Nahanm ne devralt
pas changer et contlnuer d'eXlger une grande expertise des VlSlteurs qUI tenteront de descendre les
rapldes du 8 ou de George Dans les conditions projetees par les divers scenanos, la RPNN restera
Ie theitre d'une exceptlonnelle expenence de rapldes sauvages

Pour ce qUI est des mCldences economlques, Ie changement cltmatlque eventuel se tradun sans
doute par une plus longue SalSon de frequentation dans la region de Deh Cho, zone tounsttque dans
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Les mcendles favonsent certes la durabdrte de I'ecosysteme en creant de nouveaux habitats et en
recyclant les elements nutntlfs, ds peuvent cependant susclter aussl des problemes concernant la
gestlon des VISlteurs et la nature Des desequlhbres dans Ie regime naturel des feux de foret peuvent
alterer les proportions des es.,eces vegetates et donc l'abondance relatlve de la faune La fumee et la
chaleur degagees par les feux sont en outre dangereuses pour les vlslteurs, amsi que Ie nsque de
propagatlon raplde En 1981, on n'a admlS aucun nouveau VISlteur dans la RPNN pendant pres de
troiS semames, les Ipersonnes qUi etalent deja dans Ie pare ont do Stre evacuees car les conditions
n'etalent pas securitaues

4 5 Frequentation et actlvltes recreatwes

Le pare a ete cree en partie parce qu'd permettalt de fatre l'expenence des nVleres sauvages, les
actlvltes recreatlves dommantes sont donc hees a I'eau, comme la pratlque du canoe et du radeau
Les actlvltes qUI se deroulent sur les terres, comme la VIslte de sites hlstonques, Ie campmg sauvage,
les randonnees pedestres, la photographte de la nature et l'escalade, sont typlquement secondalres
La Salson de frequentatlon de la RPNN est largement determmee par l'hydrologte de la Nahanni Sud
Elle se concentre actuellement entre mal et septembre, et aucune actlVlte structuree n'est prewe

d'octobre a avnl La maJonte des entrees prennent place en JUIIlet et aoot, apres les pomtes de debit
de la Nahanni Sud, lorsque les condltlons meteorologtques sont les plus stables et les plus agreables
Bien que les VISlteurS qUI seJournent dans Ie parc y restent normalement au moms une semame,

chaque annee envrron la mOltle (700) du nombre total de vIslteurs vont en aVlon passer la Journee
aux chutes VrrgtDla et farre de la randonnee pedestre ou de l'escalade, plque-mquer ou etudter la
nature

5 SCENARIOS DE CLIMATS ADOUBLE CONCENTRATION DE C02

On a utlhse les sorties de quatre scenmos cllmatlques, dont troiS sont denves de modeles de
clfCulatlon generale (MCG), pour determmer les changements que pourrmt subrr Ie cllmat de la
RPNN Ce sont Ie MCG du Centre cllmatologtque canadien (CCC), Ie MCG R30 du General FlUid
Dynamics Laboratory (GFDL), Ie MCG du Goddard Instltute for Space Studies (GISS) et un modele
composite base sur one combmmson de donnees paleocllmatologtques, de donnees d'mstruments et
d'analogues spatlaux

5 1 Changements estimatifs de la temperature et des preCIpItatIons

Bien que l'ampleur du changement subl par les temperatures vane selon les scenanos, tous les
modeles mdlquent one hausse des temperatures moyennes de chaque mOls de l'annee, la hausse la
plus marquee concernant les mOls d'htver Plus precisement, la temperature predlte par Ie MCG du
CCC se sltue entre celles du modele R30 du GFDL, du modele du GISS et du modele composite
Selon Ie modele du CCC, la hausse de la temperature annuelle moyenne du bassm de la Nahannt
POurrait attemdre 4,20 C Pour Ie modele du GISS, cette hausse de la moyenne annuelle seralt de
4,6oC, alors que Ie modele composite et Ie R30 du GFDL se Ilmltent respectlvement a3,7 et 3,SoC
Chaque modele prevolt des temperatures legerement plus elevees au prmtemps et en automne et,
donc, one posslblhte d'allongement de la S81son proplce aux IOlsrrs nautlques sur la Nahanni
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4 2 Hydr%gle de /a NahannI Sud

Le regune hydrologlque mval subarctIque de la Nahanm Sud est etroltement he aux condItions
clunatlques du bassm versant. Les debIts de pomte SurvIennent generalement dans les troIS
dermeres semames de jum, en raISon de la fonte de la nelge en altItude dans Ie nord du bassm Ces
debits peuvent etre 200 fOls plus eleves que les debIts d'etIage mvemaux, alors que les debIts de
pomte mensuels moyens Ie sont de 10 a 35 fOIS Le regune hydrologlque de la NahannI Sud lunite
les POSSlblhtes d'actIvltes de 10Isrr a cmq mOiS mat a octobre C'est la reactIon raplde de la nVIere
aux orages et au rUlssellement qUI lance un deft aux sportifs qUI la descendent

La NahannI Sud dOlt sa reputatIon mtematIonale a la quallte des expenences en nVIere sauvage
qu'elle offre Dans Ie pare, la nVlere peut Stre dlvlsee en troIS tron90ns Le premier, Ie tron90n
supeneur (du lac Rabbltkettle pres de la lunlte ouestjusqu'aux chutes Vrrgmla), et Ie trolsleme, the
Sphts (de la source thermale Kraus a la lImIte est), sont classes dans la categone I (tres facue) sur
I'echelle mtematIonale de dtfficulte des cours d'eau Le deuxteme tron90n, Ie Canyon, est la partIe la
plus dtffictle de la nVIere dans Ie pare Ce tron90n, qUI s'etend des chutes Vrrgmla a la source
thermale Kraus, est classe IT (moyen) en dlfficulte generale La cote des rapldes vane de IT en
basses eaux a IV (dlffictle) en penode de hautes eaux Les rapldes du Canyon (llI), du 8 (llI/IV), de
George (llI) et de Lafferty (llIIII) sont dus ade fortes demvellatlons et a des obstacles sur Ie ht de la
nVlere Bien que les cotes des rapldes dunmuent generalement a mesure que balSsent les debits et
que la nVlere SOlt donc plus navIgable vers la rm de 1'&, les rapldes peuvent remonter en dtfficulte
apres des orages

43 Ec%g,e

La dlverslte et les effectIfs de la fanne dans la RPNN sont fonctIon de l'habrtat, qUI est IUI-mSme
tnbutaIre d'elements physIques comme Ie chmat, la physlographte, la pente, Ie sol et les mcendles
Par exemple, les habitats de maraIS des basses vallees abntent des ongnaux et des castors, alors que
les hautes vallees et que Ie chainon Ragged foumissent respectlvement un habItat occaslonnel au
canbou des bOIS et ala chevre de montagne Les amateurs de photographle de la nature sont attIres
dans Ie pare par les grands mammIferes comme Ie moutlon de Dall, l'ours nOlr, l'ongnal. Ie bIson des
bOIS et Ie loup

44 Frequence des feux de foret

Le feu joue un role crucIal et necessarre dans la regeneratIon de la forSt boreale de la RPNN, I'ige
des peuplements varle donc conslderablement d'un endrolt a I'autre dans Ie pare En raIson des
aCCIdents de terraIn, nombre de feux briilent rapldement sur de vastes superficies, cependant, du faIt
des condItions clunatIques locales et du comportement mdlvlduel des feux, certaInes zones peuvent
demeurer mtaetes Ces enclaves constItuent des refuges a partIr desquelles est repeuple Ie terram
brule avoismant Entre 1981 et 1992,23 feux ont eclate, brUlant un total de 43377 hectares de foret
au sem du pare ou aproXImlte de ses lImites Bien qu'envlron deux feux sOlent allumes chaque
annee par la foudre, les condItions clImatiques sont un facteur largement determmant de la frequence
des mcendles de forSt
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endrolts elO1gneS, relattvement peu trequentes et dotes d'une mfrastructure redulte, tis constituent
donc un cadre Ideal pour la surveIllance des mCldences du changement cbmatlque planetatre La
reserve de parc national Nahanni (RPNN), dans les TemtOires du Nord-Ouest, attire par les
posslblhtes de 10lstrS naUtlques (FIgure 1) Elle a donc ete cho1S1e pour une etude de cas qUI VISatt a
determmer les mCldences d'un eventuel changement chmatlque sur un pare nordlque, en ce qUI
conceme tant les caractensttques blophyslques que les 100StrS

3 METHODES DE RECHERCHE

Cette etude repose sur une methodologle en SIX etapes La premiere est de determmer Ie regIme
chmatlque actuel normal au sem de la RPNN (valeurs mensuelles des temperatures et des
precipitations) EnsUlte, on examme les acttVlteS presentes de 10lstrS nautlques longueur de la
saISOn, moment de la pleme saIson et nombre de participants En trolsleme bell, on etabltra des bens
entre les condmons clImatiques actuelles et les 10lStrS dans Ie parc Ces hens sont des facteurs
dlrectement regis par Ie clImat et qUI, aleur tour, mfluent sur la posslblhte de pratlquer l'act1Vlte
concemee ou sur l'agrement que I'on peut en trrer, on 6tudlera donc l'hydrologIe, I'ecologle et
l'occurrence de feux de foret La quatrleme etape conslstera aetablrr les caractensttques futures du
parc (valeurs mensuelles de la temperature et des preciPitatiOns), SOllS un chmat adouble taux de
dloxyde de carbone (2xC02), a parttr de quatre ScenarIOS En postulant que, dans Ie futur, les hens
entre chmat et 10lstrS seront les memes que mamtenant, on poursulvra avec la cmquleme etape
determmer les effets des futures conditions chmatlques sur les hens en quesnon, en se basant sur les
modeles de rulSseIlement et de frequence des mcendles, alDSl que sur la documentation pertmente
La sooeme etape conslstera a evaluer l'mfluence qu'auront les changements dans les facteurs hens
sur la pratique et l'agrement des actlVtt6S de IOlsrr conslderees et a dresser un tableau de ce que
pourratent etre ces lOlstrS dans Ie pare dans un cbmat a double C02

4 DESCRIPTION DU SITE

4 1 Climat du baSSin versant de la NahannI Sud

Le bassm de la Nahanm Sud, qUi mclut la RPNN, est SOumiS a l'mfluence d'un clImat contmental,
caractense par des etes courts et chauds, et des hlvers longs et frolds Les masses dIan de l'Arctlque
et du PacIfique, un rehef vane et la latitude elevee sont les facteurs qUI reglSsent les parametres
chmatologlques du pare tels que la temperature et les precipitations Le regllDe thermlque du bassm
de la Nahanm Sud vane conslderablement selon Ie moment et l'endrolt Comme c'est une region
continentale, tl y a un ecart de 35,50 C entre les moyennes mensuelles de l'ete et de l'hlver les
temperatures moyennes sont de -21oC enJanVler, et de 14,50 C en JUlllet Bien que la pluvlOmetne
de la region de la NahannI vane elle aussl dans Ie temps et dans I'espace, la plus grande partie des
preCipitations totales du bassm (530 mm) tombe en ete, ce qUI est caractensttque d'un clImat
continental Les preciPitations hlvemales sont fatbles (150 mm), du fatt de la presence d'an sec et
froid de l'Arcttque
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ACTIVITES DE ILOISIR DANS LA
RESERVE DE PARe NATIONAL NAHANNI

1 POINTS SAILLANTS DE L'ETUDE

• Le changement chmatlque planetalre peut entrainer des problemes dans les pares natlonaux et les
zones protegees destmes a la preservation des ecosystemes naturels

• Comme Ie changement chmatlque augmentera sans doute d'ampleur avec la latitude, les parcs
nordlques, comme la reserve de pare national Nahanm (RPNN), nsquent d'etre partlcuherement
vulnerables aux vmatlons du chmat

• Les sortles des modeles de cIrCulation generale (MCG) suggerent que Ie chmat de la RPNN
devralt se rechauffer, surtout en hlver, et devemr legerement plus humlde Cependant, selon les
modeles hydrologIques, Ie rulssellement dans Ie bassm de la Nahanni Sud devralt demeurer
senslblement Ie meme que presentement

• lIne devratt pas y avorr beaucoup de changement dans la pratique et l'agrement trre des actlvltes
nautlques comme la pratique du canoe et du radeau, sauf peut-etre un leger allongement de
l'mter-s81son d'automne, qUI pourratt se tradUlre par une hausse des depenses des tounstes dans
laregton

• Les decalages des zones ecochmatlques auront des repercussIons mdrrectes sur les actlVlteS telles
que la decouverte des paysages et la photographle de la nature, de plus, les vmatlons de la
frequence des mcendles mflueront sur l'ecologte des pares et la gestlon des vIslteurs

• On recommande aux gestlonnatres de la RPNN et des autres pares d'mtegrer Ie changement
chmanque dans leurs strategIes a long terme et de redurre les mcertltudes bees aux changements
envrronnementaux en adoptant deux approches complementatres a l'adaptatlon, reposant sur Ia
survetllance de l'ecologte et des vIslteurs

2 INTRODUCTION

L'eventuabte du changement chmatlque plan6ta.lre peut presenter des problemes pour les pares
natlonaux et les zones protegees destInes a la preservation des diVers ecosystemes naturels Bien
que Ie cbmat Joue un role tmportant dans Ie mamtlen des ,processus ecologlques sur lesquels la
deSignation d'un pare repose en partie, tl n'a encore ete fatt, au Canada et a l'etranger, que peu
d'etudes du changement cltmatlque et de ses effets potentlels sur les pares natlonaux Les etudes
detatllees des tmpbcatlons de la vmablbte cbmatlque sur les pares natlonaux du Canada effectuees
Jusqu'lcl n'abordatent Ie probleme que sous l'angle de la blophyslque

Comme les projections mdlquent que l'ampleur du changement cbmatlque augmentera sans donte
avec la latitude, 11 convlent de s'mteresser aux pares natlonaux du nord du Canada, qUI rlsquent d'etre
partlcuberement vulnerables aux vmatlons du cltmat Ces pares sont en general Situes dans des
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INTRODUCTION

La sene sommarre du changement chmatlque presente les etudes touchant les effets les du
rechauffemnet du chmat La hste des tltres anteneurs de la sene figure au verso de la premIere page
de couverture
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