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THE BATHURST CARIBOU HERD IN A CHANGING CLIMATE

1 STUDY HIGHLIGHTS

• The Bathurst barren-ground canbou herd, due to Its accessIbIlIty to hunters, Wlde
dlstnbutlon and, econOmlC and cultural lIDportance, IS the focus of an
mvestigation mto the possible effects ofa changed cllIDate on canbou hunting

• Four chmate change scenanos representmg a doublmg of atmosphenc carbon
mOXlde concentratlons and two computer slIDulatlon models of a canbou herd's
population dynanucs were used to estimate possIble future charactenstics of the
herd

• Analyses mdlcate a possible mcrease m wmter snowfall and an mcrease m lOSect
harassment of canbou m the summer, resultmg from higher average monthly
temperatures

• If snow cover and msect harassment mcrease, the total population of the herd may
be reduced

• A reductlon m the number and health of canbou m the Bathurst herd suggests a
reduced huntlng potentlal

• Management optlons mclude the lIDposltlon of hnuts on huntlng of the herd, the
creation of a management board, and the refmement of management zones and
huntmg seasons

2 INTRODUCTION

Effective resource management mvolves the antICipation of, and preparatlOn for,
future envrronmental condltlons, mcludmg chmate Vanablhty of atmosphenc
processes has lIDpOrtant lIDphcatlons for the supply and demand of resources,
mcludmg Wlldhfe resources such as canbou

3 CARIBOU IN THE NORTHWEST TERRITORIES

Both reSidents and VISItors to the Northwest Temtones (NWT) benefit from canbou
Pnor to societal mfluences, Dene m the south and Inwt m the north hved nearly
exclUSively by huntlng and fishmg For those who hved Wlthm the range of canbou,
It became the focus of SurvIVal, as a source of food, and raw matenal for tools and
shelter NomadiC movements of many native commumtles were m harmony Wlth the
seasonal cycle of the canbou Canbou also figured prommently m Inwt and Dene
rehglon and mythology



Whtle the nomadic way of lIfe IS no longer practIced by most InUIt and Dene, the
maJonty ofnatIve people m the Northwest Temtones stIll hunt canbou, and for many
northern people, canbou remam an Important source of food CarJ!bou huntmg also
helps people mamtam therr cultural IdentIty If properly managed, caribou can be
hunted year after year Canbou are also considered a sIgnIficant tounst attractIon as
eVIdenced by the number of vlsltmg hunters to the regIOn The Bathurst herd was
studied because of Its accessibilIty to more people m the NWT than any other herd
Of the four subspeCies of carIbou m NWT, barren-ground canbou have the WIdest
dlstnbutIon, are the most abundant, and have the greatest economic Importance
(Barren-ground CarIbou of the Northwest Temtones, 1992) The Bathurst herd IS the
most abundant subspeCies of barren-ground canbou and the herd has the Widest
dlstnbutlon The east shore of the MackellZle RIver south of Fort Norman IS the most
westerly pomt of the Bathurst herd's range whtch extends east as far as Perry RIver
(FIgure 1) Some wmter range overlap may eXist between the Bathurst and Bluenose
herds and between the Bathurst and Beverly herds (FIgure 2) The Bathurst herd's
range IS near YellowknIfe, home to nearly one-quarter of all people m NWT For
many years, WInter roads constructed across frozen lakes have proVided hunters WIth
access to the herd

The pnmary objective of thts study was to assess the ImplIcatIOns of clImate change
on the huntmg of the Bathurst herd of barren-ground caribou If the clImate warms,
changes m groWing season, hydrology, snow, and Ice cover may ensue and affect the
composition and mIgratIons of the herd ImplIcatIons for WIldlIfe management are
numerous, particularly smce people depend on canbou for sustenance as well as for
recreation The ImplIcations of a changed clImate may be conSiderable for WildlIfe
BIOphYSical changes may occur m the herd, In the envrronment (e g , snow patterns
and migration routes), or m the resoW'Ces that the herd depend on, such as vegetation

4 METHODS

Figure 3 presents the analytIcal methods adopted to establIsh the effects of clwate
change on the huntmg of the Bathurst canbou herd Data sets denved from general
CirculatIon models (GCMs), and a spatial analogue With an htstoncal clImate data set,
were used as mdlcators of pOSSible future clImates A senes of computer SimulatIon
models developed to predIct the energy, growth and population dynamiCS of a
canbou herd were modIfied for use With data avaIlable for the Bathurst herd of
canbou Usmg the models based on changes m SurviVal and pregnancy rates,
mformatIon on the Size, and sex and age structure of the herd was calculated These
changes correspond to modIfications m envIronmental conditions that may result
from a changmg clImate Four clImate change scenanos represent the pOSSible
changes m the key clImate and weather elements that affect canbou ecology, and the
carIbou Simulation models were used to determme the speCific changes pOSSible for
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the Bathurst canbou herd The output of the chmate change scenanos and the canbou
sImulation models was used to provIde mformatIon on the number, health,
accessIblhty, and demographic charactenstics of the Bathurst herd, and was used to
estImate the ImphcatIons for huntmg ofthe herd

4 1 LIfe-cycle of the Bathurst CarIbou Herd

The Bathurst canbou herd exhIbIts mIgratory behavIOur The areas used by the herd
throughout the year were ascertaIned from preVIOUS studies The Winter range, used
for apprmomately five months of the year, from November to March, IS composed of
three separate regIons These regIOns are near Great Slave Lake near Great Bear Lake
and on the tundra near the communIty of Coppermme The spnng route to the calvmg
grounds, the area where cows gIve bIrth, IS used for the month of Apnl The calvmg
grounds themselves are used for approxunately two months, May and June, and are
composed of two separate regIOns the MackeIlZle Valley portIon of the MackeIlZle
Basm, and the Northern MackeIlZle portIon of the Basm The post-calvmg grounds
are used m July and August and the route to the wmter range IS used m September
and October

Penods m the annual hfe-cycle of the Bathurst herd of canbou are reflected m the
condItIon of the herd and the herd's actIVIties Based on work by Russell (l993a, b)
for the Porcupme herd of Grant's canbou of the Yukon Temtory and Alaska, the 15
penods m the hfe-cycle of the Bathurst canbou herd were determIned and the
Importance of certam habItat for use by the herd, based on the penods m the annual
hfe-cycle of the herd, were Inferred The 1951 to 1980 monthly average temperatures
and average total preCIpItatIon amounts were determmed for pomts correspondmg to
the locatIOns of the herd These temperature and preCIpItatIon values are referred to as
3D-year clImate normals

4 2 ClImate Change Scenanos

Four chmate change scenanos were used to portray future chmatIc condItions Two
eqUlhbnum chmate models, the GeophYSICal FlUId DynamICS Laboratory (GFDL)
general CIrculatIOn model (GCM), and the CanadIan Chmate Centre (CCC) GCM,
were used to mdicate pOSSIble future clImates In addItion, a tranSIent clImate model,
the Goddard Institute for Space StudIes (GISS) GCM, and a compOSIte scenano
developed at the CCC were used as mput on pOSSIble future chmate

The temperature and preCIpItation data of the four chmate change scenanos were
compared to the 3D-year clImate normals WhIle the GCMs dIffer m detaIl, they agree
generally on the hkehhood of a warmer and wetter future The results obtamed from
the apphcatIOn of the clImate change scenanos were mterpreted based on the
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condition, location, and activities of the herd at vanous tnnes throughout the year As
well, the possible effects of the chmate changes for Insect actIvity and snow
conditions were determmed Insect activity IS htghly dependent on atr temperature,
whtle snow conditions are dependent on air temperature, and the form and amount of
precipitation

4 3 Computer Simulation Models

A senes of Interrelated computer slIDulation models was developed to predIct the
energy, growth, and population dynamiCS of the PorcupIne herd of Grant's canbou
that Inhabits the Yukon Terntory and Alaska (Damel, 1993) The energy/growth
model snnulated a cow's metabohzable energy Intake (MEl) over 15 annual hfe-cycle
penods USIng vanous Input data Thts model was deSigned to predict the effects of
specrfic envIronmental conditIons on MEl The actIvIty budgets Wlthtn the model
were set for each of the 15 hfe-cycle penods, and were prOVided for dIfferent Insect
harassment levels, and for htgh and low snow accumulation ActIVity budgets were
estImated as proportIons by SIX activities foragIng, lyIng, standIng, walkIng, runmng
and, In WInter, craterIng (the dIggIng of craters In the snow to reach vegetation
beneath the snow) The model also evaluated the effects of changes In seasonal
actIvity budgets and MElon the energetIcs and reproductIve status of a female
canbou The model computed the energy status of a female canbou on a datly basiS,
based upon the MEl predicted by the energy model

The populatIon dynamiCS model lInked the pregnancy rates and SurviVal of the
populatIon to the weight of cows, as predicted by the energy/growth model (Damel,
1993) The populatIOn model operated on a yearly tnne-step and tracked the
dynamiCS of cohorts (classes of canbou WIth slIDtlar charactenstics, such as age or
sex) In the populatIon

4 4 Application of the Computer Simulation Models

A hmlted amount of data was avatlable for the Bathurst canbou herd which could be
used to convert the PorcupIne canbou model Into a Bathurst canbou model Where
data were not avatlable, they were eIther not changed for the Bathurst herd or data for
the Beverly herd of barren-ground canbou, whose range IS southeast of the Bathurst
herd, were used Some WInter range overlap eXIsts between these herds and breedIng
occurs between them whtch suggests there may be slmtlanties between them SInce
data were combIned for dIfferent herds, cautIon should be exercised In InterpretIng
the results

The computer SimulatIon models were run for current conditIons and for two pOSSible
future scenanos Increases In snow cover between approximately November 15 and
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May 19 of 10% and 20% Both future scenanos 10cluded an 10crease 10 10sect
harassment between approXllllately July 1 and August 10 The effects on MEl of
female canbou, as reflected by actIVIty budgets, and forage quantIty and quahty, were
determ10ed for different envIronmental conditIons, 10 partIcular for different levels of
10sect harassment and changes 10 WInter seventy The total populatIon and the age
structure of the herd were calculated and changes from the current situation were
noted Changes 10 the proportIon of males 10 the populatIOn were also exam1Oed,
smce any change may affect hunt10g opportunItIes and success

5 RESULTS

Chmate change may result 10 a smaller total canbou populatIOn compared to current
conditIons, as well as a smaller proportIon of the population be10g of breed10g age
(three years and older) The proportIon of bulls 10 the Bathurst herd populatIon may
10crease for the two-to-slX-year old cohorts, but decrease for the older cohorts The
energy/growth model suggested that MEl may decrease dunng the w10ter and spnng,
If snow cover 1Ocreases, and may decrease dunng the summer, If 10sect harassment
10tenslfies The models also suggested that an 10crease 10 snow cover may reduce the
amount of vegetatIon consumed dunng WInter and spnng and, due to an 10crease 10
10sect harassment, reduce the amount of vegetation consumed dunng the summer
F1Od1Ogs are presented below on a seasonal basiS

51 Wmter

An 10crease 10 snow accumulatIon m the WInter months may make the detectIon of
food by canbou more difficult and 10crease the tIme and energy needed to dig craters
to reach snow-covered vegetatIOn As snow depths 1Ocrease, canbou may spend more
tIme searchIng for food and less tIme feed10g and thIs may result 10 under-nutrItIon 10
the Bathurst canbou herd

Increased snow cover may 10crease carIbou vulnerablhty to wolf attack The hunt10g
success of wolves generally 10creases 10 deep snow unless the snow IS very soft
Snow depth 10fluences canbou vulnerablhty to wolf predatIOn 10 two ways (Nelson
and Mech, 1986) First, snow acts as a phySical hmdrance to escape Smce wolves
have a hghter track load than canbou, they smk less 10 deep snow and can often
travel on top ofa snow crust that cannot support canbou Second, reduced moblhty of
canbou and 10creased energy costs of travel by anImals 10 deep snow reduce canbou
fat reserves As a result, canbou are 10 a less fit conditIon and may not be able to
escape wolf attack

Fat, whIch remams after the wmter season, IS normally expended by canbou dur10g
spnng mIgration If fat reserves must be used dunng the wmter, due to an 10crease 10
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energy needed to move about the snow cover and to dIg for vegetation, mIgration
may be difficult or too energy-consummg for weak canbou Cows With httle or no fat
reserves m the fall may suffer, these cows may not breed m the fall Although they
may be mdividually spared the addillonal energy stresses of birthmg and reanng a
calf, there IS concern for the health and hvehhood of the herd If a sIgmficant
proportion ofthe female canbou population does not breed

As a means of copmg With the possIble mcrease m snowfall, more canbou may
wmter on the tundra where snowfall and snow depths may be less than at the treelme
Wlnle the average monthly temperatures on the tundra are lower than at the treelme,
there IS hkely enough vegetation to support the herd m the Winter In addItion,
cratermg time to reach vegetatIOn on the tundra IS less than for vegetation at the
treehne, smce there may be smaller and fewer snowdnfts and less snow to dIg
through Wmtermg on the tundra, however, may prove problematic due to the
hardness of the snow Lower average monthly temperatures may allow the snow to
harden mto crystals, therefore energy costs to dIg through the snow may be
substantial

StudIes of the Porcupme canbou herd of the Yukon Temtory and Alaska have shown
that m years With greater than average snowfall, anImals are not hIghly selectIve of
the exposed forage that they consume They spend a great deal of time searchmg for
already dug craters and determmmg where to dIg new craters (Russell et 01 , 1993) In
times of great snow depths, newly dug craters are few m number because of the large
energy expendIture needed m dIggmg Canbou may redIg preVIously excavated
craters as snow condItions worsen, m an effort to conserve energy (Russell et 01 ,
1993)

52 Spnng

In Apnl, the condItion ofthe Bathurst herd may be poor due to the mcrease m energy
expendIture requrred to move about the snow cover m the wmter months The four
clImate change scenanos suggest total wmter snowfall may mcrease by up to 100
percent and, as a result, a great deal more energy may be needed for movement m the
snow

It IS anticIpated that warmer temperatures m Apnl and May could allow snowmelt
and thawmg to begm earher than currently, and mIgration may begm earher, smce It
begms m response to temperature and snow densIty The spnng mIgration to the
calvmg grounds may be dtsrupted If the tlmlng of snowmelt and thawmg on the
grounds change
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Early snowmelt could be beneficial to carIbou through the elImmatIon or shortenmg
of the penod canbou are on poor spnng range m May, after movmg north of treelIne
mto habitats of low Itchen biomass The tImmg of the burst of hIghly digestIble
nutnents and mmerals m vegetatIOn IS CruCial to meetmg the demands of peak
lactatIon, whIch occurs m IDld-June Dunng the peak of calVIng (June 5 to June 12),
adult females expenence therr largest energy defiCit and access to hIghly nutntIous
vegetatIon durmg thIs tIme IS cntIcal WhIle early snowmelt would be beneficial
early In spnng, It could be detnmental by mid-June when energy and nutnent
reqUIrements are greatest (Russell, 1993a)

Neonatal mortality tends to Increase WIth abandonment by mothers, WIth wolf
attacks, and WIth calves beIng too weak to survIVe the eXlstmg envrronmental
conditIons As previously establIshed, pregnant cows may be weak due to the
possible Increase In snowfall In the WInter months, and thiS may result In an Increased
energy expenditure COWS too weak to complete the IDlgratlon to the calVIng grounds,
may birth their calves en route and abandon them The effects of adverse weather
may affect calves dropped en route to the calVIng grounds or before peak calvmg
dates more profoundly than calves born dunng the peak calVIng dates Smce they are
not protected by therr mothers, abandoned calves may also expenence Increased wolf
attacks All of these factors may mcrease neonatal mortality m the Bathurst canbou
herd

53 Summer

Summer months are especially Important for the health and conditIon of canbou, as
peaks In energy Intake and energy requIrements cOIncide In early July At the same
tIme as canbou are at therr lowest phySical ebb In August, msect harassment IS a
problem The warble fly and nasal bot season lasts from the end of June untd early
August, whIle mosqwtoes are a problem m July, WIth peak actiVIty occumng m the
second week of the month Black flies are also a problem for the Bathurst canbou
herd, these msects peak In actIvity after mosquitoes and remam a problem untIl
nearly snowfall

It IS possible that Insect harassment may begIn earlIer, mtenslfy, and last longer than
currently, If the projectIOns of the clImate change scenanos are accurate Warble flies
and nasal bot flies may become a problem earber In June than currently, SInce the
four clImate change scenanos suggest average monthly June temperatures may
Increase Mosqwto actIvity may peak earlIer and last longer than currently, SInce the
four chmate change scenarIOS suggest average July monthly temperatures may
mcrease
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Mosqwto actIVIty normally decreases m August when temperatures decrease,
however, clImate change scenanos suggest that average August monthly
temperatures may mcrease Thts may cause mosqwto and black fly harassment to
mtenslfy and last longer, to the detnment of the health of canbou At a tIme when
adult canbou need to consume enough vegetatIon to replace lost fat reserves, and
calves need to grow, a longer penod of more mtense harassment may lead to canbou
spendIng even more tIme lymg and standmg as a means of aVOldmg harassment, and
less tIme feedmg

54 Autumn

PossIble changes m September and October temperature and precIpItatIon amounts
may have posItIve effects for the Bathurst canbou herd MIgratIon to the WInter range
may begm as usual m September - the possIble mcreases m average monthly
temperature and moderate changes m total precIpItatIon may have lIttle effect on
mIgratIon In October, mIgratIon may be aIded by the poSSIble changes m
temperature and precIpItatIon If snowfall does not occur untIl November the herd
may not encounter snow durmg Its mIgratIon to the WInter range A snow-free trek to
the WInter range would be benefiCial as calves could grow at theIr optImum rate
Energy would not be expended travelmg through the snow, therefore cows and bulls
could be m pnme condItIon Energy currently spent dunng October movmg about m
snow, or cratenng, could Instead be used to bwld WInter fat reserves

Overall, It appears that the effects of clImate change may be detnmental to the
Bathurst canbou herd The most cntlcal tIme penod for the development and SurvIVal
of the ammals IS June 5 to August 10 Areas WIth few predators and abundant forage
dunng thIs tIme penod are of VItal lIIlportance to the herd The hIghest energetIc
demands of lactatmg females, young calves, and bulls occurs dunng June and July
Unfortunately, thIs IS the tIme of year when msect harassment may mcrease and thIs
may have detnmental effects on the herd

6 IMPLICATIONS FOR HUNTING

An mcrease m snow depths durmg November, as suggested by the cllIIlate change
scenanos, may dIsrupt the Bathurst canbou herd m Its mIgratIon to the WInter range
Thts would result m a smaller proportIon of the herd Wlntenng on the southernmost
portIon ofthe WInter range If fewer canbou mIgrate as far as Great Slave Lake, fewer
canbou would be avaIlable to hunters m commumtIes near the lake, such as Rae
Edzo, Detah and, Yellowkmfe Huntmg by reSIdents occurs in late fall near Great
Slave Lake, and m December and January from the WInter roads The pOSSIble
mcrease m WInter snowfall m November may prevent canbou from reachmg the
WInter range near Great Slave Lake, therefore hunters may be less successful Hunters
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m southern commumtIes would have to travel farther north to locate canbou Thts
travel would mcrease the tune needed for each huntIng expeditIon For non-natIve
hunters, financial costs ofeach huntIng expeditIon may also mcrease If fewer annnals
wmter near Great Slave Lake

Little huntmg of the Bathurst herd occurs 10 the months of Apnl, May, or June
Huntmg regulations prohIbit huntmg by resIdent hunters between May 1 and August
14, and between December 1 and August 14 by non-resident hunters (Renewable
Resources, 1994) NatIve hunters tend not to hunt durmg the spnng months due to the
poor conditIon ofthe ammals at thIs time Despite the lack of huntmg of the Bathurst
canbou herd durmg the spnng, It IS Important that the herd be m good conditIon
before, durmg, and after the calvmg penod m June It IS questIonable If weak, under
nounshed canbou can regam enough of the weight lost durmg the spnng months 10

tIme for the fall hunt Canbou that remam underweight would have a detrnnental
effect on the health of the herd, whIch 10 turn would affect canbou huntmg Problems
regardmg mIgratIon and consumption of new vegetatIon may result m canbou bemg
m poor conditIon durmg the spnng months If the ammals cannot recover suffiCiently
durmg the summer months, they may be m poor health for the fall hunt Changes 10

mIgratIon routes, attacks by wolves, or under-nutrItIon, not only have a negative
effect on the herd but wIll also have a negatIve effect on huntmg Clearly, hunters
prefer canbou m pnme phySical condition that are easIly acceSSible but the
projections of the clunate change scenanos suggest that the number of ammals m a
pnme conditIon may dechne

In August, canbou are m their poorest condItion, and fat reserves normally begm
accumulatmg Smce calvmg and movement to post-calvmg areas may occur earher, It
IS Vital that suffiCient vegetation IS aVaIlable for caribou consumption 10 August The
search for adequate vegetation may change the Bathurst herd's range and alter the
location ofthe herd dunng the fall huntIng season Changes 10 the locatIon of canbou
may disrupt huntmg, until new locations and mIgration patterns of the herd are
known Should the Size of the herd decrease, the range of the herd may also become
smaller, and thIs may make the herd less acceSSIble to hunters

Although the pOSSible effects of clImate change m the months of September and
October appear to be pOSItive, the pOSSIble mcreases m mtenslty and duration of
tnsect harassment 10 the summer months may result m canbou of very weak
condItIon There may be InsuffiCient tune or vegetation to allow canbou, particularly
bulls, to regaIn fat reserves for the peak huntIng season m September and October If
feedmg habitats and populatIon dynamICS of the herd change, the range and
distrIbutIon of the canbou may also change Should total snowfall mcrease m Winter,
the regions used by canbou of the Bathurst herd may change smce canbou move 10

response to snow depths As preVIOusly discussed, until the range of the herd can be
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determmed, hunters may be unsuccessful or less successful ObvIously, thIs wIll have
negatIve effects on some sport huntmg operatIons Once wmtermg patterns of the
herd can be ascertamed, huntmg expedItIons can be planned more effectIvely and
greater success m huntmg canbou can be expected

7 MANAGEMENT OPTIONS

POSSIble effects of clImate change for the health and huntmg potentIal of the Bathurst
canbou herd have been presented Many of these effects are potentIally detrImental
Only two posItIve effects were suggested the pOSSIbIlIty of early snowmelt m spnng,
and the pOSSIble reductIon or elImmatIon of snowfall m September and October
Smce there IS lIttle agreement on the tImIng and magmtude of changes pOSSIble,
respondmg to and managmg the pOSSIble effects of clImate change for the Bathurst
canbou herd wIll prove dIfficult Therefore, It IS Important to focus on and address
the objectIves of WIldlIfe management, speCIfically the objectIves of the Department
of Renewable Resources of the Northwest Temtones These objectIves mclude the
maIntenance of the Bathurst canbou herd at a populatIon level hIgh enough to sustaIn
a harvest of a mmImum of 18 500 ammals (whIch IS the upper lImIt of the estImated
current harvest), yet not so hIgh as to threaten the productIVIty of the herd or the
range (Department of Renewable Resources, 1988) The Department also stnves to
ensure that canbou are acceSSIble and avaIlable to tradItIonal users -thIs objectIve
may not be realIzed If the clImate changes Canbou may not be acceSSIble to hunters
m the southern commumtIes of the ammals' range and may be greatly reduced m
number WIldlIfe management mcludes the establIshment ofpnontIes and objectIves
Due to the cultural and hIstoncallmportance of canbou huntmg for natIve people m
the Northwest Temtones, It IS recommended that pnonty be gIVen to actIons and
polICIes whIch maIntaIn the natIve harvest

The ImposItIon ofhuntIng lImIts represents one pOSSIble management optIon to offset
the pOSSIble effects of clImate change Huntmg lImIts may mclude eIther a reductIon
m the bag lImIt or a reductIon m the tIme penod that huntmg IS permItted Currently,
reSIdent hunters may shoot up to five canbou, non-reSIdent and non-reSIdent allen
hunters may shoot any number ofmales, m accordance WIth the number of tags held
Also, reSIdents may hunt canbou between August 15 and Apnl 30, whIle non
reSIdents may hunt canbou between August 15 and November 30 It IS unknown
whIch optIon hunters would be more Wlllmg to accept or whIch would bnng a greater
amount ofcomplIance

CommumcatIon and consultatIon WIth the publIc must occur If lImIts on huntmg of
the Bathurst canbou herd are adopted WIthout publIc support, programs wIll meet
WIth lImIted success People are more COmmItted to WIldlIfe polICIes, program and
regulatIons If they have a good understandmg of therr foundatIon and mtentIon

13



Hunters of the Bathurst canbou herd must understand that lmuts could be placed on
huntmg, If the health and numbers of the herd declme Such lmuts are deSIgned to
protect the herd from future detenoratIon In NWT, the communIcatIon challenge IS
compounded by the dIversIty of languages m use, and by the IsolatIon of
communItIes The Department of Renewable Resources has helped orgamze Hunters
and Trappers ASSOCIatIons m nearly every communIty to ensure that channels of
communIcatIOn eXIst Involvmg natIve people In wIldlIfe Issues and obtaInmg theIr
support for managmg WIldlIfe on a SCIentIfic basIS is essentIal sInce natIve people
form a maJonty ofNWT's populatIon and because WIldlIfe IS VItal to theIr culture and
economy

The formatIon of a Bathurst Management Board, stm11ar to the Beverly Kammunak
Management Board whIch IS Involved In the management concerns and deCISIons
regardIng ItS herds, IS pOSSIble (Hall and Lloyd, 1989) Currently, deCISIons on the
management of the Beverly and Kammunak herds and theIr habItat are not made
WIthOut consultmg the board, whIch conSISts of natIve users- from communItIes m the
herd's range The formatIon of a Board would ensure the mvolvement of user groups
by prOVIdIng a publIc forum for debate over any proposed change The formatIon ofa
Bathurst Management Board could enable the Department of Renewable Resources
to meet Its other objectIves Involvmg the publIc and WIldlIfe orgamzatIons m
research and management programs and decISIOns, and strengthenmg publIc support
for the conservatIon of canbou (Department ofRenewable Resources, 1988)

Interest m canbou by reSIdent and non-reSIdent naturalIsts contInues to grow In the
years to come, It may be poSSIble to separate the naturalIst mterest from other
Interests by USIng more refIned management zones and seasons The cntIca1 concern
IS determmmg how canbou WIll be shared to ensure that all needs can be met ThIs
Issue has been partIally addressed by the vanous land claIm agreements whIch make
It clear that the domestIc needs of tradItIonal users have first pnonty (Hall and Lloyd,
1989)

8 CONCLUSIONS

ClImate change may have senous consequences for the Bathurst canbou herd Both
antmals and hunters may be affected ThIs study attempted to determme some of the
ImplIcatIons of clImate change on the herd through the use of clImate change
scenanos and computer SImulatIon models The challenge m USIng knowledge and
belIefs about future clunate In present plannmg IS to assess to what extent the
"predIctIons" are relIable and to balance that InformatIon agamst the nsks of Ignonng
them In SpIte of uncertaIntIes, such as the hmtted understandIng of some aspects of
the clImate system, and the pOSSIble responses of canbou to the changmg
envIronmental condItIons, clImate change Issues are sIgmficant because of theIr
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potenttalunpacts on the envrronment and society ThIs study has demonstrated some
of the broad biologIcal, SOCial, econOmiC, and cultural repercussIOns for the Bathurst
canbou herd and ItS users m a changmg chmate
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accords de revendIcatIons temtonales qw preclsent clarrement que les besoms
domestIques des utIhsateurs tradltIonnels ont la toute premIere pnonte (Hall et
Lloyd, 1989)

8 CONCLUSIONS

Le changement chmatIque peut avorr de graves consequences sur la harde de
canbous de Bathurst Les chasseurs aussl bien que les anImaux peuvent etre touches
Dans la presente etude, on a essaye d'en determIner certams efIets sur la harde en
utIhsant des scenanos et des modeles de SImulatIon par ordmateur du changement
chmatIque SI, pour farre de la plamficatlOn, on part des connaIssances et des
hypotheses que nous avons actuellement sur ce que sera Ie clImat dans Ie futur, la
dIfliculte conslste aevaluer dans queUe mesure les «predictIons» sont fiables et de
mettre en balance cette mformatIon et Ie nsque qu'll y auraIt a n'en pas tenrr compte
Malgre certaines donnees mcertames, comme Ie fait que nous ne comprenons pas tres
bien certams aspects du systeme clImatIque et la reactIOn que pourrmt aVOlr Ie
canbou devant les conditIons changeantes de l'envrronnement, la questIon du
changement chmatIque est Importante en raison des consequences quleUe peut avorr
pour l'envrronnement et la societe L'etude a montre certames des vastes
repercussIOns biologiques, soclales, economlques et culturelles du changement
chmatIque sur la harde de canbous de Bathurst et ses utIhsateurs
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de chasse A l'heure actuelle, les chasseurs resIdents peuvent tuer Jusqu'a cmq
canbous, les chasseurs non resIdents et les chasseurs etrangers non residents peuvent
tuer n'lmporte quel nombre de males, selon Ie nombre de permIS qu'lls detlennent En
outre, les resIdents peuvent chasser Ie canbou entre Ie 15 aout et Ie 30 avnl, tandIs
que les non-resIdents peuvent Ie chasser entre Ie 15 80ut et Ie 30 novembre On ne
salt pas au Juste quelle optIon les chasseurs accepteraIent plus volontIers m laquelle
semt Ie mleux respectee

SI l'on accepte l'ldee d'Imposer des restnctIons sur la chasse aux canbous du troupeau
de Bathurst, II Importe alors de commumquer avec Ie pubhc et de Ie consulter Sans
l'appw du pubhc, les programmes n'auraIent qu'un succes mItIge Les gens se ralhent
davantage aux pohttques, aux programmes et aux reglements ayant traIt a la faune
s'lls en comprennent bIen Ie fondement et l'obJet Les chasseurs des canbous de la
harde de Bathurst dOlvent comprendre que des restnctIons peuvent etre Imposees sur
la chasse, Sl la sante de la harde se detenore et SI Ie nombre de canbous vlent a
dlmmuer Ces restnctions Visent aenrayer toute autre detenoratIon de la harde Dans
les Temtorres du Nord-Ouest, les commumcatIons sont plus difficIles en raIson de la
dlverslte des dIalectes qu'on y parle et de 1'Isolement des communautes Le mImstere
des Ressources renouvelables a contnbue a organIser des assocIatIons de chasseurs et
de trappeurs dans presque cbaque locallte pour ouvnr des VOles de commumcatIon II
est essentIel de faIre partlclper les peuples autochtones aux dossIers de la faune et
d'obtenrr leur appw pour une gestIon sCIentlfique de la faune, car les Autochtones
representent la maJonte de la populatIon des Temtorres du Nord-Ouest et parce que
la faune est un element Vital de leur culture et de leur economle

II est possIble de former un consell de gestIon de Bathurst, sur Ie meme modele que
Ie consell de gestlOn de Beverly KamIDunak, qw partlclpe aux problemes et aux
deCISIons de la gestton des hardes de canbous de Beverly et de Kammunak: (Hall et
Lloyd, 1989) A l'heure actuelle, aucune deCISion relative a la gestton de ces hardes
et de leur habItat n'est pnse sans consultatIon du consell qw se compose des
utIhsateurs autochtones representant les communautes etabhes dans l'arre de la harde
La formatton d'un consell feralt partlclper les groupes utIhsateurs en assurant une
tnbune pubhque ou l'on pourraIt debattre des changements proposes La formatIon
d'un consell de gestIon de Bathurst permettraIt au mImstere des Ressources
renouvelables de reallser ses autres obJectIfs solt de farre partlclper Ie pubhc et les
organIsatIons de la faune aux recherches et aux programmes et deCISions de gestIon,
SOlt aUSSI de ralher davantage Ie pubhc a la cause de la conservation du canbou
(mmtstere des Ressources renouvelables, 1988)

Les naturallstes reSidents et non reSIdents s'mteressent touJours de plus en plus au
canbou II sera peut-etre pOSSIble, au cours des prochaInes annees, de distInguer entre
l'mteret des naturallstes et celw des autres en reamenageant mleux les salsons et les
zones de gestton II est essenttel de determIner comment Ie canbou sera repartl pour
repondre a tous les besoms Cette questIon a ete en partIe reglee par les divers
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COurs des mOlS estlvaux peuvent contnbuer arendre Ie canbou !res faIble 11 n'y aura
peut-etre pas assez de temps ou de vegetation pour que Ie canbou, surtout Ie male
adulte, PUlSse retabhr ses reserves de graIsse a temps pour la chasse de pomte en
septembre et en octobre L'arre et la dlstnbutIon du canbou peuvent aUSSI changer Sl
les habitats ou II s'altrnente et la dynarmque de sa populatlon se modlfient 81
l'ennelgement augmente en htver, les regions frequentees par la harde de Bathurst
peuvent changer, pwsque Ie canbou se deplace en fonctlon de l'epaIsseur de la neige
Tel que menuonne plus haut, les chasseurs peuvent chercher en VaIn Ie canbou ou du
mOins avorr mOlns desucces ]usqu'a ce que l'arre du canbou pwsse etre determmee,
ce qw a eVldemment des effets negatIfs pour certaInes expedItions de chasse
sportive Des qu'on connait bIen les habItudes d'htvernage de la harde, on peut rnteux
alors plamfier les expeditions de chasse et esperer aVOIr un tableau de chasse rnteux
garm

7 LES OPTIONS DE GESTION

Les efIets possIbles du changement chmatIque sur la sante des canbous de la harde
de Bathurst et sur les possIbIhtes de les chasser ont ete exposes Beaucoup de ces
effets peuvent etre defavorables 8eulement deux effets, croyons-nous, s'averent
posIufs la possIbIhte d'une fonte hatIve des neiges au pnntemps et la possIbIhte
d'une reduction ou de l'absence des chutes de neige en septembre et en octobre
Comme on ne s'entend guere sur Ie moment et l'ampleur des changements possIbles,
II peut etre difficIle de gerer par des mterventions les effets possibles du changement
clImatique sur les canbous de Bathurst II trnporte donc de mettre l'accent sur les
ob]ecufs de la gestIon de la faune et de les exammer, notamment les ob]ectIfs du
Mimstere des Ressources renouvelables des Temtorres du Nord-Ouest Ces ob]ecufs
Visent Ie mamtIen de la population des canbous de Bathurst a un mveau
suffisamment eleve pour que la recolte pUlsse demeurer a un mimmum de 18 500
tetes (ce qw est la hmite supeneure de l'estImauon de la recolte actuelle), maIS pas
trop eleve pour ne pas nsquer de compromettre la producuvite de la harde ou de la
regIOn (mImstere des Ressources renouvelables, 1988) Le Mimstere s'efforce aUSSI
de veIller a ce que Ie canbou SOit accessIble aux utilIsateurs tradluonneis et que ces
derrners pwssent Ie trouver facIlement II se peut qu'on ne pUIsse realIser cet ob]ectIf
SI Ie clImat Vient a changer Le canbou pourra ne pas etre accessIble aux chasseurs
des localItes Situees au sud de l'alre des ammaux dont Ie nombre poun:a alors etre
grandement redwt La gestlon de la faune comprend l'etablIssement de pnontes et
d'ob]ectIfs Etant donne l'lmportance culture1'le et htstonque de la chasse au canbou
pour les peuples autochtones des Temtorres du Nord-Ouest, nous recommandons que
la pnonte SOlt accordee aux mesures et aux pohtlques qUI assurent aux Autochtones
une bonne recolte

L'une des optIons de gestlon permettant de contrebalancer les effets pOSSIbles du
changement clImatIque consiste a Imposer des restnctIons sur la chasse Ces
restnctions peuvent comprendre une reductIon de la lIrntte des pnses ou de la SaIson
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pres du Grand lac des Esclaves, pUIS en decembre et en JanvIer a partIr des chemms
d'hIver Cependant, SI les chutes de neige augmentent en novembre, les canbous
pourront alors ne pas attemdre leur aIre d'hIver pres du Grand lac des Esclaves, et les
chasseurs pourratent fort bIen revemr bredowlles Les chasseurs des localiteS du sud
devrment aller plus au nord pour reperer Ie canbou Ces deplacements prolongeralent
chaque expedItIon de chasse Pour les chasseurs mm autochtones, les :frats de chaque
expedItIon de chasse augmenteratent SI moms d'antmaux passent l'hIver pres du
Grand lac des Esclaves

11 y a peu de chasse aux canbous de la harde de Bathurst dans les mOlS d'avnl, de mat
et de JUln Le reglement de la chasse mterdit toute chasse pour les chasseurs reSIdents
entre Ie 1er mat et Ie 14 aoftt et entre Ie 1er decembre et Ie 14 aoftt pour les chasseurs
non reSIdents (Ressources renouvelables, 1994) Les chasseurs autochtones ont
tendance a ne pas chasser pendant les mOlS du pnntemps Ii cause de la condItIon
medIocre des antmaux a ce moment-Iii Meme SI l'on ne chasse pas les canbous de
Bathurst au pnntemps, 11 tmporte que la harde SOlt en bonne condItIon avant, pendant
et apres la penode de mIse bas en Jum On peut se demander SI les canbous fatbles et
mal noums peuvent, pour compenser ce quIlls ont perdu au pnntemps, regagner
suffisamment de pOlds pour la chasse d'autonme 81 Ie canbou ne regagne pas son
pOlds, les consequences pourratent etre graves et pour la sante du canbou et pour les
chasseurs En raIson de problemes concernant la mIgratIon et la consommatIon d'une
vegetatIon nouvelle, Ie canbou peut etre en mauvatse condItIon durant les mOlS du
pnntemps 81 l'antmal ne peut retrouver sa forme durant les mOiS d'ete, 11 se peut qu'll
ne solt pas du tout en bonne sante au moment de la chasse d'automne Les
changements dans les crrcUlts de mIgratIon, les attaques par les loups ou la
malnutntIOn ont des effets negatIfs non seulement sur la harde, maiS aUSSI sur la
chasse BIen entendu, les chasseurs preterent que les canbous sment en excellente
condItIOn phySIque et facllement accessibles, mats les scenanos de changement
chmatIque portent a crOlre que Ie nombre d'antmaux en tees bonne forme dtmmuera
peut-etre

C'est au mOiS d'aoftt que Ie canbou montre les prres condItIons phySIques et c'est a ce
moment-Iii que ses reserves de graisse commencent Ii se reconstItuer Comme la mIse
bas et Ie deplacement vers la zone d'apres la mIse bas peuvent avorr heu plus tot, 11
est essentiel qu'll y att suffisamment de vegetatIon que Ie canbou pUIsse brouter en
aoftt La recherche d'une vegetatIon suffisante peut avorr pour resultat de modIfier
l'arre de la harde de Bathurst et de changer son emplacement pendant la salson de la
chasse a l'autonme Ces changements peuvent perturber la chasse Jusqu'a ce que les
nouveaux emplacements et comportements migratoues sment connus 81 la taille de
la harde dImtnue, 11 peut en etre de meme pour l'aIre, ce qUI peut rendre la harde
mOlns acceSSIble aux chasseurs

BIen que les effets pOSSIbles du changement chmattque dans les mOiS de septembre et
d'octobre semblent positIfs, l'mtensite et la duree du harcelement par les msectes aux
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mensuelle des temperatures pourra augmenter au mOlS d'aout Le harcelement par les
moustIques et les mouches nOIres pourra donc s'mtensifier et durer plus longtemps,
au detrIment de la sante du canbou En un temps ou Ie canbou adulte a besom de
consommer suffisamment de vegetation pour remplacer les reserves de gralsse qu'tI a
perdues et pendant la penode de crOIssance des petIts, SI la penode de harcelement
est plus longue et plus mtense, Ie canbou pourra passer plus de temps a se coucher et
ase lever pour eVIter Ie harcelement et tI prendra moms Ie temps de se nourm

54 En automne

Les changements qUI pourralent survemr en septembre et en octobre dans les
temperatures et les preCIpItations pourralent aVOlr des efIets pOSItifs sur la harde de
canbous de Bathurst La mIgratIon vers l'arre d'hIver peut commencer normalement
en septembre - l'augmentation pOSSIble de la moyenne mensuelle des temperatures
et les changements moderes dans l'ensemble des precIpItatIons pourront n'aVOir que
peu d'effets sur la mIgratIon En octobre, les changements pOSSIbles dans les
temperatures et les preCIPItatiOnS pourront favonser la mIgration S'tI n'y a pas de
chute de neige avant novembre, la harde pourra ne pas rencontrer de neige au cours
de sa mIgration vers l'alre d'hIver II sermt avantageux pour Ie canbou de swvre un
Itmeraire hbre de toute neige jusqu'a l'arre d'hIver, les petIts pourrment alors croitre a
leur taux optimum Comme tis ne depenserment pas d'energle a se deplacer dans la
neIge, les males et les femelles serment en excellente condItIon Au heu de depenser
de l'energle au mOls d'octobre, comme a l'heure actuelle, a se deplacer dans la neige
ou acreuser des trous pour se nourm, tis pourralent utIhser cette m~me energle pour
accumuler des reserves de grwsse pour l'hIver

A tout prendre, tI semblermt que les effets du changement chmatIque serment
nUISIbies a la harde de canbous de Bathurst La penode la plus cntique pour Ie
developpement et la survie des anImaux va du 5 jwn au 10 aout Les regIOns qw
comportent peu de predateurs et un fourrage abondant sont, au cours de cette penode,
d'une Importance VItale pour la harde C'est surtout en jum et en jwllet que les
femelles qw allaltent, les jeunes canbous et les males adultes ont besom d'un grand
apport energetIque Malheureusement, c'est a ce moment de l'annee qu'augmente Ie
harcelement par les lDSectes, ce qw peut avorr des effets nUIsibles sur la harde

6 LES REPERCUSSIONS SUR LA CHASSE

S'tI y a plus de neige au mOlS de novembre, comme Ie preVOlent les scenanos de
changement chmatIque, cela peut deranger la harde de canbous de Bathurst dans sa
mIgratIOn vers son alre d'hIver II en resulterwt qu'une plus petite proportIon de la
harde hiVemeralt dans la partie la plus au sud de l'alre d'hIver SI un moms grand
nombre de canbous poussent leur mIgratIon jusqu'au Grand lac des Esclaves, tI y
auralt moms de carIbous a chasser pour les habItants des localites Sises pres du lac,
comme Rae-Edzo, Detah et Yellowkmfe La chasse se falt vers la fm de l'automne
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d'energle, et 11 est de la plus haute Importance qu'elles pUlssent trouver, ace moment
la, une vegetation hautement nutntlve Meme Sl la fonte hatlVe des nelges s'avere
benefique au debut du pnntemps, elle pourrmt avorr l'effet contrarre lorsqu'on
amvera a la mi-jum au moment ou les besoms en energle et en nutnments seront
beaucoup plus grands (Russell, 1993a)

La mortallte neonatale a tendance a augmenter par sUIte de l'abandon des petits par la
mere, des attaques des loups et du fmt que les petIts sont trop fmbles pour survIvre
dans les conditions actuelles de l'envIronnement Comme 11 a deja ete demontre, les
femelies graVldes peuvent ctre fmbles en rmson de l'augmentatlon possible des chutes
de nelge durant les mOlS d'htver, ce qUI peut causer une augmentation de la depense
d'energle Les femelles qUI sont trop fmbles pour poursUlvre leur mIgration jusqu'a
l'mre de mise bas peuvent aVOlr leur petit en route et les y abandonner Les petItS qUI
vlennent au monde pendant Ie parcours vers l'mre de mIse bas, ou qUI Vlennent au
monde avant la penode Ideale de mise bas, peuvent souffnr du mauvms temps plus
que les petits qUI nalssent durant la penode de pomte de mIse bas Comme l1s ne sont
pas proteges par leur mere, les petits abandonnes peuvent aussl ctre plus exposes aux
attaques des loups Tous ces facteurs peuvent contnbuer a fmre augmenter la
mortallte neonatale dans la harde de canbous de Bathurst

53 Enete

Les mOlS d'ete sont partlcuherement Importants pour la sante et la condItion du
canbou, car les penodes de pomte pour l'apport en energle et les besoms d'energle
cOIncident avec Ie debut de jUlllet Au moment ou Ie canbou est ason plus falble sur
Ie plan phySique, SOlt en aout, Ie harcelement par les msectes lUI nUlt La salson de
l'hypoderme et de l'oestre va de la fin de jum au debut d'oout, tandiS que les
moustIques assatllent Ie canbou en jUlllet, tout partlcuherement la deuxu~me semmne
du mOis Les mouches nOIres aUSSI sont nUlslbles a la harde de canbous de Bathurst,
ces msectes sont surtout actIfs apres les moustIques et demeurent un probleme
jusqu'au debut des nelges

II est possible que Ie harcelement par les msectes commence plus tot, s'mtenslfie et
dure plus longtemps qu'a l'heure actuelle SI les projections des scenanos de
changement clImatique sont exactes Les hypodermes et les oestres peuvent
commencer leur actIvIte nUlsible plus tot en JUIn, car les quatre scenanos de
changement clImatIque laissent supposer une hausse de la moyenne mensuelle des
temperatures en jum L'actlvlte des moustlques pourra attemdre son paroxysme plus
tot et durer plus longtemps qu'a l'heure actuelle, car les quatre scenanos de
changement clImatIque donnent a penser que la moyenne mensuelle des temperatures
en JUIllet pourra augmenter

Les moustlques sont generalement moms nombreux en oo11t, lorsque la temperature
balsse Cependant, selon les scenanos de changement chmattque, la moyenne
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Comme moyen de contourner une possible augmentation des chutes de nelge, un plus
grand nombre de cartbous peuvent passer l'hIver dans la toundra, ou les chutes de
nelge et l'epmsseur de la nelge peuvent etre moms abondantes qu'a la hmlte
forestlere Bien que la moyenne mensuelle des temperatures dans la toundra solt
moms elevee qu'a la hmlte forestIere, 11 y a la probablement assez de vegetation pour
noumr la harde durant l'hIver Par allieurs, 11 faut moms de temps dans la toundra
qu'a la hmlte forestIere pour reJomdre la vegetation, pUlsque les bancs de nelge
peuvent y etre plus petits et moms nombreux et qu'll y a moms de nelge a creuser
ToutefOls, l'hlvemage dans la toundra peut farre probleme parce que la nelge y est
dure Sl la moyenne mensuelle des temperatures est moms elevee, la nelge pourra se
former en cnstaux, et 11 faudra alors beaucoup plus d'energle pour creuser dans la
nelge

Selon les etudes qUl ont ete faltes au sUJet de la harde de canbous de la Porcupme au
Yukon et en Alaska, au cours des annees ou les chutes de nelge sont plus abondantes
que la moyenne, les ammaux ne sont pas tres selectlfs dans Ie fourrage expose qu'lls
consomment Us passent passablement de temps a chercher des crateres deja ouverts
et a determmer ou en creuser d'autres (Russell et autres, 1993) Lorsque la nelge est
tres epmsse, 11 y a peu de nouveaux crateres, en rmson de la grande depense d'energle
necessmre au creusement Le canbou pourra creuser de nouveau des crateres deja a
clel ouvert lorsque les conditions de la nelge se detertorent, pour essayer de preserver
son energle (Russell et autres, 1993)

5 2 Au prmtemps

En avnl, la condition de la harde de Bathurst n'est peut-etre pas tres bonne, en rmson
du surcroit d'energle necessarre pour se deplacer sur la nelge pendant les mOiS
d'hIver Selon les quatre scenanos de changement chmatIque, les chutes de nelge
peuvent augmenter, au total, Jusqu'a 100 % et, par VOle de consequence, 11 faudra au
caribou beaucoup plus d'energle pour se deplacer dans la nelge

On prevOit que, Sl les temperatures sont plus chaudes en avnl et en mm, la fonte des
nelges pourra commencer plus tot que prevu, et la migration pourra s'amorcer plus
tot, car Ie debut de la mIgration est fonctlOn de la temperature et de la denslte de la
nelge Le moment de la mIgration du prmtemps vers les mres de mise bas peut etre
perturbe en raison d'un changement dans Ie debut de la fonte des nelges et du degel

Le cartbou pourrmt beneficler d'une fonte hdtIve des nelges qUl suppnmermt ou
raccourcrrmt la penode pendant laqUelle Ie canbou se trouve dans une pauvre arre
pnntamere en mal, apres s'etre deplace au nord de la hmlte forestlere vers les habitats
ayant une falble blomasse de hchens I-e moment de l'appantlOn des nutriments et des
mmeraux hautement dlgestIbles dans la vegetation est cruCial pour repondre a la
lactation de pomte, en general ala ml-Jum Pendant la penode de pomte des mIses
bas (du 5 au 12 Jwn), les femelles adultes connalssent leur plus forte depense
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de males dans la populatlOn de la harde de Bathurst peut augmenter pour les cohortes
de deux a SIX ans, mals dImInuer pour les cohortes plus agees Selon Ie modele de
l'energle et de la crOIssance, l'apport energetlque metabohsable peut augmenter
pendant l'hIver et au pnntemps, s'll y a augmentatIon de la couverture de nelge, mals
Il peut dumnuer durant l'ete, Sl Ie harcelement par les msectes s'mtensdie Les
modeles lalssent aussl supposer qu'une augmentatIon de la couverture de nelge pourra
redwre la quantIte de vegetatIon consommee durant l'hIver et au pnntemps et, par
swte d'une augmentatlOn du harcelement par les msectes, redurre la quantIte de
vegetatIon consommee pendant l'ete Les constatatIons sont presentees cl-apres selon
les salsons

51 En h,ver

SI la nelge s'accumule plus abondamment durant les mOls d'hIver, les CarIbous
pourront peut-etre plus dlffiCl'lement reperer les endrOlts ou se trouve la nourrlture et
Illeur faudra alors depenser plus de temps et d'energle pour creuser les « crateres » et
reJomdre la vegetatlOn que recouvre la nelge 81 la nelge est plus epalsse, les CarIbous
peuvent passer plus de temps a chercher de la noumture et moms de temps Ii se
noumr, ce qUI peut entrainer une malnutrItlOn dans Ie troupeau de CarIbous de
Bathurst

L'augmentatIon de la couverture de nelge pourra rendre les CarIbous plus vulnerables
aux attaques des loups SI la nelge est epalsse, les loups chassent avec plus de succes,
a moms que la nelge ne SOlt tres molle La nelge epalsse accroit de deux fa~ons la
vulnerablllte des CarIbous comme prOle aux loups (Nelson et Mech, 1986)
Premu~rement, la nelge retarde Ie CarIbou en fwte Comme Ie loup en course est plus
leger que Ie CarIbou, II enfonce moms dans la nelge epalsse et II peut souvent se
deplacer sur une crofite de nelge qw ne supporte pas Ie CarIbou DeUXlemement,
comme Ie CarIbou se deplace plus dlfficllement dans la nelge epalsse et qu'll lUI faut
alors un surcroit d'energle, ses reserves de gralsse dlmmuent Le CarIbou est donc en
moms bonne condItIon phySIque et II ne sera peut-etre pas capable d'echapper aux
attaques des loups

Le CarIbou depense normalement durant sa mIgratIon du pnntemps la gralsse qu'll
conserve apres la Salson d'hIver Cependant, Sl Ie canbou dOlt depenser ses reserves
de grmsse pendant l'htver, parce qu'lllul faut plus d'energle pour se deplacer dans la
nelge et pour creuser a la recherche de la vegetatIon, sa mIgratlOn peut alors etre
dlfficlle et eXIger une trop grande depense d'energle des CarIbous qUI sont falbles Les
femelles qUI n'ont qu'une petIte reserve de gralsse ou qUl n'en ont plus a l'automne
pourront en souffnr, ces femelles pourront ne pas se reprodUlre a l'automne BIen
qu'elles n'ment peut-etre pas a depenser l'energle supplementaIre necessarre a la mIse
bas et a l'elevage d'un petIt, on peut crmndre pour la sante et la survle de la harde Sl
une proportlOn Importante des CarIbous femelles n'ont pas de petIts
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attemdre la vegetatIOn sous la nelge) Le modele a aussl servl a evaluer les effets des
changements dans les budgets de l'actlVlte smsonmere et dans l'apport energetlque
metabohsable sur l'etat de l'energle et la faculte de reproduction du canbou femelle
Ce modele a permls de calculer quotldlennement l'etat energetlque du canbou femelle
selon l'apport energetlque metabohsable qUI a ete predtt par Ie modele de l'energle

Le modele de la dynamlque demograpmque a etabh un hen entre, d'une part, les taux
de gestation et la survle de la population et, d'autre part, Ie pOlds des femelles, selon
les predIctIOns du modele de l'energle et de la crOIssance (Damel, 1993) Le modele
demograpmque fonctlonnatt selon une penode de reference annuelle et repere la
dynamlque des cohortes (classes de carIbous ayant les memes caractensttques,
comme l'age ou Ie sexe) au sem de la populatIon

4 4 L'appllC:atlon des mode/es de SImulation par ordmateur

Pour pouvOlr transposer Ie modele du carIbou de la Porcupme en un modele du
canbou de Bathurst, les donnees relatIves au troupeau de canbous de Bathurst sont
hmltees La ou d n'exIstatt pas de donnees, elles n'ont pas ete changees pour Ie
troupeau de Bathurst ou l'on s'est servl des donnees relatives a la harde de Beverly de
canbous de la toundra, dont l'atre se sltue au sud-est de celIe de la harde de Bathurst
II y a un certain chevauchement des aues d'mvemage de ces hardes et d se prodwt
des crOlsements entre elles, ce qUI donne a penser quid peut y avorr une certame
slmlhtude entre les deux Comme les donnees ont ete combmees pour dlfferentes
hardes, d convlent d'mterpreter les resultats avec prudence

Les modeles de SImulation par ordmateur ont ete etabhs pour les condItions actuelles
et pour deux scenanos pOSSIbles en fonctlon du futur un accrOlssement du manteau
mval entre a peu pres Ie 15 novembre et Ie 19 mat de 10% et de 20% Ces deux
scenanos du futur prevolent une augmentatIOn du l'harcelement par les msectes entre
a peu pres Ie 1er Jwllet et Ie 10 aoftt Les effets sur l'apport energetlque metabohsable
du canbou femelle, comme en font fOl les budgets des actlvltes, et la quantlte et la
quahte du fourrage ont ete determmes selon dlfferentes condItions de
l'envuonnement, en partlcuher pour dlfferents mveaux de harcelement par les
Insectes et pour les changements dans les ngueurs de l'mver La population globale et
les groupes d'age de la harde ont ete calcules, et l'on a releve les changements par
rapport a la sItuation actuelle De plus, on a examme les changements dans la
proportIOn de males au sem de la population, car les occasIons de chasser et Ie
tableau de chasse en dependent

5 LES RESULTATS

Le changement chmatlque pourra entrainer, dans l'ensemble, une reduction de la
population des carIbous par rapport aux condItions actuelles, atnSI qu'une plus fatble
proportIon de la populatIOn en age de se reprodUlre (trOIS ans et plus) La proportIon
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de canbous de Bathurst et ron en a dedwt, selon les penodes du cycle de vie annuel
de la harde, I'trnportance d'un certam habitat pour la harde Pws on a determme la
moyenne mensuelle des temperatures de 1951 a 1980, amsl que la moyenne globale
des precipitatIOns, pour les pomts correspondant aux heux de passage de la harde On
a quahfie de normales cltrnatlques tncennales les valeurs attnbuees aces
temperatures et a ces preciPitations

4 2 Les scenanos du changement cl,mat,que

Quatre scenanos de changement chmatIque ont servl a depemdre l'etat futur du
cltrnat On s'est servl, pour mdlquer les chmats possibles de l'avemr, de deux modeles
de chmat en equlhbre, Ie modele de cuculatlOn generale (MCG) du laboratOire de la
dynamtque geophyslque des hqwdes et Ie MCG du Centre cltrnatologlque canadien
En outre, un modele de chmat transltoue, Ie MCG du Goddard Institute for Space
Studies (GISS), et un scenano composite, etabh au Centre chmatologlque canadien,
ont aussl Servl comme appomt pour determmer les posslblhtes cltrnanques dans Ie
futur

Les donnees relatives aux temperatures et aux preclpltanons des quatre scenanos de
changement chmanque ont ete comparees avec les normales chmanques tncennales
Bien que les MCG went ete dlfferents dans Ie detaIl, lIs concordent en general pour
mdlquer que Ie chmat sera probablement plus chaud et plus humlde dans Ie futur On
a alors mterprete les resultats obtenus par l'apphcanon du prodwt des scenanos de
changement chmanque en fonctIon de l'etat, du heu et des acnvltes de la harde a
divers moments au cours de l'annee On a aussl determme les efIets possibles du
changement chmatlque sur l'acnvlte des msectes et sur les condlnons de la nelge Or,
l'acnvlte des msectes depend grandement de Ia temperature de I'mr, tandls que les
conditions de la nelge vanent a la fOis en fonctlon de la temperature de l'au et de la
forme et de la quantIte des preCipitatIOns

4 3 Les mode/es de s,mulation par ordmateur

Vne sene de modeles de slmulanon par ordmateur~ rehes les uns aux autres, ont ete
etabhs pour predue l'energle, la crOissance et la dynamlque demographtque de la
harde de la Porcupme de canbous de Grant qUI vlvent au Yukon et en Alaska (Damel,
1993) Le modele de l'energle et de la crOIssance a slmule, au moyen de divers
parametres, l'apport energenque metabohsable d'une femelle pendant les qumze
penodes du cycle de vie annuel Ce modele a ete con~u pour predue les effets de
certatnes conditions partlcuheres de l'envuonnement sur rapport energenque
metabohsable Les budgets de l'actIvlte, pour ce modele, ont ete fixes pour chacune
des qwnze penodes du cycle de vie et lIs ont ete prevus pour dlfferents mveaux de
harcelement par les Insectes et pour les fortes et les fwbles accumulanons de nelge
Les budgets de l'actIvlte ont ete estlmes en proportion de SIX actlvltes broutant,
couche, debout, marchant, courant et, I'htver, creusant (Ie canbou creuse pour
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4 LES METHODES

La figure 3 presente les methodes analytIques qw ont ete adoptees pour determmer
les effets du changement chmatIque sur la chasse au canbou de Bathurst On s'est
servl, comme mdlcateurs des futurs chmats possIbles, d'un ensemble de donnees
tIrees des modcMes de cIrculation generale et d'un analogue spatial asSOrtl d'un
ensemble de donnees sur les antecedents chmatIques Pws on a modlfie une sene de
modeles de SImUlatIOn par ordmateur, etabhs pour predrre l'energle, la crOIssance et
la dynamlque demographlque d'une harde de canbous, afm de pOUVOlr les utlhser
avec les donnees dont on dIspose sur la harde de Bathurst Au moyen des modeles
tenant compte des changements dans les taux de survle et de gestation, on a calcule
des donnees sur la tallIe, Ie sexe et l'age de la harde Ces changements correspondent
aux modIficatIOns qw peuvent survemr dans les condItions de l'envuonnement Sl Ie
chmat change Quatre scenanos de changement chmatIque representent les
changements auxquels on peut s'attendre dans les pnnclpaux elements chmatlques et
meteorologlques qw mfluent sur l'ecologle du canbou Les modeles de sImulation
pour Ie canbou ont servl a determmer les changements partlcuhers qw peuvent se
presenter dans Ie cas de la harde de Bathurst Les resultats des scenanos de
changement clImatIque et des modeles de SImUlatIOn du canbou ont servl a fourmr
des renselgnements sur Ie nombre, la sante, l'accesslblhte et les caractenstIques
demographlques de la harde de Bathurst Ils ont servl aUSSl a estImer les
repercussIOns sur la chasse aux canbous de cette harde

4 1 Le cycle de vIe de la harde de carIbous de Bathurst

Les canbous de Bathurst ont des habItudes mlgratOlres Des etudes anteneures ont
precise les zones de deplacement de la harde tout au long de l'annee Son aue d'hlver,
qu'll hablte envuon cmq mOlS par annee (de novembre amars), se compose de trOIS
regions dlstmctes, SOlt pres du Grand lac des Esclaves, pres du Grand lac de l'Ours et
dans la toundra, pres de la locallte de Coppermme En avnl, les femelles qUI
s'appretent a mettre bas swvent l'ltmermre du pnntemps L'mre de mIse bas sert
pendant enVIron deux mOlS (mal etJwn) et se compose de deux regIOns dlstmctes, la
partIe du bassm du MackenzIe qw se trouve dans la vallee du MackenzIe et la partIe
du bassm qw se trouve au nord du MackenzIe Les mres qw swvent la mIse bas
servent en Jwllet et aoftt et Ie troupeau emprunte en septembre et octobre l'ltmermre
qw Ie mene a l'alre d'hlver

Les penodes du cycle de VIe annuel de la harde de canbous de Bathurst
transparmssent dans l'etat de la harde et dans ses actIvltes En s'mspuant des travaux
de Russell (1993a, b) sur la harde de la Porcupme des canbous de Grant dans Ie
Yukon et en Alaska, on a determIne les qumze penodes du cycle de VIe de la harde
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noumture et de matu~:res premIeres qUl leur permettalent de fabnquer des outtls ou de
constrUlre des abns La vie nomade de plusleurs des communautes autochtones
s'harmomsmt avec Ie cycle smsonmer du canbou De plus, Ie canbou occupmt une
place unportante dans la rehglon et la mythologle des Inuit et des Denes

Le nomadlsme n'est plus Ie mode de vie de la plupart des Inuit et des Denes, mms la
plupart des Autochtones des Temtorres du Nord-Ouest chassent encore Ie canbou, et
pour beaucoup de peuples du Nord, Ie canbou est encore une Importante source de
noumture La chasse au canbou mde aussl les gens a conserver leur Identtte
culturelIe 8'tl est convenablement gere, tl peut etre chasse annee apres annee Le
canbou est aUSSl consldere comme une lmportante attractIon tounsttque, comme
l'mmque Ie nombre de chasseurs qUl Vlsltent la regIon La harde de Bathurst a ete
chotsle comme SUJet d'etude, car elle est plus accessible que n'unporte que111e autre
harde aux habItants des Temtorres du Nord-Ouest Parrm les quatre sous-especes de
canbou des Temtones du Nord-Ouest, Ie canbou de la toundra est celUl dont la
repartItIon est la plus etendue, celUl qUl a la populatIon la plus abondante et qUI est Ie
plus unportant sur Ie plan economlque, selon l'ouvrage, pubhe en 1992, sur Ie canbou
de la toundra dans les Territotres du Nord-Ouest La harde de Bathurst est la sous
espece la plus nombreuse parrm les canbous de la toundra dans les TemtOlres du
Nord-Ouest et c'est la harde qUl a la plus large repartlttOn La nve est du fleuve
MacketlZle, au sud de Fort Norman, est la pomte a l'extreme-ouest de l'mre de la
harde de Bathurst, qUl s'etend vers rest aUSSl 10m que Perry River (figure 1) L'hlver,
11 y a probablement chevauchement entre l'alre de la harde de Bathurst et celIe de
Bluenose de meme qu'entre la harde de Bathurst et celIe de Beverly (figure 2) L'mre
de la harde de Bathurst est sltuee pres de Yellowkmfe, ou vlvent pres du quart de tous
les habitants des TemtOlres du Nord-Ouest Pendant de nombreuses annees, les
routes d'hlver, constrUltes sur les lacs geles, ont perrms aux chasseurs de reJomdre la
harde

Cette etude a pour obJectlf premIer d'evaluer les repercussIOns du changement
clunatIque sur la chasse au canbou de la toundra de la harde de Bathurst 81 Ie clunat
se rechauffe, des changements dans la salson de crOIssance, dans les condItIons
hydrologIques, dans Ie manteau mval et dans la couverture de glace, pourrment se
prodUlre et modIfier la compOSItIon et la mIgratIon de la harde Les reperCUSSIons en
seront grandes sur la gestIOn de la faune, d'autant plus que les gens comptent sur Ie
canbou aUSSl bIen pour leur substance qu'a des fins recreatIves Le changement
chmattque pourra aVOlr des mCldences tres Importantes sur la faune Des
changements blophyslques pourront se mamfester dans la harde, dans
l'envlronnement (par exemple, dans les chutes de nelge et dans les ClrCUlts
mlgratOlres) ou dans les ressources sur lesquelles compte la harde, comme la
vegetatIon
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LA HARDE DE CARIBOUS DE BATHURST DANS UN
CLIMAT CHANGEANT

1 LES POINTS SAILLANTS DE L'ETUDE

• La harde de canbous de la tooodra de la regIOn de Bathurst a ete chOlsle, en
raIson de son accesslblhte aux chasseurs, de sa large dIstrIbutIon et de son
Importance econoIDlque et culturelle, comme sUJet pour l'etude des effets que Ie
changement chmatIque pourra aVOlf sur la chasse au canbou

• Pour estImer les caractenstIques que la harde pourra aVOlf a l'avemr, on s'est
msplre de quatre scenanos de changement chmatIque, representant Ie doublement
des concentratIons de gaz carbomque, et on s'est aussl servl de deux modeles de
SImulatIon par ordmateur de la dynamtque de la populatIon des canbous

• Selon les analyses, les chutes de nelge pourront augmenter l'hlver, et Ie
harcelement du canbou par les msectes pourra aussl augmenter l'ete, parce quid y
aura augmentatIon de la moyenne mensue1le de la temperature

• S'd y a augmentatIon du manteau mval et du harcelement par les lDSectes, d
pourra y aVOlr reductIon de la populatIon totale de la harde

• 81 Ie nombre de canbous dans la harde de Bathurst vlent a dlmmuer et Sl leur
sante s'affmbht, la chasse nsque d'etre moms profitable

• Parmt les optIons de gestIon, d y a l'lmposltIon de restrIctIons sur la chasse aux
canbous de cette harde, la creatIon d'oo consed de gestIon et Ie reamenagement
des zones de gestlon et des smsons de chasse

2 INTRODUCTION

Pour bIen gerer les ressources, d faut preVOlr l'etat futur de l'envlfonnement, y
compns Ie clImat, et s'y preparer La vanablhte des phenomenes atmosphenques a
d'lmportantes repercussIons sur l'offre et la demande des ressources, dont les
ressources faumques, comme Ie canbou

3 LE CARIBOU DANS LES TERRITOIRES DU NORD-OUEST

Les VISlteurS et les habItants des TemtOlres du Nord-Ouest tIrent profit du canbou
Avant d'avolf subl des mfluences socletales, les Denes du sud et les Inwt du nord
Vlvment presque excluslvement de la chasse et de la peche Pour ceux qw vlvment
dans l'mre du canbou, d etmt devenu essentIel a leur survle, comme source de
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Le present rapport s'lnscnt dans Ie rapport sur I'etat de I'envlronnement

Ce pap..... c:onbenl un mm'mUlll de 50% de fibres recycl6es

doni 10% de fibres recyclees apres c:onsommabon
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