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THE BATHURST CARIBOU HERD IN A CHANGING CLIMATE

STUDY HIGHLIGHTS

e The Bathurst barren-ground caribou herd, due to its accessibility to hunters, wide
distribution and, economic and cultural importance, i1s the focus of an
mvestigation into the possible effects of a changed climate on caribou hunting

e Four climate change scenarios representing a doubling of atmospheric carbon
dioxide concentrations and two computer simulation models of a caribou herd's
population dynamics were used to estimate possible future characteristics of the
herd

e Analyses indicate a possible increase i winter snowfall and an increase 1n msect
harassment of cartbou in the summer, resulting from higher average monthly
temperatures

e If snow cover and insect harassment increase, the total population of the herd may
be reduced

e A reduction in the number and health of caribou in the Bathurst herd suggests a
reduced hunting potential

e Management options include the imposition of limits on hunting of the herd, the
creation of a management board, and the refinement of management zones and
hunting seasons

INTRODUCTION

Effective resource management mvolves the anticipation of, and preparation for,
future environmental conditions, including climate Varability of atmospheric
processes has important implications for the supply and demand of resources,
icluding wildlife resources such as caribou

CARIBOU IN THE NORTHWEST TERRITORIES

Both residents and visitors to the Northwest Territories NWT) benefit from caribou
Prior to societal influences, Dene 1n the south and Inuit in the north lived nearly
exclusively by hunting and fishing For those who lived within the range of caribou,
1t became the focus of survival, as a source of food, and raw matenal for tools and
shelter Nomadic movements of many native communities were 1n harmony with the
seasonal cycle of the canbou Canbou also figured prominently in Inwit and Dene
religion and mythology
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While the nomadic way of life 1s no longer practiced by most Inuit and Dene, the
majority of native people in the Northwest Territories still hunt caribou, and for many
northern people, cartbou remain an important source of food Caribou hunting also
helps people maintain their cultural identity If properly managed, caribou can be
hunted year after year Carnbou are also considered a significant tourist attraction as
evidenced by the number of visiting hunters to the region The Bathurst herd was
studied because of 1ts accessibility to more people in the NWT than any other herd
Of the four subspecies of caribou in NWT, barren-ground caribou have the widest
distribution, are the most abundant, and have the greatest economic importance

: : e 1 G ntories, 1992) The Bathurst herd 1s the
most abundant subspecxes of barren—ground cartbou and the herd has the widest
distribution The east shore of the Mackenzie River south of Fort Norman 1s the most
westerly point of the Bathurst herd's range which extends east as far as Perry River
(Figure 1) Some winter range overlap may exist between the Bathurst and Bluenose
herds and between the Bathurst and Beverly herds (Figure 2) The Bathurst herd’s
range 1s near Yellowknife, home to nearly one-quarter of all people n NWT For
many years, winter roads constructed across frozen lakes have provided hunters with
access to the herd

The primary objective of this study was to assess the implications of climate change
on the hunting of the Bathurst herd of barren-ground canbou If the chhmate warms,
changes 1n growing season, hydrology, snow, and ice cover may ensue and affect the
composition and migrations of the herd Implications for wildlife management are
numerous, particularly since people depend on caribou for sustenance as well as for
recreation The implications of a changed climate may be considerable for wildlife
Biophysical changes may occur 1n the herd, in the environment (e g , snow patterns
and migration routes), or in the resources that the herd depend on, such as vegetation

METHODS

Figure 3 presents the analytical methods adopted to establish the effects of climate
change on the hunting of the Bathurst caribou herd Data sets derived from general
circulation models (GCMs), and a spatial analogue with an historical climate data set,
were used as mndicators of possible future climates A series of computer simulation
models developed to predict the energy, growth and population dynamics of a
cartbou herd were modified for use with data available for the Bathurst herd of
cannbou Using the models based on changes mn survival and pregnancy rates,
information on the size, and sex and age structure of the herd was calculated These
changes correspond to modifications mn environmental conditions that may result
from a changing climate Four climate change scenarios represent the possible
changes 1n the key climate and weather elements that affect caribou ecology, and the
caritbou simulation models were used to determine the specific changes possible for
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the Bathurst caribou herd The output of the climate change scenarios and the caribou
simulation models was used to provide information on the number, health,
accessibility, and demographic characteristics of the Bathurst herd, and was used to
estimate the imphcations for hunting of the herd

4 1 Life-cycle of the Bathurst Caribou Herd

The Bathurst caribou herd exhibits migratory behaviour The areas used by the herd
throughout the year were ascertained from previous studies The winter range, used
for approximately five months of the year, from November to March, 1s composed of
three separate regions These regions are near Great Slave Lake near Great Bear Lake
and on the tundra near the community of Coppermine The spring route to the calving
grounds, the area where cows give barth, 1s used for the month of April The calving
grounds themselves are used for approximately two months, May and June, and are
composed of two separate regions the Mackenzie Valley portion of the Mackenzie
Basin, and the Northern Mackenzie portion of the Basin The post-calving grounds
are used m July and August and the route to the winter range 1s used in September
and October

Periods 1n the annual life-cycle of the Bathurst herd of caribou are reflected in the
condition of the herd and the herd's activiies Based on work by Russell (1993a, b)
for the Porcupine herd of Grant's caribou of the Yukon Territory and Alaska, the 15
pertods 1n the life-cycle of the Bathurst caribou herd were determined and the
importance of certain habitat for use by the herd, based on the periods in the annual
life-cycle of the herd, were inferred The 1951 to 1980 monthly average temperatures
and average total precipitation amounts were determined for points corresponding to
the locations of the herd These temperature and precipitation values are referred to as
30-year climate normals

4 2 Climate Change Scenarios

Four climate change scenarios were used to portray future climatic conditions Two
equilibrium climate models, the Geophysical Flmd Dynamics Laboratory (GFDL)
general circulation model (GCM), and the Canadian Climate Centre (CCC) GCM,
were used to indicate possible future climates In addition, a transient climate model,
the Goddard Institute for Space Studies (GISS) GCM, and a composite scenario
developed at the CCC were used as iput on possible future climate

The temperature and precipitation data of the four chmate change scenarios were
compared to the 30-year climate normals While the GCMs differ in detail, they agree
generally on the likelihood of a warmer and wetter future The results obtained from
the apphication of the climate change scenarios were mterpreted based on the



condition, location, and activities of the herd at various times throughout the year As
well, the possible effects of the climate changes for insect activity and snow
conditions were determined Insect activity 1s hughly dependent on air temperature,
while snow conditions are dependent on air temperature, and the form and amount of
precipitation

4 3 Computer Simulation Models

A senes of interrelated computer simulation models was developed to predict the
energy, growth, and population dynamics of the Porcupine herd of Grant's caribou
that inhabits the Yukon Territory and Alaska (Damel, 1993) The energy/growth
model simulated a cow's metabolizable energy intake (MEI) over 15 annual hife-cycle
periods using various mput data This model was designed to predict the effects of
specific environmental conditions on MEI The activity budgets within the model
were set for each of the 15 life-cycle periods, and were provided for different insect
harassment levels, and for high and low snow accumulation Activity budgets were
estimated as proportions by six activities foraging, lying, standing, walking, running
and, in winter, cratering (the digging of craters in the snow to reach vegetation
beneath the snow) The model also evaluated the effects of changes in seasonal
activity budgets and MEI on the energetics and reproductive status of a female
cartbou The model computed the energy status of a female caribou on a daily basis,
based upon the MEI predicted by the energy model

The population dynamics model linked the pregnancy rates and survival of the
population to the weight of cows, as predicted by the energy/growth model (Daniel,
1993) The population model operated on a yearly time-step and tracked the
dynamics of cohorts (classes of caribou with similar characteristics, such as age or
sex) 1n the population

4 4 Application of the Computer Simulation Models

A limited amount of data was available for the Bathurst caribou herd which could be
used to convert the Porcupine caribou model into a Bathurst caribou model Where
data were not available, they were either not changed for the Bathurst herd or data for
the Beverly herd of barren-ground caribou, whose range 1s southeast of the Bathurst
herd, were used Some winter range overlap exists between these herds and breeding
occurs between them which suggests there may be similarities between them Since
data were combined for different herds, caution should be exercised 1n interpreting
the results

The computer simulation models were run for current conditions and for two possible
future scenarios increases 1 snow cover between approximately November 15 and
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May 19 of 10% and 20% Both future scenarios included an increase in sect
harassment between approximately July 1 and August 10 The effects on MEI of
female canbou, as reflected by activity budgets, and forage quantity and quality, were
determined for different environmental conditions, 1n particular for different levels of
insect harassment and changes in winter severity The total population and the age
structure of the herd were calculated and changes from the current situation were
noted Changes in the proportion of males in the population were also examined,
since any change may affect hunting opportunities and success

RESULTS

Climate change may result 1n a smaller total cartbou population compared to current
conditions, as well as a smaller proportion of the population being of breeding age
(three years and older) The proportion of bulls in the Bathurst herd population may
increase for the two-to-six-year old cohorts, but decrease for the older cohorts The
energy/growth model suggested that MEI may decrease during the winter and spring,
if snow cover increases, and may decrease during the summer, 1f insect harassment
intensifies The models also suggested that an increase 1n snow cover may reduce the
amount of vegetation consumed during winter and spring and, due to an increase in
msect harassment, reduce the amount of vegetation consumed during the summer
Findings are presented below on a seasonal basis

51 Winter

An 1ncrease 1 snow accumulation 1 the winter months may make the detection of
food by caribou more difficult and increase the time and energy needed to dig craters
to reach snow-covered vegetation As snow depths increase, caribou may spend more
time searching for food and less time feeding and this may result in under-nutrition 1n
the Bathurst caribou herd

Increased snow cover may increase caribou vulnerability to wolf attack The hunting
success of wolves generally increases mn deep snow unless the snow 1s very soft

Snow depth influences caribou vulnerability to wolf predation 1n two ways (Nelson
and Mech, 1986) First, snow acts as a physical hindrance to escape Since wolves
have a lighter track load than carbou, they sink less in deep snow and can often
travel on top of a snow crust that cannot support caribou Second, reduced mobility of
canbou and increased energy costs of travel by anmimals m deep snow reduce caribou
fat reserves As a result, caribou are 1n a less fit condition and may not be able to
escape wolf attack

Fat, which remains after the winter season, 1s normally expended by caribou during
spring magration If fat reserves must be used during the winter, due to an increase 1n



energy needed to move about the snow cover and to dig for vegetation, migration
may be difficult or too energy-consuming for weak caribou Cows with little or no fat
reserves 1n the fall may suffer, these cows may not breed in the fall Although they
may be individually spared the additional energy stresses of birthing and rearing a
calf, there 1s concern for the health and livellhood of the herd if a significant
proportion of the female caribou population does not breed

As a means of coping with the possible increase in snowfall, more caribou may
winter on the tundra where snowfall and snow depths may be less than at the treeline
While the average monthly temperatures on the tundra are lower than at the treeline,
there 1s likely enough vegetation to support the herd in the winter In addition,
cratering time to reach vegetation on the tundra 1s less than for vegetation at the
treeline, since there may be smaller and fewer snowdnfts and less snow to dig
through Wintering on the tundra, however, may prove problematic due to the
hardness of the snow Lower average monthly temperatures may allow the snow to
harden into crystals, therefore energy costs to dig through the snow may be
substantial

Studies of the Porcupine caribou herd of the Yukon Territory and Alaska have shown
that 1n years with greater than average snowfall, animals are not highly selective of
the exposed forage that they consume They spend a great deal of time searching for
already dug craters and determiming where to dig new craters (Russell et al , 1993) In
times of great snow depths, newly dug craters are few 1n number because of the large
energy expenditure needed in digging Caribou may redig previously excavated
craters as snow conditions worsen, 1n an effort to conserve energy (Russell et al,
1993)

52 Spring

In April, the condition of the Bathurst herd may be poor due to the increase 1n energy
expenditure required to move about the snow cover in the winter months The four
chmate change scenarios suggest total winter snowfall may increase by up to 100
percent and, as a result, a great deal more energy may be needed for movement 1n the
snow

It 1s anticipated that warmer temperatures in April and May could allow snowmelt
and thawing to begin earlier than currently, and migration may begin earler, since 1t
begins 1n response to temperature and snow density The spring migration to the
calving grounds may be disrupted if the timing of snowmelt and thawing on the
grounds change



Early snowmelt could be beneficial to caribou through the elimmation or shortening
of the peniod caribou are on poor spring range 1n May, after moving north of treeline
mto habitats of low lichen biomass The timing of the burst of highly digestible
nutrients and minerals 1n vegetation 1s crucial to meeting the demands of peak
lactation, which occurs 1n mid-June Duning the peak of calving (June 5 to June 12),
adult females experience their largest energy deficit and access to highly nutritious
vegetation during this time 1s critical While early snowmelt would be beneficial
early in spring, it could be detrimental by mid-June when energy and nutrnient
requirements are greatest (Russell, 1993a)

Neonatal mortality tends to increase with abandonment by mothers, with wolf
attacks, and with calves being too weak to survive the existing environmental
conditions As previously established, pregnant cows may be weak due to the
possible 1ncrease 1n snowfall in the winter months, and this may result in an increased
energy expenditure Cows too weak to complete the migration to the calving grounds,
may birth their calves en route and abandon them The effects of adverse weather
may affect calves dropped en route to the calving grounds or before peak calving
dates more profoundly than calves born during the peak calving dates Since they are
not protected by their mothers, abandoned calves may also experience increased wolf
attacks All of these factors may increase neonatal mortality in the Bathurst caribou
herd

53 Summer

Summer months are especially important for the health and condition of caribou, as
peaks 1n energy intake and energy requirements comncide 1n early July At the same
time as caribou are at their lowest physical ebb in August, insect harassment 1s a
problem The warble fly and nasal bot season lasts from the end of June until early
August, while mosquitoes are a problem 1n July, with peak activity occurring 1n the
second week of the month Black flies are also a problem for the Bathurst caribou
herd, these msects peak mn activity after mosquitoes and remain a problem until
nearly snowfall

It 1s possible that insect harassment may begin earlier, intensify, and last longer than
currently, 1f the projections of the climate change scenarios are accurate Warble flies
and nasal bot flies may become a problem earlier in June than currently, since the
four chmate change scenarios suggest average monthly June temperatures may
increase Mosquito activity may peak earlier and last longer than currently, since the
four climate change scenarios suggest average July monthly temperatures may
ncrease

10



Mosquito activity normally decreases mn August when temperatures decrease,
however, climate change scenarios suggest that average August monthly
temperatures may increase This may cause mosquito and black fly harassment to
mtensify and last longer, to the detriment of the health of caribou At a time when
adult caribou need to consume enough vegetation to replace lost fat reserves, and
calves need to grow, a longer period of more intense harassment may lead to carnibou
spending even more time lying and standing as a means of avoiding harassment, and
less time feeding

54 Autumn

Possible changes 1n September and October temperature and precipitation amounts
may have posttive effects for the Bathurst caribou herd Migration to the winter range
may begin as usual in September — the possible increases in average monthly
temperature and moderate changes 1n total precipitation may have little effect on
mugration In October, migration may be aided by the possible changes 1n
temperature and precipitation If snowfall does not occur until November the herd
may not encounter snow during its migration to the winter range A snow-free trek to
the winter range would be beneficial as calves could grow at their optimum rate
Energy would not be expended traveling through the snow, therefore cows and bulls
could be 1n prime condition Energy currently spent during October moving about 1n
snow, or cratering, could instead be used to build winter fat reserves

Overall, 1t appears that the effects of climate change may be detrimental to the
Bathurst caribou herd The most critical time period for the development and survival
of the animals 1s June 5 to August 10 Areas with few predators and abundant forage
during this time period are of vital importance to the herd The highest energetic
demands of lactating females, young calves, and bulls occurs during June and July
Unfortunately, this 1s the time of year when insect harassment may increase and this
may have detrimental effects on the herd

6 IMPLICATIONS FOR HUNTING

An increase 1n snow depths during November, as suggested by the climate change
scenarios, may disrupt the Bathurst caribou herd 1n 1ts migration to the winter range
This would result in a smaller proportion of the herd wintering on the southernmost
portion of the winter range If fewer caribou mugrate as far as Great Slave Lake, fewer
cartbou would be available to hunters 1n communities near the lake, such as Rae-
Edzo, Detah and, Yellowknife Hunting by residents occurs in late fall near Great
Slave Lake, and in December and January from the winter roads The possible
increase 1in winter snowfall in November may prevent caribou from reaching the
winter range near Great Slave Lake, therefore hunters may be less successful Hunters
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in southern communities would have to travel farther north to locate caritbou This
travel would increase the time needed for each hunting expedition For non-native
hunters, financial costs of each hunting expedition may also increase 1f fewer animals
winter near Great Slave Lake

Little hunting of the Bathurst herd occurs in the months of April, May, or June
Hunting regulations prohibit hunting by resident hunters between May 1 and August
14, and between December 1 and August 14 by non-resident hunters (Renewable
Resources, 1994) Native hunters tend not to hunt during the spring months due to the
poor condition of the ammals at this ime Despite the lack of hunting of the Bathurst
caribou herd during the spring, 1t 1s important that the herd be 1n good condition
before, during, and after the calving period in June It 1s questionable if weak, under-
nourished caribou can regain enough of the weight lost during the spring months 1n
time for the fall hunt Canbou that remain underweight would have a detrimental
effect on the health of the herd, which 1n turn would affect caribou hunting Problems
regarding migration and consumption of new vegetation may result in caribou being
in poor condition during the spring months If the ammals cannot recover sufficiently
during the summer months, they may be 1n poor health for the fall hunt Changes m
mugration routes, attacks by wolves, or under-nutrition, not only have a negative
effect on the herd but will also have a negative effect on hunting Clearly, hunters
prefer caribou in prime physical condition that are easily accessible but the
projections of the climate change scenarios suggest that the number of amimals 1n a
prime condition may decline

In August, caribou are 1n their poorest condition, and fat reserves normally begin
accumulating Since calving and movement to post-calving areas may occur earlier, 1t
1s vital that sufficient vegetation 1s available for caribou consumption i August The
search for adequate vegetation may change the Bathurst herd's range and alter the
location of the herd during the fall hunting season Changes 1n the location of caribou
may disrupt hunting, until new locations and migration patterns of the herd are
known Should the size of the herd decrease, the range of the herd may also become
smaller, and this may make the herd less accessible to hunters

Although the possible effects of climate change in the months of September and
October appear to be positive, the possible increases n intensity and duration of
insect harassment 1 the summer months may result in caribou of very weak
condition There may be 1nsufficient time or vegetation to allow caribou, particularly
bulls, to regain fat reserves for the peak hunting season in September and October If
feeding habitats and population dynamics of the herd change, the range and
distribution of the caribou may also change Should total snowfall increase n winter,
the regions used by caribou of the Bathurst herd may change since caribou move 1n
response to snow depths As previously discussed, until the range of the herd can be

12
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determined, hunters may be unsuccessful or less successful Obviously, this will have
negative effects on some sport hunting operations Once wintering patterns of the
herd can be ascertained, hunting expeditions can be planned more effectively and
greater success 1n hunting caribou can be expected

MANAGEMENT OPTIONS

Possible effects of climate change for the health and hunting potential of the Bathurst
caribou herd have been presented Many of these effects are potentially detrimental
Only two positive effects were suggested the possibility of early snowmelt in spring,
and the possible reduction or elimination of snowfall in September and October
Since there 1s little agreement on the timing and magmtude of changes possible,
responding to and managing the possible effects of climate change for the Bathurst
caribou herd will prove difficult Therefore, 1t 1s important to focus on and address
the objectives of wildlife management, specifically the objectives of the Department
of Renewable Resources of the Northwest Territories These objectives include the
maintenance of the Bathurst caribou herd at a population level high enough to sustain
a harvest of a mmmum of 18 500 animals (which 1s the upper limit of the estimated
current harvest), yet not so high as to threaten the productivity of the herd or the
range (Department of Renewable Resources, 1988) The Department also strives to
ensure that caribou are accessible and available to traditional users —this objective
may not be realized 1f the climate changes Caribou may not be accessible to hunters
in the southern communities of the amimals' range and may be greatly reduced 1n
number Wildlife management includes the establishment of priorities and objectives
Due to the cultural and historical importance of caribou hunting for native people in
the Northwest Territories, 1t 1s recommended that priority be given to actions and
policies which maintain the native harvest

The imposition of hunting limits represents one possible management option to offset
the possible effects of climate change Hunting limits may include either a reduction
1n the bag limit or a reduction 1n the time period that hunting 1s permitted Currently,
resident hunters may shoot up to five caribou, non-resident and non-resident alien
hunters may shoot any number of males, 1n accordance with the number of tags held
Also, residents may hunt caribou between August 15 and Apnl 30, while non-
residents may hunt caribou between August 15 and November 30 It 1s unknown
which option hunters would be more willing to accept or which would bring a greater
amount of compliance

Communication and consultation with the public must occur 1f imits on hunting of
the Bathurst caribou herd are adopted Without public support, programs will meet
with limited success People are more committed to wildlife policies, program and
regulations 1if they have a good understanding of their foundation and intention

13




Hunters of the Bathurst canbou herd must understand that limits could be placed on
hunting, 1f the health and numbers of the herd decline Such himuts are designed to
protect the herd from future deterioration In NWT, the communication challenge 1s
compounded by the diversity of languages in use, and by the isolation of
commumities The Department of Renewable Resources has helped orgamize Hunters
and Trappers Associations in nearly every community to ensure that channels of
communication exist Involving native people i wildlife 1ssues and obtaining their
support for managing wildlife on a scientific basis is essential since native people
form a majority of NWT's population and because wildlife 1s vital to their culture and
economy

The formation of a Bathurst Management Board, similar to the Beverly Kaminunak
Management Board which 1s involved in the management concerns and decisions
regarding 1ts herds, 1s possible (Hall and Lloyd, 1989) Currently, decisions on the
management of the Beverly and Kaminunak herds and their habitat are not made
without consulting the board, which consists of native users from commumties 1n the
herd's range The formation of a Board would ensure the involvement of user groups
by providing a public forum for debate over any proposed change The formation of a
Bathurst Management Board could enable the Department of Renewable Resources
to meet 1ts other objectives involving the public and wildlife orgamzations 1n
research and management programs and decisions, and strengthening public support
for the conservation of caribou (Department of Renewable Resources, 1988)

Interest 1n caribou by resident and non-resident naturahists continues to grow In the
years to come, 1t may be possible to separate the naturalist interest from other
interests by using more refined management zones and seasons The critical concern
18 determining how caribou will be shared to ensure that all needs can be met This
1ssue has been partially addressed by the various land claim agreements which make
1t clear that the domestic needs of traditional users have first priority (Hall and Lloyd,
1989)

CONCLUSIONS

Climate change may have serious consequences for the Bathurst caribou herd Both
animals and hunters may be affected This study attempted to determine some of the
imphications of climate change on the herd through the use of climate change
scenanos and computer simulation models The challenge in using knowledge and
beliefs about future climate 1n present planning i1s to assess to what extent the
"predictions" are reliable and to balance that information against the risks of 1gnoring
them In spite of uncertainties, such as the limited understanding of some aspects of
the climate system, and the possible responses of canbou to the changing
environmental conditions, climate change 1ssues are signmificant because of their
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potential impacts on the environment and society This study has demonstrated some
of the broad biological, social, economic, and cultural repercussions for the Bathurst
caribou herd and 1ts users 1n a changing climate
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accords de revendications territoriales qu precisent clairement que les besoins
domestiques des utilisateurs traditionnels ont la toute premiére priorite (Hall et
Lloyd, 1989)

8 CONCLUSIONS

Le changement climatique peut avoir de graves consequences sur la harde de
caribous de Bathurst Les chasseurs aussi bien que les amimaux peuvent étre touches
Dans la presente etude, on a essayé d’en determiner certains effets sur la harde en
utilisant des scenarios et des modeles de simulation par ordinateur du changement
climatique Si, pour fawre de la plamfication, on part des connaissances et des
hypotheses que nous avons actuellement sur ce que sera le climat dans le futur, la
difficulté consiste & évaluer dans quelle mesure les «prédictions» sont fiables et de
mettre en balance cette information et le risque qu'il y aurait a n'en pas tenir compte
Malgre certaines données incertaines, comme le fait que nous ne comprenons pas trés
bien certains aspects du systeme climatique et la reaction que pourrait avorr le
cartbou devant les conditions changeantes de l'environnement, la question du
changement climatique est importante en raison des consequences qu'elle peut avoir
pour l'environnement et la sociéte L’etude a montre certammes des vastes
répercussions biologiques, sociales, economiques et culturelles du changement
climatique sur la harde de caribous de Bathurst et ses utilisateurs
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de chasse A l'heure actuelle, les chasseurs residents peuvent tuer jusqu'a cing
canbous, les chasseurs non residents et les chasseurs étrangers non residents peuvent
tuer n'importe quel nombre de méles, selon le nombre de permus qu'ils détiennent En
outre, les residents peuvent chasser le caribou entre le 15 aofit et le 30 avril, tandis
que les non-résidents peuvent le chasser entre le 15 aofit et le 30 novembre On ne
sait pas au juste quelle option les chasseurs accepteraient plus volontiers m laquelle
serait le mieux respectée

S1 'on accepte 1''dee d'imposer des restrictions sur la chasse aux caribous du troupeau
de Bathurst, 11 importe alors de commumquer avec le public et de le consulter Sans
'apput du public, les programmes n'auraient qu'un succes mitige Les gens se rallient
davantage aux politiques, aux programmes et aux reglements ayant trait a la faune
s’1ls en comprennent bien le fondement et ’objet Les chasseurs des caribous de la
harde de Bathurst doivent comprendre que des restrictions peuvent €tre imposees sur
la chasse, s1 la sante de la harde se déteriore et s1 le nombre de caribous vient a
diminuer Ces restrictions visent a enrayer toute autre deterioration de la harde Dans
les Territoires du Nord-Ouest, les communications sont plus difficiles en raison de la
diversite des dialectes qu'on y parle et de I''solement des communautés Le ministere
des Ressources renouvelables a contribue a orgamiser des associations de chasseurs et
de trappeurs dans presque chaque localite pour ouvrir des voies de communication 11
est essentiel de faire participer les peuples autochtones aux dossiers de la faune et
d'obtenir leur appw pour une gestion scientifique de la faune, car les Autochtones
representent la majorite de la population des Territoires du Nord-Ouest et parce que
la faune est un élément vital de leur culture et de leur economie

Il est possible de former un conseil de gestion de Bathurst, sur le méme modéle que
le conseil de gestion de Beverly Kaminuriak, qui participe aux problemes et aux
decisions de la gestion des hardes de caribous de Beverly et de Kaminuriak (Hall et
Lloyd, 1989) A I'heure actuelle, aucune decision relative a la gestion de ces hardes
et de leur habitat n'est prise sans consultation du conseill qui se compose des
utilisateurs autochtones representant les communautes établies dans l'aire de la harde
La formation d'un conseil ferait participer les groupes utilisateurs en assurant une
tribune publique ou 'on pourrait débattre des changements proposés La formation
d'un conseil de gestion de Bathurst permettrait au mimstere des Ressources
renouvelables de realiser ses autres objectifs soit de faire participer le public et les
organisations de la faune aux recherches et aux programmes et decisions de gestion,
soit auss1 de rallier davantage le public a la cause de la conservation du caribou
(ministere des Ressources renouvelables, 1988)

Les naturalistes residents et non residents s'intéressent toujours de plus en plus au
cartbou Il sera peut-étre possible, au cours des prochaines annees, de distinguer entre
I'!nterét des naturalistes et celur des autres en reaménageant mieux les saisons et les
zones de gestion Il est essentiel de determiner comment le caribou sera répartt pour
repondre a tous les besomns Cette question a eté en partie reglée par les divers
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cours des mois estivaux peuvent contribuer a rendre le carbou trés faible Il n'y aura
peut-étre pas assez de temps ou de végetation pour que le caribou, surtout le méle
adulte, puisse retablir ses réserves de graisse a temps pour la chasse de pointe en
septembre et en octobre L'aire et la distribution du caribou peuvent auss: changer si
les habitats ou 1l s'alimente et la dynamique de sa population se modifient Si
I'enneigement augmente en hiver, les regions frequentées par la harde de Bathurst
peuvent changer, puisque le cartbou se déplace en fonction de I'épaisseur de la neige
Tel que mentionne plus haut, les chasseurs peuvent chercher en vamn le caribou ou du
moins avoir moins de succes jusqu’a ce que I’aire du caribou puisse étre determinee,
ce quu a evidemment des effets négatifs pour certaines expéditions de chasse
sportive Dés qu'on connait bien les habitudes d'hivernage de la harde, on peut mieux
alors planifier les expeditions de chasse et esperer avoir un tableau de chasse mieux
garn

LES OPTIONS DE GESTION

Les effets possibles du changement climatique sur la sante des caribous de la harde
de Bathurst et sur les possibilités de les chasser ont ete exposes Beaucoup de ces
effets peuvent étre défavorables Seulement deux effets, croyons-nous, s'averent
positifs la possibilite d'une fonte hitive des neiges au printemps et la possibilite
d'une réduction ou de l'absence des chutes de neige en septembre et en octobre

Comme on ne s'entend guére sur le moment et I'ampleur des changements possibles,
1l peut étre difficile de gerer par des mterventions les effets possibles du changement
climatique sur les caribous de Bathurst Il importe donc de mettre l'accent sur les
objectifs de la gestion de la faune et de les examiner, notamment les objectifs du
Ministere des Ressources renouvelables des Territoires du Nord-Ouest Ces objectifs
visent le mammtien de la population des caribous de Bathurst a un mveau
suffisamment €leve pour que la recolte puisse demeurer a un mimimum de 18 500
tétes (ce qu1 est la limite supérieure de l'estimation de la récolte actuelle), mais pas
trop élevé pour ne pas risquer de compromettre la productivité de la harde ou de la
region (ministere des Ressources renouvelables, 1988) Le Ministere s’efforce aussi
de veiller a ce que le caribou soit accessible aux utilisateurs traditionnels et que ces
derniers puissent le trouver facilement II se peut qu'on ne pwisse realiser cet objectif
s1 le chmat vient & changer Le caribou pourra ne pas étre accessible aux chasseurs
des localités situees au sud de l'aire des ammaux dont le nombre pourra alors étre
grandement rédwt La gestion de la faune comprend I’etablissement de prionités et
d’objectifs Etant donne I'mportance culturelle et historique de la chasse au caribou
pour les peuples autochtones des Territoires du Nord-Ouest, nous recommandons que
la priorité soit accordee aux mesures et aux politiques qui assurent aux Autochtones
une bonne recolte

L'une des options de gestion permettant de contrebalancer les effets possibles du
changement climatique consiste a imposer des restrictions sur la chasse Ces
restrictions peuvent comprendre une reduction de la limite des prises ou de la saison
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pres du Grand lac des Esclaves, puis en decembre et en janvier a partir des chemins
dhiver Cependant, s1 les chutes de neige augmentent en novembre, les caribous
pourront alors ne pas atteindre leur aire d’hiver pres du Grand lac des Esclaves, et les
chasseurs pourraient fort bien revenir bredouilles Les chasseurs des localités du sud
devraient aller plus au nord pour reperer le caribou Ces deplacements prolongeraient
chaque expedition de chasse Pour les chasseurs nen autochtones, les frais de chaque
expedition de chasse augmenteraient s1 moins d'ammaux passent I'hiver prés du
Grand lac des Esclaves

Il y a peu de chasse aux caribous de la harde de Bathurst dans les mois d'avril, de mai
et de juin Le reglement de la chasse interdit toute chasse pour les chasseurs residents
entre le ler ma et le 14 ao(t et entre le ler décembre et le 14 aofit pour les chasseurs
non résidents (Ressources renouvelables, 1994) Les chasseurs autochtones ont
tendance a ne pas chasser pendant les mois du printemps a cause de la condition
mediocre des ammaux a ce moment-ld4 Méme s1 l'on ne chasse pas les caribous de
Bathurst au printemps, 11 importe que la harde soit en bonne condition avant, pendant
et apres la periode de mise bas en juin On peut se demander s1 les caribous faibles et
mal nourris peuvent, pour compenser ce qu'ils ont perdu au printemps, regagner
suffisamment de poids pour la chasse d'automne Si le caribou ne regagne pas son
poids, les consequences pourraient &tre graves et pour la sante du caribou et pour les
chasseurs En raison de problemes concernant la migration et la consommation d'une
vegetation nouvelle, le caribou peut étre en mauvaise condition durant les mois du
printemps S1 1'animal ne peut retrouver sa forme durant les mois d'ete, 1l se peut qu'il
ne soit pas du tout en bonne sante au moment de la chasse d'automne Les
changements dans les circwits de mugration, les attaques par les loups ou la
malnutrition ont des effets negatifs non seulement sur la harde, mais auss1 sur la
chasse Bien entendu, les chasseurs preférent que les caritbous soient en excellente
condition physique et facilement accessibles, mais les scénarios de changement
chmatique portent a croire que le nombre d’animaux en trés bonne forme diminuera
peut-étre

C'est au mois d'aofit que le cartbou montre les pires conditions physiques et c'est a ce
moment-1a que ses réserves de graisse commencent a se reconstituer Comme la mise
bas et le deplacement vers la zone d'apres la mise bas peuvent avoir hieu plus t6t, 1l
est essentiel qu'il y ait suffisamment de végetation que le caribou puisse brouter en
aolt La recherche d'une végétation suffisante peut avorr pour résultat de modifier
l'aire de la harde de Bathurst et de changer son emplacement pendant la saison de la
chasse a l'automne Ces changements peuvent perturber la chasse jusqu'a ce que les
nouveaux emplacements et comportements migratoires soient connus Si la taille de
la harde diminue, 1l peut en étre de méme pour ’aire, ce qui1 peut rendre la harde
moins accessible aux chasseurs

Bien que les effets possibles du changement climatique dans les mois de septembre et
d'octobre semblent positifs, 1''ntensité et la durée du harcélement par les insectes aux
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mensuelle des températures pourra augmenter au mois d'aolit Le harcelement par les
moustiques et les mouches notres pourra donc s'intensifier et durer plus longtemps,
au détriment de la santé du caribou En un temps ou le caribou adulte a besoin de
consommer suffisamment de vegetation pour remplacer les reserves de graisse qu'il a
perdues et pendant la période de croissance des petits, s1 la période de harcelement
est plus longue et plus intense, le caribou pourra passer plus de temps a se coucher et
a se lever pour eviter le harcélement et 1l prendra moins le temps de se nourrir

54 En automne

Les changements qui pourraient survenir en septembre et en octobre dans les
températures et les précipitations pourraient avoir des effets positifs sur la harde de
canibous de Bathurst La migration vers l'aire d’hiver peut commencer normalement
en septembre — l'augmentation possible de la moyenne mensuelle des temperatures
et les changements modéres dans I'ensemble des precipitations pourront n'avoir que
peu d'effets sur la migration En octobre, les changements possibles dans les
temperatures et les précipitations pourront favonser la migration S'll n'y a pas de
chute de neige avant novembre, la harde pourra ne pas rencontrer de neige au cours
de sa migration vers l'aire d'hiver 1l serait avantageux pour le cartbou de suivre un
itinéraire libre de toute neige jusqu'a I'aire d'hiver, les petits pourraient alors croitre a
leur taux optimum Comme 1ls ne depenseraient pas d'énergie a se deplacer dans la
neige, les méles et les femelles seraient en excellente condition Au lieu de depenser
de I'énergie au mois d'octobre, comme a I'heure actuelle, a se déplacer dans la neige
ou a creuser des trous pour se nourrir, 1ls pourraient utiliser cette méme energie pour
accumuler des réserves de graisse pour I'hiver

A tout prendre, 1l semblerait que les effets du changement climatique seraient
nuisibles a la harde de caribous de Bathurst La periode la plus critique pour le
développement et la survie des amimaux va du 5 juin au 10 aolit Les regions qu
comportent peu de predateurs et un fourrage abondant sont, au cours de cette periode,
d'une importance vitale pour la harde Clest surtout en juin et en juillet que les
femelles quu allaitent, les jeunes caribous et les méales adultes ont besoin d'un grand
apport énergetique Malheureusement, c'est a ce moment de I'annee qu'augmente le
harcelement par les insectes, ce qu1 peut avorr des effets nuisibles sur la harde

6 LES REPERCUSSIONS SUR LA CHASSE

Sl y a plus de neige au mois de novembre, comme le prévoient les scénarios de
changement climatique, cela peut deranger la harde de caribous de Bathurst dans sa
mugration vers son aire d'iver Il en resulterait qu'une plus petite proportion de la
harde hivernerait dans la partie la plus au sud de l'aire d'iver Si un moms grand
nombre de caribous poussent leur migration jusqu'au Grand lac des Esclaves, 11 y
aurait moins de caribous a chasser pour les habitants des localites sises pres du lac,
comme Rae-Edzo, Detah et Yellowkmfe La chasse se fait vers la fin de I'automne
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d'énergie, et 1l est de la plus haute importance qu'elles puissent trouver, a ce moment-
13, une végétation hautement nutrittve Méme s1 la fonte hative des neiges s'avere
bénefique au debut du printemps, elle pourrait avoir l'effet contraire lorsqu'on
arrivera a la mi-juin au moment ou les besoins en energie et en nutriments seront
beaucoup plus grands (Russell, 1993a)

La mortalite neonatale a tendance a augmenter par suite de I'abandon des petits par la
mere, des attaques des loups et du fait que les petits sont trop faibles pour survivre
dans les conditions actuelles de l'environnement Comme 1l a deja été démontré, les
femelles gravides peuvent étre faibles en raison de I'augmentation possible des chutes
de neige durant les mois d’'hiver, ce qui peut causer une augmentation de la depense
d'energie Les femelles qui sont trop faibles pour poursuivre leur migration jusqu'a
l'arre de mise bas peuvent avoir leur petit en route et les y abandonner Les petits qui
viennent au monde pendant le parcours vers I'aire de mise bas, ou qui viennent au
monde avant la periode 1déale de mise bas, peuvent souffrir du mauvais temps plus
que les petits qui naissent durant la période de pointe de mise bas Comme 1ls ne sont
pas proteges par leur mere, les petits abandonnes peuvent aussi étre plus exposes aux
attaques des loups Tous ces facteurs peuvent contribuer & faire augmenter la
mortalité néonatale dans la harde de caribous de Bathurst

53 Enété

Les mois d'été sont particulierement importants pour la santé et la condition du
canbou, car les périodes de pointe pour I'apport en energie et les besoins d'energie
coincident avec le début de juillet Au moment ou le caribou est a son plus faible sur
le plan physique, soit en aofit, le harcelement par les mnsectes w1 nuit La saison de
I'hypoderme et de l'oestre va de la fin de juin au debut d'aofit, tandis que les
moustiques assatllent le cartbou en juillet, tout particulierement la deuxiéme semaine
du mois Les mouches noires aussi sont nuisibles a la harde de caribous de Bathurst,
ces msectes sont surtout actifs apres les moustiques et demeurent un probleme
Jusqu'au debut des neiges

Il est possible que le harcelement par les insectes commence plus tét, s'intensifie et
dure plus longtemps qu'a l'heure actuelle s1 les projections des scénarios de
changement climatique sont exactes Les hypodermes et les oestres peuvent
commencer leur activite nuisible plus t6t en juin, car les quatre scenarios de
changement climatique laissent supposer une hausse de la moyenne mensuelle des
températures en juin L'activité des moustiques pourra atteindre son paroxysme plus
tot et durer plus longtemps qu'a l'heure actuelle, car les quatre scénarios de
changement climatique donnent a penser que la moyenne mensuelle des temperatures
en Juillet pourra augmenter

Les moustiques sont géneralement moins nombreux en aofit, lorsque la temperature
baisse Cependant, selon les scénarios de changement chmatique, la moyenne
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Comme moyen de contourner une possible augmentation des chutes de neige, un plus
grand nombre de caribous peuvent passer 'hiver dans la toundra, ou les chutes de
neige et l'epaisseur de la neige peuvent €tre momns abondantes qu'a la limite
forestiere Bien que la moyenne mensuelle des températures dans la toundra soit
moins elevée qu'a la hmite forestiere, 1l y a la probablement assez de végetation pour
nourrir la harde durant I'iver Par ailleurs, 11 faut momns de temps dans la toundra
qu'a la limite forestiere pour rejoindre la vegétation, puisque les bancs de neige
peuvent y étre plus petits et moins nombreux et qu'il y a momns de neige a creuser
Toutefois, I'hivernage dans la toundra peut faire probleme parce que la neige y est
dure S1 la moyenne mensuelle des températures est moins élevee, la neige pourra se
former en cristaux, et 1l faudra alors beaucoup plus d'énergie pour creuser dans la
neige

Selon les etudes qui ont ete faites au sujet de 1a harde de caribous de la Porcupine au
Yukon et en Alaska, au cours des annees ou les chutes de neige sont plus abondantes
que la moyenne, les amimaux ne sont pas tres sélectifs dans le fourrage expose qu'ils
consomment Ils passent passablement de temps a chercher des crateres deja ouverts
et 4 determiner ou en creuser d'autres (Russell et autres, 1993) Lorsque la neige est
tres epaisse, 11 y a peu de nouveaux crateres, en raison de la grande depense d'energie
nécessaire au creusement Le caribou pourra creuser de nouveau des crateres deja a
ciel ouvert lorsque les conditions de la neige se detériorent, pour essayer de preserver
son énergle (Russell et autres, 1993)

52 Auprintemps

En avril, la condition de la harde de Bathurst n'est peut-étre pas tres bonne, en raison
du surcroit d'énergie nécessaire pour se deplacer sur la neige pendant les mois
d'liver Selon les quatre scenarios de changement climatique, les chutes de neige
peuvent augmenter, au total, jusqu'a 100 % et, par voie de consequence, 1l faudra au
caribou beaucoup plus d'énergie pour se déplacer dans la neige

On prévoit que, s1 les temperatures sont plus chaudes en avril et en mai, la fonte des
neiges pourra commencer plus t6t que prevu, et la migration pourra s'amorcer plus
t6t, car le début de la migration est fonction de la température et de la densité de la
neige Le moment de la migration du printemps vers les aires de mise bas peut étre
perturbe en raison d’un changement dans le debut de la fonte des neiges et du dégel

Le caribou pourrait beneficier d'une fonte hative des neiges qu supprimerait ou
raccourcirait la période pendant laquelle le caribou se trouve dans une pauvre aire
printanmére en mai, aprés s'étre deplace au nord de la limite forestiére vers les habitats
ayant une faible biomasse de lichens Le moment de l'apparition des nutriments et des
minéraux hautement digestibles dans la végétation est crucial pour repondre a la
lactation de pointe, en general a la mi-juin Pendant la période de pointe des mises
bas (du 5 au 12 juin), les femelles adultes connaissent leur plus forte dépense

10



de méles dans la population de la harde de Bathurst peut augmenter pour les cohortes
de deux a six ans, mais diminuer pour les cohortes plus dgées Selon le modele de
'énergie et de la croissance, l'apport energétique metabolisable peut augmenter
pendant I'hiver et au printemps, s'1l y a augmentation de la couverture de neige, mais
1l peut dimmnuer durant l'éte, s1 le harcelement par les insectes s'intensifie Les
modeles laissent auss1 supposer qu'une augmentation de la couverture de neige pourra
reduire la quantite de vegetation consommee durant l'hiver et au printemps et, par
suite d'une augmentation du harcelement par les insectes, reduire la quantite de
végétation consommee pendant 1'été Les constatations sont presentees ci-apres selon
les saisons

51 Enhiver

S1 la neige s'accumule plus abondamment durant les mois d'hiver, les caribous
pourront peut-étre plus difficilement repérer les endroits ou se trouve la nourniture et
1l leur faudra alors dépenser plus de temps et d'energie pour creuser les « cratéres » et
rejoindre la végétation que recouvre la neige St la neige est plus épaisse, les caribous
peuvent passer plus de temps a chercher de la nourniture et moins de temps a se
nourrir, ce qui peut entrainer une malnutrition dans le troupeau de caribous de
Bathurst

L'augmentation de la couverture de neige pourra rendre les caribous plus vulnérables
aux attaques des loups Si1 la neige est epaisse, les loups chassent avec plus de succes,
a moins que la neige ne soit tres molle La neige epaisse accroit de deux fagons la
vulnérabilité des cartbous comme proie aux loups (Nelson et Mech, 1986)
Premiérement, la neige retarde le caribou en fuite Comme le loup en course est plus
leger que le caribou, 1l enfonce moins dans la neige epaisse et 1l peut souvent se
déplacer sur une crofite de neige qui ne supporte pas le caribou Deuxiemement,
comme le caribou se deplace plus difficilement dans la neige epaisse et qu'il lw faut
alors un surcroit d'energie, ses reserves de graisse diminuent Le caribou est donc en
moins bonne condition physique et 1l ne sera peut-étre pas capable d'echapper aux
attaques des loups

Le caribou depense normalement durant sa migration du printemps la graisse qu'il
conserve apres la saison d'hiver Cependant, s1 le caribou doit depenser ses reserves
de graisse pendant 1'iver, parce qu'il lu1 faut plus d'énergie pour se deplacer dans la
neige et pour creuser a la recherche de la vegetation, sa migration peut alors étre
difficile et exiger une trop grande depense d'energie des caribous qui sont faibles Les
femelles qu1 n'ont qu'une petite reserve de graisse ou qui n'en ont plus a l'automne
pourront en souffrir, ces femelles pourront ne pas se reproduire a l'automne Bien
qu'elles n'aient peut-étre pas a depenser l'énergie supplementaire necessaire a la mise
bas et a l'elevage d'un petit, on peut craindre pour la sante et la survie de la harde s1
une proportion importante des caribous femelles n'ont pas de petits



attemndre la vegétation sous la neige) Le modele a auss1 servi a evaluer les effets des
changements dans les budgets de l'activite saisonniere et dans l'apport énergétique
metabolisable sur l'etat de 1'énergie et la faculté de reproduction du caribou femelle
Ce modéle a permis de calculer quotidiennement ['etat energetique du caribou femelle
selon I'apport energetique metabolisable qui a éte predit par le modele de I'énergie

Le modele de la dynamique démographique a etabl1 un lien entre, d'une part, les taux
de gestation et la survie de la population et, d'autre part, le poids des femelles, selon
les predictions du modele de I'energie et de la croissance (Daniel, 1993) Le modéle
demographique fonctionnait selon une periode de reference annuelle et repere la
dynamique des cohortes (classes de cartbous ayant les mémes caracteristiques,
comme 1'dge ou le sexe) au sein de la population

44 L’'application des modeles de simulation par ordinateur

Pour pouvorr transposer le modele du caribou de la Porcupine en un modéle du
caribou de Bathurst, les données relatives au troupeau de caribous de Bathurst sont
Iimitees La ou 1l n'existait pas de données, elles n'ont pas eté changees pour le
troupeau de Bathurst ou l'on s'est servi des donnees relatives a la harde de Beverly de
caribous de la toundra, dont I'aire se situe au sud-est de celle de la harde de Bathurst
Il y a un certain chevauchement des ares d'hivernage de ces hardes et 1l se produt
des croisements entre elles, ce qui donne a penser qu'il peut y avoir une certaine
similitude entre les deux Comme les donnees ont ete combinees pour differentes
hardes, 1l convient d'interpreter les résultats avec prudence

Les modeles de simulation par ordinateur ont éte etablis pour les conditions actuelles
et pour deux scenarios possibles en fonction du futur un accroissement du manteau
nival entre a peu pres le 15 novembre et le 19 ma1 de 10% et de 20% Ces deux
scenarios du futur prevoient une augmentation du I'harcelement par les insectes entre
a peu prés le 17 juillet et le 10 aot Les effets sur I'apport energétique métabolisable
du caribou femelle, comme en font fo1 les budgets des activités, et la quantite et la
qualite du fourrage ont ete determinés selon differentes conditions de
I'environnement, en particulier pour différents nmiveaux de harcélement par les
msectes et pour les changements dans les rigueurs de 'iver La population globale et
les groupes d'dge de la harde ont eté calcules, et I'on a releve les changements par
rapport a la situation actuelle De plus, on a exammé les changements dans la
proportion de males au semn de la population, car les occasions de chasser et le
tableau de chasse en dependent

5 LES RESULTATS
Le changement climatique pourra entrainer, dans l'ensemble, une réduction de la

population des caribous par rapport aux conditions actuelles, ains1 qu'une plus faible
proportion de la population en dge de se reproduire (trois ans et plus) La proportion
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de caribous de Bathurst et I'on en a dedut, selon les periodes du cycle de vie annuel
de la harde, I'mportance d'un certain habitat pour la harde Puis on a determine la
moyenne mensuelle des températures de 1951 a 1980, ains1 que la moyenne globale
des precipitations, pour les points correspondant aux hieux de passage de la harde On
a quahfié de normales climatiques tricennales les valeurs attribuées a ces
températures et a ces précipitations

42 Les scénarios du changement chhmatique

Quatre scenarios de changement climatique ont servi a depeindre l'etat futur du
climat On s'est servi, pour indiquer les climats possibles de l'avenir, de deux modeles
de climat en equilibre, le modele de circulation génerale (MCG) du laboratorre de la
dynamique geophysique des liquides et le MCG du Centre climatologique canadien
En outre, un modele de chimat transitoire, le MCG du Goddard Institute for Space
Studies (GISS), et un scenario composite, etabli au Centre climatologique canadien,
ont auss1 servi comme appoint pour determiner les possibilites climatiques dans le
futur

Les données relatives aux températures et aux precipitations des quatre scénarios de
changement climatique ont été comparees avec les normales climatiques tricennales
Bien que les MCG aient ete differents dans le detail, 1ls concordent en general pour
mdiquer que le climat sera probablement plus chaud et plus humide dans le futur On
a alors interprete les resultats obtenus par I'application du produit des scenarios de
changement climatique en fonction de l'etat, du lieu et des activites de la harde a
divers moments au cours de l'année On a ausst determine les effets possibles du
changement climatique sur I'activité des insectes et sur les conditions de la neige Or,
l'activite des insectes dépend grandement de la temperature de l'air, tandis que les
conditions de la neige varient a la fois en fonction de la température de 'air et de la
forme et de la quantité des precipitations

43 Les modeles de simulation par ordinateur

Une série de modeles de simulation par ordinateur, relies les uns aux autres, ont ete
etablis pour predire l'energie, la croissance et la dynamique demographique de la
harde de la Porcupine de caribous de Grant qu1 vivent au Yukon et en Alaska (Damel,
1993) Le modele de l'energie et de la croissance a simule, au moyen de divers
parametres, l'apport energetique metabolisable d'une femelle pendant les quinze
périodes du cycle de vie annuel Ce modele a ete congu pour prédire les effets de
certaines conditions particulieres de l'environnement sur I'apport energetique
métabolisable Les budgets de 'activite, pour ce modéle, ont ete fixés pour chacune
des quinze periodes du cycle de vie et 1ls ont ete prevus pour differents niveaux de
harcelement par les insectes et pour les fortes et les faibles accumulations de neige
Les budgets de l'activite ont ete estimes en proportion de six activites broutant,
couche, debout, marchant, courant et, I'hiver, creusant (le caribou creuse pour
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4 LES METHODES

La figure 3 presente les methodes analytiques qui ont ete adoptees pour déterminer
les effets du changement chmatique sur la chasse au caribou de Bathurst On s'est
servi, comme indicateurs des futurs climats possibles, d'un ensemble de données
tirees des modeéles de circulation generale et d'un analogue spatial assorti d'un
ensemble de donnees sur les antecedents climatiques Puis on a modifie une série de
modeles de simulation par ordinateur, etablis pour prédire 1'énergie, la croissance et
la dynamique demographique d'une harde de caribous, afin de pouvorr les utiliser
avec les donnees dont on dispose sur la harde de Bathurst Au moyen des modeles
tenant compte des changements dans les taux de survie et de gestation, on a calcule
des donnees sur la taille, le sexe et I'dge de la harde Ces changements correspondent
aux modifications qui1 peuvent survenir dans les conditions de l'environnement s1 le
climat change Quatre scenarios de changement climatique representent les
changements auxquels on peut s'attendre dans les principaux elements climatiques et
meteorologiques qui influent sur l'ecologie du caribou Les modeles de simulation
pour le caribou ont servi a determiner les changements particuliers qui peuvent se
presenter dans le cas de la harde de Bathurst Les résultats des scenarios de
changement climatique et des modeles de simulation du caribou ont servi a fourmr
des renseignements sur le nombre, la sante, l'accessibilite et les caractéristiques
demographiques de la harde de Bathurst Ils ont servi ausst a estimer les
repercussions sur la chasse aux caribous de cette harde

41 Le cycle de vie de Ia harde de caribous de Bathurst

Les caribous de Bathurst ont des habitudes migratoires Des etudes anterieures ont
precise les zones de déplacement de la harde tout au long de 1'annee Son aire d'hiver,
qu"l habite environ cinq mois par année (de novembre & mars), se compose de trois
regions distinctes, soit pres du Grand lac des Esclaves, pres du Grand lac de I'Ours et
dans la toundra, pres de la localite de Coppermine En avril, les femelles qu
s'apprétent a mettre bas suivent l'itinéraire du printemps L'are de mise bas sert
pendant environ deux mois (mai et yuin) et se compose de deux regions distinctes, la
partie du bassin du Mackenzie qui se trouve dans la vallee du Mackenzie et la partie
du bassin qui se trouve au nord du Mackenzie Les aires qui suivent la mise bas
servent en juillet et aofit et le troupeau emprunte en septembre et octobre 1'itinéraire
qui le mene a l'aire d'hiver

Les périodes du cycle de vie annuel de la harde de caribous de Bathurst
transparaissent dans I'état de la harde et dans ses activités En s'inspirant des travaux
de Russell (1993a, b) sur la harde de la Porcupine des cartbous de Grant dans le
Yukon et en Alaska, on a determine les quinze periodes du cycle de vie de la harde
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nourriture et de matiéres premiéres qui leur permettaient de fabriquer des outils ou de
construire des abris La vie nomade de plusieurs des communautés autochtones
s’harmomisait avec le cycle saisonmer du caribou De plus, le caribou occupait une
place importante dans la religion et la mythologie des Inuit et des Dénes

Le nomadisme n'est plus le mode de vie de la plupart des Inuit et des Dénes, mais la
plupart des Autochtones des Territoires du Nord-Ouest chassent encore le caribou, et
pour beaucoup de peuples du Nord, le caribou est encore une importante source de
nourriture La chasse au caribou aide aussi les gens a conserver leur identite
culturelle S’1l est convenablement gere, 1l peut étre chasse annee aprés année Le
caritbou est aussi considere comme une importante attraction touristique, comme
I’1ndique le nombre de chasseurs qui visitent la region La harde de Bathurst a été
choisie comme sujet d'etude, car elle est plus accessible que n'importe quellle autre
harde aux habitants des Territoires du Nord-Ouest Parmu les quatre sous-especes de
caribou des Territoires du Nord-Ouest, le caribou de la toundra est celur dont la
repartition est la plus étendue, celu1 qui a la population la plus abondante et qui est le
plus important sur le plan économique, selon I'ouvrage, publie en 1992, sur le caribou
de la toundra dans les Territoires du Nord-Ouest La harde de Bathurst est la sous-
espéce la plus nombreuse parmi les caribous de la toundra dans les Ternitoires du
Nord-Ouest et c'est la harde qu a la plus large répartition La nive est du fleuve
Mackenzie, au sud de Fort Norman, est la pointe a l'extréme-ouest de l'aire de la
harde de Bathurst, qu1 s'etend vers ['est aussi loin que Perry Ruiver (figure 1) L'hver,
1l y a probablement chevauchement entre l'aire de la harde de Bathurst et celle de
Bluenose de méme qu’entre la harde de Bathurst et celle de Beverly (figure 2) L'are
de la harde de Bathurst est situee pres de Yellowknife, ou vivent pres du quart de tous
les habitants des Territowres du Nord-Ouest Pendant de nombreuses annees, les

routes d'hiver, construites sur les lacs geles, ont permis aux chasseurs de rejoindre la
harde

Cette étude a pour objectif premer d'évaluer les repercussions du changement
chimatique sur la chasse au caribou de la toundra de la harde de Bathurst Si1 le climat
se réchauffe, des changements dans la saison de croissance, dans les conditions
hydrologiques, dans le manteau nival et dans la couverture de glace, pourraient se
produire et modifier la composition et la migration de la harde Les repercussions en
seront grandes sur la gestion de la faune, d'autant plus que les gens comptent sur le
cartbou auss1 bien pour leur substance qu'a des fins recreatives Le changement
climatique pourra avoir des incidences tres importantes sur la faune Des
changements biophysiques pourront se manifester dans la harde, dans
I'environnement (par exemple, dans les chutes de neige et dans les circuits
migratoires) ou dans les ressources sur lesquelles compte la harde, comme la
végétation
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LA HARDE DE CARIBOUS DE BATHURST DANS UN
CLIMAT CHANGEANT

LES POINTS SAILLANTS DE L'ETUDE

o La harde de cartbous de la toundra de la region de Bathurst a été choisie, en
raison de son accesstbilite aux chasseurs, de sa large distribution et de son
importance economique et culturelle, comme swet pour l'etude des effets que le
changement climatique pourra avorr sur la chasse au caribou

e Pour estimer les caracteristiques que la harde pourra avorr a l'avenir, on s'est
mspiré de quatre scénarios de changement climatique, representant le doublement
des concentrations de gaz carbonique, et on s'est ausst servi de deux modéles de
simulation par ordinateur de la dynamque de la population des caribous

o Selon les analyses, les chutes de neige pourront augmenter I’hiver, et le
harcélement du caribou par les insectes pourra aussi augmenter 1'eté, parce qu'il y
aura augmentation de la moyenne mensuelle de la temperature

o S y a augmentation du manteau mval et du harcelement par les insectes, 1l
pourra y avoir reduction de la population totale de la harde

e S1 le nombre de caribous dans la harde de Bathurst vient a dimmnuer et s1 leur
sante s'affaiblit, la chasse rnisque d'étre moins profitable

« Parmu les options de gestion, 1l y a I''mposition de restrictions sur la chasse aux
caribous de cette harde, la creation d'un conseil de gestion et le reaménagement
des zones de gestion et des saisons de chasse

INTRODUCTION

Pour bien gérer les ressources, il faut prevoir l'etat futur de l'environnement, y
compris le climat, et s'y preparer La vanabilite des phenomenes atmospheriques a
d'importantes répercussions sur l'offre et la demande des ressources, dont les
ressources faumques, comme le caribou

LE CARIBOU DANS LES TERRITOIRES DU NORD-OUEST

Les visiteurs et les habitants des Territoires du Nord-Ouest tirent profit du caribou
Avant d’avorr sub1 des influences societales, les Dénes du sud et les Imut du nord
vivaient presque exclusivement de la chasse et de la péche Pour ceux qu vivaient
dans l'aire du caribou, 1l était devenu essentiel a leur survie, comme source de
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