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Gestion des Echanges Numériques d’Information Environnementale

... du génie au service des
urgences environnementales !



LE RESEAU GENIE

Introduction

Lors d'une urgence environnementale, plusieurs intervenants différents sont appelés 4 agir,
et ceux~ci ne sont que rarement localisés au méme endroit. Parvenir 4 organiser une action
de fagon efficace, concréte et coordonnée, lorsque les intervenants doivent travailler &
distance les uns des aufres, peut s'avérer problématique et causer des retards qui affectent
l'efficacit¢ de [lintervention. De plus, le nombre d’informations transférées entres ces
différents organismes de réponse & une urgence est énorme. On a qu’a penser aux données
meétéorologiques, aux informations sur les zones sensibles 4 protéger, le déplacement de la
nappe de pétrole, les rapports de situation, les équipements sur le terrain, etc. Les différents
intervenants doivent parler le méme langage, et ce, avec les mémes informations de fagon &
prendre des décisions rapides et efficaces.

Le réseau GENIE (Gestion des Echanges Numériques d’Informations Environnementales) est
un systéme qui permef aux différents intervenants de travailler 4 partir des mémes
informations. et du méme systéme d'information géographique (SIG), et de partager les
données que chacun obtient ou crée de son coté; enfin, GENIE leur permet de travailler en
équipe. Le réseau permet la transmission de I'information non seulement entre les acteurs
sur le terrain, mais également 4 tous les autres niveaux de gestion.

Les Parfenaires’

¢ Environnement Canada -~ Section des urgences :

Ils déterminent les enjeux environnementaux, offre une expertise scientifique et sont formés
pour les inferventions HAZMAT (produits chimiques).

Les données échangées sont :zones sensibles, classification du rivage, rapports de situation

¢ SIMEC (Société d’intervention maritime de ’Est du Canada)

Ils font la récupération de pétrole sur le fleuve.

Les données échangées sonf :les missions de protection des zones sensibles, les missions de
récupération de pétrole, le déploiement d’équipement et les rapports de situation

* Environnement Canada -Direction de Penvironnement atmosphérique

Offre une expertise en météorologie.

Les données échangées sont : les derniéres données météorologiques de la région et les
prévisions 4 venir

* Environnement Canada - Section hydrologie

Produisent la modélisation du déplacement de la nappe de pétrole pour le troncon fluvial
entre Cornwall et Trois-Riviéres.

Les données échangées sont : le résultat de la modélisation

¢ Service canadien de la faune

Expertise au niveau de la présence et la quantité de sauvagine pour une période de 'année.
Les données échangées sont : le résultat de cette expertise

* Ministere des Péches et des Océans du Canada

Expertise sur la présence de poissons, de frayéres, de mammiféres marins, moliusques et
crustaces pour un endroit et un temps précis.

Les données échangées sont : le résultat de cette expertise

¢ Institut Maurice-Lamontagne

Produisent la modélisation du déplacement de la nappe de pétrole pour le trongon fluvial
entre Trois-Riviéres et le golf du Saint-Laurent

Les données échangées sont : le résultat de la modélisation



Le systéme d'information géographigue (SI6) et ses composantes

L'implantation du systéme d’information géographique (SIG) commun chez les partenaires
du réseau GENIE a pour premier effet d’optimiser le temps de réponse 4 Purgence et du
méme coup, de diminuer les dommages causés a Penvironnement. De plus, la flexibilité
d’un SIG permet un échange d’information rapide et simple.

Cest le logiciel Maplnfo qui a été utilisé pour développer le systéme d’information
géographique. Il a surtout été choisi pour sa grande capacité de gérer les informations et
d’exécuter des recherches spécifiques & lintérieur d’une ou plusieurs bases de donnces
(recherche SQIL), il a aussi EtE choisi pour sa convivialité avec les autres formats
numériques (DXF, DBF, XLS et Access). Limplantation des cartes numériques 4 FPintérieur
du SIG permet de réaliser des cartes de toutes échelles, ce qui n’est pas le cas pour les cartes
papier. Au début d’'une urgence, 1’échelle des cartes est plus petite, tandis que plus on
avance dans Vintervention, plus ’échelle des cartes doit éfre précise.

De plus, tous les infervenants fravaillent sur le¢ méme SIG et utilisent le méme découpage
cartographique (202 cartes le long du fleuve Saint-Laurent entre Cornwall et Blanc-
Sablonc, Baie des Chaleurs et les Iles~-de~la-Madeleine et Anticosti), les mémes fichiers de
base, la méme nomenclature pour les fichiers existants ou a créer. Seules les couches
d’informations nécessaires doivent &tre transférées (nappes de pétrole, modélisation, zones
sensibles, enjeux environnementaux, etc.). Ces couches éfant géoréférencées, les
informations se superposent au bon endroit sur la carte de chaque intervenant. Clest
beaucoup plus rapide de fonctionner de cette fagon, car la grosseur des fichiers transmis est
diminuée. Plus besoin de dessiner et redessiner les informations sur des cartes papiers, on a
qu’a afficher les couches nécessaires d’une fois a Pautre.

Par ailleurs, des applications ont été développées dans le langage de programmation
Mapbasic pour Maplnfo afin de faciliter davantage la tiche des intervenants d’urgence sur
le terrain. En utilisant MapInfo, il devient plus ais¢ de produire des cartes (zones sensibles,
type de rivage, déploiement d’équipement et de personnel sur le terrain, etc.) et des rapports
de situation, de naviguer entre les différentes cartes, d’exporter des bases de données
directement dans un chiffrier, de transférer des informations sur un serveur central, de
créer des nouvelles couches d’informations avec une base de données structurée et préte a
recevoir de Pinformation, et finalement d’exporter la carte de fagon & Pintégrer directement
dans un rapport de situation.

L'échange d'informations

La gestion d’une intervention d’urgence génere une quantite importante d’informations qui,
généralement, doivent éire échangées entre plusieurs partenaires. Il y a plusieurs fypes
d’informations (état de la situation, rapport dévénement, modélisation, prévisions
météorologiques, enjeux environnementaux, efc..) qui circulent enfre différents sites
(intervenants, bureaux nationaux, bureaux régionaux, centres de commandement, site de
incident, etc,) Le méme fype d’information peut-étre mis a jour réguliérement, De plus, si
Pon considére uniquement les informations carfographiques, leur format varie aussi en
fonction des différents intervenants (type de carte, échelle symbolisation, efc...). Enfin, les
informations ne sont pas foujours sous forme de carte (rapports de situations, bulletins de
météo, etc.) ef leur méthode de transmission peut varier.



Tous ces facteurs faisaient que les derniéres données disponibles (de derniére heure)
wétaient pas foujours accessibles et il arrivait que des décisions soient prises 4 partir
d’informations périmées. Il était donc important d’avoir un systéme de gestion de
Pinformation. Pour les informations «papier», ce systéme doit étre maintenu au centre de
commandement et ce sont les responsables de Pinformation qui doivent les faire parvenir,
Cependant, pour les informations numériques, il est beaucoup plus facile d’avoir un serveur
constamment disponible et localis¢é 4 un endroit sécuritaire. Les responsables de
Iinformation sont toujours tenus de faire parvenir Pinformation au serveur pour permeftre
au centre de commandement de Pinferroger 4 fout moment peu importe ot il se trouve.

L/utilisation du transfert d’information numérique, comparativement a Putilisation du
telécopieur, a des répercussions directes sur la rapidité d’intervention lors d’une urgence.
En temps d’urgence, le nombre d’informations 4 transférer est imposant. Lemploi du
telécopieur provoque parfois des congestions et des problémes techniques: il peut manquer
de papier, la compréhension des cartes est beaucoup plus difficile, les informations sont
moins précises, la télécopie des cartes couleurs non préétablies pour le télécopieur sont
inutiles (noir et blanc). Tous ces problémes sont évités grace a l'utilisation du transfert
d'information numérique.

Le serveur FTP, surveillé ef opérationnel 24 heures par jour, est localisé chez Environnement
Canada aux bureaux de Ville Saint-Laurent; il est aménagé de fagon a ce que toutes les
couches d’informations nécessaires se retrouvent facilement dans leur répertoire respectif.
Les différents intervenants doivent se procurer les autorisations d’accés pour communigquer
avec le serveur et ainsi chercher et/ou déposer 'information qui sera disponible. ( figure 1)
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Déroulement d'une urgence

Le déroulement d’une urgence environnementale varie légérement d’un cas 4 Iautre; les -
partenaires impliqués peuvent différér, Pampleur n’est pas toujours la méme, 'endroit de
Pintervention non plus. Cependant, le fonctionnement reste le méme. Lorsqu’une urgence
est enclenchée, Pofficier de réponse d’Environnement Canada doit immédiatement indiquer
sur une nouvelle couche d’information le lieu exact de Pincident, Sous cette indication se
retrouve une structure de base de données préte 4 recevoir de Pinformation tel que: le type
de produit déversé, la quantité, le nom du bateau, 1’état de la situation, efc. (voir figure 2)

Figure 2
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Cette couche est ensuite envoyée sur le serveur FTP dans le répertoire des partenaires via
Pinforoute, Un appel est ensuite lancé vers la section de la météorologie afin d'obtenir les
données de météo actuelles et les prévisions pour Pendroit de Pincident (voir figure 3). Ces
données sont également fransférées sur le serveur a son endroit respectif sous forme de
texte. Avec ces informations, le modélisateur (soit de la section d’hydrologie
d’Environnement Canada ou de Plnstitut Maurice~Lamontagne) pourra faire rouler son
modele afin de nous fournir une nouvelle couche d’information, qui 4 son tour renseignera
les infervenants d’urgences du déplacement de la nappe (voir figure 4). Clest avec cefte
information qu’il sera possible de déterminer les enjeux environnementaux a considérer
pour Pincident, '



Figure 3

1 Meteo_prev - Bloc-notes

| .
AACHO2 CWUL - 1997/67/07 A 2318 TU

Bulletin de prevision numero :2
BSHE d'emission :Montreal

Lieu de 1'incident :USINE DE FILTRATION - OTTERBURN PHRIS
Debut de 1'incident :ENUVIRON 18H30 HAE LE 7/07/1997
Hature de 1'incident :EXPLOSION

Representant du site :MARC~ANDRE MORMEAU POUR LA DER
Duree de la prevision :12 HEURES

Previsien debutant a :20H00 HAE

Donnees supplementaires :

DATE/HEY | Temp Haut.mel SFC 1000 pl 2000 pi 3000 pi 4800 pi |
20400 | 22 1780 250 4 25 260 A 30 270 A 30 270 & 30 278 £ 30 |
21H00 | 20 1400 250 A 20 260 A 25 270 A 38 270 A 38 278 4 30 |
23HD0 | 19 0400 258 A 15 268 A 15 278 A 30 270 A 38 276 A 38 |
BOHOD | 17 6100 250 A 8 260 A 15 268 A 20 270 A 28 270 A 20 |
G1HOD | 16 6000 240 A 5 260 A 15 260 A 15 270 A 15 270 A 15 |
62H00 | 15 6008 240 A 5 250 & 10 260 A 15 278 A 15 270 A 15 |
65400 | 13 0008 240 A 5 268 A 10 260 A 15 2708 A 15 270 A 15 |
08HOE | 15 9008 240 R 5 260 A 10 268 A 15 270 A4 15 278 A 15 |

Couverture nuageuse: CIEL DEGAGE

|PRECIPITATIONS: AUCUNE
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Pendant que les modélisateurs produisent leur couche d’information, les gens de 'ERIPE (La
table d’expertise scientifique pour la profection de I'environnement) sont en contact pour
définir leurs préoccupations environnementales. Lorsque la couche de modélisation est
disponible sur le serveur FTP, il est possible de la récupérer ef la superposer sur la carte de
fond. C’est en ajoutant la couche des zones sensibles qu’on peut finalement déterminer $%il
est possible d’intervenir assez rapidement pour protéger les zones a rlsques Clest cette
nouvelle couche d’information d’enjeux environnementaux (voir figure 5) qui détermine les
différentes missions de protection que SIMEC devra élaborer dans sa stratégie de
récupération et de protection. Ces missions sont accompagnées d’une base de données qui
nous indique les différentes stratégies employées (voir figure 6). Encore une fois, ces deux
derniéres couches d’information sont transférées via le serveur FTP dans loptique de rendre
les derniéres décisions disponibles pour toute la communauté des intervenants de 'urgence.
En plus de ces informations, des rapports de situations sont transmis régulierement par les
différents organismes impliqués. Ces rapports sont envoyés en version numérique, ce qui
évite ['utilisation du télécopieur. En plus, 'envoi se fait une seule fois et c’est trés rapide. Les
autres organismes n'ont qu’a récupérer les rapports disponibles sur le serveur.



Figure 5

et les marinas

apraés les orages.

LY

t

Priorités Générales: P
Les prises d'eau, les herbiers

A réviser suite & une observation aéeiehne

Prise d'eau de Verg

Zone d'herbiers et de fray

{Possibilité)

ff ‘ 2 prises d'eau + 1 zone de fraye
i au Cap Saint-Michel

o

Prise d'eau de Varennes




% BD_missior: - Paint

" Mapinfo Professional - {ize.topo ......_1Beiges Map]

numéio: i
Missions | E nclusion

tocasation: i€ nira ta bout da file et fla & [Aigle. Boube MY2E (ive noid)
Obiectit: {Dévie [a nappe du chenal nord au chenal sud
tiatgie_tactique: IDé&player 122' d'estacades & partir de la pointa ousst face au courant de [ile 3 [Aigle.
Equipements: iEmbarcalion, 1200° estacades
Personnels: 1 homme de roue, 3 manoeuvies
Carte_marine: 1339

Conclusion

L'aspect innovateur de GENIE repose entre autres sur ['utilisation d'un serveur qui assure
aux partenaires un échange continu de l'information. De plus, GENIE présente de nombreux
avantages par rapport aux méthodes conventionnelles; il est beaucoup plus rapide que le
télécopieur, plus précis que le téléphone, moins encombrant, plus flexible et beaucoup plus
facile d'ufilisation grace & l'accés par linforoute. L'utilisation de linforoute permet la
transmission de données trés précises, sans risques de pertes, et surfout elle permet a
plusieurs utilisateurs d'étre branchés au méme moment, ce qui facilite et améliore les
interventions. L’informations se transmettant plus rapidement, les décisions se prennent plus
vite et rendent P’intervention plus efficace en matiére de protection environnementale. Ce
projet est présentement fonctionnel; cependant, il demeure flexible et capable de s'adapter 4
d'éventuels changements ou amel1orat1ons il reste également ouvert 4 ['ajout de nouveaux
partenaires pouvant jouer un réle pertment en cas d'urgence environnementale, comme la
Garde Cotiére Canadienne, le ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec
(MEF), le ministere de la Santé, le Centre de sécurité civile (ex- Bureau des mesures
d'urgence) de la Ville de Montréal, etc. D’ailleurs, des discussions sérieuses sont en cours
avec la Garde Cofiere Canadienne afin d’implanter ce réseau au bureau d’alerte. La plupart
des déversements étant indiqués par eux, ils pourraient nous fournir directement la couche
du lieu de I’incident sur le serveur. Plus il y aura de partenaires dans le réseau, plus celui-ci
sera efficace en sifuation d’urgence ; les partenaires potentiels sont des intervenants de la
communauté des urgences possédant de Pinformation numérique qu’ils sont disposés a
partager lorsque nécessaire. Etre partenmre du réseau GENIE, ¢’est se donner accés 4 tout un
réseau d’information qui constitue la pierre angulaire d’une actlon efficace ; c’est ézalement
sassurer de la disponibilité d’un lien additionnel de communication avec les autres
organismes d’urgence.





