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RESUME

Un programme de surveillance et de traitement des effluents de la station
d'épuration de I'Abitibi-Northern Wood Preservers Limited (Thunder Bay, Ontario) s'est
poursuivi durant six mois. Cette firme utilise de la créosote, du pentachlorophénol
(P.C.P.) et de l'arséniate de cuivre en présence dun chromate comme agents de
conservation du bois. Aprés séparation d'avec leur fraction huileuse et stabilisation par
aération prolongée des boues activées, les eaux usées ont été débarrassées de la plupart de
leurs substances organiques. Le P.C.P. n'ayant toutefois été €liminé qu'a 35 p. 100 en
moyenne, l'effluent est demeuré toxique pour la truite arc-en-ciel, ce qui n'a plus été le
cas aprés adsorption sur charbon actif. Ce traitement supplémentaire s'est avéré efficace

pour éliminer les substances organiques et le P.C.P.

ABSTRACT

A six-month monitoring and wastewater treatment plant effluent upgrading program
was carried out at Abitibi-Northern Wood Preservers Limited, Thunder Bay, Ontario, a
plant which preserves wood with creosote, pentachlorophenol (PCP) and chromated copper
arsenate (CCA). Treatment of the wastewater, after oil separation and flow equalization
by the extended aeration activated sludge process, gave good removal of most organics;
however, PCP removal averaged only 35 % and the effluent was toxic to rainbow trout.
Treatment of the activated sludge effluent by carbon adsorption resulted in effective PCP
removal and non-toxic effluents. Activated carbon treatment of wastewater, after oil

separation and flow equalization, gave good removals of organics and PCP.
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CONCLUSIONS

1

Les eaux usées rejetées par la compagnie Abitibi-Northern Wood Preservers Limited
ont fait l'objet d'analyses pendant une période -de six mois. Ces eaux, apres
déshuilage, présentaient des propriétés trés variables. Les variations des principaux
parametres étudiés étaient les suivants: D.B.O. 5 de 370 mg/1 a 3000 mg/l; D.C.O. de
1000 mg/l & 5400 mg/l; C.O.T. de 210 mg/l a 1800 mg/l; phénols de 180 mg/l a 1340
mg/l; pentachlorophénol (P.C.P.) de 0,30 mg/l a 14,9 mg/l; huiles et graisses de
23 mg/l & 210 mg/l; matiéres en suspension de 6 mg/l & 188 mg/l. Aucun biphényle
polychloré (B.P.C.) n'a été décelé dans les eaux usées (< 0,02 pg/i).

Le traitement par boues activées avec aération prolongée des eaux ayant une charge
organique variant entre 0,02 kg et 0,06 kg de D.B.O.5 par kilogramme-jour de
M.S.L.M. a permis d'éliminer les composés organiques contenus dans les effluents de
I'usine de préservation du bois. Pendant les deux périodes de contrdle, les caractéris-
5 de 19 mg/l et 26 mg/l;
D.C.O. de 265 mg/l et 300 mg/l; C.O.T. de 31 mg/l et 52 mg/l; phénols de 0,16 mg/l
et 0,16 mg/l; P.C.P. de 5,5 mg/l et 3,6 mg/l; matiéres en suspension de 69 mg/l et

tiques moyennes de l'effluent étaient les suivantes: D.B.O.

58 mg/l. Les huiles et les graisses, analysées au cours d'une seule période,
affichaient une teneur moyenne de 14,5 mg/l. L'effluent de la station de traitement

par boues activées était extrémement toxique pour la truite arc-en-ciel.

Le traitement par boues activées avec aération prolongée, suivi d'une adsorption sur
charbon actif en grains a produit un effluent présentant les caractéristiques
suivantes: D.B.O.5 de 23 mg/l; D.C.O. de 155 mg/l; C.O.T. de 13 mg/l; phénols de
0,08 mg/l; P.C.P. de 0,03 mg/l; huiles et graisses de 6 mg/l; matiéres en suspension
de 16 mg/l. Cet effluent n'était pas toxique pour la truite arc-en-ciel. Le systéme
d'adsorption sur charbon actif n'avait pas atteint le point de saturation aprés
42 jours de fonctionnement, ce qui équivaut au traitement de 500 fois le volume des

bassins des lits bactériens dans le traitement par boues activées.

Lorsque les eaux usées n'ont été traitées qu'au seul charbon actif, l'effluent
présentait les caractéristiques suivantes: D.B.O.5 de 152 mg/l; D.C.O. de 264 mg/l;
C.O.T. de 84 mg/l; phénols de 5,3 mg/l; P.C.P. de 0,02 mg/l; huiles et graisses de
6 mg/l; matiéres en suspension de 2 mg/l. Le systéme était saturé en D.B.O.s, en
D.C.O., en C.O.T., et en phénols aprés huit jours de fonctionnement, ce qui

correspond au traitement de 96 fois le volume des bassins d'eaux usées sur la base

d'un lit vide.



1 INTRODUCTION

Environnement Canada étudie, a I'heure actuelle, la possibilité d'émettre des
réglements et directives relatifs au traitementi des eaux usées provenant de l'industrie de
la préservation du bois. Pour que de tels réglements et directives puissent é&tre élaborés, il
est nécessaire d'établir une base de données en vue de définir la meilleure technologie
applicable au traitement des eaux usées provenant des installations de préservation du
bois. A cette fin, le Centre technique des eaux usées de Burlington, en Ontario, a lancé un
programme exhaustif d'échantillonnage et de contrle a la station de traitement par boues
activées de I'Abitibi-Northern Wood Preservers Limited, Thunder Bay (Ontario).

Ce programme, réalisé du 15" novembre 1977 au 1°" mai 1978, comportait trois
étapes. La premiére consistait a évaluer et a perfectionner la station existante (grandeur
réelle) de traitement par boues activées. Au cours de la seconde étape, l'effluent du
traitement par boues activées était traité une seconde fois sur colonne de charbon actif
en grains. Enfin, dans la derniére étape, le traitement par boues activées a été omis et les
eaux usées, aprés séparation des huiles et régularisation du débit, ont été traitées
uniquement au charbon actif.

Le but précis de cette étude était de recueillir des informations susceptibles de
servir a l'identification des meilleures techniques de traitement des eaux usées provenant
des usines de préservation du bois et de fournir une base de données utilisable pour
'"élaboration d'une réglementation limitant les rejets de substances nuisibles dans l'envi-

ronnement.



2 EQUIPEMENT ET METHODES

2.1 Calendrier des expériences

Durant la premiére étape de l'expérience, la station existante de traitement par
boues activées a fonctionné six semaines & un débit de 13 m3/d. Comme I'effluent obtenu
était extrémement toxique, une station-pilote de traitement au charbon actif a été
installée, pour la deuxiéme étape, afin d'assurer un traitement supplémentaire de
I'effluent du systéme biologique. Bien que le traitement biologique ait fonctionné au
méme débit que pendant la premiére étape, les colonnes de charbon actif ne
fonctionnaient qu'a raison de 0,6 m3/d. Comme l'adsorption sur charbon actif
désintoxiquait efficacement l'effluent, nous avons tenté de déterminer s'il était possible
de traiter les eaux usées en utilisant seulement le systéme au charbon actif et en
délaissant le traitement biologique. Ainsi, au cours de la derniére étape de I'étude, les
eaux usées, aprés séparation des huiles et régularisation du débit, ont été traitées
directement dans le systéme d'adsorption sur charbon, au méme débit qu'a la deuxiéme

étape (soit 0,6 m3/d). Le calendrier des expériences est donné au tableau .

TABLEAU 1 Calendrier du programme

Débit
] Durée de Type de d'alimentation
Etape traitement traitement (m~/d)
1 157 nov. au 16 déc. 1977 Boues activées 13
2 3 mars au 13 avril 1978 Boues activées 13 (boues activées)
suivies d'une 0,6 (charbon actif)
adsorption sur
charbon actif
3 20 avril au 1" mai 1978 Charbon actif 0,6

2.2 Origine des eaux usées
La compagnie Abitibi-Northern Wood Preservers Limited de Thunder Bay en
Ontario procéde A la préservation de différents produits en bois, comme des poteaux de

téléphone, traverses de chemin de fer et poutres destinées a la construction de quais et de



plates-formes. Trois stabilisants différents sont utilisés dans le procédé de préservation:
le pentachlorophénol (P.C.P.), la créosote, et l'arséniate de cuivre et de chrome (A.C.C.).
Les pyl6nes électriques sont traités avec du P.C.P., les traverses de chemin de fer avec de
la créosote et les poutres destinées a la construction de quais et de plates-formes avec du
A.C.C. Le conditionnement et le traitement du bois se font dans trois autoclaves: deux
d'entre eux servent au traitement a la créosote, et le troisiéme sert au traitement au
P.C.P. ou au A.C.C. L'usine traite environ 196 000 m3 de bois par année.

L'effluent rejeté par l'usine est le condensat produit pendant le conditionnement
a la vapeur. Ce condensat est contaminé par des produits d'extraction du bois qui sont
hydrosolubles, notamment par des hydrates de carbone. Comme le conditionnement et le
traitement se font dans le méme autoclave, le condensat produit par un traitement faisant
appel a des produits de préservation solubles dans l'huile, 3 la créosote et au P.C.P. est
fortement contaminé. Cela n'est pas le cas avec le traitement au A.C.C., car les produits
de préservation hydrosolubles sont évacués du bassin et récupérés en entier. Les
condensats produits par le conditionnement aprés un traitement au A.C.C. peuvent
contenir des traces de chrome, de cuivre et d'arsenic mais sont généralement considérés

comme non contaminés par les produits de préservation.

2.3 Systéme de collecte et de traitement existant

On trouvera a la figure | un schéma du systéme de collecte et de traitement des
eaux usées. Les procédés a la créosote et au P.C.P. produisent en moyenne 13 m3/d d'eaux
usées. Les vieilles eaux de refroidissement sont rejetées dans le lac Supérieur. Les eaux
usées rejetées du procédé de traitement du bois sont d'abord recueillies dans une fosse de
béton, puis pompées jusqu'a un bassin de séparation des huiles ol les huiles flottantes sont
récupérées. Les eaux s'écoulent ensuite par gravité dans un autre bassin de séparation des
huiles, double cette fois-ci, et les huiles lourdes décantées sont retenues dans la premiére
cellule. Le trop-plein est recueilli dans la seconde cellule et pompé dans le premier bassin
du systeme de régularisation du débit, bassin de retenue d'une capacité de 14,1 m3. Ce
bassin €tait a l'origine congu pour emmagasiner les boues excédentaires produites par le
traitement par boues activées. Mais, comme l'accumulation de boues est négligeable, le
bassin a vu sa vocation changer et sert maintenant de bassin de retenue des liquides; il
vient ainsi augmenter la capacité de l'installation originale de régularisation du débit. Les
deux bassins sont reliés en série et offrent un volume de travail total de 34,2 m3.

La température des eaux usées est maintenue entre 29 °C et 40 °C par injection

de vapeur. Aprés ajustement continu du pH a l'aide de NaOH et étalonnage continu du
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NH,OH et du H,PO,, utilisés comme éléments nutritifs, les eaux usées sont pompées dans
un bassin a charge constante qui alimente le bassin d'aération & un débit constant. Les
doses de NHQOH et de H PO, sont déterminées de facon a obtenir un rapport entre la

3
D.B.O.., 'azote et le phosphore de 100/5/1 dans les eaux usées.

57
Le bassin d'aération, d'une capacité de 36,6 m3, est pourvu d'un aérateur Simcar
de 1,4 m de diametre, actionné par un moteur de 3,8 kW. Les matieres en suspension de la

3 et l'effluent clarifié

liqueur mixte s'écoulent par gravité vers un clarificateur de 3,8 m
est déversé dans le port. Le clarificateur est pourvu d'un mécanisme de raclage des boues.
La boue décantée est constamment retournée au bassin d'aération au moyen d'une pompe
centrifuge. L'ajustement ultérieur du pH a l'aide de chaux est effectué par addition

directe du réactif dans le bassin d'aération, trois fois par semaine.
b

2.4 Systéme-pilote d'adsorption sur charbon

Le systéme d'adsorption sur charbon utilisé aux étapes 2 et 3 de I'expérience
comporte trois colonnes en P.V.C. de 100 mm de diamétre et 3 m de hauteur, précédées
par un filtre a milieu granulaire, une colonne en P.V.C. de 100 mm de diametre et de
1,5 m de hauteur. Ces colonnes fonctionnent en série et sont alimentées de haut en bas.
Le filtre a milieu granulaire contient 11 kg d'anthracite, milieu filtrant qui occupe | m de
la colonne. Chacune des trois colonnes d'adsorption sur charbon contiennent 6,8 kg de
charbon actif granulaire Filtrasorb 400%* qui remplissent les colonnes jusqu'a une
profondeur de 2,1 m. Les diagrammes d'écoulement pour les trois phases de l'expérience

sont illustrés a la figure 2.

2.5 Programmes de surveillance

Les prochaines sections traitent du programme de surveillance de chacune des
étapes de l'expérience.
2.5.1  ETAPE I

Au cours de la premiére étape, le contrble de l'efficacité du traitement par
boues activées s'est effectué de la facon suivante:

a) Prélevement d'échantillons composés de 24 heures dans les eaux d'entrée et

dans l'effluent, cinq jours par semaine. La demande chimique en oxygeéne

(D.C.0.), la demande biochimique de cinq jours en oxygene (D.B.O.S), le pH,

* Calgon Corporation, C.P. 1346, Pittsburgh, Pa. 15230.
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b)

c)

d)

e)

ainsi que les teneurs en azote Kjeldahl total (N.K.T.), en phosphore total
(P.T.) et en matiéres en suspension (M.S.) ont été déterminées a l'aide
d'échantillons non filtrés. Les teneurs en ammoniac-azote (NH3 - N) et en
carbone organique total (C.O.T.) ont été déterminées a l'aide d'échantillons
filtrés.

Prélévement d'échantillons instantanés trois ou quatre fois par semaine en
vue de déterminer les teneurs en huile et en graisse, en phénols, en P.C.P. et
en biphényles polychlorés (B.P.C.).

Mesure quotidienne sur place du pH et de la température des eaux d'entrée,
de l'effluent et de la liqueur mixte, et détermination de la teneur en
oxygeéne dissous de la liqueur mixte et de l'indice du volume des boues
(I.V.B.).

Prélévement d'un échantillon de l'effluent une ou deux fois par semaine en
vue d'effectuer un essai de toxicité sur la truite arc-en-ciel.

Mesure quotidienne du débit des eaux d'entrée et des boues en retour.

2.5.2 ETAPE 2

La station de traitement par boues activées a fait l'objet d'une surveillance sept

jours par semaine, de la facon décrite & la section 2.5.1, & l'exception de I'essai de

toxicité, qui n'a été effectué que cing jours par semaine. Soulignons que les analyses des

B.P.C. n'ont pas été effectuées au cours des étapes 2 et 3 puisqu'aucun B.P.C. n'a été

décelé durant la premiére étape. L'unité de traitement par adsorption sur charbon actif a

été contrblée de la facon suivante:

a)

b)

c)

d)

Prélévement quotidien d'échantillons composés de l'effluent de la derniére
colonne aux fins d'analyses du pH, du P.C.P., de la D.B.O.j, de la D.C.O., du
N.K.T., du phosphore total et des matiéres en suspension sur échantillons
non filtrés et aux fins d'analyses du C.O.T. et de I'ammoniac sur échantillons
filtrés.

Prélévement quotidien d'échantillons instantanés au méme point de
prélévement qu'en (a) en vue d'une analyse des phénols, des huiles et des
graisses et d'un test de toxicité.

Prélévement quotidien d'échantillons instantanés de l'effluent du filtre a
milieu granulaire en vue d'une analyse du C.O.T. du P.C.P. et des matieres
en suspension.

Prélévement quotidien d'échantillons composés de l'effluent de la premiere
et de la deuxiéme colonne de charbon actif en vue d'une analyse du C.O.T.,

du P.C.P. et des matiéres en suspension.



e) Mesure quotidienne du débit et de la baisse de pression dans les colonnes de
charbon. Lorsque la colonne est lavée a contre-courant, des échantillons
sont prélevés a intervalles dune minute en vue d'une analyse du P.C.P. et

des matiéres en suspension.

2.5.3 ETAPE 3

Au cours de la derniére étape, étant donné que les eaux non traitées passaient
directement dans le systéme d'adsorption sur charbon actif, la station de traitement par
boues activées n'a pas fait l'objet d'une surveillance. Le programme de contrdle du
systéme d'adsorption sur charbon était identique a celui qui est décrit a la section 2.5.2,
sauf pour ce qui est du test de toxicité. Au cours des douze jours qu'a duré I'expérience,

seulement deux échantillons ont été prélevés pour étre soumis & des bio-essais.

2.6 Méthodes d'analyse
La D.B.O. 5

graisses ont été déterminées suivant les méthodes décrites dans les Standard Methods

la D.C.O. ainsi que les concentrations de phénols, d'huiles et de

(A.P.H.A., 1971). La mesure de la teneur en matieres en suspension des eaux d'entrée, de
l'effluent et de la liqueur mixte a été effectuée a l'aide de papier filtre en fibre de verre
G.F./A. Les concentrations de phosphore total, de l'ammoniac et du N.K.T. ont été
évaluées par la méthode colorimétrique chimique en milieu humide, établie par la
Technicon Instruments Corporation. La concentration de P.C.P. a été évaluée a l'aide de
la méthode décrite dans le Analytical Methods Manual (1974).

2.7 Essais biologiques
2.7.1 POISSONS
Des essais biologiques ont été effectués avec des jeunes truites arc-en-ciel

(Salmo gairdneri) pesant en moyenne 2,7 g et dont le coefficient fnoyen de condition

(100xpoids/longueur3) était de l,4. Les poissons provenaient de la pisciculture de
Goossens a Otterville en Ontario et ont été gardés au laboratoire des bio-essais du Centre
technique des eaux usées pendant un minimum de quatre semaines avant les essais.
Pendant ce temps, les truites ont été conservées 3 15 °C # 1 °C dans l'eau municipale
déchlorée de Burlington, la photopériode étant de quatorze heures de lumiére et dix
heures d'obscurité, et ont été nourries quotidiennement d'une ration de comprimés Silver
Cup équivalant a 3 p. 100 de leur poids. La mortalité dans les bassins a été négligeable

pendant cette période.



2.7.2 ESSAIS

La toxicité létale aigué de l'effluent de la compagnie Abitibi-Northern Wood
Preservers Limited a été déterminée & l'aide de la méthode d'essai réglementaire
actuellement reconnue par le Service de la protection de l'environnement. Des
échantillons de 20 litres d'effluent ayant regu un traitement biologique et de 60 litres
d'effluent ayant regu et un traitement biologique et un traitement au charbon actif ont
été transportés par avion. A leur arrivée au Centre technique des eaux usées, ces
échantillons ont été mélangés, et de nouveaux échantillons ont été prélevés pour mesurer
la teneur en Cu total, en As+3, en Cr total et en P.C.P., et la température a été ajustée a
15 °C + 1 °C. Les essais ont commencé moins de quarante-huit heures aprés le

prélevement des échantillons.

Le contrdle habituel de la qualité de I'effluent s'est fait a l'aide d'essais en
conditions statiques d'une durée de 96 heures au cours desquels cinq truites arc-en-ciel ont
été exposées a une seule concentration d'effluent a 100 p. 100. Tous les essais ont été
effectués 3 15 °C + 1 °C, l'eau étant aérée A raison de 6 cc/l. mn dair afin de
maintenir la concentration d'oxygene dissous au-dessus de 7,0 mg/l. Le pH des échantillons
n'a pas été ajusté. Le rapport entre le volume de l'effluent et le poids des poissons
s'élevait en moyenne a 0,4 1/gal . d dans le cas des échantillons traités biologiquement, et
de 1,0 l/gal . d dans le cas des échantillons ayant subi un traitement biologique ainsi qu'un
traitement au charbon actif. Lorsqu'il fallait obtenir des informations plus précises, on
s'est servi de la C’L'SO en 96 heures a partir d'une gamme de cinq concentrations
d'effluent. La C'L‘jo en 96 heures est la concentration d'un effluent donné qui tue
50 p. 100 des poissons exposés en 96 heures; dans la présente étude, cette concentration a

€té calculée avec la méthode de Litchfield et Wilcoxon (1949).

Un essai biologique avec remplacement en conditions statiques a été utilisé pour
déterminer la C'L'5O en 96 heures du pentachlorophénol dans l'eau déchlorée. Les poissons
ont été exposés a sept concentrations de pentachlorophénol variant entre 500 ug/l et
23 pg/l. Les solutions étaient renouvelées toutes les 24 heures de fagon a conserver un
rapport volume/poids de 0,8 1/gal . d. Dix poissons ont €té exposés a chaque concentration;
les solutions étaient aérées a raison de 6 cc d'air par litre-minute. Les conditions dans

lesquelles ont été effectuées les essais sont décrites au tableau 2.
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TABLEAU 2 Variations des conditions au cours des essais

Oxygene dissous Temgérature
Essai (mg/1) pH Q)
Effluent (traitement
biologique) 7,0 -9,5 6,4 - 8,3 14 - 15
C'L'SO en 96 h de l'effluent
(traitement biologique) 8,0-9,3 7,3 - 8,1 14 - 15
Effluent (traitement biologique
et traitement au charbon actif) 7,0 - 9,5 6,9 - 8,6 14 -15

Pentachlorophénol et eau 7,5-9,0 7,5-8,0 14 - 15




11

3 CARACTERISTIQUES DES EAUX USEES

Comme nous l'avons déja dit, le méme autoclave sert, dans l'usine, au
conditionnement et au traitement du bois; par conséquent; les principaux polluants des
eaux étaient la créosote, I'huile, le goudron et le pentachlorophénol. Les caractéristiques
moyennes des eaux usées pour les trois étapes de l'expérience sont données au tableau 3.
Les valeurs quotidiennes des parametres des eaux usées sont présentées a l'annexe I.
Soulignons que pendant les étapes | et 2, les eaux d'entrée de la station de traitement
biologique avaient déja subi un déshuilage, un ajustement du pH, une adjonction d'éléments
nutritifs et une régularisation du débit. A la troisiéme étape de l'expérience, les eaux
brutes entraient directement dans 'unité d'absorption sur charbon sans ajustement du pH
ou ajout d'éléments nutritifs; par conséquent, les valeurs du pH, de 'ammoniac-azote, de
l'azote Kjeldahl total et du phosphore total étaient inférieures a celles des étapes | et 2.

Comme nous le voyons au tableau 3, la concentration des eaux usées au cours des

deuxiéme et troisiéme étapes de I'expérience était de beaucoup supérieure a celle de la

TABLEAU 3 Caractéristiques des eaux usées*

Etape 1 Etape 2 Etape 3

Parametre Moy. Gamme Moy. Gamme Moy. Gamme

pH 7,5 - 10,5 8,0 - 9,2 4,0 - 5,6
D.B.O.5 570 370 - 820 1 400 700 - 3 000 1 5001 100 - 1 700
D.C.O. 13301 000 - 1 700 2 8001 830 - 5 400 3 0502 800 - 3 400
C.0.T. 350 210 - 470 900 520 - 1 800 1 070 790 - 1 Loo
Phénols 225 180 - 290 570 250 - 1 340 700 540 - 840
P.C.P. 8,4 5,2 - 11,5 8,5 3,7 - 14,9 0,44 0,30 - 0,55
Huiles et graisses 95 23 - 210 60 23 - 100
NH, - N 13,1 2,0 - 49,0 29,7 4,8 - 85 4,5 1,8 - 11,0
Azote Kjeldahl total 26,0 11,6 - 53,1 46,4 15,9 - 93 27,8 8,5 - 34,7
Phosphore total 16,1 1.3 - 40,0 6,0 1,5 - 16,0 0,4 <0,1 -1,9
Matiéres en suspension 41 23 - 69 56 11 - 188 25 6 - 83
Température 35 29 - bo 37 32 - 41 34 31 - 38

* Toute,s les données sont en milligrammes par litre, sauf celles du pH et de la
température, qui sont exprimées en unités de pH et en degrés Celsius.
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premiére étape. Cela peut s'expliquer par le fait que, pendant les deux dernieres étapes, la
plupart du bois conditionné et traité était vert, ce qui a entrainé le lessivage d'un plus
grand nombre de matiéres organiques provenant du bois. Comme aucun P.C.P. n'a été
utilisé dans I'usine de traitement du bois au cours de la troisiéme étape, sa concentration
dans les eaux usées a baissé considérablement.

En se basant sur les valeurs données au tableau 3, le rapport entre la D.B.O.S,.
'azote et le phosphore était de 100/5/3 a la premiere étape de l'expérience. Compte tenu
du rapport de 100/5/1 jugé optimal pour le traitement biologique, il semble donc que, si
l'apport en azote était suffisant, 'apport en phosphore était excessif. Pendant la seconde
étape de l'expérience, la dose de phosphore a donc été réduite et le rapport entre la
D.B.O. et le phosphore a été abaissé a 100/1. Par contre, & cause d'une augmentation de

la concentration organique, le rapport entre la D.B.O.. et l'azote est passé a 100/4 au

5
cours de la deuxiéme étape de l'expérience. Aucun probléme de fonctionnement n'est
survenu dans la station de traitement par boues activées pendant cette étape, méme si le

rapport entre la D.B.O.5 et l'azote était inférieur au rapport jugé optimal.
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4 PARAMETRES D'OPERATION DE LA STATION DE TRAITEMENT
DES EAUX
4.1 Etape 1.

Pendant cette premiére étape de l'expérience, le débit des eaux usées entrant
dans la station de traitement par boues activées a été maintenu constant a 13 m3/d, ce
qui correspond a un temps de retenue de 2,8 jours dans le bassin d'aération. Avant de
commencer l'étude, la station de traitement fonctionnait a raison d'une concentration de
11 300 mg de M.S.L.M. par litre et d'un taux de retour des boues de 550 p. 100 des eaux
entrantes. L'addition de produits chimiques pour l'ajustement du pH et l'apport en
éléments nutritifs a été effectuée de facon discontinue tous les deux jours. Comme, aprés
les deux premiéres semaines d'étude, la teneur en matiéres solides de I'effluent était trés
élevée et extrémement toxique pour la truite arc-en-ciel, les modifications suivantes ont
dQ étre apportées afin d'améliorer les conditions d'exploitation de la station de
traitement:

a) réduction a environ 7000 mg/l de la concentration de M.S.L.M. dans le bassin
d'aération,
b) ajustement du pH et addition d'éléments nutritifs de facon continue,

c) diminution du taux de retour des boues a 125 p. 100 des eaux entrantes.

Les dates auxquelles ont été effectués ces changements majeurs sont données
dans l'annexe II. Les paramétres d'opération de la station de traitement, avant et aprés les
modifications, sont donnés au tableau 4. Les données quotidiennes sur le liquide mixte sont
présentées a l'annexe III.

La charge en matiéres organiques, avant et aprés les modifications apportées au
processus, était respectivement de 0,02 kg et de 0,03 kg de D.B.O. 5 par kilogramme-jour
de M.S.L.M. ce qui signifie que la station fonctionnait comme une station de traitement
par boues activées avec aération prolongée. Le pH du bassin d'aération a varié entre 4,9 et
6,2 avant l'addition continue de NaOH, et entre 6,3 et 7,3 pendant l'addition. Au cours de
la période d'échantillonnage, la concentration d'oxygéne dissous a fluctué de 1,7 mg/l a
4,7 mg/l, soit une moyenne de 3,7 mg/l. La température de la liqueur mixte a varié de
23 °C 4 31 °C, soit une moyenne de 28 °C.

Les parametres de travail du clarificateur pour les deux pourcentages de retour
des boues utilisés sont également présentés au tableau 4. L'abaissement de ce taux de
550 p. 100 a 125 p. 100 des eaux entrantes a accru le temps de retenue dans le

clarificateur de 1 h 6 mn a 3 h 6 mn, les charges superficielles correspondantes étant
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TABLEAU 4 Paramétres d'opération au cours de la premiére étape de l'expérience

Avant Aprés

modifications modifications
Bassin d'aération
Débit (m>/d) 13 13
M.S.M.L. (mg/1) 11 300 7 000
Temps de retenue (d) 2,8 2,8
Charge en matiéres organiques
(kg de D.B.O.5/kg.d de M.S.L.M.) 0,02 0,03
Oxygene dissous (mg/1) 1,7 - 4,7 1,7 - 4,7
‘I;)empérature
(-C) 23 - 31 23 - 31
pH 4,9 - 6,2 6,3-7,3
Taux de retour des boues
(% des eaux entrant dans la station) 550 125
Clarificateur
Temps de retenue (h)* 1,1 3,1
Chgrg@ superficielle *
(m”/m*.d) 40,6 14,1
Chargf en matiéres solides*
(kg/m~. d) 490 104

* Y compris le retour des boues.

respectivement de 40,6 m3/m2.d et 14,1 m3/m2.d. La charge en matiéres solides du

clarificateur était de 490 kg/mz. d avant modifications, et aprés modifications, elle a été

réduite 3 104 kg/m2. d.

4.2 Etape 2

Les paramétres d'opération moyens de la station de traitement par boues

activées au cours de la deuxiéme étape sont présentés au tableau 5. Le débit des eaux

entrant dans la station est le méme que pendant 1'étape précédente. La concentration en

M.S.L.M. s'élevait en moyenne a 8700 mg/l. L'addition d'éléments nutritifs et l'ajustement

du pH ont été effectués de facon continue comme au cours de la premiére étape. Le taux

de retour des boues a atteint 125 p. 100 des eaux d'entrée.
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TABLEAU 5 Parameétres d'opération au cours de la deuxiéme étape de l'expérience

A. Station de traitement par boues activées
BASSIN D'AERATION:
Débit (m>/d)
M.S.L.M. (mg/1)
Temps de retenue (d)
Charge organique (kg de D.B.O.jlkg.d de M.S.L.M.)
Température (°C)
pH

Taux de retour des boues (pourcentage des eaux d'entrée)

Oxygeéne dissous (mg/1)
CLARIFICATEUR:

Temps de retenue (h)?
Charge superficielle (m3/m2.d)a
Charge de matiéres solides (kg/mz.d)a

B. Filtre a milieu granulaire
Débit (m’/d)
Charge hydraulique (m3/m2.d)
Temps de contact (h)b
Charge de matiéres solides (kg/mz.d)C
Charge de matieres solides (kg/mz.d)d

C. Station de traitement au charbon actif
Débit (m°/d)
Charge hydraulique (m3/m2.d)
Temps de contact (h)b
Charbon: Filtrasorb 400
Taille effective des grains de charbon (mm)

Coefficient d'uniformité

13

8700

2,8

0,06
23 - 31
68 -7,8
125

0,7 - 2,4

3,1
14,1
129

0,6
76
0,31
7,4
23,7

0,6
76
2,0

0,55 - 0,65
1,9

Y compris le retour des boues.
Compte tenu d'un lit vide.
Avant le 3 avril.

Aprés le 4 avril.

a0 oo
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La concentration accrue des eaux usées brutes au .cours de cette étape a fait

augmenter la charge organique a 0,06 kg de D.B.O.. par kilogramme-jour de M.S.L.M.; le

systeme fonctionnait donc encore comme une stafion de traitement par boues activées
avec aération prolongée. Le pH du bassin d'aération a varié entre 6,8 et 7,8. Le taux
d'oxygeéne dissous a fluctué entre 0,7 mg/l et 2,4 mg/l, pour une moyenne de 1,5 mg/l, ce
qui est considérablement inférieur aux taux observés au cours de la premiére étape de
I'expérience. Ce phénoméne est attribuable a l'augmentation de la charge organique
provoquée par l'augmentation de la concentration des eaux brutes. La température dans le
bassin d'aération a varié de 23 °C 3 31 oC, pour une moyenne de 27 °c.

Le temps de retenue et la charge superficielle dans le clarificateur sont
demeurés identiques a ceux de la premiere étape. Le clarificateur a fonctionné i raison
d'une charge en matiéres solides de 129 kg/mz.d.

Les paramétres de travail de la station d'adsorption sur charbon sont présentés
au tableau 5. Le débit d'entrée dans les colonnes atteignait 0,6 m3/d ou 4,6 p. 100 du débit
total de la station. La charge hydraulique s'élevait donc a 76 m3 /mz.d et le temps de

contact, a deux heures (compte tenu d'un lit vide).

4.3 Etape 3

Avant de passer a cette derniére étape, le filtre 3 milieu granulaire et les trois
colonnes d'adsorption sur charbon ont été rechargés avec de l'anthracite et du charbon
actif vierges. Les eaux brutes ont été envoyées directement dans la station de traitement
au charbon actif a raison de 0,6 m3 /d. La charge hydraulique et le temps de contact
étaient identiques a ceux du systéme au charbon utilisé dans la deuxiéme étape; les
chiffres & ce sujet sont présentés au tableau 5. Les paramétres d'opération du filtre a
milieu granulaire étaient également les mémes que ceux de I'étape 2, sauf en ce qui a
trait & la charge en matiéres solides qui a été réduite a 3,2 kg/mz.d a cause de la

concentration plus faible en matiéres en suspension des eaux entrant dans le filtre.
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5 RESULTATS ET ANALYSE

5.1 Etape 1

Les résultats obtenus dans la station de traitement par boues activées au cours
de la premiére étape sont présentés au tableau 6. Un probléme inhérent a la méthode
d'analyse nous a empéché d'obtenir des données pour les huiles et les graisses au cours de
cette étape. Les résultats quotidiens sont présentés aux figures 3 a 11 et dans I'annexe 1.
Comme en témoignent les chiffres présentés aux tableaux 3 et 6, les composés
phénoliques sont passés de 225 mg/l a 0,16 mg/l, ce qui équivaut a une élimination
supérieure a 99 p. 100. L'élimination de la D.B.O.s, de la D.C.O. et du C.O.T. a atteint
80 p. 100 & 97 p. 100. Seulement 35 p. 100 du P.C.P. ont pu étre éliminés; la concentration
moyenne de ce produit dans l'effluent s'est élevée a 5,5 mg/l. L'élimination du P.C.P. a
l'aide du traitement par boues activées n'a pas été aussi compléte que dans l'expérience
faite par Etzel et Kirsch (1975); ceux-ci ont en effet obtenu une dégradation biologique du
P.C.P. de 20 mg/l a < 0,2 mg/l 3 1,9 mg/l avec divers échantillons de P.C.P.

TABLEAU 6 Caractéristiques de l'effluent aprés traitement par boues activées au cours
de la premiére étape*

Pourcentage
Paramétre Moyenne Variation d'élimination
PH 7,1 -7,2
D.B.O.5 19 9 -4l 97
D.C.O. 265 200 - 450 80
C.0.T. 31 13 - 54 91
Phénol 0,16 0,09 - 0,53 > 99
P.C.P. | 5,5 0,79 - 8,6 35
NHB-N 1,8 < 0,1 -90 86
Azote Kjeldahl total 12,0 3,5 -23,3 55
Phosphore total 15,8 3,3 -21,8 2
Matiéres en suspension 69 32 -112
Température 27 22 - 31

* Toutes les données sont en milligrammes par litre sauf celles du pH et de la
temperature qui sont exprimees en unités de pH et en degrés Celsius. Ces données
couvrent la période du 2 novembre au 9 décembre.
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Thompson et al. (1978), au cours d'une expérience de traitement d'eaux sou-
terraines contaminées par le P.C.P. provenant de la compagnie Abitibi-Northern Wood
Preservers Limited, ont trouvé que le traitement par boues activées réduisait la
concentration de P.C.P. de 3,35 mg/l 4 2,15 mg/l. Ce taux d'élimination est comparable a
celui obtenu dans la présente étude. La concentration de matiéres en suspension était
plus élevée dans I'effluent traité par boues activées que dans les eaux d'entrée. D'aprés les
résultats présentés aux figures 3 3 10, on peut voir que les modifications apportées a la
station de traitement entre le 14 novembre et le 17 décembre 1977 ont eu peu d'effet sur
son rendement.

Le matin du 12 décembre 1977, le bassin n° | de séparation des huiles était vide
et le niveau des eaux dans le bassin de retenue était inférieur de moitié au niveau normal.
Cette situation a été provoquée par une pénurie d'eaux usées au cours du week-end; les
huiles flottantes qui se trouvaient dans le bassin de retenue ont probablement été pompées
jusque dans le bassin d'aération. Comme en témoignent les figures 3 a 6, les échantilions
d'effluent prélevés par la suite, entre le 13 et le 16 décembre, affichaient une
concentration de composés organiques considérablement accrue. Pendant cette période,
I'effluent avait une apparence huileuse, et sa concentration de matiéres en suspension est
passée de 200 mg/l a 400 mg/l (figure 8). Le taux d'oxygeéne dissous a chuté
considérablement (figure 11), et le pH des M.S.L.M. a légérement baissé (figure 10).

5.2 Etude d'adsorption sur charbon en laboratoire

Les résultats obtenus au cours de la premiére étape de l'expérience indiquent que
le traitement par boues activées permet d'éliminer efficacement les matiéres organiques
contenues dans les eaux usées provenant du procédé de préservation du bois; toutefois,
l'effluent traité était extrémement toxique pour la truite arc-en-ciel. Bien que les causes
de cette toxicité n'aient pas été déterminées, il a été jugé que le P.C.P. pouvait étre la
principale d'entre elles. L'effluent affichait en effet une concentration moyenne de P.C.P.
de 5,5 mg/l, ce qui est 100 fois la concentration létale de 50 pg/l a 100 pg/l établie par
Davis et Hoos (1975). Pour désintoxiquer l'effluent, il a fallu procéder a des expériences
en laboratoires, au Centre technique des eaux usées a Burlington en Ontario, afin de
déterminer la faisabilité d'un traitement au charbon actif en vue d'éliminer le P.C.P. de
l'effluent de la station de traitement par boues activées.

Les résultats de I'étude de I'isotherme d'adsorption effectuée a l'aide de filtres
Filtrasorb 300 sur l'effluent en question sont présentés a la figure 12. D'aprées la courbe
présentée dans cette figure, le P.C.P. pourrait étre efficacement éliminé par adsorption

sur charbon actif, la teneur obtenue étant aussi faible que 11 wug/l. Toujours d'aprées la
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méme courbe, un effluent dont la teneur en P.C.P. serait inférieure a 50 ug/l, teneur qui
est considérée non toxique pour la truite arc-en-ciel, pourrait étre obtenu a raison d'une
charge de 26 mg de P.C.P. par gramme de charbon.

La station-pilote de traitement par adsorption sur charbon a été congue en
fonction des résultats obtenus par I'étude en laboratoire et a été installée sur le terrain
pour traiter l'effluent aprés le traitement par boues activées. Soulignons que cette
station-pilote a été pourvue de charbon actif de granulométrie inférieure, le Filtrasorb

400, au lieu du Filtrasorb 300 utilisé dans les expériences en laboratoire.

5.3 Etape 2

Au cours de cette étape du projet, les eaux usées ont été traitées a l'aide d'un
procédé mixte de traitement par boues activées et au charbon actif. Le débit d'entrée des
eaux brutes dans la station de traitement par boues activées était identique a celui de la
premiere étape. Le systéme d'adsorption sur charbon actif, qui recevait 'effluent de la
station de traitement par boues activées, fonctionnait a raison d'un débit constant de
0,6 m3/d. Les résultats de cette étape de Il'expérience sont analysés dans les sections
suivantes.

5.3.1 TRAITEMENT PAR BOUES ACTIVEES

Les résultats quotidiens sont présentés aux figures 13 a 20. Comme en
témoignent ces figures, les résultats peuvent étre divisés en deux groupes. Le premier
comprend la période allant du 3 mars au 3 avril pendant laquelle le fonctionnement de la
station de traitement était normal. Le second groupe comprend les données recueillies
apres le 4 avril, au moment ou la concentration des eaux non traitées a augmenté
considérablement, entralnant un rendement insatisfaisant du traitement. Un résumé des
deux groupes de résultats se trouve au tableau 7.

Comme le montrent les données pour la période du 3 mars au 3 avril, la réduction
de la concentration de matieres organiques variait de 58 p. 100 pour le P.C.P., a plus de
99 p. 100 pbur les phénols. Par rapport aux résultats donnés au tableau 6, il semble que le
rendement de la station de traitement par boues activées était légérement meilleur au
cours de la deuxiéme étape qu'au cours de la premiére.

L'apport d'acide phosphorique comme élément nutritif ajouté aux eaux brutes
ayant €té réduit a la deuxiéme €tape de l'expérience, la teneur de I'effluent en phosphore
était considérablement plus faible qu'a I'étape précédente.

L'accroissement considérable de la concentration des eaux usées aprés le 4 avril
a provoqué une détérioration constante de la qualité de l'effluent. On ne trouve aucune

explication de ce changement dans le rendement du procédé.
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TABLEAU 7 Caractéristiques de 'effluent aprés traitement par boues activées
au cours de la deuxiéme étape*

Du 3 mars au 3 avril 1978 Du 4 avril au 13 avril 1978

Elimi- Elimi-
nation nation

Parametre Moyenne Variation % Moyenne Variation %

pH 6,8 -7,8 7,1-7,6

D.B.O.5 26 7 - 87 98 282 110 - 540 88

D.C.O. 300 180 - 500 &9 920 550 - 1400 80

C.0.T. 52 o 41 -84 94 124 82 - 210 92

Phénol 0,16 0,04 -0,30 > 99 0,65 0,36 - 0,95 > 99

P.C.P. 3,6 0,02 -7,9 58 5,5 3,1 -7,4 40

Huiles et

graisses 14,5 9 - 26 85 36 32 - 44 78

NHB—N 6,0 0,9 - 25,0 80 13,0 11,0 - 15,0 82

Azote

Kjeldahl total 20,7 3,9 - 35,9 55 15,4 13,1 - 21,0 &0

Phosphore total 2,7 0,8 - 5,8 55 2,2 111 - 3,1 19

Matieres en

suspension 58 30 - 107 186 110 - 220

Température 26 21 - 30 25 22 - 28

*  Toutes les données sont en milligrammes par litre, sauf celles du pH et de la
tempeérature qui sont exprimees en unites de pH et en degres Celsius.

5.3.2 TRAITEMENT PAR ADSORPTION SUR CHARBON

Les résultats obtenus par le traitement par adsorption sur charbon sont présentés
aux figures 13 a 19. Ces résultats sont divisés en deux groupes et résumés au tableau 8.
D'aprés ces résultats, il semble que l'adsorption sur charbon ait considérablement amélioré
la qualité de l'effluent de la station de traitement par boues activées. La teneur en P.C.P.
de l'effluent du traitement par adsorption, entre le 3 mars et le 3 avril, s'élevait en
moyenne a 0,03 mg/l, ce qui correspond a une efficacité de 98 p. 100. Pendant la méme
période, une réduction importante de la D.C.O., ainsi que des concentrations du C.O.T.,

des huiles et des graisses, du phénol et de l'azote Kjeldahl, variant entre 48 p. 100 et
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Thompson et _al. (1978), au cours d'une expérience de traitement d'eaux sou-
terraines contaminées par le P.C.P. provenant de la compagnie Abitibi-Northern Wood
Preservers Limited, ont trouvé que le traitement par boues activées réduisait la
concentration de P.C.P. de 3,35 mg/! & 2,15 mg/l. Ce taux d'élimination est comparable a
celui obtenu dans la présente étude. La concentration de matieres en suspension €tait
plus élevée dans I'effluent traité par boues activées que dans les eaux d'entrée. D'aprés les
résultats présentés aux figures 3 a 10, on peut voir que les modifications apportées a la
station de traitement entre le 14 novembre et le 17 décembre 1977 ont eu peu d'effet sur
son rendement.

Le matin du 12 décembre 1977, le bassin n® 1 de séparation des huiles était vide
et le niveau des eaux dans le bassin de retenue était inférieur de moitié au niveau normal.
Cette situation a été provoquée par une pénurie d'eaux usées au cours du week-end; les
huiles flottantes qui se trouvaient dans le bassin de retenue ont probablement été pompées
jusque dans le bassin d'aération. Comme en témoignent les figures 3 a 6, les échantillons
d'effluent prélevés par la suite, entre le 13 et le 16 décembre, affichaient une
concentration de composés organiques considérablement accrue. Pendant cette période,
I'effluent avait une apparence huileuse, et sa concentration de matiéres en suspension est
pass€e de 200 mg/l a 400 mg/l (figure 8). Le taux d'oxygene dissous a chuté
considérablement (figure 11), et le pH des M.S.L.M. a légérement baissé (figure 10).

5.2 Etude d'adsorption sur charbon en laboratoire

Les résultats obtenus au cours de la premiére étape de l'expérience indiquent que
le traitement par boues activées permet d'éliminer efficacement les matiéres organiques
contenues dans les eaux usées provenant du procédé de préservation du bois; toutefois,
I'effluent traité était extrémement toxique pour la truite arc-en-ciel. Bien que les causes
de cette toxicité n'aient pas été déterminées, il a été jugé que le P.C.P. pouvait étre la
principale d'entre elles. L'effluent affichait en effet une concentration moyenne de P.C.P.
de 5,5 mg/l, ce qui est 100 fois la concentration létale de 50 g/l & 100 pg/l etablie par
Davis et Hoos (1975). Pour désintoxiquer l'effluent, il a fallu procéder a des expériences
en laboratoires, au Centre technique des eaux usées a Burlington en Ontario, afin de
déterminer la faisabilité d'un traitement au charbon actif en vue d'éliminer le P.C.P. de
l'effluent de la station de traitement par boues activées.

Les résultats de I'étude de l'isotherme d'adsorption effectuée a l'aide de filtres
Filtrasorb 300 sur l'effluent en question sont présentés a la figure 12. D'aprés la courbe
présentée dans cette figure, le P.C.P. pourrait étre efficacement éliminé par adsorption

sur charbon actif, la teneur obtenue étant aussi faible que 11 ug/l. Toujours d'aprés la
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la D.C.O. Ces valeurs étaient de beaucoup inférieures a celles obtenues au cours de la
troisieme étape (section 5.4), ce qui était prévisible, les concentrations de polluants dans
I'effluent étant beaucoup plus élevées au cours de cette derniére étape.

La figure 21 illustre le rapport entre le temps et la quantité cumulative de
P.C.P. et de C.O.T. adsorbée par gramme de charbon. Comme aucune réduction du taux
d'accumulation de matiéres organiques adsorbées par gramme de charbon n'a pu étre
observée, on peut en conclure que le systéme d'adsorption sur charbon actif n'avait pas

atteint le point de saturation.

TABLEAU 9 Adsorption des matiéres organiques dans la station d'adsorption sur charbon
actif au cours de la deuxiéme €tape

X/M (mg/g)
Parameétre Du 3 mars au 3 avril 1978 Du 3 mars au 13 avril 1978
D'B.O.S 2’8 33,6
D.C.O. 138 311
C.O.T. 37,0 57
Phénol 0,08 0,17
P.C.P. 3,6 4,8
Huiles et graisses 8,1 12,5

L'augmentation de la concentration des eaux usées entre le 4 et le 13 avril a
entrainé une détérioration de la qualité de l'effluent tant a la sortie de la station par
boues activées qu'a celle de la station de traitement au charbon actif. Bien que le rapport
F/M n'ait que doublé, passant de 0,03 kg a 0,06 kg de D.B.O.  par kilogramme de M.S.L.M.
par jour, il est possible que la complexité des eaux usées, pendant cette période, ait fait
diminuer considérablement le rendement du traitement par boues activées. Le rendement
du traitement au charbon actif peut, lui, avoir été réduit par l'encrassement superficiel
attribuable a l'augmentation de la concentration des matiéres en suspension et des huiles

et graisses dans l'effluent du systéme de traitement par boues activées.
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Comme nous l'avons déja souligné, des échantillons ont également été prélevés
dans les effluents du filtre a milieu granulaire et des trois colonnes de charbon actif en
vue d'une analyse de la concentration des P.C.P, du C.O.T. et des matiéres en suspension.
Les résultats analytiques moyens sont présentés au tableau 10. Le filtre a milieu
granulaire fonctionnait comme un filtre dégrossisseur et n'a eu que peu d'effet sur les
concentrations de P.C.P. et de C.O.T.; il a cependant permis d'éliminer 57 p. 100 des
matiéres en suspension. L'élimination du P.C.P. et du C.O.T. se fait en grande partie dans
la premiere colonne de charbon; I'élimination du P.C.P. est par la suite pratiquement

nulle, et celle du C.O.T. est faible.

TABLEAU 10 Concentrations moyennes de P.C.P., de C.O.T. et de matiéres en suspension
au cours de la deuxiéme étape (du 3 mars au 3 avril 1978)

P.C.P. C.O.T. M.S.
Point d'échantillonnage (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Eaux d'entrée 8,4 768 39
Effluent (boues activées) 3,6 52 58
Effluent (unité de filtration) 3,4 54 25
Effluent (1€ colonne de charbon) 0,08 29 21
Effluent (2% colonne de charbon) 0,05 24 18
Effluent (3% colonne de charbon) 0,03 13 16

5.4 Etape 3

Au cours de cette étape, les eaux brutes entraient directement dans la station de
traitement par adsorption fraichement rechargée avec du charbon actif vierge. Les
résultats ont été contr8lés aprés le passage dans la premiére et la troisiéme colonne. Les
résultats finals pour cette étape sont présentés au tableau 1l. Les valeurs moyennes
données pour l'effluent dans ce tableau ont été calculées a partir des données relevées
entre le 20 et le 27 avril et ne comprennent pas les données recueillies aprés saturation du
filtre. Les données sur les eaux d'entrée et sur les effluents a la sortie des colonnes de
charbon sont présentées sur diagramme aux figures 22 a 29. Les valeurs X/M obtenues
pour la premiére colonne ainsi que pour la série des trois colonnes sont présentées au
tableau 12.
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D'aprés les données présentées aux figures 22 a 25, c'est apreés trois jours que la
D.B.O.,, la D.C.O., le C.O.T., et le phénol ont commencé a passer a travers la premiére
colonne de charbon, et aprés huit jours pour ce qui est de la série des trois colonnes. Selon
les courbes X/M cumulatives pour le C.O.T. et le phénol présentées a la figure 30, une
adsorption pratiquement linéaire se fait jusqu'a la saturation, aprés quoi toute adsorption
disparait. Les courbes X/M pour la D.B.O.5 et la D.C.O. sont semblables a celles du
C.O.T. et sont présentées a la figure 31. L'examen des valeurs X/M pour la D.B.O.s, la
D.C.0., le C.O.T. et le phénol données au tableau 12 font ressortir l'excellente
concordance entre l'adsorption sur une colonne et celle sur trois colonnes. Ces valeurs, qui
varient de 156 mg/g pour le phénol a 694 mg/g pour la D.C.O., représentent le rendement
d'adsorption maximal pour ces trois paramétres pour des eaux brutes présentant des

concentrations comme celles de 1'étape 3 (tableau 3).

TABLEAU 11 Caractéristiques de l'effluent aprés adsorption sur charbon
au cours de la troisieme étape

Pourcentage
Paramétre Moyenne Variation d'élimination
pH | 4,0 - 5,2
D.B.O.5 152 73 - 200 90
D.C.O. 264 150 - 400 91
C.0.T. 84 41 -130 92
Phénol 5,3 < 0,01 - 14,0 <99
P.C.P. 0,02 0,01 - 0,06 95
Huiles et graisses 6 <1 -29 90
NH, - N 2,8 0,7 - 4,0 38
Azote Kjeldahl total 2,9 < 0,1 -5,5 90
Phosphore total 0,2 < 0,1 -0,9 50
Matiéres en suspension 2 1 -8 92
Température 24 22 - 26

* Toutes les données sont en milligrammes par litre, sauf celles sur le pH et la
temperature, qui sont exprimees en unités de pH et en degres Celsius; les données ne
comprennent que les résultats obtenus avant saturation.
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TABLEAU 12 Adsorption des matiéres organiques par le systéme d'adsorption
sur charbon au cours de la troisiéme étape

X/M (mg/g)
Une colonne Trois colonnes

Parameétre (6,8 kg de charbon) (20,4 kg de charbon)
D.B.O.5 313 319
D.C.O. 694 660
C.0O.T. 238 233

" Phénol 156 164
P.C.P. 0,42 0,15
Huiles et graisses 58,7 19,8

Les diagrammes présentés aux figures 26 et 27, de méme que les courbes X/M
présentées aux figures 32 et 33, montrent qu'aucun P.C.P. ni aucune huile ni graisse n'ont
traversé le filtre pendant 12 jours. Les valeurs X/M pour le P.C.P. étaient de 0,42 mg/g
dans la premiére colonne et de 0,15 mg/g a la sortie des trois colonnes; la majeure partie
du P.C.P. est donc adsorbée dans la premiére colonne. Ces valeurs sont de beaucoup
inférieures a celles obtenues pendant la deuxiéme étape, de méme qu'aux 26 mg/g obtenus
au cours des essais en laboratoire. Les valeurs X/M pour les huiles et graisses pendant la
troisiéme étape étaient de 58,7 mg/g dans la premiére colonne et de 19,8 mg/g a la sortie
des trois colonnes. Ces résultats montrent que pratiquement toutes les huiles et graisses
ont été adsorbées dans la premiére colonne de charbon.

Comme en témoigne le tableau 11, le pourcentage d'élimination de tous les
parameétres organiques des eaux usées a dépassé 90 p. 100. La concentration de P.C.P. est
passée de 0,44 mg/l a 0,02 mg/l, soit une élimination de 95 p. 100. La concentration de
l'effluent de la troisiéme étape peut se comparer favorablement aux résidus de 0,03 mg/l
de P.C.P. obtenus au cours de la deuxieme étape de l'expérience, alors que la teneur
moyenne en P.C.P. des e'aux'd'entrée s'élevait a 3,6 mg/l. L'élimination des phénols a été
supérieure a 99 p. 100, leur concentration passant de 700 mg/l & 5,3 mg/l; par contre la
teneur en phénols résiduels de l'effluent était considérablement supérieure au 0,08 mg/l

obtenu a I'étape antérieure. L'élimination de la D.B.O.;, de la C.D.O. et du C.O.T. a
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atteint respectivement 90 p. 100, 91 p. 100 et 92 p. 100, I'effluent affichant
respectivement des concentrations de 152 mg/l, 264 mg/l et 84 mg/l, ce qui, pour chaque
cas, est considérablement supérieur aux moyennes obtenues pour I'effluent au cours de la
deuxiéme étape. La teneur en huiles et graisses de l'effluent s'élevait en moyenne a
6 mg/l, ce qui est inférieur a la concentration obtenue au cours de I'étape précédente. Les
concentrations moyennes de l'effluent en NHB— N, en azote Kjeldahl total et en
phosphore total s'élevaient respectivement a 2,8 mg/l, 2,9 mg/l et 0,2 mg/l, ce qui est
inférieur aux concentrations obtenues au cours de I'étape 2, compte tenu qu'aucun
ammoniac ni acide phosphorique n'ont été ajoutés aux eaux d'entrée pendant la troisieme
étape.

Thompson et al., (1978) ont traité au charbon actif des eaux souterraines
contenant 35,8 mg/l de phénols et 3,15 mg/l de P.C.P. provenant de la compagnie Abitibi-
Northern Wood Preservers Limited. Ils ont obtenu dans l'effluent des concentrations
respectives de 0,3 mg/l et 0,05 mg/l. Les teneurs en phénols des eaux d'entrée et de
l'effluent étaient supérieures aux teneurs observées pendant la deuxiéme étape, mais
inférieures a celles observées pendant la troisiéme étape de la précédente étude. Les
teneurs en P.C.P. des eaux d'entrée et des effluents étaient comparables a celles de la
présente étude.

Richardson (1978) fait état d'une expérience de traitement des eaux usées d'une
usine de préservation du bois par adsorption sur charbon, effectuée a l'aide de deux
colonnes de 600 mm de diameétre et de 3 m de hauteur. Ces colonnes fonctionnaient en
série a raison de 111 m3/m2.d. Les teneurs des eaux d'entrée en phénol, en P.C.P., en
huiles et en graisses, ainsi qu'en D.C.O. étaient respectivement de 81, 4,3, 128 et 921. La
teneur en phénol de l'effluent peut étre comparée a celle de l'effluent de la deuxiéme
étape; toutefois, elle était de beaucoup inférieure a celle de la troisiéme étape de la
présente étude, car la concentration des eaux d'entrée était plus faible. Les résultats de
I'élimination du P.C.P. peuvent &tre comparés avec ceux obtenus pendant la deuxiéme
étape. L'élimination des huiles et graisses ainsi que de la D.C.O. a été quelque peu

supérieure a celle atteinte au cours de la présente étude.

5.5 Lavage des colonnes
5.5.1  FILTRE A MILIEU GRANULAIRE
Le lavage a contre-courant de toutes les colonnes a été effectué a la main avec

I'effluent final du traitement au charbon actif, soit avec une eau de qualité satisfaisante

ou avec l'eau du robinet lorsque la qualité de l'effluent s'était détériorée. Le filtre a
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milieu granulaire a été nettoyé tous les jours a raison d'un débit de 0,64 m3/m2.mn. Ce
débit est suffisant pour assurer une expansion de 20 p. 100 a 30 p. 100 du lit. La montée de
pression attribuable a l'accumulation des matiéres solides n'a pas posé de probléme
puisque les matieres contenues dans les eaux passant dans la colonne tendaient a percoler
a travers le lit d'anthracite. Aprés 24 heures, les matiéres solides avaient traversé environ
la moitié de la profondeur du lit pour &tre ensuite enlevées au cours du lavage du filtre.

Les courbes de lavage a contre-courant du filtre a milieu granulaire de la
deuxjéme étape sont présentées a la figure 34, et celles de la troisiéme étape, 2 la figure
35. D'aprés les résultats obtenus, il ressort avec évidence que les matiéres solides sont
évacuées de la colonne en moins de cing minutes. Il faut donc 26 1 ou 4 p. 100 du volume
quotidien des eaux qui passent dans les colonnes pour laver celles-ci.

La teneur en matiéres en suspension des eaux de lavage s'élevait, au cours de la
deuxiéme étape, a environ 900 mg/l aprés une minute de lavage et baissait a moins de 50
mg/l aprés cing minutes. Comme on peut le voir a la figure 35, la concentration de
matiéres en suspension, était a la troisieme étape, d'environ 300 mg/! aprés une minute et
baissait a 30 mg/l apres cing minutes. Il y a peu de matieres solides dans les eaux de
lavage au cours de la troisiéme étape parce qu'elles se trouvent en faibles quantités dans
les eaux d'alimentation des colonnes de charbén pendant cette étape.

Les eaux de lavage contenaient un peu de P.C.P. au cours des premiéres minutes
du lavage, comme illustré aux figures 34 et 35. Ce phénoméne n'est pas attribuable a la
désorption du P.C.P. de la colonne d'anthracite puisque (voir tableau 10) aucun P.C.P. n'a
été éliminé par cette colonne. La présence du P.C.P. est attribuable a l'entrainement des

résidus contenus dans les eaux d'alimentation de la colonne.

5.5.2 COLONNES D'ADSORPTION SUR CHARBON

Les colonnes d'adsorption sur charbon ont €té lavées par retour de courant
lorsque la pression mesurée au sommet de la colonne atteignait entre 172 kPa et 207 kPa.
Les matiéres qui passaient dans le filtre dégrossisseur tendaient & s'accumuler au sommet
de la premiére colonne de charbon et a provoquer une baisse de pression a cet endroit. A
cause de la pression accumulée, il a fallu procéder au lavage de la premiére colonne le 22
mars, apreés dix-neuf jours de traitement, puis, par la suite, le 4 avril, aprés douze jours de
traitement. Aprés le &4 avril, 3 cause de la forte concentration de matiéres en suspension
dans les eaux entrant dans le systéme d'adsorption sur charbon, la colonne a dQ &tre lavée
plusieurs fois par semaine. Les matiéres solides qui passaient a travers la premiére

colonne de charbon tendaient a s'accumuler au sommet de la deuxiéme colonne; celle-ci a
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été lavée par retour de courant la premiére fois le 4 avril, aprés trente et un jours de
traitement, puis le 7 et le 12 avril, a cause de la forte teneur en matiéres solides des eaux
passant dans le systéme.

Les courbes de lavage de la deuxiéme colonne pendant la deuxiéme étape de
I'expérience sont présentées a la figure 36; celles de la troisiéme étape sont présentées a
la figure 37. Le lavage par retour de courant a été effectué a un débit de 0,55 m3/m2 par
minute. Il semble que ce débit ait été suffisant pour assurer une expansion de 20 p. 100 a
30 p. 100 du lit. Il faut donc quinze minutes de lavage pour éliminer les matiéres
accumulées dans la colonne. La durée prolongée de cette période de lavage, supérieure a
la période normalement requise pour le lavage d'un filtre 3 milieu granulaire, est
probablement attribuable au faible débit du lavage et a la grande hauteur de la colonne.
D'apres les données présentées aux figures 36 et 37, on peut constater qu'aucun P.C.P. n'a
été désorbé de la colonne: la teneur en P.C.P. des eaux de lavage était en effet
généralement inférieure a 0,05 mg/l, ce qui est comparable a celle de I'effluent de Ila

colonne.

5.6 Résultats des essais biologiques

Les résultats des essais biologiques sur les effluents du traitement par boues
activées au cours des étapes | et 2 sont présentés a la section 5.6.1. Les résultats obtenus
pour leffluent du traitement combiné biologique et sur charbon actif de la deuxiéme

étape, et pour celui du traitement sur charbon actif sans traitement biologique de la

troisiéme étape sont analysés a la section 5.6.2.

5.6.1 TRAITEMENT PAR BOUES ACTIVEES

Les données sur la toxicité sont présentées au tableau 13. Le traitement
biologique n'a pas permis d'éliminer les substances létales contenues dans les eaux usées.
Trente-cing des trente-sept échantillons prélevés au cours des étapes 1 et 2 de I'étude
étaient létaux (toxicité aigu€) pour la jeune truite arc-en-ciel. Deux échantillons, prélevés
au cours de |'étape 2 (les 18 et 19 mars) n'étaient pas létaux aprés 96 heures dans un
effluent biologiquement traité a 100 p. 100.

Le temps de survie médian, c'est-a-dire le temps qu'il faut pour atteindre
50 p. 100 de mortalité dans un effluent non dilué (2 100 p. 100) a été calculé (Litchfield,
1949) pour la majorité des échantillons et variait de 12 mn a 5 h 12 mn; l'effluent était
donc extrémement toxique. Quatre C.L.5 de 96 heures ont été calculées pour la premiere

étape, au moment ol l'on croyait que le traitement biologique fonctionnait de facon



42

2500

COLONNE PURGEE
R AVANT LE LAVAGE
S \
€ 20001 COLONNE PURGEE S N
‘Z’ W AVANT LE LAVAGE
O
2
‘w 1500 L
o
w
)
w
Z A
1000+ = \
wn A
Ll
o
-
}_.
< 500‘ a P _
= ‘\
- ®
[ /.—.\A\_:><‘ .\.—.—.. " ./_>—<.
; A\A
O""AI T ?/T/l T T T T T T T T
0O 2 4 6 8 1O 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 16
MINUTES MINUTES

FIGURE 36 COURBES DE LAVAGE DE LA COLONNE D'ADSORPTION

SUR CHARBON AU COURS DE LA DEUXIEME ETAPE

200+

-

n

o
1

MATIERES EN SUSPENSION (mg/l)
o)
2

COLONNE PURGEE
AVANT LE LAVAGE

: G

o/. *

0,1

0 2 4 6 8

T f I T T T

T
10 12 14
MINUTES

I

16

-0,2

-0,3

P.C.P. (mg/I)

FIGURE 37 COURBES DE LAVAGE DE LA COLONNE
D'ADSORPTION SUR CHARBON AU COURS

DE LA TROISIEME ETAPE

-04

~0,3

-02

~0,1

0

P.C.P. (mg/i)



TABLEAU 13 Toxicité aigu€ et caractéristiques chimiques de l'effluent aprés traitement biologique

Nombre Taux de TSM. Cu Cr As PCP.

d’échan- mortalité (heures) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Date tillons 24h 96h Moy. Variations Moy. Variations Moy. Variations Moy.  Variations Moy. Variations
Etaﬁe 1
25 oct. — 10 100 100 06 02-5.2 0,41 0,13 - 12 0,25 0,09 - 0,8 0,85 049 -1,0 3,14 03-795
3 fév.
Etape 2
3-17 mars 11 160 100 03 02-04 0,57 0,40 - 0,64 | 0,44 0,22 - 0,61 | 043 024 - 0,55 47 20 - 67
18 mars 0 0 - 0,24 0,15 0,22 <0,02
19 mars 1 0 0 - 0,57 <0,01
20 mars 1 100 100 2,2 0,46 0,29 0,38 <0,07
21 mars- 13 100 100 0,8 05-15 0,57% 0,49 - 0,77 | 0,39% 0,28 - 048 | 054 038 -0,83| 38 0,01 - 7,5
9 avril

* Seulement cinq des 13 échantillons ont été analysés.

en
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satisfaisante. Chacune de ces C.L.50 de 96 heures s'inscrivait dans une gamme d'effluents
qui allait de ! p. 100 a 5 p. 100 sur une base de volume a volume, et le temps de survie
médian moyen a été de 36 mn. Comme les temps de survie médians pour l'effluent traité
biologiquement n'ont pas beaucoup changé au cours de ces deux étapes, il semble que la
toxicité de l'effluent soit demeurée relativement constante sauf les 18 et 19 mars.

Les substances a l'origine de la toxicité de l'effluent biologiquement traité n'ont
pu étre déterminées de fagon précise. De nombreuses substances qui pourraient étre
toxiques, notamment le cuivre, le chrome, l'arsenic, la créosote et le pentachlorophénol,
ont été utilisées comme produits de préservation dans le procédé de traitement du bois.
L'analyse chimique de l'effluent traité biologiquement réveéle des concentrations moyennes
de chrome et d'arsenic apres filtration de 0,35 mg/l et 0,58 mg/l respectivement (tableau
14). Ces concentrations sont trop faibles pour expliquer le taux de mortalité observé. Le
chrome est présent tant sous forme trivalente (Cr+3) que sous forme hexavalente (Cr+6)
plus toxique. Selon une expérience effectuée par Benoit (1976), la C.L.5q de 96 heures du
chrome hexavalent est 69 mg/l pour la truite arc-en-ciel; il semble donc que les
concentrations observées dans l'effluent biologiquement traité ne soient pas directement
la cause de la toxicité aigu€. Selon Dixon (1978), I'arsenic commence a étre toxique apres
une période d'exposition de 144 heures et a une dose de 13,4 mg/l pour la truite arc-en-
ciel; il est, par conséquent, peu probable qu'il soit l'agent toxique dans le cas qui nous
occupe.

La teneur totale en cuivre filtré de I'effluent traité biologiquement atteignait en
moyenne 0,50 mg/l (tableau 14) et dépassait la teneur normalement associée a la toxicité.

+2), et sa toxicité dépend du pH et

Le cuivre est létal a I'état de composés cuivriques (Cu
de la dureté de I'échantillon (Howarth, 1976). L'effluent traité affichait une dureté totale
relativement faible de 29 mg/!l a I'état de CaCO, (tableau 14), qui, a un pH de 8,0, devrait
produire une C.L.50 de 96 heures d'environ 0,03 mg/l (Howarth, 1976). Bien que la
concentration totale du cuivre ait excédé ce niveau, nous ignorons si le cuivre était
présent dans un état absorbable par les poissons. Brown et al. (1974) ont conlu que ni les
concentrations totales, ni les concentrations solubles de cuivre ne pouvaient étre utilisées
pour prédire la toxicité du cuivre dans un effluent contenant des agents de complexation
du cuivre. La nature chimique précise du cuivre traité dans I'effluent n'a pas été
déterminée, mais le traitement sur charbon actif a permis de réduire les concentrations
moyennes de cuivre filtré dans l'effluent traité biologiquement de 0,50 mg/l a 0,19 mg/l
(tableaux 14 et 16). Comme l'effluent du traitement sur charbon actif affichait des

concentrations de cuivre filtré allant jusqu'a 0,39 mg/l (tableau 15) sans toxicité aigué, il
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TABLEAU 14 Caractéristiques chimiques moyennes de l'effluent traité biologiquement

Parameétre Concentration (mg/1)
Ca 8,4%
Mg 5,5%
Dureté (2 I'état de CaCOy) 29*
Na 67,3%
Zn 0,03%
Cu 0,52
Cr 0,38
As (total) 0,55
As™ 0,06
P.C.P. 3,58
*n=35.

n > 20 pour les autres parameétres.

semble donc que, dans ces effluents, des concentrations de cuivre total dépassant de
beaucoup 0,03 mg/l pouvaient é&tre tolérées par les poissons.

L'effluent traité biologiquement contenait suffisamment de pentachlorophénol
pour produire la toxicité observée. Les concentrations de pentachlorophénol atteignaient
en moyenne 3,58 mg/l et étaient environ 30 fois supérieures a la C'L’SO de 96 heures
nominale de 0,13 mg/l déterminée lors des essais biologiques en conditions statiques
(figure 38). Ces données concordent raisonnablement bien avec les variations de 50 ng/l a
100 ug/l de la C.L.5, de 96 heures dont font état Davis et Hoos (1975). Les deux effluents
qui ont subi un traitement biologique et dont la toxicité n'était pas aigué (18 et 19 mars),
contenaient effectivement moins de 0,02 mg/l et 0,01 mg/l de pentachlorophénol (tableau
13). Toutefois des échantillons toxiques prélevés les 20 et 27 mars contenaient eux aussi
respectivement moins de 0,07 mg/l et 0,01 mg/l, ce qui nous porte a croire que des
produits toxiques autres que le pentachlorophénol se trouvent a l'occasion dans l'effluent
traité biologiquement. ,

La créosote est un produit trés utilisé dans la préservation du bois et affiche une
C.L.., de 96 heures reconnue de 0,99 mg/l (Webb, 1975); toutefois la teneur en créosote
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de l'effluent traité biologiquement demeure inconnue.
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TEMPS DE SURVIE MEDIAN (HEURES)
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FIGURE 38 TOXICITE DU PENTACHLQROPHENOL POUR LES JEUNES
TRUITES ARC-EN-CIEL
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5.6.2 TRAITEMENT SUR CHARBON ACTIF

L'installation d'un systéme de traitement sur charbon actif a la suite du
traitement biologique a permis d'éliminer efficacement la toxicité aigué de 30 des
35 échantillons analysés (tableau 15). Les cinq échantillons restants (21, 22, 23, 28 mars et
9 avril) affichaient une toxicité aigu€, mais la cause de la mortalité n'a pu étre confirmée.
Les concentrations de chrome et d'arsenic étaient de beaucoup inférieures aux doses
létales (tableau 15) et les concentrations de pentachlorophénol étaient inférieures a 0,01
mg/l, sauf pour ce qui est de I'échantillon prélevé le 9 avril; la station de traitement sur
charbon actif fonctionnait donc encore de facon satisfaisante. Les concentrations de
cuivre dans trois des échantillons toxiques en question excédaient les concentrations
présentes dans les échantillons non létaux, mais encore une fois, la forme précise sous
laquelle le cuivre était présent dans l'effluent est inconnue. Dans deux cas (les 21 et 28
mars), tous les paramétres mesurés étaient inférieurs aux valeurs affichées par les
échantillons non toxiques, suggérant, par conséquent, que d'autres facteurs étaient
responsables de la toxicité.

Au cours de la troisiéme étape, deux échantillons d'effluent traité au seul
charbon actif ont été analysés les 20 et 27 avril. L'échantillon du 20 avril n'était pas
extrémement toxique, alors que celui du 27 avril I'était, mais la cause de la toxicité est
inconnue, I'échantillon n'ayant pas été soumis a une analyse chimique.

Les résultats de cette étude nous portent a croire que le traitement par boues

activées est incapable & lui seul d'éliminer toutes les substances toxiques, et notamment
le pentachlorophénol, contenues dans les eaux usées provenant de l'usine de la compagnie
Abitibi-Northern Wood Preservers Limited. Toutefois, si ce traitement biologique est suivi
d'un traitement sur charbon actif, l'effluent en question peut perdre sa toxicité aigué.
Dans les quelques cas ou l'effluent traité sur charbon actif était Iétal, la mortalité n'était
pas due seulement a la présence du pentachlorophénol, du chrome ou de l'arsenic. Aucun

agent toxique précis n'a pu étre identifié.




TABLEAU 15 Toxicité aigué€ et caractéristiques chimiques de l'effluent traité par boues activées et sur charbon actif
au cours de la deuxiéme étape

Nombre Taux de Cu Cr As PCP.
d’échan- mortalité (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Date tillons 24 h 96h | Moy. Variations Moy. Moy. Variations Moy. Variations
3-20 mars 18 0 0 0,15 0.06 - 0,39 0,15 0,05 - 0,69 0,28 0,09 - 0,55 <0,02 <0,01 - 0,09
21 mars 1 0 100 0,27 0,08 0,36 <0,01
22 mars 1 0 100 0,41 0,10 0,45 <0,01
23 mars 1 0 80 0,52 0,16 0,33 <0,01
25-27 mars 2 0 0 0,19 0,18 - 0,21 0,07 0,05 - 0,08 0,31 0,27 - 0,34 <0,01
28 mars 1 0 100 0,07 0,05 0,37 <0,01
29 mars 10 0 0 — 0,05 - 0,31* — 0,02 - 0,16%* 0,44 0,29 - 0,61 <0,02 <0,01 - 0,06
7 avril
9 avril 1 0 100 0,51 0,14 0,29 <0,10

*Seuls deux échantillons ont été analysés pendant cette période.

TABLEAU 16 Caragtéristiques chimiques moyennes de l'effluent
traite par boues activees et sur charbon actif

Paramétre Concentration (mg/1)
Zn 0,04

Cu 0,20

Cr 0,13

As (total) 0,33

As*3 0,08*
PCP. 0,02

*n= 9.

n > 20 pour les autres paramétres.
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ANNEXE 1

Données quotidiennes sur les
eaux d'entrée et les effluents
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ABLEAU L.1  Eaux d'entrée au cours de la premiére étape
Huiles Azote
et Kjeldahl | P
Date Temp. D.B.O.5{ D.C.O. | C.O.T. M.S. | Phénol | graisses | NH3-N | ‘total total P.CP.
(1977) (°C) | pH | (mg/)) | (mg/l) | (mg/) | (mg/) | (mg/l) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
Nov.
1 30 - - - - - - - - - - -
2 33 6,81 440 |1 000 | 330 - 190 - 10,1 | 22,8 } 13,5 -
3 39 | 9,7|500 {1000 330 | 43 | 190 | - 32,0 | 48,3 | 4,1 -
4 39 8,9 {480 |1 300 | 240 33 200 - 17,0 | 27,9 1,3 -
8 37 9,2 600 |1 300 | 370 37 240 - 19,0 | 20,1 | 17,0 -
9 36 9,0 | 440 |1 200 | 310 69 186 - 15,0 | 21,7 | 21,0 -
10 36 8,7 | 480 |1 L4oo | 350 42 - - k9,0 | 53,1 | 40,0 7,5
14 34 561 - - - - - - - - - -
15 34 6,0 - - - - - - - - - -
16 38 | 6,1 - - - - - - - - - -
17 39 | 8,0 - - - - - - - - - -
18 38 9,1 - - - 4o - - - - - -
22 34 7,5 1780 |1 600 | 470 52 289 - 13,3 | 19,0 |33,C -
23 35 | 7,7 1680 |1 500 | 390 26 | 290 . 9,0 {18,9 | 9,1 -
24 34 8,81 - - - - - - - - - -
25 35 9,3 {820 |1 700 | 430 5k - - 20,0 | 36,7 (12,0 -
29 39 8,0 {730 {1 500 | 360 56 230 2 500( 6,3 16,1 17,0 [10,2
30 39 7.8 |580 |1 200 | 330 Lo 210 2500 11,0 |24,6 }25,0 |11,5
Déc.
1 Lo | 9,0 {480 |1 200 | 270 28 180 970 | 2,0 - - 10,2
2 39 | 9,9 {370 |1 100 | 330 23 - - 11,0 - - -
6 32 {10,0 |560 |1 400 | 360 27 - - 2,0 [11,6 1,8 -
7 31 9,8 {600 |1 600 | 430 37 270 1 750 | 6,0 |24,8 |14,6 5,5
8 30 8,8 {820 |1 Loo | 420 38 270 5491 8.4 21,0 2,9 5,2
9 29 9,1 {780 |1 300 | 390 23 250 - 12,7 27,2 9,8 -
13 35 9,1 {570 |1 000 | 260 62 140 - 3,4 110,7 3,0 6,9
14 37 10,5 {560 {1 100 | 210 50 120 - 7.7 26,4 5,0 -
15 35 110,2 {430 870 | 230 b 120 - 7,0 | 24,9 4,3 1101
16 34 10,2 {420 940 | 220 - - - 13,0 27,7 5.5 -
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TABLEAU 1.2

Effluent aprés traitement par boues activées au cours de la premiére étape

Huiles Azote
et Kjeldahl P
Date Temp. DB.O.s| D.C.O. | C.O.T. M.S. | Phénol | graisses | NH3-N total total PCP.
(1977) | (°C) | pH | (mg/ly| (mg/l) | (mg/) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/D) | (mg/l) | (mg/l)
Nov.
01 - - - - - - - - - - - -
02 - 6,7 | W 230 35 3 0,18 - 8,7 (23,1 [21,8 -
03 |29 | 6,437 | 250 | 35 | 78 |0,11 - 3,9 18,3 |19,8 | -
0k 29 6,4 | 14 260 29 57 0,10 - 0,8 [15,3 |20,9 -
08 29 6,2 | 16 320 34 75 0,09 - 9,0 23,2 |19,3 -
09 28 | 5,1 | 13 | 300 33 73 10,09 - 5,0 16,9 |19.7 -
10 28 6,1 | 15 450 28 66 - - 3,0 [23,1 |21.4 0,79
1 f 27 | 55 - - - - - - - - - -
15 28 5,9 - - - 69 - - - - - -
16 28 6,1 - - - - - - - - - -
17 29 6,1 - - - 112 - - - - - -
18 28 6,6 - - - 54 - - - - - -
22 26 7.2 9 200 30 62 0,10 - 0,1 3,5 |16,6 -
23 26 7.1 1 13 220 38 32 0,14 - 1, 5,5 13,6 -
24 2L | 6,8 | - - - - - - - - - -
25 23 7.0 | 23 270 35 108 - - 0 7.3 {100 -
29 27 7,1 | 17 200 33 67 0,12 620 0 | 57 [16,0 6,9
30 27 7.1 | 16 240 54 80 0,15 530 0 6,2 (20,0 6,0
Déc. ,
01 31 7.2 | 19 340 13 94 0,12 506 0,2 - - 8,6
02 30 7.2 | 18 260 29 98 - - 0.5 - - -
06 23 | 7.1 | 15 | 220 31 70 - - 0.5 | &7 | 3.6 -
07 2h 7,1 1 13 220 29 35 0,53 410 0,2 3,5 3,3 4,3
08 23 6,8 | 23 190 25 I 0,06 133 0,1 154 3,3 4,9
09 22 7,0 | 20 190 23 L5 0,08 - 0,1 0:9 3,7 -
13 28 6,4 {280 830 25 281 1,3 - 0,6 129:7 113.0 5,6
14 27 6,4 | 270 |1 600 | 91 418 1,9 - 1,7 {345 [13.4 -
15 27 6,8 | 230 {1 100 98 276 3,0 - 1,5 {242 9,8 7,2
16 25 7.0 69 | 720 100 - - - 0.8 |22:5 8.5 -

g
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TABLEAU 1.3 Eaux d'entrée au cours de la deuxieme étape

Huiles Azote
et Kjeldahl P
Date Temp. D.B.O.5| D.C.O. C.O.T. M.S. | Phénol | graisses NH; -N| total total P.CP.
(1978) | (°C) | pH | (mg/l| (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg1) (mg/) | (mg/l) | (mg/D)
Mars
3 39 8,9 - - 810 13 - - - - - 8,9
4 Lo 8,6 {1 150|2 330 800 1" 520 83 11,0 { 31,0 1,5 | 10,8
5 39 8,6 {1 190{2 280 770 19 480 89 16,0 | 37,1 6,5 8,7
6 39 6,7 {1 060|2 160 730 16 | 420 120 16,2 | 35,4 2,6 | 10,9
7 37 9,0 {1 011{2 130 625 25 nan 48 16,0 | 35,8 4,9 9,1
8 38 8,8 |1 069|2 190 645 18 524 58 12,0 | 30,9 2,0 | 11,6
9 35 8,0 957|2 040 645 | 32 256 69 10,0 { 29,9 2,8 7.5
10 34 8,2 790|2 010 715 22 436 63 4,8 | 24,2 10,5 6,8
11 - - 889(2 130 690 - L84 98 8.3 | 26,4 5,4 6,0
12 - - 889]2 270 | 700 - 496 48 5.9 | 23,5 7.0 | 6.1
13 - - |1 003|2 330 740 - 528 96 14,8 { 32,5 7,2 6,5
14 b 8,7 |1 034{2 550 740 26 508 49 14,6 | 37,4 3,9 4,7
15 4 | 8,8 | 996[2500 | 720 | 20 | 572 | Lk | 36.0 [46.8 | 9.2 | 5,7
16 Lo 8,3 {1 300(2 270 750 26 504 81 23,0 1 43,4 8,8 L,6
17 34 7.6 |1 100]2 100 790 21 472 36 9.0 387 2,3 L, 4
18 - - |1 2002 400 850 - 504 26 8,8 {30,4 1.6 4,2
19 - - |1 3002 300 820 - 528 23 13,0 | 49,4 8,0 | 10,9
20 32 | 8,0 |1 300]2 340 | 860 | 33 540 70 | 17,0 {48.7 5.6 | 12,2
21 33 9,1 |1 500{2 800 960 27 566 110 22,0 |57-9 2,4 { 12,5
22 35 8.8 |1 5002 700 930 29 516 120 20,0 {491 9,0 | 13,4
23 36 8.4 {1 300(2 600 910 32 584 96 35,0 {49,3 3,2 12,7
24
25 - - |1 300(2 700 800 - 536 L2 30,0 {4158 16,0 8,3
26
27 36 8,1 - - - 75 - - - - - -
28 38 8,8 |1 0001 950 650 | 117 400 42 39,0 |58.,4 14,7 | 12,4
29 38 8,7 1 7701 830 520 82 248 61 21,0 33,6 8,6 8.6
30 39 8,4 9702 100 540 91 280 120 22,0 |37,6 5.5 5,9
31 - - |1 1002 500 740 - 360 120 | 13,0 |15,9 L.,9 8.0
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TABLEAU 1.3 (suite)

Huiles Azote
et Kjeldahl P

Date Temp. D.B.Os| D.C.O. | C.O.T. M.S. Phénol | graisses { NH; - N total total P.CP.
(1978) | (°C) | pH | (mg/) | (mg/) | (mg/) | (mg/) | (mg/) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/D)
Avril

1 - - |1 4o0o| 2 900 870 - 456 | 160 38,0 | 49,0 5,7 6,6

2 - - |1 600| 3 300 980 - 570 | 157 45,0 | 53,2 L9 7.4

3 38 8,2 |1 700] 3 40O 990 79 660 | 120 67,0 | 74,3 5,4 §,2

L Lo 8.4 - - - 88 - - - - - -

5 Lo 8,6 |2 000] 4 000 | 1 300 96 748 | 160 75,0 | 81,5 6,9 | 14,9

6 34 | 8,6 {2 2001 4 300] 1 4oo| 49 780 | 210 | 73,0 | 76,0 | 5,9 | 10,2

7 35 8,6 {2 200} 4 500 1 400 88 838 | 180 72,0 | 76,0 5,9 | 10,3

8 - - - - - - - - - - -

9 - 2 500| 5 200 1 700 - 1 088 | 160 85,0 | 93,0 6,8 8,4
10 36 9,2 - - - 120 - - - - - -
1 35 8,4 {3 000| 5 400 1 800| 188 |1 340 | 140 74,0 | 81,0 5,5 6,8
12 34 8,8 - - - 104 - - - - - -
13 34 8.6 L 600| 1 500 89 |1 056| 122 42,0 | 49,7 3,9 3,7

2 500
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TABLEAU L4  Effluent apres traitement par boues activées
- Huiles Azote
et Kjeldahl P
Date Temp. D.B.Os| D.C.O. | C.O.T. M.S. Phénol | graisses | NH; - N| total total PCP.
(1978) | (°C) | pH. | (mg/lj| (mg/) | (mg/D) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/D) | (mg/) | (mg/l) (mg/).
Mars
3 28 7.3 - - €0 6L - - - - - 6,0
4 29 7.3 17 300 57 56 0,30 6 0,9 9.5 1,5 7,9
5 28 | 7,2 { 13 | 300 59 72 | 0,20} 11 0,9 10,5} 1,6 | 5,0
6 29 7,0 17 290 53 60 0,04 7 1,1 ] 10,3 0,8 5,7
7 30 7,1 20 350 53 61 0,08 | 22 1,2 9.3 1,5 5.3
8 26 7,8 26 330 42 67 0,05 | 14 0,9 | 10,0 1,0 3.7
9 27 6,9 21 340 iy 77 0,16 | 23 1,2 8,7 1,0 4,1
10 24 6,8 18 330 L2 72 0,29 | 26 1,0 | 12,9 5,0 4,3
11 - - 21 350 48 - 0,16 | 18 1,9 | 16,1 4,0 3.8
12 - - 21 340 Ly - 0,08 | 24 3,0 | 15,9 4,9 4,2
13 - - 13 330 42 ~ 0,12 | 23 L4 | 16,3 3,2 L4
14 28 7,6 17 290 L5 45 0,14 | 21 5,3 | 17,6 2,5 3.9
15 27 7:5 13 270 52 30 0,11 | 11 5,3 { 16,5 2,4 2,1
16 26 7,1 20 500 60 31 0,09 | 11 5,81 21,8 2,7 1,6
17 25 7.5 13 210 50 35 0,18 9 L,7 | 13,8 2,2 1,9
18 - - 7 180 43 - 0,16 i 3,0 | 12,0 1,6 0,05
19 - - 12 210 L6 - 0,18 8 2,1 | 13,2 3,2 0,02
20 21 7,1 54 370 67 52 0,20 | 19 10,0 | 29,7 L0 2,0
21 22 7,6 70 350 59 53 0,20 | 22 10,0 | 32,0 2,4 6,8
22 22 7.7 80 380 64 107 0,19 | 23 11,0 | 35,9 3,6 6,8
23 24 7,3 87 420 84 50 0,12 | 18 22,0 | 35,4 2,8 7,6
24 - - - - - - - - - - -
25 - - 67 | 360 64 - 0,06 | 8 18,0 | 34,5 | 3,7 | 7.7
26 - - - - - - - - - - - -
27 23 7,2 - - - Ly - - - - - -
28 25 | 7,4 | 20 | 200 50 43 | 0,12 | 3 25,0 | 33,5 | 5.8 | 4.k
29 25 7.5 13 220 43 iy 0,14 8 16,0 | 20,1 3.6 0,08
30 26 7.5 13 270 45 70 0,23 | 17 4,0 5,8 1,1 0,27
31 - - 16 260 42 - 0,18 | 15 3,0 L,6 2,3 0,29
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TABLEAU L4 (suite)

Huiles

Azote

Date Temp. D.B.Os| D.C.O.; C.OT. M.S. Phénol gra?stses NH; -N KJ‘;Z)lgﬁhl toptal P.C.P.
(1978) | (°C) | pH | (mg/ly | (mg/l) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/D) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/D)
Avril
] - - 14 270 48 - 0,28 13 2,0 4,8 2,7 0,89
2 - - 9 240 48 - 0,12 12 3.0 5.9 7 1,3
3 24 7.4 11 260 52 98 0,14 11 2,0 3,9 1,8 2,1
4 26 7,5 - - - 110 - - - - - -
5 27 7,6 110 550 82 135 0,53 32 15,0 21,0 2,2 5,0
6 28 140 660 80 154 0,36 39 14,0 150 I, L 4
7 25 7,6 170 710 68 204 0,72 36 13,0 148 2, 7,2
8 - - - - - - - - - - -
9 - 280 | 900 9k - 0,53 | 4k 11,00 13,1 3,11 7.4
10 22 7,2 - - - 187 - - - - - -
11 23 7,1 L5o |1 300 210 220 0,78 32 13,0 15,0 1,7 6,0
12 23 7,3 - - - 157 - - - - - -
13 25 7,5 540 |1 400 210 132 0,95 34 12,0 13,6 252 3,1
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TABLEAU L.5  Effluent aprés traitement sur colonne de charbon au cours de la deuxiéme étape

Huiles Azote
et Kjeldahl P
Date Temp. D.B.O.5| D.CO. | COT. | . MS. Phénol | graisses | NH; -N | total total P.C.P.
(1978) | (°C) | pH | (mg/) | (mg/l) | (mg/h) | (mg/l) | (mg/) | (mg/l) | (mg/) | (mg/D) | (mg/) | (mg/l)
Mars
3 22 7,k - - 3 8 - - - - - 0,14
b 18 7,0 10 65 17 15 0,08 1 0,4 2,2 0,8 0,01
5 20 7,1 7 59 8 16 0,18 12 0,5 2,81 0,5 <0,01
6 21 6,9 10 66 6 10 0,14 18 0,6 2,541 0,7 <0,01
7 19 | 7.1 13 130 y 10 0,04 { 1 0.8 2,0 | 0,5 | <0,01
8 20 7,6 13 100 7 14 0,02 7 0,4 2,51 0,5 0,02
9 17 7,0 19 140 7 1 0,04 8 1,0 2,5 1,0 0,04
10 16 7,0 14 120 9 14 0,12 10 1,2 5.7 2,8 0,02
11 - - 16 150 13 - 0,11 10 1,9 8,01 2,6 0,04
12 - - 25 160 13 - 0,16 15 3.1 10,2 | 2,2 0,0k
13 - - 19 150 12 - 0,08 8 L,6 9,3 2,2 0,02
14 22 7,7 14 130 12 18 0,06 9 5.7 10,8 | 2,1 0,05
15 22 7,3 15 140 14 13 0,12 8 4,8 13,7 | 2,4 0,02
16 20 7,3 18 340 13 14 0,06 5 5.4 11,2 1,7 <0,01
17 18 7,2 17 100 9 14 0:10 3 4,7 8,7 1,8 <0,01
18 - - 10 L6 15 - 0,09 5 2,8 6,1 1,6 <0.,01
19 - - 8 L6 12 - 0,10 10 Pl 4,7 1,8 -
20 14 7.2 10 66 12 15 0:09 6 5.3 7-5 | 2,6 0,03
21 14 7.5 | 43 180 19 19 0,1 4 9.0 22,8 | 2.4 0,02
22 15 7.6 | 36 160 22 19 0,18 3 10,0 28,6 3.5 0,02
23 17 7.2 | 82 200 20 16 <0,01 2 20,0 26,2 | 2,8 0,06
24 - - - - - - - - - - -
25 - - 73 180 42 - 0,03 4 18,0 25,2 | 2,4 0,06
26 - - - - - - - - - - - -
27 18 | 7,0 - - - 18 - - - - - -
28 17 7.2 | ko 120 14 34 0,03 6 23,0 | 30,3 | 4.9 0,07
29 18 7,5 13 84 10 13 0,03 3 12,0 17,2 | 3.4 0,02
30 18 7.4 | 23 70 15 16 <0,001 7 8.0 8,1 1,2 0,05
31 - - |39 94 | 23 - <0,001] 3 6.0 | 7.3 | 2.4 0,0k
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TABLEAU L.6  Eaux d'entrée au cours de la troisiéme étape
Huiles Azote
et Kjeldahl P

Date Temp. D.B.Osi D.C.O.| C.O.T. M.S. Phénol | graisses | NH; - N total total P.CP.
(1978) | (°C) | pH | (mg/ly| (mg/D) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/D) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/])
Avril

17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 38 5,5 {1 100]| 2 800 9701 25 540 80 1,8 8,5 1,9 { 0,38
21 37 5,6 |1 400| 2 800 960 15 560 69 1,8 29,3 0,4 | 0,36
22 36 5.4 |1 500 3 200( 1 000 11 660 70 3,1 25,4 0,1 0,49
23 35 5,4 {1 500| 3 100| 1 200 6 748 54 3,0 |33,3 <0,1 0,39
24 35 5,1 {1 600{ 3 200| 1 300 11 844 59 41 34,4 <0,1 0,55
25 32 4,8 {1 600} 3 4oo| 1 L4oo 10 840 100 L 2 30,2 <0,1 0,47
26 32 L,5 {1 600| 2 800{ 1 200 7 786 L9 bo 1234 <0,1 | 0,51
27 33 L,2 |1 500| 3 100f 1 100 12 796 Ly 5,1 24 8 0,1 0,42
28 31 L,0 |1 600] 3 100 990 | 54 724 50 5,0 | 34,7 0,51 0,53
29 - 1 700| 3 300 990 - 660 23 5,0 129,5 1,0 { 0,39
30 - 1 500| 3 000 920 83 576 52 6,0 |28,7 0,54 0,30
Mai

01 33 L1 [1 hoo| 2 800 7901 39 612 66 11,0 {31.9 0,2 | 0.hd4
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TABLEAU 1.7 Effluent 3 la sortie de la premiére colonne de charbon au cours de la troisiéme étape
Huiles Azote
et Kjeldahl P
Date Temp. DB.Og{ D.CO. | COT. | MS. Phénol | graisses | NH; - N total total P.C.P.
(1978) | (C) | pH | (mg/ly| (mg/h) | (mg/l) | (mg/) | (mg/) | (mg/)) | (mg/) | (mg/l) | (me/l) | (me/D
Avril
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 - - 120] 240 67 10 0,06 6 0,8 7.4 1,6} 0,07
21 - - 140 250 76 8 0,02 10 1,8 5.6 0,3 0,04
22 - - 200 480 92 4 0,22 <] 2,0 10,4 0,3 001
23 - - 900{ 1 800 740 5 0,10 b 2,9 25.4 <0,1 0,02
24 - - | 17003 100 300 3 1060‘ 4 4,0 31,3 <0,1 | 0,01
25 - - {1 800[2 700 |1 000 3 | 1010 b |40 |20,4 | <0,1| 0,06
26 - - |1 700{2 600 |1 100 | 960 6 13,9 |19,7 | <0,1 | 0,04
27 - - 1 50012 500 000 1 870 1 4.9 20,8 _ 0,1 0,03
28 - - 1 700{2 700 100 1 808 3 4,0 36,3 0,1 0,01
29 - - 1 9002 900 950 - 772 2 5,0 32,2 0,8 0,08
30 - - 1 7002 800 920 20 768 2 6,0 26,1 0,4 0,03
Mai ‘
1 - - 1 600{2 600 900 60 880 25 9,0 29,1 0,2 0,03
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TABLEAU 1.8  Effluent a la sortie des trois colonnes de charbon au cours de la troisiéme étape
Huiles Azote
et Kjeldahl | P
Date Temp. | D.B.0s| D.C.O. | C.O.T. MSS. Phénol | graisses | NH; - N | total total PC.P.
(1978) (°C) | pH | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/D) | (mg/h) | (mg/h) | (mg/D)
Avril
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 26 5.2 73 150 4 8 0,03 5 0,7 5,5 0,9 0,02
21 25 5,2 100 180 52 5 14,0 - 1,7 4 5 0,1 0,06
22 24 4.9 130 200 55 <] 4,0 <] 1,8 4 9 0,1 0,02
23 22 5.0 150 250 78 1 <0,01 ] 2,7 5,8 <0,1 0,02
24 24 4,8 180 280 93 <1 10:0 1 3,8 0,1 <0, 1 0,04
25 22 4,6 180 330 130 <l 5,0 29 4,0 0,3 <0, 1 0,01
26 22 4,2 200 320 120 <1 4.0 3 3.9 0.3 0,5 0,01
27 23 4,0 200 Loo 100 <] 5,0 <1 3,9 i,8 0,1 0,01
28 22 3,8 [1 700] 2 600| 1 000 7 340 <1 4,0 37,3 <0, 1 0,03
29 - - 1 700 2 600f 1 000 - 860 <1 4,0 29,1 0.5 0,05
30 - - 1 600 2 500 970 L 880 <1 5.0 26,7 0,3 <0,05
Mai
1 - - 1 600] 2 200 840 36 788 10 9,0 29,3 0,3 0,05







ANNEXE 1I

Conditions d'exploitation
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TABLEAU IL1 Conditions d'exploitation au cours de la premiére étape

Date Conditions d'exploitation

17 nov. Début du programme, traitement au P.C.P. dans l'autoclave n° 3,

traitement & la créosote dans les autoclaves n°° 1 et 2
2 nov. Prélévement du premier échantillon composé

14 nov. Evacuation de 2400 gal de liquide mixte, début du traitement au C.C.A.
dans l'autoclave n~ 3

16 nov. Rejet de 1000 gal de liquide mixte

17 nov. Début de I'addition continue de NHB’ de H3P04, de FeC13 et de MgSOa

23 nov. Rejet de 1000 gal de M.S.L.M.

25 nov. Rejet de 1000 gal de M.S.L.M.

1%7 déc. Instailation d'une nouvelle pompe de retour des boues en vue d'un

fonctionnement a raison de 2,5 gal imp. par minute

8 déc. Diminution de la production de l'usine de traitement du bois a cause d'une
tempéte de neige

9 déc. Réduction de la production de l'usine de traitement du bois attribuable a
I'absence de charges a traiter dans les autoclaves

12 déc. Les opérateurs de l'usine remarquent que le niveau du liquide dans les
bassins de retenue est bas

13 déc. Présence d'huile et d'un fort taux de matieres en suspension dans l'effluent
de la station de traitement. Apparition de boues et d'une odeur huileuse. Le
pH du liquide mixte chute a 6,3

14 déc. Fin du traitement au C.C.A., début du traitement au P.C.P. dans
l'autoclave n° 3

15 déc. Rejet de 1000 gal de liquide mixte

16 déc. Au cours du dernier jour d'échantillonnage, une légére amélioration est

observée dans l'apparence de I'effluent
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TABLEAU IL2

Conditions d'exploitation au cours de la deuxiéme étape

Date Conditions d'exploitation

3 mars Démarrage de la station-%ilote de traitement sur colonnes. Traitement au
C.C.A. dans l'autoclave n~ 3

20 mars Augmentation de la pression observée dans les colonnes

22 mars Lavage par retour de courant dans la premiére colonne de charbon a cause
de la forte pression (26 psi). Boue flottante observée a la surface du
clarificateur

28 mars Les eaux d'entrée deviennent brun foncé et affichent une concentration
€levée de matiéres en suspension

157 avril Début du traitement au P.C.P. dans l'autoclave n° 3

4 avril Lavage par retour de courant dans les premiere et deuxieéme colonnes de
charbon attribuable a la forte pression (26 psi et 17 psi respectivement)

5 avril Le liquide se trouvant au sommet des lits de charbon de la premiére et de
la deuxieme colonne est d'une couleur foncée

6 avril Le pH du liquide mixte chute a 5,0. En doublant la dose de NaOH, le pH
revient a la normale en douze heures

7 avril Lavage par retour de courant dans les trois colonnes de charbon. Début du

. 0

traitement au C.C.A. dans la colonne n™ 3

11 avril Lavage par retour de courant dans la premiére colonne de charbon.
L'effluent est d'une couleur marron et affiche une concentration elevee de
matieres solides

12 avril Lavage par retour de courant dans les premiere et deuxiéeme colonnes de
charbon

13 avril Fin de la deuxiéme étape
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TABLEAU IL3 Conditions d'exploitation au cours de la troisieme étape

Date Conditions d'exploitation

19 avril Début de la troisiéme étape. Toutes les colonnes sont rechargées. Début du
traitement au C.C.A. dans l'autoclave n° 3

21 avril Détérioration de la qualité de l'effluent a la sortie de la premiere colonne
de charbon

22 avril L'effluent a la sortie des trois colonnes est absolument clair

28 avril L'effluent a la sortie des trois colonnes est légérement turbide

er

17 mai Fin de la troisiéme étape







ANNEXE 1l
Données quotidiennes sur le liquide mixte






TABLEAU IIL.1

Données quotidiennes sur le liquide mixte au cours

de la premiére étape

Date Temp. 0.D. (%I gg.s%aux M.S.
1977) (©C) pH (mg/1) d’entrée) (mg/])
Nov.
1 28 - 1,7 - -
2 29 5.7 2,2 81 11 520
3 30 L, 9 2,1 81 11 800
b 31 5,7 4,0 86 11 020
8 30 6,0 L. 2 85 11 200
9 30 5,7 2,8 84 11 300
10 29 6,2 2,8 85 11 360
14 28 5,5 L 6 - -
15 29 5,9 - 85 8 210
16 29 6,1 5.0 - -
17 30 6.3 L,7 85 7 L50
18 29 6.5 4,3 84 7 470
22 27 6.5 4,3 80 7 730
23 28 6.9 4,3 86 7 470
24 26 7-0 4,3 - 7 285
25 25 6,9 - - -
29 29 7,0 4,1 - 7 030
30 29 7,0 3,9 73 6 920
Déc.
] 30 7.2 4,3 - -
2 30 7.3 3,1 130 6 920
6 25 7.0 3.8 - -
7 25 7,0 3,4 117 7 070
8 24 7.0 3,0 94 6 900
9 23 7,0 2,9 93 7 310
13 27 6,4 0,6 92 7 620
14 28 6,3 1,0 101 7 310
15 28 6,8 1.3 88 7 750
16 26 6,9 3,0 - -
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TABLEAU IIL.2

Données quotidiennes sur le liquide mixte au cours

de la deuxiéme étape

Date M.S.LM. M.S.R.B. Temp. mﬁ&im_ 0.D.
(1978) (mg/1) (mg/I) pH (°C) dentrée) | (mg/l)
Mars

3 - - 7.4 30 2,1 -

4 7 450 - 7,1 28 2,4 127

5 7 400 14 000 7.3 30 2,2 127

6 7 540 - 6.8 30 1,7 126

7 - - 752 31 1,9 -

8 7 830 13 420 7.7 28 1,4 121

9 7 880 13 810 7.0 29 1,8 123
10 7 600 13 180 6,9 26 1,9 125
1 _ ) ) ) ) )
12 } ) ) ) _ }
13 ) 3 3 i 3 )
14 7- 960 13 610 7.4 30 2,0 118
15 8 030 - 7,5 27 1,4 117
16 8 200 13 910 7.0 28 2,1 115
17 8 100 14 100 7,5 25 1,8 117
18 - - - - - -
19 - - - - - -
20 8 460 13 760 7.2 23 1, -
21 8 530 14 130 7.5 23 1,0 110
22 8 520 14 200 7.8 23 1,2 114
23 8 600 13 980 7.5 25 1.4 108
24 - - - - - -
25 - - - - - -
26 - - - - - -
27 9 020 14 860 7,2 25 1,5 103
28 9 160 15 020 7.4 26 1,6 106
29 7 830 15 000 7.5 27 1,2 120
30 9 240 15 020 7,4 25 1, -
31 - - - - - -




TABLEAU 1112 (suite)
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Date M.S.L.M. M.S.R.B. Temp. 0.D. (%I'c;g'sBéaux
(1978) (mg/1) (mg/) pH (°C) (mg/]) d’entrée)
Avril
] . . . _ _ -
2 i . - _ B} i}
3 - - 7.5 26 -
4 9 850 16 130 7.4 28 1,0 98
5 10 270 16 870 7.4 29 1,5 92
6 9 880 16 600 5,0 29 1 99
7 9 970 16 790 7.4 26 1, 95
8 - - - -
9 - , - -
10 - - 7. b 24 1,1 -
11 9 870 17 220 7.0 25 0,8 95
12 10 140 16 880 7,1 24 0,9 94
13 9 920 16 900 7.3 26 0,7 -






