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SECTION 1 - DOMAINE D'APPLICATION

Ces caractéristiques &tablissent des critéres de
fonctionnement acceptables pour de nouveaux types de compteurs
d'é@lectricité, transformateurs de mesure et appareils auxiliaires
destinés & la tarification. Ces critéres s'appliquent &galement
aux modifications pouvant &tre apportées a l'avenir aux
dispositifs existants approuvés.

Ce document se rapporte aux codes de normalisation
ci-aprés &numérés. Toute r&f8rence 3 l1'un de ces codes renvoie

-

toujours a la dernidre &dition ou & la révision la plus récente.
Canadian Standards Association Standard C-17, Electricity Meters

Canadian Standards Association Standard C-13, Instrument
Transformers

Norme Nationale du Canada CAN3-Z2234.1, Guide Canadien de
Familiarisation au Syst&me M&trique

American National Standards Institute Standard C37 90a/Institute
of Electrical and Electronic Engineers Standard 472, IEEE Guide
for Surge Withstand Capability (SWC) Tests.

United States Department of Defense Military Standard
MIL-STD-461B, Electromagnetic Emission and Susceptibility
Requirements for the Control of Electromagnetic Interference.

Norme Nationale du Canada CAN3-Z234.1, Repré&sentation num&rique
des dates et de 1l'heure.



SECTION 2 - TERMINOLOGIE

On définit dans cette section les compteurs et appareils
auxiliaires. Les définitions des transformateurs de mesure se
trouvent au paragraphe 14-2,

2-1 Affichage. Un moyen permettant la pré&sentation et
l'identification visuelles de valeurs et de quantit&s mesur@es ou
calculées &lectroniquement, ainsi que d'autres informations.

2-2 Aptitude 3 r&sister 3 la surtension (SWC). L'aptitude

d'un dispositif 3 resister 3 la surtension comme démontré&e par un
essal sp&cialement congu & cette fin.

2-3 Barrette d'essai. Dispositif permettant d'isoler le
circuit de tension du circuit de courant afin d'effectuer les
essais.

2-4 Bati (d'un compteur). Partie & laquelle sont fixé&s
l1'8gquipage mobile et les dispositifs de r&glage.

2-5 Boitier (d'un compteur). Enveloppe int&grale externe.
2-6 Calibre de pré&cision d'un appareil indicateur de z&ro.

Limite que les erreurs ne doivent pas dé&passer lorsque 1l'appareil
est utilis& dans n'importe quelle combinaison de conditions de

fonctionnement nominales, exprim&e en pourcentage de 1l'&tendue de
mesure.

2-7 Caract8ristiques d'amortissement (d'un appareil
indicateur de z&ro). Dépassement maximum (&ventuel) au-deld du

point d'arrét final, exprimé en pourcentage de 1l'&tendue de
mesure.



2-8 Coefficient de r&actance. Rapport entre la puissance
réactive et la puissance apparente. Il est donné& par sin{, ou ¢
est l'angle de phase de la charge.

2-9 Compteur indicateur de maximum. Compteur 3 maximum
8quip& d'un affichage indiquant la puissance, la puissance
maximum ou les deux.

2-10 Compteur 3 maximum. Compteur indiquant ou enregistrant
la puissance, la puissance maximum ou les deux.

Nota : Un compteur 3 maximum peut étre soit inté&grateur, soit &
retardement.

2-11 Compteur 3 retardement. Compteur & maximum dans lequel
l'indication de la puissance est soumise 3 un retardement
caractéristique produit par des moyens thermiques ou m&caniques.

2-12 Compteur 3 tarifs multiples. Compteur muni d'un
El&ment indicateur possé&dant plus d'un affichage, chaque
affichage &tant en fonction aux p&riodes correspondant aux
différents taux de tarification.

2-13 Compteur 3 transformateur. Comteur congu pour é&tre
utilisé avec des transformateurs de mesure.

2-14 Compteur branch& sur transformateur. Compteur congu
pour étre utilis& avec des rapports de transformateur de mesure
spé&cifiques. Ainsi il indique ou enregistre la quantit& primaire
mesurée.

=~

2-15 Compteur enregistreur de maximum. Compteur & maximum
dans lequel les indications de puissance sont enregistré&es sur un
diagramme mobile, ruban de papier ou magn&tique, ou par un
enregistreur d'impulsions numériques 3 semi-conducteurs.



2-16 Compteur incorpor&. Compteur cong¢u pour &tre branché
directement 3 un circuit d'alimentation, sans utiliser des
dispositifs externes comme des transformateurs de mesure ou des
shunts. ‘

2-17 Compteur int&grateur 3 maximum. Compteur & maximum
dans lequel l'indication de la puissance maximum est obtenue par
l'intégration de la valeur mesur&e en fonction du temps.

2-18 Constante du disque Kp. Enregistrement exprimé en
unités de la quantit& mesuré&e par tour du disque.

2-19 Constante de disque watt-heure monophas&e Kyp (d'un
varheuremétre polyphas&). Constante de disque watt-heure
lorsqu'un compteur de classe 90° fonctionne en monophasé&, tous
les circuits de tension mont&s en paralléle et tous les circuits
de courants monté&s en série.

2-20 Constante d'essai Kg (d'un wattheuremétre statique).
Dispositif &quipant les compteurs statiques pour faciliter les
essals manuels et automatiques 3 grande vitesse.

2-21 Constante d'essai monophas& Ki. (d'un varheuremétre
polyphas&). Rapport entre la constante de disque watt-heure

monophas& Ky d'un compteur de classe 90° et la constante de
disque varheure,

2-22 Constante de sortie (K,) du g&n&rateur d'impulsions.
Valeur de la quantit@& mesurée pour chaque impulsion sortant d'un
générateur d'impulsions exprimée en kilowatt-heure par impulsion,
kilovarheure par impulsion ou autres unité&s convenables.



2-23 Constante de transmission Kz (d'un transducteur).
Rapport entre l'entr&e nominale et la sortie nominale.

2-24 Courant de base. Valeur du courant &quivalent au
courant d'essai & forte charge et 3 laquelle on doit obtenir un
rendement donn&. Pour un wattheuremétre 3 type induction, ceci

-

est &gal au courant d'essai 3 haute charge.

2-25 Couvercle (d'un compteur). La partie du boitier qui
est dé&tachable afin de donner accés aux piéces mobiles et aux
dispositifs de ré&glage.

2-26 D&passement transitoire. Dé&passement de la valeur
stabilis&e finale de la sortie r&sultant d'un changement
d'entrée.

2=-27 Diagramme. Partie gradu&e sur laquelle un stylo ou
style trace un enregistrement, ou sur laquelle est imprim& un
enregistrement de la quantit& ou des quantit&s mesurées par un
appareil.

2-28 Diagramme 3 ruban (diagramme & rouleau). Diagramme en
forme de rouleau ou bobine sur lequel sont enregistr&es les
quantit&s mesurées.

2-29 Directeur. Le directeur de la Direction de la
métrologie l&gale, ministére de la Consommation et des
Corporations.

2-30 Dispositif d'essai (d'un wattheurem&tre statique).
Dispositif &quipant les compteurs statiques pour faciliter les
essais manuels et automatiques 3 grande vitesse.

2-31 Dispositif de minuterie int&gr&. Dispositif monté& &
l'int&rieur du boftier de l'appareil de facturation.



2-32 Ecart de la cadence d'impulsions (d'un enregistreur
d'impulsions). Diffé&rence entre le nombre d'impulsions
enregistrées et le nombre d'impulsions transmises aux bornes
d'entrée d'un enregistreur d'impulsions (compte vrai), exprimé en
pourcentage du compte vrai. L'Ecart de la cadence d'impulsion
s'applique & chaque canal de données d'un enregistreur
d'impulsions.

2-33 Ecart de l1l'intervalle de puissance. Diffé&rence entre
1'intervalle de puissance mesuré et l'intervalle de puissance

spécifié, exprim@e en pourcentage de l'intervalle de puissance
spécifié.

2-34 El&ment indicateur. Dispositif enregistrant la valeur de
la quantit& mesur&e par le compteur.

2-35 Erreur.

(a) Erreur absolue. Valeur enregistr&e par le
compteur moins la valeur vraie.

(b) Erreur relative. Rapport entre l'erreur absolue
et la valeur vraie.

(¢c) Pourcentage d'erreur. Erreur relative multipliée
par 100. Le pourcentage d'erreur est calcul& de la
facon suivante :

Pourcentage d'erreur: Enregistrement du compteur - valeur vraie
valeur vraie

x 100

(d) Erreur (d'un transducteur). Valeur observée de la
sortie moins la valeur id&ale, oll la valeur idé&ale est
calcul&e de la grandeur d'entr@e mesurée et la constante de
transmission.

2-36 Essai d'approbation. Essai d'un ou de plusieurs compteurs
ou d'autres articles dans diverses conditions contrd8lées pour vérifier
les caractéristiques de fonctionnement du type dont ils font partie.



2-37 Essais de rigidit& di&lectrique. Essais mettant en jeu
une tension supé&rieure 3 la tension nominale pendant une pé&riode
donnée dans le but de déterminer la ré&sistance au claquage des
mat8driaux isolants et 1l'espacement dans des conditions normales.

2-38 Etendue de mesure. Différence algé@brique entre les
valeurs d'extr&mités de 1'&chelle. Pour un transducteur,
1'&tendue de sortie est la diff8rence algébrique entre le plus
haut et le plus bas niveau des valeurs de sortie.

2-39 Facteur de puissance. Rapport entre la puissance
active et la puissance apparente. Le facteur de puissance est
donné par cos@?, ol #§ est 1'angle de phase de la charge.

2-40 Facteur de puissance nominal (ou coefficient de
r8actance) (d'un transducteur). Rapport entre l'alimentation
nominale et le produit de la tension nominale et du courant
d'entrée nominal maximum pour les transducteurs monophas&s. Pour
les transducteurs polyphas&s, le produit est multipli& soit par v3
(lorsque la tension nominale est phase-phase), soit par

(lorsque la tension nominale est phase-neutre).

Nota : (1) La puissance peut &tre active ou ré&active selon le
type de transducteur.

(2) Lorsqu'aucune valeur nominale maximum n'est
indiqu&e, on la remplace par la valeur du courant nominal.

2-41 Fr8quence nominale. Fré&quence ou fr&quences pour
laquelle ou lesquelles le compteur a &t& congu.

2—-42 Gamme de courant. Gamme de courants dans lequel le
compteur doit satisfaire aux exigences de la pr&€sente norme. Les
limites sup&rieures et infé&rieures sont respectivement le courant
nominal maximum et le courant nominal minimum.



2-43 Gamme (d'un compteur indicateur ou enregistreur).
Secteur parcouru par l'@tendue de mesure et exprim& en fixant les
valeurs des deux extré@mité&s de 1'Echelle.

Nota : Si 1'&tendue de mesure passe par z&ro, la gamme est fix&e

en plagant "z&ro" ou "O" entre les valeurs des extrémité&s de
1'&chelle.

2-44 G&nérateur d'impulsions. Tout dispositif utilisé avec
un compteur pour produire des impulsions dont le nombre est
proportionnel 3 la quantit& mesurée.

2-45 Imp&dance de charge de sortie nominale (d'un
transducteur 3 sortie de courant). Valeur nominale maximum
prévue pour la connexion sur les bornes de sortie.

2-46 Indicateur de maximum. M&canisme prévu pour &tre monté
dans un compteur d'@lectricit& et indiquant ou enregistrant la
puissance maximum.

Nota : Le m&canisme peut &galement enregistrer l'&nergie.

2-47 Indicateur de maximum cumulatif. Un indicateur de
maximum ol l'actionnement de 1'organe de remise 3 z&ro ajoute la
puissance maximale actuelle au total des indications pré&cé&dentes.
La puissance maximale pour la période de facturation s'obtient en
soustrayant le total pré&cé&dent du total actuel.

2-48 Interf&rence. Toute tension ou courant parasite
apparaissant dans les circuits de l'appareil et entravant le bon
fonctionnement de celui-ci.

2-49 Interf&rence de mode commun. Type d'interfé&rence se
produisant entre une borne du circuit de mesure et la masse.



2-50 Interférence du mode normal. Forme d'interférence
apparaissant entre les bornes du circuit de mesure.

2-51 Interf8rences &lectromagn&tiques (IEM). Toute &nergie
&lectromagnétique qui interrompt ou obstrue, ou qui, de quel-
qu'autre facgon, dégrade ou limite le fonctionnement efficace du
mesurage.

2-52 Marche i vide. On dit qu'un compteur marche 3 vide si
le rotor effectue une ré&volution compléte lorsque les
enroulements de tension sont aliment&s & une tension donnée et
gu'aucun courant ne circule dans les enroulements de courant.

2-53 M&canisme de remise 3 z&ro. M&canisme permettant de
réenclencher manuellement ou par un autre moyen la puissance
maximum.,

2-54 Minuterie. Horloge, moteur synchrone ou autre
dispositif utilis& pour d&terminer 1l'intervalle de puissance,
entrainer un diagramme, ou actionner les m&canismes de
l'instrument de facturation dans un temps donné&.

2-55 Minuterie auxiliaire. Dispositif contr8lant certaines
fonctions d'autres compteurs ou appareils, mais plac& sous un
bati distinct.

2-56 Multiplicateur d'&chelle. Facteur par lequel le relevé&
de 1'&l8ment indicateur doit &tre multipli& pour obtenir
l'enregistrement des unit&s fix&es.

2-57 P8riode d'int&gration (d'un compteur int&grateur &
maximum ou d'un enregistreur d'impulsions). Intervalle de temps
specifi& sur lequel est bas&e la mesure de puissance.



2-58 Plombage. Moyen pour empé&cher qu'une personne non
autoris&e ait acc8s & l'inté&rieur et aux dispositifs de ré&glage-
d'un compteur.

2-59 Pourcentage d'enregistrement. Rapport entre
l'enregistrement ré&el du compteur et la valeur vraie de la
quantit& mesuré&e, exprimé& en pourcentage.

2-60 Puissance. D&bit auquel la quantit& particuliére,
c.-a-d. l'é@nergie active, l1l'é&nergie ré&active, etc. est fournie
la charge. En général, elle est indiqu&e, enregistrée ou
calcul&e comme une moyenne obtenue dans un intervalle de temps
donné&,.

[\

2-61 Puissance d'entr&e nominale (d'un transducteur).
Valeur nominale de la quantit@& mesur&e qui peut &tre active,
réactive ou apparente.

2-62 Puissance maximum. Plus grande puissance appelée
pendant une p&riode donn&e, normalement la p&riode de facturation
(un mois, deux mois, etc.).

2-63 O-heuremétre. Compteur d'@lectricit& mesurant une
quantit& qui peut &tre obtenue en déphasant en retard de 60° 1la
tension appliqu&ée & un wattheuremé&tre. C'est une des quantités
utilis@es en calculant 1l'@nergie r&active (en varheures).

2-64 Rapport de la minuterie R, (d'un compteur int&grateur
d induction). Nombre de révolutions du premier engrenage de la

minuterie correspondant 3 une ré&volution complé&te du premier
cadran ou rouleau de la minuterie.

2-65 RE&sistance du circuit ext&rieur. R&sistance de la
partie du circuit de mesure qui est ext&rieure 3 l'instrument.

2-66 Sortie nominale (d'un transducteur). Valeur nominale
de la quantit& de sortie correspondant 3 la puissance d'entrée
nominale. La sortie nominale est l1'&tendue de mesure, excepté

dans le cas d'un transducteur & entr&e et sortie sym&triques
inversibles. Dans ce cas, la valeur de la sortie nominale est 1la
moitié& de 1'&tendue de mesure.



2-67 Temp&rature ambiante. Tempé&rature du milieu, gaz ou
liquide, dans lequel le dispositif ou l'appareil contr&l& est
immergé.

2-68 Temp&rature de r&f&rence. Temp&rature ambiante 3
laquelle l'essai de type est effectu& et pouvant servir de

-~

réf&rence aux essais de type 3 d'autres tempé&ratures.

2-69 Temps de dé&brayage (d'un indicateur de maximum).
Intervalle de temps 3 l'inté&rieur de chaque pé&riode

d' inté&gration pendant lequel le couplage entre l'organe
entralneur et l'indicateur de maximum est interrompu pour
permettre & 1'&l@ment moteur de revenir 3 sa position initiale.

2-70 Temps de r&ponse (d'un compteur 3 maximum a3
retardement). Temps n&cessaire pour que l'indication du compteur
atteigne 90% de sa valeur finale 3 la suite d'un changement
d'&8chelon dans la quantit& mesurée.

2-71 Tension nominale. Tension ou tensions pour laquelle ou
lesquelles le compteur ou le dispositif a &t& congu.

2-72 Transducteur. Appareil destin& & convertir, 3 des fins
de mesure, une grandeur &lectrique alternative en une autre
grandeur.

-~

2-73 Type. Appellation donn&e a& un compteur ou dispositif
par le fabricant afin de distinguer sa conception et construction
particulidres d'autres conceptions, modéles ou genres. Une telle
appellation de type ne comprendra que les gammes et
caract&ristiques essentiellement semblables par l'aspect ou le
fonctionnement.



2-74 Valeur nominale (d'un transducteur). Valeur ou une des
valeurs indiquant les caracté&ristiques et l'utilisation pré&vue
d'un transducteur.

2-75 Valeur de pleine &chelle. Plus grande valeur de la
grandeur d'influence &lectrique pouvant &tre indiqu&e sur
1'&chelle ou, dans le cas des appareils dont le z&ro est situé&
entre les extr&mit&s de 1'&chelle, somme arithm&tique des valeurs

de la grandeur d'influence &lectrique correspondant aux deux
extr&mit&s de 1l'&chelle.

2-76 Varheuremétre (compteur 3 &nergie r&active). Appareil
intégrateur mesurant l'&nergie r&active en varheures ou en
multiples de cette unité&.

2-77 Vitesse petits d&bits de r&f&rence. Vitesse du rotor
d'un wattheuremétre 3 induction fonctionnant dans des conditions
de ré&férence (clause 4-5.1) et & 2,5% du courant nominal maximum,
facteur de puissance unité.

2-78 Volatile (m&moire). M&moire qui n8cessite une
alimentation continue pour retenir les donn€es regues.

2-79 Wattheurem@tre. Appareil int&grateur mesurant
l'8nergie active en watt-heure ou en multiples de cette unitég.

2-80 Zone morte (d'un appareil indicateur de z&ro). Gamme
dans laquelle la quantit& mesuré&e peut varier sans dé&clencher de
réponse, exprim&e en pourcentage de 1'&tendue de mesure.
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SECTION 3 - GENERALITES

3-1 DOMAINE D'APPLICATION
Les caractéristiques ci-aprés s'appliquent & tous les
types appropri&s de compteurs ou de dispositifs pouvant faire
l1'objet d'une approbation de type.

3-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

3-2.1 Conception et construction. De par sa conception
1'appareil doit atteindre le but fix& et ré&pondre aux conditions
de service voulues.

L'appareil doit &tre dans un bon &tat mé&canique et
8lectrique et ses mat&riaux et sa finition doivent 1lui garantir
une longue dur@e d'utilisation et une pr&cision &prouvée.

Le compteur ou l'appareil doivent &tre suffisamment
résistants aux chocs pour supporter les traitements subis lors du
transport par transporteur public.

3-2.2 Boitier. Le compteur ou le dispositif doivent &tre
munis d'un boTftier bien prot&g& contre la poussidre, ne risquant
pas de se déformer ou de s'endommager en raison des changements

normaux de temp&rature, de la pré&sence d'humidit& ou d'autres
conditions normales.

3-2.3 Inspection des organes opé&ratoires. Dans la mesure du
possible, on placera le compteur de fagon que, son couvercle
&tant ferm&, 1'&l&ment indicateur, le cadran d'essai et les
autres dispositifs soient bien en vue afin de permettre de bien
effectuer les relev8@s et les v@rifications de l'appareil.



3-2.4 Revétement. Le revétement du cadran et de la plaque
signal&tique doit &tre fait d'un matériau ré&sistant ne risquant
pas de s'alt&rer, de s'&bré&cher, de s'&cailler ou de se dé&colorer.

3-2.5 Bornes

3-2.5.1 Marquage. Afin de permettre d'effectuer les bonnes
connexions, les bornes du compteur doivent &tre marquées
distinctement, de la fagon suivante :

(a) Dans le cas des compteurs monophas&s autonomes sans
accessoires, le mot "conducteur" suffira sur le cache-borne des

types 3 raccordement-avant ou sur le socle des types 3 socle de
raccordement.

(b) Un sch&ma de cdble interne complet devra &tre appos& de
fagon bien apparente sur les autres types de compteurs. La
s8gquence de phase doit &tre indiqu€e s'il y a lieu.

3-2.5.2 Protection des bornes. Sauf dans le cas des compteurs
incorpor&s et des compteurs de tableau & contacts arriére, les
bornes doivent étre prot&gEes contre toute atteinte.

3-2.5.3 Dimensions.

3-2.5.3.1 Les bornes de courant doivent &tre suffisamment larges
pour pouvoir recevoir le cdble de calibre voulu comme 1l'indique
le tableau 1.

TABLEAU 1

DIMENSIONS MINIMUMS DES BORNES DE COURANT

Intensit& nominale maximum Les bornes doivent recevoir les

du compteur (A) les conducteurs de calibres
(Cu, AWG)

Jusqu'a 10 12

Au-dessus de 10, jusqu'a 20 8

Au-dessus de 20, jusqu'ad 30 6

Au-dessus de 30, jusqu'a 60 4

Au-dessus de 60, jusqu'ad 100 2

Au-dessus de 100, jusqu'3da 200 1/0




3-2.5.3.2 Les bornes des compteurs 3 transformateur doivent
permettre de r8aliser une bonne connexion avec un brin de fil
plein n° 12.

3-2.5.3.3 Le couvre-borne ne doit pas entrer en contact avec les
vis-bornes lorsque celles-ci sont serrées sur le cidble du plus
gros calibre pouvant &tre recgu par la borne.

3-2.6 Plombage. Le compteur ou l'appareil doivent &tre
construits de fagon qu'un plomb de scellage empéche tout accés aux
pi&ces mobiles et aux dispositifs de réglage, conformément aux
sp€cifications du directeur,

3-2.7 Minuteries.

3-2.7.1 Le nombre minimum de cadrans et de rouleaux doit étre de
quatre pour les gquantit&s mesurées.

3-2.7.2 Unités. Les unit&s d'enregistrement, par exemple, les
kilowatt~heures, doivent &tre indiqu&es en gros caractéres sur la
face de 1'indicateur. Les symboles du syst&me SI, tels que d&termim
dans CAN3-2234.1, Canadian Metric Practice Guide, sont acceptables.

3-2.7.3 Marquages. A l'exception du nom du fabricant, de la
marque de fabrique, de la fl&che de rotation, du rapport de
minuterie, de 1'indicateur de rotation, du multiplicateur, ou des
rep8res de relev&s, aucun marquage, quel qu'il soit, ne doit &tre
effectud sur la face de 1'&l&ment indicateur. Cette condition ne
s'applique pas si la face d'&l&ment indicateur et la plaque
signal&tique sont int&gr&es, mais tout marquage ne doit pas géner le
relevé de 1l'indicateur.



Une grandeur d'une indication int&grale ou des
divisions ne doit pas dé&passer la limite inf&rieure ou supérieure
d'un cadran ou d'un rouleau.

Le z8ro des cadrans 3 mouvement d'horloge doit &tre sur
la position de 12 heures.

3-2.7.4 Multiplicateur. Le multiplicateur du compteur, s'il
est différent 3 l'unit&, doit &tre marqué& en permanence et de
facon 8vidente, de pr&f&rence en rouge, sur la face de 1'&lé&ment
indicateur. '

3-2.7.5 Minuteries 3 aiguille. Le diamétre minimum des cadrans
aux minuteries 3 aiguilles doit &tre de 10mm.

Chaque cadran doit &tre divis& en dix graduations
8gales, num8rot8es distinctement. Les cadrans doivent, de
préf&rence, 8tre bien s&par&s les uns des autres . Le cadran de
lecture inf8rieur doit &tre plac& & droite et doit tourner dans
le sens horaire lorsqu'on lui fait face. Le train d'engrenage
doit &tre tel que chaque tour complet d'une aiguille fasse
avancer l'aiguille adjacente, & sa gauche, d'une graduation.

Le centre des cadrans doit &tre, de pré&férence, sur le
méme axe horizontal ou sur un arc de cercle, mais doit, dans tous
les cas, &tre plac& de fagon a8 toujours permettre des relev&s
précis.

3-2.7.6 Minuteries 3 rouleaux. Le cadran d'essai d'une
minuterie 3 rouleaux peut &tre soit 3 type de rouleau, soit &
type d'aiquille.

Si le cadran d'essai est 3 type de rouleau, il doit
8tre divis& en dix graduations &gales numérotées, porter la
mention "cadran d'essais" et la face de 1'&l&ment indicateur doit
comporter un repére afin d'obtenir des lectures pré&cises.



Les rouleaux et les fenétres de 1'8lé&ment indicateur
doivent &tre exposés de telle facon que, 3 l'exception du rouleau
le plus rapide, 1'on ne puisse voir qu'un chiffre & la fois sauf
lorsque le rouleau passe d'une position 3 l'autre. La durée de
cette p&riode de changement ne doit pas &étre sup@rieure au temps

mis par le rouleau le plus rapide pour effectuer un dixiéme de
tour.

Toutes les fen8tres de la face de 1'&l&ment indicateur
doivent se trouver sur un axe horizontal et avoir la méme
dimension.

Les chiffres doivent &tre de forme et de grandeur bien
lisibles.

3-2.7.7 Compteurs 3 tarifs multiples. Pour les minuteries
m&caniques, la minuterie 3 haut taux doit &tre la plus &levée,
doit avoir les aiguilles ou les rouleaux de couleur rouge et doit
8tre en marche lorsque le dispositif de commutation est

alimenté&.

Le compteur doit &tre &quip& d'un dispositif indiquant
quelle minuterie est en marche.

Le dispositif de commutation doit fonctionner de fagon
slire 3 80% de la tension nominale.

3-2.8 Affichages. Les affichages digitaux &lectroniques
doivent &tre facilement lisibles dans des conditions normales
d'usage. La grandeur minimale des caractéres doit &tre de 5mm.
La quantit& d'&nergie mesur&e doit &tre affich&e au moins en cing
chiffres. La quantit& de la consommation doit &tre affichée au
moins en quatre chiffres.



Lorsqu'il n'y a qu'un affichage digital pour quelques
quantités diff&rentes, chaque quantit& affich&e doit &tre
identifi&e par un code d'identification.

Si les quantit&s sont affich&es en sé&rie, chaque
quantit& doit étre affich&e en une dur&e minimale de 6 secondes.

Si l1l'appareil est dot& d'une mé&moire &lectronique
volatile, il doit étre &quip& de piles de r&serve pour retenir,
en cas de panne d'Electricit&, les donn€es enregistr&es. Ces
piles doivent avoir la capacit® de retenir les donn&es pendant
au moins sept jours.

Les affichages de la date et de 1l'heure doivent é&tre
conformes au format prescrit dans CAN3-2234.4.

3-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

3-3.1 RE&glage. Le nombre et la gamme des r&glages n'ont pas
&t& pré&cisés de fagon 3 ne pas limiter la conception des
appareils. Ces derniers doivent toutefois étre concus de facgon &
permettre de conserver un bon &talonnage 3 n'importe quel moment
de leur dur&e de vie normale.

3-3.2 Tensions nominales. Les tensions nominales
recommand&es sont : 69, 120, 240, 277, 345, 480 et 600 V.
3-3.3 Echauffement. Les circuits de courant doivent

satisfaire aux caractéristiques d'&chauffement donn8es 3 1la
clause 3-6 de CSA Standard Cl7.



3-3.4 Essais des qualit&s di&lectriques. Les compteurs et
les dispositifs doivent conserver des qualit@s di&lectriques
satisfaisantes dans les conditions usuelles d'emploi. Lorsque
c'est applicable, ces essais doivent &tre fait uniquement sur un
compteur mont&, couvercle et couvre-bornes en place.

On effectue d'abord les essais relatifs & la tension de
choc, puis ceux qui concernent la tension alternative.

Pendant les essais, aucun contournement, amorgage ou
perforation ne doit se produire.

Aprés les essais, la variation de l'erreur en
pourcentage ne doit pas étre supérieure d l'incertitude de
mesurage.

Pour les diffé&rents types de compteur, les essais sont
sp8cifiés dans les sections suivantes de ce document qui
s'occupent des types particuliers. Lorsqu'on ne mentionne pas
les essais des qualit&s di&lectriques, on peut considérer qu'ils
ne sont pas applicables.

3-3.4.1 Essai 38 la tension de choc. La forme d'onde est celle
de la tension de choc normale 1,2/50 et sa valeur de créte est
5 kV. Pour chaque essai, la tension de choc est appliqu&e dix
fois sans inversion de polarité.

3-3.4.2 Essai 3 la tension alternative. La tension d'épreuve
doit étre pratiquement sinusoidal, 60 Hz, et appliquée pendant
une minute. La puissance de la source ne doit pas étre
inf&rieure & 500 VA.

3-3.4.3 Essai pour déterminer l1l'aptitude & résister des ondes
transitoires. L'onde d'essai est une onde oscillante dont 1la
gamme de fréquence va de 1 § 5 MHz, la gamme de tension de 2,5 &
3 kV maximum de la premidre créte du cycle, l'enveloppe baisse
jusqu'd 50% de la valeur maximum de la premiére créte aprés 6
microsecondes du d&but de 1'onde.

L'imp&dance de source du g&né&rateur d'ondes de choc
utilis&e pour produire 1l'onde d'essai doit &tre de 150. L'onde

d'essai doit 8tre appliqu€e & 1l'@chantillon 8 une cadence ré&pé&tée

d'au moins 50 essais par seconde pendant une p&riode d'au moins
2,0 s.



M&thode d'essai. Pendant toute la dur&e de l'essai, le
compteur doit &tre branché& et aliment& dans sa disposition
normale. Les circuits de tension et de puissance d'entrée
doivent &tre aliment&s par un courant &gal & environ 75% du
courant de base ou § 20% du courant nominal maximum,

Un circuit typique pour le g&né&rateur d'ondes et
sch&mas pour les points d'application se trouvent dans la Fig. 1.

Nota : Pour de plus amples d&tails sur ces essais, voir ANSI
C37.90a/IEEE Std. 472.
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3-4 MARQUAGES

3-4.1 Plaques signal&tiques. Les plaques signal&tiques de
chaque compteur, appareil ou dispositif doivent &tre fix&es de
fagcon & &tre bien visibles de l'avant, le couvercle &tant
ferm&. Elles doivent comporter les indications ineffacables et
distinctes suivantes :

i) Nom ou marque du fabricant
ii) Type ou dé&signation

iii) Numé&ro de sé&rie

iv) Numéro de 1'approbation

Les exigences additionnelles qui s'appliquent aux
divers types de compteurs et d'appareils se trouvent dans les

-

sections suivantes qui s'appliquent 3 de tels types.

3-4.2 Emplacement de la plaque signal&tique. La plaque
signalé&tique doit &tre apposée de pr&f&rence sur le socle ou sur
le m&canisme du compteur. Elle peut toutefois Etre fix8e sur le
couvercle ou sur le cadran pourvu que le numéro de sé&rie soit
marqué de fagon permanente et &vidente sur 1'&l&ment de mesure ou
sur le socle. La plagque signal&tique ne devra en aucun cas 8tre
plac&e sur le couvre-bornes.

3-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

3-5.1 Conditions de r&f&rence des essais. Sauf indication
contraire ci-aprés, les conditions de r&f&rence suivantes doivent
s'appliquer pour les essais :

i) la temp&rature ambiante doit &tre de 23°C
d 2°C prés;

ii) le taux de distorsion des tensions et des
courants d'alimentation ne doit pas dépasser 2%;
iii) 1'alimentation doit avoir une fr&quence
nominale de +0,2%;

iv) la tension doit &tre la tension nominale

a 0,5%;



3-5,2

3-5.2.1

v) il ne doit pas y avoir de champ magn&tique
ext8rieur important:
vi) tous les circuits de tension doivent &tre monté&s

en parallé&le et tous les circuits de courant, en
série;

vii) avant que tout essai soit effectu&, les circuits
de tension devront &tre aliment&s pendant au moins une
heure;

viii) les courants d'essai doivent &tre ré&glés
progressivement aux valeurs croissantes ou
décroissantes et les circuits de courant doivent &tre
aliment&s 3 chaque valeur pendant une p&riode
suffisante pour obtenir la stabilité thermique;

ix) le compteur ou l'appareil doivent &tre en &tat
normal de fonctionnement. Sauf dans le cas ou la
nature de l'essai l'interdit, tous les &l&ments
indicateurs, contacts de transmission, cliquets, etc.,
doivent fonctionner & l1'&tat normal. Dans le cas des
minuteries 8 rouleaux, seul le compteur le plus rapide
doit tourner;

x) avant de commencer les essais pour déterminer
l'effet des variations de la temp&rature ambiante, le
compteur doit étre soumis 3 chaque valeur voulue de la
température ambiante d'essai pendant le temps
n8cessaire pour obtenir la stabilit& thermique.

Susceptibilit®& aux interf&rences &lectromagn&tiques

Lorsqu'on le spé&cifie dans la section approprige, les

compteurs et les appareils seront soumis aux essais pour
déterminer leur susceptibilit& aux interfé&rences
&lectromagn8tiques (essais IEM). Les exigences sont indiquées
dans les sous-clauses 3-5.2.2 et 3-5.2.3, qui suivent.

Pour de plus amples d&tails sur ces essais, voir

MIL-STD-461B.



3-5.2.2 Susceptibilit& 3 la conduction. L'appareil ne doit pas
pr&senter de défauts ou de baisse de r&gime lorsque les
chercheurs ayant chacun la forme d'onde indiquée en Fig. 2 sont
superposés 3 la forme d'onde du secteur &lectrique. La fréquence
de r&pé&tition des impulsions doit &tre de 10 pointes par seconde
et l'essai doit durer 10 minutes.
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FIG. 2 - FORME D'ONDE POUR ESSAI DE SUSCEPTIBILTE A CONDUCTION

3-5.2.3 Susceptibilit& aux rayonnements. L'appareil ne doit

pas présenter de d&faut ou de baisse de r&gime lorsqu'il est
soumis & un champ &lectromagn&tique de 5V par métre pour toute
fréquence sup&rieure & 10 KHz.
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SECTION 4 - WATTHEUREMETRES A INDUCTION

4-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques s'appliquent aux
wattheuremétres 3 induction.

Les pré&sentes normes s'appliquent &galement aux
composants des dispositifs combin&s utilisant les &lé&ments
essentiels des wattheurem@tres 3 induction, dans la mesure ol
leur application est possible.

4-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

4-2.1 Rotor.

4-2.1.1 Sens de rotation. Vu de dessus, le sens de rotation du
rotor doit &tre antihoraire. Il doit &tre distinctement indiqué
par une fléche.

4-2,1.2 Marquages.

4-2.1.2.1 Le bord et la surface supérieure du disque doivent
comporter un repére apparent et permanent. Un repére, ou
indicateur de rotation, doit &tre plac& sur la plaque
signalé&tique, 1'&lé&ment indicateur, le bati ou l'aimant afin de
faciliter le comptage des tours. D'autres repéres peuvent &tre
ajout&s pour les essais stroboscopiques ou autres, mais ils
doivent &tre situds de fagon 3 ne pas faire obstacle &

l'utilisation des principaux repéres visibles pour le comptage
des tours.



4-2.1.2.2 Le disque des compteurs monophas&s incorporés doit
comporter les marquages, en noir, suivants

Sur la pé&riphé&rie supérieure, cent divisions, les
cinqui&mes &tant plus grandes que les autres et les dixiémes
&tant identifi&es par les chiffres 10, 20, ... 90.

4-2.,1.3 Disposition pour les essais photo-&lectriques. Le
disque du rotor des compteurs monophasé&s doit comporter deux
orifices en vue de l'8talonnage photo-&lectrique. Ceux-ci
devront &8tre espac8s de 180° et &quidistants du centre. Cette
disposition devra, dans la mesure du possible, permettre les
essais photo-&lectriques, le couvercle &tant ferm&. Cette
disposition est recommand&e, sans €tre obligatoire, pour les

compteurs combin&s polyphasé&s.

4-2.2 Minuteries.

4-2,2.1 Rapports. L'indication de 1'&l&ment indicateur doit
8tre rigoureusement conforme au r&sultat obtenu 3 partir du
nombre de rotations du disque, @ la constante du disque indiquée
sur la plaque signal8tique et au multiplicateur.

Le rapport de la minuterie doit &tre marqué& en
permanence sur celle-ci et &tre visible sans d&monter le

dispositif.

4-2,2,2 Nombre de cadrans ou rouleaux. Les compteurs
monophasés incorporé&s ayant un courant nominal maximum supé&rieur
8 100 A doivent comporter, en plus du cadran d'essai, 5 ou 4
cadrans et un multiplicateur de 10.



4-2,2.3 Cadrans d'essai. Sauf pour les compteurs dot&s d'une
minuterie 3 tarifs multiples, tous les compteurs monophasés
doivent étre &quip&s d'un cadran d'essai spé&cial pour effectuer
les essais de la minuterie. 8Si le cadran ou le rouleau de
lecture inférieur d'un compteur polyphas& prend plus d'une heure
pour effectuer un tour complet lorsque le compteur fonctionne 3
la charge maximum ou 3 100 A (la moindre des deux), celui-ci doit
étre 8quip& d'un cadran d'essai.

L'aiguille du cadran d'essai doit tourner dix fois plus
vite que le cadran ou rouleau de lecture inf&rieur. Ce cadran
doit &tre plac& & l1l'Ecart des autres cadrans ou étre d'aspect
bien différent. Il ne doit pas comporter de chiffres mais &tre
divis& en dix graduations &gales. Le sens de rotation doit é&tre
indiqu& par une flé&che.

4-2.2.4 Jeu. Le jeu d'une minuterie ne doit pas dé&passer une
moitié& de division du cadran d'essai ou du cadran qui indique les
plus petites augmentations d'&nergie, & moins que le jeu ne soit
rattrap& en faisant tourner le compteur d la charge maximum
pendant au plus 20 secondes.

4-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

4-3.1 Connexions. Le circuit de tension, s'il est connecté
int&rieurement, doit &tre connect& au cb6té&@ alimentation du
circuit de courant.

4-3.2 Barrettes d'essai. Tous les compteurs polyphasé&s
incorpor&s doivent &tre &quip&s de barrettes d'essai permettant
d'isoler les circuits de tension des circuits de courant pour les
essals sans d&monter le couvercle.



4-3.3 Courant nominal maximum. Le courant nominal maximum du
compteur ne doit pas 8tre sup@rieur 3 celui qu'imposent les

restrictions suivantes :

La vitesse du disque ne doit pas d&passer 120 t/m si le
cqmpteur tourne lorsqu'un courant maximum passe dans tous les
circuits de courant et que les circuits de tension sont aliment&s
par une tension nominale avec facteur de puissance unit&. Les
tensions et courants appliqués, dans le cas des compteurs
doivent &tre polyphas&s et &quilibrs&s,

polyphasés,

4-3.4 Isolation. L'isolation doit pouvoir supporter :
(a) 1l'essai 3 la tension de choc d&crit en 3-3.4.1,
i) entre toutes les bornes de ligne par paires; et
ii) entre les piéces mises 3 la terre et toutes les

bornes coupl&es ensemble.

(b) 1l'essai & la tension alternative d&crit en
3-3,4.2, valeur efficace 2 500 v,

i) entre les pi&ces mises 3 la terre et les
circuits coupl&s de courant et de tension; et
ii) entre les circuits de courant individuels
des compteurs & circuits de courant multiples.

4-4 MARQUAGES

En plus des caracté&ristiques du paragraphe 3-4, chaque
compteur doit comporter les marquages suivants, ineffagables et
distincts, sur une ou plusieurs plaques signal&tiques fix&es de

facon 3 ce qu'ils soient bien visibles de 1'avant
q + le couvercle

&tant refermé& :

i) fr8quence nominale
ii) tension ou tensions nominales



iii) courant nominal
1. courant maximum

2. courant minimum ou courant de base
iv) constante du disque
v) un des renseignements suivants :

monophasé&, bifilaire
monophasé&, trifilaire
2 &lé&ments
24 &lBments en &toile
2} &l8ments en triangle
3 El&ments en &toile
vi) pour les compteurs monophas&s & transformateur,
la mention "Type 3 transformateur” en rouge.
vii) pour les compteurs branch&s sur transformateur,
il faut, en plus :
1. 1la constante de disque primaire
2. les valeurs nominales du transformateur
de courant, par ex. : 1000-5 A
3. les valeurs nominales du transformateur
de tension, par ex. : 2400-120 V

Nota 1

Les symboles acceptés sont : @, EL, Y, A .

Nota 2 : La tension nominale des compteurs 3 2% &l&ments en
8toile et 38 3 &l&ments est phase-neutre.

Un espace doit étre pré&vu pour inscrire les numé&ros
d'inspection.

Si le compteur est 8quip& d'accessoires comme un
cliquet de marche arriére, des contacts de retransmission, etc.,
la plaque signal&tique doit les mentionner et un sch&ma de
cdblage doit é&tre donn& si le Directeur le juge utile.
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4-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Conditions de r&f8rence des essais. Sauf indication
les ré&glages et essais doivent &tre effectuds

ci-aprés,
conditions de r&f&rence suivantes

i) les conditions données 38 la clause 3-5.1
ii) le compteur doit &tre mont& en position normale
de fonctionnement, le disque 3 0,5° de l'horizontale
vraie.

Courants d'essai et points de mesure. Les courants
3 plusieurs reprises dans la pr&sente section

et dans certaines sections qui suivent doivent &tre tels que ceux
indiqué&s au tableau 2.

TABLEAU 2

COURANTS D'ESSAI POUR WATTHEUREMETRES A INDUCTION

T COURANT
D&signation % du courant de base. % du maximum de Remarques
(Pour les compteurs (Pour les comp-
8valu8s au courant de teurs &valués
S base) d la gamme)

CE-1 5 Evaluation min.

CE-2 10 2,5 T pour
vitesse
petits
débits de
r&f,

CE-3 20 5

CE-4 100 25 I de
grand
d&bit de

I ré&f,

CE=-5 200 50

CE-6 75% d'&valuation max. 75

[ CE-7 Evaluation max. 100

La vitesse petits débits de r&f&rence est un point de mesure :
Voir la section 2 ~ DEFINITIONS



Les points de mesure donnés ci-apré&s doivent &tre pris
au courant d'essai indiqu&, par ex. : CE-5 et facteur de
puissance unit&, 3 moins que la désignation du courant d'essai ne
soit suivie de l'abré&viation fP, par ex. : CE-5 fP, et alors le
facteur de puissance d'essai doit avoir un retard de 0,5.

4-5.3 REglage avant essais. Avant de commencer les essais de
fonctionnement, 1l'Etalonnage doit &tre corrig& afin d'atteindre
le plus pré&s possible 1'&talonnage 100%.

De plus, les compteurs polyphas&s doivent &tre ré&glé&s
afin d'avoir une diff&rence d'enregistrement minimum lorsque
chaque circuit est aliment& séparément (essai d'&quilibrage).

Les points d'Btalonnage et les limites de d&viation
admissibles sont donn&s au tableau 3.



TABLEAU 3

POINTS DE MESURE AVANT REGLAGES

ESSAT APPLICATION | POINTS DE | DEVIATION ADMISSI-
MESURE BLE (% D'ENREGIS-
TREMENT)

Haute charge Tous les CE-4 +0,1% de l'enregis-
compteurs trement vrai

Basse charge Tous les CE-2 +0,2% de 1l'enregis-
compteurs trement au CE-4

Facteur de puissance | Monophase CE-4 fP +0,5% de l'enregis-

trement au CE-4

Polyphase CE-4 fP +0,3% de l'enregis-
trement vrai

Equilibre* Compteurs & | CE-4 pour | +0,3% de 1l'enregis-
&8l&ments chaque trement pour chaque
multiples &lément autres &l&ments

séparement

* Ne s'applique pas 3 la bobine & prises d'un compteur 3 2%
&l&ments.

4-5.4 Marche 3 vide. Lorsqu'aucun courant ne circule dans
les bobines de courant, le compteur ne doit pas effectuer un tour
complet si une tension variant entre 80 et 120% de la tensiocn
nominale est appliqude. Dans le cas des compteurs polyphasé&s,
une tension polyphas&e de s&quence de phase voulue doit &tre

appliquée.

4-5.5 R&8gime de charge. Lorsque tous les circuits sont
aliment&s, le compteur doit subir des essais de pré&cision avec
variation du courant de charge et le pourcentage d'erreur ne doit
pas dé&passer ceux donn&s au tableau 4.



TABLEAU 4

LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES

Points de mesure Erreur maximum admissible
CE-1 et CE-2 +1,5%

CE-3, CE-4, CE-5 +0,75%

CE-6, CE-7 +1,5%

CE-2 fP, CE-3 fP, CE~-4 fP +1,5%

CE-5 fP, CE-6 fP, CE-7 fP* +2%

-

* Supprimer pour compteur 3 2% &l&ments en &toile.

4-5,6 R&gime des circuits de courant individuels.

4-5,6.1 Compteurs monophasés, &galit® des circuits de courant,
Le pourcentage d'enregistrement des compteurs trifilaires doit
étre d&termin& lorsque chaque bobine de courant est excit&e tour
d tour. Les points de mesure doivent &tre CE~-3, CE-5 et CE-5 fP,
La diff&rence entre les deux valeurs du pourcentage
d'enregistrement obtenu pour les deux circuits de courant 3
n'importe quel point de mesure ne doit pas d&passer 2%,

4-5.6.2 Compteurs polyphasé&s, &galit& des circuits de courant.
La diffé&rence entre l'enregistrement des circuits de courant ne
doit pas d&passer 1,5% 3 tout courant en CE-2 et CE-4, facteur de
puissance unit&. La limite s'applique apr8s avoir rectifi& le
dés&quilibre observé& lors du r&glage &ventuel du compteur avant
les essais, au CE-4 (clause 4-5.3).



De plus, 1'&l&ment trifilaire d'un compteur en triangle
& 23 &l&ments doit &tre traité& comme un compteur trifilaire
monophas&. La clause 4-5.6.1 doit s'appliquer.

4-5,6.3 Compteurs polyphasé&s, variation de charge. Le
pourcentage d'enregistrement doit étre d&termin& pour chaque
circuit de courant aliment& tour & tour. Les points de mesure
doivent &tre ceux indiqué&s ci-aprés, sauf que le courant d'essai
ne doit jamais dé&passer 150 A. Le pourcentage des erreurs des
compteurs 38 2 et 3 &l&ments ne doit pas d&passer ceux indiqu&s au

tableau 5.

Un compteur en &toile & 2% &l8ments doit &tre traitd
comme un compteur polyphasé& & 3 &l&ments.

Un compteur en triangle 3 2% &l&ments doit 8tre traité
comme un compteur polyphasé & 2 &l&ments aprés avoir mont& en
série les circuits de courant de 1'El&ment trifilaire.

TABLEAU 5
LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES

COMPTEURS POLYPHASES - ELEMENTS INDIVIDUELS

Points de mesure Erreur maxi. admissible
Vitesse petits d&bits de r&férence* +2,5%
CE-3, CE-4 +1,5%

CE-3 fP, CE-4 fP

CE-5 fP, CE-7 fP

Nota : Voir section 2 - TERMINOLOGIE



4-5.7 Alimentation polyphas&e. Les compteurs polyphasés
doivent subir des essais de pré@cision avec tensions et courants
polyphas&s. Les points de mesure et limites des erreurs
admissibles sont celles indiqué&es au tableau 6.

TABLEAU 6

LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES POUR ESSAIS POLYPHASES

Points de mesure Erreur admissible maxi.
CE-7 +2%

CE-4 +0,75%

CE-2 +1%

CE-1 +2%

De plus, les mémes essais doivent &tre effectuds avec
inversion de la s&quence de phase de l'alimentation. Les m@mes
limites d'erreurs s'appliquent. Lorsqu'une s&quence de phase
définie est indiqu&e pour un compteur, l'essai avec s&quence de
phase invers&e n'est pas né&cessaire. :

4-5.8 Effet de la variation de la tension. Lorsque le
courant d'essai est constant, une variation de la tension
appliquée inférieure ou supérieure de 10% au plus 3 la tension
nominale (de ré&f&rence) ne doit pas faire varier le pourcentage
d'enregistrement au-dessus des valeurs indiqu@es au tableau 7.

Lorsque le compteur est &valu& avec une gamme de
tension, par ex. : 115 - 120 V, les limites de d&viation
s'appliquent entre 10% au-dessous de la tension nominale
inférieure et 10% au-dessus de la tension nominale sup&rieure.



TABLEAU 7

LIMITES DES EFFETS DES VARIATIONS DE TENSION

Compteur Points de mesure D&viation maxi. admissible
du pourcentage d'enregis-
trement

Monophasé CE-2, CE-4, CE-7 +1%

CE-2 fpP, TC-4 fP, +1,5%
L TC-7 fP
Polyphasé& CE-2, CE-4, CE-6 +1%
CE-2 fP, CE-6 fP ¥1,5%
4-5.9 D&marrage. Le rotor doit commencer et continuer 3§

tourner avec un courant de charge comme suit :

Pour les compteurs avec dispositifs auxiliaires :
]
0,125% d'I ...
Pour les compteurs avec dispositifs auxiliaires :
0,25% d'I_ ..

Dans le cadre de la présente clause, dispositif
auxiliaire signifie un cliquet de marche arri&re ou un contact de
Fetransmission qui, de par sa nature, a tendance 3 augmenter le
Couple de dé&marrage minimum.

4-5.10 Effet de la variation de la fr&quence. Au CE-4, un
changement de +5% par rapport 3 la fr&quence nominale ne doit pas
modifier le pourcentage d'enregistrement de +1%.

4-5.11 Effet de la variation de la temp&rature ambiante.




4-5.11.1 Compteurs pré&vus pour utilisation d 1l'extérieur. Les
essais de pourcentage d'enregistrement doivent &tre effectuéds A&
une temp&rature constante de -40°C, -7°C, tempé&rature de
r8f8rence, et 53°C. Les points de mesure et 1l'influence de 1la
température maximum admissible doivent &tre conformes & celles du
tableau 8,

TABLEAU 8

EFFET DE LA VARIATION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE

Temp&rature ambiante Points de mesure Diff&rence maxi.
admissible entre les
enregistrements a3 la
temp&rature d'essai
et 3 la temp&rature
de ré&férence

-7°C et 53°C CE-2 et CE-4 +1%
CE-4 fP +2%
-40°C CE-2 et CE-4 +3%
CE-4 fP +4%

4-5.11.2 Compteurs congus pour une gamme de temp&rature limité&e.
En ce qui concerne les compteurs pré&vus pour l'int@rieur seulement
et auxquels on a attribu& une gamme de temp&rature pré&cise,
1'influence de la temp&rature ne doit pas dépasser les limites
suivantes :

Points de mesure Coefficient de temp&rature maxi.
admissible sur la gamme indiquée
CE-2, CE-4 0,04%/°C

CE-4 fP 0,06%/°C




4-5,12 Effet du champ magn&tique ext&rieur. Le pourcentage
d'enregistrement doit &tre d&termin&, que le compteur soit soumis

-~

ou non & un champ magné&tique exté&rieur.

Le champ est obtenu en plagant le compteur au centre
d'une bobine circulaire de 1 m de diamétre et dont l'enroulement
correspond & 400 amp&res-tours. La fr&quence du courant de la
bobine doit &tre la m&me que celle appliqu&e au compteur. La
bobine doit avoir une phase de courant et une orientation qui
permettent de produire un effet maximum. La tension et les
courants d'essai des compteurs polyphasés doivent &tre en
polyphase &quilibrée.

L'influence du champ magn&tique ext&rieur 3 CE-4 ne doit
pas dépasser 2,0%.

4-5,13 Effect de la surcharge momentan&e. Dans les conditions
de ré&férence (clause 4-5.1), le pourcentage d'enregistrement doit
8tre dé&termin& aux points de mesure CE-2, CE-4 et CE-4 fP avant et
apré@s que le compteur soit soumis & un courant de surcharge d'une
grandeur et d'une dur&e indiqu&es au tableau 9. Le courant de
surcharge doit circuler dans tous les circuits de courants montés
en série.

Apré&s que le compteur ait &t& soumis & la surcharge,
seuls les circuits de tension doivent &tre aliment&s pendant
l'heure pré&cé&dant les essais. Les diff&rences de pourcentage
d'enregistrement ne doivent pas 8tre sup&rieures aux valeurs
indiqué&es au tableau 9.



TABLEAU 9

EFFET DE LA CHARGE MOMENTANEE

Type de compteur | Courant de surcharge Durée Effet maxi.
admissible
Incorporé Valeur de créte &gale a 0,1s 1,0%

50 x le courant maximum
(ou au plus 7000A)

A transformateur | 10 x valeur 0,5s 0,5%
nominale maximum

4-5.14 Effet du frottement de la minuterie. La diffé&rence
d'enregistrement du compteur aprés que la minuterie a &t& dé&montéd
ne doit pas dé&passer 0,5% au CE-2. Dans le cas des minuteries &
rouleaux, l'effet maximum du frottement, y compris celui du
passage 8 z&ro, ne doit pas étre sup&rieur a8 1% au CE-2.

4-5.15 Effet de 1'&chauffement propre. L'effet d'une charge

constante appliquée pendant quatre heures ne doit pas modifier le
pourcentage d'enregistrement de plus de :

CE-4 - +1%
CE-4 fP - +1,5%
CE-7 - F13%

L'enregistrement de réfé&rence pour ces essais doit &tre
celui déterminé durant les 2 minutes d'application du courant
d'essai.

4-5.16 Effet de l'inclinaison. Si un compteur est incliné de 3°
par rapport 3 la verticale, cela ne doit pas modifier le pourcentage
d'enregistrement de plus de 1% au CE-2.



Aux fins des essais, l'inclinaison peut se situer dans
une des quatre positions, soit en avant, en arriére, 3 droite ou &
gauche., L'horizontale vraie doit étre dé&termin&e en prenant le
plan géomé&trique du disque fixe comme ré&fé&rence.

4-5.17 Effet de la surintensit& transitoire. Le compteur doit
€tre soumis aux effets d'une surintensit& transitoire d'une créte
de 20 000 A (20 x 50 ondes-microsecondes) passant par un
conducteur placé & la verticale 3 5 cm derriére la partie plate du
socle. Le socle des compteurs & socle de raccordement doit &tre
en place. L'effet de la surintensité transitoire sur
l'enregistrement au CE-4 ne doit pas &tre sup&rieur & +1%. Cet
essai ne s'applique qu'aux compteurs 3 socle avec courant maximum

de 100 A ou plus.

4-5.18 Interdé&pendance des r&glages. Selon le cas, un réglage
de la charge partielle suffisant pour modifier le pourcentage
d'enregistrement de 2% au CE-2 ne doit pas modifier le pourcentage
d'enregistrement au CE-4 fP de plus de 0,8%.

Selon le cas, un ré&glage de la charge inductive
suffisant pour modifier le pourcentage d'enregistrement de 1% au
fP ne doit pas modifier le pourcentage d'enregistrement au CE-2 de
plus de 0,5%.
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SECTION 5 - VARHEUREMETRE ET Q-HEUREMETRE A INDUCTION
5-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques s'appliquent aux
varheuremétres et Q-heurem@tres 3 induction. Elles s'appliquent
8galement aux composants ou dispositifs combin&s utilisant 1les
€l8ments essentiels des varheurem@tres et Q-heuremétres 3
induction.

5-2 CLASSIFICATION

Aux fins des essais, les varheurem@tres et Q-heuremétres
doivent &tre class@s selon le déphasage nominal entre le flux
magnd&tique de tension et de courant dans l'entrefer principal d'un
€l&ment moteur simple, lorsque la tension et le courant appliqués
d celui-ci sont en phase. Les varheurem@tres et QO-heuremétres
sont gé&néralement de classe 0, 60 ou 90.

Nota 1 : L'E@lément moteur comprend ici tous les inducteurs,
shunts et ré&sistances n&cessaires.

Nota 2 : Un &l&ment moteur de wattheurem@tre est de classe 90.

5-3 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les caract&ristiques des paragraphes 3-2 et 4-2
s'appliquent 13 ol il y a lieu.



5-4 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

5-4.1 Gé&néralit&s. Les caractéristiques des paragraphes 3-3
et 3-4 s'appliquent.

5-4.2 Constante de disque et d'essai. Dans le cas d'un
varheuremétre ou d'un Q-heuremétre polyphasé& de classe 90, le
rapport de deux des constantes Kp, Kyp, K¢ ne doit pas

étre supérieur de 0,10% 3 la valeur calculée pour un compteur
idéal.

5-5 MARQUAGES

Outres les caractéristiques des paragraphes 3-4 et 4-4,
chaque compteur doit comporter les marquages suivants,
ineffagables et distincts, et ceux-ci doivent &tre facilement
visibles de 1l'avant lorsque le couvercle est refermé :

i) constante de disque var-heure et Q-heure

ii) pour les compteurs polyphasés de classe 90, soit

(a) la constante d'essai monophasé& Kter Ou
(b) 1la constante de disque watt-heure
monophas&e Kyp.

5-6 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT POUR COMPTEURS
DE CLASSE 90

Aux fins des essais de fonctionnement, les compteurs de
classe 90° doivent &tre trait&s comme les wattheurem&tres. Le
paragraphe 4-5 s'applique avec la modification suivante. A la
clause 4-5.2, 1l'abré&viation fP doit signifier un facteur de
puissance d'essai en avance de 0,5. Les circuits de tension et de
courant doivent &tre connecté&s aux sources de tension et de
courant de sorte que le compteur enregistre l'&nergie en
kilowattheures.



5-7 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT DES VARHEUREMETRES ET
QO-HEUREMETRES POLYPHASES DE CLASSES 0 ET 60

5-7.1 Conditions de ré&fé&rence des essais. Sauf indication
contraire ci-apré@s, les ré&glages et essais doivent &tre effectués
dans les conditions de ré&fé&rence suivantes :

i) conditions indiqué&es & la clause 3-5.1,

ii) le compteur pos& dans sa position de
fonctionnement normal, le disque &tant 3 0,5° de
l'horizontale vraie,

iii) 1le déphasage entre les tension et courant
d'essai afin de produire un couple maximum.

5-7.2 Courants d'essai. Les valeurs donné@es au tableau 2 de
la clause 4-5.2 doivent s'appliquer. Sauf indication contraire,
les tension et courant doivent avoir un d&phasage permettant de
produire le couple maximuml, Lorsque la désignation du courant
d'essai est suivie de l'abbré&viation fP, par ex. : CE-4 fP, le
déphasage entre la tension et le courant d'essai doivent permettre
alors de produire 50% du couple maximum2,

5-7.3 R&glage avant essais. Avant de commencer les essais de
fonctionnement, les compteurs doivent &tre r&gl&s pour atteindre
le plus pré&s possible l'enregistrement 100% dans les conditions de
référence et pour obtenir une diffé&rence minimum d'enregistrement
lorsque chaque circuit de courant est aliment& s&par&ment. Les
points et limites d'&talonnage de d&viation admissible sont donné&s
au tableau 10.

Nota 1 : Dans le cas d'un compteur de classe 60, le courant
d'essai doit avoir une avance de 30° par rapport 3 la tension
d'essai.

Nota 2 : Dans le cas d'un compteur de classe 60, le courant
d'essai doit avoir un retard de 30° par rapport 3 la tension.



TABLEAU 10

REGLAGE AVANT ESSAIS

Ré&gale Courant d'essai Erreur ou différence admissible
Petits débits | CE-4 +0,3%

Grands débits | CE-2 +0,2% de celle au CE-4

Retard CE-4 fP +0,3%

Equilibre CE-4 différence de +0,3%

5-7.4 Marche 8 vide. Lorsqu'aucun courant ne traverse les

circuits de courant, un compteur ne doit pas effectuer un tour
complet si une tension polyphas&e &quilibr&e de 80 & 100% de 1la
tension nominale est appliquée.

5-7.5 Fonctionnement avec variation de charge.

5-7.5.1 Alimentation monophas&e. Lorsque les bobines de tension
sont excit&es en parallé&le et les bobines de courant, en série,
les erreurs ne doivent pas dépasser celles indiquées au tableau
11. Lorsque les bobines de tension sont en parallé&le et que les
courants d'essai sont appliqués 3 chaque circuit de courant tour &
tour, les erreurs ne doivent pas dépasser celles indiqu&es au
tableau 12. De plus, la différence d'enregistrement d'une bobine
4 l'autre ne doit pas dépasser 2%.

TABLEAU 11
LIMITES DES ERREURS - ALIMENTATION MONOPHASEE

BOBINES DE COURANT EN SERIE

Courant d'essai Limites des erreurs
CE-1, CE-~-5, CE-3 fP, CE-4 fP 13%

-~

CE-2 38 CE-4 compris +2,5%




TABLEAU 12
LIMITES DES ERREURS - ALIMENTATION MONOPHASEE

BOBINES DE COURANT EXCITEES TOUR A TOUR

Courant d'essai Limites des erreurs
CE~-2 & CE-4 compris +3,5%
CE-3 fP, CE-4 fP +4%

5-7.2.2 Alimentation polyphas&e. Lorsque des tensions et des
courants polyphas&s &quilibré&s sont appliqués, les erreurs ne
doivent pas dé&passer celles indiqué&es au tableau 13.

TABLEAU 13

LIMITES DES ERREURS - CHARGE POLYPHASEE EQUILIBREE

% de courant maxi. Facteur de ré&actance Limites des erreurs
2,5 1 +3%
20 3 100 1 +2,5%
50 & 100 0.5 +2,5%
L
5-7.6 Effet de la variation de la tension. Avec un courant

d'essai constant, une variation de la tension appliqué&e supé&rieure
ou infé&rieure de 10% au plus i la tension nominale (de ré&fé&rence)
ne doit pas modifier le pourcentage d'enregistrement de plus de
1,5% lorsqu'on lui fait subir des essais avec un courant se

situant entre CE-3 et CE-5 compris. Lorsque la tension nominale

du compteur est repr&sent&e par une gamme par ex. : 115-120 Vv, les
limites de d&viation ne doivent pas €tre inf&rieures de 10% & la

tension la plus basse et supé@rieures de 10% & la tension la plus
Elevée.



5-7.7 D&marrage. Le rotor doit commencer et continuer &
tourner sous les courants suivants :

Pour les compteurs sans dispositifs auxiliaires :
1

0,1% d Imax.

Pour les compteurs avec dispositifs auxiliaires :

0,2% d'Imax.

Dans le cadre de la présente clause, dispositif
auxiliaire signifie un cliquet de marche arri&re ou un contact de
retransmission qui, de par sa nature, a tendance 3 augmenter le
couple de démarrage maximum.

5-7.8 Effet de la variation de la temp&rature ambiante.

5-7.8.1 Compteurs prévus pour utilisation 3 1l'exté&rieur. Les
essais du pourcentage d'enregistrement doivent &tre d&terminés &
une température constante de -40°C, -7°C, température de ré&fé&rence
(clause 3-5.1) et 53°C. Les points de mesure et l'influence
maximum admissible doivent &tre conformes 3 ceux donnés au tableau
14,

TABLEAU 14
EFFET DE LA VARIATION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE

COMPTEURS POUR SERVICE EXTERIEUR

Temp&rature Courant d'essai Différence maxi. admissible
ambiante entre les enregistrements
8 la température de
référence
-7°C et +53°C | CE-2 & CE-4 +1,2%
CE-4 fP +2,4%
-40°C CE-2 3 CE-4 +3%
CE-4 fP +5%




5-7.8.2 Compteurs congus pour une gamme de temp&rature limité&e.
En ce qui concerne les compteurs prévus pour l'intérieur, le
coefficient de température ne doit pas dépasser 0,15% par °C sous
n'importe quel courant entre CE-2 et CE-7 ou 0,25% par °C sous
n'importe quel courant entre CE-3 fR et CE-7 fR.

5-7.9 Divers. Les caractéristiques des clauses 4-5.12 3
4-5.17 inclusivement doivent s'appliquer en n'oubliant pas les
stipulations de la clause 5-7.2.
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SECTION 6 - COMPTEURS INTEGRATEURS STATIQUES

6-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques s'appliquent aux
compteurs d'é&nergie 3 semi-conducteurs tels que les
wattheuremétres, varheuremétres et Q-heuremétres.

La présente caractéristique porte sur de tels
dispositifs congus pour &tre utilisés avec transformateurs de
mesure. La présente section, ainsi que d'autres sections
connexes, peut &galement concerner des dispositifs semblables
prévus pour connexion directe, tout en appliquant les diverses
clauses avec prudence.

6-2 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

6-2.1 Alimentation. L'alimentation nominale recommand&e est
de 120 v, 60 Hz.

6~2.2 Essais. Chaque compteur doit &tre &quipé& d'un
dispositif d'essais pour faciliter 1'&talonnage, un peu comme le

-~

comptage des tours du disque d'un wattheuremétre & induction.

6-2.3 Qualit&s di&lectriques.

6-2.3.1 Essais pour d&terminer l'aptitude 3 resister aux ondes
transitoires. Les compteurs doivent &tre soumis § l'essai dans la
sous~clause 3-3.4.3 avec les points d'application suivants :

i) entre la terre et chaque circuit c.a., 38 tour
de rdle,
ii) entre chaque circuit c.a., &8 tour de rdle et

tous les autres couplés.



6-2.3.2 Essai 3 la tension alternative. Les compteurs doivent
€tre soumis 3 l'essai dans la sous-clause 3-3.4.2, 1 500 V valeur
efficace, avec les points d'application conform@ment 3 la sous-
clause 6-2.3.1, ci-haut.

6-3 MARQUAGE

Les exigences sont les mémes que celles données au

paragraphe 4-4 en remplagcant "constante de disque" par "constante
d'essai”.

6-4 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

6-4.1 Compteurs d'&nergie r&active. Les essais suivants doi-
vent €tre effectués sur les compteurs d'énergie réactive en subs-
tituant le facteur de r&@actance au facteur de puissance et ol le
facteur de puissance = cos @ et le facteur de réactance = sin 4.

6-4.2 R&glage avant essais. Avant de commencer les essais de
fonctionnement, les compteurs doivent &tre ré&gl&s pour atteindre
le plus prés possible l'enregistrement 100%.

Les compteurs polyphas&s doivent &tre ré&glés afin qu'il
y ait une différence minimum d'enregistrement entre leurs &l&ments
lorsque chaque circuit de courant est alimenté& séparément 3 la
tension nominale sur tous les &léments en paralléle.



6—-4.3 Sortie & charge nulle. Lorsque le courant de mesure est
nul, l'enregistrement ne doit pas avancer plus d'une division du
rouleau, du cadran ou de l'affichage indiguant les valeurs les
plus faibles. Les compteurs avec générateurs d'impulsions ne
doivent pas &mettre plus d'une impulsion.

6-4.4 R&gime de charge. Lorsque tous les circuits sont
alimenté&s, le compteur doit subir des essais de pré&cision avec
variation du courant de charge et du facteur de puissance et le
pourcentage d'erreur ne doit pas dépasser ceux donnés au tableau

15.

TABLEAU 15

LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES

Courant Facteur de puissance Pourcentage
d'erreur
maxi.

Toute valeur entre le

mini. et le maxi. 1 +0,5

Toute valeur entre le retardement ou avance

mini. et le maxi. de 0,5 +0,75

6—-4.5 Ré&gime des circuits de courant individuels.

6-4.5.1 Compteurs monophasés, &galité des circuits de courant.
Le pourcentage d'enregistrement des compteurs trifilaires doit
€tre d&termin& lorsque chaque circuit de courant est alimenté tour
d tour. Les points de mesure doivent &tre 5% Ipsx, 50% Ipax

et 50% Inyx 0,5 fp. La différence entre les valeurs du
pourcentage d'enregistrement obtenues 3 n'importe quel point de
mesure ne doit pas dépasser 1%.



6-4.5.2 Compteurs polyphas&s, &galit& des circuits de courant.
La différence entre l'enregistrement des circuits de courant ne
doit pas dé&passer 0,5% & tout courant entre 2,5% Ijax et

50% Inaxe La limite s'applique aprés avoir rectifi& le
déséquilibrage observé lors du ré&glage &ventuel du compteur avant
les essais, au CE-4 (clause 6-4.2).

6-4.5.3 Compteurs polyphasés, variation de charge. Le
pourcentage d'enregistrement doit &tre déterminé pour chaque
circuit de courant aliment& tour a8 tour. Les points de mesure
doivent &tre ceux indiqués ci-apré@s, sauf que le courant d'essai
ne doit jamais dépasser 150 A, Le pourcentage des erreurs des

compteurs 38 2 et 3 &Elé&ments ne doit pas dépasser ceux indiqués au
tableau 16.

TABLEAU 16
LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES

COMPTEURS POLYPHASES - ELEMENTS INDIVIDUELS

CIRCUITS DE TENSION EN PARALLELE

Courant Facteur de puissance de Pourcentage
1'Elément d l'essai d'erreur
maxi.
Tout courant entre 1 +0,75

le mini. et le maxi.

Tout courant entre retard de 0,5 +1%
le mini. et le maxi.

6-4.6 Alimentation polyphas&e. Les compteurs polyphasés
doivent subir des essais de pr&cision avec des tensions et
courants polyphasés &quilibr&s. Les points de mesure et limites

des erreurs admissibles sont ceux indiqu&s au tableau 17.



TABLEAU 17

LIMITES DES ERREURS ADMISSIBLES POUR ESSAIS POLYPHASES

Courant Facteur de puissance Pourcentage
d'erreur maxi.

Toute valeur entre
le mini. et le maxi. 1 +0,75

Toute valeur entre
le mini. et le maxi. retard de 0,5 +1

De plus, les mémes essais doivent &tre effectuds avec
sé@quence de phase de l'alimentation invers@e. Les mémes limites
des erreurs s'appliquent. Lorsqu'une séquence de phase définie
est indiquée pour un compteur, l'essai de s&quence de phase
inversée n'est pas nécessaire.

6-4.7 Effet des variations de tension. Une variation de la
tension appliquée allant jusqu'3 10% ne doit pas faire varier le
pourcentage d'enregistrement de plus de 0,2% au 50% Iy, gx ni

de plus de 0,4% au 50% I o4 0,5 fP.

6-4.8 Dé@marrage. Le compteur doit commencer et continuer &
enregistrer avec courant de charge, au fP unité&, &gal & 0,05% du
courant nominal maximum.

6~4.9 Effet de la variation de la fré&quence. A 50% du courant
maximum, fP unité&, une variation de fréquence de 5% ne doit pas
modifier le pourcentage d'enregistrement de plus de 0,2%,



6-4.10 Effet des variations de la temp&rature ambiante.
L'influence maximum admissible sur la pré&cision en raison d'une
variation de la temp&rature ambiante doit &tre de 0,03% par °C.

Cette influence doit &tre calculée en comparant
l'enregistrement du 50% I,y et 50% Ip,x fP & une
temp@rature ambiante de 23°C avec celui 3 -40°C et 3 53°C. Si la
plague signal&tique donne une gamme plus limit&e de tempé@ratures
ambiantes, les exigences ne doivent s'appliquer qu'd celle-ci.

6-4.11 Effet du champ magné&tique exté&rieur. La variation du
pourcentage d'enregistrement, 3 50% Iy, yx, ne doit pas

dépasser 1,0% lorsque le compteur est soumis & un champ magnétique
ext8rieur de grandeur &gale § celle indiqu&e. Le champ indiqué
est obtenu en plagant le compteur au centre d'une bobine
circulaire de 1 m de diamétre moyen et dont l'enroulement
correspond 3 400 ampéres-tours. La fréquence du courant de la
bobine doit &tre la méme que celle appliqué&e au compteur. La
bobine doit avoir une phase de courant et une orientation qui
permettent de produire un effet maximum. Les tensions et courants

d'essai des compteurs polyphasés doivent &tre en polyphase
8quilibreée.

6-4.12 Effet de la surcharge momentan&e. Lorsque les circuits
de courant sont en série, le compteur doit &tre soumis & un
courant de 6 I gx pour 0,5 seconde. Apré&s 1l'application de

cette surcharge, le compteur doit rester pour une heure avec les
circuits de tension alimentés.

Apr8s cet essai, la variation de 1l'erreur & 50%
Inhaxr 1,0 £fP, ne doit pas dépasser 0,05%.



6-4.13 Effet de 1l'&chauffement propre. L'effet d'une charge
constante appliquée sous un courant nominal maximum, fP unitég,
pendant quatre heures ne doit pas modifier le pourcentage
d'enregistrement de plus de 0,3%.

L'enregistrement de réfé&rence pour cet essai doit &tre
celui d8termin& durant les deux minutes d'application du courant
d'essai.

6-4.14 Susceptibilité aux interfé&rences &lectromagné&tiques.
Les compteurs seront soumis aux essais IEM décrits en 3-5.2.
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SECTION 7 - COMPTEURS DE MAXIMUM
7-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques .s'appliquent aux
compteurs de maximum enregistreurs, 3 retardement ou int&grateurs,
utilisés pour mesurer la puissance en watts, voltampéres, vars ou
Q*.

Elles ne s'appliquent pas aux transducteurs, aux
appareils indicateurs de z&ro, aux enregistreurs 3 bande
magnétique ou de papier, ni aux compteurs de maximum statiques.

7-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES
7-2.1 Indicateurs de maximum.

7-2.1.1 Indicateurs 3 aiguille et de graduation. ’

7—2.1;1.1 G&néralité&s. Dans la mesure du possible, le jeu entre
la partie de 1l'aiguille qui traverse 1'Echelle et 1'&chelle elle-
méme ne doit pas dépasser 2,5 mm ni &tre infé&rieur 3 1,1 mm.

L'aiguille motrice, dans la mesure ol on peut la repérer
lorsqu'elle est en contact avec l'aiguille ré&ceptrice, doit
indiquer la méme lecture que l'aiguille ré&ceptrice.

L'aiguille motrice doit étre d'une couleur bien
distincte de celle de 1l'aiguille ré&ceptrice.

L'aiguille motrice ne doit jamais empé&cher de faire le
relevé pré&cis de l'aiguille ré&ceptrice.

*Nota : 0O est la quantit@ qui peut &tre mesur@e en retardant de

facon efficace la tension appliquée 3 un wattheurem&tre de 60°.




7-2.1.1.2 Amortissement. L'amortissement doit &tre suffisant pour
permettre que, lorsqu'elle se dégage de l'aiguille motrice,
1'aiguille ré&ceptrice reste dans la bonne position de lecture et
ne soit pas touché&e par les vibrations pouvant se produire durant
le service normal de l'appareil.

Pour les aiguilles amorties par graisse :

(a) lorsque les aiguilles motrice et ré&ceptrice sont en
position de contact en r&gime permanent :

(i) le fait de tapoter le compteur ne doit pas faire
augmenter l'indication de plus de 1% de la pleine
&chelle,

(ii) 1la suppression de la charge ne doit pas faire
revenir l1l'aiguille ré&ceptrice en arri&re de plus de
1% de la pleine &chelle;

(b) lorsque l'aiguille motrice est lib&r&e, le fait de
tapoter le compteur ne doit pas faire changer 1l'aiguille
réceptrice de position de plus de 1% de la pleine &chelle.

7-2.1.1.3 M&canisme de remise 3 z&ro. Le dispositif doit étre tel
que, lorsqu'il est en position normale, il ne touche pas
l'indicateur de maximum ou 1l'&l&ment moteur. Un plomb doit
permettre de sceller ce m&canisme dans cette position. Le seul

moyen de remettre l'indicateur de maximum & z&ro est de briser le
plomb ou d'utiliser un outil spécial.

On ne doit jamais pouvoir faire avancer 1l'indicateur de
maximum vers le maximum de 1l'@chelle 3 l'aide du m&canisme de
remise & zé&ro.

-~

7-2.1.1.4 Duré&e de remise 3 z&ro. La durde de remise & z&ro ne
doit pas dépasser 1% de l'intervalle de puissance ou 15 s, la
moindre des deux s'appliquant.

Cette dur@e doit &tre comprise dans l'intervalle de
puissance.



7-2.1.1.5 Echelles. La longueur d'&chelle minimum doit &tre :

de 90 mm pour les compteurs thermiques
de 150 mm pour les compteurs intégrateurs

-~

7-2.1.2 Indicateurs de maximum & aiguille et de graduation.

7-2.1.2.1 Généralités. Pour les indicateurs 3 aiguille et de
graduation doivent comporter au moins trois cadrans.

Le diamétre minimum des cadrans doit &tre de 10 mm,

Chaque cadran doit étre divis& en dix graduations E&gales
numérot&es distinctement. Les cadrans doivent, de pré&férence,
€tre bien s&parés les uns des autres. Le cadran de lecture
inférieur doit étre placé 3 droite et tourner dans le sens
horaire, lorsqu'on lui fait face. Le train d'engrenage doit étre
tel que chaque tour complet d'une aiguille fasse avancer

-

l'aiguille adjacente 3 sa gauche d'une graduation.

7-2.1.2.2 Indicateurs de maximum cumulatif 3 aiguille et de
graduation.

Les indicateurs de maximum cumulatif & aiguille et de
graduation doivent comporter au moins quatre cadrans.

La valeur représent&e par la plus petite division du
cadran pour l'aiguille la plus rapide ne doit pas étre supérieure
3 1% de la pleine é&chelle.

7-2.1.3 Indicateurs de maximum 3 chiffres apparents.



7-2.1.3.1 Gé&néralit&s. Tous les indicateurs de maximum & chiffres
apparents doivent comporter au moins trois chiffres.

Toutes les fené&tres du cadran de l'indicateur de maximum
doivent se trouver sur un axe horizontal et &tre de mémes

dimensions. Les chiffres doivent &tre de forme et de grosseur
bien lisibles.

Les rouleaux 3 chiffres apparents et les fen&tres de
l'indicateur de maximum doivent &tre disposé&s de telle facon que,
3 l'exception du rouleau le plus rapide, on ne puisse voir qu'un

chiffre & la fois, sauf lorsque le rouleau passe d'une position &
l'autre.

7-2.1.3.2 Indicateurs de maximum cumulatif 3 chiffres apparents.
Tous les indicateurs de maximum cumulatif doivent comporter au
moins quatre chiffres.

La valeur représent&e par le chiffre de valeur
inférieure (3 droite, lorsqu'on lui fait face) ne doit pas
dépasser 1% de la pleine &chelle.

7-2.2 Compteurs enregistreurs.

7-2.2.1 Largeur du diagramme. La largeur minimum du diagramme
doit &tre de 110 mm,.

7-2,2.2 Echelles. Lorsqu'un compteur-enregistreur est muni
d'une &chelle, ses graduations doivent &tre identiques & celles du
diagramme,



7-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

7-3.1 Connexions. Le circuit de tension, s'il est connecté@
int&rieurement, doit &tre connect@ au cdt@& alimentation du circuit
de courant.

7-3.2 Isolation. L'isolation doit &tre conforme aux
caractéristiques de la clause 4-3.4.

7-3.3 Barrettes d'essai. Except@ pour les compteurs uniphasés
de maximum inté&grateurs, tous les compteurs incorporés doivent
étre 8quip&s de barrettes d'essal permettant d'isoler le (les)
circuit(s) de tension du (des) circuit(s) de courant pour les
essals sans enlever le couvercle.

7-3.4 Courant nominal maximum. Le courant nominal maximum ne
doit jamais &tre inf@rieur 3 50 fois le courant nominal minimum.

7-3.5 Puissance nominale de pleine &chelle. La puissance
nominale de pleine &chelle doit &tre conforme aux limites données
au tableau 18.

7-3.6 Intervalle de puissance ou temps de ré&ponse.
L'intervalle de puissance ou le temps de ré&ponse doivent &tre de
15 mm ou d'un multiple de 15.



TABLEAU 18

LIMITES DE PLEINE ECHELLE DES COMPTEURS A MAXIMUM

COMPTEUR VALEUR DE PLEINE ECHELLE| LIMITE SUPERIEURE
LIMITE INFERIEURE

Monophasé 0,5 xV x Ipnxl1 1,05 x V. x Ip x 1

3 2 &l8ments et 2% 0,5 xV x Ip xvV3 1,05 x V x Ip x7/ 3

8l8ments en triangle

Réseau 0,5 xV x Ip x 2 1,05 x Vx Ipnx 2

3 2! &l8ments et 3 0,5 x Vx Ip x 3 1,05 x V. x I x 3
8l@ments en &toile

V = Tension nominale

In = Courant nominal maximum

7-4 MARQUAGES

Marquage des plaques signal&tiques. En plus des caractéristiques du ;
paragraphe 4-4, les plaques signal&tiques des compteurs @ maximum doive?
comporter les renseignements suivants

i) Frégquence nominale
ii) Tension(s) nominale(s)
iii) Courant nominal ou gamme de courant

iv) Temps de r@ponse ou intervalle de puissance



v) Puissance nominale de pleine &chelle
vi) Constante d'essai monophas&e s'il y a lieu
vii) Une des indications suivantes :

monophas&, bifilaire

monophas&, trifilaire

2 &l&ments

2 8l&ments réseau

2 Eléments, triphas&, trifilaire

24 &léments en &toile

2% &l8ments en triangle

3 €léments en Etoile

Nota : Les symboles acceptds sont #, EL, ¥, A .

viii) Tous les renseignements essentiels pour
calculer la puissance 3 partir de l'indication
du compteur.

ix) Pour les compteurs branch@&s sur transformateur,
il faut en plus :
(a) Les valeurs nominales du transformateur

de courant, par ex. : TC 1000-5 A,
(b) Les valeurs nominales du transformateur
de tension, par ex. : TT 2400-120 V.
x) Pour les compteurs monophas&s a8 transformateur,
la mention "3 transformateur" en rouge.

Si le compteur est &quip& d'accessoires comme des
contacts de retransmission, etc, la plaque signal&tique doit les
mentionner et un schéma de cdblage doit étre donn& si le directeur
le juge utile.

Les marquages doivent &tre ineffacgables, distincts et
visibles de l'exté&rieur du compteur lorsque le couvercle est
refermé.

Un espace est prdvu pour inscrire les numéros
d'inspection.



7-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

7-5.1 Compteurs inté&grateurs.

7-5.1.1 El&@ment de mesure d'énergie. L'&l&ment de mesure
d'é&nergie doit r&pondre aux exigences de la section 4 et du
paragraphe 4-5. Caractéristiques de fonctionnement, 3 1l'exception
de la clause 4-5.14, Effet du frottement de 1'&l&ment indicateur.

(a) Pour les essais ré&gis par le paragraphe 4-5,
l'indicateur de maximum doit &tre convenablement coupl&@ &
1'él1&ment de mesure d'é&nergie, mais la (les) aiguille(s) ou
rouleau(x) n'&tant pas entrain@s par le m&canisme.

(b) Effet du frottement de 1'&l&ment indicateur. Le
frottement de 1'&l&ment indicateur doit &tre calcul@ en mesurant
le changement de vitesse du rotor lorsqu'une puissance active
constante est appliquée entre la condition de r&fé@rence du
compteur et la condition lorsque l'indicateur de maximum est
découplé@ de 1'&lément de mesure d'@nergie.

La condition de ré&f&rence doit &tre celle indiqué&e en
(a) ci-dessous.

Lorsque l'indicateur de maximum est d&coupl&, il doit
8tre déplacé l&gérement de fagon que les engrenages de couplage
soient juste dé&sengrenés.

Au point de mesure CE-2, le frottement de 1'&l&ment
indicateur ne doit pas d&passer 1,5%.

7-5.1.2 Indicateur de maximum. A la fin des essais
d'approbation, les caracté@ristiques de fonctionnement des
compteurs int&@grateurs doivent &tre bas&es sur celles du
dispositif 3 maximum lui-mé&me sans préter attention 3 1l'exactitude
du wattheuremétre.



7-5.2 Compteurs 3 retardement thermique.

7-5.2.1 Conditions de ré&férence et méthodes d'essai. Sauf
indication contraire ci-aprés, le réglage et les essais doivent
8tre effectués dans les conditions de ré&f@rence suivantes :

i) conditions indiquées 3 la clause 3-5.1
ii) charge au facteur de puissance unité8.

Toutes les charges doivent demeurer constantes pendant
une durée &gale & trois fois le temps de réponse, puis r&duites &
z&8ro. L'indication de l'aiguille ré&ceptrice de puissance apr8s
dégagement de l'aiguille motrice doit &tre consid&rée comme la

lecture du compteur.

7-5.2.2 Réglage avant essais. Avant de commencer les essais de
fonctionnement, l'amortissement doit &tre ré&glé& conform@ment aux
directives du constructeur.

De plus, l'erreur du compteur doit &tre corrigée aussi
prés que possible du z&ro, 3 la charge nulle et 3 une division
supérieure de 1'@chelle se situant aux 2/3 de la pleine &chelle ou
au-dessus. Pour cet &talonnage 3 une division sup&rieure de
l'&8chelle, 1'aiguille motrice doit pousser constamment l'aiguille
ré@ceptrice sur sa position extr@me en commengant 3 partir de 10%
ou moins de la pleine &chelle.

7-5.2.3 Régime de charge, fP unité. La différence entre la
valeur indiquée ou enregistr@e et la valeur vraie, 3 toute charge
entre 20 et 100% de la pleine &chelle, ne doit pas dépasser 1,0%
de la pleine &chelle.

7-5.2.4 Effet des variations du facteur de puissance.

Lorsqu'une charge constante d'environ 60% de la pleine &chelle est
appliquée, le passage du facteur de puissance de 1l'unité& au
retardement de 0,8 ne doit pas modifier la lecture du compteur de
plus de 1% de la pleine &chelle.



7-5.2.5 Fonctionnement avec circuits de courant individuels.
L'indication du compteur doit &tre détermin&e lorsque tous les
circuits de tension sont mont&s en parall&le sous une tension
nominale et lorsqu'un seul circuit de courant est travers@& par un
courant pratiquement nominal pour donner une charge constante.

Cet essai doit &tre effectu@ pour chaque circuit de cou-
rant. La différence d'indication maximum admissible entre deux

essais, quels qu'ils soient, est de 1% de la valeur de pleine
8chelle.

7-5.2.6 Effet des variations de tension. Lorsque le compteur
regoit une puissance active constante, une variation de +10% de 1la
tension nominale ne doit pas modifier 1l'indication du compteur de
plus de 1% de la pleine &chelle. Cet essai doit &tre effectud

sous une charge qui permet de donner environ 60% de la pleine
&chelle.

7-5.2.7 Effet des variations de la temp&rature ambiante.
L'effet des variations de la temp&rature ambiante par rapport 3 la

temp&rature de référence ne doit pas dépasser les limites donn&es
au tableau 19.

TABLEAU 19

EFFET DES VARIATIONS DE LA TEMPERATURE AMBIANTE

Temp&rature | Point de mesure | Différence maximu
ambiante %2 de la pleine de 1'indication 3
&chelle la temp@rature de
référence
Compteurs prévus | De -7°C 3 40 +1% pleine &chelle
pour utilisation | +53°C 60
3 1l'ext8rieur 80
-40°C 60 +3% pleine &chelle
Compteurs prévus | Gamme de 40 (0,07% pleine
pour l'inté@rieur | temp&rature 60 8chelle)/°C
uniquement et pré&vue 80
qui ont &té&
congus pour
convenir a8 une
gamme de tempé-
rature précise




7-5.2.8 Effet de la chaleur rayonnante. La chaleur rayonnante
appliquée comme suit, ne doit pas modifier la lecture du compteur
de plus de 1,5% de la pleine &chelle. Cet essai doit &tre
effectué sous une charge fixe donnant environ 80% de la pleine
échelle. La chaleur rayonnante doit provenir d'une lampe
chauffante 3 infrarouge n° 250R40/1. La lampe doit &tre maintenue
dans n'importe quelle position au niveau du compteur pendant une
durée d'au moins 30 min de sorte que la distance séparant la lampe
du compteur soit de 600 mm. L'ampoule 3 culot moyen de 250 W et

-

de 115 & 125 V doit fonctionner & une puissance de 250 W.

7-5.2.9 Temps de réponse. La caractéristique du temps de
réponse doit &tre déterminée par l'essai, sous une charge donnant
environ 2/3 de la pleine &chelle. Les lectures du compteur
doivent se situer dans les limites suivantes :

i) en 1/8 du temps de réponse, entre 10 et 30% de 1la
lecture finale

ii) en un seul temps de réponse, au plus 92% de la
lecture finale.
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SECTION 8 - COMPTEURS DE PERTE A TYPE INDUCTION

8-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les caractéristiques de cette section s'appliquent aux

compteurs 3 transformateur de type induction utilisés pour le
mesurage des ampé&res-carré&s heures (A2,h).

8-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les compteurs doivent &tre conformes aux caractéristi-
ques des sous-clauses 4-2.1.1 et 4-2.2.1.

8-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Les caractéristiques des clauses 4-3.3 et 4-3.4
s'appliquent.

8-4 MARQUAGES

Chaque compteur doit porter, 13 ol il y a lieu, les
indications suivantes :

i) fréquence nominale
ii) courant nominal
1. courant maximal¥*, et
2. courant minimum ou courant de base

*Si on ne spécifie pas le courant maximal, on peut consid&rer que
le courant maximum est €gal au courant de base.



iii) nombre d'@l&ments

iv)
v)

tension appliqu@e au circuit auxiliaire

-~

pour les compteurs 3 régime secondaire, la

constante du disque en A2,h par ré&volution.

vi)

pour les compteurs branché&s sur transformateur,
1. rapport de transformation courant

2. résistance de la ligne primaire

3. constante primaire du disque en wh par

ré&volution.

8-5

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

8-5.1 Réglage avant essais. Avant de commencer les essais de

fonctionnement,

l1'8talonnage doit &tre corrigé afin d'atteindre le

plus pr&s possible 1'Etalonnage 100%. De plus, les compteurs
polyphas@&s doivent &tre réglés afin d'avoir une différence
d'enregistrement minimum lorsque chaque circuit est aliment@&
s8@par@ment (essai d'é&quilibrage). Les points d'&@talonnage et les
limites de déviation admissibles sont donn&s au tableau 21.

TABLEAU 21

COURANTS D'ESSAI/PRECEDANT LES REGLAGES

Essai Courant d'essai Déviation admissible
% Ipax. % d'enregistrement

Haute charge 85 +0,3 de l'enregistrement
vrai

Basse charge 40 +0,5 de l'enregistrement
3 haute charge

Equilibre 85 +0,5 de l'enregistrement
pour chaque autres
€léments




8-5.2 Marche 3 vide. Lorsqu'aucun courant ne circule dans les
bobines de courant, le disque ne doit pas effectuer un tour
complet si 1'€lément compensant est alimenté& 3 une tension variant
entre 80 et 120% de la tension nominale.

8-5.3 Fonctionnement avec variation de charge. Lorsque tous
les circuits sont alimentés, le compteur doit subir des essais de
précision avec variation du courant de charge. Le pourcentage
d'erreur ne doit pas dépasser +2,5% avec un courant se situant
entre 30% Ipax et 100% Ipax.

8-5.4 Régime des circuits de courant individuels. Pour les
compteurs polyphas&s, le pourcentage d'enregistrement doit é&tre
déterminé lorsque chaque bobine de courant est excit&e tour &
tour 3 85% Ipsx. La différence entre l'enregistrement pour

un circuit et l'enregistrement pour n'importe quel autre circuit
ne doit pas d€passer +2,0%.

8-5.5 Alimentation polyphasé&e. Les compteurs polyphasés
doivent subir des essais de pr&cision & 85% Ip,4x avec

courants polyphasés équilibrés. L'enregistrement ne doit pas
diverger par plus de 0,5% de celui effectué sous les conditions de
référence.

8-5.6 Dé@marrage. Le rotor doit commencer et continuer &
tourner avec 1% Ipgzx dans chaque circuit.

8-5.7 Effet de la variation de la temp&@rature ambiante. Le
coefficient moyen de température doit &tre déterminé & 85% Ip,y

et cette valeur ne doit pas dépasser 0,1% par °C. On doit faire
cette détermination sur une gamme de temp@rature de -40°C 3 +53°C,
mais si une gamme limitée de tempé&rature est spécifi€e, la
détermination doit étre faite sur une telle gamme.

8-5.8 Effet du champ magn&tique ext&rieur. Le pourcentage
d'enregistrement 3 85% Iz doit déterminer si le compteur

est soumis ou non 3 un champ magn&tique ext&rieur comme cité& en
clause 4-5.12. L'influence du champ exté&rieur ne doit doit pas

dépasser 2,0%.



8-5.9 Effet de la surcharge momentan€e. Le pourcentage
d'enregistrement & 85% I ., doit &tre d8termind avant et

aprés que le compteur soit soumis 3 un courant de surcharge de
10 Ipax pour 0,5 s. Les circuits de courant doivent &tre

en série. Aprés que le compteur a &té& soumis & la surcharge, il
doit rester sans courant pendant une heure avant les nouveaux

essais. L'effet maximum de cette surcharge ne doit pas dépasser
1,0%.

8~-5.10 Effet du frottement de la minuterie. La différence
d'enregistrement du compteur & 10% I ;x aprds que la

minuterie a &t& démont&e, ne doit pas dépasser 1%. Dans le cas
des minuteries 3 rouleaux, l'effet maximum du frottement, y
compris celui du passage 3 z&ro, ne doit pas dépasser 1,5% 3 10%

Imax'

8~5.11 Effet de l1'&chauffement propre. L'effet d'une charge
constante appliquée sous un courant maximum pendant quatre heures
ne doit pas modifier le pourcentage d'enregistrement de plus de
2,08, L'enregistrement de réfé&rence pour cet essai doit étre

celui déterminé durant les deux minutes d'application du courant
d'essai.

8-5.12 Effet de 1l'inclinaison. Si un compteur est inclin& de
3° par rapport 3 la verticale, cela ne doit pas modifier le
pourcentage d'enregistrement & 10% I,y de plus de 2,0%. On
doit tenir compte du deuxiéme paragraphe de la clause 4-5.16,
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SECTION 9 - COMPTEURS DE PERTE STATIQUES

9-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les pré&sentes caractéristiques s'appliquent aux

compteurs statiques 3 transformateur utilis&s pour le mesurage des
amp&res-carrés heures (A2,h).

9~2 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Les caractéristiques du paragraphe 6-2 s'appliquent.

9-3 MARQUAGES

Chaque compteur doit porter, 13 ol il y a lieu, les
indications suivantes :

i) fréquence nominale,
ii) tension nominale,
iii) courant nominal
1. courant maximal
2. courant minimum ou courant de base,

iv) nombre d'&lé&ments,

v) tension et fré&quence de la tension du circuit
auxiliaire,

vi) pour les compteurs 3 régime secondaire, la

constante d'essai et la constante d'impulsions

en A2.h par impulsion,

vii) pour les compteurs & r&gime primaire:
1. 1le rapport du transformateur de courant,
2. la résistance de la ligne primaire,
3. 1la constante d'impulsions en kWh par
impulsion.



9-4 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

9-4.1 Réglage avant essais. Lorsqu'il y a des dispositifs

de réglage disponibles avec le couvercle sur place, les compteurs
doivent &tre r&glé&s pour atteindre le plus pr&s possible
l'enregistrement 100%. De plus, les compteurs polyphas&s doivent
8tre réglés afin qu'il y ait une diffé&rence minimum
d'enregistrement entre leurs &léments lorsque chaque circuit de
courant est alimenté@ sé&parément.

9-4,2 Marche 38 vide. Lorsque le courant de mesure est

nul, l'enregistrement ne doit pas avancer de plus d'une division
du rouleau, du cadran ou de l'affichage indiquant les valeurs les
plus faibles. Les compteurs avec gé&n&rateurs d'impulsions ne
doivent pas @mettre plus d'une impulsion.

9-4.3 Régime de charge. Lorsque tous les circuits sont
alimenté&s, le compteur doit subir des essais de précisions avec
variation du courant de charge. L'erreur ne doit pas dépasser
1,0% pour des courants entre 0,05 Ipax et Ipax-

9-4.4 Alimentation polyphas&e. Les compteurs polyphas@és
doivent subir des essais de pr&cision & 50% Ip,x avec

courants polyphas&s &quilibr&s. L'enregistrement ne doit pas
diverger par plus de 0,5 de celui effectu@ sous les conditions de
r&@férence,

9-4,5 Démarrage. Le compteur doit démarrer et continuer 3
enregistrer pour un courant &gal 3 0,25% Ipzx dans tous les
circuits.

9-4.6 Effet de la variation de la temp&rature ambiante.
L'influence maximum admissible sur la pré&cision en raison d'une
variation de la temp&rature ambiante doit &tre de 0,05% par °C.
Cette influence doit &tre calcul&e en comparant l'enregistrement 3
50% Imax @ une temp&rature ambiante de 23°C avec celui &

-40°C et & 53°C. Si une gamme limit&e de temp&rature est
sp8cifiée, les exigences doivent s'appliquer sur une telle gamme.



9-4.7 Effet du champ magnétique exté&rieur. Le pourcentage
d'enregistrement a 50% Ipgzx doit &tre d8termin&, que le
compteur soit soumis ou non 3 un champ magn€tique exté&rieur comme

donné en clause 6-4.10. L'effet de ce champ ne doit pas dépasser
1,5%.

9-4.8 Effet de la surcharge momentan&e. Le pourcentage
d'enregistrement d 50% Ipyx doit &tre détermin@ avant et

apr&s que le compteur soit soumis 3 un courant de surcharge d'une
grandeur de 10 Iy, y pour une dure de 0,5 secondes. Aprs8s

cette surcharge, le compteur doit rester sans courant pendant une
heure préc&dant les nouveaux essalis. L'effet maximum de cette
surcharge doit &tre 0,2%.

9-4.9 Effet de l'&@chauffement propre. L'effet d'une

charge constante de Ijzy dans tous les circuits pour quatre

heures ne doit pas modifier le pourcentage d'enregistrement de
plus de 0,5%. L'enregistrement de r&fé&rence pour cet essai doit
8tre celui d8terminé& durant les 2 minutes d'application du courant
d'essai.

9-4,10 Susceptibilit& aux interfé&rences &lectromagn&tiques.
Les compteurs seront soumis aux essais IEM décrits en 3-5.2.
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SECTION 10 - TRANSDUCTEURS

10-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les pré@sentes caractéristiques s'appliquent aux
appareils ayant une sortie de courant (ou de tension) continu(e),
dont la valeur est proportionnelle 3 la puissance d'entr@e CA,

soit puissance active (watts), r@active (vars) ou apparente
(voltampéres).

Les sp&cifications concernent les appareils pr&vus pour
€tre utilis@s sur le secondaire des transformateurs de mesure,
c—-3~-d. pour 120 V et des courants inf&rieurs 3 10 A. Toutefois,
les appareils pré&vus pour mesurer des tensions ou courants
sup€rieurs, ou les deux, doivent subir des essais d'approbation.
Ils doivent &tre conformes aux pré&sentes sp€cifications et aux

spécifications connexes, en appliquant les diverses clauses avec
prudence.

10-2 CARACTERISTIQUES BLECTRIQUES

10-2.1 Alimentation auxiliaire. L'alimentation auxiliaire
nominale doit, de pr&fé&rence, &tre de 120 Vv, 60 Hz.

10-2.2 Courant nominal recommand&. Le courant d'entr&e nominal

doit, de préférence, &tre de 5 A avec courant nominal maximum de
10 A.

10-2.3 Qualités di&lectriques.

10-2.3.1 Essai pour déterminer l'aptitude & r@sister aux ondes
transitoires. Les transducteurs doivent &tre soumis 38 l'essai

décrit en sous-clause 3-3.4.1 avec les points d'application
suivants :



i) entre la terre et chaque circuit alternatif de
courant, tension et alimentation 3 tour de rdle,
ii) entre chaque circuit alternatif de courant,
tension et alimentation 3 tour de rdle, et tous les
autres circuits couplés.

10-2.3.2 Essai de tension alternative. " Les transducteurs doivent
8tre soumis 3 l'essai décrit en 3-3.4.2, 1500 V valeur efficace,
avec des points d'application comme dans la sous-clause 10-2,3,1

ci-haut.

10-3 MARQUAGES

Plaques signal&tiques. En plus des caracté&ristiques du paragraphe
3-4, les plaques signal@étiques doivent donner les renseignements

suivants

i) Fr8quence nominale

ii) Tension nominale (valeur d'entr&e nominale)
iii) Courant nominal (valeur d'entr@e nominale)
iv) Puissance d'entr&e nominale (valeur nominale

de la quantit@ mesur@e d'entr€e : puissance active,
réactive ou apparente).

v) Courant nominal (d'entr&e) maximum si celui-ci
est différent du courant nominal.
vi) Constante de transmission K, exprim&e par

exemple :
J

W
Ky = 1000 —5—

vii) Un des renseignements suivants :
monophas&, bifilaire
monophas&, trifilaire
2 E&léments
24 &l8ments en &toile
24 &l8ments en triangle
3 &l8ments en &toile

Nota : Les symboles acceptés sont @#, EL, Y etA.



viii) Pour un transducteur ayant une sortie de
courant, l'imp&dance de charge de sortie maximum.
ix) Pour un transducteur ayant une sortie de
tension, 1l'imp&dance de charge de sortie minimum.

10-4 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

10-4.1 Conditions de ré&férence des essais. Sauf indication
contraire, les conditions d'essai standard suivantes doivent
s'appliquer :
i) les conditions donn€es 3 la clause 3-5.1
ii) 1'imp&dance de charge de sortie doit &tre :
(a) pour un transducteur de courant de
sortie, de 50% de 1l'imp&dance maximum;
(b) pour un transducteur de tension de
sortie, d'au moins 150% de 1'imp&dance
minimum,
iii) tous les circuits doivent, au pré&alable,
8tre aliment&s pendant une dur@e suffisante
pour obtenir une sortie stable.

10-4.2 Compteurs de puissance réactive. Les essais suivants
doivent &tre effectu&s sur les compteurs d'€nergie r&active en
substituant le "facteur de r&actance" au "facteur de puissance".

10-4.3 R8glage avant essais. Avant de commencer les essais de
fonctionnement, l'&@talonnage doit &tre corrigé& de fagon 3 se
rapprocher le plus possible de l'erreur nulle, 3 la fois i
l'entr&e de courant nulle et 3 l'entr&e nominale.



10-4.4 Transducteurs 3 courant (tension) ré&versible. Pour les
transducteurs 3 courant (tension) ré&versible, les exigences
s'appliquent pour chaque polarité de sortie.

10-4.5 Variation de charge, facteur de puissance unit&. Une
courbe de charge compléte, avec charges de facteur de puissance
unité& croissantes et d&croissantes, doit &tre effectue pour
l'appareil. L'erreur, & tout point entre 1 et 100%, ne doit pas
dépasser 0,5% de la sortie nominale.

10-4.6 Variation de charge, facteur de puissance nominal. Si
le courant d'entr@e nominal maximum est indiqué par le
constructeur, l'erreur ne doit pas dépasser 0,5% lorsque les
circuits de courant sont aliment&s par un courant d'entr&e nominal
maximum et ont une puissance de sortie nominale.

10-4.7 Variation du facteur de puissance. Lorsqu'une puissance
d'entr&e* constante est appliquée, le pesage du facteur de
puissance de l1l'unité au retardement de 0,5 ne doit pas entralner
une variation de la sortie CC de plus de 0,5% de la puissance de
sortie nominale., Cette condition s'applique entre la sortie
nominale de 1% et la sortie au courant nominal maximum & £P de
0,5.

10-4.8 Bquilibre de 1'&l1&ment. Pour les essais des appareils
polyphas&s, chaque &l&ment de courant doit &tre traversé& tour &
tour par un courant d'entrée nominal au facteur de puissance unité@
et 0,5 fP,

La différence maximum entre toute paire d'@l&ments doit
8galer 0,5% de la puissance de sortie nominale.

10-4.9 Variation de la tension d'entr&e. Si une charge
d'entr8e constante est appliqu@e, une variation de +10% de 1la
tension d'entr@e nominale ne doit pas faire varier la sortie de
1l'appareil de plus de 0,5% de la puissance de sortie nominale.

*Puissance : active, réactive ou apparente.



Cet essai doit 8&tre effectué 3 environ 50% de la
puissance de sortie nominale. La tension d'alimentation
auxiliaire doit &tre modifi&e en méme temps que la tension de
mesure et d'un pourcentage &quivalent.

10-4.10 Variation de la température ambiante. L'influence
maximale permissible de la temp&rature ambiante sur la précision
doit &tre 0,035% de la puissance de sortie par °C.

Pour déterminer cette influence, on compare
l'enregistrement obtenu sous les conditions de r&férence avec
celui que 1l'on obtient & - 7°C et 3 53°C. On doit faire cet essai
d environ 50% sortie nominale et 3§ environ 90% sortie nominale.

Si la plaque signalétique indique une gamme de
temp&rature plus restreinte, les exigences doivent s'appliquer
seulement au-dessus de la gamme specifié€e.

10-4.11 Variation de la r&sistance de charge de sortie.

10-4.,11.1 Transducteurs 3 courant de sortie. Lorsqu'une charge
d'entrée constante est appliquée, une variation de la ré@sistance
de charge de sortie de z&éro au maximum ne doit pas modifier la
sortie de plus de 0,25% de la sortie nominale.

10-4,11.2 Transducteurs 3 tension de sortie. Lorsqu'une charge
d'entrée constante est appliguée, une variation de la r&sistance
de charge de sortie du maximum 3 un circuit ouvert ne doit pas
modifier la sortie de plus de 0,25% de la sortie nominale.

10~-4.12 Ondulation de sortie. L'ondulation de sortie créte-
d-créte doit étre inférieure 3 1% de la puissance de sortie
nominale.

10-4.13 Sortie 3 charge nulle. La sortie 3 la tension nominale
et 3@ courant nul ne doit pas dépasser 0,1% de la sortie nominale.



10-4.14 Champ magnétique exté&rieur. La variation de sortie ne
doit pas dépasser 0,5% de la puissance de sortie nominale lorsque
l'appareil est placé& dans un champ magné&tique au centre d'une
bobine de 1 m de diamétre et dont l'enroulement correspond 3 400
ampéres tours. Le courant de la bobine doit avoir la méme
fré@gquence que l'entré&e de 1l'appareil. La bobine doit avoir une
phase de courant et une orientation qui permettent de produire un
effet maximum. Cette condition doit s'appliquer & la puissance
d'entr@e nominale. '

10-4.15 Effet de la surcharge momentan&e. Si une tension
nominale est appliquée, les circuits de courant doivent &tre
alimenté&s en s€rie 3 une valeur &gale & 6 fois le courant nominal
maximum ou le courant nominal si le maximum n'est pas pré&ciség,
pendant un intervalle de 0.3 s. Cette surcharge sera appliquée
cing fois avec un intervalle de 5 minutes entre des applications
consécutives. Apr&s la 5€ application, l'appareil doit

rester avec les seuls circuits de tension aliment&s pendant
l'heure qui préc&de la reprise des essais. Cet essai doit &tre
effectué 3 la puissance d'entr&e nominale.

10-4.16 Alimentation polyphas&e. Les transducteurs polyphasé&s
doivent subir des essais de pr&cision avec des courants et des
tensions &quilibr@es., Les points d'@tallonnage et les limites des
erreurs admissibles sont celles indiquées au tableau ci-dessous.

Facteur de Limite d'erreur pourcentage
Courant puissance de sortie nominale
1,0 + 0,75
5¢ Imax 3 max -
0,5 + 1,0

De plus, on doit faire les mémes essais avec inversion
de l'ordre des phases. Les mémes limites d'erreurs s'appliquent.
Lorsqu'un ordre des phases pré&cis est sp&cifi&, l'essai avec
inversion de l'ordre des phases ne s'appligque pas.



10-4.17 Effet de 1'&chauffement propre. Si un courant d'entrée
nominal maximum et la puissance d'entr&e qui fournit la puissance
de sortie nominale sont appliqué&s pendant quatre heures, cela ne
doit pas faire varier l'erreur de plus de 0,3% de la puissance de
sortie nominale. Si le courant nominal maximum n'est pas indiquég,
on doit utiliser le courant nominal.

Lorsque les valeurs nominales maximums ne sont pas
indiquées, on doit utiliser les valeurs nominales.

L'erreur de r&f&rence pour cet essai doit é&tre
détermin€e dans les deux minutes de 1l'application du courant
d'essal.

10-4.,18 Susceptibilit@ aux interf&rences &lectromagnétiques.
Les caract@ristiques du paragraphe 6-5 doivent s'appliquer.
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SECTION 11 - APPAREILS INDICATEURS DE ZERO

11-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques s'appliquent aux
appareils de mesure &lectrique 3 action indirecte du type

indicateur de zéro utilis&s pour mesurer la puissance en watts,
vars ou voltampéres.,

Elles peuvent B8galement s'appliquer aux dispositifs
auxiliaires ins&r&s dans le boltier de 1l'appareil.

11-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

11-2.1 Echelle de mesure. Il doit y avoir une aiguille
indicatrice pour chaque quantit& enregistrée. Les graduations de
1'8chelle doivent &tre semblables i celles du diagramme.

11-2.2 Visibilit& du diagramme et de 1l'&chelle. L'appareil
doit étre congu de telle fagon que son Echelle et son diagramme
puissent €tre lisibles facilement lorsque le couvercle est
referm&. Le plus ré&cent enregistrement d'un appareil & bande doit
étre visible lorsque le couvercle est ferm€.

11-2.3 Largeur de 1'&chelle. La largeur minimum de 1l'Echelle
est de 100 mm.

11-2.4 Bornes. Les bornes doivent comporter des marqgues
lisibles et des directives doivent &tre données pour identifier
les bonnes connexions.



11-2.,5 Scellage. L'appareil doit comporter une serrure ou un
autre dispositif convenable pour empé&cher l'accés & l'&quipage
mobile.

11-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

11-3.1 Sélection de gamme. Si l'enregistreur comporte un
s@lecteur de gammes tel que des modules interchangeables, chaque
module doit &tre bien identifi&. L'appareil doit comporter un
plomb qui doit &tre brisé& pour permettre d'effectuer la s&lection
de gamme.

11-3.2 Qualit&s di&lectriques. L'isolation doit pouvoir
supporter l'application pendant une minute de formes d'ondes
sinusoldales de 1 500 V efficaces, 60 Hz. La tension doit &tre
appliquée :

a) entre le boTtier et les bornes d'entr&e du
circuit de mesures relifes entre elles;

b) entre le bofTtier et les bornes du circuit de
tension-alimentation CA;

c) entre le circuit de mesures et le circuit de
tension—-alimentation CA.

11-4 PLAQUES SIGNALETIQUES

En plus des caracté&ristiques du paragraphe 3-4, les
plaques signal&tiques de chaque appareil doivent &tre fix&es de
fagon 3 &tre bien visibles de l'avant, le couvercle &tant refermé&.
Elles doivent comporter les indications ineffacables et distinctes
ci-aprés :

i) Tension et fr&quence de l'alimentation
ii) DE&signation de 1l'unit& de mesure et
multiplication si celle-ci est diffé&rente de 1.



Les indications suivantes doivent &tre marquées
lisiblement sur l'appareil et &tre accessibles de 1l'avant sans
devoir &tre visibles lorsque le couvercle est ferm& :

i) Numé&ro d'identification du diagramme
ii) Résistance ext&rieure maximum
iii) D&signation du temps de r&ponse : temps de

réponse graduel de 1'&tendue de mesure pour les
appareils 3 point unique ou temps par point pour
les appareils 3 points multiples

iv) Gamme de la quantit& mesurée.

11-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

11-5.1 Conditions de réf&rence des essais. Sauf indication
contraire, les conditions de r&f&rence standard doivent
s'appliquer :

i) La tension et la fr&quence d'alimentation de
fonctionnement doivent &galer les valeurs nominales
de +0,5%.

ii) Les circuits d'essais ext&rieurs doivent &tre
isolés de la masse et de l1l'alimentation de
fonctionnement. Aucune tension ne doit é&tre
appliqu@e entre le circuit d'essai et le boitier
de 1l'appareil.

iii) L'encre pour le diagramme doit &tre celle
recommand&e par le constructeur.

iv) Une r&sistance &gale 3§ 50% de la r@sistance
ext&rieure maximum doit &tre mont&e entre 1la
source d'essai et les bornes d'entr&e de
l'enregistreur.



11-5.2 Réglage avant essais.

11-5.2.1 Avant de commencer les essais de fonctionnement, il faut
s'assurer que l'entrainement du diagramme, l'encrage et le style
ou le mécanisme d'impression sont en &tat de marche normal.

11-5.2.2 Le montage et les r&glages de 1l'appareil doivent @étre
effectués conformément aux directives du constructeur de facon 3

obtenir une erreur minimum 3 z&8ro et un point d'&talonnage de prés
de 2/3 de la pleine &chelle,

11-5.3 M&thode d'essai.

11-5.3.1 Du fil de cuivre doit &tre utilis& pour brancher la
source d'essai et 1'&talon de ré&férence 3 1l'appareil subissant
l'essai.

11-5.3.2 ©La source d'essai doit é&tre r&gl&e afin d'amener
1'indication de 1'appareil subissant l1l'essai 3 un point d'@chelle
rep8re. Pour ce faire, on fait approcher le point d'é@quilibre de
chaque direction. Dans le cas d'un enregistreur, la marque du
stylo sur le diagramme doit servir comme lecture de l'appareil:;
dans le cas d'un compteur indicateur, c'est 1'&chelle

indicatrice qui remplit ce rdle.

11-5.4 Lin8arit&. Lorsque l'appareil subit des essais de
pr8cision dans des conditions de ré&f&rence standard, l'erreur 3
tout point d'&chelle rep&re ne doit pas d&passé& 0,5% de la pleine
&chelle.

11-5.5 Zone morte.

11-5.5.1 ©La zone morte maximum doit &tre de 0,2% de la pleine
&chelle.



11-5.5.2 La mé&thode pour d&terminer la zone morte est la
suivante :

(a) Connecter le dispositif de r&fé&rence 3 l'appareil &
l'essai et le ré&gler 3 une valeur correspondant 3 peu pr&s au
milieu de 1l'&tendue de mesure de l'appareil.

(b) Augmenter la tension de la source d'une quantité
correspondant environ 3 0,5% de l'&tendue de mesure.

(c) Diminuer lentement la tension de la source jusqu'd
ce que la lecture rejoigne celle de l'&tape (a). Faire le relevé
du compteur de ré&fé&rence.

(d) Diminuer la tension de la source d'une gquantité@
correspondant 3 environ 0.5% de 1'étendue de mesure.

(e) Diminuer lentement la tension de la source jusqu'd
ce que la lecture rejoigne celle de l'@tape (a). Faire le relevé
du compteur de réfé&rence.

(f) La diffé&rence entre les lectures obtenues en (c) et
en (e), exprim&es en pourcentage de la pleine Echelle, correspond

-

3 la zone morte.

11-5.6 Dépassement transitoire.

11-5.6.1 ME&thode d'essai. On laisse l'appareil s'Equilibrer prés
d'une extrémit& de l'@tendue de mesure. Une variation abrupte du
signal de mesure &quivalant 3 environ 90% de 1l'8tendue de mesure
est appliqu&e & l'appareil. L'amplitude du d&passement au-deld du
point d'@quilibre final exprim& en pourcentage de 1l'&tendue de
mesure est le dépassement transitoire. L'essai est effectué a
nouveau pour le sens opposé de l'action d'équilibrage.

11-5.6.2 Valeur admissible. Le dépassement transitoire maximum
admissible est de 0,2% de 1'tendue de mesure.



11-5.7 Temps de r&ponse graduel de 1l'&tendue de mesure. Une
variation abrupte de la quantit@& mesuré&e &quivalant 3 99% de
1'8tendue de mesure est appliquée et on laisse l'appareil

s équilibrer. L'essai est effectu& 3 nouveau pour le sens opposé
de l'action d'@quilibrage. Le temps de réponse graduel mesuré de
1'8tendue de mesure ne doit pas dlfferer de plus de 10% de la
valeur fixée par le constructeur.

11-5.8 Effet de la variation de la temp&rature ambiante. Une
variation de la temp&ture ambiante de 15°C au-dessus ou au-dessous
de la valeur de réfé@rence ne doit pas modifier le fonctionnement
au~del3d des limites suivantes :

Effet sur Limites admissibles
Erreur 0,3% de 1'@tendue de mesure
Zone morte 0,2% de 1l'étendue de mesure

Temps de ré&ponse graduel de

1'&tendue de mesure 10%
Dépassement transitoire 0,15% de 1'@tendue de mesure
11-5.9 Effet d'interf&rence. L'interférence maximum admissible

en raison d'interférence dé&terminée par l'essai décrit ci-dessous
doit &tre comme suit :

Effet sur Influence maximum admissible en % de l'&tendue
de mesure due aux

Interférence de mode Interférence de mode
commun normal
Erreur 0,1 0,2
Zone morte 0,1 0,2
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11-5.9.1 1Interfé&rence de mode commun - mé&thode d'essai (Voir
figure 3). Lorsque l'appareil est &quilibré prés du milieu de
1'étendue de mesure, l'interfé&rence de mode commum doit &tre créée
artificiellement en appliquant une tension d'une fréquence
d'alimentation de fonctionnement entre chaque borne du circuit de
mesure et le boftier. Cette tension doit étre de grandeur
réglable et doit é&tre appliquée par un condensateur de blocage
pour &éviter que les bornes de sortie soient mises & la terre. Un
moyen doit permettre de d&caler en permanence l'angle de phase de
la tension appliquée. La grandeur efficace doit &étre mesurde par

un voltmétre branché& entre le boitier de l'appareil et la borne du
circuit de mesure.

La grandeur efficace de la tension de 1'interf@rence de
mode commun doit &étre ré&glé&e pour qu'elle &gale 1l'&tendue de

mesure de l'appareil, et l'angle de phase doit &tre d&cal& jusqu'a
360°.

11-5.9.2 Interférence de mode normal - mé&thode d'essai (Voir
figure 4). Lorsque l'appareil est équilibré prés du milieu de
1'8tendue de mesure, l'interf&rence de mode normal doit &tre cré&ée
artificiellement en appliquant une tension d'une fr&quence
d'alimentation de fonctionnement entre les bornes du circuit de
mesure. Cette tension doit &tre de grandeur réglable et isol&e de
l'alimentation de fonctionnement et de la terre par un
transformateur acceptable. Un condensateur de blocage doit &tre
utilisé& pour empé@cher de charger la quantit@ mesur@e de CC. La
grandeur efficace de cette tension doit &tre mesur@e par un
voltm8tre branch& 3 la borne d'entrée.

Un dispositif doit permettre de décaler continuellement
l'angle de phase de la tension appliquée.

La grandeur efficace de l'interf&rence de mode normal
doit étre réglée pour atteindre 20% de 1'@tendue de mesure et
l'angle de phase doit &tre d&calé& jusqu'a 360°C.
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11-5.10 Effet de la r&sistance ext&rieure du circuit. L'effet
produit par l'adjonction d'une ré&sistance ext&rieure maximum ne
doit pas entrainer de variation (des conditions de r&férence)
sup8rieure aux limites suivantes :

Erreur 0,15% de l1l'&8tendue de mesure

Zone morte 0,15% de l1'8tendue de mesure

Temps de r@ponse graduel de
1'8tendue de mesure 10%

Dépassement transitoire nédgligeable

11-5.11 Influence du champ magn&tique ext&rieur. L'appareil
doit 8tre placé au centre d'une bobine circulaire de 1 m de
diamétre moyen et ayant des spires de 400 A.

La fré@quence du courant de bobine doit &tre la mé&me que
celle de l'alimentation de fonctionnement de l'appareil. La phase
du courant et l'orientation de la bobine doivent 8tre ré&gl8es de
fagon 3@ obtenir un effet maximum. L'influence maximum admissible
doit &tre :

i) de 0,6% de l'8tendue de mesure sur la pracision
de 1l'appareil;

ii) de 0,25% de 1'8tendue de mesure sur la zone morte.

11-5.12 Effet de la variation de la tension d'alimentation de
fonctionnement. Une variation de la tension d'alimentation de
fonctionnement supérieure ou infé8rieure de 10% 3 la valeur de
référence ne doit pas alt8rer le fonctionnement au-deld des
limites suivantes :

Effet sur Limite admissible
Erreur 0,2% de 1'8tendue de mesure
Zone morte 0,1% de 1l'adtendue de mesure

Temps de r&ponse graduel de
1'8tendue de mesure 10%

D&passement transitoire 0,2% de l1l'8tendue de mesure
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SECTION 12 - APPAREILS A IMPULSION
12-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les caractéristiques de la présente section s'appliquent
aux appareils 3 impulsion comprenant les générateurs d'impulsions,
les relais et les totalisateurs.

12-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Charge mécanique. La charge mé&canique qu'impose le
générateur d'impulsions aux compteurs doit se situer dans la gamme
de réglage du compteur. Cette charge doit &tre la plus constante
possible durant le cycle int&gral de fonctionnement du gé&nérateur
d'impulsions.

12-3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Les circuits qui fonctionnent normalement 3 120 V ou
plus &8 la terre doivent avoir 1l'aptitude & ré&sister 3 l'essai 3 la
tension alternative donnée en sous-clause 3-3.4.2. La valeur
efficace de la tension est 1 500 V et le point d'application est

entre tel circuit et la terre.

-

Nota : Les circuits 3 base tension et les bornes d'impulsion ne
doivent pas subir cet essal.
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12-4 MARQUAGES

Les dispositifs traité&s dans la présente section sont
exempts de la clause 3-4.1. Les renseignements qui doivent &tre
inscrits, s'il y a lieu, sont &numér&s ci-aprés :

12-4.1 Générateurs d'impulsions (les indications peuvent
figurer sur le gé&né&rateur ou sur le compteur)

i) Identification du type

ii) Constante de sortie Kp du gé&nérateur d'impulsions

12-4.2 Relais et amplificateurs d'impulsions
i) Nom ou marque de commerce du fabricant
ii) TIdentification du type

iii) Type d'entrée (bifilaire ou trifilaire)
iv) Type de sortie (bifilaire ou trifilaire)

v) Tension et fré&quence d'alimentation auxiliaire
(s'il est acceptable)

vi) Tension et fr8quence nominales ou maximum
des impulsions d'entrée

vii) Schéma de connexion.
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12-4.3 Totalisateurs

i) Nom ou marque de commerce du fabricant

ii) Identification du type

\
iii) Rapport dur@e-fréquence de l'entr&e 3 la sortie
iv) Nombre d'&léments d'addition ou de soustraction.

Si tous les deux sont présents, chacun doit étre
clairement identifié@

v) Type d'entr@e (bifilaire ou trifilaire)
vi) Type de sortie (bifilaire ou trifilaire)
vii) Tension et fré&quence d'alimentation auxiliaire

viii) Tension et fr@quence nominales ou maximum
. des impulsions d'entrée

ix) Sché&ma de connexion

12-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

12-5.1 Conditions d'essai. Le dispositif doit étre mont& sur
un support exempt de vibrations. Tous les essais, sauf indication
contraire, doivent &tre effectu@s a 23°C + 5°C, et & la tension et
fréquence nominales.

Le dispositif doit &tre branch& de fagon d produire ou
recevoir des impulsions, ou les deux, et la sortie d'impulsions
doit étre branch&e & un compteur afin d'enregistrer les impulsions
totales transmises.
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12-5.2 Essai de fonctionnement. Le dispositif ne doit gagner
aucune impulsion mais il ne peut pas perdre plus d'une impulsion
lorsqu'il fonctionne pendant une heure a& une capacité& de 100%
d'impulsions nominales et 3 85, 100 et 110% de la tension de 1la
plaque signal&tique. Si le dispositif comporte une tension
d'entrée et une tension d'alimentation, elles doivent varier
simultan&ment et en pourcentage &gal.

12-5.3 Effet de la temp&rature ambiante. Le dispositif ne doit
gagner aucune impulsion mais il ne peut pas en perdre plus gu'une

lorsqu'il fonctionne pendant une heure a8 la capacit& d'impulsions

nominale maximum, & 100% de la tension de la plaque signal&tique,

d -40°C et & +50°C. Si une gamme de temp@rature plus limit8e est

précisée, cette gamme de temp@rature doit €tre appliquée.

12-5.4 Susceptibilit@ aux interf&rences &lectromagné&tiques.
Les caract@ristiques de la clause 3-5.2 doivent s'appliquer.

12-5.5 Effet du champ magn&tique ext&rieur. Le dispositif doit
fonctionner sous l'effet d'un champ magnétique ext&rieur de 1la
fréquence de 60 Hz sans aucune dégradation de fonctionnement. Le
champ indiqué est obtenu en plagant le dispositif au centre d'une
bobine circulaire de 1 m de diam@tre moyen et comportant des
spires de 400 A.
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SECTION 13 - DISPOSITIFS PROGRAMMABLES ET ENREGISTREURS D' IMPULSIONS
13-1 DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes caractéristiques s'appliquent aux
dispositifs programmables ou dispositifs programmés 3 semi-
conducteurs recevant les impulsions de compteurs d'&nergie et
traitant ces informations. Ils s'appliquent aux enregistreurs
d'impulsions mais pas aux dispositifs sp&cifi&s aux autres
sections.

13-2 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

13-2.1 Minuteries. Si l'appareil est muni d'une ou de
plusieurs minuteries m&caniques, les exigences de la clause 3-2.7
doivent s'appliquer.

13-2.2 Scellage. Les dispositifs doivent étre scell&s au moyen
d'un sceau afin d'emp&cher tout accé&s aux pieces mobiles et toute
modification au programme par une personne non autorisée.

13~3 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

13-3.1 Isolation. L'isolation entre les bornes d'alimentation
et le bati ou le boltier m&tallique doit supporter sans dommage
l'application d'une tension sinusoldale de 1 500 V valeur
efficace, 60 Hz, pour une minute.

Nota : Les circuits @lectroniques de basse tension et les bornes
d'impulsions ne seront pas soumises 3 cet essai.
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13-3.2 Comptage 3 tarifs multiples.

13-3.2.1 Base de temps principale. Lorsque le principe de
comptage 3 tarifs multiples est utilis&, la base de temps
principale doit étre synchronisée 3 la fréquence de la ligne et le
dispositif doit fonctionner normalement avec une variation de 1la
tension d'alimentation de +10%.

13-3.2.2 Base de temps secondaire. Le dispositif doit étre
8quipé d'une pile de ré&serve pour retenir le temps en cas de panne
d'alimentation. Ce syst@&me doit avoir la capacit& de maintenir le
temps durant 8 jours avec une exactitude de +30 secondes.

13-4 MARQUAGES

Les informations suivantes doivent &tre distinctement
marquées sur la plaque signal&tique ou sur les autres emplacements
convenables :

i) Nom ou marque du fabricant

ii) Numé&ro de série du fabricant

iii) Type ou désignation

iv) Intervalle de maximum

v) Intervalle mis-3-jour, et pour chaque canal,
l'identification de l'entr&e, la constante d'impulsions
et le multiplicateur

vi) Tension et fréquence nominales d'alimentation

vii) Tension et fr&gquence nominales ou maximum
d'impulsions de l'entrée

viii) Sch&ma de connexion.
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Si le dispositif est un indicateur constituant une
partie intégrale et complétement ind&tachable d'un compteur, ces

informations peuvent &tre marquées sur la plaque signal&tique du
compteur.

13-5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

13-5.1 Exactitude du compte d'impulsions., Des impulsions & la
capacité& nominale maximum doivent &tre appliquées 3 chaque canal
simultan&ment pour une période d'au moins deux intervalles
d'appel. La déviation admissible maximum du compte d'impulsions
ne doit pas étre plus grande que +2,5%. Le compteur d'impulsions
utilis& pour cet essai reli& au dispositif mis 3 1l'essai doit

étre congu de telle facon qu'il ne doit avoir aucun effet sur ce
dernier,

Cette exigence doit s'appliquer sur une gamme de tension
d'alimentation d'entrée entre 90% et 110% de la tension nominale.

Cette exigence doit s'appliquer sur une gamme de
variation de la température ambiante de -40°C 3 53°C. Si on a
attribu& une gamme de tempé&rature précise, cette exigence ne
s'applique que sur cette gamme.

13-5.2 Effet du champ magn&tique ext&rieur. Le dispositif doit
fonctionner sous l'effet d'un champ magnétique extérieur de la
fréquence 60 Hz sans aucune dégradation de fonctionnement. Le
champ indiqué est obtenu en plagant le dispositif au centre d'une
bobine circulaire de 1 m de diamétre moyen et dont l'enroulement
correspond 3 400 ampéres-tours.

13-5.3 Susceptibilit® aux interf&rences &lectromagn&tiques.
Les exigences de la clause 3-5.2 s'appliquent.
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13-5.4 Dispositif int&gr& 3 un compteur § induction. Lorsque
le dispositif programmable s'int&8gre & un compteur & induction, le
compteur doit &tre capable de r&sister aux essais donn&s en clause
4-3,4, 4-5.3 et 4-5.17 sans aucune dé&gradation de fonctionnement
du dispositif.

13-6 CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME

13-6.1 Intervalle de maximum. L'intervalle de maximum ne doit
pas étre inférieur 3 15 minutes.

13-6.2 Totalisation. Lorsqu'on fait la totalisation des
volt-amp&res ou des volt-amp&re-heures, on doit utiliser
l'addition vectorielle.
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SECTION 14 - TRANSFORMATEURS DE MESURE

14-1 DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme vise 3 €tablir des crité@res de
rendement acceptables pour les nouveaux types de transformateurs

-

de mesure destin@és 3 servir 3 des fins de facturation.

14-2 TERMINOLOGIE

14-2.1 Angle de déphasage du transformateur de mesure.
Différence d'angle de phase entre le primaire et le secondaire.

Remarque : L'angle de déphasage d'un transformateur de courant
est désigné par la lettre grecque beta ( ); il est positif lorsque
le courant & la borne identifi&e du secondaire devance le courant
d la borne identifi@e du primaire. L'angle de d&phasage d'un
transformateur de tension est d&signé& par la lettre grecque gamma
( ); i1 est positif lorsque la tension entre la borne identifi&e
et la borne non identifi&e du secondaire devance la tension
correspondante aux bornes du primaire.

14-2.2 Charge. Caract&ristique d'un circuit relié& 3
1'enroulement secondaire qui détermine les puissances active et
réactive aux bornes du secondaire. On la définit soit comme &tant
1'imp&dance totale (ohms) qui comprend la r&sistance et la
réactance des composants, soit comme &tant la puissance apparente
totale (VA) en tenant compte du facteur de puissance aux valeurs
spécifies de courant ou de tension et de fr&quence.
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14-2.3 Charge nominale maximale d'un transformateur de tension.
Valeur nominale dé&sign&e correspondant 3 la puissance apparente
(VA) nominale la plus &levée.

14-2.4 Classe de pr&cision. D&signation assign&e & un
transformateur de mesure dont les erreurs restent dans les limites
prescrites pour des conditions d'utilisation spécifiées.

14-2.5 Classe de tension. Tension 3 la fré&quence industrielle
en fonction de laquelle sont &tablis les niveaux d'isoclement et
les essais connexes du transformateur.

14-2.6 Courant nominal au primaire (transformateur de courant).
Courant utilisé pour dé&terminer les caract&ristiques de rendement
du transformateur,

14-2.7 Courant nominal au secondaire. Courant nominal au
primaire divisé par le rapport de transformation nominal.

14-2.8 Erreur de d&phasage d'un transformateur d&phaseur.
Ecart entre l'angle réel et 1l'angle th&orique de déphasage de 1la
tension au secondaire.

14-2.9 Erreur de rapport (%) d'un transformateur de mesure.
Ecart entre le facteur de correction du rapport de transformation
et 1'unit&, exprimé& en pourcentage.
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14-2.10 Essais di&lectriques (essai 3 la tension de choc).
Essais consistant en 1l'application d'une tension supérieure 3 1la
tension nominale pour une durée spécifie dans le but de
déterminer si la tension de claguage des matériaux isolants et
l'espacement des €lé&ments sont adéquats pour les conditions
normales de service.

14-2.11 Facteur de correction de l1l'angle de d&phasage. Rapport
du facteur de puissance réel au facteur de puissance mesuré. Il
est fonction du déphasage du transformateur de mesure et du
facteur de puissance du circuit primaire mesuré@.

Remarque : Le facteur de correction de 1l'angle de déphasage
permet de corriger le décalage du courant ou de la tension ou des
deux qui s'ajoute A& l'angle de déphasage du transformateur de
mesure. Pour obtenir la puissance ou la consommation réelle
(watts ou wattheures), il faut multiplier la puissance ou 1la
consommation mesuré&e au secondaire du transformateur de mesure par
le facteur de correction de l'angle de d&phasage.

14-2.12 Facteur de correction du rapport de transformation.
Quotient du rapport réel et du rapport nominal. Le courant ou la
tension au primaire est &gal au courant ou 3 la tension au
secondaire multipli& par le rapport de transformation nominal et
par le facteur de correction du rapport.

14-2,.13 Facteur de correction du rapport de transformation d'un
transformateur d&phaseur. Rapport du déphasage thé&orique au
déphasage actuel de la tension 3 la sortie du transformateur.

14-2,14 Facteur de correction du transformateur. Rapport de la
puissance ou de la consommation r&elle (watts ou wattheures) & la
puissance ou & la consommation mesur@e, divis& par le rapport de
transformation nominal.
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Remarque : Le facteur de correction du transformateur est le
facteur de correction du rapport de transformation multipli& par le
facteur de correction de l'angle de déphasage pour un facteur de
puissance donné au primaire.

14-2,15 Facteur de surcharge en r&gime permanent. Facteur
spécifié par lequel on peut multiplier le courant nominal d'un
transformateur de courant pour obtenir le courant maximal pouvant
étre débit& en ré&gime permanent sans d&passer les limites

-

d'é&chauffement 3 30°C (temp@rature ambiante) ni celles de la
classe de pré&cision.

14-2.16 Facteur nominal de tension (transformateur de tension).
Facteur par lequel il faut multiplier la tension nominale au
primaire pour déterminer la tension maximale i laquelle un
transformateur satisfait aux exigences relatives 3 l'@chauffement
pour une pé&riode prescrite et 3 laquelle un transformateur pour
protection satisfait aux exigences des classes de précision
pertinentes relatives 3 la protection.

14-2.17 Pr&cision nominale. Valeur de la charge normalisée

-

ajoutée 3 la classe de pré&cision 3 laquelle elle s'applique.

14-2.18 Puissance nominale d'&chauffement (transformateur de
tension). Puissance apparente de sortie (VA), en r&gime permanent
du transformateur d& la tension de mesure de la pré&cision (sans
dépasser les limites de temp&rature prescrites).

14-2,19 Rapport nominal de transformateur. Rapport de la valeur
nominale au primaire 3 la valeur nominale au secondaire. Il est
indiqué sur la plaque signalétique.

14-2.20 Rapport r&el. Rapport des valeurs efficaces au primaire
et au secondaire dans des conditions prescrites, l'enroulement
primaire &tant aliment& par un courant ou une tension sinusoidal.
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14-2.21 Tension de mesure de la pré&cision. Tension de service
normale d'un transformateur de tension sur laquelle les
caract@ristiques de précision sont basées.

14-2,.22 Tension la plus &lev&e pour le mat&riel. Tension
efficace maximale en r&gime permanent pour lagquelle le matériel
est congu.

14-2,23 Tension nominale au primaire (transformateur de
tension). Tension utilis@e pour déterminer les caract@ristiques
de rendement du transformateur.

14-2,24 Tension nominale au secondaire. Tension nominale au
primaire divis@e par le rapport de transformation nominal.

14-2.25 Transformateur de courant. Transformateur de mesure
congu de facgon que l'enroulement primaire soit reli@ en s&rie au
conducteur transportant le courant 3 mesurer ou 3 contrdler.

14-2,26 Transformateur de courant 3 deux rapports.
Transformateur de courant dont les deux rapports de transformation
ne sont pas nécessairement de deux & un.

14-2.27 Transformateur de courant 3 primaire double.
Transformateur de courant muni de deux enroulements primaires
pouvant &tre mont&s en s@rie ou en parall&le et qgui sont communs 3
tous les enroulements secondaires et i tous les circuits
magnétiques.

14-2,28 Transformateur de courant 3 rapport double.
Transformateur de courant dont les deux rapports de transformation
sont de deux & un.

14-2.29 Transformateur de courant 3 rapports multiples.
Transformateur duquel il est possible d'obtenir plus d'un rapport
de transformation par 1l'utilisation de prises multiples (sé&rie).
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14-2.30 Transformateur de courant 3 secondaire double.
Transformateur de courant comportant deux enroulements secondaires
avec ou sans prise sur deux circuits magn&tiques distincts, les
deux circuits &tant excit&s par le méme enroulement primaire. Les
enroulements secondaires doivent &tre avec ou sans prises.

14-2.31 Transformateur de courant 3 secondaires multiples.
Trnasformateur comportant trois enroulements secondaires ou plus
sur des circuits magn&tiques distincts, ces derniers &tant tous
excités par le méme enroulement primaire. Les enroulements
secondaires doivent &tre avec ou sans prises,

14-2.32 Transformateur de courant 3 trois fils. Transformateur
comportant deux enroulements primaires distincts, complé&tement
isolés, selon le niveau d'isolement nominal du transformateur. Ce

type de transformateur est utilis@ dans les circuits monophas&s &
trois fils.,

REMARQUE : Ces transformateurs peuvent &tre constitu&s de deux
enroulements primaires, un enroulement secondaire et un noyau
formant un appareil; ou de deux enroulements primaires, deux
enroulements secondaires et deux noyaux formant des blocs
distincts mont&s sur un socle, les enroulements secondaires &tant
raccord&s en parall&le et en permanence au méme bornier. Dans les
deux cas, le courant au secondaire est proportionnel 3 la somme
vectorielle des courants au primaire.

14-2.33 Transformateur de mesure. Transformateur congu pour
reproduire au secondaire, dans une proportion d&finie et connue,

le courant ou la tension au primaire, le rapport de phases &tant
essentiellement conservé.

14-2.34 Transformateur de mesure combin&. Transformateurs de

tension et de courant regroup&s dans une seule cuve ou un seul
montage.
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14-2.35 Transformateur d&phaseur. Transformateur de mesure
constitué de deux auto-transformateurs ou plus (servant de
transformateurs auxiliaires) reli&s aux bornes d'un circuit
polyphasé de fagon 3 fournir les tensions dans un rapport de phase
adéquat pour alimenter les varmétres, les varheurem@&tres ou tout
autre appareil de mesure.

14-2.36 Transformateur de tension. Transformateur de mesure
dont l'enroulement primaire est reli& en parallé&le au circuit
d'alimentation dont la tension doit &tre mesur&e ou contrdlée.

14-2,37 Transformateur de tension & secondaire double.
Transformateur comportant deux enroulements secondaires sur le
méme circuit magnétique; ces deux enroulements &tant isol&s 1l'un
de l'autre et de l'enroulement primaire. L'un ou l'autre ou les
deux peuvent servir 3 des fins de mesure ou de contrédle.

14-2,38 Transformateur-condensateur de tension. Transformateur
de tension constitu& d'un diviseur capacitif et d'un ensemble
8lectromagnétique congu et reli& de manid&re que la tension au
secondaire de l'ensemble &lectromagnétique soit substantiellement
proportionnelle 3 la tension au primaire et en phase avec
celle-ci, la tension au primaire &tant appliqu&e au diviseur

capacitif.

14-2,.39 Type. Désignation attribu&e par le fabricant a des
transformateurs qui pré&sentent différentes valeurs nominales de
courant ou de tension, mais qui sont similaires en ce qui concerne
les aspects suivants :

a) caractéristiques métrologiques; et
b) modéle et construction.
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14-3 GENERALITES

14-3.1 Domaine d'application. Le pré&sent paragraphe traite des
exigences communes aux transformateurs de courant et de tension.

14-3.2 Caracté@ristiques &lectriques.

14-3.2.1 Essais diélectriques. Les transformateurs doivent
satisfaire aux exigences de l'article 7.9 de CSA Standard C13.

14-3.2.2 Echauffement. Les transformateurs doivent satisfaire
aux exigences de l'article 3.8 de CSA Standard C13.

14-3.3 Marquage.

14-3.3.1 Bornes. Le marquage des bornes doit indiquer :

a) les enroulements primaires et secondaires;

b) les sections de chaque enroulement, le cas
&ché&ant;

c) 1les polarité&s relatives des enroulements et
des sections d'enroulement;
d) les prises intermédiaires, le cas &ché&ant.

Le marquage des bornes doit étre ré€alisé conformément 3 l'article
3.10 de CSA Standard C13.

14-3.3.2 Plaque signalétique. La plaque signal&tique doit
contenir, 13 ol il y a lieu, au moins les renseignements suivants

a) Nom ou marque de commerce du fabricant
b) DEsignation de type du fabricant
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c) Num@&ro de série du fabricant

d) Fréquence nominale

e) Courants/tensions nominaux au primaire et au
secondaire

f) Classe de tension (peut &tre omise dans le
cas des transformateurs de traversée)

g) Facteur de surcharge en régime permanent
h) Valeur nominale de pré&cision pour mesures
i) Numéro de l'approbation.
14-3.4 Valeurs nominales pr&f&rentielles. Les tensions et les

courants nominaux préfé&rentiels sont indiqué&s aux tableaux 9, 13
et 14 de CSA Standard Cl13.

14-4 TRANSFORMATEURS DE COURANT

14-4.1 Domaine d'application. La pré&sente section traite des
exigences relatives 3 la précision des transformateurs de courant.

14-4.2 Caract&ristiques de pré&cision.

14-4.2.1 Classes de précision pour mesures. Les classes de
précision pour mesures sont &tablies en fonction du facteur de
correction du transformateur qui doit &tre conforme aux limites
prescrites dans les conditions suivantes :
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Cent pour cent du courant nominal au primaire et du
courant correspondant au facteur de surcharge (s'il est supérieur
a8 1'unité&), 3 n'importe quel facteur de puissance (circuit
inductif) compris entre 0,6 et 1,0, avec une charge normalisée. A
10 pour cent du courant nominal au primaire, l'erreur admissible
est deux fois celle fix&e pour le courant nominal (100%). La
précision déterminée pour toute charge inférieure 3 la charge
normalis@e doit &tre au moins &gale 3 la précision spécifi&e pour
la charge normalisée.

14-4.2.2 Charges normalis&es. Les charges normalis&es pour les
transformateurs de courant établies en fonction d'un courant
nominal de 5 A au secondaire sont indiqu&es au tableau 21.

TABLEAU 21
Désignation Impé&dance Facteur de Charge en VA
de la Charge (ohms) puissance 35A
B-0.1 0,1 0,9 2,5
B-0,2 0,2 0,9 5,0
B-0.5 0,5 0,9 12,5
B-0.9 0,9 0,9 22,5
B-1.8 1,8 0,9 45,0
B-1.0 1,0 0,5 25,0
B-2.0 2,0 0,5 50,0

REMARQUE : Dans le cas des transformateurs de courant ne
présentant pas un courant nominal de 5 A au secondaire, il faut
utiliser des charges inversement proportionnelles au carr& des
courants nominaux, en se basant sur les charges prescrites au
tableau 21. Par exemple, les charges pour un courant nominal de
1 A au secondaire doivent &tre 25 fois (52) plus grandes que
celles prescrites pour un courant nominal de 5 A,

14-4,2,3 Classes de pr&cision normalis@es. Les transformateurs
de courant doivent satisfaire aux exigences des classes de
précision 0.3 ou 0.6, Les limites du facteur de correction du
rapport de transformation et de l'angle de déphasage pour ces
Classes de précision sont indiquées 3 la figure 5.
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da facturation.
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courant nominal continu .

FIG 5
LIMITES POUR LES CLASSES DE PRECISION

14-4.2.4 Attribution des valeurs nominales de pr&cision. On doit
attribuer 3 chaque transformateur de courant une valeur de
pr&cision nominale pour chacune des charges normalis&es pour
lesquelles il est congu, y compris la charge maximale. Par
exemple, un transformateur de courant dont les valeurs de
précision seraient 0.3B-0.1, 0.3B-0.2, 0.3B-0.5, 0.6B-0.9,
0.6B-1.8 devrait étre marqué 0.3B0.5, 0.6B1.8. Le margquage de la
plaque signalé&tique doit indiquer clairement la précision du
transformateur.
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-

14-4,2.5 Transformateurs 3 rapports multiples. S'il n'y a gqu'une
valeur nominale de pré&cision attribu@e 3 un transformateur &
plusieurs rapports de transformation, elle doit s'appliquer 3 tous
les rapports.

14-4.2.6 Essais de pré&cision. Avant de subir les essais de
précision, chaque transformateur de courant doit &tre démagnétisg.

Une des deux méthodes prescrites 3 l'article 7.3 de CSA Standard
Cl3 peut &tre utilisée.

14-5 TRANSFORMATEURS DE TENSION

14-5.1 Domaine d'application. La pr&sente section traite des
exigences de précision des transformateurs de tension. Les
transformateurs-condensateurs et les transformateur-d&phaseurs
font respectivement l'objet des paragraphes 14-6 et 14-7.

14-5,2 Caractéristiques de pré&cision.

14-5,2.1 Classes de pré&cision pour mesures. Les classes de
précision pour mesures sont bas&es sur le facteur de correction du
transformateur qui doit &tre conforme aux limites sp&cifiées
lorsque le facteur de puissance (circuit inductif) de la charge
mesurée est compris entre 0,6 et 1,0. Les limites s'appliquent
aux charges comprises entre zéro et la valeur nominale, 3
n'importe quelle tension comprise entre 90 et 110% de la tension
de mesure de la précision du transformateur.

14-5.2.2 Charges normalis@es. Les charges normalis&es des
transformateurs de tension utilis&s pour mesures et &tablies en
fonction d'une tension de 120 ou 69,3 volts, sont indiqu&es au
tableau 22,

TABLEAU 22
D&signation
de la charge Voltampéres Facteur de puissance
W 12,5 0,10
X 25 0,70
Y 75 0,85
V/ 200 0,85
22 400 0,85
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14-5.2.3 Classes de pr&cision normalis@es. Les transformateurs
de tension peuvent &tre des classes de précision 0,3, 0,6 ou 1,2.
Les limites pré&vues pour les facteurs de correction du rapport de
transformation et l'angle de déphasage sont indiqu@es & la figure
6.
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FIG 6
LIMITES POUR CLASSES DE PRECISION
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14-5.2.4 Attribution des valeurs nominales de précision. Une
valeur nominale de précision doit étre attribu&e pour chacune des
charges normalisées du transformateur. Par exemple, les valeurs
nominales de précision peuvent é&tre 0,3X, 0,3Y, 0,6Z et 0,62Z.
Dans ce cas, la plague signalé&tique doit porter le marquage 0,3Y,
0,622, ce qui signifie que la précision d charge nulle est de 0,3.
Le marquage de la plaque signal&tique doit indiquer clairement 1la
précision du transformateur.

14-5.2.5 Transformateurs 3 rapports multiples. Lorsqu'une seule
désignation de pré&cision est spécifiée pour des transformateurs
comportant des enroulements secondaires et tertiaires (ex. 0,3Z),
les exigences de précision s'appliquent seulement & l'enroulement
secondaire lorsque l'enroulement tertiaire est en circuit ouvert
ou 3§ l'enroulement tertiaire lorsque 1l'enroulement secondaire est
en circuit ouvert ou aux deux lorsque la charge prescrite est
divisée dans une proportion quelconque entre les deux
enroulements. Lorsqu'une dé€signation de pré&cision double (ex.
0,62-0,6Z) est préscrite, la premiére s'applique 3 l'enroulement
secondaire et la deuxiéme, 3 l'enroulement tertiaire. La valeur
de précision pour 1l'enroulement secondaire doit s'appliquer
lorsque 1'enroulement tertiaire est soit en circuit ouvert soit
relié 3 la charge désignée. La valeur de pré&cision pour
l'enroulement tertiaire doit s'appliquer lorsque l'enroulement

secondaire est soit en circuit ouvert soit reli@ 3 la charge
désignée.

14-6 TRANSFORMATEURS—-CONDENSATEURS DE TENSION

14-6.1 Domaine d'application. La pré&sente section traite
d'exigences supplémentaires qui ne font pas l'objet des sections 3

et 5 et qui s'appliquent aux transformateurs-condensateurs de
tension.
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14-6.2 Marquage

14-6.2.1 Montage. Si un transformateur-condensateur de tension
est constitu& de divers &l&ments devant &tre assembl&s dans un
ordre quelconque, chaque &l8ment doit étre marqué@ clairement et en

permanence d'un numéro de série de fagon 3 faciliter la
verification du montage.

14-6.2.2 Plaque signal&tique. La plaque signal&tique doit porter
les renseignements suivants :

a) 1'expression "TRANSFORMATEUR-CONDENSATEUR DE
TENSION"

b) les valeurs de capacité@ des condensateurs Cl et C2
ainsi que leurs numéros de série.

14-6.3 Caract&ristiques de pr&cision. Les transformateurs-
condensateurs de tension 8quip&s d'accessoires de couplage de
courant porteur doivent satisfaire aux valeurs nominales de

précision prescrites avec ou sans accessoires dans le circuit.

14-7 TRANSFORMATEURS-DEPHASEURS

14-7.1 Domaine d'application. Les transformateurs—-déphaseurs
doivent en général satisfaire aux exigences relatives aux
transformateurs de tension prescrites aux sous-sections 14-3 et
14-5. Les classes de pr&cision des transformateurs-d&phaseurs
sont détermin&es en fonction d'exigences sp&ciales qui font
l'objet de 1la pré&sente sous-section.
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14-7.2 Caract8ristiques de pré&cision.

14-7.2.1 Classes de précision pour mesures. Les classes de
précision pour mesures sont &tablies en fonction de l'erreur que
le transformateur-d&phaseur introduit dans la mesure des vars ou
des varheures. Cette erreur, exprimée en pourcentage des
voltamp&res ou des voltamp@reheures, doit se trouver dans les
limites prescrites pour la classe &tablie.

14-7.2.2 Classes de précision normalisées. Les classes de
précision normalis@es sont 0,3, 0,6 et 1,2. Les limites pr&vues
pour le facteur de correction des rapports de transformation et
l'angle de déphasage sont indiquées 3 la figure 7.

14-7,.2,3 Valeurs nominales de pré&cision. Les valeurs nominales
de précision doivent s'appliquer pour toute charge comprise entre
z€ro et la valeur nominale 3 une tension comprise entre 90 et 110%
de la tension de mesure de la précision. Tous les enroulements
doivent étre reli@s simultan@ment 3 des charges de méme valeurs.
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