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La collection nationale d’histoire naturelle du 
Musée canadien de la nature est le fondement du 
travail scientifique du Musée sur la biodiversité 
et la géodiversité au Canada et dans le monde. 
Elle soutient la recherche scientifique et la 
compréhension qu’a le public du patrimoine 
naturel depuis plus de 150 ans. La collection est 
une ressource de classe mondiale qui permet la 
recherche et la découverte du monde naturel et 
de son évolution.

Ce compte rendu de la recherche fait état de 
l’influence du Musée canadien de la nature 
sur la production de nouvelles connaissances 
scientifiques. En 2021, 271 articles ont été publiés 
par le personnel et les associés du Musée et par 
d’autres chercheurs qui ont utilisé les collections 
du Musée dans leurs travaux. 

Les collections scientifiques 
sont des ressources axées sur les 
connaissances. Elles constituent 
une importante infrastructure 
de recherche et permettent 
la recherche scientifique et 
les découvertes aux niveaux 
local, régional, national et 
international. Les collections des 
musées d’histoire naturelle sont 
essentielles à la compréhension et 
à l’avancement des connaissances 
de la diversité biologique et 
géologique passée, présente et 
future, ainsi qu’à la vulgarisation 
scientifique. Le fait de montrer 
l’utilisation des collections 
sensibilise sur leur pertinence 
et facilite les appuis et leur 
développement.

Le Musée canadien de la 
nature a une influence 
considérable sur la 
science dans le monde.
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AVANT-PROPOS



UN MOT SUR LE MUSÉE CANADIEN DE LA NATURE

QUI NOUS SOMMES

Le Musée canadien de la nature est le Musée 
national des sciences et d’histoire naturelles du 
Canada.

Notre vision globale est celle d’un avenir durable 
pour la nature. Alors que des changements 
environnementaux comme l’émission de 
gaz à effet de serre, l’extinction des espèces 
et la perte d’espaces naturels en raison des 
activités anthropogéniques vont à l’encontre 
de cette vision, le Musée cherche à susciter le 
changement. 

Notre mission globale est de préserver le monde 
pour les générations futures grâce aux preuves, 
aux connaissances et à l’inspiration.

CE QUE NOUS FAISONS

Le Musée crée et établit des liens mémorables 
et inspirants avec la nature par l’entremise de 
ses programmes de r cherche captivants et 
percutants, de sa gestion des collections, de 
ses expositions et de son engagement dans un 
contexte mondial du 21e siècle.

L’Édifice commémoratif Victoria, un lieu 
historique national du Canada situé à Ottawa, en 
Ontario, accueille les galeries et les programmes 
du Musée. 

Le Musée abrite et conserve la collection 
d’histoire naturelle du Canada à son campus 
du Patrimoine naturel à Gatineau, au Québec. 
La collection totalise plus de 14,6 millions de 
spécimens d’histoire naturelle. Ces spécimens 
offrent aux chercheurs du Musée, aux 
associés de recherche, aux collègues et autres 
scientifiques les preuves sur lesquelles ils 
fondent leurs études, qui produisent de nouvelles 
connaissances sur le monde naturel.

Cette collection, qui fait autorité, englobe 
tout l’arbre de la vie, avec ses spécimens 
d’algues, d’animaux, de lichens et de plantes, 
et documente une diversité de spécimens 
géologiques, dont des minéraux, des roches 
et des gemmes. Les spécimens sont divisés en 
3,4 millions d’unités ou de lots, dont quelque 
3 millions sont inscrits dans la collection 
permanente, le reste consistant en matériel 
préparé ou en attente de l’être. La Cryobanque 
nationale canadienne de la biodiversité, qui 
se trouve au Musée, conserve des tissus, des 
échantillons et des spécimens biologiques 
congelés de toutes les régions du Canada et de 
l’étranger. C’est une source de matériel pour la 
recherche génomique effectuée par le personnel 
et la communauté scientifique internationale.

Chaque année, la collection du Musée s’enrichit 
d’environ 20 000 nouveaux spécimens. Ces 
spécimens proviennent des chercheurs, qui 
les ont prélevés sur le terrain, d’échanges 
avec d’autres musées, d’achats ou de dons de 
collectionneurs.

Le Musée abrite également les ressources 
vitales que sont la bibliothèque et les 
références archivistiques sur la nature : une 
grande collection de livres et de périodiques 
particulièrement riche dans les domaines de 
l’Arctique canadien, de l’ornithologie, de la 
systématique et de la taxonomie; une collection 
archivistique; une collection d’art de la nature et 
une collection multimédias.

Deux centres d’excellence en recherche sont 
hébergés dans le campus du Patrimoine naturel 
du Musée : le Centre Beaty pour la découverte 
des espèces et le Centre de connaissance et 
d’exploration de l’Arctique.
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ARTICLES PUBLIÉS PAR LE PERSONNEL DU MUSÉE 
ET PAR DES CHERCHEURS ASSOCIÉS 

On a recensé les articles publiés en 2021 par le personnel 
et les associés du Musée canadien de la nature grâce au 
mécanisme interne de déclaration du Musée et à des recherches 
bibliographiques. 

ARTICLES D’AUTEURS EXTERNES POUR LESQUELS 
LES COLLECTIONS DU MUSÉE CANADIEN DE LA 
NATURE ONT JOUÉ UN RÔLE

Les chercheurs externes consultent les données des collections 
du Musée canadien de la nature en se rendant sur place, en 
demandant des informations ou en empruntant des spécimens, 
ou encore en obtenant les données de collections du Musée 
accessibles en ligne. On a effectué des recherches manuelles 
pour relever les articles publiés en 2021 par des auteurs externes 
selon lesquels les collections du Musée canadien de la nature ont 
joué un rôle. Les recherches visaient les articles qui contiennent 
des références concernant un ou plusieurs spécimens du Musée; 
qui mentionnent qu’une recherche a été effectuée dans les 
collections du Musée lors de l’étude (que le matériel recherché 
ait été trouvé ou non); qui font état d’une utilisation significative 
des collections du Musée pour consultation et identification des 
espèces étudiées, ou qui indiquent que les spécimens associés à 
l’article ont été déposés au Musée.

Dans le contexte de ces recherches, on a interrogé Google 
Scholar au moyen des codes de collection suivants du Musée 
canadien de la nature : CAN (plantes vasculaires), CANA 
(algues), CMNAR (amphibiens et reptiles), CMNA (annélides), 
CMNAV (oiseaux), CANM (bryophytes), CMNC (crustacés), CMNFI 
(poissons), CMNIF (invertébrés fossiles), CMNFV (vertébrés 
fossiles), CMNI (général : invertébrés), CMNEN (insectes), CANL 
(lichens), CMNMA (mammifères), CMNML (mollusques), CMNPB 
(paléobotanique), CMNPYM et CMNPYF (palynologie) et CMNPA 
(parasites). Les sigles CMN, NMC (l’ancien sigle en anglais du 
Musée) et « Musée canadien de la nature » ont aussi servi aux 
recherches.

Seuls les articles révisés par les pairs ont été tenus en compte; 
les thèses et les articles en préimpression ont été exclus. Pour 
chaque publication d’auteurs non affiliés au Musée canadien 
de la nature, nous avons utilisé le pays d’origine de l’auteur 
principal comme variable proxy pour évaluer l’usage que fait la 
communauté internationale des collections du Musée.

Nous avons repéré les publications de 2021 qui citent un 
ensemble de données du GBIF comprenant un ou plusieurs 
spécimens du Musée canadien de la nature tels qu’indexés sur 
la page du diffuseur GBIF pour le Musée. Étant donné le volume 
d’articles publiés en 2021 dans lesquels on cite un ensemble 
de données gérées dans le GBIF comportant des données du 
Musée, il n’était pas pratique d’examiner chaque étude pour 
confirmer que les données d’occurrences du Musée qui avaient 
été téléchargées étaient effectivement utilisées dans les analyses 
présentées dans l’article. Nous avons plutôt examiné et résumé 
un sous-ensemble de ces articles à titre d’exemples de la façon 
dont la communauté scientifique internationale utilise les 
données provenant de la collection du Musée canadien de la 
nature gérées dans le GBIF pour répondre à des questions qui 
nécessitent une grande quantité d’informations fiables sur la 
biodiversité dans de vastes zones géographiques. 

CATÉGORIES D’ARTICLES DE RECHERCHE

Pour déterminer les types de recherches menées et facilitées 
par le Musée canadien de la nature en 2021, nous avons attribué 
à chaque article l’un des quatre thèmes suivants : Histoire 
de la Terre et évolution; Espèces en péril et conservation, 
Santé environnementale; Découverte des espèces. Bien que 
de nombreux articles puissent être classés dans plus d’une 
catégorie, nous avons choisi celle qui représentait le mieux 
chaque recherche.

Un certain nombre d’articles sont résumé sous chaque thème et 
suivis d’une explication sur la portée générale de chacun et sur 
son éventuelle contribution à l’avancement des connaissances. 
Ces exemples montrent la diversité des domaines scientifiques 
auxquels s’intéressent les chercheurs du Musée et les différentes 
façons dont d’autres utilisent les collections du Musée canadien 
de la nature pour produire de nouvelles connaissances sur le 
monde naturel.
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COMPTE RENDU DE LA RECHERCHE — MÉTHODES

https://www.gbif.org/publisher/a41250f0-7c3e-11d8-a19c-b8a03c50a862


En 2021, 271 articles savants 
ont été publiés par le 
personnel et les associés 
de recherche du Musée 
canadien de la nature ou en 
lien avec ses collections. Ces 
articles excluent les études 
fondées sur les données du 
Musée et gérées par le GBIF, 
car il n’était pas pratique de 
les documenter toutes. 

COMPTE RENDU DE LA 
RECHERCHE POUR 2021

ARTICLES PUBLIÉS PAR LE PERSONNEL DU MUSÉE ET 
PAR DES CHERCHEURS ASSOCIÉS 

Des membres du personnel ont rédigé ou co-
rédigé 77 publications, dont 10 en collaboration 
avec un associé de recherche du Musée canadien 
de la nature. Les associés de recherche du Musée 
canadien de la nature ont rédigé ou co-rédigé 
68 articles, nombre dont sont exclus les articles 
co-rédigés par un membre du personnel du 
Musée. 

ARTICLES D’AUTEURS EXTERNES POUR LESQUELS LES 
COLLECTIONS DU MUSÉE CANADIEN DE LA NATURE ONT 
JOUÉ UN RÔLE

Les collections du Musée canadien de la 
nature ont contribué aux recherches publiées 
dans 125 articles rédigés par des chercheurs 
non affiliés au Musée. De ces articles, 114 font 
référence à un ou plusieurs spécimens du Musée; 
un mentionne que les auteurs ont consulté la 
collection du Musée à la recherche de matériel, 
sans toutefois en trouver; 10 mentionnent que 
les auteurs ont soit consulté les collections du 
Musée pour faciliter l’identification d’espèces, 
soit déposé des spécimens de référence venant 
de leur étude au Musée canadien de la nature. 
Les affiliations des premiers auteurs des articles 
représentent 25 pays (graphique 1). Le Canada 
(39 articles) et les États-Unis (29 articles) sont 
les pays les mieux représentés dans cet ensemble 
de données. 
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CATÉGORIES D’ARTICLES DE RECHERCHE

En tout, 98 publications appartiennent au 
thème « Histoire de la Terre et évolution », dont 
relèvent les recherches en paléobiologie et en 
minéralogie. Parmi ces publications, 85 relèvent 
de la paléobiologie (10 co-rédigées par des 
membres du personnel du Musée, 28 par des 
associés de recherche au Musée, et 47 par des 
auteurs non affiliés au Musée), et 13 relèvent de 
la minéralogie (six co-rédigés par des membres 
du personnel du Musée, deux par des associés 
de recherche au Musée, et cinq par des auteurs 
non affiliés au Musée). 

Neuf articles appartiennent au thème de 
recherche « Santé environnementale ». Des 
membres du personnel ont co-rédigé quatre de 
ces articles, des associés de recherche du Musée 
en ont co-rédigé deux, et des auteurs non affiliés 
au Musée canadien de la nature en ont rédigé 
trois. 

En tout, 21 articles appartiennent au thème 
« Espèces menacées et conservation ». Des 
membres du personnel ont co-rédigé 16 de 
ces articles, un associé de recherche du Musée 
en a co-rédigé un, et des auteurs non affiliés 
au Musée canadien de la nature en ont rédigé 
quatre.

En tout, 138 articles appartiennent au 
thème « Découverte d’espèces ». Ce thème 
regroupe des articles portant sur la taxonomie, 
la systématique et l’écologie de. Des membres 
du personnel ont rédigé ou co-rédigé 41 de ces 
articles, des associés de recherche du Musée en 
ont rédigé ou co-rédigé 32, et des auteurs non 
affiliés au Musée canadien de la nature en ont 
rédigé 65. Des articles d’auteurs externes qui 
citent des spécimens du Musée présentent les 
résultats de listes de contrôle et d’inventaires 

sur la biodiversité, d’études évolutives, d’études 
de biogéographie et d’études taxonomiques, 
y compris, entre autres, la description de 
nouvelles espèces. Ces articles portent sur divers 
groupes d’organismes vivants, notamment les 
alvéolés (3 articles), les coléoptères (24), les 
oiseaux (5), les corau biodiversités vivantes 
x (1), les diatomées (2), les échinodermes (1), 
les plathelminthes (1), les gastropodes (1), les 
lichens (2), les poissons (3), les éponges (2), 
les trématodes (1), les mammifères (10), les 
minéraux (3), les mousses (3), les reptiles (2) et 
les plantes vasculaires (3). 

LIMITES DE NOTRE DÉMARCHE

Malgré nos efforts pour dresser une liste 
exhaustive des articles, il est probable que 
certains qui auraient dû y figurer nous ont 
échappé, étant donné le travail manuel qu’exige 
la recherche des publications pertinentes et 
la confirmation qu’elles remplissent bien nos 
critères d’inclusion, et l’importante variabilité 
dans la façon dont les publications scientifiques 
font référence aux spécimens de musée et à 
leurs collections. Les articles qui citent des 
spécimens de plantes vasculaires du Musée 
sont particulièrement difficiles à repérer au 
sein de la littérature. Par conséquent, ils sont 
presque certainement sous-représentés dans 
notre liste. En effet, le sigle employé dans la 
collection est « CAN » (mot fréquent en anglais), 
et la littérature botanique a normalement pour 
pratique de citer les codes de collections en 
faisant référence à une ressource extérieure 
qui définit ces codes, plutôt que de définir le 
code au sein même du texte, comme on le fait 
normalement dans d’autres disciplines, comme 
l’entomologie. 
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Graphique 1. Résumé des origines géographiques des 
articles, déterminées comme le pays du premier auteur 
de l’article, et le nombre d’articles de chaque pays par des 
chercheurs non affiliés au Musée canadien de la nature 
et qui ont utilisé les collections du Musée ou les données 
de ses collections, sauf les études qui ont eu recours aux 
données du Musée gérées dans le GBIF.
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Le Musée canadien de la nature offre un 
accès aux données en ligne pour 916 000 
(29,6 %) de ses plus de 3 millions de lots 
ou spécimens versés à ses collections 
(tableau 1). 

De ceux-ci, 818 411 sont mobilisés dans le 
Global Biodiversity Information Facility (GBIF), 
et 97 589 (collections de phycologie et de 
minéralogie) dans d’autres bases de données en 
ligne (tableau 1). L’exhaustivité de ces fichiers 
numériques varie : certains comprennent un seul 
nom d’espèce et une provenance géographique 
très générale (par ex. le pays, la province ou 
l’État; enregistrements « squelettiques »), 
d’autres fournissent les données complètes, 
comme les coordonnées géographiques, qui 
doivent souvent être déterminées par la suite, 
ainsi qu’une ou plusieurs images des spécimens. 
Au total, 73,8 % de toutes les données de 
musées mobilisées comportent des données 
de coordonnées géographiques et 73,2 % des 
données de musées mobilisées par le GBIF 
comportent des données de coordonnées. 
Une ou plusieurs images sont disponibles pour 
12,9 % des enregistrements de spécimens 
de musées mobilisés en ligne; plus de 89 % 
des enregistrements avec images sont des 
spécimens d’herbiers, principalement des plantes 
vasculaires, qui sont plates et simples à imager 
et qui ont été une priorité pour les musées. Les 
collections d’algues représentent 10 % du total 
des enregistrements avec images. Les spécimens 
non botaniques représentent moins de 1 % de 
tous les documents comportant des images. 

Le grand nombre d’articles qui citent un ou 
plusieurs spécimens du Musée ou un ensemble 
de données GBIF comprenant des données 
de spécimens du Musée canadien de la 
nature — bien que cet ensemble n’ait pas été 

entièrement documenté — démontre à quel 
point les collections du Musée contribuent au 
développement de nouvelles connaissances par 
des chercheurs du monde entier. 

On estime que le nombre d’articles qui 
accèdent aux données du Musée canadien de 
la nature médiatisées par le GBIF et qui les 
utilisent augmentera dans les années à venir. 
À mesure que l’ensemble mondial de données 
médiatisées par le GBIF s’accroît, de plus en 
plus de chercheurs sont susceptibles d’utiliser 
les informations disponibles dans leurs travaux. 
Au fur et à mesure que les spécimens du Musée 
canadien de la nature seront numérisés, un plus 
grand nombre de points de données du Musée 
canadien de la nature médiatisés par le GBIF sera 
disponible pour la communauté mondiale. Au 
fur et à mesure que la proportion de spécimens 
géoréférencés du Musée canadien de la nature 
augmente, un plus grand nombre de points 
de données pourront être découverts à l’aide 
de requêtes cartographiques sur le portail du 
GBIF. À mesure qu’on associera davantage de 
nouvelles images à des fichiers de spécimens 
du Musée et qu’on mobilisera ces images, on 
s’attend à ce que l’usage de ces ressources 
augmente aussi, en particulier dans les études 
concernant la systématique et la biodiversité, 
où l’image peut être utile, voire indispensable, 
pour prendre en considération un spécimen dans 
l’étude (même s’il est impossible d’identifier 
adéquatement un spécimen au niveau de 
l’espèce à partir d’une image, comme c’est le cas 
pour de nombreux groupes d’organismes).
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PARTAGE DES DONNÉES AVEC LA COMMUNAUTÉ MONDIALE

Tableau 1. Résumé des collections du Musée canadien de la nature, y compris le nombre de spécimens physiques ou 
de lots, le nombre d’enregistrements numérisés et mobilisés en ligne, le nombre d’enregistrements mobilisés qui sont 
géoréférencés et le nombre d’enregistrements mobilisés associés à une image. Les ressources numériques sont hébergées 
sur l’Integrated Publishing Toolkit (http://ipt.nature.ca) et gérées dans le Système mondial d’information sur la biodiversité 
(GBIF—Global Biodiversity Information Facility), sauf indication contraire. Les données gérées dans le GBIF résumées ici 
ont été consultées le 21 décembre 2022. 

Collection du 
Musée canadien 

de la nature

Nombre de 
spécimens 

physiques ou 
de lots1

Nombre (%) 
d’enregistrement2 

numérisés et 
mobilisés en ligne

Nombre (%) 
d’enregistrements 

numérisés et 
géoréférencés3

Nombre (%) 
d’enregistrements 
mobilisés avec une 
ou plusieurs images 

de spécimen

Herbier4 1 065 766 297 862 (28) 215 906 (72) 106 138 (36)

Algues 161 879 55 034 (34)5 41 606 (76)5 11 938 (22)5

Oiseaux 119 919 101 503 (85) 90 916 (90) 206 (0,2)

Crustacés 73 728 69 004 (94) 65 502 (95) 38 (0,06)

Poissons 63 482 62 401 (98) 59 040 (95) 10 (0,02)

Mammifères 59 703 59 669 (100) 44 531 (75) 11 (0,02)

Mollusques 131 113 50 872 (39) 38 312 (75) 252 (0,05)

Vertébrés fossiles 54 668 51 262 (94) - 7 46 (0,09)

Amphibiens et reptiles 37 858 37 667 (99) 35 532 (94) 62 (0,2)

Assemblages 
zoologiques 98 437 0 (0) 0 (0) 0 (0)

Insectes 1 092 237 19 061 (2) 7 786 (41) 16 (<0,01)

Général invertébrés 
et annélides 42 131 30 802 (73) 27 680 (90) 44 (,02)

Parasites 18 761 15 512 (83) 13 622 (88) 5 (0,03)

Palynologie 14 569 14 566 (100) - 7 2 (0,01)

Paléobotanique 4 872 4 872 (100) - 7 1 (0,02)

Invertébrés fossiles 4 552 3 358 (74) - 7 0 (0)

Minéraux 49 638 42 5556 35 743 (19)6 0 (0)6

TOTAUX 3 092 628 916 000 (29,6) 676 186 (73,8) 118 768 (12,9)

1.	 Ces chiffres sont des estimations qui ne comprennent que le matériel enregistré, et non le matériel en attente non traité.

2.	 Les « enregistrements » désignent les unités ou les lots pouvant être catalogués, et non le nombre total de spécimens (p. ex. un bocal de poissons constitue une unité pouvant 
être cataloguée, mais peut contenir douze spécimens).

3.	 « Géoréférencé » signifie que l’enregistrement numérisé comprend les coordonnées géographiques qui permettent de situer sur une carte l’enregistrement et de le trouver 
en utilisant les moteurs de recherche géographique. Leur nombre a été déterminé en incluant ceux marqués de la mention du GBIF « Comprend les enregistrements où les 
coordonnées sont considérées comme douteuses ».

4.	 Comprend les bryophytes, les lichens et les plantes vasculaires. Les algues sont traitées à part, car les données qui les concernent sont enregistrées dans une base de don-
nées distincte.

5.	 Mobilisés par l’entremise de : http://www.nature-cana.ca/databases/index.php

6.	 Mobilisés par l’entremise de : http://collections.nature.ca/en/Search/Index

7.	 Pour les collections de paléobiologie, on ne fournit les données de localisation que sur demande.
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HISTOIRE DE 
LA TERRE ET 
ÉVOLUTION
La Terre a connu d’innombrables changements au cours de 

sa longue histoire. Comprendre le passé peut nous donner 

des clés pour gérer au mieux le présent et anticiper l’avenir. 

Les chercheurs du Musée étudient et classifient la diversité 

minérale et travaillent avec les roches pour comprendre 

comment la Terre s’est formée. Ils étudient aussi les fossiles et 

subfossiles contenus dans les roches pour découvrir comment 

les espèces ont évolué et quels aspects de leur morphologie 

peuvent expliquer leur biologie, leur milieu et leur abondance 

actuelle (ou passée). En étudiant pourquoi certains groupes 

prospèrent et comptent de nombreuses espèces, et d’autres 

non, on peut mieux expliquer comment se produisent les 

extinctions et peut-être même comment les éviter. Étudier 

l’histoire de la Terre fait appel à un délicat mélange de 

géologie et de paléobiologie.
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Articles co-rédigés par le personnel du Musée canadien de la nature

LANDRY Z., S. KIM, R. B. TRAYLER, M. GILBERT, 
G. ZAZULA, J. SOUTHON ET D. FRASER. 2021. 

« Dietary reconstruction and 
evidence of prey shifting in 
Pleistocene and recent gray 
wolves (Canis lupus) from Yukon 
Territory ». 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 
571: 110368. 
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2021.110368

Le loup gris (Canis lupus) est un régulateur de 
l’écosystème : il régularise les populations d’herbivores 
et, indirectement, il façonne les communautés animales 
et végétales. Il appartient aussi à une minorité de gros 
mammifères (≥44 kg) qui ont survécu à l’extinction 
survenue à la fin du Pléistocène (il y a ~11 700 années). 
L’étudiante diplômée Zoe Landry et ses collègues, dont 
la scientifique du Musée Danielle Fraser, l’assistante 
de recherche du Musée Marisa Gilbert et le chercheur 
associé du Musée Grant Zazula, se sont demandé si la 
souplesse du régime alimentaire du loup gris pouvait 
l’avoir aidé à survivre à une période qui a marqué 
l’extinction de plusieurs membres de la mégafaune, 
dont le mammouth et l’ours à tête courte. Ils ont 
comparé l’écologie alimentaire du loup gris moderne 
établi dans le territoire du Yukon à celui du Pléistocène 
en étudiant la micro-usure dentaire, une analyse des 

marques microscopiques que portent les dents afin 
d’en déduire des comportements alimentaires, et en 
analysant les isotopes stables (δ13C, δ15N), indicateurs 
de la diète et du niveau trophique. Ils n’ont trouvé 
aucun changement dans les parties des carcasses que 
préfèrent les loups (c.-à-d. les os et la chair), mais ils 
ont remarqué une réorientation de l’alimentation, qui 
est passée du cheval du Pléistocène à l’orignal (élan 
d’Amérique) et au caribou. Ils en ont conclu que la 
survie du caribou à l’extinction du Pléistocène et la 
souplesse du régime alimentaire du loup pourraient 
expliquer la survie de celui-ci.

Landry a reçu, en 2021, le prix décerné chaque année 
par le Musée canadien de la nature à un étudiant excep-
tionnel affilié au Musée qui a apporté une importante 
contribution à la recherche, aux collections ou aux activ-
ités d’éducation ou de diffusion.

Reconstruction artistique d’une attaque de loups 
gris sur un cheval dans l’écosystème de steppe à 
mammouth de la Béringie, durant le Pléistocène 

tardif, il y a environ 25 000 ans. Réorientation de 
leur régime alimentaire. Source : Julius Csotonyi/

gouvernement du Yukon.
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LUSSIER, A. J. ET F. C. HAWTHORNE. 2021. 

« Structure topology and graphical 
representation of decorated and undecorated 
chains of edge-sharing octahedra ». 

Canadian Mineralogist 59: 9-30. 
https://doi.org/10.3749/canmin.2000061

Nos connaissances sur la structure des minéraux contribuent à notre 
compréhension de la formation et de l’évolution des objets géologiques 
de la Terre, et elles sont nécessaires à l’utilisation des ressources minérales 
pour concevoir de nouveaux matériaux aux propriétés utiles. Les chaînes 
d’octaèdres partageant des arêtes sont des éléments constitutifs 
fondamentaux de la structure de centaines d’espèces minérales et de 
composés synthétiques. L’octaèdre est un polyèdre à huit faces, soit une 
forme tridimensionnelle composée de faces polygonales, d’arêtes droites 
et d’angles vifs. Ces chaînes se composent d’une épine dorsale formée 
d’octaèdres, parfois ornée d’autres polyèdres. Dans les minéraux où on les 
observe, ces chaînes font souvent partie de l’unité structurale du minéral 
(c.-à-d. la partie solidement liée). L’étude de la topologie des chaînes, de leur 
configuration et de leur arrangement pourrait fournir des renseignements 
fondamentaux sur la stabilité des minéraux où elles existent. Dans cette 
étude, le chercheur du Musée canadien de la nature Aaron Lussier et ses 
collègues ont caractérisé la variabilité topologique de ces chaînes complexes. 
Ils ont aussi conçu des méthodes graphiques et mathématiques permettant 
de les décrire.

Composantes de base de chaînes infinies 
composées d’octaèdres partageant des 

arêtes, y compris l’épine dorsale (formes 
violettes) et les polyèdres décoratifs 

(formes vertes et rouges). Source : Lussier et 
Hawthorne (2021).
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MIYASHITA, T., R. W. GESS, K. TIETJEN ET M. I. COATES. 2021. 

« Non-ammocoete larvae of Palaeozoic stem 
lampreys ». 

Nature 591: 408-412. 
https://doi.org/10.1038/s41586-021-03305-9

L’ontogenèse des lamproies modernes, une lignée de poissons sans 
mâchoires aux origines anciennes, implique la transition de l’état de larve 
filtreuse à l’état de prédateur adulte. L’ontogenèse des lamproies a servi de 
modèle pour comprendre l’évolution des vertébrés, car elle semble refléter 
de nombreuses hypothèses admises de longue date sur les changements 
morphologiques survenus pendant l’évolution des vertébrés. Toutefois, 
la validité des déductions fondées sur le développement larvaire de la 
lamproie n’a jamais été vérifiée indépendamment. Dans cette étude, le 
savant du Musée canadien de la nature Tetsuto Miyashita et ses collègues 
rendent compte de jeunes lamproies anciennes et de leurs larves, y 
compris d’une série qui en montre le développement à la fin du Dévonien 
(~383-372 Ma). Notons que les larves anciennes ressemblent aux larves 
des formes modernes, ce qui laisse supposer que les larves de lamproies 
modernes sont d’origine récente et qu’elles constituent une spécialisation 
permettant le mode de vie de la lamproie moderne. Les auteurs remettent 
ainsi en cause la façon dont on a étudié l’évolution des vertébrés et, par 
conséquent, leurs travaux changeront probablement la façon d’aborder la 
biologie du développement et de l’évolution pour des décennies à venir.

Miyashita et al. (2021) ont reçu le Brock Award en 2021. Le Musée canadien 
de la nature souligne chaque année le meilleur article scientifique publié par 
un membre de son personnel en lui remettant le Brock Award. 

Reconstruction artistique des stades de vie de 
la lamproie fossile Priscomyzon riniensis. Cette 

espèce vivait il y a environ 360 millions d’années 
dans une lagune côtière de ce qui est maintenant 

l’Afrique du Sud. Illustration de Kristen Tietjen.

Fossile de lamproie paléozoïque de l’Illinois à peine sortie 
de l’œuf. Source : Miyashita et al. (2021).
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SANTÉ DE 
L’ENVIRONNEMENT
Avec l’augmentation de la population humaine, le monde naturel 

se transforme. Pour assurer un avenir durable, il est essentiel 

de comprendre les effets des activités humaines sur le monde 

naturel, notamment celles liées aux changements climatiques, à 

l’introduction d’espèces envahissantes et à la perte d’habitats. 

Dans bien des cas, on peut utiliser les connaissances sur les 

plantes et les animaux pour mesurer et évaluer la santé générale 

des écosystèmes actuels. L’identification d’espèces indicatrice, 

celles dont la présence ou l’absence reflète un changement dans 

la santé de l’écosystème, est souvent un moyen simple et rapide 

de détecter des changements. La sécurité des frontières et 

l’interdiction d’introduire de nouvelles espèces sont également 

des sujets d’inquiétude, car les espèces envahissantes peuvent 

avoir de sérieuses répercussions sur les écosystèmes où elles 

sont introduites.
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Anthonome du fraisier (Anthonomus 
rubi) prélevé dans le parc Watson Glen, à 

Chilliwack, en Colombie-Britannique, au 
Canada. Source : Franklin et al. (2021).

Carte des lieux, indiqués par des points 
de couleur, où l’Anthonome du fraisier 

(Anthonomus rubi) a été associé à 
diverses plantes hôtes en Colombie-

Britannique, au Canada, en 2020. Source : 
Franklin et al. (2021).

FRANKLIN, M. T., T. K. HUEPPELSHEUSER, P. K. 
ABRAM, P. BOUCHARD, R. S. ANDERSON ET 
G. A. P. GIBSON. 2021.

« The Eurasian strawberry 
blossom weevil, Anthonomus rubi 
(Herbst, 1795), is established in 
North America ». 

The Canadian Entomologist 153: 579-585. 
https://doi.org/10.4039/tce.2021.28

De nouvelles espèces envahissantes sont constamment 
répertoriées partout dans le monde. Dans le règne 
animal, les insectes sont les envahisseurs les plus 
fréquents. De nombreuses espèces d’insectes 
sont ravageuses pour l’agriculture, et leur effet sur 
l’économie est non négligeable. Puisque les espèces 
envahissantes menacent la sécurité alimentaire et la 
production agricole, il est essentiel de les intercepter 
avant qu’elles s’établissent dans de nouvelles régions 
et d’assurer sans relâche la surveillance des régions. 
Dans cette étude, Franklin et ses collègues, dont le 
chercheur du Musée canadien de la nature Robert 

Anderson, font état des premières observations de 
l’Anthonome du fraisier, Anthonomus rubi, en Amérique 
du Nord. L’Anthonome du fraisier est un ravageur de 
plantes appartenant à la famille des rosacées, y compris 
les baies, comme les fraises (Fragaria Linnaeus) et les 
framboises (Rubus idaeus Linnaeus). Franklin et ses 
collègues ont identifié les spécimens en se servant de 
données publiées, en les comparant aux spécimens 
européens conservés dans des collections au Canada, 
dont la très riche collection de coléoptères du Musée 
canadien de la nature, et en employant des données 
sur l’ADN sous forme de code-barre. Les auteurs ont 
aussi déposé des collections de cette espèce prélevées 
en Colombie-Britannique au Musée canadien de la 
nature, où elles sont désormais à la disposition d’autres 
chercheurs. Ils concluent que l’espèce est maintenant 
établie dans les basses-terres continentales de la 
Colombie-Britannique, où elle a été observée sur 
plusieurs plantes rosacées, tant indigènes que cultivées. 
Cette étude nous rappelle l’importance de conserver et 
de développer, au Canada, une expertise taxonomique 
et des collections représentatives de la biodiversité 
mondiale. 

18    COMPTE RENDU DE LA RECHERCHE 2021     

PRÉSENTATION DES PUBLICATIONS 
SANTÉ DE L’ENVIRONNEMENT

Articles co-rédigés par le personnel du Musée canadien de la nature

https://doi.org/10.4039/tce.2021.28


Carte des lacs échantillonnés au Canada en 2017 (n = 217) 
dans le cadre du projet LakePulse. Source : Griffiths et 
al. (2021). Sous licence Creative Commons Attribution-
NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International.

GRIFFITHS, K., A. JEZIORSKI, C. PAQUETTE, Z. E. TARANU, A. 
BAUD, D. ANTONIADES, B. BEISNER, P. B. HAMILTON, J. P. SMOL 
ET I. GREGORY-EAVES. 2021.

« Multi-trophic level responses to 
environmental stressors over the past ~150 
years: Insights from a lake-rich region of the 
world ». 

Ecological Indicators 127: 107700.  
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107700

Les eaux douces intérieures, dont la qualité dépend de nombreux 
facteurs (p. ex. la pollution par métaux lourds et la baisse de calcium), 
sont essentielles au bien-être des humains et à leur survie. Pourtant, nos 
connaissances sont nettement insuffisantes quant aux facteurs les plus 
susceptibles d’influencer la qualité de l’eau et pour savoir si la qualité des 
eaux douces a connu des changements historiques ou pour comprendre 
l’effet de ces changements sur les organismes. Pour combler cette lacune, 
des travaux de prélèvement de grande envergure doivent s’effectuer dans 
le temps et dans l’espace. Dans le cadre du projet national LakePulse, qui 
examine une vaste gamme de problèmes liés à l’échantillonnage des lacs 
du Canada, Griffiths et ses collègues, dont l’adjoint principal à la recherche 
du Musée canadien de la nature Paul Hamilton, ont prélevé des carottes 
de sédiments dans des lacs d’un peu partout dans l’Est du Canada : du 
Bouclier boréal et des plaines à forêts mixtes jusqu’aux provinces et aux 
hauts plateaux de l’Atlantique. Ils ont évalué l’évolution de trois taxons 
indicateurs (diatomées, cladocères et chironomes) au fil du temps. Ils 
se sont servis du laboratoire de microscopie à balayage électronique 
du Musée canadien de la nature pour identifier des diatomées. Les trois 
groupes indicateurs ont démontré des changements dans l’utilisation des 
terres et dans les gradients environnementaux. Le bouleversement le plus 
important s’est produit parmi les diatomées prélevées sur des sites où les 
humains ont laissé l’empreinte la plus importante lorsque l’on compare 
les assemblages préindustriel et moderne. Ils montrent aussi que le 
changement écologique n’est pas le même d’une écozone à l’autre et peut 
protéger (ou non) des effets des humains.
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Articles de chercheurs externes qui citent les collections du Musée canadien de la nature

PFENNING-BUTTERWORTH, A. C., T. J. DAVIES ET C. E. CRESSLER. 2021.

« Identifying co-phylogenetic hotspots for zoonotic 
disease ».

Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 376: 20200363. 
https://doi.org/10.1098/rstb.2020.0363

Les zoonoses, soit les maladies transmises d’un animal hôte à un humain, gagnent 
en fréquence avec la croissance des populations humaines (p. ex., la pandémie de 
COVID‑19). Étant donné la gravité des implications que peuvent avoir les parasites 
zoonotiques pour la santé publique, il est critique d’identifier les paires hôte-
parasite susceptibles d’être à l’origine de transferts aux humains. Dans cette étude, 
Pfenning et ses collègues ont colligé une base de données internationales sur les 
mammifères hôtes-parasite et un jeu de données vérifié par le Musée établissant des 
liens entre l’helminthe (un ver parasite) et les mammifères élevés en liberté. Ils ont 
étudié les liens entre l’helminthe et les mammifères élevés en liberté ainsi que leur 
phylogénétique pour comprendre l’influence du passé évolutif de l’hôte et du parasite 
sur leur association. Le jeu de données vérifié par un musée comprend des données 
associant hôte et parasite provenant du Musée canadien de la nature. Les auteurs 
montrent que le passé évolutif des espèces hôtes est particulièrement important dans 
les associations helminthe-mammifère et que les zoonoses sont plus particulièrement 
fréquentes entre espèces étroitement liées. Sur le plan critique, ils ont également 
démontré que l’étude des associations hôte-parasite en contexte phylogénétique peut 
contribuer à identifier de futures zoonoses.

Réseau d’hôtes-parasites établi à 
partir d’un jeu de données vérifié 

par un musée portant sur des vers 
qui parasitent des mammifères. 
Source : Pfenning-Butterworth 

et al. (2021).
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MOCTEZUMA, V. 2021. 

« Spatial autocorrelation in a 
Mexican dung beetle ensemble: 
Implications for biodiversity 
assessment and monitoring ». 

Ecological Indicators 125: 107548. 
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107548

Les insectes sont d’une extraordinaire diversité 
et constituent d’importants déterminants du 
fonctionnement et de la santé des écosystèmes. Par 
conséquent, l’examen de la biodiversité des insectes, 
en particulier celle des bousiers, un groupe indicateur, 
est important pour la conservation. Toutefois, de 
nombreuses méthodes statistiques employées pour 
évaluer la variation de la biodiversité dans l’espace 
présument que les échantillons sont indépendants les 
uns des autres, ce qui n’est pas le cas lorsqu’ils sont 
autocorrélés dans l’espace (c.-à-d. que les échantillons 
les plus rapprochés sont les plus semblables). Pour le 
suivi des insectes, on recommande d’espacer les pièges 
afin d’obtenir des échantillons indépendants. Dans 
cette étude, le scientifique mexicain Victor Moctezuma 
a évalué l’autocorrélation spatiale d’échantillons de 
bousiers mexicains prélevés au moyen de 1 2400 pièges 
à fosse. Il a conclu que le fait d’éloigner les pièges les 
uns des autres ne suffit pas à éliminer l’autocorrélation 
spatiale. Par conséquent, il préconise l’emploi de 
méthodes statistiques pour tester et, dans les cas où 
cela serait impossible, pour vérifier l’autocorrélation 
spatiale. De telles méthodes amélioreront l’exactitude 
des estimations de la biodiversité issues des études. 
Moctezuma a déposé des spécimens de bousiers 
obtenus dans le contexte de cette recherche au Musée 
canadien de la nature, qui conserve une collection de 
coléoptères d’importance sur le plan international.

Canthidium chimalapense, une 
espèce de bousier du Mexique décrite 

récemment. Moctezume (2021) a 
consigné cette espèce dans les études 

qu’il a menées dans le Sud du Mexique. 
Source : Moctezuma, V., J. L. Sánchez-

Huerta et G. Halffter. 2019. « New 
species of Canthidium (Coleoptera: 
Scarabaeidae: Scarabaeinae) from 

Mexico ». The Canadian Entomologist 
151: 432-441. https://doi.org/10.4039/

tce.2019.25

Sites d’échantillonnage de la biodiversité des bousiers au Mexique. Source : 
Moctezuma (2021). Sous licence Creative Commons Attribution-NonCommercial-

NoDerivatives 4.0 International. 
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Articles de chercheurs externes qui se sont servi de données du Musée canadien de la nature sur 
les occurrences, données gérées dans le Global Biodiversity Information Facility.

DARU, B. H., T. J. DAVIES, C. G. WILLIS, E. K. MEINEKE, A. RONK, 
M. ZOBEL, M. PÄRTEL, A. ANTONELLI ET C. C. DAVIS. 2021.

« Widespread homogenization of plant 
communities in the Anthropocene ». 

Nature Communications 12: 6983. 
https://doi.org/10.1038/s41467-021-27186-8

Cette étude cherchait à décrire l’effet de la naturalisation d’espèces non 
indigènes et de l’extinction récente d’espèces indigènes sur la diversité des 
espèces végétales locales et sur les changements intercommunautaires 
touchant le renouvellement de la diversité des espèces d’une échelle 
spatiale à l’autre. Les auteurs ont compilé un jeu de données de 
>200 000 espèces végétales, dont plus de 200 000 enregistrements 
d’occurrences accessibles dans le GBIF sur la base de spécimens conservés 
dans l’Herbier national du Canada du Musée canadien de la nature. Les 
résultats montre une uniformisation substantielle au sein d’importants 
biomes, laquelle s’explique en grande partie par la naturalisation d’espèces 
non indigènes.

Échange intercontinental d’espèces de plantes vasculaires. 
Les flèches indiquent la direction des échanges, du continent 

d’origine au continent destinataire. Les nombres présentés 
entre parenthèses et la taille des cercles représentent le 

nombre d’espèces non indigènes dans chaque région. 
Source : Daur et al. (2021), sous licence Creative Commons 

Attribution 4.0 International.
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HÄKKINEN, H., D. HODGSON ET R. EARLY. 
2022.

« Plant naturalizations are 
constrained by temperature but 
released by precipitation ». 

Global Ecology and Biogeography 31: 501-514.  
https://doi.org/10.1111/geb.13443 
[publié le 15 décembre 2021]

Cette étude vérifie si les conditions permettant 
l’expansion de niches climatiques (c.-à-d. lorsque des 
espèces se répandent dans de nouveaux climats) 
peuvent fournir des renseignements sur les facteurs 
qui entraînent souvent cette expansion. Les auteurs 
ont compilé les données d’occurrences de 606 espèces 
de plantes terrestres indigènes et naturalisées, dont 
des enregistrements d’occurrences accessibles dans le 
GBIF sur la base de spécimens conservés dans l’Herbier 
national du Canada du Musée canadien de la nature. 
L’étude a identifié une expansion de la niche climatique 
dans 45 % des cas de naturalisation des 606 espèces. 
L’expansion de la niche s’est surtout produite vers des 
climats plus humides que l’aire de répartition originale 
des espèces.

a) Nombre d’espèces de plantes vasculaires indigènes 
trouvées dans chaque zone administrative du monde.

(b) Nombre d’espèces de plantes vasculaires naturalisées 
trouvées dans chaque zone administrative du monde. 
Source : Häkkinen et al. (2021), sous licence Creative 
Commons Attribution 4.0 International.
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OH, D.-H., K. P. KOWALSKI, Q. N. QUACH, 
C. WIJESINGHEGE, P. TANFORD, M. 
DASSANAYAKE ET K. CLAY. 2022.

« Novel genome characteristics 
contribute to the invasiveness 
of Phragmites australis 
(common reed) ». 

Molecular Ecology 31: 1142-1159. 
https://doi.org/10.1111/mec.16293 
[publié le 28 novembre 2021]

Cette étude a produit des génomes de référence pour 
deux sous-espèces de roseau commun : Phragmites 
australis sous-esp. australis, un taxon introduit en 
Amérique du Nord qui menace gravement les systèmes 
écologiques humides du Canada et des États-Unis, et 
P. australis sous-esp. americanus, un taxon indigène de 
l’Amérique du Nord. Pour cartographier la distribution 
globale de ces sous-espèces, les auteurs ont compilé 
les données d’occurrences gérées par le GBIF, y compris 
des fichiers fondés sur des spécimens conservés dans 
l’Herbier national du Canada du Musée canadien de 
la nature. Un résultat clé de l’étude est l’identification 
d’une variation de l’expression génétique corrélée avec 
le caractère invasif. De plus, les nouveaux génomes de 
référence constituent un fondement génomique sur 
lequel développer de nouvelles façons de gérer ces 
sous-espèces envahissantes. 

 Roseau géant envahissant (Phragmites australis sous-esp. australis) 
poussant dans un fossé, dans l’Ouest du Québec, Canada. 

Photo : Paul Sokoloff/Musée canadien de la nature. 
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DÉCOUVERTES 
D’ESPÈCES
Les connaissances sur la diversité des formes de vie qui peuplent 

notre planète, sur les façons dont la vie réagit aux changements 

à court et à long terme sur le plan local, régional et mondial, ainsi 

que sur ses fondements géologiques continuent de se développer 

avec les nouvelles espèces de plantes, d’animaux et de minéraux 

que les scientifiques découvrent, nomment et classifient dans le 

monde. L’identification des espèces et la compréhenson de leurs 

interrelations comptent pour beaucoup dans notre compréhension 

des processus de changements environnementaux et de leurs 

effets. En acquérant et en étudiant les spécimens scientifiques 

de leurs collections et en en permettant la circulation, les musées 

jouent à cet égard un rôle de premier plan, souvent sous-estimé, 

dans le développement de connaissances sur la biodiversité et sur 

la géodiversité. Les programmes de prêts hors site, de chercheurs 

invités et de mobilisation des données en ligne permettent de 

« fouiller » les collections du musée et d’y découvrir des spécimens 

« perdus » ou non encore étudiés, qui permettent souvent d’enrichir 

l’arbre de vie. Les scientifiques du musée ont aussi recours aux 

données fournies par l’ADN d’espèces disparues pour reconstituer 

l’histoire de l’évolution de la vie sur Terre.
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BRODO, I. B., R. E. LEE, C. FREEBURY, P. Y. 
WONG, C. L. LEWIS ET R. T. MCMULLIN. 2021.

« Additions to the lichens and 
lichenicolous fungi of the Ottawa 
region in Ontario and Quebec, with 
reflections on a changing biota ». 

Canadian Field-Naturalist 135: 1-27. 
https://doi.org/10.22621/cfn.v135i1.2557

Les chercheurs étudient la biodiversité des lichens et de 
leurs alliés dans un rayon de 50 km de la ville d’Ottawa 
en Ontario et au Québec depuis la fin du 19e siècle. Dans 
cette étude, le chercheur émérite du Musée canadien 
de la nature Irwin (Ernie) Brodo et ses collègues, dont 
le scientifique du Musée Troy McMullin, ont mis à jour 
les connaissances sur la biodiversité des lichens, de 
leurs champignons alliés et de leurs parasites dans la 
région d’Ottawa. La liste de vérification révisée issue de 
ce travail se fonde sur un travail de terrain de grande 
envergure mené au cours des 30 dernières années, 
sur la réidentification de spécimens sur lesquels des 
rapports antérieurs étaient basés et sur des changements 
taxonomiques. Depuis la dernière synthèse portant sur le 
biote des lichens de la région, publiée par Brodo et ses 
collègues en 1988, le nombre d’espèces enregistrées est 
passé de 391 à 543. Parmi les nouveaux enregistrements 
effectués à Ottawa, une nouvelle espèce a été enregistrée 
en Amérique du Nord, cinq espèces et une variété au 
Canada, quatre espèces en Ontario, et neuf espèces au 
Québec. L’étude documente un changement du biote 
dans la région au fil du temps en raison de changements 
dans la diversité des habitats et du paysage, y compris 
l’effet de la qualité de l’air, et relève les points chauds de 
la région en matière de diversité. Soutenue par le matériel 
authentifié que recèlent l’Herbier national du Canada 
conservé au Musée canadien de la nature et de collections 
semblables conservées ailleurs, cette exhaustive liste de 
vérification offre une nouvelle base à partir de laquelle 
étudier le biote des lichens dans la région.

Articles rédigés ou co-rédigés par des membres du personnel du 
Musée canadien de la nature.

Carte de la région d’Ottawa, en Ontario et au Québec, au Canada, où les 
chercheurs étudient la biodiversité des lichens, de leurs champignons alliés 
et de leurs parasites depuis plus de 125 ans. La plupart des collections sur 
lesquelles se fonde notre connaissance du biote des lichens dans la région se 
trouvent dans l’Herbier national du Canada conservé au Musée canadien de la 
nature. Source : Brodo et al. (2021).
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FAUTEUX, D., A. STIEN, N. G. YOCCOZ, E. FUGLEI ET R. IMS. 2021.

« Climate variability and density-dependent 
population dynamics: Lessons from a simple High 
Arctic ecosystem. » 

Proceedings of the National Academy of Science 118: e2106635118. 
https://doi.org/10.1073/pnas.2106635118

Les populations de petits mammifères des écosystèmes nordiques connaissent 
des périodes d’essor et d’effondrement. Ces cycles pourraient dépendre des 
interactions plantes-herbivores ou prédateurs-proies, en plus de l’aspect 
saisonnier du climat et de la stochasticité du temps. Toutefois, dans des 
écosystèmes marqués par une chaîne alimentaire dont la dynamique est 
complexe, il n’est pas aisé d’isoler les facteurs qui provoquent le changement. 
Dans cette étude, le savant du Musée canadien de la nature Dominique Fauteux 
et ses collègues ont analysé les mécanismes qui régissent un réseau alimentaire 
simple (c.-à-d. qu’il n’est pas régi par la prédation) du Haut-Arctique. Ils ont 
utilisé les données d’une étude longitudinale pour caractériser la dynamique 
populationnelle d’une espèce de campagnol qui se nourrit de graminées (le 
campagnol d’Ondrias, Microtus levis), à Svalbard, en Norvège. Ils ont découvert 
qu’un ralentissement de la croissance de la population, jumelé à sa densification, 
expliquait en grande partie la variation de la population des campagnols. 
De plus, les campagnols manifestaient une dynamique populationnelle non 
cyclique, et une partie de la variation était tributaire d’épisodes météorologiques 
stochastiques. Les auteurs en ont conclu que l’absence de cycle prévisible au 
sein de cette population de campagnols laisse supposer que les interactions 
prédateur-proie jouent un rôle important dans la régulation des populations de 
petits mammifères dans des systèmes plus complexes. 

(A) Photo de la localité de Svalbard, en Norvège, où 
les chercheurs ont étudié la densité des populations de 
campagnols d’Ondrias de 1990 à 2007. 

(B) Série chronologique montrant la densité estimée 
des campagnols en août dans la zone principale (forme, 
lignes et points gris; de 1990 à 1996 et de 2002 à 2006) 
et dans la zone de crête (forme, lignes et points noirs; 
de 1991 à 2007). Les barres d’erreur représentent des 
intervalles de confiance de 95 %. Source : Fauteux et al. 
(2021), sous licence Creative Commons Attribution 4.0 
International.
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KHALAJI-PIRBALOUTY, V. ET J.-M. GAGNON. 
2021.

« A new species of Dynoides 
Barnard, 1914 (Crustacea, 
Isopoda, Sphaeromatidae) from 
Canada, with notes on geographic 
distribution of the north-eastern 
Pacific Ocean species ».

Marine Biology Research 17: 12-20. 
https://doi.org/10.1080/17451000.2021.1892766

Dynoides est un genre regroupant 18 crustacés 
isopodes qu’on retrouve dans l’océan Pacifique et 
l’océan Indien. Dans cette étude, Valiallah Kahalaji-
Pirbalouy, lauréat de 2019 de la bourse pour 
scientifique visiteur du Musée canadien de la nature, et 
Jean-Marc Gagnon, conservateur et expert scientifique 
en chef au Musée canadien de la nature, décrivent une 
nouvelle espèce : Dynoides canadensis, répertoriée 
sur la côte sud-ouest de la Colombie-Britannique, 
au Canada. La nouvelle espèce a été identifiée sur 
la base de spécimens prélevés des années 1950 aux 
années 1970 par Edward Bousfield, ancien chercheur 
du Musée, et déposée dans la collection du Musée. 
Dynoides canadensis est la cinquième espèce 
répertoriée à venir du nord-est de l’océan Pacifique. 
Si l’on en croit les collections existantes, l’espèce se 
retrouve en Colombie-Britannique, de la région de 
Victoria, dans le sud de l’île de Vancouver, jusqu’à l’île 
Graham, Haida Gwaii, au nord. Sa situation quant à la 
conservation est inconnue.

Illustration montrant le spécimen holotype de 
Dynoides canadensis. Source : Khalaji-Pirbalouty 

and Gagnon (2021), sous licence Creative 
Commons Attribution 4.0 International.
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COTE, D., C. A. KONECNY, J. SEIDEN, T. HAUSER, T. KRISTIANSEN 
ET B. J. LAUREL. 2021. 

« Forecasted shifts in thermal habitat for cod 
species in the northwest Atlantic and eastern 
Canadian Arctic ». 

Frontiers in Marine Science 8: 764072. 
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.764072

Cette étude avait pour but de prédire les modifications de la distribution 
des habitats d’espèces de morues à différents stades de leur vie ainsi que 
de comparer leurs vulnérabilités au regard des conditions changeantes 
qu’entraînent, dans l’océan, les changements climatiques. Le jeu de 
données d’occurrences compilées en vue de l’étude comprend plus de 
800 enregistrements gérés par la GBIF de morue polaire, de morue de 
l’Atlantique et de morue ogac fondés sur les spécimens conservés au Musée 
canadien de la nature. Les résultats montrent que les morues répondront 
différemment au réchauffement de la mer selon leur espèce spécifique et leur 
stade de vie et que d’ici 2100, l’habitat adéquat se sera déplacé vers le nord 
pour les trois espèces. 

Articles de chercheurs externes qui se sont servis de données du  
Musée canadien de la nature sur les occurrences, données gérées dans le 
Global Biodiversity Information Facility.

Dessin en noir et blanc d’une morue de 
l’Atlantique (Gadus morhua) selon des 

perspectives latérale, dorsale et antérieure. 
Illustration de John L. Tottenham/Musée 

canadien de la nature.
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LAVENDER, E., C. J. FOX ET M. T. BURROWS. 
2021.

« Modelling the impacts of 
climate change on thermal habitat 
suitability for shallow-water 
marine fish at a global scale ». 

PLOS ONE 16: e0258184. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0258184

La température des océans change à cause des 
changements climatiques. La température est un 
important déterminant de l’abondance des organismes 
au sein de communautés marines, puisqu’elle influence 
l’aptitude des habitats thermiques, un indice qui 
repose sur la relation entre la température et la 
physiologie de l’organisme. Les auteurs ont conçu une 
méthode permettant de prédire, à l’échelle mondiale, 
les changements d’aptitude des habitats thermiques 
touchant les poissons marins vivant en eaux peu 
profondes. Ils ont compilé un vaste jeu de données 
d’occurrence comprenant plus de 2 200 espèces, 
dont plus de 2 000 enregistrements d’occurrences 
accessibles dans le GBIF sur la base de spécimens 
conservés dans la collection de poissons du Musée 
canadien de la nature. Les résultats montrent que 
les changements climatiques auront probablement 
d’importants effets sur l’aptitude des habitats 
thermiques où on trouve des poissons marins vivant 
en eaux peu profondes au cours du 21e siècle; un 
déclin de l’aptitude des habitats thermiques dans les 
tropiques est à prévoir, et une augmentation dans les 
latitudes élevées. 

 Murène gueule pavée (Echidna catenate) sous 
un ver marin. Les modèles prédisent que les 

habitats des espèces de poissons marins vivant en 
eaux peu profondes comme celle-ci, qui vit dans 
l’ouest de l’océan Atlantique, seront touchés par 
les changements climatiques. Photo : Betty Wills 

(Atsme), Wikimedia Commons, sous licence Creative 
Commons Sharealike 4.0 International. 
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SCHWEIGER, A. H., G. M. ULLMANN, N. M. NÜRK, D. TRIEBEL, 
R. SCHOBERT ET G. RAMBOLD. 2022. 

« Chemical properties of key metabolites 
determine the global distribution of lichens ».

Ecology Letters 25: 416-426. 
https://doi.org/10.1111/ele.13930 
[publié le 16 novembre 2021]

Cette étude décrit la façon dont les métabolites d’origine fongique, leur 
capacité d’absorption des rayons UV et la probabilité qu’ils filtrent dans 
des environnements chauds et humides façonnent la distribution d’espèces 
fongiques lichénisées à travers le monde. Pour tester leurs hypothèses, 
les auteurs ont compilé un important jeu de données internationales 
comprenant 10 114 espèces de lichens, dont des milliers d’enregistrements 
d’occurrences accessibles dans le GBIF sur la base de spécimens conservés 
dans la collection de lichens du Musée canadien de la nature. Les résultats 
montrent que les facteurs liés aux métabolites d’origine fongique 
influencent grandement la distribution des lichens dans le monde, sur le 
plan écologique et évolutif.

Masonhalea richardsonii, espèce de 
lichen observée dans le parc territorial 

Kugluk, au Nunavut, Canada. 
Photo : Paul Sokoloff/Musée canadien 

de la nature.
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ETHIER, J. P., A. FAYARD, P. SOROYE, D. CHOI, 
M. J. MAZEROLLE ET V. L. TRUDEAU. 2021. 

« Life history traits and 
reproductive ecology of North 
American chorus frogs of the 
genus Pseudacris (Hylidae) ». 

Frontiers in Zoology 18: 40. 
https://doi.org/10.1186/s12983-021-00425-w

Cette étude décrit la biodiversité de la rainette 
faux-grillon en Amérique du Nord. Dans ce groupe 
d’espèces, plusieurs populations ont connu une baisse 
importante, y compris au Canada. Dans le cadre de 
leur résumé de l’écologie des rainettes faux-grillon en 
Amérique du Nord, de leurs stratégies de cycle de vie 
et de la situation quant à leur conservation, les auteurs 
ont mis à jour les cartes de répartition de 18 espèces 
répertoriées en Amérique du Nord en s’appuyant sur 
des données d’occurrences accessibles dans le GBIF, 
dont quelque 2 000 enregistrements conservés dans 
les collections du Musée canadien de la nature.
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JIN, W.-T., S. GERNANDT DAVID, C. WEHENKEL, X.-M. XIA, X.-
X. WEI ET X.-Q. WANG. 2021.

« Phylogenomic and ecological analyses reveal 
the spatiotemporal evolution of global pines ». 

Proceedings of the National Academy of Sciences 118: e2022302118. 
https://doi.org/10.1073/pnas.2022302118

Cette étude examine l’évolution spatiotemporelle de Pinus, le genre de 
conifères le plus nombreux. En plus de produire une nouvelle phylogénie des 
espèces et d’estimer les temps de divergence des pins dans le monde, les 
auteurs ont utilisé, entre autres, des données d’occurrences disponibles dans 
le GBIF pour cartographier la répartition des espèces de pins (Pinus) dans le 
monde. Leur jeu de données comprenait 158 enregistrements géoréférencés 
de pins du Musée canadien de la nature. Les résultats ont des retombées dans 
les domaines de la conservation de la biodiversité et de la gestion forestière.

(A) Motifs de diversité des quelque 
113 espèces appartenant au genre pin 

(Pinus) dans le monde

(B) Temps de divergence moyens 
des pins représentés dans des 
sections de 100 km x 100 km. 

Source : Jin et al. (2021), sous licence 
Creative Commons Attribution 4.0 

International.
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NOTTINGHAM, S. ET T. A. PELLETIER. 2021.

« The impact of climate change on western 
Plethodon salamanders’ distribution ».

Ecology and Evolution 11: 9370-9384. 
https://doi.org/10.1002/ece3.7735 

Cette étude décrit la façon dont les espèces de salamandres Plethodon du 
Nord-Ouest du Pacifique pourraient réagir aux changements climatiques. 
Les auteurs ont estimé des modèles de répartition des espèces pour divers 
sénarios climatiques présents et à venir. Ils ont recréé la répartition actuelle 
des espèces au moyen de données d’occurrence des espèces transmises par 
le GBIF, y compris de nombreux enregistrements provenant des collections 
du Musée canadien de la nature. Les résultats montrent que les changements 
climatiques ne modifieront probablement pas la distribution générale des 
espèces appartenant à ce groupe de salamandres.

Répartition de huit espèces de salamandres 
Plethodon dans le Nord-Ouest du Pacifique et 

relations phylogénétiques établies sur la base de 
leur ADN mitochondrial. Source : Nottingham et 
Pelletier (2021), sous licence Creative Commons 

Attribution 4.0 International.
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VIHTAKARI, M., R. HORDOIR, M. TREBLE, 
M. D. BRYAN, B. ELVARSSON, A. NOGUEIRA, 
E. H. HALLFREDSSON, J. S. CHRISTIANSEN ET 
O. T. ALBERT. 2021.

« Pan-Arctic suitable habitat 
model for Greenland halibut ».

ICES Journal of Marine Science 78: 1340-1356. 
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsab007

Cette étude visait à estimer la répartition possible du 
flétan du Groenland (Reinhardtius hippoglossoides), 
un important poisson plat sur le plan commercial. Dans 
le cadre de l’étude, les auteurs ont compilé un jeu de 
données de répartition des espèces comprenant des 
enregistrements fondés sur les collections du Musée 
canadien de la nature transmises par le GBIF. Les 
résultats indiquent que la température et la profondeur 
des eaux limitent la répartition du flétan du Groenland.

Dessins en noir et blanc représentant 
un flétan du Groenland (Reinhardtius 

hippoglossoides) de multiples points de 
vue. Illustration : de John L. Tottenham/

Musée canadien de la nature. 
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LÓPEZ-DELGADO, J. ET P. G. MEIRMANS. 2022. 

« History or demography? Determining 
the drivers of genetic variation in North 
American plants ». 

Molecular Ecology 31: 1951-1962. 
https://doi.org/10.1111/mec.16230 
[publié le 18 octobre 2021]

Pour élaborer des stratégies de conservation et prédire la façon dont les 
espèces pourraient réagir aux changements climatiques, il est essentiel de 
comprendre la configuration des variations génétiques au sein des espèces et 
les processus dont sont issues ces variations. Sur la base d’enregistrements 
d’occurrences d’espèces géoréférencés transmis par le GBIF, y compris des 
enregistrements fondés sur des spécimens conservés au Musée canadien de 
la nature, les auteurs ont conçu des modèles de répartitions pour 91 espèces 
végétales. Ils ont utilisé ces modèles et des données génétiques pour décrire 
la structure spatiale des variations génétiques au sein de populations à 
travers l’Amérique du Nord. Les résultats montrent que depuis la glaciation 
du Pléistocène, la démographie et l’histoire ont contribué presque autant 
l’une que l’autre à définir la variation génétique au sein des espèces 
végétales étudiées.

Aperçu de la méthodologie de López-Delgado et Meirmans (2022), qui associe les 
données génétiques aux modèles de répartition des espèces pour vérifier la contribution 

des modifications historiques du climat et l’hypothèse centrale-marginale par rapport 
à la distribution spatiale des variations génétiques. Les données de répartition et les 

résultats de la modélisation portent sur la pruche du Canada (Tsuga canadensis). 
Source : López-Delgado et Meirmans (2022). Sous licence Creative Commons 

Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International licence. 
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ESPÈCES EN PÉRIL 
ET CONSERVATION
Depuis les dernières décennies, on observe une disparition des 

habitats naturels et un déclin de la diversité des espèces sur la 

planète; nous entamons peut-être la prochaine grande période 

d’extinction. Les collections des musées sont une immense base de 

données qui renseignent sur la présence des espèces en un lieu et 

un moment donné. L’étude des collections permet aux chercheurs 

d’identifier les hauts lieux de la diversité, les zones d’endémisme et 

les écosystèmes en mutation. En partenariat avec des organisations 

vouées à la conservation, les musées sont des sources d’information 

irremplaçables pour évaluer le statut des espèces en péril.
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SMITH, K. J., J. G. MEAD ET M. J. PETERSON. 
2021.

« Specimens of opportunity 
provide vital information for 
research and conservation 
regarding elusive whale species ».

Environmental Conservation 48: 84-92. 
https://doi.org/10.1017/S0376892920000521

La biologie et l’écologie de nombreuses espèces dans le 
monde sont largement inconnues. La conservation et la 
gestion de ces espèces peuvent donc poser problème, 
étant donné les importantes lacunes qui existent sur 
le plan des connaissances sur lesquelles fonder les 
stratégies de conservation. Les baleines à bec, groupe 
qui comprend quelque 23 espèces, font partie des 
mammifères au sujet desquelles les connaissances sont 
les plus lacunaires. Ces espèces marines vivant en eau 
profonde sont difficiles à localiser et à étudier dans 
leur habitat naturel. Beaucoup de nos connaissances 
sur la diversité, la morphologie et la biologie des 

baleines à bec proviennent d’études menées sur des 
spécimens de musées, dont plusieurs proviennent de 
carcasses récupérées ou de captures accessoires. La 
baleine à bec de Sowerby (Mesoplodon bidens) fait 
partie des membres peu connus de ce groupe. Bien 
que la science connaisse cette espèce depuis plus de 
200 ans, il reste encore beaucoup à apprendre sur 
sa biologie et son comportement. Dans cette étude, 
Smith et ses collègues ont colligé des données sur 
180 spécimens de baleines à bec de Sowerby conservés 
dans des musées et des établissements de recherche 
en Amérique du North et en Europe, y compris cinq 
spécimens du Musée canadien de la nature. Les auteurs 
ont démontré l’efficacité de la technique qu’ils ont 
utilisée, appelée « sondage en boule de neige », pour 
repérer les musées où se trouvent des spécimens de 
baleines à bec de Sowerby, étant donné que peu de 
musées ont entièrement numérisé leurs collections, 
ce qui en permettrait l’interrogation en ligne. Ils 
ont aussi démontré la pertinence éventuelle des 
nouvelles données morphologiques obtenues à partir 
des spécimens étudiés pour les futures initiatives de 
conservation de la baleine à bec de Sowerby.

Articles de chercheurs externes qui citent les collections du Musée canadien de la nature

Baleine à bec de Sowerby 
(Mesoplodon bidens). 

Illustration de Paul Geraghty/
Musée canadien de la nature.

Crâne d’une baleine à bec 
de Sowerby (Mesoplodon 

bidens). Illustration de Donna 
Naughton/Musée canadien de 

la nature. 
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GUIAŞU, R. C. 2021.

« Range expansion of the vulnerable crayfish 
Creaserinus fodiens (Cottle, 1863) (Decapoda, 
Cambaridae) in Ontario, Canada, with added 
notes on the distribution, ecology and 
conservation status of this species in North 
America ». 

Crustaceana 94: 467-486.

L’écrevisse fouisseuse, Creaserinus fodiens, est une espèce d’écrevisse 
fouisseuse semi-terrestre dont la distribution va du Texas, de la Louisiane et 
de la Floride jusque dans le Sud de l’Ontario. En Ontario, la seule province 
canadienne où l’on observe cette espèce, celle-ci est classée vulnérable. 
L’espèce vit sur des terres humides et dans des rigoles d’écoulement 
partout dans le Sud de l’Ontario, où le sol argileux est propice au fouissage. 
La dégradation et la destruction d’habitats sont les principales menaces 
à la survie de cette espèce dans cette province. Dans cette étude, le 
chercheur de l’Université York Radu Guiaşu a mis à jour nos connaissances 
sur la répartition de Creaserinus fodiens en Ontario. Il a consigné de 
nouveaux enregistrements de l’espèce le long du lac Huron, ce qui reflète 
l’expansion vers le Nord-Ouest de l’aire de répartition de cette espèce dans 
le Sud de l’Ontario. Guiaşu a aussi analysé l’histoire de prélèvement de 
cette espèce en Ontario en examinant les enregistrements contenus dans 
les bases de données du Musée royal de l’Ontario et du Musée canadien 
de la nature. Les collections du Musée canadien de la nature quant à cette 
espèce couvrent une période de 25 ans, alors que celles du Musée royal 
de l’Ontario couvrent une période de 87 ans. Aucun nouveau spécimen 
de cette espèce ne s’est ajouté à la collection du Musée canadien de la 
nature depuis 1976, selon les données disponibles. Guiaşu en conclut que la 
collecte de C. fodiens en Ontario est incomplète, rare et sporadique et que, 
par conséquent, nos connaissances sur les changements de répartition de 
cette espèce au sein de la province sont inadéquates. Guiaşu nous rappelle 
que les cartes de répartition des espèces se fondent habituellement sur des 
enregistrements cumulatifs obtenus au fil du temps, mais que des espèces 
pourraient ne plus être présentes dans les lieux répertoriés autrefois. C’est 
le cas pour certains lieux du Sud de l’Ontario, où l’on trouvait autrefois des 
spécimens de C. fodiens. Des données exactes et à jour sur la répartition 
des espèces sont essentielles pour éclairer les décisions en matière de 
conservation.

Répartition de l’écrevisse fouisseuse (Creaserinus 
fodiens) en Ontario. De nouveaux lieux de 

répartition le long du lac Huron y sont représentés. 
Source : Guiaşu (2021), sous licence Creative 

Commons Attribution 4.0 International.
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JACHOWSKI, D., R. KAYS, A. BUTLER, A. M. 
HOYLMAN ET M. E. GOMPPER. 2021.

« Tracking the decline of weasels 
in North America ».

PLOS ONE 16: e0254387. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0254387

Il faut de toute urgence évaluer l’état et les tendances 
quant à la conservation des petits carnivores, un 
groupe d’animaux auquel on s’est beaucoup moins 
intéressé qu’aux grands carnivores. Cette étude a 
examiné l’état et les tendances quant à la conservation 

de trois espèces de mustélidés aux États-Unis et 
au Canada : l’hermine (Mustela erminea), la belette 
pygmée (M. nivalis) et la belette à longue queue (M. 
frenata). Les chercheurs ont examiné plusieurs jeux 
de données, dont l’un composé d’enregistrements 
d’occurrences gérés dans le GBIF à partir de collections 
muséales, y compris des centaines d’enregistrements 
provenant de la collection du Musée canadien de la 
nature. Les auteurs ont conclu que les populations de 
ces mustélidés ont reculé en Amérique du Nord, et ils 
ont avancé des hypothèses susceptibles d’expliquer 
ces déclins.

Articles de chercheurs externes qui se sont servis de données du  
Musée canadien de la nature sur les occurrences, données gérées dans 
le Global Biodiversity Information Facility.

Répartition des enregistrements de trois espèces 
de Mustela à partir de spécimens de musées 

(points bleus) et d’observations scientifiques 
citoyennes de iNaturalist (carrés verts) réalisés 

sur deux périodes. Les zones gris foncé montrent 
la carte de répartition de chaque espèce. Source : 

Jachowski et al. (2021), sous licence Creative 
Commons Attribution 4.0 International.
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HUGHES, A. C., M. C. ORR, Q. YANG ET H. QIAO. 2021.

« Effectively and accurately mapping global 
biodiversity patterns for different regions and taxa ». 

Global Ecology and Biogeography 30: 1375-1388. 
https://doi.org/10.1111/geb.13304

Des cartes montrant la répartition exacte des espèces sont essentielles pour établir les 
priorités en matière de conservation et pour gérer la biodiversité. Cette étude visait 
à comprendre l’exactitude et la représentativité des cartes de répartition produites 
par des experts, dont celles provenant de l’Union internationale pour la conservation 
de la nature (UICN), et à examiner des méthodes de rechange pour cartographier 
avec exactitude la répartition des espèces. Les chercheurs se sont penchés sur les 
vertébrés terrestres (amphibiens, oiseaux et mammifères), ainsi que sur les libellules 
et les demoiselles. Dans le cadre de cette étude, des cartes montrant des aires de 
répartition fondées sur des données d’occurrence gérées par le GBIF, comprenant des 
milliers d’enregistrements de vertébrés terrestres fondés sur des spécimens conservés 
au Musée canadien de la nature, étaient comparées à des cartes de répartition 
produites par des experts afin d’en évaluer l’exactitude. Les auteurs ont découvert 
que les cartes de répartition produites par des experts sont souvent biaisées, en 
particulier autour des frontières administratives. Ils en ont conclu que des méthodes 
fondées sur les données sont nécessaires à la production de cartes de répartition 
tenant compte d’aspects incertains. Ils soulignent en outre la nécessité de mieux 
financer la numérisation et la vérification taxonomique des collections muséales, qui 
représentent des observations ponctuelles réelles sur lesquelles devraient se fonder 
les connaissances quant à la répartition des espèces dans le monde. 
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LUMBIERRES, M., P. R. DAHAL, M. DI MARCO, S. H. M. 
BUTCHART, P. F. DONALD ET C. RONDININI. 2021.

« Translating habitat class to land cover 
to map area of habitat of terrestrial 
vertebrates ».

Conservation Biology 36: e13851. 
https://doi.org/10.1111/cobi.13851

Cette étude visait à développer une méthode permettant 
d’appliquer les classes d’habitats de l’Union internationale pour la 
conservation de la nature (UICN) à la couverture terrestre fondée 
sur des données ponctuelles locales portant sur 6 986 espèces 
de reptiles, d’amphibiens, d’oiseaux et de mammifères terrestres. 
Le jeu de données comprenait des enregistrements d’occurrences 
accessibles dans le GBIF visant des reptiles prélevés de 2005 à 
2018, y compris des données provenant de spécimens conservés 
dans la collection d’amphibiens et de reptiles du Musée canadien 
de la nature. Les résultats montrent que la nouvelle méthode 
assure un plus haut niveau de standardisation, d’objectivité et 
de reproductibilité que l’opinion d’experts quand vient le temps 
d’appliquer des classes d’habitats à la couverture terrestre.

Carte des classes d’habitat (niveau 1) 
du système de classification des 

habitats de l’Union internationale 
pour la conservation de la nature. 
Source : Lumbierres et al. (2021), 

sous licence Creative Commons 
Attribution 4.0 International.
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PUBLICATIONS DE 
RECHERCHE EN LIEN 
AVEC LE MUSÉE 
CANADIEN DE LA 
NATURE 2021
Pour chaque thème, les publications sont divisées en trois groupes : personnel 

du Musée canadien de la nature, associés de recherches du Musée canadien 

de la nature et autres auteurs. Les noms des membres du personnel et des 

associés de recherche du Musée apparaissent en caractères gras.

Les preuves d’utilisation des données de collection ou des collections du 

Musée canadien de la nature pour la rédaction par des auteurs non affiliés au 

Musée canadien de la nature sont indiquées comme suit : † – la publication cite 

un ou plusieurs spécimens du Musée canadien de la nature; ‡ – la publication 

souligne que les collections du Musée canadien de la nature ont été examinées 

pour y trouver du matériel de recherche pertinent; # – la publication souligne 

que les collections du Musée canadien de la nature ont facilité l’identification 

d’espèces ou que les auteurs ont déposé des spécimens de référence au Musée 

canadien de la nature.

Les publications datées de 2022 ont d’abord été accessibles en ligne en 2021.
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