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Contexte

Dans le cadre de linitiative canadienne du Systéme de sécurité de classe mondiale pour les
navires-citernes, un cadre national a été élaboré pour déterminer les organismes biologiques
marins les plus vulnérables aux hydrocarbures provenant des navires (Thornborough et

al. 2017) en cas de déversement. L'application de ce cadre dans la région du Pacifique
(Hannah et al. 2017) a cerné 27 groupes biologiques trés vulnérables; les herbiers marins, le
foin/les plantes grasses des marais salés, les loutres de mer et les baleines a fanons étant les
plus vulnérables. A I'heure actuelle, le cadre de vulnérabilité est le meilleur outil dont disposent
les coordonnateurs des incidents environnementaux (CIE) du gouvernement du Canada pour
classer par ordre de priorité les espéces ou les assemblages d’espéces les plus vulnérables au
pétrole. Les CIE s’appuient sur ce cadre pour classer par ordre de priorité les ressources en
péril en fonction des préoccupations écologiques et, par conséquent, éclairer les processus de
planification des interventions en cas de déversement, les opérations d’intervention d’urgence
pendant les déversements et, par la suite, les options d’atténuation pour les espéces touchées.

Des renseignements supplémentaires ayant un effet sur la notation de la vulnérabilité des
espéces au pétrole sont devenus disponibles depuis la publication de I'application initiale du
cadre en 2017. Le personnel scientifique, les CIE et les autres intervenants ont besoin de
I'évaluation la plus récente de la vulnérabilité des espéces au pire scénario de pétrole brut
lorsqu'ils interviennent en cas de déversement d’hydrocarbures. Par conséquent, pour veiller a
ce que I'évaluation comprenne les renseignements les plus récents, le Programme de
protection du poisson et de son habitat (PPPH) de Péches et Océans Canada (MPO), Direction
de la gestion des écosysteémes, a demandé a la Direction des sciences de fournir la premiére
mise a jour de I'application du cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes
biologiques du milieu marin de la région du Pacifique aux déversements d’hydrocarbures
provenant de navires. Comme pour I'application initiale, cette premiére mise a jour de
I'application du cadre sera axée sur les effets aigus du contact direct avec le pétrole brut qui
contient tout le spectre du pétrole, des fractions trés lourdes aux fractions trés légéres.
L’évaluation et les avis découlant de ce processus de réponse des Sciences du Secrétariat
canadien des avis scientifiques (SCAS) viendront guider les processus de planification des
interventions en cas de déversement, les opérations d’intervention d’'urgence lors de
déversements dans la région du Pacifique, ainsi que les options d’atténuation et d’autres
initiatives de planification spatiale marine.

Dans le présent document, nous utilisons « cadre national » lorsque nous faisons référence au
document « Cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes biologiques du milieu marin
aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires » (Thornborough et al. 2017),

« application initiale dans la région du Pacifique » lorsque nous faisons référence au document
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« Application d’'un cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes biologiques du milieu
marin de la région du Pacifique aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires »
(Hannah et al. 2017), et « mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du
Pacifiqgue » ou « la présente mise a jour » lorsque nous faisons référence au document actuel.

La présente réponse des Sciences découle de 'examen par les pairs régional du 14 avril 2022
sur la 2022 mise a jour de I'application d’un cadre d’évaluation de la vulnérabilité des
composantes biologiques aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires dans le
milieu marin de la Région du Pacifique.

Analyse et réponse

Portée

Comme pour I'application initiale, la présente mise a jour sera axée sur les effets aigus du
contact direct avec le pire scénario de pétrole brut qui contient tout le spectre du pétrole, des
fractions trés lourdes aux fractions trés légéres. Le cadre (décrit dans Thornborough et al. 2017
et Hannah et al. 2017) :

¢ tient uniquement compte des effets directs du pétrole et n'a pas été congu pour I'intégration
des effets indirects et des effets sur le réseau trophique potentiellement importants, comme
la consommation de sources alimentaires contaminées (p. ex. effets du plancton contaminé
sur les baleines a fanons), ni des effets cumulatifs de multiples facteurs de stress;

¢ se limite aux composantes biologiques du milieu marin relevant de la compétence du MPO
dans la région du Pacifique. Toutefois, il s’agit d’'un exemple de méthode qui pourrait
s’appliquer aux composantes biologiques relevant d’autres compétences (p. ex. oiseaux
marins);

e n’évalue pas les espéces en fonction de la situation socioéconomique (situation des péches
et de la conservation) ou de leur valeur culturelle (d’autres directions du MPO sont
responsables de ces aspects);

e n’évalue pas directement les habitats, mais les inclut comme des zones importantes
associées a des composantes biologiques vulnérables, comme des zones de regroupement
pour des espéces d’un sous-groupe. Les habitats biogéniques (p. ex. herbiers de zostére,
récifs d’éponges siliceuses) sont évalués au niveau d’'un sous-groupe plutét que comme des
habitats distincts (p. ex. herbiers de zostere, Porifera);

¢ ne tient pas compte du type de rivage, en raison de I'existence d’'un systéme bien établi de
classification des rivages qui classe les types physiques de rivages en fonction de la
sensibilité aux déversements d’hydrocarbures et des éventuelles mesures d’atténuation;

e n’évalue pas les zones de planification spatiale comme les zones d’importance écologique
et biologique (ZIEB) et les aires marines protégées (AMP).

Méthodologie

Pour la mise a jour de 2022 sur I'application dans la région du Pacifique, nous avons inclus des
renseignements qui ont été publiés depuis le processus de notation initial en 2017. Nous avons
également mentionné des données qui existaient a 'époque, mais qui n'ont pas été saisies en
raison des limites de la notation de plusieurs critéres pour un si grand nombre de sous-groupes.
A l'aide des renseignements mis & jour, nous avons suivi la méthodologie décrite dans Hannah
et al. (2017) avec un changement au processus de sélection, comme décrit ci-dessous.




Réponse des Sciences : Mise a jour de 2022
Région du Pacifique sur la vulnérabilité aux hydrocarbures

Apercu de la méthodologie d’application initiale dans la région du Pacifique pour tous
les types d’hydrocarbures

La figure 1 donne un apergu de 'application du cadre national dans la région du Pacifique.

Au cours de la premiére étape de I'application dans la région du Pacifique, les organismes
ayant des caractéristiques et des cycles biologiques semblables ont été organisés en
sous-groupes qui seraient également vulnérables aux hydrocarbures. Il y avait cinq grands
groupes taxonomiques, soit les algues et plantes marines, les invertébrés marins, les poissons
marins, les reptiles marins et les mammiféres marins, au sein desquels les sous-groupes ont
été subdivisés en fonction du cycle biologique, de I'habitat et de la taxonomie. La liste compléte
des sous-groupes de la région du Pacifique se trouve dans Hannah et al. (2017). Nous avons
utilisé cette méme liste de sous-groupes pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre
dans la région du Pacifique.

Au cours de la deuxieme étape, des critéeres ont été utilisés pour évaluer les sous-groupes en
fonction de divers aspects de la vulnérabilité. Les critéres de vulnérabilité ont été divisés en
trois catégories, soit 'exposition, la sensibilité et le rétablissement. Les critéres d’exposition ont
permis d’évaluer les caractéristiques qui rendent les organismes plus susceptibles d’étre
exposés aux hydrocarbures. Les criteres de sensibilité ont permis d’évaluer les caractéristiques
qui rendent les organismes plus susceptibles d’étre sensibles s’ils sont exposés aux
hydrocarbures, ainsi que les preuves documentées d’effets graves et irréversibles ou de déceés
par contact direct avec les hydrocarbures. Les critéres de rétablissement ont permis d’évaluer
les caractéristiques qui rendent les organismes moins susceptibles de se rétablir en cas
d’exposition et de sensibilité aux hydrocarbures. Une liste de critéres, avec les définitions
connexes, se trouve dans Hannah et al. (2017). Nous avons utilisé cette méme liste de critéres
pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Pour évaluer
la vulnérabilité, chaque sous-groupe a recu une note de 0 (ne répond pas au critére) ou de 1
(répond au critére) pour chacun des critéres. Une note de vulnérabilité totale sur 10 a ainsi été
obtenue pour chaque sous-groupe.

La notation a été effectuée de maniére prudente. Si au moins une espéce d’'un sous-groupe
répondait au critere, tout le sous-groupe était noté comme répondant au critére. Cette
méthodologie présente un inconvénient : la note peut étre déterminée par une espéce pour
'ensemble du sous-groupe. Toutefois, plus loin dans le processus, si les ressources étaient
disponibles, les régions pouvaient indiquer les especes dans les sous-groupes désignés et
noter chaque espéce pour repérer les especes les plus vulnérables au sein de ces groupes.
Cette notation au niveau de I'espéce a été effectuée pour les mammiféres marins lors de la
mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Il existe 25 écotypes
et espéces de mammiféres marins distincts dans la région du Pacifique. Une mine de
renseignements est disponible, ce qui rend possible la notation au niveau de 'espéce dans le
délai prévu pour la présente mise a jour. Nous n’avons pas noté toutes les espéces
individuelles pour les autres grands groupes en raison du grand nombre d’espéces et du temps
qui serait requis. Pour les espéces ayant des stades distincts du cycle biologique, les stades
adultes ont été notés en premier; si ces stades obtenaient une note de 0, les stades juvéniles
ont alors été pris en compte. Dans certains cas, d’autres sous-groupes ont été divisés pour tenir
compte d’une différence de notation entre les adultes et les juvéniles : par exemple, Poissons
marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non

consolidés > Salmonidés (juvéniles).

Pour I'application du cadre dans la région du Pacifique, tous les sous-groupes ont fait I'objet
d’'une présélection aprés avoir été notés en fonction des critéres d’exposition. Si un
sous-groupe a obtenu une note de 0 pour tous les criteres d’exposition, il a été exclu de la
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présélection en raison de la faible probabilité d’étre exposé en cas de déversement
d’hydrocarbures. Par la suite, si 'un des sous-groupes restants a obtenu une note de 0 pour
tous les critéres de sensibilité, il a été exclu de la présélection en fonction d’une faible
probabilité d’étre sensible aux hydrocarbures s’il y est exposé. Dans I'application initiale, seuls
deux sous-groupes ont été exclus au moyen de cette méthode. Par conséquent, nous n’avons
pas inclus ce processus de présélection lors de la mise a jour sur I'application du cadre dans la
région du Pacifique de 2022, car cela n’aurait pas permis d’économiser beaucoup d’efforts.
Nous avons plutdt conservé tous les sous-groupes dans la liste définitive de classement, ainsi
que les renseignements de justification pour toutes les notes dans les tableaux de notation des
annexes C a G du document de recherche.

Au cours de la troisieme étape de I'application du cadre dans la région du Pacifique, les
sous-groupes restants ont été classés en fonction de leur note de vulnérabilité totale, la note
de 10 étant attribuée aux espéces les plus vulnérables. Nous avons utilisé cette procédure de
classement relatif pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du
Pacifique. Les sous-groupes ayant des notes comprises entre 7 et 10 étaient considérés
comme trés vulnérables, ceux dont les notes étaient comprises entre 4 et 6 comme
moyennement vulnérables et ceux dont les notes étaient comprises entre 0 et 3 comme
faiblement vulnérables.

Le document sur I'application du cadre dans la région du Pacifique présente une description
plus détaillée des méthodes de notation et des facteurs a prendre en considération (Hannah
etal. 2017).
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DETERMINATION DE LA VULNERABILITE

DES ORGANISMES MARINS AUX DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES PROVENANT DE NAVIRES

Diviser les espéces en sous-groupes au sein des groupes taxonomiques suivants :

-
v oo

Exemple de sous-groupe : Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

J— Epifaune des sédiments ——  Faible mobilité

P

: ! Evaluer les sous-groupes en fonction des critéres de vulnérabilité suivants :

Criteres d’exposition
Caractéristiques qui augmentent la probabilité d'exposition aux hydrocarbures

Interaction avec la - ction a Il

Regroupement () ~ Faible mobilité surface de la mer

+

Critéres de sensibilité
Déterminer la sensibilité mécanique ou aux produits chimiques d’une espéce en cas d'exposition aux hydrocarbures

d b

O O
+

Critéres de rétablissement
Caractéristiques qui empéchent une population de se rétablir

Réduction de I'étal Faible capacité de Endémisme/
de la populati . reproduction isolement

Déterminer la note totale de vulnérabilité et le classement relatif Vulnérabilité élevée
Note totale de 7 2 10

Vulnérabilité modérée
Note totale de 42 6

Ui Mot USSETICS! Notetotaledovwindrabilte  Véniée

Note sur 4 Note sur 2 Note sur 4 Note sur 10 Note totale de 0.3 3

Figure 1. Apergu du cadre pour désigner les composantes biologiques vulnérables.
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Résultats
Groupes biologiques

Aprés I'examen des groupes biologiques présentés pour I'application du cadre dans la région
du Pacifique, nous avons jugé que ces groupes permettaient de saisir les différences dans la
vulnérabilité des différents groupes d’organismes. Cependant, pour certaines espéces, nous
avons trouvé des preuves de regroupement (Best et al. 2015; Ford 2014) a certains endroits
pour la toute premiére fois. Par conséquent, deux espéces de mammiféres marins sont passées
de sous-groupes d’organismes « dispersés » a des regroupements d’organismes « distincts ».

o Les faux-orques sont passés de la catégorie « Cétacés-Odontocetes-Dispersés » a
« Cétacés-Odontocétes-Distincts ».

e Les rorquals communs sont passés de la catégorie « Cétacés-Mysticétes-Dispersés » a
« Cétacés-Mysticétes-Distincts ».

Notation

La mise a jour a entrainé 16 changements de notation. Deux de ces changements de notation,
tous deux dans des sous-groupes d’invertébrés, ont entrainé un surclassement de la catégorie
de vulnérabilité de moyenne a élevée. Un changement pour un sous-groupe de mammiféres
marins a entrainé un déclassement de la catégorie de vulnérabilité d’élevée a moyenne. Les
13 autres changements concernaient les sous-groupes « Invertébrés marins », « Poissons
marins » et « Mammiféres marins » et, bien que les notes de vulnérabilité totales aient changé,
il N’y a eu aucune modification dans la catégorie de vulnérabilité (faible, moyenne ou élevee).
Le tableau 1 résume les sous-groupes qui ont subi des changements de notation lors de la mise
a jour. L'annexe A présente une notation détaillée pour tous les sous-groupes avec des
justifications. A l'instar de I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes de
la plupart des principaux groupes taxonomiques (p. ex. « Invertébrés marins ») ont regu des
notes totales comprises entre 1 et 9, alors qu’aucun n’a obtenu la note maximale de 10.

Invertébrés marins

C’est chez les invertébrés marins qu’on a observé le plus grand nombre de changements pour
la présente mise a jour. Les notes de vulnérabilité totales variaient de 3 a 9 dans la mise a jour,
tandis qu’elles variaient de 3 a 8 lors de 'application initiale dans la région du Pacifique. Aprés
la mise a jour, les notes de vulnérabilité les plus élevées pour ce groupe comprenaient un
sous-groupe avec une note de 9, cing sous-groupes avec des notes de 8 et dix sous-groupes
avec des notes de 7. Les notes de vulnérabilité les plus faibles comprenaient

deux sous-groupes d’invertébrés marins avec des notes de 3. Pour les notes les plus élevées et
les plus faibles lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, trois sous-groupes ont
obtenu des notes de 8, onze des notes de 7 et deux des notes de 3.

Deux sous-groupes d’invertébrés marins sont passés d’une vulnérabilité moyenne a une
vulnérabilité élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes) [la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8]

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent) [la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7]
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La note de vulnérabilité totale de cinq sous-groupes d’invertébrés marins a changé. Cependant,
cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

e Invertébrés marins > Zone intertidale > Endofaune des sédiments > Faible mobilité>Vers
(p- ex. ver polychéte fouisseur; de 7 a 9)

e Invertébrés marins > Zone intertidale > Endofaune des sédiments > Faible
mobilité > Arthropodes (p. ex. crevette fantdme; de 7 a 8)

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Arthropodes (p. ex. pouce-pied géant; de 5 a 6)

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Urocordés (p. ex. tunicier [péche de mer]; de 5 a 6)

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Faible mobilité > Mollusques (p. ex. escargot Fusitriton oregonensis; de 4
ab)

La majorité des notes de vulnérabilité totales des invertébrés marins se situaient dans les

catégories de vulnérabilité moyenne a élevée (figure 2), avec une note médiane de 6 (figure 3).

Ce groupe a obtenu la note la plus élevée pour les critéres d’exposition et de sensibilité, avec

des notes médianes pour les critéres d’exposition de 3 (sur 4), de sensibilité de 2 (sur 2) et de

rétablissement de 1 (sur 4) [figure 3].

Poissons marins

Les notes de vulnérabilité totales pour les poissons marins variaient de 1 a 8, comme lors de
I'application initiale dans la région du Pacifique. Les notes de vulnérabilité les plus élevées pour
ce groupe comprenaient deux sous-groupes avec des notes de 8 et deux sous-groupes avec
des notes de 7. Les notes les plus faibles comprenaient neuf sous-groupes avec des notes

de 3, un sous-groupe avec une note de 2 et un autre sous-groupe avec une note de 1. Pour les
notes les plus élevées et les plus faibles lors de I'application initiale dans la région du Pacifique,
un sous-groupe a obtenu la note de 8, deux la note de 7, dix la note de 3, un la note de 2 et
deux la note de 1.

La note de vulnérabilité totale de cinq sous-groupes de poissons marins a changé. Cependant,
cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

e Poissons marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non consolidés
> Eperlans et langons (p. ex. langon du Pacifique, éperlan argenté; de 5 a 6)

e Poissons marins > Zone infratidale > Benthiques > Associés a des substrats non consolidés
> Myxines (p. ex. myxine brune; de 3 a 5)

¢ Poissons marins > Non benthiques (pélagiques et démersaux) > Sébastes (juvéniles) [p. ex.
sébaste noir, sébaste cuivré; de 3 a 4]

e Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Diverses espéces (p. ex. morue charbonniére, saumon, ditréme, hareng; de 2
a3)

o Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Maquereaux et thons (p. ex. maquereau espagnol; de 1 a 2)

La maijorité des notes de vulnérabilité totales pour les poissons marins se situaient dans les
catégories de vulnérabilité faible a moyenne (figure 2), avec une note médiane de 4 (figure 3).
Ce groupe a obtenu une note de faible a moyenne pour toutes les catégories de critéres, avec
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des notes médianes pour les critéres d’exposition de 2 (sur 4), de sensibilité de 1 (sur 2) et de
rétablissement de 1 (sur 4) [figure 3].

Algues et plantes marines et reptiles marins

Les notes de vulnérabilité des algues et plantes marines n’ont pas changé lors de la mise a jour
de 2022 sur l'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application
initiale dans la région du Pacifique, les notes de vulnérabilité totales variaient de 4 a 9. De
méme, les notes de vulnérabilité des reptiles marins n’ont pas changeé lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application initiale
de la région du Pacifique, ce groupe ne comprenait qu’un sous-groupe, les tortues de mer, qui
ont regu une note moyenne a faible de 4.

Mammiféeres marins

Les notes de vulnérabilité des mammiféres marins variaient de 5 a 9. Elles étaient légérement
différentes de celles de I'application initiale dans la région du Pacifique, ou elles variaient de

4 a 9. Les notes de vulnérabilité les plus élevées pour ce groupe comprenaient

deux sous-groupes avec des notes de 9. Aucun sous-groupe n’a obtenu une note de 8 ou 7.
Les notes de vulnérabilité les plus faibles pour ce groupe comprenaient trois sous-groupes avec
des notes de 5. Pour les notes les plus élevées et les plus faibles lors de I'application initiale
dans la région du Pacifique, deux sous-groupes ont obtenu des notes de 9, un une note de 7 et
deux des notes de 4.

Un sous-groupe de mammiféres marins est passé d’'une vulnérabilité élevée a une vulnérabilité
moyenne :

o Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres, dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; de 7 a 6)

La note de vulnérabilité totale de trois sous-groupes de mammiféres marins a changé.
Cependant, cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

¢ Mammiféres marins > Pinnipédes > Autres pinnipédes > Distincts (p. ex. otarie de Steller,
phoque commun, otarie de Californie; de 5 a 6)

¢ Mammiféres marins > Pinnipédes > Autres pinnipédes > Distincts (p. ex. éléphant de mer du
nord; de 4 a 6)

¢ Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Dispersés (p. ex. grand cachalot, épaulard
[migrateur de la cote ouest], baleine a bec (de Baird, de Hubbs et de Stejneger), marsouin
commun, marsouin de Dall; de 4 & 5)

La majorité des notes de vulnérabilité totales pour les mammiféres marins se situaient dans les
catégories de vulnérabilité moyenne a élevée (figure 2), avec une note médiane de 5 (figure 3).
Ce groupe a obtenu des notes moyennes a élevées pour toutes les catégories de critéres, avec
des notes médianes pour les critéres d’exposition de 2 (sur 4), de sensibilité de 1,5 (sur 2) et de
rétablissement de 2,5 (sur 4) [figure 3].
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Tableau 1. Notes de vulnérabilité totales initiales et mises a jour pour les sous-groupes de l'application du

cadre dans la région du Pacifique qui ont été mises a jour avec de nouveaux renseignements. Les

fleches situées a cété des notes mises a jour indiquent quand un sous-groupe a été surclassé (1) ou
déclassé (1) vers une catégorie de vulnérabilité différente; on utilise I'alternance gris péle et blanc pour

mettre en évidence les transitions entre les différentes notes de vulnérabilité totales dans le tableau.

Remarque : Seuls les sous-groupes dont la note de vulnérabilité totale a changé sont présentés dans ce
tableau. La liste compléte des sous-groupes avec les notes et les justifications se trouve a 'annexe A.
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Figure 2. Répartition des notes de vulnérabilité totales entre les sous-groupes pour chacun des
cinq grands groupes taxonomiques. Les barres verticales illustrent la division entre les catégories de
vulnérabilité faible, moyenne et élevée.
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Figure 3. Notes moyennes pour chaque groupe taxonomique concernant la vulnérabilité totale et les
catégories de critéres d’exposition, de sensibilité et de rétablissement. L’axe longitudinal des cases
représente la médiane, les charnieres inférieure et supérieure représentent les 25° et 75° centiles,
respectivement, les moustaches représentent les valeurs minimales et maximales, et les points

représentent les valeurs aberrantes.

12



Réponse des Sciences : Mise a jour de 2022
Région du Pacifique sur la vulnérabilité aux hydrocarbures

Discussion

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, la présente mise a jour
contenait 118 sous-groupes repéres pour la région du Pacifique et classés selon leur note de
vulnérabilité totale. Cette liste a été comparée a d’autres études examinant les répercussions
des déversements d’hydrocarbures sur les organismes marins afin d’en évaluer la validité. Plus
précisément, des comparaisons ont été réalisées avec des études concernant les
répercussions sur le biote a la suite du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (en
Alaska en 1989), de I'’éruption de puits de la plateforme Deepwater Horizon (dans le golfe du
Mexique en 2010) et du déversement d’hydrocarbures du Nestucca (déversement dans I'Etat
de Washington en 1988 qui a touché les eaux de la Colombie-Britannique). Il est important de
noter que, bien que le déversement consécutif a I'explosion de la plateforme Deepwater
Horizon ait été d( a une éruption de puits, et non causé par un navire, les conclusions sur les
répercussions sont toujours pertinentes pour établir des comparaisons avec cette application.

Algues et plantes marines

Les notes pour les algues et plantes marines sont demeurées inchangées lors de la mise a jour
de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application
initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes d’algues et de plantes qui se sont classés
au premier rang pour la vulnérabilité aux hydrocarbures étaient les plantes vasculaires de la
zone intertidale (y compris tous les herbiers marins et les plantes des marais salés) de I'habitat
des rivages non consolidés a faible énergie (toutes ayant obtenu la note de 9), et les herbiers
marins des plantes vasculaires de la zone intertidale de I'habitat des rivages rocheux a énergie
élevée (avec une note de 8). Ces résultats concordent avec plusieurs études sur le
déversement d’hydrocarbures consécutif a 'explosion de la plateforme Deepwater Horizon qui
ont révélé une destruction a grande échelle des herbiers marins (Beyer et al. 2016), une
réduction de la récolte sur pied de la végétation des marais (Hester et al. 2016) et une
augmentation de I'érosion a la suite de la perte de végétation qui entravera le rétablissement
(Silliman et al. 2012). Le déversement d’hydrocarbures du Nestucca, qui a touché la cote ouest
de I'lle de Vancouver en Colombie-Britannique, a également endommagé les plantes de la zone
intertidale et a entrainé leur mortalité, en particulier dans les habitats rocheux et sablonneux
(Duval et al. 1989). Un récent article de synthése indique que, méme s'’il y a de nombreux
déversements d’hydrocarbures ou des répercussions sur les herbiers marins ont été observées,
il y en a d’autres ou aucun effet notable n’a été signalé (Fonseca et al. 2016). Les
répercussions sur les plantes vasculaires dépendent probablement de la gravité de la salissure
et les effets a long terme dépendront de I'exposition des racines souterraines et des rhizomes.

Le phytoplancton a recu une note de vulnérabilité totale relativement faible. Toutefois, dans la
documentation, les conclusions pour le phytoplancton sont variables, quelques études faisant
état de réductions locales a court terme de son abondance et de sa productivité, tandis que
d’autres signalent des augmentations de la production primaire (Duval et al. 1989). L’'un des
principaux facteurs de la faible note de vulnérabilité dans cette analyse était le rétablissement,
car le phytoplancton est censé avoir un rétablissement élevé, quelle que soit son exposition ou
sa sensibilité.

Les autres sous-groupes d’algues et plantes marines qui ont obtenu de faibles notes de
vulnérabilité comprennent de nombreux groupes dans les habitats rocheux de la zone
infratidale. Ces groupes sont plus susceptibles d’étre exposés et sensibles aux déversements,
mais ont un potentiel de rétablissement élevé, ce qui les rend moins vulnérables. En fait, la
plupart des sous-groupes des algues et plantes marines a tendance a disposer d’un potentiel
de rétablissement élevé. Ces résultats concordent avec de nombreuses études concernant les
effets des déversements d’hydrocarbures sur les algues dans la zone infratidale, qui ont permis
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de constater un rétablissement rapide des communautés d’algues ou de trés faibles
répercussions a la suite du déversement (Pecko et al. 1990; Dean et al. 1996).

Invertébrés marins

C’est le groupe des invertébrés marins qui a connu le plus grand nombre de changements de
notation lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique.
Plus particulierement, le changement des notes pour deux sous-groupes d’invertébrés marins
était suffisant pour les faire passer de la catégorie de vulnérabilité moyenne a élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes) [la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8]

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent) [la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7]

Ces changements entrainent des répercussions directes sur une intervention en cas de
déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes trés vulnérables sont utilisés, de méme
que les espéces préoccupantes sur le plan de la conservation, les espéces et les zones
importantes sur le plan culturel et d’autres priorités socioéconomiques, pour aider a repérer les
ressources en péril en cas d’urgence aprés un déversement d’hydrocarbures. Les changements
dans les notes pour ces deux sous-groupes étaient fondés sur Austin (2000) qui a dressé une
liste d’espéces d’invertébrés marins rares et en voie de disparition de la Colombie-Britannique
en consultation avec des spécialistes des espéces. Il a été prouvé que les deux sous-groupes
avaient des populations d’espéces endémiques et isolées, et une évaluation de l'auteur a
souligné que I'éponge des sables, Psammopemma sp. (sous-groupe Porifera), était considérée
comme une espéce menacée. Les notes dans les deux sous-groupes sont passées de 0 a 1
pour le critere de rétablissement : endémisme ou isolement, et dans le sous-groupe de Porifera,
de 0 a 1 pour le critere de rétablissement : état de la population.

Un autre changement notable dans la catégorie des espéces a vulnérabilité élevée est celui des
vers (zone intertidale, endofaune des sédiments, faible mobilité) [p. ex. ver polychéte fouisseur].
L’augmentation de la note pour ce sous-groupe, qui est passée de 7 a 9, en fait le sous-groupe
d’invertébrés marins le mieux classé en termes de vulnérabilité. Ce changement était
également fondé sur le document Austin 2000. L’auteur considére le ver de gland orange,
Saccoglossus sp., comme une espéce menacée et signale qu'il a été recensé uniquement a
cing endroits (lagons) en Colombie-Britannique et nulle part ailleurs que dans cette province.
Dans ce sous-groupe, les notes sont passées de 0 a 1 pour le critére de rétablissement :
endémisme ou isolement, et de 0 a 1 pour le critére de rétablissement : état de la population.

De plus, la note pour I'arthropode (p. ex. crevette fantéme) [zone intertidale, endofaune des
sédiments, faible mobilité] est passée de 7 a 8 dans la catégorie de vulnérabilité élevée. Ce
changement s’explique par le fait que les populations de gébie de Puget Sound, Upogebia
pugettensis, sur I'lle Calvert, en Colombie-Britannique, ont récemment été infectées par un
isopode parasite. Des déclins de la population n’ont pas été signalés pour la
Colombie-Britannique, mais le parasite a joué un role dans les déclins de la population héte
dans la partie sud de son aire de répartition envahissante connue (Whalen et al. 2020). Par
conséquent, le sous-groupe a regu une note de précaution de 1* pour le critére de
rétablissement : état de la population.

Les changements des notes pour les trois sous-groupes de la catégorie de vulnérabilité
moyenne découlaient également de la preuve de I'endémisme ou de I'isolement d’Austin 2000.
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Ces sous-groupes comprenaient les invertébrés benthiques de la zone infratidale, habitant les
fonds de roches et de gravier, les arthropodes sessiles (p. ex. pouce-pied géant; de 5 a 6), les
invertébrés benthiques de la zone infratidale, habitant les fonds de roches et de gravier, les
urocordés sessiles (p. ex. tunicier [péche de mer]; de 5 a 6) et les mollusques benthiques de la
zone infratidale, habitant les fonds de roches et de gravier, a faible mobilité (p. ex. escargot
Fusitriton oregonensis; de 4 a 5).

Comme pour I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes Zone intertidale,
Endofaune des sédiments et Faible mobilité, y compris les mollusques, les cnidaires et les
échinodermes (tous ayant obtenu des notes de 8), se sont classés parmi les plus vulnérables
aux hydrocarbures. Cela concorde avec les conclusions selon lesquelles les communautés de
palourdes, de moules et celles de la zone intertidale étaient toujours en train de se rétablir du
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez 20 ans aprés (Exxon Valdez Qil Spill Trustee
Council 2009). Les invertébrés marins de la zone intertidale sont souvent 'une des ressources
biologiques les plus visiblement touchées par les déversements d’hydrocarbures (Duval

et al. 1989). Les espéces des eaux peu profondes les plus touchées apres le déversement de la
plateforme Deepwater Horizon étaient les cnidaires comme les gorgones (Etnoyer et al. 2016)
et les larves de corail de pierre (Goodbody-Gringley et al. 2013), conformément aux résultats de
cette évaluation pilote. Les répercussions sur les groupes de mollusques semblent varier,
certains groupes se montrant sensibles, contrairement a d’autres (Washburn et al. 2016). Les
bivalves sont particulierement sensibles au pétrole brut, car ils peuvent consommer des
gouttelettes de pétrole, tandis que l'alimentation par filtrage et leur faible mobilité les empéchent
de s’éloigner des eaux contaminées (Dupuis et Ucan-Marin 2015). Lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, la plupart des sous-groupes
contenant des huitres et des moules ont été classés comme étant trés vulnérables, tandis qu’un
autre a été classé comme étant moyennement vulnérable.

Lors du déversement de la plateforme Deepwater Horizon, des groupes hauturiers en eau
profonde, y compris des pennatules, des éponges siliceuses et des tuniciers coloniaux
(Valentine et Benfield 2013) ainsi que des coraux en eau profonde (Hsing et al. 2013, White
et al. 2012), ont été parmi ceux les plus touchés, probablement parce que la source du
déversement d’hydrocarbures était en profondeur. D’autres rapports concernant Deepwater
Horizon indiquent que les échinodermes et les crustacés ont tendance a étre plus sensibles aux
contaminants que de nombreux membres de la phylum des Annélides (examinés dans
Washburn et al. 2016). La vulnérabilité des groupes d’échinodermes dans cette application
correspond a ces observations (aucun groupe d’échinodermes n’a regu une note totale
inférieure a 6); cependant, les sous-groupes d’arthropodes et de vers (crustacés) étaient
représentés dans toute la plage de notation. Ces différences peuvent étre attribuables a
différentes espéces et a différents habitats a I'étude.

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, la plupart des sous-groupes
d’invertébrés a mobilité élevée (y compris les arthropodes) ont regu de faibles notes de
vulnérabilité (notes de 3, 4 et 5). Cela contraste avec les conclusions tirées a la suite du
déversement d’hydrocarbures du Nestucca, ou les crabes (arthropodes mobiles) semblaient
étre fortement touchés; un grand nombre de crabes morts a été signalé, du pétrole adhérant
aux carapaces de crabes dormeurs (Duval et al. 1989). Toutefois, ces résultats étaient fondés
sur des observations réalisées dans les mois suivant un déversement et ne tenaient pas
compte du rétablissement. Compte tenu de leurs caractéristiques du cycle biologique, les
arthropodes devraient présenter un potentiel de rétablissement élevé, ce qui pourrait justifier
leur faible note de vulnérabilité dans la présente évaluation.
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Poissons marins

Lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, les notes
de vulnérabilité de cinq sous-groupes de poissons marins ont changé. Tous sont demeurés
dans la méme catégorie de vulnérabilité, et tous les changements ont été limités aux
sous-groupes des catégories de vulnérabilité faible et moyenne, sans changement dans les
sous-groupes de la catégorie de vulnérabilité élevée. Dans quatre des sous-groupes, la note du
critére de rétablissement : état de la population est passée de 0 a 1 ou 1* parce qu’on a trouvé
des preuves de déclin de la population. Ces sous-groupes sont les suivants :

» Poissons marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non
consolidés > Eperlans et langons (p. ex. langon du Pacifique, éperlan argenté; de 5 a 6)

e Poissons marins > Non benthiques (pélagiques et démersaux) > Sébastes (juvéniles) [p. ex.
sébaste noir, sébaste cuivré; de 3 a 4)

e Diverses espéces (p. ex. morue charbonniére, saumon, ditréme, hareng; de 2 a 3)

e Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Maquereaux et thons (p. ex. maquereau espagnol; de 1 a 2)

Dans I'un des sous-groupes, la note du critére d’exposition : regroupement a changé, passant
de 0 a 1, parce qu’on a trouvé des preuves de regroupement autour des sources de nourriture
(carcasses de baleines en eaux profondes) [Smith et Baco 2003], et celle du critére de
rétablissement : capacité de reproduction est passée de 0 a 1 parce qu’on a trouvé des preuves
de faible fécondité (CalCoFI 2015). Ce sous-groupe était le suivant :

e Poissons marins > Zone infratidale > Benthiques > Associés a des substrats non
consolidés > Myxines (p. ex. myxine brune; de 3 a 5)

Les sous-groupes les plus vulnérables au pétrole comprenaient le saumon, I'esturgeon et le
hareng. Ces conclusions concordent bien avec la documentation qui a examiné les
répercussions du déversement de I'Exxon Valdez sur les poissons. Par exemple, la croissance
du Dolly Varden, de la truite fardée et du saumon rose a diminué pendant les années qui ont
suivi le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Hepler et al. 1996; Wertheimer et
Celewycz 1996; Willette 1996). Le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez a entrainé
une mortalité plus élevée des saumoneaux du saumon rouge, et une forte réduction des stocks
de hareng. Dans les années qui ont suivi ce déversement, on a constaté que certaines espéeces
de saumons se rétablissaient, mais ce n’était pas le cas du hareng, qui ne s’était pas rétabli
aprés 20 ans. Cependant, les opinions divergent quant a savoir si cela peut étre attribué
uniquement au déversement (Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council 2009; Marty 2008).

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes de poissons
marins ayant les notes de vulnérabilité les plus faibles comprennent les scombridés non
benthiques de la zone infratidale (p. ex. maquereau espagnol) et les morues qui transitent dans
les estuaires (p. ex. juvéniles du poulamon du Pacifique et de la goberge de I'Alaska). Lors de
I'application initiale dans la région du Pacifique, ces sous-groupes ont été éliminés a 'étape de
présélection de I'exposition. Cependant, dans la présente mise a jour, nous n’avons pas inclus
I'étape de présélection et tous les sous-groupes ont été inclus dans la liste définitive de
classement. Les résultats concordent bien avec les conclusions des études menées a la suite
du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, qui ont révélé un nombre plus élevé de
morues du Pacifique dans des habitats peu profonds de la zone infratidale qui avaient été
mazoutés, comparativement a ceux qui ne I'avaient pas été, ainsi que des volumes de contenus
stomacaux plus élevés dans les sites mazoutés (Laur et Halderson 1996). D’autres
sous-groupes de poissons présentant de faibles notes comprennent de nombreux sous-groupes
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non benthiques, benthiques et estuariens, comme la morue non benthique de la zone infratidale
et le poisson-lune. L’abondance de sous-groupes de poissons non benthiques (pélagiques,
semi-pélagiques et démersaux) dans la fourchette inférieure des notes de vulnérabilité
correspond a l'information examinée dans Beyer et al. (2016) qui résumait que les poissons
pélagiques semblaient relativement préservés face a une exposition au pétrole. Dans la
présente évaluation, les sous-groupes de poissons dont les notes de vulnérabilité sont faibles
ont des caractéristiques du cycle biologique qui les rendent peu susceptibles d’étre exposés et
peu sensibles, et ont un potentiel de rétablissement élevé.

Reptiles marins

Les notes pour les reptiles marins sont demeurées inchangées lors de la mise a jour de 2022
sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Les tortues de mer, seul groupe de
reptiles marins, avaient une faible note de vulnérabilité (4), ce qui contraste avec le faible
potentiel de rétablissement de ce groupe. Cela peut s’expliquer par le fait que, bien que les
zones a I'extérieur de la région du Pacifique soient importantes pour les fonctions vitales
critiques, comme la reproduction (Gregr et al. 2015), les tortues de mer dans la région du
Pacifique sont de passage et on les voit habituellement nager et chercher de la nourriture
individuellement. Leur note dans cette évaluation est compréhensible étant donné que les
observations de tortues de mer sont peu fréquentes dans la région du Pacifique du Canada, ce
qui rend difficile de tirer des conclusions sur la répartition et 'utilisation de I'habitat de cette
espéce dans les eaux de la Colombie-Britannique.

Mammiféres marins

Le changement le plus notable concernant les mammiferes marins lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique a été une diminution de la note pour
un sous-groupe qui I'a fait passer de la catégorie de vulnérabilité élevée a la catégorie de
vulnérabilité moyenne :

o Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres, dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; la note de
vulnérabilité totale est passée de 7 a 6)

Comme le mentionne la section sur les invertébrés marins, ce changement a des répercussions
directes sur l'intervention en cas de déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes trés
vulnérables sont utilisés, de méme que les espéces préoccupantes sur le plan de la
conservation, les espéces et les zones importantes sur le plan culturel et d’autres priorités
socioéconomiques, pour aider a repérer les ressources en péril en cas d’'urgence aprés un
déversement d’hydrocarbures. Ce changement concernait le critére d’exposition : interaction
avec le fond marin ou la végétation. La note est passée de 1* a 0* pour refléter le fait que, bien
que les épaulards résidents du nord interagissent avec le fond marin dur sur des plages de
frottement (Ford et al. 2000), ils ne se nourrissent pas dans les substrats sous la surface du
fond marin, ce qui réduit le risque d’exposition selon ce critére.

Les deux autres changements de notation des mammiféres marins découlant de la mise a jour
interviennent dans la catégorie de vulnérabilité moyenne. Les deux sous-groupes ont augmenté
leur note de vulnérabilité totale, mais sont demeurés dans la méme catégorie de vulnérabilité.
Pour les autres pinnipédes dispersés (p. ex. éléphant de mer du nord), la note est passée de

0 a 1* pour le critére de rétablissement : état de la population. La population globale d’éléphants
de mer du nord n’est pas en déclin, comme en témoigne la désignation « Non en péril » du
Comité sur la situation des espéces en péril au Canada (COSEPAC). Cependant,
I'établissement de la premiére petite colonie de nidification a Race Rocks
(Colombie-Britannique) en 2014 a mené a la désignation de la population nicheuse de la
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Colombie-Britannique comme « gravement en péril » a I'échelle provinciale (statut

provincial S1B de la Colombie-Britannique). Pour les cétacés odontocétes dispersés [p. ex.
grand cachalot, épaulard (migrateur de la cbte ouest), baleine a bec (de Baird, de Hubbs et de
Stejneger), marsouin commun, marsouin de Dall], le changement de note concernait le critére
de rétablissement : endémisme ou isolement. La note est passée de 0 a 1 parce qu'il a été
prouvé que I'écotype de I'épaulard migrateur de la cbte ouest est une petite population isolée
(MPO 2007).

De plus, lors de la mise a jour, il a été prouvé que le faux-orque et le rorqual commun se
regroupaient (Best et al. 2015; Ford 2014), faisant passer ces deux espéces de sous-groupes
de baleines odontocétes et mysticétes dispersées a ceux de baleines odontocétes et mysticétes
qui forment des regroupements distincts. Ces résultats sont plus représentatifs du
comportement des deux baleines; ils permettent donc de mieux saisir leur vulnérabilité.

Les sous-groupes de mammiféres marins qui se sont classés au premier rang pour la
vulnérabilité aux hydrocarbures étaient les mustélidés (loutres de mer; avec une note de 9) et
les baleines mysticetes discrétes (p. ex. baleines grises; avec une note de 9). Le classement de
vulnérabilité élevée pour les loutres de mer (mustélidés) correspond aux rapports de décés
importants de I'espéce a la suite du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez indiquant
des blessures au niveau de la population (Garshelis et Johnson 2013; Marty 2008). De plus, on
a signalé la mort d’au moins une loutre de mer causée par le pétrole apres le déversement
d’hydrocarbures du Nestucca, qui a touché la cbte ouest de I'lle de Vancouver

(Waldichuck 1988; Duval et al. 1989). Les résultats peuvent également correspondre a ceux
d’'un rapport rédigé par Loughlin (2013), dans lequel le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon
Valdez a potentiellement entrainé des effets aigus. Les relevés postérieurs au déversement
d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez en 1989 ont permis de trouver 26 carcasses de baleines
grises, un nombre plus élevé que les années précédentes. Toutefois, aucun lien irréfutable n’a
pu étre établi entre ces déces et le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, et leur
cause pourrait étre attribuable a un effort accru d’enquéte.

Une étude axée sur les risques et les mammiféres marins (Jarvela-Rosenberger et al. 2017) a
également mis en évidence que les loutres de mer étaient trés fortement exposées en cas de
déversement d’hydrocarbures, de méme que les baleines a bosse (baleines mysticétes
discrétes), les épaulards résidents (baleines odontocétes discrétes), les épaulards de Bigg
(baleines odontocétes dispersées) et les otaries de Steller (autres pinnipédes distincts). Cette
étude a pris en compte les voies d’exposition aux hydrocarbures, I'écologie comportementale et
les caractéristiques physiologiques pour évaluer les effets hypothétiques de I'exposition aux
hydrocarbures en Colombie-Britannique. Lors de la mise a jour de 2022 de I'application du
cadre dans la région du Pacifique, les baleines odontocétes discrétes et dispersées et les
autres pinnipédes distincts ont été classés dans la catégorie de vulnérabilité moyenne (notes de
vulnérabilité totales de 6, 5 et 6, respectivement), ce qui contraste avec les résultats de Jarvela-
Rosenberger et al. (2017). Certaines de ces différences peuvent étre attribuées a I'éventail
élargi de facteurs plus détaillés propres aux mammiféres marins pris en compte dans le rapport
de Jarvela-Rosenberger et al., comme la structure sociale et le niveau de spécialisation
alimentaire, ainsi que les effets secondaires qui ne sont pas évalués ici. Par exemple, les
otaries de Steller se sont classées en bonne place dans I'étude de Jarvela-Rosenberger et al.,
car elles étaient considérées comme ayant une forte probabilité d’effets au niveau de la
population en raison de leur résidence a I'année dans les eaux de la Colombie-Britannique et
de leur dépendance a un petit nombre de roqueries le long de la cbte de la province. Lors de la
mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, bien que les
pinnipédes distincts (y compris les otaries de Steller) aient obtenu une note élevée pour
I'exposition (3 critéres d’exposition sur 4 remplis), ils n’ont pas obtenu une note élevée pour le
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rétablissement (1 critére de rétablissement sur 4 rempli). En Colombie-Britannique, la
population n’est pas en déclin et s’est rétablie a des niveaux semblables a ceux d’avant la mise
en ceuvre de programmes de récolte et de lutte contre les prédateurs du début des

années 1900 (COSEPAC 2013). De méme, les phoques communs, une autre espéce de
pinnipédes distincts fortement touchée par le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez,
semblent également s’étre rétablis, selon une étude réalisée 20 ans plus tard (Exxon Valdez Qil
Spill Trustee Council 2009). Le rapport de Jarvela-Rosenberger et al. qui est plus détaillé (2017)
ne peut pas étre utilisé pour I'évaluation actuelle, dont la portée est élargie et qui constitue une
approche relative pour tous les groupes biologiques, plutét que pour les mammiféres marins.
Toutefois, on pourrait intégrer certains de ces facteurs dans les prochaines versions du cadre si
leur portée est plus ciblée.

Les sous-groupes de mammiféres marins dont le classement de vulnérabilité était plus faible
lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique
comprennent les baleines odontocétes dispersées (p. ex. épaulards migrateurs) et les baleines
mysticétes dispersées (p. ex. rorquals boréaux) et les « autres » pinnipédes dispersés (p. ex.
éléphants de mer du nord). Pour tous ces sous-groupes, les caractéristiques du cycle
biologique les rendent moins susceptibles d’étre exposés, moins sensibles et leur potentiel de
rétablissement est plus élevé que celui d’autres mammiféres marins. Cela dit, tous ces sous-
groupes ont obtenu une note totale de 5, ce qui est plus élevé que la note minimale des autres
grands groupes (c.-a-d. les poissons marins). En fait, il n’y avait pas de notes de mammiféres
marins dans la catégorie de vulnérabilité faible. Cette note minimale élevée pour les
mammiféres marins indique que, en tant que groupe, les mammiféres marins ont un certain
nombre de caractéristiques et de comportements qui les rendent plus vulnérables aux
déversements d’hydrocarbures que les autres grands groupes.

Indépendamment de leur note de vulnérabilité totale, Péches et Océans Canada a le mandat de
protéger les especes de mammiféres marins préoccupantes sur le plan de la conservation, y
compris I'épaulard résident du sud (espéce en voie de disparition), I'épaulard résident du nord
(espéce menacée), I'épaulard du large (espéce menacée), I'épaulard migrateur (espéece
menacée), le marsouin commun (espéce préoccupante), la baleine a bosse (espéce
préoccupante), la baleine grise (deux des trois populations du Pacifique en voie de disparition),
le rorqual commun (espéce préoccupante), le rorqual boréal (espéce en voie de disparition), le
rorqual bleu (espéce en voie de disparition), la baleine noire du Pacifique Nord (espéce en voie
de disparition), I'otarie a fourrure du Nord (espéce menacée), I'otarie de Steller (espéce
préoccupante), I'éléphant de mer du nord (espéce gravement en péril, statut provincial de la
Colombie-Britannique) et la loutre de mer (espéce préoccupante). En cas de déversement
d’hydrocarbures, ces espéces seront automatiquement prises en compte lorsque les CIE
détermineront les ressources en péril.

Conclusions

La mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique a entrainé

seize changements de notation, soit sept dans les sous-groupes d’invertébrés marins,

cing dans les sous-groupes de poissons marins et quatre dans les sous-groupes de
mammiféres marins. Aucun changement de notation n’a été effectué dans les sous-groupes des
algues et plantes marines et des reptiles marins. Trois des changements découlant de la
présente mise a jour entrainent des répercussions directes sur I'intervention en cas de
déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes sont passés dans la catégorie de
vulnérabilité élevée ou en sont sortis. Cette catégorie est utilisée, avec les espéces
préoccupantes sur le plan de la conservation, les espéeces et les zones importantes sur le plan
culturel, ainsi que d’autres priorités socioéconomiques, pour aider les CIE a repérer les
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ressources en péril en cas d’urgence aprés un déversement d’hydrocarbures. La liste de
classement et les tableaux de justification des notations mis a jour a la suite de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique doivent étre utilisés a la place de
ceux qui découlent de I'application initiale dans la région du Pacifique (Hannah et al. 2017).

Les sous-groupes suivants sont passés dans la catégorie de vulnérabilité élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes; la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8)

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent; la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7)

Le sous-groupe qui est sorti de la catégorie de vulnérabilité élevée était le suivant :

¢ Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres; dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; la note de
vulnérabilité totale est passée de 7 a 6)

De plus, deux espéces de mammiféres marins, le faux-orque et le rorqual commun, sont
passées de sous-groupes de baleines odontocétes et mysticétes dispersées a ceux de baleines
odontocétes et mysticétes qui forment des regroupements distincts.

Les sous-groupes ayant la note de vulnérabilité totale la plus élevée (9) étaient les
phanérogames marines de la zone intertidale, les herbiers des marais salés et les plantes
grasses des marais salés dans un habitat non consolidé a énergie faible 8 modérée, les vers de
I'endofaune des sédiments a faible mobilité de la zone intertidale, les baleines mysticétes qui
forment des regroupements distincts et les mustélidés. Ces notes élevées correspondaient en
grande partie aux études examinant les répercussions des déversements d’hydrocarbures sur
les organismes marins.

Certains sous-groupes contenaient des espéces en situation de conservation qui ne se
classaient pas dans la catégorie de vulnérabilité élevée. Il convient de noter que, peu importe
leur note de vulnérabilité totale, Péches et Océans Canada a le mandat de protéger les
especes préoccupantes sur le plan de la conservation. En cas de déversement
d’hydrocarbures, ces espéces seront classées par ordre de priorité lorsque les CIE élaboreront
les ressources en péril au sein de 'unité environnementale. Les travaux présentés ici
contribuent a classer les ressources environnementales, culturelles, archéologiques et
socioéconomiques selon un ordre de priorité élargi, comme I'ont indiqué d’autres organismes
gouvernementaux tels que le Service canadien de la faune, Environnement et Changement
climatique Canada, et le ministére de 'Environnement et de la Stratégie contre les
changements climatiques de la Colombie-Britannique, ainsi que les Premiéres Nations. Ce
cadre est particuliérement utile pour les groupes sous-représentés sur les listes de
conservation, comme les invertébrés marins.

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, une incertitude clé demeurait :
la documentation sur la sensibilité aux produits chimiques (dégradation due a la toxicité) était
soit manquante, soit ambigué dans la plupart des cas, ce qui nous a amenés a attribuer des
notes de précaution a la plupart des sous-groupes pour ce critére. Par conséquent, ce critére
n’a pas permis de différencier efficacement les sous-groupes en fonction de leur vulnérabilité
aux effets chimiques du pétrole. Les travaux futurs devraient étre axés sur une caractérisation
améliorée, plus uniforme et comparable de la vulnérabilité chimique des espéces au sein des
sous-groupes. Un processus d’examen régional par les pairs est en cours afin d’adapter et
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d’appliquer le cadre pour différents types de pétrole couramment transportés dans la région du
Pacifique (essence/diesel, mazout C et bitume dilué), ce qui aidera a lever une partie de
'ambiguité de la documentation sur la toxicité des hydrocarbures. De plus, nous
recommandons une mise a jour sur cette application du cadre dans la région du Pacifique tous
les cing a dix ans afin que I'évaluation soit fondée sur les renseignements les plus récents
disponibles. L’élaboration d’'une base de données en ligne pour suivre les changements
apportés aux notes et aux renseignements actualisés simplifierait le processus de mise a jour.
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Annexe A. Tableaux de notation détaillés avec justifications

Tableau A-1. Notes et justifications associées pour tous les sous-groupes (SG) et pour tous les criteres. Les notes qui ont changé pendant la mise a jour de
I'application dans la région du Pacifique en 2022 sont entourées d’un ombrage gris; les notes suivies d’une étoile (*) sont des notes de précaution en raison d’un
manque de connaissances. Remarque : Les listes d’espéces ne sont pas exhaustives.

Zone . S . T . p .
SGn°1 ALGUES ET PLANTES MARINES intertidale Plantes vasculaires A énergie élevée, habitat rocheux Phanérogames marines
Exemples d’espéces : Phyllospadix scouleri, P. torreyi, P. serrulatus Note totale: 8
Catégorie Critére Note Justification
. Les plantes Phyllospadix peuvent pousser dans de grands regroupements d’espéces uniques ou se trouver dans de plus petites
Concentration ou regroupement 1* P ylosp P P g group P q Plusp
parcelles.
5 Faible mobilité 1 Toutes les plantes sont immobiles.
=
(%]
§_ Interaction avec la surface de la 1 L’habitat principal des plantes Phyllospadix se situe entre la zone intertidale supérieure et la zone infratidale peu profonde. Les
i mer plantes interagiraient avec la surface a partir de I'une ou I'autre des zones (Green et Short 2003).
. . Les racines des plantes Phyllospadix sont en association étroite avec une mince couche de sédiments piégée entre les rhizomes
Interaction avec le fond marin 1 . . o .
et sont directement fixées aux roches (O’Brien et Dixon 1976).
On a établi que les plantes Phyllospadix piegent le pétrole entre leurs lames (Foster et al. 1971). Comme nous |'avons vu dans
Sensibilité mécaniaue 1 O’Brien et Dixon (1976), plusieurs espéces ont une forte tendance a absorber le pétrole. Par conséquent, ce dernier adhére aux
q pales ou aux stipes, étouffant I'organisme en inhibant les échanges gazeux ou la pénétration de la lumiére, et peut méme
augmenter la fragilité des plantes sous son poids. Phyllospadix torreyi est 'une de ces espéces (Foster et al. 1970, 1971).
2
5
2 Les composés de pétrole solubles sont hydrophobes et sont concentrés dans la membrane thylakoide ou ils nuisent a la
(] N . . . e . . 7
2 photosyntheése de la plante (Runcie et al. 2004), mais le manque de données de référence et de méthodes normalisées rend les
Sensibilité aux produits chimiques 1* résultats difficiles a comparer. Aprés le déversement de mazout C dans la baie de San Francisco en 1971, Chan (1973) a
découvert que les extrémités extérieures des pales des plantes Phyllospadix avaient légérement dépéri au début, mais que la
croissance des plantes au cours du printemps et des mois d’été semblait normale.
