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SERVICE DE LA BOTANIQUE

Rapport du botaniste du Dominion, H. T. Giissow, pour 'année ter-
minée le 31 mars 1922.

Les travaux du service de la botanigue se divisent en deux parties principales,
savoir, la pathologie végétale et la botanique économique. Nous présentons iei un
compte rendu des travaux de routine exéeutés par ce service ainsi que de certaines
recherches ou investigations.

Le centre de administration, pour tout le service et les laboratoires de campagne,
est & Ottawsa, et c’est le bureau d’Ottawa qui fournit également des renseignements
sur toutes les questions intéressant les particuliers. Un fonctionnaire donne presque
tout son temps aux examens de routine et ses loisirs aux enquétes et aux recherches;
il ne peut donc se faire qu’une bien faible somme de recherches suivies. Nous nous
proposons cependant d’améliorer la situation sous ce rapport dds que les conditions le
permettront. Une phase spéciale de la pathologie végétale, savoir la pathologie des
foréts, est confiée & un forctionnaire, qui a fait des études spéciales sur cette question,
et s'occupe exclusivement de la conservation des foréts et de leur protection contre les
maladies destructives, en autant que cela est possible sous le systdme actuel de coupe
du bois.

Un des travaux principaux dont s’occupe le bureau-chef est I’inspection et la
certification des pommes de terre, conduites sous Uempire de la loi des insectes et des
fléaux destructeurs, et qui s’applique actuellement & toutes les provinces, & Pexception
de la Colombie-Britannique. IL’objet de ce travail est de venir & Paide de tous les
cultivateurs «canadiens qui sintéressent & la production des pommes de terre de
semence de haute qualité. Cette uniformité d’inspection et de certification, sous une
méme administration, est bien supérieure au systdme pratiqué en d’autres pays, oll ce
service est rempli d’une fagon indépendante par différentes autorités. Le maintien
de ce systéme uniforme nous permettra de mettre sur les marchés du continent une
quantité reconnue et supérieure de pommes de terre de semence, et il est peu probable
quaucun doute surgisse relativement a la valeur des certificats de qualité émis tous
les ans par les auntorités fédérales. ]

En ce qui concerne les travaux de routine, nous rencontrons souvent des phéno-
ménes trés intéressants pour certaines personnes, mals qui n’ont pas toujours une
portée suffisante pour qu’ils méritent d’étre cités dans le rapport annuel. Tous les
ans cependant nous pouvons ajouter des spécimens intéressants aux collections de la
division, et nous comptons plus tard avoir un herbarium mycologique important, qui
comprendra les champignons pathogéniques du Canada et des autres pays. On sait
aujourd’hui que beaucoup de maladies graves et destructives ont é&té importées de
Pétranger et il est évident qu'une bonne collection des cryptogames qui causent les
maladies des plantes sur ce continent, sera une précieuse addition aux collections de
seience naturelle canadiennes qui, malheureusement, sont encore si peu nombreuses.
Les parties principales des opérations conduites aun laboratoire central, Ottawa, ou
qui se trouvent directement sous la surveillance de ce laboratoire, sont les suivantes;
elles sont sous la direction immédiate des membres du personnel indiqué: —

Botanique économique—John Adams,
Pathologie des foréts—A. W. McCallum.
Inspection et certification des pommes de terre—George Partridge.
Travaux de nitro-culture—F. L. Drayton et R. A, Inglis.
3
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BOTANIQUE ECONOMIQUE ET GENERALE

Nous avons recu cette année beaucoup de demandes de renseignements au sujet
des mauvaises herbes, des plantes vénéneuses, des plantes médicinales, du riz sauvage
et sur un grand nombre de sujets divers, notamment la chicorée, la moutarde de table,
les graines oléagineuses, les arbres a soie, le thé henna, les caroubiers, les racines d’iris,
ia poudre d’ellébore et les ouvrages qui existent sur les fleurs sauvages canadiennes,

Le nombre de spécimens qui nous a été soumis pour identification se montait &
686. Ils comptaient un grand nombre d’algues marines dont la valeur comme engreis
a ét6 déterminée par le chimiste du Dominion.

Nous avons échangé des semences avec les jardins botaniques suivants: Van-
couver, C.-B.; Saint-Louis, Missouri, E.-U.; New-York, E.-U.; Brooklyn, N.-Y., E.-U.;
Buenos Aires, république Argentine; Montévidéo, Uruguay; Sydney, Nouvelle-
Galles du Sud; Glasnevin, Dublin, Irlande; Colldge Trinity, Dublin, Trlande;
Edimbourg, Ecosse; Oxford, Angleterre; Kew, Angleterre; Christiania, Norvége;
Gothenburg, Sudde; Lund, Suéde; Upsala, Sudde; Copenhague, Danemark; Amster-
dam, Hollande; Gronigen, Hollande; Bruxelles, Belgique; Lyon, France; Nancy,
France; Lausanne, Suisse; La Mortola, Italie; Palerme, Italie; Siana, Italie; Berlin-

. Dahlem, Allemagne; Schkopau, 'Saxonie; Varsovie, Pologne; Tabor, Tchéco-Slovaquie;
Cernauti, Roumanie; Cluj, Roumanie.

Nous avons envoyé une quantité de graine de riz sauvage & la sous-station expé-
rimentale de Beaverlodge, Alta., et un certain nombre de graines de divers arbustes
2 la station expérimentale de Morden, Man. Nous avons regu, au total, 1,385 paquets
de semence et expédié 1,176 paquets. Nous avons fourni en outre 6,000 éclats de saule,

" représentant dix-sept espéces et variétés différentes, pour la- plantation sur les sols
sablonneux de 1’Ontario. Nous avons continué nos expériences sur le ricin et le

~sorgho & -balais provenant de semence sélectionnée 'année précédente. Comme cette
variété de ricin n’éparpille pas ses graines 4 maturité nous avons pu recueillir un
grand nombre de graines mfires. Le sorgho & balais était une variété a graine noire,
qui a été cultivée pendant un certain nombre d’années consécutives & la ferme expé-
rimentale centrale. Neuf des meilleures plantes ont donné une panicule d’une lon- .
gueur moyenne de vingt-sept pouces.

Une autre variété de sorgho i balais appelee, “Toujours vert du Canada”, dont
la graine a été obtenue aux Etats-Unis, a produit une panicule beaucoup plus courte,
mais qui a atteint 26 pouces dans une plante. Une partie des terrains de I’arboretum
était disposée en une série de parcelles consacrées aux fleurs sauvages du Canada,
groupées par familles, et un. nombre considérable d’espdces ont été plantées pendant
I’année. :

Nous avons publié des articles de presse sur “La destruction des mauvaises herbes
aun moyen d’ingrédients chimiques” “Le Pigque Bison” et “Aliments pour les canards

- sauvages”,

Nous avons donné quelque temps & une continuation d’expérlences physiologiques
sur leffet exercé sur les plantes par.le raccourcissement de la pérlode quotidienne de
lumiére.

PATHOLOGIE FORESTIERE
LA ROUILLE VESICULAIRE DU PIN BLANC DANS I’EST DU CANADA

Au cours de la saison 1921, les travaux exécutés sur la rouille vésiculaire étaient
principalement une continuation de ceux qui avaient été entrepris année précédente,
& savoir, I'inspection des étendues de contréle, que nous avons établies pour nous pro-
curer des données sur la distance 3 laquelle I’infection peut se propager des gadeliers
aux pins, et inspection des étendues de pins dans le sud de I'Ontario, établies pour
voir jusqu’a quel point les pins indigénes sont attaqués par cette maladie. Nous
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avons entrepris en outre 1’stablissement de parcelles témoins pour les étendues de
controle, Yexamen des plantations de pins blancs d’origine européenne et le marquage
des arbres infectés pour étudier les résultats de I'infection. Malheureusement, la date
tardive, (17 mai), & laquelle le préposé & ce travail a 6té6 nommé, ne nous a pas permis
de remplir ce programme aussi bien que nous ’aurions désiré. ‘

Nous avons expliqué dans les rapports précédents la raison d’dtre de ces étendues
de contrdle et donné une description de chacune d’elles. Voici les observations les
plus importantes que nous avons faites & leur sujet cette année:

Etendue de contréle n°® 1.—Comté Welland, Ont., établie en 1918. Un arbre
signalé précédemment comme infecté n’a pu étre trouvé cette année. Nous avons
trouvé dans cette étendue treize Ribes sauvages qui ont été inspectés. L’un d’eux
portait de la rouille. Dans la zone stérile de 500 verges, 69 Ribes sauvages ont été
trouvés, dont 13 étaient infectés. Ceux-1a également ont été extirpés.

Comme témoin pour cette étendue de contrdle nous avons choisi la parcelle n® 6
du peuplement de pins blancs affectés & cette culture. Ce peuplement, qui couvre une
étendue d’environ dix acres et contient environ 2,500 jeunes pins blancs, se trouve &
six milles au nord-ouest de V’étendue de contrdle n® 1. Il appartient & M. Samuel
Culp de Vineland. Il y a des Ribes sauvages en quantité d’environ 40 plants par
acre, et les groseilliers sont infectés.

Etendue de contréle n° 2. -— Bowmanville, Ont. Etablie en 1918. Cette année 87
pins malades ont été trouvés. Il n’a pas 6té trouvé de Ribes sur ’6tendue méme, mais
53 plants dont 16 portaient de la rouille ont ét6 trouvés et extirpés dans la zone
stérile.

La plantation de pins blancs sur la ferme de M. William Ratcliffe, prés d’Oshawa,
a été choisie comme témoin pour cette étendue. Elle contient environ 5,500 arbres
plantés en 1907, 1909 et 1911. _Cette plantation se trouve & environ dix milles 4 l'ouest
de Yétendue n°® 2 et les arbres ont été plantés sur les talus d’un ruisseau.

Etendue de contrdle n® 3.—St. Andrews-Est, Qué. Etablie en 1918. Il n’y a pas
de pins infectés. Dans cette zone de 500 verges 82 Ribes ont été trouvés dont douze
portaient de la rouille. Tous ont 6té6 extirpéds. Nous n’avons pas encore trouvé de
témoin pour cette étendue.

Aprés avoir fait une inspection soigneuse de l'étendue de contrdle n°® 4, situde &
Berthierville, Qué., nous avons décidé de ne pas la maintenir comme étendue de con-
trole, car elle laisse & désirer sous bien des rapports pour cet objet. La grande majo-
rité des arbres sur cette étendue sont beaucoup trop gros pour étre examinés, et en
outre, en autant que nous sachions du moins, il n’existe pas de rouille dans ce district.

Etendue de contréle n° 5.-— Lachute, Qué. Etablie en 1919. Nous n’avons pas
trouvé de pins infectés sur cette étendue. Aucun Ribes n'a été trouvé dans I’étendue
elle-méme, mais un cassiasier cultivé, non infecté, a été trouvé dans la zone stérile
et arraché. Comme témoin pour cette &tendue nous avons choisi I'angle nord-ouest
d’une plantation du gouvernement, & environ trois milles & ’est de Lachute, sur la’
rividre du Nord. Il y a environ 1,000 arbres dans la partie de la plantation qui a ét6
choisie et V'infection sur les Ribes est présente sur les deux cOtés de ces pins. |

11 est encore trop tdt pour tirer des conclusions définitives des résultats obtenus
sur cette étendue de contrdle. Nous comptons cependant que les données que nous nous
sommes procurées pendant une série d’années montreront que si Vinfection n’est
pas entidrement absente, la quantité présente est négligeable. En d’autres termes,
Pextirpation du Ribes sur une distance de 500 verges de tous c6tés suffira probablement
pour protéger adéquatement une étendue quelconque, La rouille qui se rencontre dans
quelques-unes de ces étendues est le résultat de Uinfection qui s’est produite avant
que ces étendues aient 6té choisies comme contrble. Nous n’avons pu examiner cette
année que neuf parcelles de pins blancs sur les 42, Une étude des résultats obtenus
fait voir que sur un total de 10,034 arbres, il y pn avait 73, s0it 0.7 pour 100, infectés

" 41175—2% :
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de rouille vésiculaire. Si toutes les parcelles avaient été examinées cette année, il est
tout probable que les résultats auraient indiqué qu'un pourcentage semblable d’arbres
étaient infectés, de méme que par les années précédentes, savoir, environ 2 pour 100.
Tl nous semble que puisque ces parcelles ont été sous observation pendant quatre années
successives, elles ont rempli Vobjet pour lequel elles étaient établies, lequel était de
" déterminer jusquw'a quel point les pins blancs indigénes du sud de 1'Ontario sont
attaqués par la rouille. Comme la région dans laquelle se trouvent ces parcelles s’étend
dans un distriet agricole et que le nombre de pins blanes est restreint, les wésultats
obtenus n’indiquent pas ce que pourraient &tre les conditions dans une étendue con-
tenant des peuplements commerciaux de pins blanes. Cependant lorsque ces parcelles
ont été é&tablies, la rouille vésiculaire ne g’était pas encore propagée assez loin vers
le nord pour avoir atteint des étendues de ce genre. Depuis lors la rouille a été ren-
contrée dans les districts de Muskoka et Petawawa, et il serait utile de faire des étu-
des semblables dans cette localité. L.a plantation de pins blancs sur la seigneurie de
M. A. Joly de Lotbiniére, & Pointe Platon, Qué., a été examinée vers la fin de mai.
Il y a environ 400 arbres dans cette plantation, établie en 1908. Les plants venaient
d’Allemagne. I1 est probable que quelques-uns de ces arbres étaient infectés lorsqu’ils
ont été recus et que la rouille s’est graduellement développée depuis, si bien que main-
tenant, sur 372 arbres, 246, soit 66 pour 100, portent des infections qui sont dans la
phase des vésicules. Il y a maintenant 20 arbres morts sur pied, dont 13 paraissent
avoir été détruits par la rouille. Les conditions sont trés favorables au développement
de la rouille ici, car un jardin qui se trouve & environ 200 pieds des pins, contient
250 gadeliers ou groseilliers cultivés. C’est peut-Gtre la plantation de pins la plus
infectée de tout le pays. Nous nous proposons de faire abattre ces arbres.

Nous avons fait d*autres inspections de pin»s dans les comtés de Norfolk et
Brant, au cours de I'examen des plantations de pins blancs, dont le stock venait origi-
nairement d’Europe. Ces plantations ont été faites entre 1907 et 1914 et dans bien
des cas les arbres n’existent plus. Cependant nous avons inspecté au total 21,850 arbres
mais nous n’avons pas trouvé de rouille sur aucun d’eux. Ces résultats nous four-
nissent une nouvelle preuve de Pappui du fait que le pourcentage moyen de pins
infectés dans le sud de I’Ontario est trés faible.

EN COLOMBIE-BRITANNIQUE

Le 6 éeptembre, M. J. W. Eastham, pathologiste en végétaux de la Colombie-
Anglaise, a découvert la phase de la rouille vésiculaire sur des feuilles de cassissiers
cultivés qui poussaient dans Vancouver nord. Plus tard dans la saison, des fraisiers
infectés omt 6t découverts & Chilliwack et Sardis, dans la vallée de la Fraser et &
plusieurs points dans Vancouver méme et autour de la ville. Sur l'ile de Vancou-
ver des conditions semblables ont été constatées & Victoria, Courtenay et Comox.
Beaucoup de recherchesy ont été faites dans les étendues représentatives, dans le
district de Kootenay, Slogan City, Nelson, Willow Point, Proctor et Kaslo, mais il
n’a pas 6té trouvé de rouille. Dans le parc Stanley, Vancouver, quelques pins blancs
attaqués (Pinus Strobus L.) ont été trouvés. Ces pins ne paraissaient pas avoir pro-
duit d’acides. Comme ils étaient venus de semis dans la pépiniére, on ne pourrait
en tirer aucune indication sur Vorigine de la rouille dans la Colombie-Britannigue.
I1 est trés probable que la rouilie @ été importée dans 1"Ouest sur des arbres infectés
de pépiniére, comme elle I’a été dans I"Est, Entre 1910 et 1914 1] s’est importé, dans la
Colombie-Britannique, environ 1,300 pins de ce genre, principalement d’Europe. ‘On ne
sait pas actuellement :i la rouille qui a été découverte plus tard & plumeurs points de
l'état de Washington était d’orlgme indépendante.

Il y a trois espéces de pins blancs indigénes & la Colombie-Britannique: Pinus
mondicola D. Don., P. flexilis James et P. albicaulis Engelm. Le premier seulement
se trouve en quantité suffisante pour qu’il soit utile au point de vue marchand. Cet
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arbre est assez peu répandu, il ne se rencontre que dans la région de la cote et dans
les parties humides de I"intérieur. Miéme dans ces étendues il ne forme pas deg peu-
plements purs, mais il se rencontre toujours en mélange avec le pin Douglas, le
cédre et la pruche. Le Pinus flexilis se rencontre comme bois de construction (25 &
30 pieds de hauteur) dans le sud des Montagnes Rocheuses. Le Pinus albicaulis est
également une espéce alpine qui se rencontre & des élévations de 3,000 & 7,000 pieds
dans les Montagnes Rocheuses, les Selkirks et les chaines de la cbte. ‘Cette espdee
peut servir & propager la rouille, sous la forme ol celle-ci se rencontre dans I'étendue
-que on sait étre infectée, et Pon croit que le Ribes remonte jusqu’d la ligne des arbres.
Heureuserent le pin blanc est Uun des arbres forestiers les moins utiles de la
Colombie-Britannique. Il ne forme qu’environ quatre cinguidmes de un pour eent du
peuplement total. Un autre fait emcourageant, c’est qu'il se rencontre dans deux
étendues distinctes. Nous espérons que Iinfection pourra étre restreinte 4 la région
de la cdte. Pour empécher que la rouille ne se propage vers 'intérieur par des moyens
artificiels, le gouvernement provinecial vient de décréter une quarantaine, iuterdi-
sant le transport de gadeliers, groseilliers et pins & cing feuilles dans cette partie de la
province 3 'ouest des Cascades, jusqu'd cette partie dans 'Est. La ligne passera par
Princeton, Spence’s Bridge, Lillooet et Hazelton. En outre le gouvernement fédéral
s'occupe actuellement de modifier les réglements établis sous I'empire de la loi des
insectes et des fléaux destructeurs, relativement & l'importation de gadeliers et de
groseilliers venant de pays étrangers. Le nouveau texte sera le suivant:
“T] est interdit d’importer au Canada:
“Toutes les espéces et variétés de groseilliers et de gadeliers (Ribes et
Grossularia), mais non pas les fruits de ces plantes, venant de pays étrangers.
Il est entendu cependant que I'importation desdits végétaux, venant de I'Etat
de New-York et entrant dans ’Ontario, sera permise sans aucune restriction.”

Pour assurer Puniformité, il serait infiniment & désirer que l'on interdise entiére-
ment importation de ces plantes.

Nous nous proposons de maintenir un serviee d’inspection en Colombie-Britan-
nique pendant la saison qui vient, pour rechercher et détruire les végétaux attaqués.
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EXAMEN DES PARCELLES.DE PIN BLANC

1918 1919 1920 ) 1921
Nombre
Ne total Pour- Pour- Pour- Pour-
depins {Nombre| Nombre| centage |Nombre| Nombre| centage | Nombre| Nombre| centage | Nombre| Nombre| centage.
. inspecté| infecté | infecté |inspécté] infecté | infecté |inspecté| infecté | infecté inspecté| infecté | infecté
l....]a 3820 320 27 - 2 O I 30 20 66 Arb|res abatitus
b2,200 | 2,200 0 0-0 607 15 251 1,500 0 0-0 -
c 420 400 1 12720 PR IR P 20 1 0-2
1,275 | 1,275 2 0-1 1,200 0 0-0 680 4 0-6 600 5 0-8
833 663 0 0-0 700 0 00 850 0 0-0
2,700 | 1,004 18 1-8 | 1,022 21 2-0) 1,025 25 2.4 | 2,000 18 0-9
300 260 4 1-5 200 3 1-5 300 18 6.0 230 3 1.3
2,200 2,121 15 0-7) 1,800 1 061 2,200 22 1-0 | 2,000 0 0-0
1,500 763 2 0-3| 1,100 4 0-4 1,200 3 0-3 1,500 [i] 0-0
385 385 1 0-3 (Tous le|s arbres |abattus)
2,500 | 1,259 0 0-0 [ 1,000 0 0-0 1250 0 00 2,500 0 0.0
156 155 52 33+5 155 45 30-0 25 37 30-0 104 23 22-1
1,876 875 0 0-0 (No|n exami|nés) 875 0 0-0
00 100 0 [N AR TR IO 100 0 0-0
260 260 0 0-0 200 0 0-0 260 0 0-0
85 57 0 0-0 (Nojn exami|nés) 82 0 0-0
85 58 0 0-0 6 /] 0 80 0 00
260 250 1 0-41........]... P P 260 0 0-0
50 50 0 0-0 (No|n exami|nés) 50 0 0-0
75 70 0 {1111 10 [ RO P 75 0 0-0
504 504 Q0 0-0 400 0 0-0 380 0 0.0 )
50 50 0 0-0 50 0 0-0 50 0 00
140 136 6 4-4 136 6 4-4 140 7 50
98 08 19 20-0 100 20 20:0 50 6 12:0
475 160 20 12-5 460 40 8.7 475 57 12-0 (| Non fixé|)
200 137 16 11.7 150 11 7.3 140 14 10-0
330 330 36 11-0 206 21 70 300 22 7.0
1,000 350 0 00 400 0 0-0 350 0 0-0
56 50 0 0-0 55 0 0-0 50 0 00|
500 200 0 0-0 350 0 0-0 210 0 0.0
beaucoup| & 150 1 7-3 60 4 86 100 18 18-0 100 20 20-0
b 152 34 22-3 60 2 .33 100 22 22-0
¢ ... 107 29 27-1 100 28 28:0
30.... 300 280 1 0-4 286 0 0-0 300 0 0-0
31 100 85 0 0-0 83 0 0-0 80 0 0-0
32.... 125 107 1 1-0 i 0 0-0 100 0 0-0
3 1,000 840 1 0-0 440 0 .00 600 0 00 1,000 4 0-4
34.. 100 100 2 2:0 (| Non not|é) 100 0 0-0 (Arb|res abat|tus)
36 300 240 0 0-0 250 0 0-0
36 A 111 (RN R PR 88 0 0-0 120 0 0-0
37 50 (Etabli) 36 -0 0-0 50 0 0-0
38.. 75 en 60 0 0-0 72 0 00
39.. 86 1919 73 0 0-0 78 0 0.0
40 250 250 0 0-0 250 0 0-0
41.... 400 350 0 0-0 350 0 0-0
42, ...|beaucoup. 260 1 0-4 210 1 0-5 250 1 0-4
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RESUME DE L’EXAMEN DE PINS 1921

- Parcelles de pins L Pourcen-
District Pins Pins | tage de
examinés \malades| ping

Examinées | Malades | Saines malades
Péninsule Niagara..................... . 9 6 3| 10,034 73 0.7
Oakville............................... 0 0 0 0 0 0
Simeoe....oovi 0 0 0 0 1] 0
Total...................... 9 6 3 10,034 73 | 0.7

PLANTATIONS DE PIN BLANC D’O_’lRIGINE EUROPEENNE

Propriétaire Adresse Nombre de pins) Infection
Comté de Norfolk— :
Fred Maybe.................... o Vittoria. o 5,500 Aucune
F. C. Ryerse Port Dover..................... 3,400 Aucune
Comté de Brant—
Jas. Pate........coovviiiiiiiiiiiiin, Brantiord...... e 6,300 Aucune
Mason and William.. .|Harrisburg .. 150 Aucune
J. A, Eddy.......... Brantford. . 4,300 Aucune
P. N. McCrea...... " Glen Morris. . . e 200 Aucune
H.R.Nixon..........ooovvnevnen... Bt. GEOTZB..eu v iiiinnenn, 2,000 Aucune
21,850

LE POURRIDIE DE I’ ARMILLARIA

La saison dernidre nous avons fait pendant le mois d’aofit, dans le nord de ’On-
tario, une étude préliminaire de la pourriture de la racine des arbres et spécialement
des coniféres, causée par Armillaria mellea (Vahl.) Quel. le champignon & miel. Nous
désirions spécialement nous procurer sous ce rapport des données portant sur le para-
gsitisme de ce champignon. Il y a tout lieu de croire que ce champignon devient
parfois activement parasitaire, mais ce fait reste encore 3 démontrer. Dans le distriet
de Timagami nous avons trouvé que PYArmillaria se nourrit sur les racines de sapins
baumiers en vie, des cédres, des épinettes noires, de pins blancs et de pins gris, mais
plus généralement sur les sapins baumiers. Au cours de cette étude nous avons déraciné
un grand nombre de petits arbres et examiné leur syst®me radiculaire. (Vest I3 un
travail Iong et pénible, mais nous nous sommes procuré de cette maniére plusieurs
spécimens de racines malades qui indiquent un parasitisme apparent, & en juger par
la fagon dont pousse le nouveau bois au point extréme Wde Pavance du mycélium.
Lorsque V'arbre est attaqué par le champignon, il semble qu’il cherche 3 se protéger en
produisent du nouveau bois qui, bientét, arréte les progrés du mycélium. i0e bois est
3 son tour envahi par le éhampignon et parfois détruit. '

Le moyen le plus simple de voir si une racine est infectée de Armillaria mellea est
d’enlever I'écorce en la fendant 3 la hache le long d’un des cdtés. Si le champignon est
1 sa présence est révélée par la découverte d’'une couche épaisse de mycélium blane,
souvent en, forme d’éventail, qui occupe la région du cambium. On trouve parfois des
rhizomorphes sur Pécorce des racines malades, mais pas toujours. Dans les arbres
attaqués depuis quelque temps par le champignon on trouve que cette couche de
mycélium s'étend & plusieurs pieds au-dessus du sol. Lorsqu'il y a un espace suffisant,
le myecélium passe facilement de Pétat filamenteux & la forme de rhyzomorphes, qui
cependant sont généralement aplatis lorsqu’ils poussent au-dessous de l'écorce. Ce
mwedlium et Vaubier qui se trouve immédiatement par-dessous sont magnifiquement
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phosphorescents. Ils ne conservent cette phosphorencence, qui parait étre une indica-
tion de vitalité, que quelques jours aprés avoir été recueillis. Un autre fait diagnos-
tigue qui aide parfois & déterminer la présence de 'Armillaria est la production de
résine qui suit Pinfection, dans certaines espdces. Cette résine sort des blessures dans
Pécorce ou au-dessous du point ot le champignon travaille, et, en se mélangeant avec
la terre, forme une masse dure et compacte. Les auteurs sur le sujet disent que ce
phénomene est commun chez tous les arbres coniféres, mais nous ne Yavons observé a
un degré marqué chez Iépinette noire et & un moindre degré chez le pin blanc. Il est
possible que cela s’explique par la différence dans la quantité de résine sécrétée par
différentes espéces.

11 ne saurait y avoir de doute au sujet de PYimportance économique du champignon
de VArmillaria. 11 opére principalement dans ’aubier, causant une pourriture jaune,
en détruisant les racines ou en occupant la zone du cambium autour de la base du
trone, et il fait périr peut-étre plus d’arbres que tout autre champignon. Il ne se limite
pas comme beaucoup d’autres champignons, & un ou plusieurs hétes, mais il fait preuve
d’une largeur de vue surprenante dans le choix de ses hotes. Non seulement il attaque
tous les arbres coniféres, mais on I’a signalé sur la plupart des espéces décidues, et il
n’existe aucune raison de croire qu'aucune espéce soit réfractaire. Un fait intéressant
4 noter en dehors de la forét, c’est que l’on croit qu’il cause beaucoup de destruction
sur les vergers; on le trouve aussi sur les vignes, les pommes de terre, différentes
espéces de petits fruits cultivés et la vigne vierge de Virginie. Aucune plante ligneuse
ne parait étre i I’abri de ses attaques.

En fait de propagation, ce champignon est mieux pourvu que la plupart des
autres formes similaires. Outre le procédé hahituel de reproduction, c’est-a-dire, par
des spores, ’Armallaria posséde un moyen secondaire mais trés efficace de dissémination
dans ses rhizomorphes qui poussént & travers le sol, en allant des racines d’un arbre &
celles de Parbre voisin. Comme il continue 3 se développer dans un arbre longtemps
aprés la mort de celui-ci, il est évident que tous les arbres adjacents sont trés portés i
en devenir affectés.

Nous avons passé quelques jours au Lac Long, Québec, ol la division de Pento-
mologie du ministére de I'Agriculture a établi plusieurs parcelles d’un acre pour
étudier Veffet des ravages du pigue-bouton de Pépinette. Cet insecte se nourrit du
feuillage de épinette et du sapin baumier et on croit qu’il est la cause de la mort de
ces arbres. Ily a cependant plusieurs agents secondaires qui attaguent ces arbres, et
nous ne savons pas au juste quelle est leur part dans Peeuvre de destruction. Il y a
parmi ces agents plusieurs coléoptéres qui s’attaquent i Pécorce et Armillaria mellea.
Le sol de la forét parait étre rempli des rhizomorphes de ce champignon, et dés qu'un
arbre parait affaibli pour une cause ou pour une autre, il est immédiatement envahi
par ces rhizormorphes. Il faudra faire de longues études pour savoir jusqwa quel
point le champignon est responsable de la mort de ces arbres.

Pour nous procurer des données sur le parasitisme de VAmmillaria, nous avons
choisi, pour fins d’incubation, une centaine de jeunes sapins bawmiers, d’épinettes
noires et blanches et de pins blancs. Le mode d’inoculation est le suivant: on enléve
la terre d’une des plus grosses racines; on gratte une petite partie de la racine jusqu’a
ce qu’elle soit propre, on lave I’6corce avec P'alcool puis on fait une fente au moyen
d’'un couteau qui a été trempé dans de l'alcool. Chaque arbre est ensuite numéroté
pour qu’il puisse étre retrouvé. Chaque quatridéme arbre était employé comme témoin.
Y écorce a été fendue comme dans les autres arbres mais il n’a pas été inséré d’ino-
culum. I’inoculum employé a été pris dans les feuilles du mycélium, sur des racines
malades récemment recueillies et sur des rhizomorphes. ‘

MILDIOU DE I’AIGUILLE DU PIN BLANC

Cette maladie du pin blanc paraissait étre aussi répandue que d’habitude dans le
district de Timagami. Il n’y a pas de doute que la cause immédiate de ce fléau, comme
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nous Pexpliquions dans le rapport de Pannée demiéré, est la mort d’une grande partie
du systdme radiculaire des arbres affectés, Nous devons renvoyer le lecteur qui
désire se renseigner plus complétement sur cette maladie aux études du docteur J. H.
Faull, de 'Université de Toronto, qui a fait des recherches sur le mildiou de P’aiguille
du pin blanc pour le gouvernement ontarien pendant quatre années successives, et
qui a publié ses découvertes dans les rapports amnuels du ministre des Terres et des
Foréts de I'Ontario pour les années 1918, 1919 et 1920. Ces rapports contiennent les
régultats des premiers efforts qui ont été tentés pour découvrir la cause et la nature
de cette maladie intéressante. Il ne faut pas confondre cette maladie avec la rouille
vésiculaire du pin blanc qui est causée par un organisme spécifigue (Cronartium
ribicola F. de W.). Le mildiou de Paiguille est caractérisé par le rougissement et la
mort des parties distales des nouvelles épines, peu aprés qu’elles sortent des bourgeons.
La rouille végiculaire se recomnait par Papparition de groupes de petites vésicules
jaune-orange qui font leur apparition & travers Pécorce et les branches ou les tiges des
Jeunes arbres en mai. Chacune de ces vésicules est remplie de spores jaunes, qui sont
portées par le vent & de longues distances dds que le péridium a 6té rompu. D’aprds
les connaissances actuelles, la rouille vésiculaire n’a pas encore atteint les foréts du
nord de I’Ontario, ol le mildiou de I'aiguille parait &tre le plus répandu.

LoI DES. INSECTES ET DES FLEAUX DESTRUCTEURS
RAPPORT SUR I’INSPECTION ET LA CERTIFICATION DE POMMES DE TERRE

En 1921 ce travail a été conduit sur les mémes bases que les années précédentes,
sauf cette exception que, comme nous avions jugé utile de ne pas considérer pour la
certification les plantations qui n’arrivaient pas au type moddle établi pour la qualité
n° 1, la qualité anciennement connue comme n° 2 a &té6 abolie. Nous faisions une
deuxidme inspection juste avant la maturité (la premidre inspection se fait aun moment
ol les plants sont en fleurs) de tous les champs qui remplissaient bien les conditions
du type n° 1, au moment oil la premidre inspection avait 6t6 faite. Il fallait pour cela
parcourir ‘deux fois pendant la saison de végétation la plupart des districts od Pon
produit de la semence, mais ce systdéme offrait cet avantage qu’il donnait & nos inspec-
teurs Voccasion de décider si ’élément de doute qui existait peut-&tre au sujet de la
clagsification de quelques champs aprés la premidre inspection était ou non justifide.’
Il est satisfaisant de noter que dans la grande majorité des cas les conditions favora-
bles notées au commencement de la saison ont ét6 bien maintenues pendant toute la
période de végétation.

Les travaux de I’année portaient sur une étendue considérable de territoire. Les
provinces de la Saskatchewan et de ’Alberta, qui avaient été ’objet d’une reconnais-
sance limitée-en 1920, ont &té parcourues d’une fagon plus générale et un certain
nombre de champs ont &té soumis & I'inspection. Nous avons trouvé que beaucoup de
ces champs méritaient d’atre considérés pour la semence, et nous avons encouragé les
planteurs 3 soumettre leurs récoltes pour la certification et un nombre considérable de
planteurs l'ont fait. Nous espérons pouvoir donner, I'année prochaine, un nouveaun
développement & ce travail dans ces deux provinces. ,

" Le nombre total de plantations inspectées sur tous les points du pays a 6té de
2,648, couvrant une superficie de 7,900 acres. Sur ce total 1,634 champs contenant
4,290 acres ont passé les deux inspections, soit une moyenne de 61.7 et 58.7 respecti-
vement. La quantité de récoltes certifiées jusqu’au moment o hiver est venu mettre
fin 3 ces travaux dans ces provinces, était approximativement de 810,000 boisseaux.
Cette quantité sera beaucoup augmentée au printemps lorsqu’il sera possible de com-
pléter la certification de la période de 1921.

41175—3¢
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Voiei un tableau relatif & ce travail par provinces:

INSPECTION DES POMMES DE TERRE

Nombre Nombre
Etendue Etendue
—_ de champs | de champs |
inspectés acceptés inspectée acceptée
acres ] acres

Tle du Prince-Edouard............................... 285 178 963 541
Nouvelle-Ecosse............. 184 121 276 208
Nouveau-Brunswick 254 172 951 639
Québec...................... 1,131 520 4,106 1,726
Ontario. co..ooovveiiivnnn... 218 176 486 431
Manitoba.................. 404 367 613 520
Saskatchewan............. 88 38 374 159
Alberta. ...t i e 82 62 131 66
Total. . ..ot 2,646 1,634 7,900 4,290

Le tableau suivant donne une comparaison entre les résultats de Iinspection des
plantations de 1920 et 1921—Iles provinces sont placées par ordre de mérite, calculé
d’aprés les résultats de 1921. Nous donnons également un tableau montrant la com-
paraison des rendements par acre entre les récoltes de semence certifiée et la récolte
en général.

COMPARAISON DES RESULTATS DE L’INSPECTION DES PLANTATIONS, 1920 ET 1921

1920 1921
Province
Pourcentage Etendue [Pourcentage
Etendue Etendue Etendue 4
inspectée | acceptée accepté inspectée acceptée accepté
n°1 n°1 n°1
acres acres acres acies

Ontario. ....oevvneneennnn. 472 256 54-2 486 431 88-6
Manitoba................... 504 275 46-3 813 520 84-8
Nouvelle-Ecosse............ 379 208 788 276 208 75-4
Nouveau-Brunswick......... 1,413 661 46-8 951 639 67-2
Ile du Prince-Edouard...... 886 523 59-0 963 541 56-2
Alberta. .. .o.ovvevvnneiniiienninennioeniiiiiinieeniinns 131 66 50-4°
Saskatchewan..............[c.cccoooo i deeeiiee ool 374 159 42-3
Québec.............couvian. 3,868 837 21-7 4,108 1,726 42.0

COMPARAISON DES RENDEMENTS PAR ACRE, PAR PROVINCES, ENTRE LES RECOLTES DE POMMES DE TERRE
SOUMISES A L'INSPECIION ET A LA CERTIPICATION ET LA RECOLTE EN GENERAL, 1921

Rendement | Rendement
—_ par acre, par acre,
semence récolte
certifiée générale
Boiss, Boiss.
Nouveau-Brunswick........ e e e e et e e e 283-4 216-25
L o 277-4 1625
Ile du Prince-Edouard................ P 247-6 201-75
Manitoba 235-6 166-5
(0713 o s T R 2334 103-5
Saskatchewan 231-8 176-5
BN 7Y 7 Y . 220-0 158-5
*Nouvelle-Ecosse 183-7 163-75
239-1 168-66

*I1 est & noter qu'une forte proportion des travaux d'inspection et de certification en Nouvelle-Ecosse
se font parmi la variété Garnet Chili, qui ne paratt pas 8tre aussi prolifique que quelques-unes des variétés
blanches, cultivées dans d’autres provinces et inspectées par nous. C'est pour cela que la production
moy%néne de la Nouvelle-Ecosse paraft étre faible en ce qui concerne la quantité moyenne de semence
certifiée.
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A la suite de Panalyse des notes pour le but de cette comparaison, nous pouvons
dire que l'augmentation trés satisfaisante que nous avons constatée dans le pour-
centage d’acres qui ont passé Pinspection en 1921 peut &tre attribuée i Yemploi de
meilleures méthodes de culture de la semence et & Pemploi plus général de semence
cortifide. Ce fait est spécialement 3 noter dans IOntario, Manitoba et Québec, ol le
pourcentage s'est accru de 54.2 & 88.6, de 46.3 & 84.8 et de 21.7 & 42.0 respective-
ment. Au Manitoba spécialement une grosse quantits de semence certifiée venant du
nord de POntario et du Minnesota a été judicieusement distribuée et soumise pour
inspection. Si les conditions de température avaient été plus favorables au commen-
cement de la saison, il est probable que les résultats auraient été plus encourageants.

Au Nouveau-Brunswick, od I’épidémie de mosaique parmi les pommes de terre
Montagne Verte dans certains districts a causé des difficultés considérables en ces
dernidres années, nos inspecteurs ont beaucoup insisté sur P'importance qu’il y a
d’expurger les plantations dans ces districts od les conditions ne paraissent pas €tre
aussi favorables & la propagation de ce fiéau. Ils n’ont pas recommandé 'expurgation
dans les plantations ot la mosaique était répandue sur plus de 5 pour cent des pieds,
mais aprés Pintroduction de semence certifiée, dans laquelle la quantité de mosaique
présente &tait infinitésimale, dans quelques-uns des districts & pommes de terre du
long de la frontiére nord de la province, suivie par une expurgation des plantations en
1920 et 1921, une bonne récolte de semence a été produite cette dernidre année, dont
une grosse quantité a été rapidement achetée par les planteurs des Etats-Unis qui
avaient examiné les plantations pendant la saison. 11 reste encore une quantité con-
gidérable de ces tubercules et comme ¢’est & eux que nous devons principalement le fait
qué le pourcentage du Nouveau-Brunswick gest élevé de 46.8 & 67.2, nous ne perdons
aucune occasion d’en recommander la multiplication dans la province.

En Nouvelle-Ecosse le pourcentage de champs passant 'inspection n’a pas été
aussi élevé qu’en 1920. Il ne paraissait pas y avoir d’augmentation dans la quantité
de maladie; la saison séche et la chaleur anormale ont retardé la pousse dans certains
districts. Une apparition regrettable de briilure dans quelques champs de I'Ile du
Prince-Edouard vers la fin de la saison a quelque peu abaissé le pourcentage de plan-
tations passant Pinspection. Les efforts du service d’inspection et des fonctionnaires
de I’association des producteurs de pommes de terre ont suscité beaucoup d’ardeur sur
la question de production de tubercules de semence dans cette province en ces deux
ou trois derniéres années, et sans cette apparition de la brillure les résultats auraient
618 bien meilleurs. Comime nous avons déji noté, Vinspection a été conduite pour la
premiére fois en Saskatchewan et en Alberta en 1921 et nous ne pouvons, par consé-
quent, faire de comparaison. Cependant, les résultats de 'année dernidre peuvent étre
considérés -comme donnant de beaux espoirs.

En raison de Pimmensité du territoire couvert par ce travail et dans lequel se
présentent bien des facteurs variables de climat et de sol, nous avons cru mieux faire
de ne pas adopter de types modéles permanents, mais de les reviser d’une année 2
Pautre, pour plus duniformité, si les conditions permettent cette revision. Une seule
_ revision légére a été trouvée nécessaire en 1921.

Dans le classement des champs inspectés, nous nous servons jusqu’i un certain
point, comme guide, des types modeles établis et des rapports courants. Cependant,
en raigon de la difficulté que nous avons éprouvée en certaines années et pendant
certaines périodes, dans presque toutes les années, & reconnaitre la présence de
maladies comme la mosaique et Ienroulement des feuilles, il semble que ceux qui ne
sont pas parfaitement au courant du systdéme d’inspection pourraient considérer que
81 1a classification est basée entiérement sur ces rapports courants, il nexiste pas de -
précaution suffisante contre une non-découverte possible de ces maladies. Nous y
avons pourvu aux quartiers généraux en maintenant un systéme de fiches spéeial, dans
lequel sont notées I’histoire et la fagon dont se sont comportés des centaines de lots
de semence inspectés tous les ans, ainsi que leur origine. Par ce moyen nous avong pu
retracer histoire de cette semence pendant plusieurs années, ce qui nous a souvent

v 411753}
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permis de rejeter une plantation quoique le rapport courant puisse &tre favorable. Nous
nous réservons le droit de baser la classification non seulement sur le statut actuel,
mais le plus souvent sur histoire passée en ce qui concerne la mosaique et 'enroule-
ment des feuilles. L’expérience nous a enseigné qu'un systéme d’inspection de pommes
‘de terre qui ne tient pas compte des résultats donnés par certaines espéces ne fournit
pas une garantie suffisante contre les maladies systématiques comme la méthode que
nous venons d’indiquer.

Un trait encourageant de P’inspection de pommes de terre est 1’empressement que
mettent toujours les producteurs de autre coté de la frontidre & se procurer des tuber-

. cules certifiés sous ce systdéme. IL’automne dernier il g’est expédié dans cette direction
soixante charges de wagons de ’Ile du Prince-Edouard et trente-quatre du Nouveau-
Brunswick, & des prix bien supérieurs & ceux que I'on a pu obtenir pour des produits
ordinaires non inspectés. Un commerce avantageux est &tabli, qui promet de se déve-
lopper largement pendant les quelques années qui vont suivre.

Trente inspecteurs ont été6 employés & ce travail pour des périodes variables
pendant Pannée, et & l’exception de transferts temporaires, & mesure que le travail
1’ex1gea1t 4 différentes occasions, leurs services ont été employes dans les d1ﬁeren17es
provinces de la fagon sulvante'

Ile du Prince-Edouard. e va se Ce e ae 64 us se aw sa e . 3
Nouvelle~Ecosse..........‘...... Ve 4 we ne sd we se ae e B 2
Nouveau-Brunswick.. .. .. «v o0 oo vo s0 a0 ve 0o o . . 4
PQUEDEC. . vv vt cn vt e th ee ta ee e ee w e ae e e e we s NN 6
B8 4 +12: 5 o U S T T L . 7
FTMAnItObA. . vv vt ch th hh vl v e e se e be e e e e . 5
Saskatchewan.. .. .. cv c0 10 tv o ve 00 s v ee el s wh o ee we e 2
AIDEItA. . vh vh vt oo a6 tv te te te ae eb ee e se ee el er e e 1

80

*Y compris trois hommes fournis par le ministére provincial de I'Agriculture.

+Y compris quatre hommes fournis par le ministére provincial de I’Agriculture.

Nous désirons cordialement reconnaitre le concours que nous ont prété les minis-
tdres provinciaux de I’Agriculture, dont les fonctionnaires de méme que par le paesé,
ont rendu tqute I'aide possible pour assurer le succés de ce travail. Ce concours nous
est une aide précieuse, et en exprimant lespoir qu’il nous sera encore accordé i
Pavenir, nous pouvons dire que la thche assez pénible- de maintenir Puniformité de
méthodes d’inspection a ét6 facilitée dans une grande mesure par la bienveillance
des agents provinciaux qui se sont toujours montrés préts & fournir des renseignements
au sujet des conditions existantes dans leurs provinces respectives, et dont les efforts,
dans bien d’autres voies, nous ont aidés & nous acquitter de nos fonctions.

Pour bien faire voir que la revision annuelle des types modeles &tablis pour la
semence certifiée—déja mentionnée dans ce rapport—a pour but Pélévation graduelle
de ces types modéles au plus haut niveau possible, nous donnons une. comparaison des
types établis pour 1920 et 1921 :—

TYPES MODRLES D'INSPECTION DE PLANTATIONS

—_— 1920 1921
Pourcentage | Pourcentage
Jambe Moire ... i e 3 3
Frisure naine et enroulement des feuilles 2 2
MoOBAIQUE. ..ttt vttei ettt e et b e e, 2 2
T T 3 3
PIOAS TAIDIOB. -« vvvvvvvrrvrensnrneeeen oo 3 Pas de
tolérance
Pieds BtraNZOrS. . . .ot i e e e 5 1
Pieds MARQUARDE. ..ottt Pas tenu Pas tenu
. . compte compte
Jambe noire ou bralure 8eule.,.........voiiiiiieiiii i i i : 7 7
Jambe noire et brfilure combinées.................cciiiiiiiii i 7 7
Enroulement des feuilles ou mosalquesenie..................cvvvveeivenn., 6 6
Enroulement des feuilles et mosalque combinés....................covvn.s. 5 5
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TYPES MODELES D'INSPECTION DE TUBERCULES

—_ 1920 1921
Pourcentage | Pourcentage
Pourriture bactérienne ou bralure...............cooeiviiieeinsieiniiiea... 2 | ’ 2
Mildiou et POUITItUre S8Che. . ... ... ... ..cvmoeerrereeisaieiiraeeennneieans 3 3
NOOTOBE. . it e e 3 3
Taches IMEOINes. .........outreeeesss e inieenanns, 3 3
Gale commune—taches occasionnelles. ......................... 10 210
Gale COMIMUNE—86VRTE. .. .\...eennn. s eene e 2 1
Gale Poudreuse. . .............cooimee e ... 1 1
hizoctonie: 16gare et ETaVe. ... .. oo\ vvve e e P 3 .- 10
Taches occa-
' sionnelles*
RDiZ0CHORIE: BEVATE. c.u\. ettt e e R R b
Ecaille d’argent. .. ....... ..o .. 3 3
Légérement endommagé s S P 2
Ondus OU COUPAS. ..o eeeeiieeaens . 1
Etrangers.................. 2 1
Dégats causés par la gelbe. . e Pas de points | Pag dé points
R R 2 2

*En 1921 nous avons constaté que certaines modifications étaient & conseiller dans le cas de ia rhizoc-
tonie, qui était répandue d’une fagon si générale. Les observations faites d’une année & I'autre nous portent
oroire que la température du sol est le facteur qui exerce le plus d'influence sur la propagation de cette
maladie. Cette opinion s’appuie sur une déclaration faite & la réunion annuelle de l'association américaine
des producteurs de pommes de terre en 1920 par Jones, du Wisconsin, qui, en discutant la rhizoctonie, a.
dit: «Elle est partout, elle ne peut &tre restreinte et les dégts qu'elle cause dépendent de la température
gu sol. Je ne crois pas que la rhizoctonie soit un facteur qui doive &tre considéré dans I’émission de certi-
cats. » ' C .

TRAVAUX DE NITRO-CULTURE

Quoique le nombre total de flacons distribués pendant la saison 1921, savoir, 994,
30it légerement inférieur au total de 1920, cependant Vouverture de la saison de 1922,
i en juger par le nombre de demandes de nitro-culture qui nous sont parvenues, fournit
la preuve que la diffusion de renseignements sur les bienfaits de Iinoculation de la
semence des légumineuses porte ses fruits parmi les cultivateurs.

Le service des stations de démonstration dans ses démonstrations de culture a
constaté une amélioration marquée dans les récoltes traitées avec des cultures sur les
parcelles adjacentes non traitées, et il emploiera ces cultures, la saison prochaine, sur
une échelle plus large qu’auparavant, et de I’Atlantique au Pacifique. :

Malgré que nous ayons publié & maintes reprises, dans la presse agricole du pays,
que Ia distribution est strictement limitée aux recherches expérimentales, nous recevons
bien souvent des demandes de culture sur une échelle plus ou moins commerciale.
Jusqu'ici le nombre de flacons envoyés & un particulier a 6té limité & trois, ce qui suffit
pour traiter 180 livres de graine d’une récolte de légumineuse quelconque. En vue
du volume toujours croissant de requétes qui nous arrivent, il peut 8tre nécessaire de
. limiter & un flacon la quantité envoyée & un particulier, suffisant pour le traitement
d’un boisseau de semence. .

I1 n’est peut-8tre pas hors de propos de dire ici que les cultures pour légumineuses
sont un article de commerce vendu par les gros marchands de semence. Notre but a
ét8 et est encore d’aider le cultivateur, en Iui fournissant une petite quantité de culture
gratis pour commencer sa récolte de légumineuses de la meilleure maniére possible
et pour répandre, aussi largement que possible, ’emploi de ces récoltes importantes et
fertilisantes dans des régions ol elles n’ont pas encore 6t§ §tablies. . )

Nous ne nous proposons done pas de fournir de grandes quantités de cultures gra-
tis ou de les vendre. Notre but est de convaincre les cultivateurs, au moyen d*une petite
quantité, & titre d'échantillon, fournie pour leur propre expérience, que Pemploi des
cultures inoculantes pour les légumineuses est avantageux.

[}

"
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RAPPORT DU LABORATOIRE RURAL FEDERAL DE PATHOLOGIE VEGETALE,
CHARLOTTETOWN, I P.-E.

(J. B. MdCurry, pathologiste en végétaux, préposé)

L’année derniére les travaux de ce laboratoire ont porté sur plusieurs voles, plus
ou moins distinctes. La plus importante de ces voies est Ventreprise de_recherches
expérimentales sur la nature, I'effet et le contrdle des maladies de la pomme de terre.
Les parcelles expérimentales couvrent une étendue de plus de deux acres  la station
expérimentale fédérale, Nous avons fait une &tude générale d’une partie considérable
de la province, sur les conditions des maladies des plantes, et noté la fréquence et la
distribution de différentes maladies observées. Nous avons parcouru différentes
parties de la province en vue de nous renseigner sur les conditions locales, les pratiques
généralement adoptées et les maladies les plus importantes des différentes récoltes
cultivées. Au cours de I’année ce laboratoire a regu de nombreux spécimens de végé-
taux malades, venant de cette province et de la Nouvelle-Ecosse; on nous demandait
de les identifier et d’indiquer les moyens de combattre ces maladies. Nous avons donné
beaucoup de temps & la certification, surtout pendant la période automnale d’inspection
et d’expédition. Comme ‘beaucoup de producteurs cultivent de la semence certifiée
pour la premiére fois, on nous demande beaucoup de conseils au sujet de la production
de tubercules exempts de maladies. Des étalages représentant les plus importantes
maladies des plantes cultivées ont été présentés a linstallation de la station expéri-
mentale fédérale, aux expositions d’automne tenues & Georgetown, Charlottetown et
Souris. Ces étalages ont suscité beaucoup d’intérét et ont été considérés comme trés
instructifs, & preuve les nombreuses demandes que nous avons regues au sujet de la
fagon de lutter contre les différentes maladies présentées ici. Nous espérons avoir
l’occasion, I’année prochaine, d’étendre cette phase de notre travail.

Projets 46 et 47.
B MILDIOU (Phytophthora infestans (Mont.) de Bary)

Les producteurs de pommes de terre ont fait plus de pulvérisations contre le
mildiou et la pourriture en 1921 gu’en aucune autre année précédente. Quoique la
saison fut trop chaude et trop séche pour que le mildiou puisse se développer, les
pulvérisations ont été faites régulidrement et & fond, dans la crainte que la maladie ne
se manifeste plus tard. Les résultats donnés par les expériences conduites sur le
traitement de cette maladie au moyen de bouillie bordelaise ont été§ pour la plupart
négatifs, faute d’infection sérieuse.

Projets 69 et 71.
GALE COMMUNE (Actinomyces scabies (Thax.) Gﬁssow)

Comme la gale commune des pommes de terre cause de grandes pertes tous les ans,
aussi bien dans la culture des pommes de terre de table que dans celle des tubercules
de semence certifiés, nous avons conduit une série d’expériences sur le traitement du
sol, 4 la suggestion du botaniste du Dominion, dans le but de trouver un traitement
qui puisse avoir une application pratique. Les matériaux employés dans cette expé-
rience é&taient du sulfate dammoniaque, des fleurs de soufre, un engrais chimique
commercial (sulfate dammonium, superphosphate et muriate de potasse) et un soufre
commercial, inoculé avec une bactérie connue sous le nom de “ Bac-sul”. Les diffé-
rents ingrédients chimiques, au lien d’étre épandus a la volée, ont été semés en buttes
et incorporés parfaitement au sol avant que les plantons eussent ét8 plantés. La
semence employée a été soumise au traitement de la formaline (1:240 pendant deux
heures) avant la coupe; chaque parcelle dans cette expérience a été divisée en double
et il y avait six parcelles témoins,



EXPERIENCE SUR LA GALE COMMUNE, 1921

1 Sulfate d’ammonium, 400 liv. pé.r acre Fleurs de soufre, 200 liv, par acre 15
2 Sulfate d’ammonium, 300 liv. par acre Bac-sul, 100 liv. par acre 14
Superphosphate, 300
Muriate de potasse 150 «“
3 Témoin (non traité). Témoin 13
4 Bac-sul, 400 liv. par acre Sulfate d’ammonium, 100 liv. par acre 12
Superphosphate, 00
Muriate de potasse, 50 “
5 Fleurs de soufre, 600 liv. par acre Sulfate d’'ammonium, 100 liv. par acre 11
§¥5/’/ .
6 Sulfate d’ammonium, 200 liv. par acre Fleurs de soufre, 400 liv. par acre 10
7 Sulfate d’ammonium, 200 liv. par acre Bac-sul, 200 liv. par acre 9
Superphosphate, 200
Muriate de potasse, 100 “
8 Témoin Témoin 8
9 Bac-sul, 200 liv. par acre Sulfate d’ammonium, 200 liv. par acre 7
Superphosphate, 200
Muriate de potasse, 100 “
10 Fleurs de soufre, 400 liv. par acre Sulfate d’ammonium, 200 liv. par acre 6
11 Sulfate d’ammonium, 100 liv. par acre Fleurs' de soufre, 600 liv. par acre 5
12 Sulfate d’ammonium, 100 liv. par acre Bac-sul, 400 liv. par acre 4
Superphosphate,
Muriate de potasse, 50 “
13 Témoin Témoin 3
14 Baec-sul, 100 liv. par acre Sulfate d’ammonium, 300 liv. par acre 2
Superphosphate, 300
Muriate de potasse, 150 “
15 -Fleurs de soufre, 200 liv. par acre Sulfate d’ammonium, 400 liv. par acre 1

Norz: Chaque parcelle mesure 1/300 d’acre

Chaque parcelle est double—combinée 1/150 d’acre
Semence traitée parfaitement—formaline 1:240 pendant deux heures.
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GALE COMMUNE

EFFET DE CERTAINS TRAITEMENTS ET DE CERTAINS ENGRAIS CHIMIQUES 8UR LA QUANTITE DB GALP COMMUNE

: Pourcentage par poids
es parcelles en
Traitement Livres & 1'acre double
Infectés - Propres
Soufre. . ..o e 200 44.54 55-46
400 53-51 46-49
600 53-95 46-05
Bac-sul....oo e 100 52-17 47-83
200 39-27 60-73
400 65-46 34.54
Sulfate d’ammonium.............coeiiiiiie 100 53-89 46-11
200 40-00 60-00
400 64-03 35-97
Sulfate d’ammonium........... ... 100
Superphosphate. ....... 100 58-11 41-89
Muriate de potasse............cvviieerinienenarirnarnenenns 50
Sulfate d’emmonium. . 200
Superphosphate. .........ccoviviiiiin i N 200 38-74 61-26
Muriate de potasse.............cooviveiiiiiriniiiirininns oNg. 100
Sulfate d’ammonium. ..ot ; 300
Superphosphate........ 300 77-06 22-94
Muriate de potasBe. ....ovve it .. 150 .
B3 T AR 1 85-31 34-69
. 2 60-16 39-84
3 69-18 30-82
Témoin—Moyenne de B parcelles...........vo.vuviieiiueiveiforeenannannens 6488 35-12

On voit, par le tableau qui précdde, que les traitements qui ont donné les résultats
les plus satisfaisants étaient les suivante:—

Pourcentage par poids
- i des parcelles en
Traitement Livres & 1'acre double

Infectés | Sains
Sulfate d’ammonium......................... 200
Superphosphate.......... .......... ... . 200 38.74 61-26
Muriate de potasse.............covviviiininnnnnn. e 100
Bacsul............ ... i 200 39.27 - 60-73
Sulfate d’'ammonium................... ..., 200 40-00  60-00

LoT L ) 200 44.54 55-46

Dans tous les autres essais avec les mémes matériaux, appliqués, soit en quan-
tités plus fortes, soit en quantités plus faibles, les résultats obtenus dans cette der-
nidre année de recherches ont été moins satisfaisants, car la quantité de gale qui g’est
développée (de légdre & forte) &tait toujours trop forte pour que Pemploi de ce traite-
ment put se justifier. Il serait impossible cependant de tirer des conclusions défini-
tives des essais d’une seule année. Dans une parcelle oit le sulfate dammonium avait
été employé 2 raison de 100 livres & acre, les tubercules ont légdrement roussi. Il
est peu probable cependant que le traitement ait ét6 la cause de cet accident car aucun

. accident de ce genre n’a été constaté dans les autves parcelles qui avaient regu le
méme traitement. ’

Nous nous proposons de continuer ces expériences sur une plus grande échelle la
gaison suivante, alors que nous aurons 3 notre disposition des champs plus gravement
envahis de cet organisme de la gale.
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Projet 109. -
JAMBE NOIRE (Bacillus atrosepticus van Hall)

Cette maladie se propage d’une année & Vautre par lemploi de semence infectée,
et Porganisme qui la cause ne peut hiverner dans le sol. L’humidité et une tempéra-
ture modérément faible provoquent le développement rapide de lorganisme, ce qui
fait que la maladie est plus grave lorsque la saison .est humide. La saison de 1921 a
6t6 extrémement sdche, ce qui' a empéché le fléau de se développer dans des propor-
tions considérables. Nous avons conduit des expériences pour éclaircir les points sui-
vants: )

1. Voir si les tubercules, en apparence sains, venant de pieds infectés de jambe
noire, produiraient des plants malades Pannée suivante.

9. Voir jusqu’a quel point des tubercules sains deviendraient infectés lorsqu’on
les coupe avec un couteau qui a &t6 employé pour couper des tubercules malades.

3. Voir jusqu'a quel point des fragments malades affecteraient des fragments
sains, lorsqu’ils sont. coupés et placés dans le méme récipient, dans un endroit chaud,
pendant deux ou trois jours avant d'étre plantés. \

Tous les fragments, aussi bien les fragments malades que ceux qui avaient 6té
inoculés artificiellement, et dans toutes les expériences qui précddent, ont produit des
pleds sains, sans doute & cause des conditions de température dont nous venons de
parler. : :

Projet 8.
L’ENROULEMENT DES FEUILLES

De longues recherches, exécutées pendant les années précédentes, ont fait voir
que cette maladie cause un sérieux abaissement dans le rendement des récoltes chaque
fois qu'un nombre considérable de pieds est infecté dans une plantation. Nous
savons que dans les cas graves, la production peut &tre abaissée & 25 pour cent d’une
récolte normale. Voulant voir de quelle maniére et dans quelle proportion ce fléau
peut se propager des pieds malades aux pieds sains, nous avons fait un certain nombre
d’expériences dans lesquelles nous avons pris en considération les rapports possibles
qui pouvaient exister entre la propagation de la maladie et certaines conditions, -
notamment la présence de certains insectes, la proximit§ des pieds malades et des
pieds sains, Une auire expérience avait pour but de nous fournir des données sur
Deffet exercé par l'extirpation de pieds malades sur la fréquence et la propagation de
la maladie. Tous les efforts que nous avons tentés pour produire la maladie au moyen
du contact des racines de pieds sains et de pieds malades ont jusqu’iei donné des
résultats négatifs. Il en a ét6 de méme lorsque nous nous sommes servi d’insectes,
comme les pucerons et les bétes & patates (adultes et larves).

Expériences pour noter Ueffet de la plantation de pieds .gains dans de la pulpe infectée
par Venroulement

En 1920, nous avons coupé en moitiés un certain nombre de tubercules sains de
la variété Irish Cobbler, et une moitié de chaque tubercule a ét§ plantée en contact
direct avec de Pinoculum préparé en broyant des tubercules venant de pieds enroulés.
L’autre moitié de chaque tubercule a été plantée de la méme facon, dans une rangée
adjacente, mais sans pulpe. En continuant cette expérience, nous nous sommes gervis
encore une fois et de la méme fagon, I'année suivante, de semence provenant de ce
stock, Dans les deux cas, les résultats ont été négatifs.

RESULTATS DONNES PAR LES TUBERCULES DE SEMENCE DE TILE DU
- PRINCE-EDOUARD A L'EXPERIENOE SUR LA PROVENANOCE
DE LA SEMENCE, A LONG ISLAND, N.-Y.

La quatridme tournée annuelle d’inspection sur la provenance des tubercules de
semence, organisée dans le comté de Suffolk, Long Island, N.-Y., les 29 et 80 juin, a

" 41175—4
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fort bien réussi. Um grand nombre de producteurs de semence, d’agents agricoles de
comté, de pathologistes en végétaux, d’inspecteurs et d’agronomes des Etats de New-
York, New-Jersey, Vermont, Maine, des Etats de la Nouvelle-Angleterre et du Canada
faisaient partie de cette tournée.

T’objet de ces essais est de démontrer aux cultivateurs de Suffolk et d’ailleurs
ol ils peuvent se procurer la meilleure semence; ils devaient également leur faire
voir les pertes de production que causent les différentes maladies qui attaquent les
pommes de terre dorsqu’elles sont cultivées dans les conditions du Long Island.

I1 y avait plus de soixante espdces différentes inscrites & 1’épreuve officielle des
Montagnes Vertes, toutes venant de New-York, du Maine et idu ‘Canada. Chaque
lot est représenté par un échantillon d’un demi-boisseau; ees tubercules sont coupés,
divisés en deux parties égales et plantés pour épreuve séparée dans différentes parties
du comté. L’inspection des plantations sur pied est faite au moment le plus favorable
par le service de pathologie végétale de l'université 'Cornell.

Huit échantillons en tout venaient du ‘Canada, cing de FIle du Prince-Edouard
et trois du Nouveau-Brunswick. Il y avait également un échantillon provenant de
tubercules offerts en vente au Canada. Au point de vue de la maladie, la semence
de TTle du Prince-Edouard a donné des résultats remarquables; deux des groupes
n’avalent pas la moindre traice de mosaique ni d’enroulement, deux mualadies que les
producteurs de pommes de terre craignent le plus & cause de la perte qu’ils subissent
lorsgue la semence qu’ils achétent contient une forte proportion de tubercules venant
de pieds ainsi affectés. La quantité moyenne de maladie présente dans les cing
échantillons de I'Tle du Prince-Edouard était de 0.2 pour 100 de mosaique et de
0.8 pour 100 d’enroulement des feuilles. On a tenu compte également des pieds
faibles, aussi bien que des variétés étrangéres ou des variétés attaquées par la jambe
noire. Il y avait, dans les échantillons venant de cette province, une moyenne de
3 pour 100 de pieds faibles et de 1 pour 100 de pieds attaqués par la jambe noire.

Dans les deux essais, la semence canadienne était 1a meilleure au point de vue
dea maladies; c’est 14 un point trés imrportant en notre faveur et que le service de la
botanique s’est efforcé de souligner depuis quelques années; il y a cependant d’autres
points auxquels le producteur canadien devrait apporter le meilleur de son attention
avant qu’il puisse kconcourir avec succés contre les autres régions qui produisent des
semences. L’un de ces points a été spécialement mis en lumidre cette année dans la
récolte donnée par ces épreuves de Long Tsland. Cest la production d’espéces trés
productives. Tl faut que nos producteurs de semence cherchent & se débarrasser des
maladies et 4 augmenter la production; ce n’est qu'ainsi qu’ils pourront espérer
trouver des marchés pour leur semence et conserver ces marchés. )

T1 est évident que I'Ile du PrinceEdouard s’est fait une grande réputation comme
source de pommes de terre de semence, car on entendait de toutes parts, au cours de
cette tournée d’inspection, des commentaires favorables sur la bonne qualité appa-
rente de nos semences dans le champ.

MALADIES DES PLANTES SUR I’ILE DU PRINCE-EDOUARD EN 1921’

IL’enquéte générale sur les maladies des plantes a &té commencée en 1920 mais
elle n’a pu étre continuée d’une fagcon sSystématique, 4 cause du manque d’aide. Ce
travail a été repris en 1921 par le personmel du laboratoire, chague fois qu'il en a
eu le temps. La perte résultant des maladies a ét6 grandement réduite par la
sécheresse intense qui a sévi entre la fin de juin et la mi-aofit.

Outre le fonctionnmire préposé & ce travail, MM. 8. G. Peppin, G. O. Madden
et L. J. Howatt remplissaient les fonctions d’observateurs.
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PROJET N° 110
Orge.
Rouille de la tige (Puccmm gramzms Pels) — Cette maladie était repandue
partout ol la plante-héte était cultivée mais elle n’a causé que trés peu de dégits.
Charbon nu (Ustilago nuda (Jens.) K. et S.). —Générale dans toute la pro-
vince, Finfection variait de 0.5 & 10 pour 100.
'Charbon couvert (Ustilago Hordei (Pers) X, et i8.). — Non remarquée.

Avoine. :
Rouille de la tige (Puccinia graminis Pers.). — Cette maladle sans étre génera‘le
a 6t6 grave dans un petit nombre de cas.

Rouille de la feuille (Puccinia coronata Cda.). — Générale, spécialement dans
le comté de Queen, mais pas grave.

Charbon ouvert (Ustzlago Avene (Pers) Jens.)—Répandue et causant beau-

coup de dégats. Tnfection de 1 & 23 pour 100.
Bls. .
Rouille de la tige (Puccinia graminis Pers.).— N’a causé que trés peu de déghts
& cause de la sécheresse. Nous n’avons trouvé aucun champ de blé qui en fut fortement
attaqué.

Rouille de la feuille (Puccinda triticina Eriks.).—Trés répandue dans un grand
nombre de champs dans la province, infection variant de 60 a 90 pour cent. Il serait
difficile cependant d’évaluer les dégits a cause de la sécheresse.

Qarie (Ustilago tritici (Pers.) Rostr.).—Générale dans toute la province. Perte
environ 2.5 pour 100.

Charbon du blé (Tilletia tritici (Bjerk). (Wint.).—Générale, mais non grave.
Dégéats environ 2 pour 100.

Gale (G<ibberella Saubinetti (Mont.) Sacc.).—Cette maladie n’était presente
que dans une trés faible proportion; nous n’avons trouvé qu’un petit nombre d’échan-
tillons. Les conditions de température se sont opposées & ce qu’elle se répande géné-
ralement, comme elle le fait d’habitude.

Luzerne.

Tache de la feuille (Pseudopeziza Medicaginis (Lib.) Saecc.). — L’infection était

générale mais il n’en est résultéd que peu de dégats apparents.

Pommiers.

Tavelure (Venturia inequalis (Cke.) Wint.). —iLa tavelure n’s eu cette année
‘qu'une importance économique relativement faible. Les arbres non pulvérisés avaient
de 0.5 & 7.5 pour 100 dinfection. Les pommiers pulvérisés examinés étaient presque
entidrement exempts de la maladie.

Maladie bactérienne du pommier (Bacillus amylovorus (Burr.) (Trev.). — Pré-
sente en faitle proportion dans quelques vergers.

Gadelier et groseillier.

Taches des feuilles (Mycosphaerella et Pseudopeziza). — Ces maladies étaierit
générales, mais elles n’ont causé que peu de dégits.

Mildiou poudreux (Sphwmrotheca mors-uve (Schw.) B. et C.).—Deux cas d'in-
fection légére ont 6té constatés sur des groseilliers.

Rouille en couronne (Puccinia Pringsheimiana Kleb.). — Cette rouille du gro-
;Jei@liers n’a été constatée qu’une seule fois dans un jardin potager du comté de Prince.

ower.
Maladie bactérienne du poirier (Bacillus amylovorus (Burr.)) Trev.). — Cette

maladie & été constatée dans quelques vergers; elle représente 0.7 pour 100 de Fin-
fection des rameaux.

4117543
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Prunier. .

Neaeud noir (Dibotryon morbosum (Schw.) T. et 8.).— Plusieurs cas graves ont
été constatés dans des arbres négligés et environ cing pour cent des rameaux étaient
infectés:

Frambomer

Enroulement des feuilles (cause non déterminée). — Cette malladie a. eté cons-
tatée partout ot le framboisier Cuthbert a été cultivé. Les tiges infectées représentent
environ 6 pour 100 de la plantation, en moyenne. La perte atteindrait environ le
méme chiffre. ' La Herbert était complétement exempte de cette maladie. Nous en
avons rencontré quelques cas parmi les framboisiers sauvages.

Mosaique (cause non déterminée). — Cette maladie était générale, moyenne de
17 pour 100.

Maladie des flambourdes (Mycosphaerella tubing (Pk.) Jaecz.).— Cette maladie
n’a été constatée que dans une plantation o 19 pour 100 des tiges étaient infectées.

Fraisier.

Tache des feuilles (Mycosphaerella Fmga/rwe (ISchw) Lindeau.). ~—Px-esente
dans toutes les parcelles de fraisiers examinées mais en proportion relativement
légdre.

Anthracnose (Colletotrichum Lindemuthianum (S. et M.) B. et 'C.). — Cette
maladie a été tenue complétement en échec par.ila sécheresse. Quelques lésions seu-
lement ont été observées pendant 1a saison.

Mosaique (cause non déterminée). —Cing cas modérés de cette maladie ont
ét6 constatés; Vinfection a ét6 en moyenne de 1.5 pour 100.

Tomate.

Mosaique (cause non déterminée).—Cette maladie était présente dans une pro-
portion modérée. Fréquence moyenne environ 3.5 pour 100.
Navets. ' '

Hernie du navet .(Plasmodiophora Brassicae Wor.),—Cette maladie a été
constatée en quantités de faible & modérée dans différentes parties de la province.

Projet 111,

LES MALADIES DES PLANTES EN NOUVELLE-ECOSSE EN 1921

T’enquste sur les maladies des plantes a été commencée cette année en Nouvelle-
Ecosse. Le personnel local du service de la botanique s’est ichargé de ce travail
chaque fois qu’il en a eu Loccasion. Le manque de collatorateurs nous a empéchés
de faire une enquéte systématique dans toute la province. Nous n’avons pas non plus
pu faire de comparaisons avec les années précédentes, car il n’existe pas de notes sur
la fréquence générale des maladies en ces années passées. Ce rapport est naturelle-
ment incomplet, car nous n’avons pu poursuivre ces travaux toute la saison.

Les pertes causées par les maladies cryptogamiques ont ét§ bien inférieurés aun
chiffre habituel, & cause de la longue sécheresse qui a sévi en juin, juillet et aofit.

Outre le fonctionnaire préposé & ce travail, il y avait comme observateurs dans
" la province MM. W. K. MceCulloch, P. M. Simmonds et /8. 'C. Partridge.

Orge.

Rayure de Vorge (Helminthosporium graminewm Rab.). — Trds fréquente sur
presque tous les points de la province. Habituellement de 30 & 50 pour 100 des
feuilles étaient infectées. -

Avoine.

Rouille de la tige (Puccinia graminis Pers.). — Générale et parfois grave. Plu-
sieurs champs accusaient une infection de 25 pour 100. Moyenne, 8.1 pour 100.
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Rouille des feuilles (Puccinia coronata Cda.). — Trés commune et souvent grave.
Vingt-neuf rapports accusent une moyenne de 18 pour 100 de feuilles affectées.

Charbon (Ustilago Avenae (Pers.) Jens. et U. levis '(K ot S.) Magn.).—Cette
maladie était trés répandue; l’infection variait de 0.5 & 20 pour 100. Trente-sept
rapports accusent une moyenne de 5.3 pour 100.

Blé. Rouille de la tige (Puccinia graminis Perse).—Commune mais non sérieuse.
Infection moyenne 4.6 pour 100.

Rouille de la feuille (Puccinia triticina Eriks.).—N’a pas causé de déghts
appréciables. Surface des feuilles infectées 6.1 pour 100.

Charbon ouvert (Ustilago Tritici (Pers.) Rostr.). — Répandue. Un rapport donne
14 pour 100; infection moyenne 5.2 pour 100. . :

Navet. _

Hernie du navet (Plasmodiophora Brassicae Wor.). — De nombreux cas ont été
signalés; 'infection variait de 1 & 7 pour 100. Dans un cas, dans le comté de King’s,
45 pour 100 de ila récolte étaient infectés. :

Pommier.

Tavelure (Venturia inequalis (Cke.) Wint.).— A cause de la chaleur anormale
du printemps et de 'été, la tavelure a été beaucoup moins répandue que d’habitude.
Cependant, dans les vergers non pulvérisés, I'infection des fruits et des feuilles était
en moyenne de 13.5 et de 38.7 pour 100 respectivement.

Maladie bactérienne des rameaux (Bacillus amylovorus (Burr.)) Trev.).—1i n’a
été signalé qu'un trds petit nombre de cas de cette maladie cette année.

Chanere noir et tache des feuilles (Physalospora Cydonige (Arn.).—A en juger
par les rapports requs et les observations qui ont été faites, cette maladie parait étre
répandue dans une étendue considérable de la vallée d’Annapolis ol elle cause de
grands dégits aux feuilles et aux rameaux, L’infection des feuilles a varié de .005
a 85 pour 100, elle était en moyenne de 8.85 pour 100. La gravité de I'infection des
rameaux varie de 3 pour 100 & 25 pour 100, la moyenne était de 13.1 pour 100.

Chancre européen (Neatria galligena Bres.).—Cette maladie &tait trds répandue
dans la vallée Q’Anna;polis et d’autres endroits, abimant teaucoup les rameaunx.

Cerisier. '

Pourriture brune (Sclerotinia cinerea (Bon.) Schroet.). — Signalée comme grave
dans plusieurs localités: la perte variait ide 8 & 80 pour cent.

Mildiou de la feuille (Cococomyces hiemalis Higg). — Maladie plus ou moins géné-
rale. L'infection des feuilles variait de .02 & 25 pour cent, moyenne, 3.8 pour cent.
11 gerait difficile cependant d’évaluer les dégits résultant.

Black krot (Neeud noir) (Dibotryon morbosum (Schw.) T, et 18.).—Cette maladie
était assez répandue, mais les dégits n’ont pas été considérables.

Prunier.

Pourriture brune (Sclerotinia: cinerea (Bon.) Schroet.).—Parfois répandue. Un
rapport signale 40 pour cent. La moyenne cependant a 4té trés faible, -

Poche. des prunes (Exoascus Pruni Fckl.).—Cette maladie n’était pas distribuée
d’une fagon générale mais plusicurs graves infections ont été signalées, variant de 7
4 60 pour cent. Perte moyenne environ 8 pour cent.

Black knot (Nwud noir) (Dibotryon morbosum (Schw.) T. et S.)—Plusieurs cas

graves ont été signalés dans la vallée &’ Aunnapolis.

Pécher,

Enroulement des feuilles (Fzoascus deformans (Berk.) Fekl).—Assez peu répan-
due. Un rapport signale jusqu’d 25 pour cent de dommages causés aux feuilles.

‘
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Gadelier et groseillier.

Taches des feuilles (Mycosphaerella et Pseudopeziza). — Ces maladies étaient
présentés mais n’avaient relativement que peu d’importance cette année.
Mildiou poudreux (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) B. et C.) —Présent en quan-
- tités considérables sur les variétés anglaises, Un rapport signale 25 pour cent d’in-
fection.
Rouille du gadelier (Cronartium ribicola F. v. W.).—Un cas grave sur. un cassis-
sier cultivé, noté & Kentvillee Cent pour cent des feuilles é&taient infectées d’une
fagon modérée & grave.

Poirier.

Tavelure (Venturia pyrina Aderh.).—Cette maladie était parfois grave sur les
feuilles, mais 1a quantité de fruits atteints était peu abondante.

Tache des feuilles (Mycosphaerella senting (Fr.) Sehroet.).—Trds peu répandue,
La moyenne était de 9 pour cent des feuilles infeetées dans les cas constatés.

Framboisier.

Enroulement des feuilles (cause inconnue).—Présente mais non générale. Quatre
rapports signalent cette maladie et donnent une moyenne de 5 pour eent d’arbustes
infectés. IL’infection était généralement grave et la perte dans la méme proportion.

Mosaique (cause inconnue).—Cette maladie parait étre répandue d'une facon
plus ou moins générale, mais elle n’a pas causé de dégits immédiats,

Gadelier ¢ fruits noirs (cassissier).

Rouille orangée (Gymnoconia interstitialis (Schl.) Lag.)—Plusieurs cas de cette
maladie ont été notés sur une espéce sauvage.
Fraisier.

Taches des feuilles (Mycosphaerella Fragariane (Schw.) Lindau.). — La tache des
feuilles n’a pas 6té générale cette année en Nouvelle-Ecosse. La maladie a 6té constatée
dans un certain nombre de plantations mais elle n’a causé que de légers dégits.

RAPPORT DU LABORATOIRE FEDERAL DE PATHOLOGIE VEGETALE,
FREDERICTON, N.-B.

(G. C. CuxniNcuAM, pathologiste en végétaux, fonctionnaire chargé du laboratoire.)

CONDITIONS GENERALES DANS LA PROVINCE

Le printemps et 1’6t6 de 1921 ont été exceptionnellement secs et chauds, de sorte
que les maladies des plantes qui causent généralement des dégits n’ont pas pris des
proportions sérieuses. En fait, certaines maladies comme le mildiou des pommes de
terre, Yanthracnose des faves, la tavelure du pommier et beaucoup de taches des feuil-
les n’ont fait leur apparition qu’d une époque avancée de la saison. En raison des
conditions de la température, quelques-unes des expériences entreprises sur le traitement
des maladies n’ont pas produit de résultats qui puissent étre ntilisés et plusieurs de ces
expériences ont dii méme &tre abandonnées.

L’smnée dernidre, nous avons continué ces expériences qui avaient été entreprises
les années précédentes, notamment celles qui se rapportent aux maladies des féves et
des pommes de terre. Nous nous sommes encore beaucoup occupés de 'amélioration
des pommes de terre de semence dans les. comtés de Sunbury et Restigouche. Nous
:avons pris des dispositions pour introduire ce stock sain dans d’autres districts, I’ins-
pection des pommes de terre a &té conduite sur les mémes bases que par le paseé, mais
' dans de grandes difficultés, & cause des mauvaises eonditions de 1a saison au commen-
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cement de 'année. ILa sécheresse a compliqué les symptémes de la mosaique et a
causé, croyons-nous, ’apparition de symptémes d’enroulement des feuilles dans des
plantes qui, en réalité, n’étaient pas affectées du vrai enroulement. Nous avons fait
des observations sur plusieurs autres maladies qui ne sont pas données dans la liste des
études expérimentales.

Projet 112. \
HERNIE DES NAVETS causie PAR Plasmodiophora Brassicee Wor.

La hernie des navets est toujours un probléme sérieux dans certaines parties du
Nouveau-Brunswick et de Québec. Nous n’avons pas jusqu'ici fait de recherches sur
ce probldme car les champs infectés de la ferme expérimentale n’étaient pas & notre
disposition pour ce travail. Aujourd’hui une partie du champ envahi par cette mala-
die est suffisamment infectée pour que nous puissions y entreprendre des travaux.

Mode d’infection.— kn 1920, nous avons tracé des billons auxquels nous avons
apporté de la terre infectée. Des navets ont été alors plantés dans cette terre. Nous
les avons laissés miirir et se décomposer dans le sol si bien que nous avons réussi &
obtenir cette saison une forte infection sur ’étendue de terre. "Au printemps de 1921
nous avons planté dans cette étendue infectée différentes variétés de graines de navet,
afin d’infecter le sol encore plus complétement et de nous procurer des données sur la
résistance offerte par.les différentes variétés. ILes données obtemues sont consignées au
tableau suivant: -

HERNIE DES NAVETS—RESISTANCE DES VARIETIES

. Pourcentage de plantes infectées
N° du . , de hernie
rang Nom de la variété et origine de la semence
Légerement | Gravement | Exemptes
De D. M. Ferry Co., Windsor, Ont.
1 Hatif A collet pourpre, & feuille lanidre.................. 38.9 50.0 11-1
2 Blanc plat hatif de Hollande, a feuille lanidre .. 30.0 56-7 13.3
3 Jaune 4 collet pourpre amélioré................... . 282 58-9 12.9
4 Blanc globe & collet pourpre..............ocooviviiannn, 21.2 45-5 33:3
5 A collet pourpre américain, ou Amélioré de Long Island
(Rutagaba)....... et 9.09 81-81 9.09
6 A collet pourpre hatif & feuille laniére............... .. 18-7 75-0 8.3
7 A collet bronze de Hartley (Rutabaga) 26.0 24. 50-0
8 Jaune & collet pourpre amélioré de D. M. Ferry Co.
(RUADBES) - .« rvvv ot arantiii e iieeinranes 18- 29. 53
9 Monarque ou Tankard (Rutabaga) . 33. 17. 50.
10 Gelée d’orange ou Boule pot...................... . 17. 30- 54
‘11 Blanc globe & collet pourpre.............cocoviiniea.e. 15. 36 49-
De J. A, Simmers, Ltd., Toronto, Ont.
12 Jaune & collet vert d’Aberdeen......................... . 11- 40- 49.
13 Jaune & collet pourpre d’Aberdeen................ . 8- 30 82-
14 Cowhorn (Cornede vache)................oinnn 7-7 86.5 5.8
15 Monarque éléphant ou Jumbo (Rutabaga)...... 284 49-2 22.4
168 Greystone. ........covviiiveivanninraeronians 7-3 87.8 4-9
17 Rutabaga Hall's Westbury..................... 15-9 77.3 8.8
18 A collet vert de Hazard........................ 47.2 41-7 11-1
19 Mammouth & collet pourpre amélioré........ ... 11-9 85.7 2.4
20 Rutabaga, Kangaroo........................... 60- 26.7 13-3
21 Ne Plus Ultra (A collet bronzé) gRutabaga) . 23.3 62-8 13-9
122 Rutabaga & collet pourpre championde J. A, Simmers. .. 22. 39- 39.
23 Défiance de Simmers (Rutabaga)...................... 23-3 41.7 35
24 Derby 4 collet bronzé de Simmers (Rutabaga)......... 31-7 24. 44.3
25 A coliet pourpre universel ou Joyau Canadien. .. .. 33.9 27-4 38.7
‘26 Blanc globe.......oooviineniiiiiiiiiin, . 18. 51- . 33.
27 Géant blanca collet vert...................... ... ... 20 33.0 47.
De The Ontario Seed Co., Waterloo, Ont.
28 Joyau canadien (Rutabaga) 17. 21 62,
29 K. T00 “ 34.5 298 35-7
30 Lord Derby ( 30-2 11.6 B8-2
31 Our Ideal ( « 13-1 36.4 50.5
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HERNIE DES NAVETS—RESISTANCE DES VARIETES—Fin

' . Pourcentage de plantes infectées
N° du de hernie
rang Nom de la variété et origine de la semence -
Légérement |Gravement] Exemptes
De Steele, Briggs Seed Qo., Lid., Toronto, Ont.
32 Rutabaga Canadian Gem............coovviivneieanns 24- 25. 51
33 Rutabaga Hartley’'s B.T........... e 28. 42. 30-
34 Rutabaga Skirvings................... e 25. 41-8 32.7
35 Rutabaga Monarch.................... . 24.2 66-1 9.7
36 Rutabaga Bangholm................... e 32:2 26-8 41.
37 Rutabaga Champion..............c..vvns e 18-5 38-5 43.
38 Rutabaga Durham............cooiiiirianianienne e 23-0 40. 37.
39 Rutabaga Good Luck........ovvvveniniienirarernans 21-9 29.3 48.8
40 Rutabage Hazard’s...........cocouveviennannnnos e 12- 30- 49.
41 RutabagaImperial. ...........c.cociiiiieaiicacironns 22 28 50.
De Steele, Briggs Seed Co., Toronto, Ont.
42 Rutabaga Kangaroo.............couveevnuiaroiuronnies 26-03 32-88 41.09
43 Rutabaga Perfection..........c..cooiiiniiiiieneens 30-5 36-8 32.9
44 Rutabaga Sélectionné P.T..........cocoiviiviininnnnn, 274 40-3 32.3
45 Rutabai;a Westhury.......coovvinieviiiniiiiiineie 38.7 32.3 29.
46 Bangholm..........cooiiiiiiiiiiii 33-3 23-3 43.4
47 Perfection. .. ...cvveeiiiieriiraee i 37-3 17-9 44.8
48 Amélioré de Hazard & collet bronze.................... 24.7 35. 40-3
: De Ewing & Co.,
49 Garton Superlative.............. s .. 21-4 2.2 46.4
50 Bestof All................... RTTTIN . 35-8 25-5 38.9
51 Mammoth Clyde (A collet violet) 39.9 32:4 27-7
De Bronces.
52 Rutabaga blanc... 22:9 35-7 41-4
53 Holborn Invicta 30-2 23-2 46-6

Projet 113.
TACHES DES FEUILLES DE LA TOMATE—(Septoria Lycopersici Speg.)

Cette maladie est peut-8tre la maladie la plus répandue des tomates dans YEst du
Canada. Elle @ causé de grandes pertes aux planteurs. Elle fait son apparition
vers la fin de juillet et au commencement d’acfit, et vers la fin d’aofit les plantes ont
perdu toutes leurs feuilles ou sont tellement endommagées qu’elles ne forment que
peu de fruits et ces fruits sont de mauvaise qualité. Quelques-uns des producteurs de
1a région des Grands Lacs et de la rividre St-Jean disent n’avoir obtenu que de 50 &

78 pour cent Qune récolte. Nous avons examiné de grandes plantations dont les pieds
commengaient tout juste & rapporter, lorsque la maladie est venue enrayer la forma-
tion des fruits. .

Propagation.—Ce champignon est sans doute porté d’une année & Yautre sur les
vieilles tiges de tomates qui se trouvent autour de la serre ou dans les couches, ou
dans la terre employée pour 1a premidre végétation des plantes. Les plantes de tomates
gont parties en serre ou en couche chaude et tenues sous verre jusqu’aux premiers jours
de juin; & ce moment, les plantes sont presque en fleurs. {’entassement des plants
dans les couches fournit au champignon un excellent moyen de se répamdre et d’in-
feoter tous les jeunes plants. Les spores ont une nouvelle oceasion de se répandre au

oment de la transplantation en plein champ. Enfin, la maladie se propage également
par les binages, lorsque les plantes sont humides, et peut-8tre s moyen des gouttes de
pluie qui rejaillissent d’une plante & Pautre. :

Oongeils pour le traitement.—I1 y aurait un moyen de réduire les risques de pre-
midre infection: le planteur devrait semer ses tomates dans de la terre propre, qui n’a
pas déjd 6t8 employée dans les couches, et il ne devrait jamais émployer pour la pro-
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pagation des jeunes plantes les mémes terres ou les mémes couches qui ont déja servi
VPannée précédente. Toutes les plantes non utilisées et toutes les tiges devraient étre
briilées aprds que la récolte a été transp.antée dans le champ; il ne faut pas les laisser
dans le voisinage des opérations dempotage de la saison prochaine. Aprés que le
récolte a été rentrée, toutes les tiges doivent étre enlevées du champ au riteau et
briilées. .

La pulvérisation 4 la bouillie bordelaise a donné de bons résultats. Lorsque les
plantes sont conservées pendant de longues périodes, serrées 'une contre Pautre dans
des eouches, on fera une ou deux applications avant la transplantation en pleine terre.
On appliquera la pulvérisation suivante aussitdt que possible aprés la transplantation,
afin de détruire les spores qui se sont répandues pendant cette application. Deux ou
trois applications données aprés que les plantes ont &té mises en pleine terre suffiront
probablement pour maitriser les maladies jusqu’d ce que les gelées viennent mettre
fin & 1= végétation. ILa bouillie bordelaise, appliquée aux plantes en couches, devrait
&tre de la force 2-2-40, et celle qui est appliquée aux plantes en pleine terre de 4-4-40
au plus. Comme protection contre le brilage des feuilles, on pourrait employer un
excés de chaux.

Projet 114.

POURRITURE DE TA TIGE DES Lg(l};lUMES CAUSEE PAR Sclerotinia libertinia
e )

On sait depuis longtemps que ce cryptogame attaque et détruit certains légumes,
spécialement dans les serres et dans les champs, oli Ion pratique une culture
intense. En ces quatre dernidres années, on @ souvent constaté sa présence dans des
jardins au Nouveau-Brunswick ofl il cause des dégats considérables. La terre d’une
partie du jardin de la station expérimentale de Fredericton, N.-B. est devenue infactée
et peu de plantes qui poussent dans cette partie ont échappé & P’infection. Les plantes-
hétes suivantes ont été notées: féves, betteraves, carottes, céleri, choux, persil, tour-
nesols, tomates, pommes de terre et plusieurs espéces de plantes floriféres.

Pour nous procurer les matériaux pour fins. d’expériences, nous avons cherché,
mais sans suceds, & introduire la maladie dans des parcelles pathologiques. Cet essai
mérite cependant d’étre cité, car il indique que la maladie ne se transporte pas facile-
ment-dans certaines conditions. La terre des parcelles est légére, de nature sablo-
argileuse, ouverte, assez pauvre en humus et avec un bon égouttement naturel. On a
essayé de répandre linfection par deux méthodes.

(1) Des déchets de paille de féve fortement infectés du champignon ont &té
passés & travers un hache-paille puis incorporés au sol.

(2) De la terre infectée provenant du jardin a été transférée aux parcelles expé-
rimentales et incorporée dans les billons.

Nous avons alors planté sur ces parcelles une variété de f&ve a beurre, la Détroit,
qui ¢’était montrée trés sensible & 1a maladie dans les parcelles du jardin. Nous avons
eu soin de mettre la graine en contact avec la paille ou avec la terre infectée. Nous
avons planté des féves sur ces parcelles en ces deux dernidres saisons et aucune infec-
tion n’a été notée. 'Cet échec a peut-étre été causé par les conditions du sol ou la tem-
pérature du sol, un facteur dont importance est reconnue de plus en plus.

Nous avons réussi @ infecter des plantes de féves et de pois dans des expériences en
pots au laboratoire. Nous avons stérilisé puis mis en pots de la terre que I'on croyait
8tre exempte de la maladie. A une série de pots nous avons ajouté des gousses de féves
rompues en morceaux et infectées du champignon. A une autre série, nous avons
ajouté des sclérotes provenant de plantes de fdves. Une infection typique a été ob-
tenue dans les deux cas. Il est & noter cependamt que la terre a été tenue humide et

. que les plantes étaient plus ou moins serrées et dans des conditions d’humidité. Ces
41175—5+¢
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essais montrent que le champignon peut attaquer les-plantes lorsque le sol est infectd
et ‘que la maladie ne se propage pas nécessairement exclusivement par les acospores.
Un fait démontre que linfection a souvent liew par la dissémination des aco~
spores: c’est que Tinfection primaire se développe généralement 3 la base des branches
ou dans Paisselle des feuilles. Plus tard dans la saison, Pinfection est produite plus
souvent peut-étre par le contact entre les parties malades et les parties saines. .

Pourriture de la tige des pommes de terre.—En ces dernidres années, j’di constaté
assez souvent que ce champignon attaque les pieds de pommes de terre. La maladie
n’a jamais pris de proportions sérieuses mais il semble étre utile d’indiquer qu’elle
existe et qu’elle cause des déghts dans beaucoup de plantations, & des points trés
éloignés Yun de V'autre dans la province. Il est méme possible que ce champignon ‘
puisse se propager suffisamment dans un grand district & pommes de terre pour causer
des pertes importantes dans des conditions favorables.

Cotton (dans le Journal of the Board of Agreiculture, Londres, mars 1919) discutant
sa fréquence en Angleterre, dit que cette maladie des tiges de la pomme de terre est
des plus destructives dans les régions du nord et dans les parties les plus humides du
pays. Dans l'ouest de PIrlande, elle cause des pertes si considérables que VYon prétend
que c’est la maladie la plus sérieuse contre laquelle les planteurs aient & lutter, a
VPexception du mildiou ordinaire (Phytophthora infestans).

Il se peut done que cette maladie continue & se propager et qu’elle devienne sérieuse
dans des conditions d’humidité et de fraicheur qui sévissent généralement dans les
provinces maritimes. Le systéme actuel, qui consiste & faire revenir plusieurs récoltes
de pommes de terre ’une aprés Pautre sur le méme sol, aiderait probablement la mala-
die & g'ébablir.

Traitement. — Les moyens de traitement qui donnent le plus d’espoir sont les
suivants: (1) ritelage et briilage des fanes de pornmes de terre immédiatement aprés
la rentrée de la récolte; (2) adoption d'un assolement. de deux ou de trois ans.

Projets 87 et 88.
MOSAIQUE DES HARICOTS

En 1915 la présence de la mosaique de la f8ve (haricot) a été notée dans le comté
de Kent, Ontario, et en 1918 cetté maladie était devenue commune et abondante dans
les champs de féves du sud de I'Ontario et dans certaines parties de Québec. Elle a
été notée également, mais sans 8tre aussi sérieuse, dans le Manitoba et dung les
provinces maritimes. Certains investigateurs T’ont signalée aux Etats-Unis, spé-
cialement dans 1’8tat de New-York, on elle a &té V'objet de certaines recherches. En
1919 certaines investigations ont 4té commencées et les observations qui ont été faites
seront peut-étre intéressantes & présenter jusqu’s ce que mous ayons des renseigne-
ments plus complets. o

Les feuilles des plantes attaquées présentent des zones irrégulidres, marbrées ou
boursouflées. L’&tendue soulevée ou boursouflée est d'un vert normal et le reste de la
feuille est lisse et d’une texture sdche et de couleur vert jaune. Une petite partie seule-
ment peut étre de la couleur vert jaune au début, mais cette partie augmente gra-
duellement jusqu’a ce que toute lla feuille et peut-étre tontes les feuilles sur la plante
prennent une méme teinte et la méme texture. Les plantes infectées sont. généralement
petites et sont facilement ecachées ou repoussées par les plantes vigoureuses et saines.

Dans les conditions normales de grande culture, les plantes ne forment que peu
ou, point de cosses et les cosses produites sont généralement petites. Il en résulte natu-
rellement une forte diminution de rendement, suivant le pourcentage des plantes in-
fectbes qui se trouvent dans le champ, Cependant on trouve des plantes malades qui
donnent des productions normales ou & peu prds normales. Il se peut que ces plantes
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aient 6té infectées 3 une époque avancée de la saison de wégétation. La semence
provenant de ces plantes malades est généralement, mais pas toujours, infectée et
produit des plantes malades. Cette semence a une faible faculté de germination, et
produit souvent des plantes faibles. Les pertes causées par cette maladie sont suffi-
santes pour que tous les cultivateurs soient tenus de prendre des précautions pour
Véviter et ’éliminer. ,

La maladie se propage par la semence d’une année i Vautre; elle se porte,
dans des conditions de grande culture, des plantes malades aux plantes saines. Nous
ne savons pas au juste comment se fait cette transmission. Noys avons réussi 4 la
transmettre cependant en broyant des feuilles malades puis en frottant le jus extrait
sur les feuilles de plantes saines. Nous Pavons transmise également en injectant dans
des plantes saines Yextrait venant de plantes malades. Comme ceci se fait trés
facilement, il est possible que la maladie soit répandue par les cueilleurs, les machi-
nes de cultyre et peut-8tre par les insectes.

Traitement. — Comme les plantes malades produisent de la semence malade,
laqueélle & son tour produit des pldntes malades, et que la maladie se répand dans le
champ dans des conditions normales, il y a certaines précautions que Von doit pren-
dre jusqu’d ce que I'on ait découvert des méthodes plus satisfaisantes, Le cultivateur
doit prendre sa semence dans une récolte qui n’a pas été infectée la saison précédente.
S’i] ne connait pas de plantation exempte de maladie, alors qu’il prenne sa semence
dans un champ qui’ a rapporté une récolte exceptionnellement forte. Ensuite, il lui
faudra parcourir & plusieurs reprises les récoltes destinées & 1a production de la
semence pendant ’été pour enlever toutes les plantes malades ou faibles, Il lui sera
avantageux également de prendre Ia semence sur des plantes saines, vigoureuses et
de ton rapport.

" La sélection de la semence & 1a main, le traitement de la semence ou la pulvéri-
sation ne maltrisent pas la maladie.

Progets 81 d 86. , . ;

TACHE DE-LA COSSE DES FEVES OU ANTHRACN OSE
(Frontispice)
PERTE OAUSEE PAR LA MALADIE

11 est probable que cette maladie cause dans les récoltes de fdves canadiennes
une perte d’au moins 10 pour 100, et c’est 13 une évaluation modérée. Dans
certaines Jocalités et pendant certaines saisons elle est sans doute beaucoup plua
&levée; nous avons examiné de nombreux champs od la récolte avait été réduite de
50 & 75 pour 100, La perte totale annuelle, dans les récoltes de ddves sdches seules,
se monte & plus de 800,000 boisseaux, et il faut encore y ajouter la perte subie par les
. f&ves que T'on fait pousser dans tous les jardins, Cette perte se manifeste de plusieurs
fagons. La premidre et la plus importante est la diminution de production, qui peut
varier de peu de chose & un échec presque complet. Les fdves venant de champs trds
infectés ou modérément infectés ne peuvent étre employées pour la semence & moins
qu’elles ne soient trds soigneusement triées & la main, et méme alors on peut étre sir
que quelques féves malades échapperont. ‘(Test peut-8tre les producteurs de fdves en
cosses, que l'on emploie en vert pour la table ou pour les conserves, qui subissent
les plus fortes pertes proportionnellement, parce que les comses infectées me sont
pas vendables, Les féves, dans quelques-uns de nos essais, ont 6t6 presque compldtement
détruites tandis que dans d’autres la récolte avait perdu toute son utilits. ‘

PROPAGATION ET DEVELOPPEMENT DE LA MALADIE

‘La maladie, comme nous V'avons déjd dit, se répand d’une année & Vautre,
principalement en plantant par les semences ‘malades, que I'on plante et aussi, mais
41175—5%
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& un moindre degré, par les déchets infectés dont on se sert comme engrais. La
négligence de la part du producteur qui ne pratique pas un assolement raisonnable
y est anssi pour quelque chose. La propagation et le développement de cette maladie
dans un champ sont influencés dans une grande mesure par les conditions de climat
et -du sol. Pendant une saison brillante et sdche, elle ne cause pas beaucoup de domma-
ges, mals pendant une température humide et nuageuse, la maladie se propage et se
développe rapidement. C’est & cause de trois conditions: (1) Les spores.ont une
enveloppe mucilagineuse qui les retient ensemble lorsqu’elles sont sdches et qui
empéche qu'elles ne soient portées par le vent des lésions malades aux plantes
saines. (2) Les spores sont produites le plus abondamment pendant un temps humide.
(3) Elles ne peuvent germer et s’introduire dans les champs sains que lorsqu’il y a
de Phumidité. Jes gouttes de pluie rejaillissant des feuilles malades ou de la terre
infectée portent les spores aux plantes saines.

Les féves cultivées sur terre basse, humide ou mal égouttée, souffrent généralement
beaucoup plus que celles qui sont cultivées sur sol élevé et sec. IC'est peut-&tre parce
qu'il y a plus d’humidité dans Patmosphére qui entoure les plantes et qu'une abon-
dance dhumidité provoque une pousse rapide et précoce’ du champignon contenu
dans la semence infectée et portée par la semence pendant la germination. I1 en est
de méme dans les terrains élevéz lorsque la semence est semée trop t6t et pendant
un temps humide.

Les feuilles saines s’infectent en se frottant sur les lésions humides sporiféres.
Les spores sont portées d'une plante 4 l’autre par les machines de culture et sur les
mains du cueilleur. Il faut donc éviter de travailler parmi les féves lorsque le feunillage
est humide. Nous n’avons pas réussi dans nos expériences i démontrer la facon dont
cette propagation se fait. car ces expériences ont été exécutées pendant des deux
derniéres saisons qui étaient fraiches et chaudes. Cependant, les observations que
noug avons faites pendant les saisons humides et les observations faites par d’autres
confirment Phypothése qui veut que la maladie se répand lorsque la récolte est manu-
tentionnée par une température humide.

MESURES DE TRAITEMENT

On a proposé de nombreux moyens pour maitriser 'anthracnose mais tous ces
moyens de traitement ont échoué parce qu’ils n’avaient pas d’efficacité et surtout parce
que les producteurs ont négligé de les appliquer soigneusement et d’une fagon continue.
Le point principal dont il faut se souvenir c’est que la semence malade produit des
plantes malades. Elle sert aussi de source d’infection pour les plantes saines. Les
expériences que nous avons conduites pendant une période de cing ans indiquent
qu’une combinaison de mesures de contrble donne les meilleurs résultats. Nous dé-
crivons ici séparément les différentes mesures mais elles doivent &tre pratiquées
collectivement. : ’

Sélection des gousses—On peut facilement se procurer de la semence exempte de
maladie en recueillant des gousses saines gur un champ qui parait &tre aussi exempt de
maladie que possible. En choisissant ces gousses, il faut avoir soin de les recusillir
sur des plantes qui paraissent résistantes & la maladie, qui rapportent beaucoup et qui
sont identiques au type désiré. Les tentatives que nous avons faites pour obtenir de la
semence exempte de maladie en choisissant des féves qui paraissaient saines n’ont pas
eu d’aussi bons résultats que la sélection des gousses saines. Nous avons réussi par la
gélection des gousses & produire plusieurs espéces exceptionnellement bonnes.

Comme mesure supplémentaire de précaution, les gousses devraient étre plongées
pendant deux ou trois minutes dans ’une ou Pautre des solutions suivantes:

(@) Sulfate de cuivre, 1 livre dans 80 gallons d’eau.

(b) Formaline, 1 chopine dans 30 gallons d’eau.

(¢) Sublimé corrosif, 1 once dans 8 gallons d’eau.
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On fait ensuite sécher les gousses parfaitement, on les bat et on dépose la semence
dans un sac propre, en ayant soin d’éviter qu’elle ne se réinfecte. 8’il n’est pas pratique
de sélectionner une quantité suffisante de gousses pour avoir de la semence pour toute
Pétendue que 'on se propose de mettre en féves année suivante, on pourra au moins
en choisir suffisamment pour une parcelle de semence.

Parcelle de semence—Une parcelle de semence n’est autre chose qu’une parcelle
sur laquelle on multirlie de la semence bonne, appartenant 3 une variété pure, iden-
tigue au type, bonne productrice et sans maladies, en quantité suffisante pour pouvoir
planter la récolte principale 'année suivante. I1 faut, pour planter cette parcelle, se
procurer la meilleure semence possible. Cette pratique a donné d’excellents résultats
sur d’autres récoltes et les producteurs de f&ves auraient avantage & I'adopter.

Sélection de la semence.—Lorsque Pon n’a pas pratiqué la sélection en gousses et
méme lorsqu’on Pa fait, il faut encore trier soigneusement les féves 3 la main, enlever
soigneusement avant de planter toutes les semences décolorées, tachetées, ratraites
ou de qualité infériecure. On ne fera pas ainsi disparaitre toute la semence infectée
mais on en abaissera sensiblement la quantité. Plusieurs expériences préliminaires

. sur la sélection 3 la main ont donné de trés bons résultats, non seulement pour
maitriser Panthracnose mais comme moyen d’éliminer ia semence de qualité infé-
rieure et la maladie en général.

I] s’est fait un_ certain nombre d’essais de semence saine et de semence malade,
mais les résultats de celui qui est relaté ci-dessous confirment les recommandations qui
précédent. La semence malade et saine provenait du méme échantillon. La semence
saine avait été choisie & la main; elle n’était exempte de maladie qu’en autant qu’on
pouvait s’en assurer par un examen & I’eil nu. ILa semence malade présentait une
tache distincte, mais elle n’était pas abimée au point que la germination put en &tre
affectée.

Projet 82.
SEMENCE MALADE ET SAINE
Fives Pois BraNc
Production Légére-
Etat de la semence totale (bois- | Sanstaches ment Tachées

seaux par acre) tachées

- % % %
B0 BRITCR. o e oers st 15-20 89-2 108 ¢’
47 gaines et 3 malades.................. 12-88 87:7 11.2 0.1
45 saines et 5 malades.................. 16:08 85-6 13-8 0.6
37 saines et 13 malades....................... ... .. 13-81 931 6-3 0-6
25 saines et 25 malades............................. 12-00 903 9-2 0.5

Traitement de la semence.~—Le traitement des féves de semence n’a pas donné des
résultats entiérement satisfaisants; c’est peut-&tre parce que Porganisme qui cause la
maladie s’enfonce profondément dans le tissu et que 'on ne peut le détruire facilement
sans nuire i la faculté germinative de la semence. Quoi qu’il en soit, aprés que la
semence a été soigneusement sélectionnée i la main, le traitement est utile en détrui-
sant les infections 1égéres de 1a surface. Les essais de différents modes de traitement
font voir que le trempage de la semence pendant trois minutes, dans 'une ou l'autre
des solutions qui précddent, abaisse la quantité de maladie et augmente la production,
mais le traitement n’est guére utile & moins que la semence n’ait d’abord été soigneuse-
ment sélectionnée,

Les expériences conduites sur le traitement de la semence en 1919, 1920 et 1921
n’ont pas toujours donné des résultats avantageux. Cependant, la masse des données
accumulées tend & démontrer que ’on pourrait peut-8tre, avec le temps, trouver une

13
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bonne méthode de traitement, qui aiderait beaucoup. Voici le résumé des résultats
de douze essais conduits en ces trois derniéres saisons i la station de Fredericton.

SOMMAIRE DES DONNEES RﬁEULTAN'l‘ DES ESSAIS DE TRAITEMENT DE LA SEMENCE DE FEVES A FREDERICTON,

1919-21
Pourcentage|Pourcentage
. Production {Pourcentage, de de graine
Traitement de la semence en boisseaux| desemence| semence trés
par acre propre légdrement | tachée
tachée ou noircie
Plongée dans delabouﬂhe Bordelaise de 4:4:40 pendant
cing minutes......co.v.iv il 13-4 771 10.7 12-2
“ de la ormalme 1:300 pendant ¢inq minu-
................................... 12-4 73.0 10-5 16-5
“ du sulfate de cuivre 1:80 pendant 3
IS, ..o v e 11-8 78.5 9-0 12-5
« I’eau & 55°C. pendant dix minutes........ 11-6 745 11-9 13:6
“ du sublimé corrosif 1:1000 pendant 3
MINULES. ..o 11-6 781 8.1 13-8
Témoin (pas de traitement).......................... 11.2 746 12-7 12-8
Humectée et saupoudtée de poudre Bordelalse ........ - 10-3 725 11.5 160

Le sulfate de cuivre et le sublimé corrosif sont des poisons et les féves qui en sont
traitées me doivent pas éire employées pour Za table ou pour Ualimentation des
animaus.

i PurvErisation.—La pulvérisation des féves pour maitriser Panthracnose n’a pas
entiérement réussi; elle n’a pas non plus été économique. Elle enraye la maladie jus-
qu’d un certain point, mais sans la contrdler. ILorsqu’il est trés important que la
récolte soit exempte de maladie comme, par exemple, pour une parcelle destinée a la
production de la semence, alors il faut la pulvériser avee une bouillie bordelaise 3
2:2:40 ou 4:4:40; on fait la premidre application lorsque les plantes sont encore trds
petites et les applications suivantes & intervalles de dix jours. _

Les essais de pulvérisation exécutés en 1918 ont donné des résultats exceptionnelle-
ment encourageants, en ce sens qu’ils indiquaient une réduction de la maladie, un
plus gros rendement et une meilleure qualité de semence. Les essais de 1919 & 1920
n’ont pas été encourageants; il est probable gque dans certaines conditions de saison,
comme dans une température humide et fraiche, la pulvérisation peut étre avantageuse,
tandis que c’est le contraire qui se produit dans des conditions de chaleur et de séche-
resse. Nous n’avons pas noté d’avarie causée par la pulvérisation dans les premiers
essais, tandis que ces avaries ont été trés prononcées dans la saison suivante.

1. Choisir une variété marchande qui a montré de la résistance 3 la maladie dans
son voisinage.

2. Planter sur sol sec et bien égoutté.

3. Eviter Pemploi de déchets de faves comme engrais sur les champs de féves.

4. Ne planter des féves dans le méme champ qu’une fois tous les trois ans.

5. Eviter de biner une plantation de faves et de faire la cueillette ou d’autres tra-
vaux lorsque le temps est humide.

- RAPPORT DU LABORATOIRE FEDERAL DE PATHOLOGIE VEGETALE DE
ST. CATHARINES, ONT.

(W. H. RANKIN, pathologiste en plantes végétales, préposé)

Lorsque nous avons entrepris, en 1920, & titre de recherches secondaires, ’étude
* de la jaunisse du framboisier (enroulement des feuilles) rien n’indiguait qu’au-bout

.
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d’une année cette maladie (et spécialement le type de la mosaique) prendrait une
aussi grande importance qu’elle a prise depuis. Cette année la jaunisse g’est montrée
I'une des maladies des fruits les plus importantes de ce district. Aujourd’hui que les
pertes causées par Penroulement des feuilles se montent & environ dix pour cent, et
que vingt & trente pour cent des plantations sont infectées par la mosaique dans le
district allant de la rividre Niagara 3 Oakville, on peut envisager avec crainte Pavenir
immédiat de la culture du framboisier 3 fruits rouges. Cet état de choses joint au
fait que on ne connaissait 4 peu prés rien sur la cause, la propagation ou le traite-
ment de la maladie, nous a portés & donner presque tout notre temps & ce probléme.

La chaleur et la sécheresse excessive au commencement de Pété ont beaucoup
contrarié nos travaux sur la jaunisse du framboisier. Nous étudions actuellement au
laboratoire, cet hiver, les faits les plus importants qui n’avaient pu &tre déterminés,
et spécialement la preuve de la transmission de la mosaique par le puceron du fram-
boisier. Nous continuons également nos traveux sur Phistologie de Penroulement des
feuilles du framboisier. Nous.n’avons pas de rapport i présenter sur cette phase &
Theure actuelle parce qu’elle est encore trds incompléte. Nous pouvons dire que nous
ne cherchons pas immédiatement de résultats pratiques dans les travaux d’histologie,
nous donnons notre attention spéciale 3 la situation et & 1a nature de la cause de cette
maladie. A cette fin également, nous avons fait un certain nombre de cultures §’isola-
tion que nous continuerons cet hiver. Nous avons préparé le rapport suivant qui est
assez détaillé, car il constitue la premidre présentation de données sur bien des points
qui se rapportent & Penroulement des feuilles du framboisier et 3 la mosaique.

RESUME

1. Nous avons employé le mot jaunisse pour désigner deux maladies distinetes du
framboisier cultivé & fruits rouges. Nous proposons les noms “enroulement des
feuilles” et “mosaique” pour cette maladie, car ils sont descriptifs et seront employés
naturellement.

2. L’arbuste, une fois attaqué par Penroulement des feuilles, est une perte totale,

3. Le pourcentage moyen de fréquence de enroulement des feuilles dans les com-~
tés du district & fruits de Niagara, varie de 2.1 pour cent & 6.1 pour cent pour les
Cuthberts, de 0 pour cent & 2.5 pour cent pour les Marlboros et de 0 & 1.5 pour cent
pour les Herbert.

4. Les pieds manquants dans la plantation, qui proviennent principalement de
Parrachage des pieds enroulés et des déghts de la maladie, donnent une perte appa-
rente dans ces cantons, en ces deux ou trois dernidres années, de 4.9 & 13.8 pour 100
pour les Cuthberts, 0.1 pour 100 &4 5.8 pour 100 pour les Marlboros et de 0.8 3 6.3 pour
100 pour les Herberts. .

5. Dans la plantation de Cuthbert de tout le district, environ un quart présente
plus de cing pour cent d’enroulement des feuilles, un tiers plus de cing pour cent de
pieds manquants. La. perte apparente cumulative est donc de plus de 10 pour 100
dans un quart & un tiers de toutes les plantations de Cuthbert.

6. La somme d’enroulement augmente avec Pige de la plantation; la’ moyenne
Dour toutes les plantations de Cuthbert ayant moins de six ans était de 2.4 pour 100
d’enroulement, 8.1 pour 100 de pieds manquants, ou 5.5 pour 100 de perte cumulative;
et pour les plantations de six ans & douze ans, de 5.4 pour 100 d’enroulement des
feuilles, 6.5 pour 100 de pieds manquants, ou 11.9 pour 100 de perte apparente cumu-

ative. '

7. L’enroulement des feuilles est une maladie systémique et les tiges sont rabou-
gries. Les tiges latérales fructifdres sont fortes et se tiennent dressées, les folioles
sont d’un vert irds foncé, et la cOte médiane et ley veines latérales principales
recourbent, causant un recroquevillement de la marge entidre de la feuille, les tissus
g'arquent entre les veines et il en résulte um, boursouflement le long de ces veines,

"
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Beaucoup de feuilles sur les tiges fructiféres ne s’enroulent pas beaucoup, mais elles
prennent la couleur caractéristique, une légére courbure du tissu intraveinal, et sont
plus petits que la normale. Le fruit ne développe que trés peu de pulpe et il n’a que
trés peu de valeur.

8. Toutes les variétés, au nombre de trois, cultlvees dans ce district, sont atta-
quées par la maladie. La maladie se trouve rarement dans les plantations de Marl-
boro ou de Herbert, mais elle se rencontre dans presque toutes les plantations de
Cuthbert. On a trouvé lenroulement des feuilles sur les framboisiers cultivés &
fruits noirs; on dit qu’il se rencontre sur les framboisiers sauvages & fruits rouges
(Rubus strigosus Michx) dams le nord de I’Ontario et au Manitoba.

9. La fréquence moyenne de Penroulement des feuilles dans les plantations de
Cuthbert sous les arbres a été de 5.0 pour 100, et dans les plantations en plein soleil,
de 3.7 pour 100. Ce facteur parait expliquer le plus gros pourcentage d’enroulement qui
se trouve dans le canton de Grimsby, ol les neuf dixiémes des plantations environ sont
sous des arbres. .

10. On n’a pas trouvé que le type du sol et Pétat de culture aient un effet sen-
sible sur la fréquence sur Venroulement des feuilles dans une plantation.

11. Nous avons constaté que le puceron (Aphis rubiphila Patch) a des rapports
avec la propagation de Penroulement dans le champ en mai et juin. Nous avons
examiné, en retournant deux ou trois feuilles, 1,400 plantes (un nombre égal de plants
enroulés, de plants saing & c6té de plants enroulés et de plants éloignés de plants
enroulés) ; et nous avons constaté que pour un plant sain éloigné de plants enroulés
et contenant des pucerons il y en avait vingt parmi les plants sains poussant & coté
de plants malades et parmi les plants enroulés.

12, Nous avons tenté, & maintes reprises, de transmettre lenroulement des
feuilles en frottant et en injectant du jus extrait de plantes malades et par le con-
tact des racines, mais sans réussir.

13. Dans six cas nous avons transmis l’enroulement des feuilles en transférant
des pucerons (Aphis rubiphila) de feuilles et de péticles enroulés, 3 des plants
sains. Dans tous les cas, les plants ont exhihé des symptdmes préeis au bout de
deux & quatre semaines et I'infection se développait ensuite progressivement.

14. Dans un cas connu, un planteur a maitrisé enroulement des feuilles en
extirpant, au commencement du printemps, les arbustes malades. On trouve souvent
jusqU’i c¢ing pour cent d’enroulement des feuilles dans la plantation d’olt les culti-
vateurs enlévent régulidrement les plants enroulés en juin et juillet. Nous avons
fait un essai d’extirpation de deux ans dans une plantation qui présentait 4.4 pour
100 d’enroulement des feuilles en 1919. Cette plantation ne contenait que 1.0 pour
100 d’enroulement des feuilles en 1921. Si nous considérons que lextirpation a été
faite en juin et juillet aprés que les pucerons s’étaient portés des plants malades aux
plants sains, il faut en conclure que les résultats sont me111eurs que lon n’aurait
espéré.

15. La mosaique du framboisier & fruits rouges est épiphytotique dans le district
de Niagara; dans les plantations de Cuthbert sa fréquence varie, pour les différents
cantons, d’'une moyenne de 9 & 28 pour 100, chez Vespéce Marlboro de 20 & 40.pour
100, et chez l’espéce Herbert, de 1 & 6 pour 100.

16, Dans Brant, Norfolk, Middlesex et Frontenac, ol plusieurs grandes planta-
tions commerciales ont été examinées, il n’a été trouvé que peu de mosaique.

17. La mosaique est une maladie progressive, et les tiges se rabougrissent un an
ou deux aprds I'infection. Les folioles, ou la nouvelle pousse au printemps, présentent
de grosses ampoules vertes, avec du tissu vert jaune entre, Au printemps, en été et
en automne, ces marbrures sont beaucoup plus fines et donnent & la feuille un aspect
uniforme, jaunatre, d’apparence tachetée. Sur les tiges fructiféres, les feuilles sont
tachetées grossidrement ou finement, et n’atteignent qu’environ la moitié de la dimen-
sion de la feuille normale. Une partie du fruit sdche et n’a que trés peu de pulpe. La
premidre année les rejetons infectés développent souvent des tiges latérales, nalssant
des bourgeons auxiliaires.
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18. Toutes les trois variétés cultivées commercialement dans le district sont suscep-
tibles, mais il est rare cependant de trouver plus de 1 pour cent de mosaique dans les
Herberts sauf lorsqu’ils sont plantés & coté de Cuthberts et de Marlboros. La Cuthbert
parait étre un peu plus résistante que la Marlboro, quoique la question de la suscep-
tibilité relative apparente n’est peut-étre qu'un indice de la préférence de ce puceron
pour cette variété, comme plante alimentaire. Une fois infectés, les pieds des trois
variétés réagissent de la méme facon.

19. Sur les nombreuses variétés vues i Ottawa, et & Geneva, N.-Y., nous n’en avons
trouvé que deux aux deux endroits qui étaient exempts de la mosaique, savoir St. Regis
ou Ranere et Sunbeam. Nous n’avons pas cherché cependant A trouver des variétés
réfractaires.

Plante auparavant saine, et présentant des symp-
tdmes prononcés d'enroulement six semaines
aprés que des pucerons venant d'une plante
attaquée y eurent été transférés.

20. Dans deux cas nous avons trouvé des symptomes d’enroulement des feuilles et
d’infection de la mosaique sur la méme plante. Les symptomes de chacune se voient
souvent sur la méme feuille.

. 21. Les tiges sont rabougries par la mosaique, au cours de un & trois ans, en
moyenne de un pied de hauteur sur un dixiéme de pouce de diamadtre.

292. Il a été constaté que les pucerons (Aphis rubiphila) contribuent & la propa<
gation de la mosaique dans le champ en mai et en juin. I’examen de 1,200 plants
mosaiqués et sains a démontré que l'on trouve 100 pucerons sur les plans mosaiqués
contre un sur les plants sains. Les pucerons se multiplient et développent des colonies
plus facilement pendant ces mois sur les rejetorts attaqués par la mosaique.

411756
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28. Les essais tentés pour tramsmettre la mosaique aux plants sains au moyen
du frottage des feuilles et du transfert de pucerons ont échoué jusqu'ici. Il ne gest
fait que quelques transferts de pucerons mais la chaleur est venu mettre fin i ce travail,

94, Trois parcelles témoins expérimentales ont été établies en aofit. Ces parcelles
contenaient 5 pour cent, 12 pour cent et 30 pour cent de mosaique respectivement.
Tous les arbustes attaqués par la mosaique ont été enlevés et portés en dehors de la
plantation. L:a théorie du succds du traitement par I'extirpation, vers la fin- de juillet
ou en aofit, se base sur deux faits: (1) les pucerons sont & peu prés inactifs pendant
les chaleurs, aussi on peut identifier un plus gros pourcentage de plants infectés aprés
une période de trois semaines ou plus de temps chaud qu'd n’importe quelle autre,
époque de année, et (2) en extirpant la grande majorité des arbustes infectés, il
n’en reste que peu sur lesquels les ccufs des pucerons seront pondus et d’on la
mosaique peut se répandre par la dispersion au printemps des jeunes nouvellement
développés.

Projets 89, 90 et 91.

LENROULEMENT DES FEUILLES ET LA MOSAIQUE OU JAUNISSE DU
FRAMBOISIER CULTIVE A FRUITS ROUGES

Dans la zone de la culture intensive des: 'frults de I’Ontario, le long de la rive du
lac Ontario & partir de la rividre Niagara jusqud Toronto, le framboisier & fruits
rouges est 'un des principaux petits fruits que l'on. cultive. On trouve, sur presque
toutes les fermes, des plantations qui.vont de quelques rangées jusqu’d plusieurs acres.
Dans tout ce district qui a environ 90 milles de long et de un ‘d cing milles de large.
on ne cultive que trois variétés, savoir: Cuthbért, Marlboro et Herbert. Environ quatre-
vingt-dix pour cent de cette étendue totale se composent de 'Cuthbert. Les conditions
de ce district sont trés favorables & ces variétés et aucune des maladies du framboisier
ne cause des degats, i Pexception 'de 1a Jaunlsse 'Cependant cette maladie est sérieuse
et menace les plantations.

La Cuthbert est une variété a pousse luxurlante Elle est cultivée en rangs solides,
sans appuis. Les tiges vertes poussent abondsmment, nécessitant de 1'éclaircissage
dans les rangées. Les racines émettent des branches latérales dans toutes les directions
sur une distance de trois pieds et plus, et les tiges en naissent & intervalles. La culture
fréquente et emploi de la “gratte & vigne” sont nécessaires pour tenir le champ en
bon état. En raison de ces singularités de la Cuthbert, on laisse beaucoup de plan-
tations former des rangs larges et épais, tandis que d’autres sont tenus &troits et
éclaircis. La premidre année les tiges poussent jusqu'd six pieds ou plus et sont
rabattues au prlntemps jusqu'a une hauteur de quatre pieds et demi. En aofit de la
deuxidme année, on coupe le bois prés du sol et on édlaircit le nouveaw bois. La pre-
midre année les tiges vertes sont d’abord succulentes mais elles deviennent bientdt li-
gneuses et ont generalement de 8 de pouce & un demi-pouce de diamdtre prés de la base.
Lorsqu’elles sont saines et non attaquées, elles ne produisent que des feuiles et se déve-
loppent jusqu'aux gelées. Un bouton dans Paisselle de chaque feuille prodult la
deuxiéme année, une tige latérale qui atteint une longueur de un pied ou plus. Les
feuilles et les fruits sont portés sur ces tiges latérales. Les plantations sont conservées
pendant dix ans ou plus. Dans la plupart des cas on se sert des mémes racines pen-
dant toute la durée de la plantation. ID’autres planteurs enldvent graduellement les
vieilles racines et laissent de nouvelles venant des plants adjacents remplir les espaces.
Tous ces faits touchant la wégétation luxuriante de la variété et les méthodes de
culture ont des rapports directs & la propagation et au traitement de Penroulement des
feuilles et de la mosaique.

Les auteurs gui ont écrit sur ce sujet et les planteurs ont employé le terme
“jaunisse” pour désigner deux maladies séparées qui seraient mieux décrites, croyons-
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nous, par les termes “enroulement des feuilles” et “mosaique”. Nous nous sommes
servi de expression “enroulement des feuilles” partout oil cette maladie se rencontre
fréquen went, ainsi que du terme “jaunisse”. D’autre part on s’est servi du terme
“jaunisse” pour désigner la mosaique, en paraissant oublier que ¢’était une maladie de
mosaique. Il est & peu prés sfir que la description générale faite par Stewart en 1902
ne se rapporte qu'd la mosaique. Melcher (1914) décrit Venroulement; il semble qu’il
n’opérait pas sur la mosaique ou du.moins qu’il n’a pas réussi a la distinguer claire-
ment de Penroulement. C’est depuis longtemps que lon confond Venroulement des
feuilles sous le méme nom, et dans certaines descriptions de la jaunisse toutes deux
sont décrites ou Iune des deux; il en est résulté une confusion compléte des symptdmes
de cette maladie. C’est évidemment parce que on croit que Venroulement est une
phase plus avancée de la mosaique. Il semble que les deux maladies suivent la culture
du framboisier cultivé a fruits rouges au Canada et au nord des Etats-Unis. On n’est
que peu renseigné 4 leur sujet, sans doute parce que 'on n’a pas fait d’efforts sérieux
pour les étudier, A en croire les auteurs qui ont traité du sujet, il n’a jamais ét6
démontré qu’elles étaient contagieuses, et beaucoup d’auteurs ont suggéré bien des
causes différentes. Il ne serait guére utile de parcourir plus 3 fond les ouvrages sur le
sujet, car ils ne font guére que décrire les symptdmes et les théories concernant les
cauges possibles et les méthodes de lutte. L’étude suivante de ces maladies se rapporte
presque complétement aux conditions qui existent dans la péninsule du Niagara, dans
POntario. Les recherches sur Penroulement des feuilles ont 6t6 commencées en 1920
et celles sur la mosaique en 1921. Elles portent principalement gur Vimportance
économique de ces maladies dans ce district, de leurs symptdmes, de leur développe-
ment, des rapports des pucerons & leur propagation et & leur enrayement.

IMPORTANCE ﬁCONOMIQUE DE L’'ENROULEMENT DES FEUILLES

Nous avons déterminé par une enquéte faite dans un grand nombre de plantations,
la fréquence de lenroulement des feuilles dang le district de Niagara. Nous avons
recueilli quelques données en 1918, 1919 et 1920, avant d’entreprendre ce travail.
Cependant, les chiffres pour 1921 sont beaucoup plus exacts et plus représentatifs. Le
pourcentage moyen de fréquence. donné dans les tableaux ci-dessous est converti direc-
tement en pourcentage de perte, parce que les fruits sur les plants infectés de Venrou-
lement des feuilles sont sans valeur, ils ne sont pas cueillis ou les arbustes sont enlevés,
De méme Pespace pris par le plant attaqué d’enroulement est une perte directe jusqu’a
ce qu’il ait té remplacé par la croissance naturelle des racines ou par la transplanta-
tion d’une nouvelle racine. Beaucoup de plantenrs ne se donnent pas la peine de
remplir Pespace d’ol les plants affectés d’enroulement sont enlevés, et il en résulte que
1a perte s’accumule.

I’étude de vingt et une plantations dans le canton de Grantham en 1918 accuse
une moyenne de 6.8 pour cent d’enroulement. La plupart des plantations contenaient
plus de mille arbustes et le pourcentage variait de 0 & B pour cent avec des cas indi- .
viduels de 12 pour cent (dans trois plantations), 20 pour cent, 25 pour cent et 85 pour
cent.

En 1919 une étude semblable de trente-quatre plantations dans les cantons de
Grantham et Niagara accusait une moyenne de 2.5 pour cent d’enroulement. On n’a
pas trouvé cette année-la autant de plantations & polircentage élevé que I'année précé-
dente; il n'y en avait qu'une qui accusait plus de 10 pour cent. Cing plantations dans
le canton de Clinton accusaient 0.5 pour cent et onze autour de Fonthill (comté de
Welland) accusaient une moyenne de 1.2 pour cent d’enroulement.

Une enquéte faite en 1920 dans les cantons de Louth, .Clinton, Grimsby et Salt-
fleet, montre que Penroulement était généralement présent dans tout le district, et quoi
qu’il n'y en eut que peu ou point dans beaucoup de plantations, la perte moyenne
atteignait prés de 5 pour cent. Les plus hautes pertes individuelles causées par Ven- -
roulement étaient de 10 pour cent, 18 pour cent, 19 pour cent, 41 pour cent et 71 pour
cent.. ¢ .

"
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Au printemps de 1921 nous avons fait une enquéte plus exacte. Nous avons
choisi, dans chaque plantation, trois endroits de fagon & déterminer leur état moyen.
Nous avons jalonné, une distance de cent pieds dans chacun de des trois endroits, et
pris des données sur les rangées de chaque ¢Oté. Ceci nous a donné une analyse de
trois pouces de bandes, de cent pieds de long, dans chaque plantation, soit de six
cents pieds linéaires. Comme les rangs sont généralement remplis uniformément, par
les racines une année ou deux aprés la plantation, nous n’avons pas compté 1€ nombre
de talles mais le nombre de pieds. Nous avons déterminé la quantité d’enroulement, la
quantité de pieds manquants et de pieds sains, et nous avons compté également le
nombre de pieds mosaiqués, aprés que les symptdmes de la maladie étaient visibles.
Nous avons recueilli en méme temps les indications suivantes sur chaque plantation:
dge, variété, emplacement, type de sol, culturec et entretien, pucerons présents ou
absents sur dix plants enroulés, dix plants voisins sains et dix plants sains éloignés
(nous retournions quelques feuilles de chacun d’eux pour les examiner). Au total nous
avons examiné de cette fagon environ cent quatre-vingt plantations & partir de la
riviére Niagara jusqu’a Oakville. Nous nous servons également dans d’autres parties
de ce rapport des données provenant de cette enquéte.

Le tableau suivant donne la proportion moyenne générale, en pourcentage, de
plants enroulés et de pieds manquants, dans les différents districts. Ces chiffres ne
sont que de simples moyennes, représentant le nombre total de longueur de pieds
attaqués ou manquants, trouvés dans les rangs mesurés examinés de chaque canton ou
district. Nous n’avons tenu aucun compte de ’étendue des plantations (qui toutes
étaient des plantations commerciales) du type de sol, du soin, etc. Comme les plantes
attaquées par Penroulement sont souvent arrachées ou rabattues chaque saison, la
quantité d’endroits vides dans une rangée provient principalement du fait que les
pieds enroulés ont été enlevés. Les autres causes de pieds manquants sont relativement
négligeables. Les racines adjacentes prennent bien vite leur place et font ainsi sans
doute compensation.. Nous avons fait cette enquéte au commencement de la saison,
avant I’époque ol la majorité des planteurs ont ’habitude d’enlever les arbustes
enroulés. Par conséquent, la quantité d’enroulement notée représente au moins la
propagation d'une année et plus dang certains cas. La quantité de pieds manquants
ajoutée & la guantité de pieds enroulés est naturellement ume perte cumulative.
Cependant, comme ces espaces se remplissent rapidement, pourvu qu’ils ne soient pas
trop étendus, & cause du développement des racines, nous ne croyons pas nous tromper
beaucoup en considérant que la somme de pieds enroulés et de pieds manquants repré-
sente une perte cumulative d& deux et trois ans, résultant de PYenroulement des feunilles.
Comme les plants mosaiqués n’ont pas jusqu’ici été enlevés par les planteurs, cette
maladie ne change rien & la conclusion qui précéde, & savoir, que les pieds manguants
sont principalement Peffet cumulatif de Penroulement des feuilles.

PROPORTION POUR CENT MOYENNE DE L’ENROULEMENT DES FEUILLES DANS
LES CANTONS DE LINCOLN, WENTWORTH ET HALTON

Cuthbert (136) Marlboro (18) Herbert (27)

—_— Pour- | Pour- | Pour- { Pour- | Pour- | Pour- { Pour- | Pour- | Pour-
cent cent cent cent cent cent cent cent cent
d’enrou-| man- |de perte{d’enrou-| man- [de perteld’enrou-| man- |de perte
lement| quants| 2-3 ans | lement| quants| 2-3 ans{ lement| quants | 2-3 ans

Canton Gmnthnm ........ 35 14 4.9 ... e 0.0 0-8 0-8
Louth............ 2-1 4-4 6-5 00 0-1 [V N AN T P
“ Clinton........... 4.2 6-0 10-2 2-5 1.5 4-0 0-6 5-0 56
“  Grimsby......... 6-1 7.6 1327 1o 1-5 4-8 6-3
“  Saltfleet.......... 4.0 5.1 91§ 0-0 1-2 1.2
“  Nelson........... 2:9 8-0 10.9 0-5 4.8 5-3 0-0 2-0 2.0
“  Trafalgar......... 3-8 70 10-8 0-2 2-4 2:6 0-0 0-8 0.8
Moyenne générale. . ... 3-8 5.6 9-4 0-8 2.2 3-0 0-3 2-4 2-8
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La quantité d’enroulement que 'on constate dans différentes plantations, et méme
dans une méme localité, varie souvent beaucoup. Les moyennes générales qui préce-
dent, pour les différentes sections de la région & fruits du Niagara, montrent que Ven-
roulement des feuilles est plus destructif dans Grimsby, mais il y a beaucoup de
plantations dans d’autres districts qui présentent des pourcentages élevés d’enroule-
ment. I1y en a également qui n’en ont ‘que peu ow trés peu. Nous donnons ici quel-
ques chiffres montrant 'étendue des variations constatées dans la variété ‘Cuthbert
en 1921.

Enroulement Manquants
—_— Pour-| Plus | Moins { Pour- | Pour-|{ Plus | Moins | Pour-
cent de de cent cent de de cent
Max. | 5p.c. 5 p.c. Min. Max. 5p.c. 5p.c.| Min.
1/4 3/4 0-1 7-1 1/10 9/10 0-0
1/10 9/10 0-0 23-1 1/4 3/4 0-0
1/3 2/3 00 21-0 2/5 3/5 0-0
1/2 1/2 0-8 15.6 1/2 1/2 1.0
1/5 4/5 0-0 20.5 1/3 2/3 0.5
1/2 1/2 0.5 | 19.0 1/2 1/2 0.5
1/6 5/6 0.0 16.0 1/2 1/2 0.0
1/4 /4 oo 1/3 3 |

Dans une tentative que nous avons faite pour connaitre le rapport qui existe entre
I’age de la plantation et la perte cumulative résultant de ’enroulement des feuilles
sur la Cuthbert, nous avons arrangé les données recueillies dans 'enquéte de 1921 en
catégories d’ages, pour le district tout entier. Nous donnons ici les moyennes géné-
rales de pourcentage de pieds enroulés et de pieds manquants.

2ans | 3ans 4 ans 5 ans 6 ans 7 ans 8 ans 9 ans 10 ans
1-1 4.0 2-8 6-2 13.3 7.9 10.6 17.7 86

11 est facile d’expliquer pourquoi ces chiffres n’accusent aucune augmentation
réelle. Les moyennes ont été établies pour plus de dix plantations de chaque caté-
gorie d’dge, & Pexception de la deuxiéme année, mais il faut se souvenir que ces
moyennes sont éparpillées sur un district de soixante milles de long, ol des variations
considérables se produisent dans la fréquence de Penroulement. Il y a également le
fait que le traitement dont les plantations sont Pobjet, en ce qui concerne ’enlévement
des plants malades et le remplacement des pieds manquants, varie beaucoup, on par-
vient & maitriger en partie Venroulement mais le degré de suceds varie beaucoup sui-
vant les plantations. En mettant ensemble les catégories d’dge et en établissant de
simples moyennes pour le district tout entier, nous obtenons les comparaisons qui
suivent:

Catégorie | Pour cent | Pour cent | Pour cent

Nombre de plantations d’bge d’enrou- de pieds de
lement, manquants perte
2— 3 3-1 3.5 6.6
4-— 5 1-8 3-3 5-1
66— 7 3-1 5.7 8-8
8 — 12 6-3 6-6 12.9

Méme ici, on ne voit aucune régularité, sauf dans ce fait que les plantations ayant
plus de six ans accusent une perte plus élevét, spécialement en pieds manquants. La
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quantité d’enroulement est presque du double pour les plantations qui ont plus de huit
ans, par comparaison avec celles qui ont moins de huit ans. Si nous comparons
ensemble les plantations ayant moins de cing ans et celles qui ont six & douze ans,
nous trouvons les pourcentages suivants représentant la susceptibilité plus grande &
Venroulement, aprés cing ans de culture, sous les méthodes actuelles de .lutte:—

Catégories | Pour cent { Pour cent | Pour cent
Nombre de plantations d’fges d’enrou- de pieds de
ment manquants perte
B 2— 5 2.4 3:1 55
T e 6 — 12 5-4 65 11-9

Comme nous 'avons vu dans les comparaisons qui précédent, le pourcentage réel
de pieds manquants varie directement avee la quantité d’enroulement qui est présente.
Ceci tendrait & confirmer lhypothése que ce pourcentage est causé principalement par
Penroulement, Avec la pratique actuelle, qui consiste & enlever tous les ans les pieds
enroulés au moment le plus commode pour le planteur, et malgré le remplissage rapide
des espaces, la perte moyenne est de 5.5 pour cent dans les plantations ayant moins
de six ans et de 11.9 pour cent dans les plantations ayant six ans et plus. Comme
Penroulement fait bientét son apparence dans la plantation et se répand lentement,
la perte annuelle moyenne augmente tous les ans et finit par atteindre dix pour cent.
On voit done que les pertes subies par le planteur et résultant de I’enroulement repré-
sentent & peu prés une année entiére de réeolte pendant la durée de la plantation.

LES SYMPTOMES DE L’ENROULEMENT DES FEUILLES

T’enroulement des feuilles est une maladie progressive, en ce sens que toute ia
végétation aérienne qui se forme aprés Pinfection de la plante est affectée dune
facon plus ou moins typique. Les feuilles portées par les tiges de premidre et de
deuxidme année sont d’un vert beaucoup plus foncé que la normale, et les cbtes
médianes des feuilles s’affaissent en s’arquant sur toute leur longueur. Une courbure’
semblable des veines latérales principales provoque un recroquevillement vers le bas
de toute la marge de la feuille. Cependant enroulement de la pointe, pendant les
périodes de végétation rapide, parait 8tre souis une plus grande tension, et il en résulte
des feuilles 8troitement enroulées. Une autre carmctéristique des feuilles affectées, qui
est également une des causes de cet enroulement, ¢’est le resserrement du tissu inter-
veineux le long de la cOte médiane et des veines latérales. De méme, le tissu inter-
veineux se boursoufle entre les veines latérales. En fait, la morphologie anormale
des feuilles sur une plante enroulée est due au développement d’une plus grande
quantité de tissu interveineux que la longueur des feuilles ne peut admettre sans un

- recroquevillement vers le bas, une boursouflure le long des veines et un gonflement
entre les veines. Ces trois résultats de 'inégalité du développement sont plus accusés
lorsque les plantes poussent rapidement et que les tissus sont succulents. Lorsque la
pousse est moins rapide et que Pinfection de la plante est d’origine plus récente, le
resserrement le long des veines dans certaines étendues peut &tre marqud, sans enrou-
lement ou presque pas. Cependant, ce n’est pas tous les cas de resserrement ou d’am-
poulement le long des veines qui puissent &tre attribués & la maladie de Penroule-
ment. La végétation trds lente au commencement du printemps, les attaques des
insectes, une sécheresse chaude, persistante, ont le méme effet. Dans les cas de ce
genre et dds que ces conditions sont passées, la nouvelle pousse est normale. Dans
le cas de Uenroulement des feuilles, toute la végétation qui suit, dans de bonnes con-
ditions de pousse, présente un enroulement typique et la déformation empire géné-
ralement jusqu'd ce que les pointes, dans les tiges de premidre année, soient rabou-
gries et ge terminent par quelques feuilles petites, légdres, vert jaunitre et enroulées.
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Les symptomes de lenroulement sont semblables pour les trois variétés: Cuthbert,

Maxrlboro et Herbert. En fait, les caractéres des feuilles de ces variétés, par 1esquels
elles se distinguent facilement, sont tellement cachés dans la plante enroulée qu’il
serait difficile de reconnaitre la variété. Toutes les feuilles développées sur les tiges
de premiére année avant linfection restent normales. Celles qui se forment aprés
Pinfection présentent, dans les deux ou trois feuilles suivantes, des pllaques de taches
le long des veines. Les nouvelles feuilles formées sont grosses, trés noires ou vert
noiritre et typiquement enroulées. Alors, graduellement & mesure que la vegetatlon
suit son cours, les nouvelles feuilles sont plus petites, elles ne sont pas d’un vert aussi
foneé et sont plus déformées, jusqu’a ce que la tige se termine en feuilles trés petites,
jaunitres et repliées. Généralement, les tiges de la premiére année n’atteignent
jamais leur hauteur mormale lorsqu’elles sont infectées au commencement de la
saison. Lorsqu’elles sont infectées vers le milieu de la saison ou plus tard, leffet

M S

Enroulement des feuilles. Plants de la variété Cuthbert dont les
tiges fructiféres et les rejetons sont infectés,

de la maladie qui fait rabougrir les pointes n’est atteint que lorsqu’elles sont arri-
vées & leur hauteur normale. De cette fagon les tiges de premidre année peuvent ne
pas atteindre leur hauteur normale ou peuvent 'atteindre, suivant l’époque de lin-
fection et la vigueur de la plante. Les tiges latérales fructiféres qui se développent
sur une tige malade de deuxidme année sont courtes, ont une végétation dressée et
les feuilles sont petites, vert foncé et plus ou moins typiquement enroulées. Les
fruits qui se développent sont petits, ont trds peu de pulpe et manquent de gofit.
Sous tous les rapports, Ueffet produit par cette maladie sur les fruits est semblable &
celui que produisent la mosaique, Panthracnose et les autres maladies de la tige du
framboisier. . ;
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Il se développe des feuilles enroulées de quatre & six semaines aprds infection.
Toutes les branches ou tous les nouveaux rejetons émanant de la fige ou des racines
aprés que de feuilles enroulées se sont formées & la pointe sont enroulés de facon
typique. De méme, toutes les tiges émanant de la racine les années suivantes seroni
enroulées. Cette maladie ne fait pas périr la plante, mais les nouvelles tiges qui se
forment ’année qui suit ’infection sont beaucoup plus petites que les tiges normales.
Nos observations sur les plants séparés n’ont pas duré assez longtemps, mais nous
croyons cependant que les tiges, au bout de deux & quatre ans, ne se développent plus
que sur une hauteur de quelques pouces et c’est ainsi que la maladie finit par tuer la
plante.

Sous bien des rapports, 'enroulement des feuilles du framboisier est semblable,
par son effet sur la plante, & I'enroulement des feuilles de la pomme de terre. Les
symptdomes fondamentaux du feuillage sont les mémes, ils font penser 4 I'inhibition
de la fécule ou & un désordre de ce genre qui résulte en Paccumulation de fécule.
L’habitude de Penroulement est commune aux deux maladies, de méme que le rabou-
grissement général. De méme, toutes deux sont organiques et les études histolo-
giques indiquent jusqu'ici qu’il existe, dans le framboisier, une nécrose de certains
éléments du phloem et du péricycle qui ressemble & la néerose de la pomme de terre.
Ces deux maladies sont aussi répandues par les pucerons. Quoique ces deux maladies
peuvent se ressembler dans leurs symptomes généraux sans qu'elles soient produites
par les mémes causes, on peut du moins supposer que lenroulement des feuilles du
framboisier et Penroulement des feuilles de la pomme de terre appartiennent au
méme groupe de maladies apparentées, et 'on peut croiré que leurs causes ont une
nature semblable. .

SUSORPTIBILITE DES VARIETAES A L’ENROULEMENT DES FEUILLES

Toutes les trois variétés de framboisier & fruits rouges cultivées dans ce district
sont susceptibles & Venroulement des feuilles (Cuthbert, Marlboro et Herbert). La
maladie se rencontre dans presque toutes les plantations de Cuthberts du distriet.
Par contre elle se rencontre rarement chez les Marlboros ou les Herberts. Il reste
encore 2 expliquer cette différence dans la susceptibilité apparente chez la Marlboro.
Elle ne provient certainement pas du fait qu’il n’y a pas de pucerons sur cette plante
~ pour transmettre la maladie, car, dans le cas de la mosaique, qui est sans doute trans-

mise par les mémes pucerons, le pourcentage d’infection est généralement plus élevé
que chez la Cuthbert. Une fois infectée, la Marlboro est tout aussi gravement atta-
quée que la Cuthbert. Chez la Herbert, on ne trouve ni enroulement ni mosaique en
grande quantité. L/immunité apparente peut étre due aun fait que la Herbert est une
pauvre plante-hdte pour les pucerons ou elle peut provenir du fdit que le degré de
susceptibilité est trds bas. Cependant, comme les deux maladies se rencontrent jus-
qua un certain point sur les Herberts, spécialement lorsque les framboisiers de cette
variété poussent 3 coté des plants de Cuthbert, il semble plus probable de croire que
cette variété échappe & Pinfection. (Yest peut-8tre i cause des habitudes du puceron
dans son choix de plantes alimentaires, Nous avons trouvé un cas d’enroulement -
typique de la feuille chez un framboisier & fruits noirs. Cet arbuste était bien évi-
demment un vrai framboisier & fruits noirs, & en juger par les caractéres des tiges et
des feuilles, mais il poussait dans une rangée de Cuthberts. Nous avons trouvé par-
fois le framboisier sauvage & fruits rouges (Rubus strigosus) prés de plantations
cultivées, mais nous n’avons pas constaté d’enroulement des feuilles. Cependant, on
nous a signalé plusieurs cas d’enroulement sur le framboisier sauvage i fruits rouges.
M. Tucker nous a envoyé des spécimens qu’il avait recueillis prés de Port-Arthur et ot
il dit que cette maladie est répandue sur les deux espéces de framboisier, sauvage et
cultivé. M. Freeman Weiss, qui a étudié lenroulement des feuilles au Minnesota,
dit ce qui suit dans un manuserit qui n’a pas encore été publié: “J’ai constaté la pré-
sence de P’enroulement dans toutes les parties du Minnesota sur les framboisiers sau-



43

vages et cultivés. Au Manitoba, cette maladie parait suivre la distribution du Rubus
strigosus, elle atteint certainement au moing Pextrémité nord du lac Winnipeg. Elle
est certainement trés répandue dans les Dakotas, 'Towa et le Wisconsin, partout ol
Pon cultive des framboisiers.” Il n’y a pas de doute cependant que le framboisier
sauvage 3 fruits rouges, d’oit presque toutes les variétés cultivées ont été tirées par
la sélection, est susceptible, et qu’il est attaqué par cette maladie. Une espéce com-
mune introduite, Rubus phoenicolasius Maxim., a été trouvée gravement attaquée d'un
enroulement typique & la ferme d’horticulture de Vineland. Deux arbustes sur cing ou
six étaient attaqués et un troisi®me présentait les premiers symptdmes.

EFFET DE L'OMBRAGE SUR LA FREQUENCE DE L’ENROULEMENT

Nous avons examiné des données recucillies sur les Cuthberts pour connaitre
Peffet possible de la culture des framboisiers sous des arbres, au point de vue de la
fréquence de l'enroulement. Nous donnons dans le tableau suivant le nombre de
plantations pour lesquelles nous avons recueilli des données exactes et le pourcentage
d’enroulement dans ces plantations, donné en moyenne par canton et par district:

Nombre | Nombre en|Pourcentage| Proportion
sous arbres.| plein air. de p-C.
— Rangées Rangées | plantation | moyenne
espacées espacées sous les d’enrou-
de 18 pieds | de 6 pieds arbres lement
Cantonde Grantham................................ 0 12 0-0 3.5
“ Louth......................... . ool 1 20 5-0 2-1
« Clinton................................... 10 15 40-0 4-2
« Grimsby.............o 18 3 85.7 6-1
«“ Saltfleet....................... ... ........ [ 20 30-0 4-0
«“ NelSOD. ... v e e 0 5 0-0 2.9
«“ Trafalgar.............. ... . ... . ... . ... 0 13 0-0 3.8

Si nous .condensons ces chiffres, nous obtenons les chiffres qui suivent de pour-
centage d’enroulement sous les arbres et en plein air:

Pourcentage| Pourcentage
de moyen
_ plantation | d’enrou-
sous les lement
arbres
Grantham. ... ... i i e [
Louth.. 3.0 2-8
Clinton
GLIMDSY . oot s .. 47-2 4.8
Saltfleet.. ... ..o e ..
NlBOM. ..ot e e P 0-0 3.35
Trafal@ar. ... ..o e S

Voici maintenant quelles sont les moyennes obtenues si nous condensons les
chiffres pour le district tout entier:

Pourcentage] Proportion
de p.c.
— plantation | moyenne
sous les d’enrou-
arbres lement
Gmnﬁham
uth....
Nelson. .. 2:0 3-07
Trafalgar
Clinton...
Grimeby “47.2 477
Baltfleet. ... ... e
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Pour, voir d’un facon plus exacte si ombrage est le principal facteur responsable
de la fréquence plus grande de I'enroulement dans les cantons de ‘Clinton, Grimsby et
Saltfleet, nous donnons idans le tableau suivant, les plantations sous ombrage et en
plein air, séparément pour ces trois cantons. Nous les comparons avec les plantations
en plein air dans les quatres autres cantons:

Nombre Pourcentage

e oyen
plantations |d’enroulement

Grantham et Louth, enpleinair..............ooon i 32 2-8
Clinton, Grimsby et Saltfleet, sous lesarbres.............................. 34 4-98
Clinton, Grimsby et Saltfleetenpleinair................................. 38 3-69
Nelson et Trafalgar, en pleinair................... e eamne e e 18 3-3

Il semble raisonnable de conclure, d’aprés les chiffres qui précédent, que I’habitude
de cultiver les framboisiers sousdes arbres, qui est presque universelle dans le canton de
Grimsby et qui est pratiquée sur une petite échelle dans les cantons de Clinton et de
Saltfleet, explique le pourcentage plus élevé d’enroulement que on constate dans ces
districts. Quoique la proportion moyenne de pourcentage d’enroulement dans les
plantations cultivées en plein air dans ces trois cantons ait été6 un peu plus élevée
-qu’ailleurs (3.7 pour cent par comparaison & 2.8 pour cent vers l’est et 8.8 pour cent
vers l'ouest) il y a une différence bien nette entre une moyenne de 4.96 pour cent
d’enroulement des feuilles sous les arbres et de 8.69 pour cent en plein air. Cette
augmentation apparente de fréquence sous les arbres d’environ 1.8 pour cent en
moyenne, est probablemrent due aux conditions plus favorables que les pucerons
trouvent sous les arbres. Deux plantations sous les arbres, une & Grimsby et
Pautre & Saltfleet, n’ont pas été comrprises dans les moyennes qui précddent, a
cause de la proportion trés élevée d’enroulement, qui était de 62 pour cent et
40 pour cent respectivement. Les trois pourcentages les plus élevés (omettant les
deux précédents) en plein air étaient de 12 pour cent, 14 pour cent et 27 pour cent,
et sous les arbres de 12 pour cent, 17 pour cent et 27 pour cent respectivement.

VARIATIONS DANS LE TYPE DU SOL, L’ETAT DE OULTURE ET LA FREQUENCE DE L’ENROULEMENT

Les framboisiers se cultivent sur bien des genres de sols différents dans la pénin-
sule du Niagara et cependant il n’y a que peu d’occasions d’observer l’effet des sols
lourds et mal égouttés sur la fréquence de I'enroulement. Une plantation d’environ
deux acres de Cuthberts et de Herberts, qui se trouvait sur un sol lourd et mal égoutté
de ce genre, 3 tel point que beaucoup d’arbustes mouraient tous les ans d’un excés
d’eau, ne contenait que trois arbustes attaqués par Yenroulement. Nous avons essayé
de comparer les données obtenues sur les Cuthberts pour différents types de sols,
comme le sable fin, le gros sable, les sols sablo-argileux légers, lourds et foncés, les
sols gravelo-argileux et sablo-argileux & sous-sol d’argile. Nous en avons conclu que
lorsque les autres conditions sont égales (2 savoir sous ombrage ou en plein air,
différents états de culture, mauvais, passable ou bon, et Pige de la plantation) le type
de sol ne parait exercer sucun effet sur la fréquence de Penroulement des feuilles.

Les soins donnés & une plantation de Cuthberts, en ce qui concerne Yépoque et la
fréquence des binages et des éclaircissages, font une grande différence dans la densité
de la pousse des tiges et de Pépaisseur du feuillage, car la ‘Cuthbert a une pousse si
luxuriante qu’elle est par elleméme une mauvaise herbe. Naturellement, on &at-

' tendrait 3 ce que l’état de culture du sol exergiit un effet sensible sur la fréquence
" de lenroulement, & cause de la plus grande quantité d’ombrage et dhumidité dans

les plantations serrées, par comparaison aux plantations plus éclaireies et plus ouvertes.

. Nous n’avons pas recueilli de chiffres cette année qui nous fournissent des preuves
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positives sur la densité de la végétation et la fréquence de Penroulement, mais en
général nous avons noté état de culture pour chacune  des plantations, soit comme
mauvais, passable ou bon ou trés bon. Si Vétat de culture constaté & Pépoque ot
ces données ont été recueillies était bien le traitement régulier que recevait la planta-
tion, la densité de la végétation varierait naturellement avec cet état. IL’examen des
données se rapportant aux plantations dans différents états de culture ne révéle cepen-
dant aucun rapport entre ce facteur et la fréquence de Yenroulement des feuilles.

CORRELATION ENTRE LES PUCERONS ET L’ENROULEMENT DANS LE OHAMP

Comme partie des données obtenues dams Penquéte de 1921 nous avons examiné
dans chaque plantation, pour cons¥ater Yabsence ou la présence des puceroms, dix
plantes enroulées, dix plantes saines poussant i c6té des plantes enroulées et dix plantes
saines éloignées des plantes enroulées. Nous avons retourné quelques feuilles de chacune
pour les examiner. En mai, nous n’avons pas trouvé .de pucerons jusqu’au 20 du mois.
A partir de cette date et pendant plus d’un mois ils étaient assez abondants. Les
pucerons (Aphis rubiphila) n’abondent jamais & un tel point que Pon puisse facilement
découvrir leur présence en examinant quelques feuilles d’une plante enroulée, cepen-
dant les pourcentages suivants, recueillis sur 1,400 plantes examinées, mountrent les
rapports évidents qui existent entre le puceron et la fréquence de Penroulement sur la
variété Cuthbert.

Pourcentage de plantes enroulées portant des pucerons.. .. 8.5

Pourcentage de plantes volsines aux plantes enroulées portant des
pucerons.. .. 8.9

Pourcentage de plantes éloignées de plantes enroulées portant des
PUCETOMB. . o0 e2 or v0 o0 sa oo as o5 oo sa 2s oa 5o ve a2 o4 ve 0.4

La fréquence avec laquelle cet examen, rapidement fait, a révélé la présence de
pucerons sur des tiges enroulées et sur des . tiges saines voisines, 4tait de 20 & 1, par
comparaison aux plantes saines, choisies au hasard, & quelque distance des plantes
enroulées. '‘Comme il est plug facile de découvrir les petits pucerons sur les feuilles
saines, lisses, vert clair, que sur les feuilles malades, enroulées, ridées, blanches, duve-
teuses, nous croyons que des déterminations plus exactes augmenteraient encore
largement cette proportion. Il est & noter cependant que les pucerons ne se trouvent
pas aussi facilement et qu’ils sont loin détre aussi abondants sur les rejetons enroulés
que sur les rejetons mosaiqués. C’est peut-&tre ce qui explique la différence dans Jeur
propagation, indiquée par les chiffres actuels de fréquence. (’est probablement parce
que les feuilles des tiges mosaiquées fournissent de meilleures conditions pour les
pucerons que les feuilles de plantes saines ou enroulées. ILes remarques qui préecédent
ne s’appliquent qu’a une saison d’observations, pour les mois de mai et de juin.

ESSAIS 'D'INFECTION SUR L’ENROULEMENT DES FEUILLES

Nous avons employé plusieurs méthodes pour inoculer des plantes saines. Une pax-
celle spéciale a 66 plantée en 'Cuthberts et en Marlboros en 1920 pour fing d’inoculation.
Cette parcelle ne contenait pas de plantes enroulées. Xlle était & quelques cents
verges d’autres framboisiers. En juin et en juillet, lorsque les rejetons avaient de un
3 deux pieds de hauteur et qu’ils poussaient rapidement, nous avons inoculé de diffé-
rentes facons une centaine de plantes avec du jus que nous avions exprimé de plantes
enrowées. Ce jus avait ét6 exprimé au laboratoire, il venait de pieds qui avaient &té
recueillis la veille et il était porté au champ pour étre inoculé cing heures plus tard
dans des éprouvettes. Il avait été dilué avec trois ou quatre parties d’eaun stérile dis-
tillée. Nous nous sommes servi, pour faire ces injections, d'une seringue hypoder-
mique en verre avec une aiguille n® 26. La méme plante a 4té inoculée & plusieursg
reprises, dans plusieurs.endroits. Les genres suivants d’inoculetion ont été faits:—

-1. Injections dans la tige verte, prés de la ppinte, ot de six & huit pouces au-dessous
de la pointe. "
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2. Injections dans les pétioles et les cotes médianes des feuilles plus jeunes, en-
tidrement développées.

3. Egratignure faite avec I'aiguille dans P’épiderme inférieur des feuilles les plus
jeunes, entidrement développées, et gouttes de jus exprimé, déposées sur la surface
égratignée. )

4. Egratignure des fcuilles naissantes & la pointe avec Paiguille et déposition de
gouttes de jus entre elles. i

5. Frottage du dessus des feuilles les plus jeunes, entidrement développées, avec
une feuille enroulée, faconnée en boule. Ce frottage était continué jusqu’s ce que
le tissu mésophyle ait été exposé.

Ces plantes ont été étiquetées et examinées de temps i autre mais il ne g'est
pas développé de symptOmes d’enroulement sur, aucune d’elles. Il est done inutile
de donner d’autres détails sur ces inoculations. Toutes lles plantes étaient en vie le
printemps suivant et ont produit des tiges latérales de fructification, mais aucune
feuille enroulée n’a paru.

Quelques transferts d’insectes ont été faits en 1920 sur des rejetons sains, en
pots, en serre. Ces insectes étaient le puceron (Aphis rubiphila), le taupin ordinaire
du framboisier et un autre insecte non identifié. Tous ont été recueillis sur des plantes
enroulées dans le champ, 4 un endroit ol tout faisait croire que quelques-uns de ces
insectes pouvaient &tre le véhicule de transmission, Ces insectes ont été ramassés sur
des feuilles, avec une brosse 4 poil de chameau, et portés dans la serre, dans des
flacons. Ils ont été placés sur des feuilles et des sacs de papier ont été attachés sur
eux. Deux plantes ont regu plusieurs pucerons chacune, deux plusieurs taupins et une
autre 'insecte non identifié. Une seule de ces plantes a manifesté des simptémes d’en-
roulement et c’était celle sur laquelle les pucerons avaient été placés. Les premiers
gymptdmes se sont manifestés au bout de quinze jours et plus tard toute la végétation
qui s’est produite portait des. symptOmes positifs d’enroulement.

Pendant Thiver des plantes de 'Cuthbert, cultivées en pots, sous une lumiére
électrique, ont été inoculées 'de plusieurs fagons différentes. Ces inoculations ont été
pratiquées environ un mois aprés que les rejetons avaient commencé & pousser,
lorsqu’ils produisaient deux feuilles nouvelles par.semaine.

1. Deux plantes inoculées en frottant les feuilles plus jeunes entidrement dé-
veloppées (toutes les folioles) sur les dessous, jusqu’a ce qu'elles soient fortement
égratignées avec des feuilles enroulées broyées.

2. Trois plantes inoculées en insérant des morceaux fendus de pétiole, d’une
feuille enroulée, dans une fente ‘longitudinale, sur la tige, juste au-dessous de la
feuille plus jeune, entiérement développée. 'Cette fente a été refermée et attachée
avec du ruban adhésif.

3. Deux plantes saines tenues dans une chambre froide avec des rejetons de
quatre pouces de hauteur, ont &té rempotées avec des plantes enroulées et les racines
des deux ont été croisées. :

4. Trois plantes saines, qui avaient passé un nois dans une chambre chaude,
a la lumiére, ont été6 rempotées avec des plantes enroulées, et les racines des deux ont
été croisées. .

. Ces opérations ont été conduites jusqu’au 13 mars, et les plantes se sont bien
développées jusqu’au 21 mai, puis I'expérience a pris fin. Quelques-uns des rejetons
avaient atteint trois pieds de hauteur.et le feuillage était normal. Les entrenceuds
avaient 1a bonne longueur mais les tiges n'ont pas atteint leur diamatre normal plutdt
i cause de la pauvre qualité du sol que du reste, Quelques tiges latérales fructiféres
se sont développées, ont fleuri et ont miiri des fruits dans Pintervalle, mais aucun
symptdme d’enroulement n’a paru.

Nous nous sommes procuré des pucerons en apportant des tiges du debors et en
les mettant 4 Ta lumigre. Les bourgeons se sont bientdt ouverts et deux pucerons
méres ont éclos. Ces pucerons ont &té transférés sur deux plantes saines; I'un d’eux est

»
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mort mais Pautre a produit une colonie qui s’est multipliée au moyen de transferts
& plusieurs plantes. Quelques pucerons que nous avions laissés se nourrir sur des
feuilles enroulées pendant deux semaines ont été transférés sur des plantes saines
mais il n'en est pas résulté d’infection. Plus tard, une colonie s’est développée sur
une plante saine et elle est devenue si abondante qu'ils se nuisaient mutuellement et
infestaient les pétioles. Une foliole qui contenait beaucoup de pucerons dans le limhe
et dans le pétiole a été posée sur le sommet d’'une plante enroulée, les pucerons ont
tous émigré sur les feuilles enroulées ol nous les avons flaissés se nourrir pendant
quarante-huit heures. Ils ont ensuite été transférés sur une plante saine. Plus de
cinquante pucerons ont émigré sur les feuilles saines et ont commencé 4 se nourrir.
Des symptémes d’enroulement dans les nouvelles feuilles qui s'ouvraient & ce moment
se sont manifestés au bout de deux semaines.

Une plantation de rejetons sains de Cuthberts et de Marlboros a été plantée &
Vineland en 1921. Les rejetons se sont bien développés et ont servi pour les inoculations
suivantes.

Des pucerons recueillis sur des pieds enroulés dans le champ ont été transférés
sur deux Cuthberts sains le 30 mai. Des cages de coton & fromage ont été placées
sur ces plantes. Environ quinze & vingt pucerons ont été transférés sur chaque plant.
Ces colonies ne se sont pas développées et bientdt il ne restait sur chaque plante que
deux ou trois pucerons. Il ne s’est pas développé de symptomes d’enroulement sur
ces plantes. ‘

Le 7 juin nous avons transféré 4 quatre plants sains des colonies denses de
pucerons qui se trouvaient sur des feuilles enroulées, recueillies sur une plantation
commerciale. Nous ne nous sommes pas servi de coton. Deux plants chacun ont regu
une moitié d’une colonie vigoureuse et compacte, dont une partie se trouvait sur les
pétioles. Les plants ont regu plus de cinquante pucerons chacun. Des symptdmes
positifs d’enroulement des feuilles se sont développés au cours de quatre semaines
et depuis ces plants ont été infectés de 1'enroulement typique. Les deux autres plants
sains, qui avaient été infestés de pucerons provenant d’autres feuilles enroulées, re-
cueillies en méme temps, n'ont pas contractéd d’enroulement. Dans ces cas, il n’a été
transféré sur chaque plant qu’environ quinze ou vingt pucerons, Ils provenaient de
colonies «claires, qui se trouvaient seulement sur les limbes des folioles. Les matériaux
pour les quatre transferts avaient été triés & un point qui se trouvait & deux pieds
des plants dans la méme rangée, Au bout de quatre semaines, une plante qui se
trouvait & cet endroit de la rangée et qui, jusque-13, avait 6té saine, a présenté des
symptdmes positifs d’enroulement. Il semble que P'infection se soit produite & peu
prés en méme temps que sur les plantes que nous avions infestées & dessein, et il n’y
a guére de doute que les pucerons avaient émigré des matériaux rejetés pour se porter
sur cette plante. (’était le seul cas d’infection de hasard qui se soit produit dans
cette plantation entidre de plus de deux cents plantes.

Une autre série de transferts de pucerons a été faite le 16 juin. Douze rejetons
Cuthbert sains ont &té infestés en suspendant des feuilles enroulées, qui contenaient
“de deux & dix pucerons chacun, dans Paisselle de la feuille la plus jeune, entiérement
développée. (Pétait au début d’'une période tréds chaude et trés sdche, qui s’est pro-
longée pendant quatre ou six semaines. Les plantes se sont développées trés lente-
ment; il était difficile d’y trouver des pucerons. Il n’a pas paru de symptémes d’en-
roulement avant le 8 aotit. Une plante, qui avait requ trois pucerons, a présenté alors
des symptomes positifs d’enroulement et a depuis contracté Penroulement typique.
Les autres onze plantes sont restées saines.

Nous nous proposions de faire d’autres séries de transferts de pucerons, mais la
chaleur nous en a empéchés. Méme les pucerons qui se trouvaient sur des cages de
coton & fromage étaient presque tous morts. En plein air, il était difficile de trouver
méme des pucerons isolés. Aucune colonie ne s’est développée. Ces conditions se
sont maintenues jusqu’en septcmbre puis les pucerons sont redevenus abondants. Vers
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cette époque, les rejetons de framboisiers avaient fait leur développement normal pour
la saison et il était trop tard pour compter que les transferts donneraient des résultats.

Des inoculations par frottage ont été faites sur trois plantes en plein air le 7 juin.
Une feuille enroulée en boule et pressée a été employée de facon A égratigner grave-
ment Vépiderme du dessous des cing folioles de la feuille la plus jeune, entidrement
développée. Ensuite cette feuille malade a 6té mise dans la foliole de la pomte et tenue
la par une bande de caoutchouc. I’enroulement n’a pas paru.

A en juger par toutes les preuves recueillies jusqu’a date et par les inoculations
qui précédent, il est évident que VAphis rubiphila est un agent actif dans la dissémi-
nation de Porganisme ou le virus de Ienroulement des feuilles, et nous n’avons aucune
preuve jusqu’ici que l’infection ne soit produite dune autre manidre que par les
germes portés par les pucerons. Nous avons observé cette saison de nombreux cas
dinfection qui s’étaient produits en mai et en juin. Dans la plupart de ces cas, il
était impossible de trouver des pucerons ou une peau qu’ils avaient rejetée sur les
troisiéme, quatridéme ou cinquidme feuilles saines, au-dessous de la premidre feuille
enroulée. C’est 1a la position & attendre, si Ion tient compte de la période variable
d’incubation.

Dans toutes les cages employées pour recouvrir les pucerons, sur des rejetons &
pousse rapide, il s’est produit un enroulement typique des feuilles. Cet enroulement
ressemble & Penroulement des feuilles régulier, & I'exception de ce fait que la feuille
n’était pas rabougrie. Il paraissait y avoir un développement normal du tissu méso-
phyle qui était ridé et barré & cause du raccourcissement des veines. Ce type d’en-
roulement se développait lorsque la feuille a été en contact intime avec les c6tés de

Pécran de coton & fromage. Aprds que la cage était enlevée, la nouvelle pousse était
normatle. o

EXPERIENOES SUR LES MOYENS DE COMBATTRE L’ENROULEMENT

Nous avons commencé en 1918 des expériences pour voir Peffet exercé par Ven-
l8vement des pieds malades dans une plantation. Deux parcelles ont été choisies cette
année-la et toutes les plantes enroulées ont éb6 enlevées. La parcelle de Cuthberts,
sur la ferme de M. Gale, eanton de Louth, avait été trés infectée depuis quelque temps.
Elle avait été plantée d’arhustes qui contenaient une forte proportion d’enroulement.
La plantation de Herberts n’avait jamais eu d’enroulement, quoiqu’elle fut voisine
des Cuthberts. Voiei les résultats obtenus:

‘ 1918 1919 1192
Cuthberts. .. ... e e 48 | 3
B 5 o3 T T P o |.......... 0

Se basant sur Yexpérience qu’il avait eue avant 1918, le propriétaire était d’avis
que Pextirpation pour réussir devait &tre faite de bonne heure avant que les plantes
fleurissent. Il a done fait ce travail sur sa plantation en 1919 & I’dpoque ol il pensait
qu’il devait &étre fait, mais il n’avait pas de chiffres & montrer pour cette année-la.
Il déclarait lui-mséme que Penroulement était trés répandu et le fait qu’il n’en a pas
actuellement, indique, nous semble-t-il, .que ’extirpation faite de bonne heure a par-
faitement réussi. Des observations récentes confirment les raisons pour lesquelles
Pextirpation faite de bonne heure devrait réussir.

Les autres parcelles de Cuthberts qui ont été établies en- 1918 ne contenaient pas
un pourcentage aussi élevé d’enroulement. Les plantes malades ont été arrachées en
juin et en juillet mais on n’a pas eu soin de les enlever rapidement de la plantation.
Cependant ces méthodes ont tenu la maladie en échec ainsi que le montre le tablean
guivant:
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NOMBRE DE PLANTES ENROULEKES ENLEVEES
(Rangées 350 pieds de long)

Rangée 1918 | 1019 | 1020 1921

2 0 3 4

5 0 1 3

0 0 0 0

1 0 0 2

4 1 0 0

3 3 2 0

0 2 0 0

2 2 0 2

0 .11 4 1

7 9 3 1

4 4 3 5

0 8 2 3

0 0 4 3

2 8 8 7

TOtal...oveee e, " 80 44 28 31
Pourcentage de plantesmalades.............................. 0-95 1.4 0-9 1:0

En 1919, une aufre plantation de Cuthbert, sur la méme ferme que la précédente,
a été traitée, et les chiffres obtenus sont plus complets. Les résultats auraient été
meilleurs, croyons-nous, si extirpation avait été faite plus t6t et si les arbustes avaient
été rapidement enlevés de toute la plantation. Nous ignorions, lorsque ce travail a
été fait, le rdle que jouent les pucerons dsms la dissémination de la maladie, aussi
nous n’avons pas pris les précautions nécessaires contre leur propagation. Quoi qu'il
en soit, les résultats obtenus montrent qu'il y a eu une diminution corsidérable dans
la quantité d’enroulement. La plantation était en si mauvais état cette année, &
cause d’un violent orage de gréle, que cette expérience a dit étre interrompue. Nous
donnons, dans le tableau suivant, le nombre et le pourcentage d’arbustes malades en-
levés pendant les trois dernidres années: ’

RESULTATS DE DEUX ANNEES D'’ARRACHAGE DE PIEDS MALADES
(Rangées 340 pjeds de long)

1919 1920 1921
Rangée
Nombre | Pour cent| Nombre | Pour cent| Nombre | Pour cent.
3 1.3 11 4.9 5 2-2
2 0-9 5 2-2 4 1-8
9 4.0 1 0-4 1 0-4
1 0-4 3 1-3 1 0-4
8 3:6 2 0-9 1 0-4
3 1-3 8 2.7 4 1.8
6 2-7 1 0-4 1 0-4
2 0-9 2 0-9 1 0-4
5 2.2 3 1-3 1 0-4
9 4-0 3 1.3 2 0-9
23 10-2 13 5.8 3 1.3
8 3.6 4 1-8 2 0-9 °
7 311 4 1.8 2 0-9
16 7:1 7 31 4 1.8
9 4-0 5 2-2 2 0.9
29 12.9 12 5-3 7 31
8 3-8 4 1.8 3 1.3
12 5-3 7 3.1 1 0-4
186 6-7 8 36 5 2.2
15 6.7 9 4-0 2 0.9
26 11.5 9 4.0 0 0-0
14 6-2 1 0-4 0 0.0
4 1.8 1 0-4 4 1.8
5 2.2 4 1.8 1 1.4
239 4¢f 125 2.3 87 1.0
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Un tableau récapitulatif des données recueillies sur cette plantation montre que
dans plus de 74 endroits ol des arbustes malades avaient été arrachés en” 1919, la
maladie a réapparu sur les arbustes voisins Pannée suivante dans 43 endroits. Dans
31 éndroits au moins elle n’a pas fait son apparition 'année suivante. En 1920 nous
avons arraché des arbustes malades dans 738 endroits différents, et la maladie a fait
sa réapparition en 24 endroits et n’a pas réapparu dans 49. En méme temps, la
maladie a apparu dans 30 endroits nouveaux. En 1921, le nombre total d’endroits
dont les arbustes avaient été arrachés était de 39 et 15 de ces endroits étaient nou-
veaux. En ces trois derniéres années, la maladie n’a réapparu chaque saison que
.dans 11 endroits. On voit par ces chiffres que nos méthodes n’ont donné qu’environ
50 pour 100 de réussite en empéchant les arbustes sains se trouvant & coté d’arbustes
malades de contracter I'infection, et qu’elles n’ont pu prévenir trente infections A
distance en 1919 et quinze en 1920. Le fait que la maladie a fait sa réapparition en
tant d’endroits est causé, croyons-nous, par la date tardive & laguelle ’arrachage des
plantes malades a été fait et le nombre de nouveaux endroits au fait que les arbustes
avaient été laissés par petits tas pendant plusieurs heures pour étre ensuite trainés
au dehors par gros fagots. Nous donnons dans le tableau suivant un sommaire des
résultats obtenus qui, malgré les défauts que nous venons de noter, peut étre consi-
déré comme un bon moyen de contrble commercial:

Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Pour cent
Epoque ot 'arrachage a 6t6 fait d’arbustes|d’endroits|d’endroits|d’endroits| de e
enlevés | trouvés | contrdlés | propagés | nouveaux | maladie

endroits
1919—Juin, juillet, aoQt 239 74 31 43 (... 4-4
1920—Juillet. ... .. PO 125 73 49 24 30 2-3
1921—Mai .............................. 57 39 ... e 15 1.0

.......... 4-7

Au printemps de 1921, nous avons fait des expériences d’arrachage dans huit
plantations de ‘Cuthbert; sur cing de ces plantations les arbustes ont été arrachés et
. enlevés du 26 mai au 4 juin. Nous comptions faire cet arrachage plus t6t, mais le
temps que nous avons mis & faire la sélection et les mauvaises conditions de tempé-
rature ont contrarié notre projet. ‘Ces travaux ‘ont été faits dans la semaine qui a
suivi apparition des pucerons, par conséquent, il ne pouvait pas y avoir encore cu
beaucoup dimmigration. Plus tard dans la saison, nous avong cherché cing planta-
tions supplémentaires pour faire un autre arrachage plus tard. Nous n’avons pu en
trouver que trois dans un état voulu pour gu’elles puissent étre comparées directement
avec les premidres parcelles. Ces parcelles ont 6té parcourues en septembre et 'éten-
due de Vinfection a été notée. Deux des parcelles, une précoce et une tardive, étaient
peu satisfaisantes et ont été abandonnées. Nous aurons les chiffres définitifs sur les ré-
sultats de oet arrachage de la premilre année en avril prochain. Les indications gue
nous donnons plug loin relativement aux résultats obtenus ne sont que partielles, car
le deuxidme comptage des plantes n’a été fait que deux ou trois mois aprés larra-
chage. Pendant cet intervalle, les pucerons n’étaient pas trés nombreux, ils Pétaient
plus tard dans la saison et il peut se faire que ice fait modifiera beaucoup les chifires
qui seront obtenus au printemps.

Outre la propagation de Venroulement et de la mosaique par la dispersion des
pucerons d’une plante & I’autre, il se produit, sans doute, une infection considérable
résultant des opérations de binage et de taille. Au printemps, lorsque les rejetons
poussent rapidement, il faut des binages fréquents pour tenir les rangs en bon ordre.
Sans doute, les jeunes rejetons et les racines sont trainés sur une certaine distance



51

et la dispersion des pucerons qui en sortent peut provoquer de nouveaux foyers d’in-
fection. De méme, en faisant la taille des vieilles tiges & fruits et des rejetons en
automne, il peut aussi résulter de la méme fagon une propagation considérable de la
maladie. Il est & noter que Penroulement se voit plus fréquemment aux extrémités
des rangées qu’au milieu; c’est peut-8tre parce que les tiges sont trainées par la
bineuse jusqu’aux extrémités des rangées ol elles sont empilées. Il a été démontré
par des observations fréquentes, faites dans le champ méme, que les pucerons sortent
promptement de toutes les tiges déracinées ou cassées pour se porter sur une autre
plante-hdte. Au laboratoire ces pucerons se sont montrés trds actifs et capables de
couvrir une distance considérable en peu de temps et sur bien des obstacles. On
devrait donc prendre des mesures de précaution pour éviter, autant que possible,
Pempilage des tiges prés de la plantation, afin d’aider A restireindre ainsi la maladie
aux étendues établies.

IMPORTANCE ECONOMIQUE DE LA MOSAIQUE

En 1921, nous avons fait une énumération dans un grand nombre de plantations
commerciales pour déterminer le pourcentage des plants attaqués par la mosaique.
Cette maladie se rencontre dans presque toutes les plantations mais il existe de
grandes différences dans la quantité de plants infectés suivant les districts. Les
chiffres moyens donnés ci-dessous représentent ’état de la majorité ‘des plantations.
Dans tous les districts, nous avons trouvé quelques plantations accusant un pourcen-
tage trés élevé de mosaique.

Nombrede{ Pour cent | Pour cent
District Variété plantations de de plantes
’ visitées mosaique saines

Grantham.................ooo i Cuthbert........... 12 20 78
Herbert............ 2 .8 93
LoUth . o ouer et Cuthbert........... 22 20 74
Marlboro........... 3 40 60
(0110117 Cuthbert........... 26 28 62
Grimsby.............. O Cuthbert........... 22 27 60
Herbert............ 4 1 93
Saltfleet. . tu et e Cuthbert.......... " 22 18 73
Herbert............ 2 1 98
Nelson. .. ..vveie e Cuthbert........... 5 20 70
Marlboro........... 4 40 56
Herbert............ 7 1 97
Trafalgar. i Cuthbert........... 13 9 80
i Marlboro........... 8 20 78
Herbert............ 9 0 00
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Dansg les districts autour de Burlington et d’Oakville, ot nous avons fait les
€numérations les plus exactes sur la mosaique en méme temps que sur Tenroulement
* des feuilles, nous avons trouvé les pourcentages suivants:

L. . Pour cent

District Variété Age | de
mosaique

NlSOM. ot Cuthbert......... 4 25:0

5 29.0

8 32-0

9 10-0

12 5-0

Marlboro......... 3 30-0

5 24-0

6 77-0

8 27-0

Trafalgar. .. ... Cuthbert......... 3 2-0

3 3-0

3 3-0

3 13-5

3 16-0

5 9.0

6 2.5

7 26-0

8 8.5

8 11-5

10 2.0

10 3-0

10 18-0

Marlboro. . ....... 2 2.0

2 18-5

4 4.5

6 48.0

7 13-0

10 11-0

10 20-0

10 46-0

Les notes suivantes sur la présence de la mosaique du framboisier dans différentes
sections de 'Ontario montrent du moins que cette maladie se rencontre généralement
partout ot Pon cultive le framboisier. Ce n’est pas cependant une maladie impor-
tante dans les comtés de Norfolk, Middlesex et Frontenac, ot nmous avons vu des
plantations typiques. Les rapports des autres sections ne sont que des notes et nous
1w’avons pas fait d’enquétes soigneuses. '

' Comté de Brant (prds de Brantford) —

Une plantation de Cuthbert, 1 acre, 4 ans, 2 pour 100 de mosaique.
Plantation de Herbert, & quarante pieds de distance, pas de mosaigue.

Comté de Norfolk (prés de Waterford) —
Petite plantation ‘Cuthbert, dgée de 10 ans, 1 pour 100 de mosaigque.
Grande plantation (Cuthbert, 9 ans, pas de mosaique.
Grande plantation Cuthbert, 9 ans, 0.2 pour 100 de mosaique. .
Petite plantation Herbert, 9 ans, pas de mosaique.
Grande plantation ‘Cuthbert, 6 ans, pas de mosaique.
Petite plantation ‘Cuthbert, 8 ans, pas de mosaique.
Grande plantation ‘Cuthbert, 8 ans, pas de mosaique.

Comté de Norfolk (prds de Simecoe) —
Petite plantation Cuthbert, 8 pour 100 de mosaique.
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Comté de Middlesex (prés de London) —
Grande plantation Marlboro, 5 ans, pas de mosaique.
(Grande plantation Marlboro, 5 ans, 1 pour 100 de mosaique.
Petite plantation Cuthbert, 2 pour 100 de mosaique.
Grande plantation Marlboro, pas de mosaique.

Comté de Kent (prés de Blenheim) —
Une plantation Cuthbert, 5 pour 100 de mosaique.
Comté de Frontenac (prés de Kingston) —
Une plantation Colombie, 8 pour 100 de mosaique.
Une plantation Herbert, pas de mosaique.
Une plantation Cuthbert, 0.5 pour 100 de mosaique.
District d’Algoma (prés de Sault Sainte-Marie) —
Une plantation, 60-70 pour 100 de mosaique.
District de la Baie du Tonnerre (prés de Dorion, Murillo et Fort-William) —
Trois plantations, présence de la mosaique.

SYMPTOMES DE LA MOSAIQUE

. La mosaique se voit de loin dans une plantation parce que les tiges sont rabou-
gries, que le feuillage est jaunitre et rare et la végétation mince. Tout ceci fait
un grand contraste avec le feuillage épais, vert, riche et la végétation compacte

Plantes mosafquées et saines de la variété Cuthbert dans le champ.
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des parties saines de la rangée. Lorsque la mosaique fait son apparition dans une
rangée, elle se répand bientdt dans les deux directions et & une longue distance
attaquant toutes les tiges sur son chemin. T.orsque ces étendues attaquées ont de
trois & quatre ans de végétation et une hauteur de dix pieds ou plus, les tiges,
vers la partie médiane, sont trés rabougries, et celles qui se trouvent prés des extré-
mités de la tache sont d’une hauteur presque normale. La dimension des feuilles,
la densité du feuillage et la quantité de rejetons, sont également moins fortes vers le
milieu de ’étendue attaquée que vers les extrémités. Vu d’une certaine distance, le
feuillage des tiges malades est d’'un vert plus clair et devient kientét jaunitre 2
mesure que 1’été s’avance. Il est aussi plus porté 2 devenir couleur de bronze plus
tot que sur les tiges saines.

Dans les plantations ‘Cuthbert qui ont plus de cing ans, il y a généralement beau-
coup de rangées mosaiquées, courtes ou longues. Les tiges & fruits 'qui se trouvent
prés du milieu de longues rangées (qui peut-étre sont malades depuis plus de trois
ans) sont courtes et trés gréles. Elles peuvent n’étre qu’d moitié aussi hautes que Jes
tiges saines, et ont souvent moins de la moitié du diamaétre. Les tiges latérales qui
se développent sur ces tiges rabougries ont & peu prés la longueur normale mais
elles sont effilées. Les feuilles n’ont pas plus de la moitié de la grosseur des feuilles
normaies. Beaucoup des feuilles présentent des marbrures grosses, vertes, en forme
d’ampoules, tandis que d’autres ne présentent pas de marbrures visibles. Les feuilles
ont un aspect vert terne ou méme jaunétre qui fait contraste au vert clair et luisant
des feuilles saines. Les veines sont plus apparentes que la normale et paraissent étre
Jégérement déprimées, causant un fin marquage de la surface supérieure. Ces feuilles
prennent une couleur de bronze ou vert jaunitre en été. Les rejetons sortant des
racines de ces tiges sont généralement plus courts que les tiges de P’année pré-
cédente et ils présentent, dans toutes les feuilles, des marbrures dlstmctes, fines
et grossiéres.

Les fruits produits sur la tige qui présente ce rabougrissement n’ont & peu prés
aucune valeur. Au cours de cette saison, qui a été chaude et sdche & I'époque de la
maturation des fruits, beaucoup de ces fruits sur les tiges mosaiquées étaient secs et
n’ont pas développé beaucoup de pulpe. Ceux qui ont formé de la pulpe étaient sans
golit et méme insipides. Lorsqu’il y avait un gros pourcentage de mosaique, la qualité
des fruits en souffrait beaucoup, méme lorsqu’'on ne cueillait pas les fruits secs et sans
 graine. Les récoltes ont été généralement beaucoup moins fortes que d’habitude dans
ce district cette année. Le producteur a naturellement attribué ce fait & la saison
seule, mais il est & noter que la perte résultant de la petitesse des fruits était presque
entiérement limitée aux tiges attaquées par la mosaique. On ne sait pas ce qu'aurait
été 1a nature des déghts causés aux fruits dans une saison normale. On peut compter
qu'une plus grosse proportion de fruits développeraient de la pulpe mais que ces
fruits seraient sans gofit ou insipides.

Tous les symptdmes que nous venons de déerire pour une plante qui a 4té attaquée
pendant trois ans ou plus se volent également, mais souvent & un moindre degré,
sur les plantes qui n’ont été attaquées que pendant un ou deux ans. Les tiges fructi-
féres et les rejetons prés des extrémités des étendues infectées dans la rangée sont
presque aussi élevés et ont un diamédtre presque aussi gros que les tiges saines. Tes
symptomes des feuilles sur les tiges fructiféres sont les mémes, sauf peut-étre qu’elles
sont moins portées & prendre une couleur bronzée et & jaunir. Dans certains cas,
nous avons constaté que les tiges fructiféres élevées, robustes, d’apparence entiérement
normale, sauf pour les marbrures des feuilles, avaient des rejetons qu1 étaient normaux
de hauteur et de diamaétre.

Aux extrémités des étendues malades on trouve souvent deux phases de l'invasion
dams les plantes saines. Il y a quelques plantes chez lesquelles toutes les tiges fructi-
féres paraissent normales mais un ou plus des rejetons présentent des symptdmes mar-
qués de mosaique, 8 partir de la feuille la plus vieille jusqu’a la pointe. Dans d’autres
cas, non seulement la tige fructifére est saine mais les rejetons ne présentent gucun

'
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signe de mosaique, sauf dans les feuilles de 1a pointe, qui peuvent &tre finement ou
grossiérement marbrées. Il semble que ces deux conditions proviennent du fait que
I'infection s’est produite au commencement-du printemps ou vers la fin du printemps
ou en été. Une énumération faite & Pextrémité de ’étendue malade, qui &tait typique,
a fait voir que dans les quatre pieds voisins de la dernidre tige malade fructifare, il
n’y avait pas de tiges marbrées. Quatre bourgeons (rejetons) marbrés se sont montrés
depuis le commencement du printemps, siz bourgeons marbrés depuis la mi-été et huit
bourgeons n’avaient pas de marbrures. On peut croire que la plupart des bourgeons
dans cette étendue de quatre pieds produiront des tiges latérales & fenillage marbré et
des bourgeons marbrés ’'année prochaine, et ainsi 1’étendue malade se sera propagée sur
quatre pieds sur une extrémité dans une saison. '

Les symptdmes des feuilles sur les bourgeons paraissent étre le trait le plus cons-
tant de la maladie. Aucune différence n’a été notée entre les bourgeons naissant des
racines malades pendant plusieurs amnées et ceux qui paraissent avoir été infectés,
au printemps lorsqu’ils ont commencé & pousser. Vers le milien de juin, une feuille
présentait de grosses ampoules irrégulidres, vertes, arquées. Ces ampoules me sont
nullement limitées au caractdre des veines. Le tissu entre ces ampoules est d’un vert
plus clair que la normale, ou jaunitre. Plusieurs folioles ampoulées se recroque-
villent vers le bas, tandis que la cote médiane reste droite, formamt une foliole roulée
longitudinalement. En 1921, de trés hautes températures et des conditions de séche-
resse ont sévi 4 partiz de la mi-juin pendant environ six semaines. Pendant cette
époque, les bourgeons ont poussé lentement, faisant de grands entrenceuds. Les feuilles
étaient normales sauf ce fait que les folioles étaient plus larges et enroulées sur la
cbte médiane, de sorte que la pointe était replide par-dessous. On trouvait donec une
zone liégeuse et séche sur le dessous de la cdte médiane, 4 environ un tiers de la
distance entre la base de la foliole et le milieu. Les feuilles qui se formaient pendant
cette période sur les bourgeons attwqués ne présentaient aucune marbrure. En aoft
et septembre, dans des conditions normales, les bourgeons ont fait le développement
habituel, avec feuillage normal. Tous les bourgeons qui présentaient au printemps
de grosses marbrires en forme d’ampoule avaient alors développé une fine marbrure
jaundtre, pointillée, sans aucun enroulement des folioles. Plus récemment également
les bourgeons infectés qui n’avaient pas présenté de marbrures sur le feuillage du
printemps ont développé cette fine marbrure. Dans certains cas, une marbrure gros-
sidre, semblable 4 des ampoules, s’est produite également sur des feuilles mais ¢’était
1 une exception.

Beaucoup de bourgeons de Cuthberts attaqués par la mosaique (peut-étre un quart)
forment de une & six tiges latérales ou 'plus naissant de Yaisselle des feuilles. ‘Ces
tiges se développent en branches longues et feuillues et les bourgeons axillaires quelles
portent développent 'année suivante des tiges fructiféres latérales. Certains bourgeons
n’atteignent pas une hauteur normale. Cet état était commun également en 1920.

Les manifestations de la mosaique présentent queldues différences sur les trois
variétés cultivées pour le commerce ‘dans le district du Niagara. Ces différences sont
. dues plutdt au caractére des variétés qu’a une différence réelle dans les sympdmes, Dans
la Cuthbert par exemple, qui a une feuille plate, mince, vert clair, les marbrures de la
mosaique sont trés visibles. Dans la Mar!boro, oil les feuilles sont plus ou moins en-
roulées et flutées, & cause d'un gonflement du tissu entre les veines latérales principales,
la marbrure n’est pas distincte, & moins qu’elle ne soit abondante et que les étendues
jaunétres ne soient considérables. Le vert foncé naturel de la feuille parait également
cacher les fines marbrures plus que dans la Cuthbert. Dans la Herbert, la mosaique
parait &tre plus visible que dans les deux autres variétés. Méme les marbrures légéres
résultent en des étendues jaunes distinctes dans les feuilles vert foncé. Une marbrure
accusée dans la Herbert résulte en une feuille jaune distincte. L& nature du rabou-
grissement se voit dans les trois variétés. On trouve dans la Cuthbert plus de bour-
geons présentant un rabougrissement prononcé que Pon n’en voit chez la Marlboro ou
chez la Herbert. Dans ces deux variétés, les tiges se rabougrissent uniformément et

"
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JYune facon marquée. La différence du rabougrissement parait &tre causée par le
temps. On croit que les Marlboro et Herbert se ressentent trds vite de l'infection
et qu’elles se rabougrissent t6t tandis que la Cuthbert se ressent plus lentement et ne
se rabougrit peut-étre que deux années aprés Pinfection. Le rabougrissement est alors
tout aussi prononcé que sur les deux autres variétés. '

Nous avons observé sur deux plantations prés de Grimsby, en 1921, Veffet final de
la mosaique qu’on laisse se propager sans restreinte dans une plantation. T’une &tait
une plantation de Marlboros qui avait plus de quinze ans et ’autre une de Herberts que
Pon prétendait avoir vingt-cing ans. On admet que d’autres causes .que la mosaique
peuvent avoir aidé & provoquer cet état de choses dans ces plantations, et cependant
il semble que la mosaique était le facteur le plus important. Dans les deux cas, les
plantes taient extrémement rabougries, les tiges fructiféres avaient environ deux
pieds de hauteur et les bourgeons, dans bien des cas, avaient environ un pied. Les
propriétaires disent que ces plantations avaient &t6 dans cet état pendant trois ou
quatre ans. Presque toutes les plantes présentaient des symptémes de la mosaique et
toutes, sans aucun doute, étaient attaquées. Une vieille plantation de ICuthberts, prés
des Marlboros, montrait 50 pour cent de mosaique et une nouvelle plantation de trois
ans contenait de trois 4 cing pour cent de la maladie. Des Cuthberts 8gés de quatre
ang et situés prés des Herberts accusaient jusqu’d 70 pour cent de mosaique dans
quelques-unes des rangées.

SUPCEPTIBILITE DES VARIETES i LA MOSAIQUE

Comme quatre-vingt-dix pour cent des plamtations de framboisiers & fruits rouges
dans le district du Niagara peuvent étre de la variété Cuthbert, Poccasion qui offrait
de faire des observations comparatives sur les Marlboro et Herbert n’était pas aussi
bonne quwon aurait pu le désirer. Toutes les trois variétés sont susceptibles, et nous
croyons que la différence constatée dans Peffet de la mosaique, sur une plantation com-
mereiale, peut 8tre causée principalement par les meeurs des pucerons sur ces variétés.
11 semble que la mosaique se répand beaucoup plus rapidement dans une plantation de
Marlboros que dans une plantation de ICuthberts, tandis qu’elle se répand trés len-
tement chez les Herberts, sauf lorsque ceux-ci sont plantés & c6té des Marlboros ou des
Cuthberts. La mosaique se répand alors aussi rapidement chez les Herberts que sur les
Cuthberts sur une distance de quelgues pieds. Le pourcentage de mosaique était
8levé dans toutes les plantations de Marlboros que nous avons vues; il atteignait dans
certains cas jusqu’d prés de 100 pour cent tandis que les plantations de Herberts
avaient une trés faible proportion de mosaique, ou en étaient méme exemptes. Le
fait que des plantes de toutes ces trois variétés sont gravement attaquées et environ
dans la méme proportion, nous porte & croire que cette différence apparente de suscep-
tibilits que nous voyons dans les plantations commerciales du district peut &tre due &
un autre facteur que la susceptibilité réelle. Nous ne pouvons le déterminer qu’aprés
avoir développé des 'méthodes sfires d’inoculation.

Nous avons fait plusieurs énumérations dans des plantations ol les wariétés
Cuthbert et Herbert se trouvaient & c6té6 l'une de autre, ou lorsque les rangées
étaient plantées en ordre alternatif. Ces énumérations font voir la grande différence
qui existe entre la susceptibilité apparente de ces variétés. A en juger par les indi-
cations actuelles, il semble que la Herbert pourrait &tre cultivée sans bBeaucoup de
perte causbe par la mosaique. Comme Penroulement des feuilles se remcontre rare-
ment chez la Herbert, il est regrettable que cette variété ne donne pas un meilleur
f‘ruit pour la vente.

Les chiffres suivants donnent une comparaison de la quantité de mosaique trou-
vée sur les Cuthberts et les Herberts, plantés alternativement, & espacement de six
pieds, par paires ou par trois, entre les rangées de péchers. Les Cuthberts avaient
quatre ans et les Herberts trois ans, et les rangées ont environ trois cents pieds de
long: '
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—_ Pour cent _ Pour cent
de mosaique de mosaique
Cuthbert\........................... 97-4 Cuthbert}.................ovenat. 49-2
Cuthbertf......cooooovvivni ... 04-8 IéIer}l:grt j ......................... l;g
uthbert)................... ... .
Cuthbert} ..... N 73-9 .

Cutbbertf........................... 60-6 Cuthbert)......................... 33-6.

. Herbert t...............ccooii.. 8-8

8u:}}ilgerg} ........................... fg g Cuthbert)......................... 35:6. -

uthbertf........................... .

Cuthbert).................. ...... 44-5.
H erbert} ............................. 1-7 Herbert t......................... 9-0:
Herbertf.............ooviiiiii it 1-3 Cuthbertf......................... 427

Dans une autre plantation de deux rangées (400 pieds) de Herberts & c6té de:
rangées de Cuthberts, tous les rangs espacés de 6 pieds, nous avons fait les énuméra--
tions suivantes. Ces plantation avaient six ans.

Pourcentage de mosaique

Horberb. ..o v oo 4-3

HOTDOrE. . evvi ot e e 7-7 Moyenne, 6-0.
Cuthbert -

Cuthbert 571

Cuthbert 48-5

Cuthbert 85:7 Moyenne, 63-8:

Dans une autre plantation oll nous avons trouvé le plus gros pourcentage de
mosaigue sur les Herberts, nous avons constaté sans peine que cet &tat de choses pro-
venait de la proximité & laquelle ces plants se trouvaient de plants de Cuthbert,.
fortement attaqués. En fait, les Cuthberts avaient ét6 arrachés et briilés quelques.
jours avant I’énumération, & cause de la gravité de la mosaique. La proportion de-
Cuthberts malades atteignait peut-8tre jusqu’a cinquante pour cent ou plus, sinom.’
il est peu probable que le planteur les aurait briilés.

PROPAGATION DE LA MOSAIQUE DES CUTHBERTS AUX HERBERTS

1 - X x x x X x x x x x x x-
2 - - e = meea X X x X X X b3 x x x
3 - ———————— X x b ‘ X X x b X X X
4 - - X X X X x X x x X X
5 - cnmmsems X X X XX X X X X x. '
6 ceeumem X x x X X x X x x °x.
7 wmnmm = o« cmem X b x b4 X X X x x X:
8 - - - - - . - *

9 - - - -

10 . - P - =
11 - - .

12 . - - - -
13 - - - -

14 -

La partie du groupe indiquée par x a 6té plantée en Cuthberts, qui avaient un gros pourcentage de-
mosalque. Le reate des sept premiéres rangées et toutes les rangées de 8 & 14 ont 6té plantées de Herberts-
du méme Age (8 ans). Chaque tiret (-) indique la position de deux pieds au moins de plants attaqués.
de mosalque. La quantité de mosalque sur les Herberta était de 6-7 pour cent.

"
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En septembre, nous avons examiné les parcelles de variétés & la ferme expéri-
mentale centrale, Ottawa, et & la station agronomique expérimentale de New-Yorlk,
Geneva, N.-Y. La mosaique était répandue aux deux endroits. Nous donnons dans
le tableau suivant le pourcentage constaté sur chagque variété. Quelques-unes des
variétés sont représentées par de irés petites rangées, aussi les chiffres ne sont
gu’approximatifs et dans tous les cas on ne doit les congidérer que comme représen-
tant le degré de propagation de la maladie. Ils ne signifient pas. la susceptibilité
relative de la variété. A Geneva, les plants infectés sont enlevés de temps & autre, de
sorte que leur absence n’indique pas immunité. Le but principal de ce tableau est
de noter la maladie sur les différentes variétés. :

ENUMERATIONS DE LA MOSAIQUE (SEPTEMBRE 1921)

Variétés a Ottawa Pour cent Pour cent
Ottawa Geneva

CBrighton. ..o
Brighton.........................
Columbia.......................
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Deacon.......ccooveeinn..
Dr. Reider...............
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Pour cent

Variétés & Geneva Pour cent,

Geneva Ottawa
Abundance (10ft.).................... 10 -
Brighton @6 ft.)....................... .. . ... ... .. .. 0 12
Brilliant (10€t.). .....ooo oo ? -
Buckeye (151t.). ... oo 0 -
Columbiana..................... ... .. 18 8
Count BOft.)..........ooo 0 4
Cutbbert (50 ft.).................. ... .. . 90 26
Cuthbert (16€b.)............ .. .. ... . ... ... ... .. 50 26
Cuthbert (15 {t.). .. .....ooovvnun 0 26
Donboro (30ft.)............. ... . .. ol 0 -
Eaton (20ft.)......... oo 0 8
Eaton (I81.)......ooovviie 0 8
Eaton (10ft.)......oooooooo 0 8
Eaton (10ft.)..........oo 0 8
Empire (15 f.). . ...oooevooeoeo 14 60
Golden Queen (30 ft.)................. F 0 40
Haymaker (30 ft.).................... ... ... ... ... 60 -
Herbert (50 ft.)......-..c.ovvuiiii 4 0
June, Cuthbert (400ft.)................. ... ... .. ... ... 5 -
June (BOft.). .o.ven oo 20 30
June (100 ft.).v.oevenn oo 10 30
g BO4E.) .o ve e . ooenn 0 16
Latham (20ft.).......cooo oo 0 -
Louboro (50 ft.)......cooovi v 4 26
Marlative (25ft.).................... . 90 (?) 27
Marlboro (10ft.).........coo.cooon o 20 -
Marlboro (40 ft.)....oooeov oo 10 -
Marldon (10£t.)..oo.venon oo 0 -
Marldon...............oo ? -
Miller (10 £6.). ..o 0 -
Minnietonka (35ft.)................o i 0 -
....................................... 0 [
.................................... 0 -
......................... 0 -
.................. 10 -
..................... 0 -
..................... 0 0
..................... 0 -
.................. 0 2
................. 7 16
.............. 10 -
............. 0 0
Surprise (20 f6.). ... 0 -
Syracuse (10 ft.).................. .o L 0 -
Twentieth Century (20 1t.).............. . .. ... ... 0 -
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VARIETES A OTTAWA OU A GENEVA SUSCEPTIBLES A LA MOSAIQUE

(Pourcentage approximatif constaté)

ADUNANCE. ..o 10(?)
Brighton. coooiee 10
Brilliant. ... A X
Columbia. .. .oee e 10
COUNLe . et e 5
Cuthbert...... ... 50
Dr.Reider.........o. 25
BatOn. . .. 10
Empire. ... ..o, 50
Golden Queen...................oooiiiiii i . 46
Haymaker.... ..o i 60
Herbert.. ... 5
Highland Hardy........o.oooiir i e 10
daho...... .. 10
JUNC. e 40
King.....o..ooo0 foi PR 15
Louboro. ... ... 25
Marlative. ..ot oo 50
ArlbOro... ... 50
Marldon. .....oooni it e 10
MINNeSOtA. .. ..o ottt e PP 10
Newman23.........oo i e 10
Newman 24....... ... i 2
Newman 1.................... L 5
(07 o 1o 5
Royal Purple......... ... . i i 1(?)
U Y i e e e 10
I 1= 4 1177 10
S < T 5

VARIETES A OTTAWA OU A GENEVA QUI N'AVAIENT PAS DE MOSAIQUE

(x, variété examinée et trouvée sans mosaique; ~, variété non comprise dans les parcelles)

Ottawa Geneva

BUCKOY@. .t e e e - x
DeBCON. .\ ettt X -
Donboro..ooovveer i - x
Heebner..o... o cvivie e e x -
Henry....oooooovviiiin i, AP b -
Hiram..........oooo i x -
JUmbO. it x -
Latham......... ... i, - x
Miller........cooii e - x
Minnetonka - x
Newman 5 x -
Newman 20 x -
.................................... - x
Percy...cooovnnoiiii x -
Perfection.............................. - x
*Ranere (St-Régis) x x
Sarah.............. ... ... X -
Shinn...........o....o x -
SirJdohn............... ...l x -
*QUNbOBRM ... oo x X
SUrprise.. ... ..ot - X
Superlative x -
SYracUBe. oo vee e - X
T - X
Twentieth Century - b3

*Les St-Régis ou Ranere et Sunbeam sont les seules variétés cultivées & Ottawa et & Geneva qui
étaient entidrement exemptes de la mosaique. Ces variétés et les autres variétés ci~dessus peuvent avoir
6chappé & la maladie; ou les plants malades peuvent avoir été arrachés gernidrement.
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PLANTS ATTAQUES PAR L'ENROULEMENT DES FEUILLES ET LA MOSAIQUE

Dans deux cas seulement nous avons trouvé des plants attaqués & la fois par
Penroulement des feuilles et l1a mosaique. Dans un cas, nous avons trouvé un plant
composé de deux bourgeons (rejetons) de plus d’un pied de hauteur naissant des
cHtés opposés du collet. Les tiges de la saison précédente (la racine avait un an)
avaient ét6 coupées au sol. Un bourgeon portait des symptémes caractéristiques
d’enroulement, Pautre de mosaique. Cest cette dernidre qui avait d’abord attiré mon
attention. Aprés un examen plus approfondi, nous avons constaté qu'il y avait des
symptomes positifs de la mosaique dans le bourgeon dont les feuilles étaient recro-
quevillées et des symptémes positifs d’enroulement dans le bourgeon mosaiqué. Une
analyse de chaque bourgeon, feuille par feuille, donne une gradation intéressante
des symptémes (feuilles comptées A partir de la base):

BOURGEON MONTRANT DES SYMPTOMES PRONONCES DE L’ENROULEMENT DES FEUILLES AVEC
UN FORT MELANGE DE MOSAIQUE

-Premiére feuille —#& peu prds normale, sauf la teinte de vert de l'enroulement.

Deuxiéme feuille —3 plat, légérement gonflée entre les veines et ampoulée le long des
veines, étalée entre les veines comme dans I'enroulement, mais présentant égale-
ment de légéres indications de la boursouflure de la mosaique—vert de l’en-
roulement. .

Troisiéme feuille —@ plat, arquée et ampoulée comme la deuxidme, plusieurs zones
de mosaique, ampoulage et étiolement — vert de Penroulement.

Quatridme feuille—légérement enroulée vers le bas — quelques ampoulures sur les
veines, boursouflure prononcée de la mosaique, étiolée.

Cinquidme et sixiéme feuilles — endommagées par les insectes (limace) — gymptémes

: de lenroulement et de la mosaique.

Septitme feuille—foliocle de l'extrémité enroulée en longueur, tres prononcé; les
autres folioles exhibent des symptémes prononcés d’enroulement et de la mosaique.

Huitiéme feuille — toutes les folioles ont un mélange d’enroulement et de mosaique
bien net.

Neuvidme feuille — enroulement prononcé — légdre indication de mosaique due pour
la plus grande partie & des zones de vert de mosaique, irrégulidrement placées.

Dixidme feuille-—— enroulement prononcé et typique, avec indication de mosaique
eausée par une zone de vert de mosaique.

Onzitme feuille— typiquement enroulée, avec zones de vert de mosaique.

Douzidme et treiziéme feuilles — jeunes feuilles, enroulement prononcé — sans mosai-
que. ’ ‘ -

BOURGEON MONTRANT DES SYMPTOMES PRONONCES DE MOSAIQUE AVEO UN LEGER
MELANGE D’ENROULEMENT,

Premitre feuille—petite, rabougrie, feuille jaune.

Deuxiéme feuille — petite, rabougrie, feuille jaune, légérement marbrée, vert clair ou
jaune.

Troisidme feuille — petite, rabougrle feuille jaune, légérement marbrée, vert clair
ou jaune.

Quatridme feuille— plus grosse, 1égére boursouflure de la mosaique, visiblement
marbrée de jaune dans le vert clair,

Cinquieme feuille— grosse, vert pale, boursouflure de la mosaique, visiblement marbrée

" de jaune sur vert clair, enroulée longitudinalement.

Sixidéme feuille — comme la cinquidme, avec 1égdre ampoulure le long des veines de
la foliole de la pointe, et trés légére dans la deuxidme paire.

Septidme feuille — comme la sixiéme, avec forte indication d’enroulement causée par
des ampoulures le long des veines, et accompagnant le vert de Penroulement dans
ces régions, le tissu vert foncé entre les vpines eat gonflé.

"



62

Huitidme feuille — enroulement visible avec ampoulure prononcée, vert de Yen-
roulement, enroulée (particulidrement les folioles de la pointe) mais marbrée du
vert de la mosaique, enroulement le plus prononcé sur la foliole de la pointe et
plus faible sur les folioles de la base.

Neuvidme feuille — comme la huitidme.

Dixiéme feuille — petite feuille, fortement enroulée mais enroulement longitudinal
seulement. scus d’autres points semblables & la huitidme et & la neuviéme.

DEGRE DE RABOUGRISSEMENT DES TIGES

Nous disions plus haut qu’il parait avoir été démontré par des observations que
la variété Cuthbert émet, la premidre année aprés avoir &t4 infectée, des rejetons ou
bourgeons qui parfois sont rabougris et qui parfois ne le sont pas. Lorsqu’ils le sont,
la différence n’est pas beaucoup plus apparente que la différence normale entre les
tiges saines. Cependant, aprds la deuxidme année, on croit que ces rejetons accusent
un rabougrissement prononcé en hauteur et en diamétre. Les tiges fructiféres latérales
80 rapetissent en proportion. Les feuilles sur ces tiges n'ont qu’environ la moitié de
la grosseur des feuilles normales. Pour voir exactement jusqu’'d quel point la végétation
de Pannée suivante se rabougrit, nous avons pris des mesures et posé des anneaux
sur les touffes pour les mesurer & nouveau. Nous avons choisi cinquante touffes re-
présentant des pieds mosaiqués depuis longtemps ou des pieds qui ne I'étaient que
depuis un an. Pour les comparer & ceux-ci, nous nous proposions de mesurer cinquante
touffes qui g’étaient infectées vers la mi-été, Malheureusement, en raison de 1’4té
chaud, le feuillage est tombé au commencement de la saison, surtout les feuilles
inférieures. Il nous a été impossible alors de distinguer entre les infections anciennes
et nouvelles. Pour nous procurer quelques comparaisons sur le degré de rabougrisse-
ment pendant la saison, nous avons mesuré vingt-cing touffes saines & c6té des vingt-
cing touffes rabougries. Nous donnons dans le tablean suivant la comparaison entre
la touffe saine la plus proche et une touffe qui avait ét6 malade pendant au moins
un an. Nous avons mesuré plusieurs des rejets de la touffe d’une racine et nous
donnons ici les moyennes obtenues:

Hauteur, Hauteur, Diamatre, Diamatre,
Numéros des touffes malades plantes plantes plantes plantes
malades saines malades saines
pieds pouces|pieds pouces|pieds pouces|pieds - pouces
3 4-6 b 4.2 0-30 0-40
3 5:3 4 73 0-31 0-38
4 7-8 5 0-8 0-34 0-40
4 1-3 b 10-7 0-32 0-50
4 3.7 6 2:3 0-36 0-44
4 6-0 3 10-5 0-36 0-38
3 4-2 3 10-8 0-35 0-33
3 9.0 b 8-8 0-25 0-47
3 9-7 6. 1-0 0-36 0-50
4 8-5 5 3-8 0-42 0-45,
4 2:2 6 3-5 0-35 0-50
4 68 5 9-3 0-33 0-38
4 8.7 6 0:3 0-27 0-60
5 2.0 b 7-2 0-41 0-40
5 37 b 8:7 0-34 0-46
5 65 5 11-3 0-37 0-50
5 10-7 b 10-8 0-44 0-44
4 10-8 b 11-8 0:33 0-40
5 2.0 6 2.1 0-32 0-60
[ 93 b 2:3 0-31 0.38
4 10-6 5 5:0 0-35 0-38
4 6:0 6 34 0-34 0-50
deeeaeeans e e e 4 7-4 ) 2:8 0-38 0-38
* Moyenne générale.......... i 4 61 & 6.8 0-34 0-43
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DEGRE DE PROPAGATION DE LA MOSAIQUE -

Une plantation que nous avions établie cette année & c6t6 d’une vieille plantation
qui contenait un gros pourcentage de mosaique nous a fourni une excellente oceasion
d’étudier le taux de propagation de la mosaique. Toutes les plantes mosaiquées ont
été entourdes d'une bande et notées. La quantité qui se trouvait dans la plantation
cet automne, sans dtre considérable, montre le commencement de bien des taches, qui

s’8largiront plus tard.

Voici quel a 6té le nombre de plantes infectées (rangées 370 pleds de long) en
commencant avec la rangée 4 c6té de la dernidre rangée de la vieille plantation:

Attaquées | Infectées Total
Rangée ala pendant plantes
plantation 1'été malades
1 7 8
1 y 2 3
0 1 1
0 0 0
1 3 4
1 0 1
4 2 ]
1 1 2
1 0 1
1 0 1
2 0 2
0 1 1
4 3 7
0 1 1
0 1 1
0 0 0
0 1 1
0 0 0
Total..... ... 17 23 40

En septembre 1921, la quantité de mosaique présente était de 0.9 pour cent; 0.4
pour cent des plants pl':mtés étaient malades et 0.5 pOul' cent se sont infectés pendam
1’été.

RAPPORT ENTRE LES PUCERONS ET LA MOSAIQUE DANS LE CHAMP

Les premiers symptomes de lapparition de la mosaique sur les bourgeons sont
devenus évidents vers le 20 mai. Tl avait été trés difficile de trouver des pucerois
avant cette époque, mais leur présence est devenue trds visible lorsque la mosaique a
fait son apparition pour la premidre fois dans plusieurs plantations. Un fait éloquent
que nous avons constaté A cette époque, c’est que des rejetons mosaiqués contenaient
des pucerons sur plusieurs feuilles. Ces pucerons paraissaient se plaire spécialement
sur ces plants malades et les feuilles les plus gravement atteintes (c’est-3-dire avec
les plus grosses ampoules vertes) &taient plus infectées que les autres feuilles. Il ne
paraissait y avoir aucun doute quant au rapport qui existait entre les pucerons et la
mosaique, savoir: (1) que le puceron est Pagent d’inoculation et (2) que le puceron
se plaisait mieux A cette époque sur les fenilles les plus marbrées, et qu’il ne se plaisait
pas du tout sur les plantes saines. Ces rapports intimes entre les pucerons et lesvtiges
mosaiquées se sont maintenus jusqu’aux chaleurs excessives et siches de juin et de
juillet, lorsque les pucerons ont & peu prés disparu. Ils sont redevenus abondants en
septembre et ils ont ét8 trouvés alors en grand nombre sur tous les plants sams, mosai-
qués et enroulés mais ils étaient spécialement abondants sur la deuxi®me jeune récolte
de rejetons qui a poussé en septembre,

Les chiffres suivants, recueillis au cours de l’enquete faite sur la fréquence de
Penroulement des feuilles, montrente les rapports frappants qui existent entre l'infec-

[}
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tion des pucerons et la propagation de la maladie. Les chiffres de pourcentage repré-
sentent des indications pour 780 plants sains et 450 plants mosaiqués:

Pourcentage de plants mosalqués portant des pucerons.. .. .. .. .. 40.2
Pourcentage de plants sains portant des pucerons.. .. .. .. .. <. . 0.4

On voit que la fréquence de la découverte des pucerons par un examen rapide
sur des rejetons mosaiqués, était d’environ 100 3 1, par comparaison aux rejetons sains.

ESSAIS DE PROPAGATION DE LA MOSAIQUE PAR INFECTION

Ces preuves, recueillies dans le champ, démontraient sans doute possible que le
puceron (Aphis rubiphila Patch) est le véhicule de la mosaique d’une plante & Yautre.
Dés que les pucerons sont devenus assez nombreux, nous avons commencé i les trans-
férer sur des plants voisins sains en cages et en plein air, mais les chaleurs excessives
et la sécheresse ont fait disparaitre presque tous ces insectes & partir du milieu de juin
jusqu’en aolit. Ils sont revenus en grand nombre en septembre mais il était trop tard
alors pour s’attendre & des résultats car les rejetons avalent atteint toute leur taille.
Les inoculations suivantes ont été faites, mais toutes ont donné des résultats négatifs.

Deux plantes qui se trouvaient sous des lumidres électriques au laboratoire ont
été inoculées en frottant le deéssous de plusieurs folioles au moyen d’'une feuille pro-
venant dune plante mosaiquée. Le dessous de Yépiderme a été rompu et du suc
provenant de la feuille mosaiquée a été frotté sur la surface endommagée. L’inocu-
lation a été faite le 22 mars et les rejetons se sont développés d’une fagon normale
et ne présentaient aucune marbrure le 21 mai lorsque les plantes ont été rejetées.

Une colonie de pucerons (Aphis rubiphila) qui se trouvait sur une feuille de
rejeton attaquée par la mosaique a été transférée & une plante saine de la parcelle
dessai le 2 juin. Il y avait alors environ dix pucerons dans la colonie. Une toile
de coton & fromage a été placée sur la plante. La colonie ne ¢’est pas développée et
d’autres pucerons y ont été placés le 7 juin. Cette colonie ne s’est pas développé:
non plus et il n’y a pas ew d’infection. Une colonie de gros pucerons verts (Ampho-
rophora Rubi Kaltenback, déterminée par M. W. A. Ross), au nombre de dix envi-
ron, provenant d'une plante mosaiquée, a été transférée & une plante saine et entou-
rée d’un éeran de coton & fromage. Cette colonie s’est multipliée et est devenue trés
abondante. Les feuilles, les pointes en végétation, les pétioles, les tiges, en étaient
recouvertes. ILes pucerons ailés se sont bientdt montrés et nous nous en sommes
servis pour faire la détermination de Pespéce, mais aucun symptéme de mosaique ne
gest développé. Cependant, nous avons eu loccasion d'observer sur cette plante
Veffet qui résulte de Papplication d'un grand nombre de pucerons sur une plante, un
état qui se produit rarement en plein air. Toutes les feuilles qui se sont développées
aprds que la colonie eut ét6 placée sur la plante se sont infectées en se déroulant et
elles 6tajent, sous tous les rapports morphologiques, comme les feuilles qui se seraient
formées sur une plante attaquée par Penroulement. En juillet, la eolonie entiére de
pucerons est morte & cause de la chaleur et de la sécheresse. A partir de cette
époque et jusquwa la fin de la saison, les rejetons ont atteint leur pleine hauteur et
ont produit des feuilles normales, démontrant ainsi que Penroulement des feuilles
était causfe sfirement par des pucerons.

Le 7 juillet, nous avons suspendu, sur les aisselles des dernidres feuilles entidre-
ment déroulées de rejetons sains qui se trouvaient & quelque distamce des plantes
malades, des feuilles de rejetons mosaiqués. Huit plantes ont ét6 infectées de cette
facon. Les colonies ne se sont pas développées et la chaleur les a bientdt tudes. I
n’est pas résulté d’infection.

Le 7 juin nous avons suspendu sur les aisselles des feuilles de deux rejetons
sains, dans la plantation expérimentale, des feuilles provenant de rejetons attaqués
de mosaique. Tl n’y a pas eu d’infection.

Le méme jour nous avons inoculé trois rejetons sains en frottant le dessus des
folioles d'une feuille avec une feuille roulée, provenant d’un rejeton mosaiqué. Nous

'
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avons continué & frotter jusquwa ce que Vépiderme soit endommagé puis la feuille
mosaiquée a été roulée dans la pointe de la foliole, de fagon & ce qu’elle soit étroite-
ment tenue contre la surface endommagée et maintenue en place au moyen dune
bande de caoutchouc. Il n’y a pas eu d’infection. .

de 16 juin, nous avons infecté quinze rejetons sains avec .des pucerons venant de
plantes mosaiquées, en suspendant les feuilles infectées dans Paisselle de la derniére
feuille, entidrement développée. Dans chaque cas, nous avons employé sur chaque
feuille au moins cing pucerons. (Yétait une journée trds chaude et lo temps est
resté chaud plusieurs semaines. Les colonies ne se sont pas développées. Il n’en est
pas résulté d’infection.

Nous croyons que ce sont les conditions de température qui sévissaient alors qui
ont empéché Vinfection de se produire. Il est douteux qu'un nombre suffisant des
petites colonies de deux & dix pucerons que Pon trouvait alors sur les feuilles en
plein air aient pu réussir & émigrer sur une plante saine. ‘

Nous n’avons pas cherché & faire des essais d’inoculation croisée pour déterminer
Videntité possible entre la mosaique du framboisier et les mosaiques qui attaquent
d’autres plantes. En autant que nous le sachions, 1’4 phis rubiphila vit sur le fram-
boisier toute 'année, il n’a pas d’autres plantes-hdtes. Le gros puceron (Amphorophora
Rubi) a, croit-on, un héte alternatif qui est inconnu. Il serait utile de déterminer cet.
héte qui constitue peut-étre un moyen par lequel la mogaique est transférée aux
framboisiers.

EXPERIENCES SUR LE MOYEN DE COMBATTRE LA MOSAIQUE

Un des moyens possibles de combattre une maladie comme la mosaique du fram-
boisier est d’enlever les arbustes attaqués. ‘Si nous tenons compte de tous les ren-
seignements que nous possédons aujourd’hui sur la mosaique, il semble que le
meilleur moment pour faire Parrachage des arbustes attaqués serait la fin de juillet
ou le commencement d’aofit. 11 y a eu deux périodes cette année ol les pucerons se
sont rapidement multipliés et se sont propagés d’une plante & Vautre; ce sont ces
périodes qui ont été les périodes d’infection, si nous ne nous trompons pas en sup-
posant que les pucerons aient été le seul agent ou du moins Vagent principal de
propagation. Les pucerons sont redevenus nombreux sur les rejetons vers le 20 mai;
ils sortaient des ceufs qui avaient 6té déposés en automne sur les tiges de fram-
boisiers. Aprés &tre sortis de I’euf, il est probable qu’ils se sont nourris de feuilles
des tiges latérales puis ils se sont dispersés (ils ne volent pas) en grimpant sur les
nouveaux rejetons ol ils trouvent évidemment une nourriture plus abondante. Ceux
qui ont émigré des tiges fructiféres attaquées par la mosaique sur des rejetons’
naissant dé racines saines inoculent sans doute ces rejetons et ils inoculent également
tous les autres rejetons sur lesquels ils peuvent se porter par la suite. Nous sommes
encore mal renseignés au sujet des meeurs du puceron du framboisier. En aolit et en
septembre, nous avons constabé une somme considérable d’infection nouvelle. Cette
interruption entre le printemps et I’été se serait-elle produite si les conditions avaient
- ét6 normales? C’est ce que nous ignorons. Quoi qu'il en soit, on peut Supposer que
juin et juillet dans ce district seront les mois qui s’opposeront le plus & la multipli-
cation et & la migration des pucerons. Cette période d’inactivité, si elle se produit
réguliérement, nous aidera beaucoup & trouver des moyens de lutte contre la mosaique.
11 g’8coule probablement de une & deux semaines entre le moment od 1a plante est
inoculée et celui oll les symptdmes se manifestent et par conséquent, si une interrup-
tion se produit entre les périodes de propagation, on peut trouver et arracher pres-
que tous les arbustes attaqués. Si cette période d’interruption ne se produit pas, alors
on échappera & ces infections qui se produisent dans des deux dernidres semaines
avant 1a disparition des pucerons. Nous avons choisi le ler aofit cetie année comme
le meilleur moment pour éprouver la valeur de la méthode qui consiste & arracher
tous les arbustes attaqués, en nous basant sur les conditions de température de la

4

PR



66

saison, Nous avons choisi une plantation pour faire cet essai; elle contenait 6 ‘pour
100, 12 pour 100 et 20 pour 100 de mosaique respectivement. Nous avons arraché
toutes les racines, méme celles qui ne contenaient qu'un seul rejeton infecté. Tous
les cing ou dix minutes tous les arbustes arrachés étaient portés & une certaine dis-
tance de la plantation pour &tre briilés. C’est 13 une précaution importante, car les
pucerons sortent des arbustes attaqués immédiatement apréds qu’ils sont arrachés pour
se chercher d’autres plantes-hétes. Par conséquent, 81 on les laisse quelque temps
dans la rangée, il est & craindre qu’ils ne causent immédiatement une nouvelle
infection. Nous connaitrons Yannée prochaine les résultats de ces essais de lutte et
nous pourrons nous guider sur ces résultats pour faire des recommandations aux
planteurs. Miéme s’ils réussissent cependant il peut ’écouler deux ou trois ans avant
que nous soyons suffisamment renseignés sur les meeurs des pucerons vers la mi-été
pour que nous puissions indiquer le meilleur moment pour faire cet arrachage.

Les étendues expérimentales de contrdle ont été soigneusement délimitées, de
sorte que nous savons oll se trouvent tous les arbustes malades. Dans un cas, nous
avons laissé une parcelle témoin et les arbustes attaqués au bout des rangées de la
parcelle témoin ont été entourés d'une bande pour identification future,

8’1l est'exact, comyme nous ile croyons actuellement, que l’enroulement des feuilles
et la mosaique sont toutes deux répandues uniquement ou principalement par le
puceron (Aphis rubiphila), alors il semble que le moyen d’enrayer ces maladies est
de réussir & éliminer les pucerons. Nous entreprendrons des mesures de destruction
de ce genre au moyen de la pulvérisation ou du saupoudrage sur VParbre & 1Pétat
dormant, et lorsque le puceron se trouve sur les feuilles, avec le concours de M. W.
A. Ross, de 1a division fédérale de ’entomologie, dans V'espoir que des essais coopé-
ratifs seront tentés dans cette voie s’ils paraissent pratiques,

RAPPORT DU LABORATOIRE RURAL FEDERAL DE PATHOLOGIE VEGETALE
A SASKATOON AVEC LA COLLABORATION DE L'UNIVERSITE
DE LA SASKATCHEWAN ET DU LABORATOIRE
RURAL FEDERAL A INDIAN HEAD,
POUR L’ANNEE 1921

v

(W. P. Fraser, pathologiste en végétaus, préposé au laboratoire)

Les travaux-du laboratoire et les expériences en serre des laboratoires ruraux
fédéraux 3 Saskatoon et & Indian Head ont ét6 exécutés & Saskatoon dans un labo-
.ratoire et une serre qui avaient ét8 mis & notre disposition par Puniversité de la
Saskatchewsan.

La plupart des expériences en grande culture ont §té exécutées 4 Tndian Head
avec le concours du régissenr, M. N. D. Mackenzie. Il n’y a pas eu de préposé &
Indian Head, ni d’adjoint régulier 4 Saskatoon jusque vers la fin de la saison et le
travail du laboratoire s’en est sérieusement ressenti. M. T.. D. Hazelton a été adjoint
temporaire pendant 'été; il a recu une aide précieuse de M. H. S. McLeod pendant
les périodes de temps ol celui-ci n’était pas occupé @ faire I'inspection des pommes
de terre. M. P. M. Simmonds a été nommé adjoint 3 ‘Saskatoon en aofit.

Voici le détail des expériences exécutées et des résultats obtenus pendant ia
saison:



a7

EXPERIENCES POUR CONNAITRE I’EFFET DE LA ROUILLE DE LA
TIGE SUR DIFFERENTES VARIETES DE BLE ET D’PAMIDONNIER |
ET POUR DETERMINER LES FORMES BIOLOGIQUES
QUI SE DEVELOPPENT DANS DES CONDITIONS
VARIABLES

Cette expérience a été exécutée avec le concours d’un certain nombre de stations
expérimentales fédérales dans ’Ouest du Canada, les services de grande culture des
universités du Manitoba, de 1’Alberta et de la Saskstchewan et de 1’école provin-
vinciale d’agriculture de Vermilion, Alberta.

 Les variétés choisies pour les semailles étaient celles que 'on savait avoir une
certaine résistance & la rounille, les variétés & maturation préeoce et les principales
variétés, d’importance commerciale aux Etats-Unis et au Canada, et toutes les
autres variétés qui constituent des plantes-hdtes importantes et qui. permettent de dé-
terminer les différentes formes biologiques de la rounille de la tige.

Voici quelles étaient les variétés employées:—

N°dela Variété CI N° N° dela Variété CI N°
rangée rangée
Commune— :
26—27 Haynes...... ..........
2829 Marquis. . ...| C.I. 2874
C.I. 1440 30—31 Power.. Ottawa 15
“ 2004 32—33 Rubis. ... ...| C.I. 3697
“ 4083 3435 Kitchener ...| Ottawa 623
“ 1493 36—37 Red Bobs. . ; C.1. 4800
“ 4064 38—39 Preston.... ............ 6255
6236 40—41 Kota............ ...... ‘7081
“ 5296 42—43 Prélude.. .............. “ 5878
“ 5284 43a—43b | Fife rouge hatif......... Ottowa 138
“ 3320 D’ hiver— Ottawa 16
“ 3322 43c Kanred...... ..........
“ 5520 Club— C.I. 5146
. “ 1584 445 LittleClub.............
258 Tumillo... Amidonnier— C.I. 4066
26b Durum pourpre (sélect.). - 46—47 White Spring. ...........
25¢ Kubanka............... Ottawa A | 48—49 Khapli................. “ 3686
50 Border................. “ 4013

Chague variété a 6t6 semée en deux rangées voisines, de 16 pieds de long, &
lexceptmn des MTumillo, Durum pourpre, Kubanka (Ottawa A) et Kanred, dont nous
n’avons semé qu’une rangée de chacune.

Le préposé au laboratoire i Saskatoon a v131te chaque station et & déterminé le
pourcentage de rouille.

.Ces pourcentages sont donnés ci-dessous sous forme de tableau. Les rangées
ont été examinées et le pourcentage de rouille évalué quelques jours ayant la matu-
ravtmn, sauf & Morden oit les rangées étajent dans un état de maturité compldte. Plus
tard, & Brandon, nous avons coupé des gerbes des rangées lorsque le bl était com-
plaétement mfir pour les expédier 3 Saskatoon pour les faire examiner. A cette phase
la Jumillo présentait une trace de rouille, les D-5 et Monad environ 10 pour cent,
Acme environ 20 pour cent tandis que le Kota présentait de 30 & 40 pour cent de la
rounille de la tige. Nous avons exeminé également les rangées & Saskatoon et A
Rosthern lorsqu'elles étaient complitement mives. Elles présentaient une augmen-
tation considérable dans la quantité de roville (environ § & 10 pour cent) dans les
variétés résistantes.

La rouille de la feuille (Puccinia {riticing Eriks.) a été trds répandue dans ’Ouest
du Camada; elle a fait son apparition de bonne heure et a détruit beaucoup de feuilles
avant que la rouille de la tige se fut manifestée. Il est probable que les attaques de
cette rouille ont prévenu, jusqu™ un certain point, de graves attaques de la rouille

"
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de la tige, car les feuilles et les graines de blé recouvertes de rouille de la feuille ne
laissaient que les tiges exposées & I'infection de la rouille de la tige.

Voici les noms des collaborateurs et des stations oll ces expériences ont été exé-
cutées. Les pourcentages de rouille de la tige qul représentent une évaluation sont
donnés sous forme de tableau.

, LISTE DE STATIONS ET DE COLLABORATEURS .

Station expérimentale fédérale, Morden, Man. .. W. R. Leslie, régisseur.
Colldge d’agriculture du Manitoba, Winnipeg, :
Man.. .. «. s+ v 4o «o 24 2e s+ o4 .. .. T. J. Harrison, professeur de grande culture.
I. L. Conners, pathologiste des plantes.
Ferme expérimentale fédérale, Brandon, Man. .. W. C. McKillican, réglsseur.
Ferme expérimentale fédérale, Indian Head,

Man.: .. «v v4 v4 4o 4¢ co oo oo «u «. .. N, D. Mackenzie, régisseur.
Univergité de la Saskatchewan (laboratoire fé-

déral), Saskatoon, Sask.. .. .. .. .. .. .. W. P, Fraser, préposé.
Ferme expérimentale fédérale, Rosthern, Sask.. W. A. Munro, régisseur.
Ferme expérimentale fédérale, Scott, Sask.. ..M. J. Tinline, régisgeur.

Université de 1’Alberta, Edmonton, Alberta. ..G. H. Cutler, professeur de culture du soi.
Ecole provinciale d’agriculture, Vermilion, Al- .
berta.. .. .. .. .. .. vt vv ot vv ou .. ..Jd. C. McBeath, directeur.
Ferme expérimentale fédérale, Lacombe, Al-
berta.. .. .. .. ¢ «. «t et oo .t e .o o.F. H Reed, régisseur.
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On voit par ces tableaux gue parmi les blés Durums, les variétés Tumilo, D-5,
Monad et Acme ont fait preuve d'une résistance marquée.

Parmi les blés communs, le Kota seul a fait preuve de résistance. Il était presque
mir avant d’étre attaqué par la rouille de la tige, et quoique la rouille ait atteint un
développement considérable avant que le grain soit arrivé & maturité compléte, le grain
n’a pas été endommagé. La paille est faible, «€lle verse souvemt mais elle n’a pas versé
autant cette année que celle des Durums résistants. Cette variété Kota mérite Fétre
goumise & un nouvel essai dans "Ouest du Canada; elle devrait étre utile dans tous
les cas dans la sélection améliorante faite pour créer des variétés résistantes & la rouille.

On woit également par ce tableau que la rouille a été fréquente au Mamitoba et
dans la plus grande partie de la Saskatchewan. A Scott, Sask., et & plusieurs stations
dans I'Alberta, il n’y a presque pas eu de rouille,

(Cette expérience a 6té conduite en collaboration avee M. J. A. Clark, agronome
chargé des recherches sur le blé de Pouest, Ministére de Pagriculture des Etats-Unis.)

Projet 97.

ESPRECES DE ROUILLES DE LA TIGE SUR LE BLE
(Rapport préliminaire)

Nous avons donné dans le rapport de Iannée dernidre, un apercu sommaire des
travaux exécutés sur les espdces de rouilles en- 1919 et en 1920, jusqu’au point oii
ces recherches awvaient ét6 portées. /Comme nous le disions dans ce rapport, nous
avons recueilli des échantillons en 1920 aux endroits snivants: Manitoba, de Winni-
peg (trois collections), Morden, Boissevain, Napinka, Treesbank, Brandon (trois col-
lections), Rapid 1City, Dauphin et Morris. Saskatchewan: Carlyle (deux collec-
tions), Weyburn, Swift Current, Moose Jaw (deux collections), Regina, Indian Head
(cing collections), Yorktown, Govan, Elbow, Watrous, Rosetown, Saskatoon (deux
collections), Watson, Rosthern (six collections), Scott, Melfort, Prince Albert, Shell-
brook et Mervin (deux collections). Alberta: Macleod, Carstairs, Lacombe (deux
collections), Vermilion, Edmonton (trois collections), Stettler (deux collections).
Camrose et Vegreville (deux collections) ; cinquante-huit collections en tout.

Ces travaux, au point de développement qu’ils ont atteint jusqu'ici, présentent
les espdees suivantes:

XVII de Boissevain, Brandon, Dauphin, Morris, Morden, Rapid City, Napinka,
Treesbank et ‘Winnipeg, Manitoba; (Carlyle, Coven, Elbow, Mervin,
Indian Head, Melfort, Moose Jaw, Rosthern, Prince-Albert, Rosetown,
Shellbrook, Saskatoon, Swift Current, Yorkton et Scott, Saskatchewan;
Camrose, Edmonton, Lacombe, Stettler et Vegreville, Alberta, .
XVIII de Boissevain, Manitoba, Indian Head, Rosthern, Weyburn et Yorkton,
Saskatchewan; et Vermilion, Alberta. '
XI de Winnipeg, Manitoba; Rosthern et Watrous, Saskatchewan; et Vegre-
ville, Alberta. , .
IX de Winnipeg et Brandon, Manitoba; Rosthern, Saskatchewan; et Edmonton,
Alberta. : .
XII de Indian Head, Saskatchewan.

Ces recherches ont 6t6 continuées pendant la eaison de 1921. Nous avons re-
cueilli des collections de la rouille de la tige du blé aux endroits suivants: Saskat-
c¢hewan: Alameda, Balcarres (deux collections), Carlyle, Grenfell, Indian Head (deux
collections) Melville, Melfort, MoGee, Moose Jaw, Rosthern ( deux collections),
Saskatoon, Scott et Stoughton.  Manitoba: Brandon, Minto, Morden, Rapid City et
Treesbank., Alberta: Vermilion.



71

Vers la fin de I’année nous avions identifié les espdces que voici:
XVII de Balcarres, Saskatoon, Melville, Morden, Rosthern et Yorkton.
IIT de Brandon. :
IX de Brandon.
XTI de Moose Jaw.
XXI d’Alameda.

Ces résultats indiquent que espdce désignée par le chifire XVII était beaucoup
plus répandue et beaucoup plus distribuée en 1919, 1920 et 1921 que toute autre
espéce. C’est également la premidre qui ait fait son apparition.

Projet 96.
HIVERNAGE DES URADOSPORES DE LA ROUILLE DE LA TIGE (Puccinia graminis Pers.)

Nous avons vu quau commencement du printemps de 1919 et 1920 quelques
groupes d’urédospores de la rouille de la tige sur des graminées fourragéres étaient
encore en vie, Malheureusement le manque d’aide nous a empéchés de recueillir ces
urédospores ou d’en éprouver la vitalité. Nous avons fait quelques observations an
moment ot la rouille de la tige a fait son apparition et nous avons constaté que
chaque fois la rouille a paru d’abord sur le blé pour se porter ensuite sur les grami-
nées. Il semble done que si hivernement des urédospores sur les graminées a. 6t
général, et i T'infection qui s’est développée au printemps peut leur étre attribuée,
dans certains cag au moins la rouille se développe en premier lieu sur les gramindes
fourragéres. Il m’en est pas ainsi, & en juger par les observations qui ont été faites
jusqu’ici. La rouille de la tige s’est toujours rassemblée d’abord sur le blé pour se
porter plus tard sur les graminées fourragéres, sauf lorsque linfection venait de
Pépine vinette. ' ‘

Projet 99,
PREMIERE APPARITION DE LA ROUILLE DE LA TIGE

Nous n’avons pas pu donner beaucoup de temps A la premidre apparition de la
rouille, pour nous renseigner sur la fagon dont la rouille passe *hiver ow sur l'origine
de Pinfection printaniére sur le blé et les céréales. La rouille de la tige a 6té signa-
lée pour la premidre fois sur le blé Marquis & Emerson, le 28 juin, par M. L L.
Conners. Les premidres collections ont été faites dans le sud de la Saskatchewan a
Grenfell, le 6 juillet. Nous avons trouvé quelques pustules avec difficulté dans la
plupart des champs de blé infectés. L'examen a 6t6 fait plus au sud les 7 et 8 dans
le voisinage de Carlyle et Weyburn. Nous avons pu recueillir quelques pustules
dans la plupart des champs de blé. Il n’en a pas été trouvé sur les graminées fourra-
gdres. Une grande étendue paraissait 8tre également infectée. La rouille de la tige
a &té recueillie la semaine suivante & Melville et Yorkton et elle a bientét’fait son
apparition plus au nord. Dans quelques-uns de oces endroits Pinfection secondaire
avait eu lieu avant que ces pustules aient été recueillies, de sorte que les dates indi-
quées n'ont aucune valeur. De méme que par les années précédentes, la rouille a
fait son apparition d’abord au sud et plus tard dans le nord, mais nous n’avons pas
pu donner un temps suffisant & Iexamen des récoltes pour obtenir bien des indiea-

tions sur ce point.

fiPOQUE DE LA COUPE DU GRAIN ROUILLE
. 7/
A Winnipeg en 1918 et 1919 et & Indian Head, en 1920, nous avons entrepris des
expériences sur une petite échelle pour voir quelle est la meilleure &poque pour faire
1a coupe du grain trds rouills. Les résultats de ces expériences étaient tellement con-

¢
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tradictoires que nous ne les avons pas notés, mais ils semblent indiquer que la pro-
duction était plus forte lorsqu’on laissait le grain sur pied jusqu’d ce qu’il soit mr.
Nous n’avons pas pu faire d’autres expériences cette saison. L’expérience de beaucoup
de cultivateurs intelligents et les observations qui ont été faites au laboratoire parais-
sent indiquer cependant que le blé fortement rouillé devrait &tre coupé de bonne heure.
Le blé rouillé miirit lentement et n’a jamais la belle couleur dorée du blé propre. La
paille du blé trés rouillé devient trés cassante et se rompt facilement et se récolte diffi-
cilement. Il est naturellement difficile de savoir quel degré de rouille justifie 1a coupe,
mais lorsque la partie supérieure de la tige montre une forte infection et lorsque la
rouille se développe rapidement dans des conditions favorables de température, alors i
est bon de couper de bonne heure. I

Projet 98 (a).
TRAITEMENT A LA POUSSIERE POUR COMBATTRE LE CHARBON

Mackie et Briggs (Science N. 'S. 52: 540; 1920. Phytopath. 11:38; 1921) ont
démontré que certaines poussiéres chimiques permettent de maitriser la carie du blé
et plus spécialement les poussiéres de carbomate de cuivre et de sulfate de cuivre
mélangées & la chaux ou au carbonate de calcium. Comme le saupoudrage est, sous
bien des rapports, plus satisfaisant que le traitement liquide & la formaline, nous
avons fait des expériences pour juger de son efficacité dans les conditions de 1’Ouest du
Canada. : .

Nous avons secoud du blé Marquis dans un récipient avec des spores de la carie
du blé (Tilletia Tritici (Bjerk.) Wint. et T. loevis Kiibn). Nous avons employé toutes
les spores qui adhéraient promptement au grain. Ensuite nous avons saupoudré sur
un partie de ce blé carié du sulfate de cuivre anhydre et du sulfate de cuivre anhydre
mélangé avec du carbonate de calcium ou de la chaux. Nous avons employé de la
poudre de sulfate de cuivre hydraté sur la parcelle 2 seulement. Cette poussidre a &té
appliquée en secouant la poussidre et le grain carié dans un récipient.

Les parcelles consacrées & cette expérience couvraient environ 400 pieds carrés
chacune. Nous avons trouvé le pourcentage d’épis cariés en prenant environ une cen-
taine d’épis sur sept endroits différents de la parcelle, et en basant le pourcentage sur
le nombre dépis cariés qui se trouvaient dsms les 700 épis ainsi recueillis.

BLE (MARQUIS)

Quantité |Pourcentage
— Fongicide employé employée de
par boiss. carie
‘One
Parcelle 1JTEMOIN. ...ttt e 13-8
“ 2|Sulfate de cuivre (hydraté) enpoudre...............c.ooviiiiiiiinn 2.7
“ 3|Sulfate de cuivre (anhydre)........... ..o oiiiiiiiiii 1-28
“ 4 “ o etchaux (3-1).......ovvriveiiin e, ) 0-65
“ 5 “ “ etchaux (I-1)......... ...oooivinirerinnans 5-88
“ 6 “ “ et carbonate de calcium (1-1). 0-78
3 7 «® “« “ [ .. 1 . 1
& 8!Solution de formaline (1-320), semence trempée. . ... 0-0

Nous avons essayé une expérience semblable sur avoine. La semence a été sau-
" poudrée de spores de charbon (Ustilago Avenoe (Pers.) Jens.) de méme que dans lex-
périence sur le blé. Les parcelles étaient également de la méme dimension. Comme
il ne s'est développé que trés peu de charbon dans les parcelles traitées nous avons
compté le nombre total d’épis charbonneux dans chaque parcelle, sauf pour la parcelle
témoin. Voici un résumé de expérience.
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AVOINE
Quantite | Nembre
— Fongicide employé emgg)ryée cariéls Pourcentage
) H dans la
boisseau parcelle
Onc
Parcelle 1{Témoin (avoine Bannidre)............................[...... .0 i 87
“ 2|Sulfate de cuivre et chaux (1-1)...................... 4 14 0-03 (6valué)
“ 3 “ “ e e 2 117 0-25 “
“ 4 Sulfnt.‘e de cuivre et carb. de calciun} (A-1).....ooon o, 4 g 8(2)2 ‘:
“ 5 ¢ “ “ i, 2 11 . ¢
“ 6/ Formaline (1-320) trempée........................... .o, 1 0-00 “

On voit d’aprés cette expérience que la poussidre a beauvcoup abaissé 1a quantité de
charbon, aussi bien sur le blé que sur I’avoine, sans toutefois se montrer aussi efficace
que la solution de formaline. La germination de la semence confide & ces parcelles
ne parait pas en avoir souffert.

‘On dexplique difficilement le gros pourcentage de charbon dans la parcelle n° §
par comparaison aux autres parcelles traitées. Il a suffi de deux onces de poussiére
pour recouvrir compldtement la semence. Lorsque nous en mettions quatre onces il
y avait une perte considérable car toute la poussidre n’adhérait pas 4 la semence. On
voit cependant que la quantité plus forte @ mieux prévenu le charbon. Nous n’avons pas
fait Pessai du carbonate de cuivre qui avait donné de bons résultats dans les expé-
riences faites par Mackie & Briggs, car nous n’avons pas pu nous le procurer au moment
ol les semailles ont été £faites. Nous ne recommsamdons pas Pemploi de cette méthode
par les cultivateurs avant qu’elle ait été soumise A de nouveaux essais. Elle mérite
de I’8tre cependant car son application est, sous bien des rapports, plus facile que le
traitement 4 la formaline.

Praojet 92.

EXPERIENCES SUR LE TRAITE%]SIE%SDU CHARBON DU RAY-GRASS DE
T

Nous donnions I'année dernidre le résultat des expériences sur le traitement du
charbon du ray-grass de ’Ouest. 'Ces expériences font voir que le traitement de la
semence 3&-la formaline, que lon emploie habituellement pour le grain, a réussi &
enrayer le charbon du ray-grass de I’Ouest. De nouvelles expériences en grande
culture ont été faites en 1921 @& |Saskatoon et Indian Head.

Nous nous sommes procuré de la graine du commerce’dont une partie a été secoude
dans un contemant avec les spores des plantes charbonnées du ray-grass de 1"Ouest

. (Agropyron tenerum Vasey). Une ipartie de cette graine charbonnée a 6té trempée
pendant cing minutes dams une solution de formaline, de la fagon généralement em-
ployée pour le traitement du grain de semence (une partie de formaline & 40 pour
cent & 320 parties d’eau). La semence traitée a &té recouverte pendant deux heures,
étalée pour sécher puis semée en lignes. Chaque rangée de expérience avait seize
pieds de long. :
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Les résultats ont 6té les suivants. .Le pourcentage de charbon @ été évalué par le
comptage des épis:

— Pourcentage
de charbon
Suskatoon—
Graine COMMETCIAlE. .. ... ... it et e 0-004
Grame charbonnée pas de traitement. . .. 75-7
traitée 3 la solution de formaline. 0

Indian Head—
Graine dU COMINETCR. . ...\ ottt ettt et et et e 0-003
Grame charbonnée pas de traitement...........

solution de iormalme

Ces résultats confirment ceux des deux dernidres années et montrent que le
‘raitement ordinaire & la formaline combat entidrement la maladie.

Dans ses caractdres morphologiques le charbon du ray-grass de ’Ouest ressemble
de prés au charbon des bromes (Ustilago bromivora :(Tul) Fisch.). Pour voir si les
caractéres biologiques sont les mémes nous avons fortement saupoudré de la graine
commerciale du ray-grass de ’Ouest avec des spores du Ustilago bromivora recueillies
sur les Bromus ciliatus L. & Riviére-la-Paix, Alberta, et semé avec les autres expé-
riences. L’infection du charbon n’a pas été plus forte que sur la graine commerciale.
Ce résultat montre qu’il est possible que ces charbons soient différents des sutres au
point de vue biologique. Tl sera nécessaire de faire de nouvelles expériences plus
complétes, pour démontrer ce fait.

Projet 98.

" TRAITEMENT DE LA SEMENCE DES CEREALES AU MOYEN D'UNE
APPLICATION DE FORMALINE A SEC POUR PREVENIR
LE CHARBON

La méthode & sec comme on Pappelle, du traitement de la semence pour combattre
le charbon, consiste & pulvériser avec une forte solution de formaline (umne partie de
formaline & 40 pour cent dans une partie d’eau) & raison dune pinte de la solution sur
80 boisseaux de grain. Les expériences de ’année dernidre ont fait voir que ce ‘trai-

“tement a maitrisé le charbon dans I'avoine et dans le blé, mais qu’il a gravement en-
dommagé la germination du blé. Nous avons fait de nouvelles expériences sur le blé
cette saison. .

Le blé Marquis a été infecté artificiellement avec des spores de la carie (Tilletia
Tritict (Bjerk.) Wint. et T. loevis Kiihn) en secouant du grain et des spores ensemble
dans un récipient. Nous avons mis tout le charbon qui peut adhérer facilement au
grain. Le grain a ensuite ét6 traité'de la facon décrite ci-dessous et semé en parcelles,
chaque parcelle ayant environ une étendue de 400 pieds carrés.

Pourcentage
de charbon
Parcelle 1. Grain charbonné plongé 10 minutes dans une solution
de formaline (1-820) puls séché.. .. 0-
“ 2. Graln charbonné arrosé d'une solution de formaline
(1-320), recouvert 2 heures.. .. 0-

o 3. Graln charbonné pulvérisé d’une solution de formaline
(1-1) & ralson de 2 pintes par 60 boisseaux, recou-

R vert-2 heures.. .. . 0
¢ 4. QGrain charbonné pulverise d'une solution de formallne
(1-1) & ralson de une pinte par 60 bolsseaux.. .. .. 0-02

” 6. Graln charbonné, pas de traitement (témoin).. .. ceen 16-6
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Il n’y a pas eu de dommage causé & la semence. On voit que ce traitement a
maftrisé la carie. ‘Cependant il n’est pas & recommander pour le blé car il peut en
résulter des dommages sérieux & la semence dans certaines conditions.

EXPERIENCES POUR CONNAITRE LA VALEUR DU TRAITEMENT DE LA
SEMENCE POUR PREVENIR LE CHARBON AU MOYEN
DU “GAS GRAIN PICKLER”

On offre actuellement en vente dans 'Ouest du ‘Canada un appareil que l'on
appelle “ Gas Grain Pickler ” pour le traitement de la semence en vue de prévenir
les maladies charbonneuses; nous avons jugé utile de faire un essai de cet appareil
pour recommander la méthode s'il y avait lieu. Cet appareil se compose d’un long tuyau
perforée que l'on plonge dans un trou creusé dans la planche d’arriére d’une voiture
remplie de grain. Un récipient rempli de para-formaline en poudre est attaché & ce
tuyau. Ce récipient est chauffé par une lampe 4 Yair protégde par une feuille de tdle.

Nous avons ensuite infecté artificiellement et fortement le blé Marquis en le,
secouant dans un récipient avee des spores de la carie (7. Tritici et.T. loevis). Cette
semence a été mise dans une enveloppe en fil de fer et placée dans la boite & grain,
dans la position indiune ci-dessous. La boite & grain a cnsuite &t remplie de blé.
Une petite boite & grain et appareil pour ce traitement au gaz avaient été prétés par
Te service de la grande culture de Yuniversité de la Saskatchewan. Nous avons placé
dans le récipient de la poudre paraformaline que nous avons fait chauffer pendant
une demwri-heure, suivant les instruetions, pour une expérience, et une heure pour la
deuxiéme expérience. Nous nous proposions de le soumettre & un plus long traite-
ment mais au bout d’une heure T'huile qui se trouvait dans la lampe bouillait & cause
de la chaleur qui s’est développée, et nous avons jugé qu'il était dangereux de con-
tinuer Vexpérience. ,

Le grain traité a été semé A4 Indian Head. Chaque parcelle contenait environ
300 pieds carrés. Une centaine d’épis ont été choisis sur sept endroits différents de
chaque parcelle. Le pourcentage est basé sur le comptage de ces 700 épis de chaque
parcelle.

Voici un résumé de U'expérience et des résultats:

Croupe de semence A: (Nos 1, 2 et 3 traités une demi-heure suivant les instructions de la “Gas
Grain Pickler Co.”)

Pourcentage

de charbon
Parcelle 1. Grain carié prés du tuyau de gaz.. .. e e e e e 4-0
" 2. Grain carié prés du centre de la bmte 7.5
“ 3. Grain carié prés du sommet de la hoite. e e e e 10-5
“ 4. Grain carié, pas de traitement, témom .. e e 185
‘ 5. Grain carié, traitement ordinaire 2 la formalme . 0-0

Groupe de semence B: (Nos 1 et 2 traités une heure suivant les dlrectlons)

Parcelle 1. Grain carié prés du tuyau de gaz.. . e e e 10-5
“ 2. Grain carié prés du sommet de la boite 14-0
‘ 3. Grain carié, pas de traitement, témoin. . 20.0
“ 4. Grain carig, traitement ordinaire & la formalme 0-0

11 est évident d’aprés cette expérience que le traitement de la semence au'“ Gaz
Grain Pickler ” ne maitrise pas complétement la carie du blé. A en juger par Vexa-
men des parcelles la semence ne paraissait pas avoir souffert. Nous avons fait quelques
essais de germination en nous servant du grain qui se trouvait prés des ouvertures du
tuyau. La faculté germinative de la semence avait beaucoup souffert mais il ne parait
pas que cet accident se soit répété loin de I'endroit ol le gaz sortait, sinon il y aurait
cu des preuves d'avarie dans les parcelles.
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Projet 107.

MALADIES DES VEGETAUX DANS LA SASKATCHEWAN ET L’ALBERTA
EN 1921

Nous n’avons pas fait de recherches systématiques cette saison mais le per-
sonnel du laboratoire de Saskatoon et tous ceux qui ont coopéré dans ce travail ont
fait beaucoup d’observations. En Alberta M. G. E. DeLong, de la ferme expé-
rimentale de Lacombe et M. G. B. Sanford de l'université de PAlberta ont fourni
des données utiles, de méme que M. C. H. Holmes, inspecteur fédéral des pommes
de terre en Saskatchewan; le docteur Seager Wheeler a fourni un rapport inté-
ressant sur la rouille de la tige du blé dans le district de Rosthern, ot M. F. J. Greaney,

mspecteur fédéral des pommes de terre, a soumis un certain nombre de rapports
précieux.

Température. — Le printemps et I'été en Saskatchewan se sont signalés par une
hauteur de pluie plus grande que d’habitude. Le sud de PAlberta a souffert du manque
d’humidité. Dans le nord la hauteur de pluie a été ordinaire. Le mois d’aclit a été

' chaud et sec et. ces circonstances ont arrete le développement de la rouille de la
tige sur le grain tardif.

BLE

RourLte pE 1A TicE (Puccinia graminis Pers.). — Les premiers échantillons de
rouille de 1a tige en 'Saskatchewan ont été recueillis & Grenfell, dans le sud de la
Saskatchewan, le 5 juillet. On a pu, ce jour-l4, recueillir quelques pustules sur une
grande étendue. Quelques jours plus tard de nouveaux échantillons ont été recueillis
& Melville et plus au nord. La rouille g’est propagée rapidement et est devenue grave
dans le sud et lest de la Saskatchewan. .

I1 est difficile d’évaluer les pertes causées par la rouille mais la production de la
récolte a été bien au-dessous de la quantité prévue dans le sud de la Saskatchewan.
Comme cette baisse de la production s’est produite dans les districts ol la rouille
était le plus répandue, il n’y a pas de doute que la rouille en a été la cause principale.
La rouille de la feuille (Puccinia triticina Eriks.) qui a été remarguée plus tard a
paru trés tot et a ét6 trds grave également. Tl est probable que cette rouille ait été
Pune deg causes de la diminution de rendement. Un trait anormal de attaque de l2
rouille cette saison est que Vinfection a été répartie irrégulidrement. Certaines loca-
lités ou certains champs en ont beaucoup souffert, tandis que des districts. voisins
ou des champs adjacents souffraient peu. Tout considéré, je ne crois pas que ce
soit exagérer que d’évaluer & 20 pour 100 la perte causée par la rouille dans le sud-
est de la Saskatchewan et il est probable que cette perte a été beaucoup plus con-
sidérable dans certaing districts. Dans le nord de la Saskatchewan la chaleur et la
sécheresse ont enrayé la rouille, de sorte qu’il n’y a eu que peu de dégits. Le tableau
que le docteur .Seager Wheeler a tracé de la situation de la rouillé dans le district de
Rosthern est vrai également pour le nord de la [Saskatchewan, d’aprés les o’bservatxons
que j’al faites. I1 dit:

' “Tl n’y a pas de doute que la rouille a provoqué un léger racornissement
du grain, mais je ne suis pas siir que ce racornissement n’ait pas été4 causé
par le temps chaud et sec. La rouille de la tige a été trés irréguliére dans son
action cette saison. Au lieu de se progager uniformément dans les récoltes elle
a paru par petites plaques, d’au plus quelques pieds carrés, tandis que les récoltes
voisines n’étaient que légérement atteintes. La rouille ne s’est pas répandue
3 cause du temps chaud et sec qu’il a fait en aofit, car il v’y a eu ni pluie,
ni rosée, ni brouillard pendant environ trois semaines”.
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La rouille de la tige a été rare & Scott dans Pouvest de la Saskatchewan et dans
la région avoisinante, car la hauteur de pluie n’y a pas été aussi forte que dans le
reste de la province. Il n’a été trouvé que des traces de la rouille de Ia tige &
Vermilion le 16 aofit et pas du tout & Edmonton et Lacombe quelques jours plus
tard. D’aprés M, Sanford la rouille de la tige & été trds rare dans le district &’Ed-
monton et n'a pas causé de déghts. On a signalé & M. Sanford des dégats causés
par la rouille & Lloydminster en Alberta, mais il n’a pu trouver le temps de faire une
enquéte & ce sujet et de vérifier ces rapports.

RouviLLe pE 1A FEUILLE (Puccinia triticing Eriks.).—Cette rouille a été trés
grave en Saskatchewan mais moins prononcée dans PAlberta. Clest Pattaque de
rouille 1a plus grave qui se soit produite dans I’Ouest du Canada pendant un certain
nombre d’années au moins. , ’

Rourre ravfe (Puccinia glumarum (Schum.) E. et H.)—II n’a pas 6té re-
cueilli d’échantillons de cette rouille cette saison.

CuarBoN NU (Ustilago Tritici (Pers.) Rostr.).—D’aprés M. Del.ong il y a eu
environ un pour cent de ce charbon dans le district de Lacombe. D’aprés M. San-
ford la quantité variait depuis néant jusqu’a 5 pour 100. Beaucoup de champs en
étaient presque exempts. En Saskatchewan 1’infection moyenne serait d’environ 1
pour 100,

Carie (Tilletia levis Kithn et T. Tritici (Djerk.) Wint.).— It n’a ét6 constaté
que trés peu de ce charbon. Le traitement de la semence du blé est général dans le
district de bonne culture. “Nous avons constaté dans un champ environ 2 pour 100,
dans un autre 10 pour 100.”. (Sanford). .

GaALE, causée par le Fusarium.—Nous avons recueilli quelques échantillons de
cette maladie dans ie sud de la Saskatchewan. Elle était rare cependant. On n’a pu
en trouver que quelques épis ci et 1. Il n’y en avait pas dans I’Alberta.

PourriTures pE LA RACINE.—Ces pourritures ont été6 constatées dans certains dis-
tricts de la Saskatchewan, probablement causées par Helminthosporium. Sanford les
signale également dans I’Alberta.

TACHE BASALE DE LA GLUME, causée par Septoria.—Il n’en a pas été fait de col-
lection. '

PoURRITURE DE LA BASE DE LA GLUME, causée par le Bagterium atrofaciens Me-
Culloch.—Cette maladie a été plus répandue en Saskatchewan que d’habitude, dans
les districts ot la hauteur de pluie était supérieure & la moyenne. Dans certaines
parcelles elle est allée jusqu'd 10 pour 100.

‘MiLDIoU POUDREUX, causée par Erysiphe graminis 1D.C.—Des échantillons de blé
attaqué ont 6té recueillis 3 Edmonton, Alberta. Ce mildiou n’a pas causd de dégits
sérieux. . .

SEIGLE

RovuiLie DE LA FEUILLE (Puccinia disperse E. et H.).—“De légére & grave dans
un certain nombre de champs du district  Edmonton; pas de dégats sérieux.” (San-
ford).
: Ercor (Claviceps purpurea (Fr.) Tul).—Généralement répandu mais pas assez
cependant pour causer des dégits sérieux. “Général aux alentours d’Edmonton,
mais probablement moins de 1 pour 100”. (Sanford).
CHarBoX DRAPEAU (Urocystis occulta (Wallr.) Rab.).—Il s’est recueilli environ
une demi-douzaine d’épis attaqués dans le sud de PAlberta. Il n’y a pas eu d’autres
rapports de cette maladie. i

AVOINE

Roumie oE 1A 1i6E (Puccinia graminis Pers.).—Répandue sur les mémes &ten-
dues que la rouille de la tige du blé, causant des dégits sérieux dans certains endroits.

RovurLLe pE 1A FEUILLE (Puccinia coronata Cda.).— Présente dans la Saskat-
wan mais pas grave. .
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CuarBon (Ustilago levis (XK. et S.). Magn. et U. Avene (Pers.) Jens.). — Delong
ne signale que 1/10 de 1 pour 100 dans le distriet de Lacombe. Général mais habi-
tuellement le pourcentage est faible. Il ne dépasse pas une moyenne de 2 & 8 pour
100.

PoURRITURE DE LA RACINE.—Grave dans certaines parcelles & Saskatoon. Environ
50 pour 100 causé par le Fusarium. Signalé par Sanford dans le district d’Edmon-
ton.

ORGE

RouviLLe DE 1A TicE (Puccinia graminis Pers.).—Répandue sur la méme étendue
que la rouille de la tige du blé, mais ne cause apparemment que peu de dégits.

MALADIE DE LA RAYURE (Helminthosporium gramineum Rab.).—Cette maladie
était assez répandue dans le nord de P’Alberta mais généralement le pourcentage
d’épis attaqués n’était pas considérable. Sa présence a 6té constatée en Saskatche-
wan mais elle était peu répandue.

Taoue pustuLE (Helminthosporium sativumn (P.) K. et B.).—Répandue en Sas-
katchewan et le nord de P’Alberta. Séveére dans certains endroits et cause des
dégits. .

Cuarsox NU (Ustilago nuda (Jens.) K. et S.).— Général. Trés sévére dans cer-
tains champs, se montant jusqu’a 30 pour 100.

CuarBoN couvert (Ustilago Hordei (Pers.) K. et 8.).—Général, mais habituelle-
ment un faible pourcentage seulement, se montant jusqu’a 10 pour 100 dans certains
champs.

LIN
RouviLLe (Melampsora Lini (D. C.) Tul.). — Il y a plus ou moins de rouille la ot

Ton cultive du lin mais cette rouille n’a causé que peu de dégits. KEnviron 3 pour
100 dans un champ en Saskatchewan.

LUZERNE

TacHE DEs FEUILLES (Pseudopeziza Medicaginis (Lib.) Sace.).—Plus ou moins
de taches sur la luzerne 1a ol elle était cultivée mais ne cause que peu de dégits.

rrioLE (Mil)

(Puccinia Phle%—pmtensis_ E. et FL).—Recueilli sur le mil vers la fin de la saison
dans le district d"Edmonton. Pas aussi répandu que d’habitude.

TOURNESOLS

RouviLie (Puccinia Helianthi (Schw.).—Générale sur les tournesols en Saskatche-
wan mais ne cause pas de déghts sérieux.

POURRITURE DE LA RACINE CAUSHE PAR Sclerotinia—Quelques plantes infectées ont
été trouvées & Edmonton, mais ce champignon paraissait étre distinet du sclerotinia
commun qui attaque les tournesols. Il n’en a pas été recueilli ailleurs cette saison.

RAY-GRASS DE L'OUEST

CuarsoN (Ustilago Agropyri).—Il n’en a pas été recueilli d’échantilions cette
année sauf sur parcelles d’essai.

PRUNIERS

(Exzoascus Pruni Fekl.).—Les pruniers & Rosthern ont été gravement attaqués par
cette maladie. )
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GADELIERS A FrRUITS Noms (Cassissiers)

Mipiouv (Spherotheca mors-uve (Schw.) B. et 0.).—Ce mildiou était présent a
Saskatoon. Il n’a causé que peu de dégats.

TACHE DE LA FEUILLE DU GAPELIER (Mycosphaerella Grossularie (Fr.) Lindau).—
Trés répandue sur les gadeliers & Scott.

RouitLe (Puccinia Pringsheimiana Kleb.).—Assez répandue sur les fruits des
cassissiers 4 Scott.

GADELIERS A FRUITS ROUGES

AxtHRACNOSE (Pseudopeziza Ribis Kleb.).—Répandue & Scott.

GROSEILLIERS

AnTHRAONOSE (Pseudopeziza Ribis Kieb.). — Répandue & Scott, détruisant le feuil-

lage.
RHUBARBE '

Une maladie de la rhubarbe, probablement d’origine bactérienne, a causé de
grands dégats 4 Indian Head, Rosthern et Scott.

FEVES

MiLpiou, causé par Pseudomonas Phasoeli, E. F. S—Cette maladie bactérienne
était trds sévdre et trés répandue. Elle a causé de lourdes pertes dans certains distriets.
AxrtaracNose (Colletotrichum Lindemuthianum (S, et M.) B. et C.).—IL’an-
thracnose de la féve a 6té grave a Rosthern. Il n’a pas été recueilli d’échantillons

ailleurs.
POIS

MILDIOU POUDREUX, causé par Erypsiphe Polygoni D.C.—Trds grave sur les pois de
jardin dans certaines localités de la Saskatchewan et de I’Alberta.
TACHE, causée par Mycosphaerella pinodes B. et B.— Présente mais pas grave.

POMMES DE TERRE

PREMIER MILDIOU OU TACHES BRUNES, causé par Alternaria Soloni (E. et M.). J. et
G.—Trés grave en Saskatchewan et en Alberta. A causé des pertes considérables.
“Le premier mildiou a été pire cette année que dans les quatre années derniéres dans
le district ’Edmonton” (Sanford). ;

Rurzooroxte (Corticium vagum B. et C.).— La rhizoctonie a été, comme d’habi-
tude, trés grave. C’est la maladie la plus grave des pommes de terre dans I’Ouest
du Canada. Elle abaisse beaucoup la production.

JamBe wome (Bacillus atrosepticus van Hall).—Cette maladie bactéricnne était
présente mais elle n’a pas été grave en Saskatchewan. M. Greaney signale une

. quantité d’environ 2 pour 100 dans les champs inspectés. Cette maladie était beau-
coup plus répandue dans le district d’Edmonton qu’ailleurs.

MosaiQue.—Cette maladie a été signalée par Holmes comme assez grave dans
PAlberta. D’autres rapports d’Edmonton et de Lacombe disent qu’elle n’est pas trds
commune. M. Greaney en signale environ 9§ pour 100 dans les champs inspectés de
la Saskatchewan. ,

ENROULEMENT DES FEUILLES.—L’enroulement des feuilles est peu répandu en
Alberta. Greaney en signale environ 2 pour 100 en Saskatchewan.

BrOLURE, causée par le Fusarium.—Il n’y a pas eu de rapport de maladie du
Fusarium. Cette maladie existe mais elle est rare.

MILDIOU ou MALADIE DE LA POMME DE TERRE, causé par Phyfophthora infestans
(Mont.) de Bary.—N’a pas été signalé en Saskatchewan ou en Alberta. Je ne I’ai
jamais constaté dans les provinces des Prniries‘de I’Ouest du Canada.

w
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GALE PoUDREUSE (Spongospora subterranea (Wallr.) Johns.).—La gale poudreuse
a 8évi pendant au moins trois ans sur deux parcelles & Edmonton, affectant beaucoup
les pommes de terre. Elle ne s’est pas répandue, autant que je sache. (Sanford).
C’est le seul rapport que nous ayons recu de gale poudreuse.

(GALE COMMUNE, causée par Actinomyces scabies (Thaxter) Giissow.—Trés répan-
due comme d’habitude.

TOMATES -

POURRITURE DU BoUT DE LA FLEUR.—A fait son apparition dans quelques jardins
de la Saskatchewan.

RAPPORT DU LABORATOIRE RURAL DE PATHOLOGIE VEGETALE DE
SUMMERLAND, C.-B.

(H. R. MoLarTy, pathologiste en végétaux, fonctionnaire en charge)

Le service de la botanique s’est enrichi cette année d’'un laboratoire rural de
pathologie végétale, qui a été établi sur la femme expérimentale de Summerland,
Colombie-Britannique. I7industrie de la culture des fruits a pris de telles propor-
tions en ces dix dernieres années en Colombie-Britannique qu’elle est aujourd’hui,
de l'avis de tous, une des principales richesses de la province. Ce laboratoire a été
établi pour pourvoir & I’étude des maladies qui attaquent les arbres fruitiers dans
cette province. Placé au centre méme de la vallée dOkanagan, il occupe une situa-
tion des plus favorables, qui permet de faire d’amples recherches sur les problémes
de la culture des arbres fruitiers sous irrigation.

Le préposé & ce laboratoire est entré en fonctions le ler septembre. Il a cherché
4 se renseigner le plus rapidement possible sur 'industrie dans son ensemble et sur
les problémes des maladies des végétaux dont il est le plus urgent de s’occuper ac-
tuellement. Il serait peut-étre prématuré, & ’heure actuelle, de parler longuement
de la fréquence des maladies que Pon rencontre dans ce distriet. On peut dire, d’une
fagon générale, que la sécheresse du climat prévient les maladies cryptogamiques et
g’oppose & leur propagation. ILa tavelure, Panthracnose du Nord-Ouest, le mildiou
poudreux sur les pommiers et enroulement des feuilles sur le pécher sont peut-étre
les plus graves de ces maladies. (Les pulvérisations qui sont générales dans le district
ne sont pas bien souvent appliquées suffisamment & fond pour qu’elles donnent les
meilleurs résultats. Beaucoup de planteurs n’apprécient pas encore aussi bien qu’ils
le devraient 'importance qu’il y a & pulvériser exactement a la bonne époque. Ceci
g’applique spécialement aux districts plus au sud, ol le mildiou poudreux cause des
pertes toujours croissantes. .

La prOLURE ou FRE BLIGHT est encore de beaucoup la plus’ destructive des mala-
dies dans ce district. Les planteurs connaissent généralement assez bien les moyens
de la maftriser mais certains d’entre eux négligent la taille d’hiver. L’amélioration
du sol du verger au moyen de plantes-abris et d’engrais chimiques, qui causent une
végétation plus luxuriante et qui augmentent la susceptibilité & la maladie, néces-
"sitent plus de préeautions de la part des planteurs s’ils veulent tenir en échec les
ravages de ce fléau. La pourriture du collet offre aussi une importance considérable
et déja beaucoup de planteurs mous cnt -éerit pour conmaitre les moyens de la com-
battre.

I’aridité, Pemploi peu judicieux de Peau d’irrigation, la culture sur des sols
mal entretenus ou mal adaptés, sont, sans aucun doute, les causes principales de la
fréquence trds sensible des troubles physiologiques. Le cwur aqueux, le ceeur liégeux
et la tache Jonathan causent tous les ans des pertes importantes dans la récolte.

En tracant le programme des travaux de l’année prochaine nous nous sommes
efforcés de ne considérer que ces probldmes au sujet desquels les planteurs deman-
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dent le plus de renseignements. Bien entendu de nouveaux probldmes surgiront & Ja
longue, et nous nous en occuperons en proportion de leur importance et des loisirs
que nous aurons i consacrer i leur étude. Nous ne pouvons pas encore dire positive-
ment si nous pourrons faire Pannée prochaine des recherches expérimentales sur tous
les problémes & ’étude, mais nous comptons faire des recherches préliminaires.

Ces problémes sont les suivants:

1. Connaitre autant que possible les facteurs qui causent le plus de troubles
physiologiques dans ce distriet.

2. Eprouver les méthodes connues de lutte contre la briilure et certains moyens
nouveaux qui ont récemment été découverts.

3. Eprouver de nouvelles pulvérisations pour mafitriser le mildiou poudreux.

4. Démontrer la possibilité de maftriser la pourriture du collet en enlevant les
chaneres au couteau et en désinfectant.



