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Lichens, one of the oldest and hardiest members of the
plant kingdom, are a continuing subject of interest at
NRC's Atlantic Regional Laboratory. Biochemical and
chemical work aimed at clarifying the interrelationship
between the two ‘‘symbionts’ making up the plant (an alga
and a fungus) is carried out at ARL, particularly on the
yellow lichen in the forefront, Pseudocyphellaria crocata.

Les lichens, 'un des représentants les plus anciens et les
plus tenaces du royaume végétal, font I'objet d’une atten-
tion soutenue au Laboratoire régional de I'Atlantique du
CNRC. Des travaux de recherche en biochimie et en chi-
mie s’y poursuivent, dans le but de mettre en lumiere la
relation étroite qui lie les deux «symbiotes» qui composent
la plante (une algue et un champignon). On s’intéresse
particulierement au lichen jaune gu’on peut voir au pre-
mier plan, Pseudocyphellaria crocata.
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In accordance with the requirements of the National Research Council Act, | have the
honor to present to you herewith the Annual Report of the President of the Council for
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The National Research
Council, 1976-1977

The National Research Council (NRC) is an
independent national research agency estab-
lished by Parliament to undertake, assist and
promote scientific and engineering research
in furthering Canada’s development. in addition
to providing support to university researchers
and to selected projects in industry in Canada,
the Council operates ten laboratory divisions
as well as the Canada Institute for Scientific
and Technical Information.

A governing Council of 21 members appointed
by the federal cabinet provides the overall
supervision and direction to NRC’s research
programs and policies. Particular projects are
undertaken by the Council’s laboratories at the
request of, or in consultation with, federal gov-
ernment departments, provincial and municipal
governments, industry in Canada and other
organizations or groups in the public or
private sector. In addition, the Council initiates
research projects deemed to be of special
importance to Canada and devotes approxi-
mately 25 per cent of its effort to promising
basic and exploratory research.

Basic and applied science in Canadian univer-
sities is supported through scholarships and
grants-in-aid to assist in research manpower
training, the generation of new knowledge and
research related to Canadian problems. Se-
lected R & D projects of high promise are
supported in Canadian industry (often with
technical assistance from NRC laboratories)
through contracts or through contributions on
a shared-cost basis.

Special emphasis is being given by the Council
toward ensuring that maximum national benefit
accrues from the results of the researches
undertaken in its laboratories and of those
undertaken extramurally with Council support.
A number of effective mechanisms has been
developed for transferring technology to in-
dustry and to the public sector and for the
diffusion of research results and scientific and
technical information. These mechanisms will
be apparent in the accounts of the various
activities and projects given later in the present
report.

Summary of NRC Research
Programs

Within its recently redefined role, described in
its 1974-75 Annual Report, the Council has
organized its operational activities under three
defined programs:
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1) Natural Sciences and Engineering Research
Program;

2) Scientific and Technical Information Pro-
gram;

3) Scholarships and Grants in Aid of Research
Program.

The following is a summary of the objectives
and principal activities being carried out within
each of these programs.

1) Natural Sciences and Engineering
Research Program

i) Basic and Exploratory Research to acquire
new knowledge and expertise and to discover
new applications of science of potential eco-
nomic and social benefit.

i) Research on Long-term Problems of National
Concern directed towards the solution of prob-
lems such as energy, food, transportation,
building and construction.

i) Research in Direct Support of Industrial
Innovation and Development, including re-
search on promising areas of new technology,
effective methods of technology transfer to
industry and technical and financial assistance
to industry to carry out specific research and
development projects to the point of industrial
innovation.

iv) Research to Provide Technological Support
of Social Objectives in areas such as health,
law, public safety, environmental quality and
quality of Canadian life.

v) National Facilities, developed and managed
as unique research facilities as a service to
industry, governments and universities.

vi) Research and Services Related to Stan-
dards, including primary standards, codes and
secondary standards.

vii) Administrative and Supporting Services.

2) Scientific and Technical Information
Program

i) Provision of Information Services — With the
aid of the expertise and resources of the
Canada Institute for Scientific and Technical
Information (CISTI), to provide for the collec-
tion, storage, retrieval, analysis and transfer of



Le Conseil national
de recherches, 1976-1977

Le Conseil national de recherches (CNRC) est
un organisme indépendant de recherche créé
par un décret fédéral pour faire et aider a faire
de la recherche en sciences et en génie dans
une optique de développement national. En
plus d’apporter son aide aux chercheurs uni-
versitaires et a des projets industriels choisis,
le Conseil administre dix divisions de recherche
et I'Institut canadien de [l'information scienti-
figue et technique.

Un Conseil de 21 membres nommés par le
cabinet fédéral assure la surveillance et choisit
I'orientation des programmes et politiques du
CNRC. Les laboratoires du Conseil entrepren-
nent plusieurs de leurs projets de recherche a
la demande de ministéres fédéraux, de gouver-
nements provinciaux et d’administrations muni-
cipales, de compagnies canadiennes et d'autres
groupes, publics ou privés, ou encore apres
consultation avec ces organismes. De plus, le
Conseil s’attaque a des projets qu'il juge spé-
cialement importants pour le pays et consacre
environ 25% de ses efforts a la recherche
fondamentale et exploratrice. Le Conseil ac-
corde des bourses et subventions de recherche
aux universitaires canadiens pour venir en aide
a la formation de chercheurs, a I'avancement
du savoir et a la recherche visant & résoudre
les problemes canadiens. Le Conseil apporte
également son aide a des projets de recherche
et de développement industriels spécialement
prometteurs par 'intermédiaire de contrats ou
de contributions a frais partagés. Souvent
aussi, les laboratoires du CNRC fournissent
une aide technique.

Le Conseil fait un effort spécial pour s’as-
surer que la recherche qu'il entreprend dans
ses laboratoires et celle qu’il subventionne
donnent des résultats trés avantageux pour le
pays. Il a créé plusieurs mécanismes pour
transférer la technologie a l'industrie et au
secteur public, pour publier les résultats de la
recherche et pour disséminer I'information
scientifique et technique. On discutera plus en
détail de ces mécanismes au moment ol I'on
decrira les diverses activités du Conseil tout
au long de ce rapport.

Sommaire des programmes
de recherches du CNRC

Dans le cadre de son role récemment redéfini
(décrit dans le Rapport annuel 1974-75), le
Conseil a divisé ses activités en trois program-
mes distincts:

1) Programme de recherches en génie et dans
les sciences naturelles.

2) Programme d’information scientifique et
technique.

3) Programme de bourses d’études et de sub-
ventions d’aide a la recherche.

Les objectifs et les principales activités de
chacun de ces programmes peuvent se résu-
mer comme suit:

1) Programme de recherches en génie
et dans les sciences naturelles

i) La recherche fondamentale et exploratrice
pour augmenter le savoir et la compétence et
pour découvrir de nouvelles applications des
sciences d’intérét national.

i) La recherche sur des problémes a long terme
d’intérét national visant a la solution de pro-
blemes liés a I'’énergie, a l'alimentation, aux
transports et a la construction.

iii) La recherche a titre d’aide directe a I'inno-
vation et au développement industriels, y com-
pris des travaux dans des domaines pouvant
conduire & des technologies nouvelles, des
méthodes efficaces de transfert de la techno-
logie a l'industrie et une aide technique et
financiere a I'industrie pour des projets précis
a la fine pointe de I'innovation industrielle.

iv) La recherche pour fournir un soutien techno-
logique aux objectifs sociaux comme la santé,
le droit, la sécurité publique, la qualité de
I’environnement et la qualité de la vie cana-
dienne.

v) Les installations nationales, créées et gérées
en tant qu’installations uniques de recherche
au service de l'industrie, des gouvernements
et des universités.

vi) La recherche et les services liés aux normes
et etalons, y compris les étalons primaires, les
codes et les étalons secondaires.

vii) Les services administratifs et de soutien.

2) Programme d’information
scientifique et technique

i) Services d’information avec 'aide des com-
pétences et des ressources de l'Institut cana-
dien de l'information scientifique et technique
(ICIST), qui comprennent la cueillette, la garde,
I’acquisition, I'analyse et le transfert d’'informa-
tion scientifique et technique et I'aide finan-
ciere a la publication de journaux de recher-
ches scientifiques et techniques.
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scientific and technical information and to
support the publication of scientific and engi-
neering research journals.

i) Network Implementation — Implementation
and maintenance of a Canadian network of
scientific and technical information services
through interlinkage and coordination of exist-
ing resources and services in Canada and
abroad.

iiiy Research and Development related to the
technologies and management of information
systems and processes, exchanges and stan-
dards related thereto.

3) Scholarships and Grants in Aid
of Research Program

i) Peer Adjudicated Grants, consisting of grants
in aid towards research awarded to selected
individual researchers or groups on the basis
of peer adjudication.

i) Developmental Grants and Contributions to
provide support for special research installa-
tions, for selected research projects of national
significance and for the regional development
of research capability.

iii)y Highly Qualified Manpower Training and
Development through the provision of a se-
lected number of scholarships and fellowships
awarded in national competitions to post-
graduate students and tenable in universities,
industrial firms and other research institutions.

iv) Support for National and International Ac-
tivities, such as scientific conferences, publi-
cations, scientific exchanges and international
scientific affiliations.

Financial and Staff Resources

The programs of the National Research Coun-
cil are supported mainly through annual bud-
getary votes by Parliament. Funds are voted
separately for each of NRC’s three programs;
in addition, there are separate votes for
capital expenditures and for extramural re-
search support in the form of grants and
contributions. Table 1 summarizes the budge-
tary votes to support NRC programs for
1976-77.

Revenues and recoveries earned by the
Council through its operations during the year
are credited to the appropriate votes. Accord-
ingly the amounts of each vote shown repre-
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sent the gross budgetary allotment. Total
receipts and revenues for the year for all
programs were approximately $6,000,000.
Additionally, research projects carried out for
individual government departments are dealt
with by a financial encumbrance on the bud-
getary allotment of the sponsoring department.
Work carried out by NRC during the year under
financial encumbrance of departments amount-
ed to $1,250,000 and are not included in the
expenditures.

Total staff (man-years) authorized for 1976-77
is as follows:

Natural Sciences and Engineering

Freseaircli Zoeialiie s i e 2 el

Scientific and Technical Information

RIS [FEUTR to ie sin R b s R S 267

Scholarships and Grants in Aid of

RE S B H@EE [T e STl
Fal 8T

Man-year allotments to particular program ac-
tivities reflect in part the relative priorities of
particular activities and in part the staffing
controls exercized by Treasury Board. Figure 1
compares the total staff complement of the
National Research Council over the past ten
years. Staffs assigned to laboratory divisions,
to administrative, maintenance and support
services and to the Scientific and Technical
Information Program are shown separately. The
Government’'s austerity program in 1968-69
resulted in a reduction in total man-years which
extended to 1972-73. During the last four years,
there has been a very modest increase allo-
cated to high priority research programs,
although the total staff complement remains
below the 1967-68 level. Program requirements
throughout this period were met as far as pos-
sible through internal reallocations of staff.
Following the completion of the new science
library building in 1974 and the creation of
CISTI (Canada Institute for Scientific and Tech-
nical Information), it has been possible to
obtain modest increments in man-years allo-
cated to the Institute to reflect the government’s
priority assigned to this program.

Priorities and Allocations

Natural Sciences and Engineering
Research Program

Among the six principal research activities of
this program (listed on page 6), highest prior-
ity during the past two years has been accorded
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ii) Mise en ceuvre d'un réseau — mise en
ceuvre et maintien d'un réseau canadien de
services d’information scientifique et technique
grace a linteraction et a la coordination de
ressources et de services disponibles au Ca-
nada et a I'étranger.

iiiy Recherche et développement liés a la tech-

nologie et a la gestion des systémes d’infor-
mation ainsi gu'aux echanges et aux normes
d’information.

3) Programme de bourses d’études et
de subventions d’aide a la recherche

i) Subventions accordées par les pairs, sub-
ventions de recherche accordées, suite au
jugement de leurs pairs, a des chercheurs
choisis, travaillant seuls ou en groupe.

i)y Subventions et contributions de développe-
ment qui viennent en aide a des installations
speciales de recherche, a certains projets de
recherche d’'importance nationale et au déve-
loppement reégional de la compétence en
recherche.

iii) Formation et perfectionnement de person-
nel hautement qualifié grace a l'octroi, en
concours national, d'un certain nombre de
bourses d'études et de recherche a des étu-
diants diplémés; les stages peuvent se faire
dans les universités, les compagnies ou autres
institutions de recherche.

iv) Activités nationales et internationales com-
me les congres et les publications scientifi-
ques, les échanges de scientifiques et les
participations scientifiques internationales.

Ressources financiéres et humaines

Les programmes du Conseil national de re-
cherches sont financés essentiellement par
des crédits budgétaires annuels du Parlement.
Il'y a un crédit pour chacun des trois program-
mes du CNRC; de plus, les dépenses d’inves-
tissements et I'aide a la recherche extra-muros
font I'objet de crédits séparés, sous forme de
subventions et contributions. Le Tableau | ré-
sume les crédits parlementaires du CNRC en
1976-77.

Les revenus et les sommes recouvrées en
cours d’année par le Conseil grace a ses opéra-
tions et & la vente de publications sont crédités
aux votes appropriées, de sorte que les montants
indiqués représentent I'allocation budgétaire
nette. Les recettes et revenus pour I'année
s'élevent a environ $6000000. De plus,

les projets de recherche entrepris pour le
compte de ministeres fédéraux sont débités a
I'allocation budgétaire des ministéres concer-
nés et ne sont donc pas inclus dans les dé-
penses. Il s’agit d'une somme de $1 250 000.

L'effectif total (années-homme) autorisé pour
1976-77 se répartit comme suit:
Programme de recherche en génie

et dans les sciences naturelles ... ... .. 2803

Programme d’information scientifique

e el QS Rt - s e e e 267

Programme de bourses d’études et de

subventions d'aide a la recherche .. ... ST
el sl 12

L’allocation d’années-homme aux diverses acti-
vités de chacun des programmes exprime en
partie la priorité attachée a I'activité et en par-
tie les contrbles d’effectif exercés par le Con-
seil du Trésor. La Figure 1 compare I'effectif
total du CNRC au cours des dix derniéeres
années. Les données sur le personnel attache
aux divisions des laboratoires, aux services
administratifs et de soutien et au Programme
d'information scientifique et technique sont
séparées. Le programme d'austérité du gou-
vernement en 1968-69 a entrainé une réduc-
tion du nombre d'années-homme jusqgu’en
1972-73. Au cours des quatre derniéres an-
nées, une augmentation trées modeste a été
accordée pour les programmes de recherche
hautement prioritaires, bien que |'effectif actuel
demeure inférieur a celui de 1967-68. Dans
la mesure du possible, on a fait face aux be-
soins des programmes pendant cette période
au moyen de réaffectations de personnel.
Aprés le parachevement du nouvel édifice de
la bibliotheque scientifique en 1974 et la créa-
tion de I'ICIST (Institut canadien de I'informa-
tion scientifique et technique), on a pu obtenir
une légere augmentation du nombre d’années-
homme allouées a l'institut pour tenir compte
de la priorité accordée a ce programme.

Priorités et répartition des fonds

Programme de recherche en génie
et dans les sciences naturelles

Des six principales activités de recherche fai-
sant partie de ce programme (enumerées
page 7), c’est l'activité (ii) qui a regu la plus
haute priorité ces deux dernieres années: il
s'agit de la recherche sur les probléemes a long
terme d'intérét national. La deuxieme priorité
a ete accordée a l'activité (iii), la recherche
effectuée a titre d’aide directe a l'innovation
et au deéveloppement industriels. Les quatre

2)
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activity (ii), Research on Long-term Problems
of National Concern. Second priority has
been assigned to activity (iii): Research in
Direct Support of Industrial Innovation and
Development. The remaining four activities
shared third priority.

For the foreseeable future, research related to
long-term problems of national concern will
continue to be a major thrust of NRC’s research
activities. These are problem areas which have
been identified as Canadian priorities. For ex-
ample, the federal energy R & D program has
been organized as an integrated R & D program
coordinated and monitored by an Interdepart-
mental Panel under the responsibility of the
Minister of Energy, Mines and Resources.
Implementation of this program has been
assigned to three lead agencies, the Depart-
ment of Energy, Mines and Resources, Atomic
Energy of Canada Limited and the National
Research Council. NRC has been assigned
primary responsibility for the development of
renewable energy resources, for energy con-
servation in buildings, as well as a number of
projects related to other tasks of the program.
This program™ is being managed within NRC
as a multidisciplinary project with participation
of all NRC laboratory divisions. Similar inte-
grated federal programs for food R&D and
oceans technology are currently being devel-
oped.

Figure 2 shows a comparison of research op-
erations expenditures (excluding PILP) for the
three-year period from 1974-75 to 1976-77 to-
gether with the corresponding dollar and man-
year allocations to each of the principal re-
search activities. For purposes of comparison,
dollar allocations are shown in constant 1974-
75 dollars. Actual research operations expendi-
tures for 1976-77 are shown in Table Il. In order
to reflect more clearly the current program
allocations and priorities, capital expenditures
have been omitted from Table Il.

Total 1976-77 expenditures for the Natural
Sciences and Engineering Research Program,
including operations, capital, contracts and
contributions are summarized in Table Il for
both extramural and intramural expenditures.
During 1976-77, approximately 35 per cent of
total research expenditures for the Natural
Sciences and Engineering Research Program
were extramural.

*Research projects under this program are described on
page 50.
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Increasing emphasis is being given to con-
tracting out specific NRC research requirements
to industry. This also serves as an effective
means of technology transfer to industry. The
latter purpose is being augmented through a
program instituted two years ago, called the
Pilot Industry Laboratory Program (PILP),
whereby new scientific applications and tech-
nologies developed by NRC to the point of
demonstrating laboratory feasibility are con-
tracted out to industry for pilot or prototype
development and industrial feasibility demon-
stration. Further details of this program are
contained in a later section of the present
report.

University Grants and Scholarships

Funds voted by Parliament for 1976-77 (Vote
# 35) for this program were frozen at the
1975-76 level as part of the government’s infla-
tion control measures. Although inflation during
the past year has been at a lower level, it has
nevertheless amounted to a notable reduction
of program funds in real terms. This reduction
was absorbed mainly in allotments to grants
for scientific equipment and developmental
grants. The base support program for univer-
sity research, the ''peer-adjudicated’” grants,
could not be reduced further since it had suf-
ferred serious erosion due to inflation over the
previous several years. Modest increases were
applied to Scholarship and Fellowship stipends
to partially compensate for inflation and the
number of awards made was accordingly
reduced. The resulting expenditures for 1976-
77 are summarized in Table IV.

Scientific and Technical Information
Program

In recent years, both as a matter of policy and
in response to an expressed need, high prior-
ity has been given to the provision of scientific
and technical information, particularly to the
industry sector. New and more rapid services
have also been developed to meet this need.
These are described in a later section of this
[EEEIHs

Efforts are also being made to recover through
fees a greater portion of the operating costs of
established services. Rapidly rising printing
costs in recent years have made it difficult to
maintain an adequate level of acquisition of
serial research journals. Because of restricted
university budgets, university libraries are
looking increasingly to NRC to provide a com-
plete national collection of serial publications
to which they can have ready access. It is not
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autres activités ont regu la troisieme priorité.

Dans l'avenir prévisible, la recherche liée aux
problemes a long terme d’intérét national con-
tinuera d’étre une composante majeure des
activités de recherche du CNRC. Il s’agit la
de domaines qu’on a identifiés comme prio-
rités nationales. Par exemple, le programme
de R&D sur I'énergie a été organisé sous la
forme d’un programme fédéral intégré de R&D,
sous la coordination et le contréle d’'un
Groupe interministériel dont la responsabilité
reléve du Ministére de I'énergie, des mines et
des ressources. La mise en ceuvre de ce pro-
gramme a été confiée a trois organismes princi-
paux, le Ministere de I'énergie, des mines et
des ressources, I'Energie atomique du Canada
Ltée et le Conseil national de recherches. Le
CNRC a regu la responsabilité premiére de la
mise au point de sources d’énergie renouve-
lables, de la conservation de I’énergie dans les
édifices, ainsi que d’un certain nombre d'autres
projets rattachés a des aspects du programme.
Ce programme™ est administré dans le cadre
du CNRC en tant que projet multidisciplinaire,
avec la participation de toutes les divisions des
laboratoires du CNRC. On procéde actuelle-
ment a la préparation de programmes fédéraux
intégrés semblables dans le domaine de la R&D
en alimentation et de la technologie marine.

Le graphique de la Figure 2 est une compa-
raison des dépenses de fonctionnement (a
I'exception de PPIL) pour la recherche pour
les années 1974-75, 1975-76 et 1976-77, de
méme que de la répartition des fonds et des
années-homme entre les principales activités
de recherche. Aux fins de la comparaison, les
fonds sont exprimés en dollars de base 1974-
75. Le Tableau Il donne I'état des dépenses
de fonctionnement de recherche, en 1976-77.
Pour mieux refléter les priorités et la réparti-
tion des fonds actuels, on a omis les dépenses
d’'investissement du Tableau Il.

Le Tableau Ill est un résumé pour I'année 1976-
77 du total des dépenses intra- et extra-muros
consacrées au Programme de recherches en
génie et dans les sciences naturelles, y com-
pris les dépenses de fonctionnement et d’in-
vestissement, les contrats et les contributions.
En 1976-77, environ 35% de toutes les dépen-
ses de recherche du Programme de recherche
en génie et dans les sciences naturelles étaient
extra-muros.

On tend de plus en plus & satisfaire les besoins
spécifiques de recherche du CNRC par le biais

*On trouvera la liste des projets de recherche, page 517.

de contrats de recherche confiés a I'industrie.
C’est la également un moyen efficace de trans-
férer de la technologie a I'industrie. Ce dernier
but est atteint grdce a un programme lancé il
y a deux ans, le Programme pilote entre I'in-
dustrie et les laboratoires (PPIL), qui prévoit
que les innovations scientifiques et les techni-
gues amenées par le CNRC au stade de la
démonstration de faisabilité en laboratoire sont
confiées par contrat a I'industrie, pour les
stades de I'usine-pilote ou de la construction
de prototype, ainsi que des démonstrations de
la faisabilité industrielle. On trouvera plus de
détails sur ce programme dans une autre sec-
tion de ce rapport.

Subventions et bourses universitaires

Les crédits parlementaires (crédit 35) pour ce
programme en 1976-77 ont été gelés au méme
niveau qu'en 1975-76, suite aux mesures de
lutte contre 'inflation du gouvernement fédéral.
Bien gu'il y ait eu diminution de l'inflation au
cours de I'année, ce gel a, de fait, quand méme
entrainé une réduction appréciable du budget
du programme. Cette réduction a surtout af-
fecté les sommes allouées aux subventions
pour appareillage scientifique et aux subven-
tions de développement. La base du Program-
me d’aide a la recherche universitaire, les sub-
ventions «accordées par les pairs», ne pouvait
étre réduite davantage vu gu’elle avait déja été
ébranlée par l'inflation au cours des années
précédentes. On a augmenté |égérement la
valeur des bourses aux étudiants et aux sta-
giaires pour atténuer partiellement 'effet de
I'inflation, mais on a d0 diminuer proportion-
nellement le nombre de bourses accordées. On
retrouve au Tableau IV les dépenses prévues
pour 1976-77.

Programme d’information
scientifique et technique

Depuis quelques années, en réponse a des
besoins manifestes, la politique du CNRC a
été d’accorder une haute priorité aux services
d'information scientifique et technique, surtout
au secteur industriel. Pour répondre a ces
besoins, on a créé des services nouveaux et
plus rapides, décrits plus loin dans ce rapport.

On s’efforce également de couvrir une plus
grande fraction des frais d’exploitation de ces
services en les répercutant sur les utilisateurs.
Vu l'augmentation rapide des frais d'impres-
sion, il est difficile de maintenir des collections
suffisamment complétes des revues spéciali-
sées en recherche. A cause des contraintes

1]
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likely that this trend will change in the near
future and there will be further demands on
NRC for scientific information services. Oper-
ating expenditures for the Scientific and Tech-
nical Information Program for 1976-77 are
shown in Table V.

Administrative Changes

Following the resignation of Dr. J. D. Keys,
NRC Vice-President, on April 1, 1976, on his
appointment as Assistant Deputy Minister in
the Department of Energy, Mines and Re-
sources, several changes in NRC’s adminis-
trative organization were instituted. These
changes involved a reassignment of respon-
sibilities among senior officers of the Council.
The principal aim was to give more attention
to the area of personnel administration, which
previously was included in the responsibilities
of the Vice-President in charge of NRC labora-
tories. The latter will now also have respon-
sibility for research program development and
Mr. P. J. Choquette has been appointed, effec-
tive June 15, 1976, Vice-President with major
responsibility for personnel and administrative
services. Other changes in administrative re-
sponsibilities are shown on the accompanying
revised organization chart.

Dr. J. D. Keys

Dr. J. D. Keys was born in Toronto, Ontario,
in 1922. His B.Sc. degree from McGill Univer-
sity was obtained in 1947 after interruption for
service from 1941-45 with the Royal Canadian
Naval Volunteer Reserve. Attached to the Royal
Navy, he saw duty in the Mediterranean theatre
of war. He obtained his M.Sc. (Physics) from
McGill in 1948 and his Ph.D. (Nuclear Physics)
from McGill in 1951.

Following graduation, he was assistant and
associate professor, and Head of the Depart-
ment of Physics at the Canadian Services
College, Royal Roads, Victoria, B.C.

He joined the Department of Mines and Tech-
nical Surveys in 1958 and served five years as
senior scientific officer. From 1963 to 1967 he
was with the Department of Energy, Mines and
Resources as Head, Mineral Physics Section,
Mineral Sciences Division. The following three
years were spent performing the duties of
Chief, Hydrologic Sciences Division, Inland
Waters Branch of the Department of Energy,
Mines and Resources. In 1970 he joined the
Treasury Board Secretariat where he served as
Science Advisor. He was appointed Assistant
Vice-President (Laboratories) of the NRC in
1971 and Vice-President (Program) in 1974.
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budgétaires des universités, les bibliotheques
universitaires se tournent de plus en plus vers
le CNRC et Iui demandent de mettre a leur
disposition une collection nationale compléte
de publications scientifiques.

Il est peu probable que cette tendance se
modifie, & court terme, et les services d’infor-
mation scientifique du CNRC seront de plus en
plus en demande. Le Tableau V représente les
dépenses de fonctionnement du Programme
d’information scientifique et technique en
1976-77.

Changements administratifs

Suite au départ du Dr John Keys, Vice-presi-
dent du CNRC, et a sa nomination, le 1er avril
1976, comme sous-ministre adjoint au Minis-
tere de I’énergie, des mines et des ressources,
le CNRC a réorganisé sa direction. Cette réor-
ganisation a conduit a une nouvelle repartition
des responsabilités entre les cadres du Consell.
On visait ainsi surtout a mettre davantage I'em-
phase sur le secteur de la gestion du person-
nel, qui relevait auparavant du Vice-président
responsable des laboratoires du CNRC. Ce
dernier s’occupera maintenant aussi du déve-
loppement des programmes de recherches
alors que le poste de Vice-président chargé

des services administratifs et du personnel a
eté confié, a partir du 15 juin 1976, a M. Pierre
Choguette. On trouvera les autres modifications
apportées aux responsabilités administratives
dans le nouvel organigramme ci-joint.

Le Dr J. D. Keys

Le Dr John David Keys est né a Toronto, On-
tario, en 1922. Aprés avoir d{ interrompre ses
études de 1941 a 1945 pour servir dans la
Réserve des volontaires de la Marine royale
canadienne, ce qui I'a conduit a servir dans
la Marine royale en Méditerranée, il obtenait
un baccalauréat es sciences en 1947 a I'Uni-
versité McGill, puis une maitrise es sciences
en 1948 (Physique) et un Ph.D. en 1951 (Physi-
gue nucléaire).

Il est ensuite devenu professeur adjoint et
professeur associé, puis chef du Département
de physique au Canadian Services College,
Royal Roads, a Victoria, Colombie britannique.

Il est entré au Ministere des mines et des
relevés techniques en 1958 et y a occupe pen-
dant cing ans le poste de chargé de recherches
scientifiques sénior. De 1963 a 1967, il a tra-
vaillé au Ministere de I'énergie, des mines et
des ressources comme chef de la section de
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Mr. P. J. Choquette

Mr. Pierre J. Choquette has been appointed
Vice-President (Personnel and Administrative
Services) of NRC, effective 15 June, 1976. Mr.
Choquette returns to the NRC from Treasury
Board Secretariat to which he was seconded
in 1974 as a Program Analyst for the Commu-
nications portfolio. His responsibilities involved
continuous evaluation and review of programs
and the budgetary proposals of the Post Office,
Department of Communications, the Canadian
Radio-Television Commission, Telesat Canada
and Teleglobe Canada. Born in Ottawa in 1939,
Mr. Choquette graduated with a Bachelor of
Commerce degree from the University of
Ottawa in 1961. He joined Dominion Textile
Company Ltd. in 1961 as a trainee attached
to personnel, rising to become assistant super-
visor, Product Development, Magog, Que. In
1965, Mr. Choquette joined the NRC, serving
as Administrative Planning Service Officer. In
1969 he was named Advisor on Bilingualism
for NRC and concurrently Secretary, Board of
Directors, NRC Laboratories. In 1971, he was
appointed Chief Personnel Advisor, NRC,
serving in this capacity until his appointment
in 1973 as Chief, Network Development and
Implementation Group of Scientific and Tech-
nical Information Services.

NRC Committees

In discharging its national role in scientific
research, Council has developed over the
years an effective system of committees to
provide specialized scientific advice, to evalu-
ate research proposals and to provide neces-
sary research coordination.

14

To assist it in its work, the Council has several
standing Committees. These include, in addi-
tion to the Executive Committee, the Committee
on Personnel and the Committee on Grants
and Scholarships. The latter Committee also
supervises the work of some 24 Grants and
Scholarships Selection Committees composed
of outside peer specialists. An Advisory Board
on Scientific and Technical Information ap-
pointed by Council provides policy advice,
review and coordination of NRC’s Scientific and
Technical Information Program. In addition, ad
hoc committees are set up as required to review
specific projects or programs or to undertake
studies required by Council.

The system of NRC Associate Committees has
been an effective device used by the Council
almost from its beginning to deal with identified
problems of national significance which might
be solved by the application of scientific
expertise or additional coordinated and focus-
sed research. In each case, the best experts
in the particular scientific field are sought out
as members of the Associate Committee. They
are drawn from the university, industry or gov-
ernment sectors and serve without remunera-
tion. Travel costs are reimbursed by Council.
The Council currently has 25 Associate Com-
mittees. Some examples are: Associate Com-
mittee on the National Building Code, Associate
Committee on Air-Cushion Vehicles, Associate
Committee on Forest Fire Protection. Associate
Committees are also empowered to set up such
sub-committees as may be required by their
work.

It is a pleasure for the Council to acknowledge
here its appreciation and gratitude to the host
of dedicated Canadian scientists and engineers
who have given generously of their time and
expertise to assist the Council in its work.



Le Conseil national de recherches, 1976-1977

physique des minéraux a la Division des scien-
ces des minéraux. |l a exercé pendant les trois
années suivantes les fonctions de chef a la
Division des sciences hydrologiques, a la
Direction des eaux intérieures du Ministere de
I’énergie, des mines et des ressources. En
1970, il est entré au Secrétariat du Conseil du
Trésor comme conseiller scientifique. Il deve-
nait en 1971 Vice-président adjoint (Labora-
toires) du CNRC et en 1974, Vice-président
(Programmes) du CRNC.

Monsieur P. J. Choquette

M. Pierre J. Choquette a été nommé Vice-
président (Services du personnel et Services
administratifs) du CNRC a compter du 15 juin
1976. M. Choquette revient au CNRC apres
avoir été détaché au Secrétariat du Conseil du
Trésor en 1974 en qualité d’Analyste des pro-
grammes pour le porte-feuille des communi-
cations. Il avait la responsabilité de I’évaluation
et de I'examen permanents des programmes
et des propositions budgétaires du Ministére
des postes, du Ministere des communications,
du Conseil de la Radio-Télévision canadienne,
de Télésat Canada et de Téléglobe Canada.
Né en 1939 a Ottawa, M. Choquette a obtenu
son baccalauréat en commerce a ['Université
d'Ottawa en 1961. Il est entré en 1961 &
Dominion Textile Ltd. comme stagiaire attaché
au personnel et devait devenir Surveillant
adjoint du Département de développement
des produits, a Magog, Québec. En 1965, M.
Choquette entrait au CNRC en qualité d’Agent
du Service de planification administrative et il
était nommé en 1969 Conseiller en bilinguisme
aupres du CNRC et Secrétaire du Conseil
d’administration des laboratoires du CNRC,
fonctions qu’il cumulait. Il a été nommé en
1971 Conseiller-chef en personnel du CNRC,
fonction qu’il a exercée jusqu’'a sa nomina-
tion, en 1973, au poste de Chef du Groupe de
développement et de mise en ceuvre du réseau
des Services de l'information scientifique et
technique.

Les comités du CNRC

Pour mieux assumer ses responsabilités natio-
nales dans le domaine de la recherche scien-
tifique, le CNRC a créé, au fil des ans, un
mécanisme trés efficace fondé sur des comités

d’experts qui le conseillent en matiére scienti-
fique, font I'évaluation des projets de recherche
et assurent la coordination nécessaire entre les
projets de recherche.

Le Conseil est assisté dans sa tache par plu-
sieurs comités permanents. Outre le Comité de
direction, ceux-ci incluent le Comité du per-
sonnel et le Comité des subventions et bourses.
Ce dernier coordonne également l'action de
vingt-quatre comités d’attribution des subven-
tions et bourses, qui sont constitués de spécia-
listes de chaque domaine a [I'extérieur du
CNRC. Une Commission consultative sur I'in-
formation scientifique et technologique, formée
par le CNRC, le conseille a ce sujet et assure
I"évaluation et la coordination du Programme
d’information scientifique et technique du
CNRC. Par ailleurs, on forme des comités ad
hoc quand le besoin se fait sentir d’évaluer des
projets de recherche ou des programmes spé-
cifiques ou d’entreprendre des études deman-
dées par le Conseil.

Le mécanisme des comités associés du CNRC
s’'est montré, dés sa création par le Conseil,
une fagon efficace de traiter les problémes
d’incidence nationale qui pourraient étre réso-
lus grace aux connaissances spécialisées des
scientifiques ou a la mise en ceuvre d’un nou-
veau programme de recherche bien orientée
et coordonnée. Dans chaque cas, on s'efforce
de rassembler dans un comité associé les plus
grands spécialistes d'une discipline scientifi-
que donnée, en provenance des universités, de
I'industrie ou des secteurs gouvernementaux.
Les membres des comités associés travaillent
sans recevoir de rémunération autre que leurs
frais de déplacement. Le Conseil compte pré-
sentement 25 comités associés tels que, par
exemple, les Comités associés du Code natio-
nal du batiment, de la technologie des véhicu-
les a coussins d’air et celui de la prévention
des incendies de forét. Les comités associés
peuvent aussi creer des sous-comités si le be-
soin s'en fait sentir.

Le Conseil est heureux de témoigner ici sa
gratitude aux nombreux scientifiques et ingé-
nieurs canadiens qui se sont dévoués sans
ménager leur temps et leurs connaissances
pour aider le CNRC a remplir son role.
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Table |
1976-77 Expenditures by Budgetary Vote*
Parliamentary

vote number ($000’s)
Natural Sciences and Engineering Research Program
& Operating Expenditures

(incl. Receipts and Revenues Credited to Vote and

transfer from T.B. Vote 5, 15 & 17) 81,281
10 & 10b Capital Expenditures (1) 28,500
15 Grants and Contributions 19,475
20 Payment to Canadian Patents and Development

Limited (2) 250
(Statutory)  Contributions to Employee Benefit Plans B8 2578

Total Program ekl ks
Scientific and Technical Information Program
25 Program Expenditures

(incl. Receipts and Revenues Credited to Vote and

transfer from T.B. Vote 15) 0LEE
(Statutory) Contributions to Employee Benefit Plans 411

Total Program 11,024
Scholarships and Grants in Aid of Research Program
30 Operating Expenditures

(incl. transfer from T.B. Vote 15) 1,248
S5 itsle Grants and Contributions (3) 92,843
(Statutory)  Contributions to Employee Benefit Plans e il

Total Program 94,182

Total All Programs 239,949

Notes

(1) Includes an expenditure of $21,848,000 towards the development and
construction of the Remote Manipulator System (RMS) for the NASA

Space Shuttle System.

(2) This amount represents a consolidated recovery of services rendered by
CPDL to government departments and a contribution to a pilot screening
program for new compounds of potential pharmaceutical applications.

(3) Includes a transfer of $9,615,000 from the Atomic Energy Control Board
which had been allocated by the Board in support of research in nuclear

physics and plasma physics.

*Statement as at 30 April, 1977, subject to final audit.
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Tableau |
Dépenses 1976-77 par crédit parlementaire*

Numéro du crédit

parlementaire ($000)
Programme de recherches en génie
et dans les sciences naturelles
5 Dépenses de fonctionnement
(y compris les recettes et revenus crédités au vote et
le transfert des crédits 5, 15 et 17 du Conseil
du Trésor) 81 281
10 et 10b Dépenses d’investissement (1) 28 500
15 Subventions et contributions 19 475
20 Paiement a la Société canadienne des brevets et
d’exploitation limitée (2) 250
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel 5 22
Total du programme 134 743
Programme d’information scientifique et technique
25 Dépenses rattachées au programme
(y compris les recettes et revenus crédités au vote et
le transfert du crédit 15 du Conseil du Trésor) 10 51
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel 411
Total du programme 11 024
Programme de bourses d’études
et subventions d’aide a la recherche
30 Dépenses de fonctionnement
(y compris le transfert du crédit 15 du Conseil
du Trésor) 1248
30 et 35b  Subventions et contributions (3) 92 843
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel 91
Total du programme 94 182
Total de tous les programmes 239 949

Notes

(1) Cette somme inclut une dépense de $21 848 000 pour la mise au point et
la construction du Télémanipulateur pour la navette spatiale de la NASA.
(2) Ce montant représente I'ensemble des sommes recouvrées en retour des
services rendus par la SCBE aux ministéres gouvernementaux et pour
contribuer au financement d'un programme pilote d’identification des
nouveaux composés qui pourraient avoir des propriétés pharmaceutiques.
(3) Ce total inclut un transfert de $9 615 000 de la Commission de contrble de
I’énergie atomique qui avait alloué cette somme pour appuyer la recherche

en physiqgue nucléaire et en physique des plasmas.

*Etat au 30 avril 1977, sous réserve de vérification définitive.
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Table Il

Natural Sciences and Engineering Research Program
1976-77 Intramural Research Operations Expenditures*

($000’s) %
Basic and Exploratory Research 16,044 2559
Research on Long-term Problems of
National Concern
Transportation & e e
Energy 4,357 7.0
Food 21906 56
Building and Construction Sol6 SR
SUB-TOTAL 4L 708 2311
Research in Direct Support of Industrial
Innovation and Development 10,288 16.8
Research to Provide Technological
Support of Social Objectives
National Facilities O ele 188
Research and Services Related to 70 114
Standards SP6 59
TOTAL 61,982 100

*Statement as at 30 April, 1977, subject to final audit.

The dome of the Canada-France-Hawaii Telescope has
recently been completed atop Mauna Kea, Hawaii. Later
this year, the telescope’s structural components will be
shipped from France and assembled inside along with the
mirror which will arrive from Victoria, B.C. Astronomers
will take their first photographs with the new telescope
sometime in 1978.

On vient d'achever la construction de la coupole de I'Ob-
servatoire Canada-France-Hawaii au sommet du Mauna
Kea a Hawaii. Plus tard cette année, les composantes
structurelles du télescope seront transportées de Ia
France a I'observatoire et associées dans la coupole au
miroir, en provenance de Victoria, C. B. C’est au cours
de 1978 que les astronomes utiliseront le nouveau téles-
cope pour prendre leurs premieres photographies.

18



Le Conseil national de recherches, 1976-1977

Tableau |l

Programme de recherches en génie
et dans les sciences naturelles

Dépenses de fonctionnement des projets de recherche intra-muros en 1976-77*

($000) %
Recherche fondamentale et exploratrice 16 044 29,8
Recherche sur les problémes a long terme
d’intérét national
Les transports 3264 52
L’énergie SIS 70
L’alimentation & 50 586
La construction ' 576 5.8
SOUS-TOTAL s 231
Recherche a titre d’aide directe a
I'innovation et au développement industriels 108195 16 G
Recherche pour fournir un soutien technologique
aux objectifs sociaux & 275 18,2
[nstallations nationales 7 041 i
Recherche et services liés aux normes et
étalons S BAU 8,9
TOTAL 61 982 100

*Etat au 30 avril 1977, sous réserve de vérification définitive.

Luminescence (point lumineux central) au foyer du fais-
ceau a haute intensité d’un laser a gaz carbonique. Divers
gaz subissent une photolyse infrarouge lorsqu'on les
expose a ce faisceau dans la cellule en verre. Les chimis-
tes du CNRC se servent de tels instruments lors d’expé-
riences effectuées dans le cadre du Projet d’enrichisse-
ment photochimique des isotopes (EPI), qui vise a étudier
I'emploi de I'énergie laser infrarouge pour la séparation
des composés hydrogénés et deutériés.

Luminescence (the central bright spot) at the focus of a
high intensity carbon dioxide laser beam. Various gases,
when exposed in the glass cell, undergo infrared photo-
lysis. Such equipment is used by NRC chemists for
experiments in Photochemical Isotope Enrichment (PIE),
a project designed to explore the use of infrared laser
energy in separating mixtures of hydrogen- and deuterium-
containing compounds.

i
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Table Il

Natural Sciences and Engineering Research Program

1976-77 Expenditures™

Extramural Programs
Research in Direct Support
of Industrial Innovation
and Development

Pilot Industry L.aboratory
Program
Advanced Teleoperator
System
Industrial Research
Assistance Program
National Facilities
Canada-France-Hawaii
Telescope
Other Contracts

SUB-TOTAL

Intramural Program

Basic & Exploratory
Research

Research on Long-term
Problems of National
Concern

Research in Direct Support
of Industrial Innovation
and Development

Research to Provide
Technological Support
of Social Objectives

National Facilities

Research and Services
Related to Standards

SUB-TOTAL

TOTAL
Administrative and
Supporting Services
Contributions to Employee
Benefit Plans

TOTAL PROGRAM

*Statement as at 30 April, 1977, subject to final audit.

20

($000’s)
Opera- ] Contri-
tions CERIEL butions Jail &
2,096 2,096 1.8
21,848 21,848 19.1
14,518 14,518 2.7
4,957 4,957 4.3
2,790 2,790 2.5
4886 21,848 19,475 46,209 404
16,044 NS A7 15.0
14,703 2852 175259 15.4
10LESS 201 10,596 9.3
8,273 slss 9,408 8.2
7,041 608 7,649 6.7
5,526 204 5 7810 5.0
61,982 6,070 68,052 59.6
66,868 27,918 19,475 Al 28 10
14,663 582 15,245
5 2507 5 2607/
S0 628N 28500 19,475 134,743
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Tableau Il

Programme de recherches en génie

et dans les sciences naturelles
DEpEnEEs 1Se

($000)
Fonction- Investis- Contri-
nement sement butions Total %
Programmes extra-muros
Recherche a titre d’aide
directe a I'innovation et au
développement industriels
Programme pilote entre
I’industrie et les
laboratoires 2 096 2 096 1.8
Systeme de télémanipu-
lateur avancé 21 848 2 g A E)
Programme d’aide a la
recherche industrielle AL 5 NaEy g o 127
Installations nationales
Le Télescope Canada-
France-Hawaii 4 957 4 957 a8
Autres contrats 2790 2790 2,5
SOUS-TOTAL dLgfele 2 B g A 46209 404
Programme intra-muros
Recherche fondamentale et
exploratrice 16 044 1070 SR S SN0
Recherche sur les problemes
a long terme d’intérét
national 14 703 e ST v o Al
Recherche a titre d’aide
directe a I'innovation et au
développement industriels 10 395 201 10 596 )&
Recherche pour fournir un
soutien technologique
aux objectifs sociaux o1 2] NS 9 408 8,2
Installations nationales 7 041 608 7 649 &
Recherche et services
reliés aux normes
et étalons 51526 204 5730 5.0
SOUS-TOTAL 61 982 6 070 68 052 59,6
TOTAL GEIEEBE 27 OB SO 5 SN 2o i =00
Services administratifs et
de soutien 14 663 582 1.5 24l
Contributions aux
prestations des employés SEZET SR2ET
TOTAL
DU PROGRAMME 86768 28500 19475 134 743

*Etat au 30 avril 1977, sous réserve de vérification définitive.

21



The National Research Council, 1976-1977

Table IV

Scholarships and Grants-in-aid of Research Program
1976-77 Expenditures™

Activity ($000’s)
Peer Adjudicated Grants 67,020
Developmental Grants and Contributions 12,976
Highly Qualified Manpower Training and Development NG
National and International Activities 202
Administration 1,248
Contributions to Employee Benefit Plans 91

Total Program 94,182
Table V

Scientific and Technical Information Program
1976-77 Expenditures™

Activity ($000’s)
Information Services (and Acquisitions) A 9,847
Network Implementation 256
Research and Development 510
Contributions to Employee Benefit Plans 411

Total Program 11,024

*Statement as at 30 April, 1977, subject to final audit.
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Tableau IV

Programme de bourses d’études
et subventions d’aide a la recherche

Dépenses 1976-77"

Activité ($000)
Subventions accordées suite au jugement des pairs 67 020
Contributions et subventions de développement 112 el
Formation et perfectionnement de personnel hautement qualifié eSS
Activités nationales et internationales 1212
Administration 1248
Contributions aux prestations du personnel 91
Total du programme 94 182
Tableau V
Programme d’information scientifique et technique
Dépenses 1976-77*
Activité ($000)
Services d’information (et acquisitions) 9 847
Mise en ceuvre du réseau 256
Recherche et développement Gl
Contributions aux prestations du personnel 411
Total du programme hRE2

*Etat au 30 avril 1977, sous réserve de vérification définitive.
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STAFF STRENGTH OF COMPONENTS 1967-77
LABORATORIES (including Space Research
Facilities Branch) .

ADMINISTRATIVE AND SUPPORT SERVICES .

2250 —
SCIENTIFIC AND TECHNICAL INFORMATION .

2000 —

1250 —

1500 —

2250 =]

1000 —
750 —

500

250 =

1967-68 68-69 69-70 70-7 n-12 12-73 13-74 74-75 715-76 G
(projected)

24



Le Conseil national de recherches, 1976-1977

EFECTIFS DES COMPOSANTES 1967-77
LABORATOIRES  (y compris la Direction
des installations de recherche spatiale) .

SERVICES ADMINISTRATIFS ET DE SOUTIEN .
INFORMATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE .

2250t =

2000 =

150

1500 —

2250 %

1000 —

15051

500

250

1967-68 68-69 69-70 70-71 n-12 72-73 13-74 14-75 75-76 .76-.77
(projection)
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NATURAL SCIENCES AND ENGINEERING

RESEARCH PROGRAM

Intramural Operating Expenditures
Based on Constant 1974-75 Dollars
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YEAR 1974-75 [ 1.00 DEFLATION FACTOR
1975-76 [ 0.910

1976-77 [ 0.818

$ Million Man-
5 10 15 Years
| 1 1
| BASIC AND EXPLORATORY 735
RESEARCH 659
593
Il RESEARCH ON LONG 452
TERM PROBLEMS OF 515
NATIONAL CONCERN 541
Il RESEARCH IN DIRECT
SUPPORT OF INOUSTRIAL 276
INNOVATION AND 329
DEVELOPMENT 408
IV RESEARCH TO PROVIDE
TECHNOLOGICAL 299
SUPPORT OF SOCIAL 334
OBJECTIVES 325
M
V NATIONAL FACILITIES 177
185
VI RESEARCH ANO 249
SERVICES RELATED 197
T0 STANOARDS 208
VIl ADMINISTRATIVE ANO 562
SUPPORT SERVICES 598
557



Le Conseil national de recherches, 1976-1977

PROGRAMME DE RECHERCHE DANS

Dépenses de fonctionnement intramuros

LES SCIENCES NATURELLES ET EN GENIE en dollars de base 1974-75

ANNEE 1974-75 [ll] .00 FACTEUR DE DEFLATION
1975-76 [l 0,910

1976-77 [} 0,818

$ Millions Années-
5 10 15 Homme
1 I I
| RECHERCHE FONDAMENTALE 735
ET EXPLORATRICE 659
593
Il RECHERCHE SUR LES 452
PROBLEMES A LONG TERME |28 15
D'INTERET NATIONAL 541
Il RECHERCHE A TITRE D'AIDE
DIRECTE A L'INNOVATION ET 276
AU DEVELOPPEMENT 328
INDUSTRIELS 408
IV RECHERCHE POUR
FOURNIR UN SOUTIEN 299
TECHNOLOGIQUE AUX 334
OBJECTIFS SOCIAUX 325
V INSTALLATIDNS };17
NATIONALES 185
VI RECHERCHE ET SERVICES 242
LIES AUX NDRMES ET 197
ETALONS 208
VIl SERVICES ADMINISTRATIFS 562
ET DE SOUTIEN 598
557
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Magdalen Islands Windmill

The windmills developed by NRC's Low Speed Aerodynamics Laboratory, with
their looped blades mounted on a vertical axis, have attracted world-wide
attention as a promising way of tapping the wind’'s energy. Their feasibility is
now being tested in a large-scale experiment on the Magdalen Islands where
Hydro-Quebec's new vertical axis wind turbine will feed electricity into the
local power grid. Rated at 200 kW, this prototype wind generator is the most
powerful in existence. The NRC research team that helped in the design expect
its annual energy output will save 40,000 gallons of diesel fuel, which up to
now has been the only way of providing energy at this remote site.

Largest Interstellar Molecule

Radio astronomers at the Herzberg Institute of Astrophysics have recently
uncovered evidence for the interstellar molecule cyanotriacetylene, HC;N, at
molecular weight 99 the largest molecule yet detected. The search which led
to the discovery was prompted by laboratory measurements carried out by an
overseas colleague whose group first synthesized HC;N in the laboratory. In
late March, radio signals from so-called Cloud 2 near the constellation Taurus
were recorded at the Algonquin Radio Observatory and found to match
precisely with the transition frequency predicted spectroscopically. Nearly two
years ago, the same team of scientists identified cyanodiacetylene, HC:N, until
now the heaviest interstellar molecule found. Since then, they have confirmed
a total of five different molecular lines in follow-up observations with radio
telescopes in the United States and Australia.

Anti-counterfeiting Techniques

In its search for anti-counterfeiting techniques, the Bank of Canada is keenly
interested in a development at NRC’s Division of Physics that involves the
design and production of complex iridescent films for security purposes. Such
films change color or reveal embeddeed patterns as they are viewed from
different angles and in this they differ from dyes, inks or paints used in printing.
This method has considerable advantages over existing devices in being much
more difficult to counterfeit and in that its authenticity will be easily recognizable
by the public.

ACV’s as Icebreakers

Following the discovery by Transport Canada and Canadian Coast Guard
engineers that air cushion vehicles are very effective in breaking thick ice on
lakes and rivers, scientists from the Engine Laboratory of NRC’s Division of
Mechanical Engineering have cooperated with other government departments
in this exciting new field and started tests to help clarify the yet unclear
mechanism by which air cushion vehicles break ice faster and with far less
expenditures of fuel than conventional icebreakers. The research program in
1977 includes icebreaking tests on a pond at the Uplands Airport air cushion
vehicle test site, and drag tests on snow covered surfaces at Rockcliffe Airport.
This development promises to be of great practical importance in helping
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L’éolienne des lles de la Madeleine

Partout dans le monde, on s’intéresse a un nouveau moyen de capter |'énergie
du vent, I'éolienne a pales courbes montées sur un axe vertical, mise au point
par le Laboratoire de I'aérodynamique des faibles vitesses du CNRC. L'Hydro-
Québec procéde a une étude de leur rentabilité dans le cadre d'une expérience
a grande échelle aux lles de la Madeleine. La nouvelle éolienne a axe vertical
de I'Hydro-Québec y fournira de I'énergie électrique au réseau local. D'une
puissance maximum de 200 kw, cette éolienne expérimentale est la plus puis-
sante en service a I'heure actuelle. Selon les chercheurs du CNRC qui ont
participé a sa mise au point, elle produira en une année assez d’électricité
pour économiser 40 000 gallons de mazout. Les génératrices Diesel étaient
jusqu’alors le seul moyen d’alimenter en énergie ce site reculé.

La plus grosse molécule interstellaire

Aprés avoir découvert les premiers indices de la présence de la molécule de
cyanodiacétyléne (HC,;N) dans I'espace interstellaire, vers la fin de 1975, les
chercheurs de I'Institut Herzberg d’astrophysique ont recueilli d’autres données
qui confirment avec une certitude presque absolue I'existence de cette mole-
cule dans l'espace interstellaire. Au premier indice a cet effet, une raie
d’émission bien caractéristique que I'on peut comparer a une veritable «em-
preinte digitale» de la molécule, est venu s’ajouter la découverte d'autres
raies d’émission de la méme molécule (au nombre de cing). Des observatoires
radioastronomiques situés en Australie et aux Etats-Unis ont observé de nou-
velles raies d’émission du HC:N, suite a la premiére découverte du CNRC,
effectuée & I’'Observatoire radioastronomique du Parc Algonquin. lls ont fait
ces nouvelles mesures dans une nuée sombre (qui n'émettait pas de lumiéere
visible) située prés de la constellation d’Orion. La nouvelle nuée est moins
turbulente, contient moins de molécules autres que HC:N et produit des raies
d’émission beaucoup plus étroites que la premiére région observée, qui était
située dans B2 du Sagittaire. Ce sont en quelque sorte des conditions d'obser-
vation presque parfaites.

La prévention de la contrefacon

Dans sa quéte de moyens de combattre la contrefagon, la Banque du Canada
manifeste un vif intérét pour une découverte faite a la Division de physigue,
la réalisation de couches minces iridescentes complexes pour protéger les
billets de banque de la contrefagon. Contrairement aux colorants, aux encres
ou aux pigments habituellement utilisés en imprimerie, ces couches minces
changent de couleur ou laissent voir des dessins sous-jacents quand on les
observe sous certains angles. Le grand avantage de cette méthode est que les
documents ou les billets de banque ainsi protégés sont beaucoup plus difficiles
a contrefaire et que ’homme de la rue pourra facilement s’assurer de leur
authenticité.

Le véhicule a coussins d’air, brise-glace d’'un nouveau genre

Des ingénieurs de Transport Canada et de la Garde cotiere canadienne
ont récemment découvert que les véhicules a coussins d’air peuvent briser
d’épaisses couches de glace sur les lacs et les rivieres, et ce, de facon trés
efficace. Les chercheurs du Laboratoire des moteurs de la Division de génie
mécanique du CNRC ont donc entrepris d’appuyer les efforts d’autres organis-
mes gouvernementaux dans ce domaine de recherche trés prometteur et ont
commencé a se livrer a des expériences visant a élucider le processus encore
mal connu qui permet aux véhicules a coussins d’air de rompre la glace plus
vite et en dépensant beaucoup moins de carburant que les brise-glace
classiques. En 1977, les chercheurs du CNRC essaieront de briser la glace
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many Canadian cities cope with spring floodings due to ice accumulation on
rivers. The NRC Associate Committee on Air Cushion Technology is considering
an extended research project to define the requirements of air cushion vehicles
designed for urban flood prevention.

New Sequence Bands of CO, Laser

NRC physicists have discovered new ‘‘sequence bands” in the light emitted
from CO, lasers. These new bands arise from molecular transitions which take
place between energy levels somewhat higher than those which produce the
laser’s two well-know 9 and 10 micron bands. Although they were first observed
as faint lines, it was found that the new bands could be boosted in power by
suitable optimizing effects. This discovery will give researchers a wider
selection of CO, laser frequencies from which to choose. Accordingly, with
this added flexibility, irradiation energies may be matched more closely with
experimental needs, for example, in isotope separation studies.

Solid Hydrate Natural Gas

Natural gas in the solid hydrate form has recently been identified in gas-
bearing regions of the Canadian North. In these naturally-occurring hydrates,
methane and other components of natural gas occupy holes or “cages’ of
well-defined geometry in an ice-like lattice. They constitute a danger (from
the rapid pressure rise when a hydrate zone is penetrated during drilling) and
a potential reservoir of natural gas (hydrate contains two to three times as
much gas as free gas under the same conditions). Work in the Division of
Chemistry has shown how laboratory studies on the pressures, temperatures
and stability of hydrates may be used to predict with some accuracy the depths
between which they may be encountered during drilling.

Hormone Studies

The use of C-13 Nuclear Magnetic Resonance and Electron Spin Resonance
spectroscopy has yielded significant new knowledge on the mode of action of
hormones and drugs in mammalian systems. The instruments, which allow
the scientist to observe the molecular changes that take place when these
chemicals impinge on the outer membrane of the living cell, are not only being
employed to elucidate the structure of this so-called “plasma membrane”
(i.e. the manner in which the various constituent molecules are organized in it)
but also to follow the transformations that occur when it makes contact with
chemicals such as hormones (female sex hormones, insulin, oxytocin,
vasopressin), anesthetics (Lidocaine, Tetracaine) and peptides that mimic the
action of morphine and heroin.

Effects of Cold on Mammalian Systems

The ongoing NRC investigation into the effects of cold temperatures on
mammalian systems has yielded an important finding that may force scientists
throughout the world to reassess the results of their work. The stress that is
imposed by cold on mammals is now well-known and the glandular response
— particularly the adrenal glands — well documented. What scientists have
failed to consider, however, is the additional stress put on these animals simply
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recouvrant un étang situé au terrain d'essais des véhicules a coussins d'air
de l'aéroport d'Uplands et mesureront les forces de trainée sur un sol
recouvert de neige a I'aéroport de Rockcliffe. Cette nouvelle découverte sera
d'une grande utilité et permettra aux villes canadiennes de combattre les
inondations causées par les embécles printaniers. Le Comité associé de la
technologie des véhicules a coussins d’air du CNRC envisage la possibilité
d'un projet de recherche plus ambitieux, visant a préeciser les normes aux-
quelles devraient satisfaire les véhicules a coussins d’air destinés a prévenir
les inondations dans les villes.

Nouvelle série de bandes d’émission du laser a CO,

Les physiciens du CNRC ont découvert de nouvelles «séries de bandes»
différentes des deux bandes d’émission bien connues (& 9 et 10 microns de
longueur d’onde) du laser a CO,. On les a d'abord observées sous la forme
de raies d’émission a peine mesurables; par la suite, gradce a des méthodes
d’optimalisation appropriées, on a pu porter la puissance de ces raies d'émis-
sion a prées de la moitié de la puissance totale. Cette découverte permettra
de couvrir de fagon beaucoup plus compléte le spectre du laser a CO,, four-
nira des fréquences étalons additionnelles et conférera une certaine souplesse
aux expériences de séparation isotopique, par exemple.

Le gaz naturel dans les hydrates solides

On vient de découvrir la présence de gaz naturel piégé dans des hydrates
solides dans les zones gazéiféres du Nord canadien. Dans ces hydrates
naturels, le méthane et les autres composantes du gaz naturel se logent dans
des trous ou des «cellules» de géométrie bien définie dans un réseau cristallin
semblable a celui de la glace. lls représentent un danger car la pression aug-
mente brusquement si on traverse une couche d’hydrate lors d'un forage.
Les hydrates pourraient, par ailleurs, constituer une intéressante source de
gaz naturel du fait qu'’ils contiennent deux ou trois fois plus de gaz naturel sous
un méme volume et dans les mémes conditions. Au moyen d’études en labo-
ratoire sur la température, la pression et la stabilité des hydrates, les chercheurs
de la Division de chimie ont montré comment on peut calculer avec une
certaine précision a quelle profondeur on risque de traverser des hydrates
lors des forages.

Travaux sur les hormones

L’'emploi des spectroscopies de résonance magnétique nucléaire du C13 et
de résonance du spin électronique a conduit a de nouvelles connaissances,
d'une grande importance, sur le mode d’action des hormones et des meédi-
caments chez les mammiféres. Ces instruments permettent aux chercheurs de
suivre les changements moléculaires qui se produisent quand ces substances
entrent en contact avec la paroi extérieure de la cellule vivante. En plus d’élu-
cider ainsi la structure de la «<membrane plasmique», c’'est-a-dire I'organisation
de ses molécules constituantes, on peut observer les effets qu'ont sur elle
des substances comme les hormones (les hormones sexuelles femelles, I'insu-
line, I'oxytocine et la vapopressine) de méme que les anesthésiques (lidocaine,
tétracaine) et les peptides qui jouent le méme réle que la morphine et I'héroine.

L’effet du froid sur les mammiféres

Un projet de recherche en cours au CNRC, portant sur les effets des basses
températures sur les mammiféres, a mené a une importante découverte qui
pourrait obliger les scientifiques du monde entier a reviser leurs théories.
Le stress que provoque le froid chez les mammiferes est bien connu et leur
réaction glandulaire — surtout celle des glandes adrénales — a été analyseée
en détail. Dans le passé, les scientifiques avaient toutefois oublié de tenir
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A collaborative venture involving the National Research
Council, Leigh Instruments Limited of Carleton Place,
Ontario, and Digital Electronics Laboratories Limited of
Ottawa, has led to the development of an improved icing
detector (inset) for use in helicopters. The detector, which
is being licensed by Canadian Patents and Development
Limited, possesses notable advantages over conventional
instruments. Helicopters, for example, are able to hover
so that the air speed across their fuselage is almost zero
while the rotors turn at high speed. Under such circum-
stances, a conventional detector may not give warning until
the rotor blades are severely iced. The new system gives
warnings under all conditions. Six of the instruments are
being sold to the Royal Aircraft Establishment, England.

Un projet entrepris conjointement par le Conseil national
de recherches, Leigh Instrument Limited de Carleton
Place, en Ontario, et Digital Electronics Laboratories
Limited, d’Ottawa, a rendu possible la mise au point d’un
détecteur de givrage amélioré pour les hélicoptéres. Ce
détecteur, fabriqué sous licence de la Société canadienne
des brevets et d’'exploitation limitée, a des avantages
marques par rapport aux détecteurs habituels. En effet,
étant donné que les hélicoptéres peuvent voler sur place
a vitesse presque nulle par rapport a I'air ambiant alors
que les pales de leur rotor tournent & haute vitesse, de
dangereuses accumulations de glace pourraient se former
sur les pales avant méme qu’un détecteur de givrage clas-
sique ne donne l'alarme. Le nouveau type de détecteur
peut fonctionner efficacement sous toutes conditions de
vol. La Royal Aircraft Establishment vient de commander
six exemplaires du nouvel instrument.
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A scientist at Acadia University has discovered several
interesting species of molluscs which have no protective
shells. Equally surprising, these snails are capable of
carrying out photosynthesis, a process normally associated
only with the plant kingdom. By incorporating chlorophyll-
containing chloroplasts within their digestive tracts, the
molluscs are capable of synthesizing carbohydrates from
carbon dioxide and water using sunlight as the energy
source.

Un chercheur de I'Université Acadia a découvert plusieurs
espéeces intéressantes de mollusques dépourvus de co-
quille protectrice. Plus étonnant encore, ces mollusques
sont capables d’effectuer la photosynthése, que l'on
croyait étre I'apanage des plantes. Grace aux chloroplastes
riches en chlorophylle que I'on retrouve dans leur tube
digestif, ces mollusques peuvent fabriquer des hydrates
de carbone a partir du gaz carbonique et de l'eau, en
utilisant la lumiére solaire comme source d’énergie.
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Recently, scientists at NRC's Atlantic Regional Laboratory
collaborated with Dalhousie University to show how the
bacterium Streptomyces chartreusis synthesizes chartreu-
sin (an important antibiotic) from acetic acid building
blocks. By labelling the acetic acid (left) fed to the micro-
organisms with carbon-13 (the black blocks) the scientists
were able to show via nuclear magnetic resonance spec-
troscopy how these molecules were incorporated into the
larger chartreusin structure (right) by the bacteria’s syn-
thetic system. This is part of an ongoing program by which
the Halifax scientists hope to learn more about the mecha-
nisms used by algae, bacteria, fungi, and lichen to build
important biological molecules.

Un projet conjoint entre le Laboratoire régional de I'Atlan-
tigue et le Département de biologie de I'Université Dal-
housie a démontré comment la bactérie Streptomyces
chartreusis synthétise la chartreusine, un important anti-
biotique, a partir de I'acide acétique. En marquant 'acide
acétigue (a gauche) dont se nourrissent les micro-orga-
nismes au moyen de carbone 13 (les blocs noirs), les
scientifiques ont pu utiliser la spectroscopie de réso-
nance magnétique nucléaire pour montrer comment le
systéme de synthése bactérien assemble ces molécules
pour former la structure plus grande de chartreusine (a
droite). Ce projet fait partie d'un programme en cours
grace auquel les scientifigues de Halifax espérent en
savoir plus long sur les mécanismes employés par les
bactéries, les moisissures et les lichens pour construire
des molécules biologiques importantes.
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Using the synthesis radiotelescope at the Dominion Radio
Astrophysical Observatory in Penticton, astronomers have
recently produced radio maps of a supernova remnant
which looks much like optical photographs. Detailed map-
ping of the source, DA530, and comparison with other
known remnants, has shown that it is about 3,000 years
old, 150 light years in diameter and over 22,000 light years
distant from Earth. Scientists have also found that it is
farther from the plane of the Milky Way than most other
known remnants and its expansion proceeds relatively
unimpeded by interstellar matter. Accordingly, it has
reached its present size in about one-tenth the time it
would take a supernova remnant in the galactic plane.

A I'aide du radiotélescope de synthése de I’'Observatoire
fedéral de radioastrophysique de Penticton, des astro-
nomes ont récemment produit des cartes radio des restes
d'une supernova qui ressemblent beaucoup & des photo-
graphies optiques. La cartographie détaillée de la source
DA530 a démontré, par comparaison avec d’autres restes
connus, qu’'elle est agée d’environ 3 000 ans, a un dia-
meétre de 150 années de lumiére et se trouve a 22 000
années de lumiére de la Terre. Les scientifiques ont éga-
lement trouvé que ces restes sont plus éloignés du plan
de la Voie lactée que la plupart des autres et que leur
expansion n'est que peu ralentie par la matiére interstel-
laire. Les restes ont donc atteint leurs dimensions actuelles
en a peu prés un dixieme du temps gu'auraient pris des
restes de supernova se trouvant dans le plan galactique.




Faits saillants de la recherche

As part of a cooperative project with the University of
Toronto and Environment Canada, a laser device devel-
oped by NRC has been installed in the CN Tower, Toronto,
to monitor displacements of the tower by the wind. A laser
beam projected up a shaft in the tower serves as a fixed
reference for a sensing device that produces a signal pro-
portional to displacement of the tower relative to the beam.
This signal, together with wind data, is stored in a com-
puter for subsequent analysis of the tower response.

Dans le cadre d'un projet coopératif avec I'Université de
Toronto et Environnement Canada, un dispositif a laser
mis au point au CNRC a été installé dans la Tour du CN
a Toronto pour mesurer ses déformations sous l'effet des
vents. Un faisceau laser projeté vers le haut dans un puits
de lumiere sert de référence fixe pour un dispositif de
mesure qui produit un signal proportionnel au mouvement
de la tour par rapport au faisceau. Ce signal et les condi-
tions de vent sont stockés dans un ordinateur pour analyse
subséquente des mouvements de la tour.

35



The Division of Building Research, in cooperation with
Canadian consulting engineers, has sponsored and par-
ticipated in the instrumentation of a unique tunnel which
utilizes a ‘‘flexible’” precast concrete tunnel lining. This
is the first time the technique has been used in North
America and represents a significant improvement in tun-
nelling technology. The tunnel-boring machine, designed
and built in Canada and specially modified to handle the
precast lining, becomes, underground, a protective shell
within which the lining is erected and provides a safer
environment for workers installing instrumentation.

De concert avec des ingénieurs-conseils canadiens, la
Division des recherches en batiment a appuyé un projet
de recherche visant a mettre en place des capteurs dans
un tunnel spécial a parois ‘‘élastiques’ constituées d'éle-
ments en béton préfabriqués. Employée pour la premiére
fois en Amérique du Nord, cette technique constitue un
progrés notable dans la construction de tunnels. La ma-
chine foreuse mise au point et construite au Canada, et
modifiée spécialement pour la pose de la paroi préfabri-
quée, fait, sous terre, fonction de coffrage ou la paroi est
mise en place et assure un environnement plus sécuritaire
aux techniciens chargés de l'installation des capteurs.




La tour de blanchiment de l'usine de péate a papier de la
Eastex Corporation, & Selsbee, au Texas. Cette tour est
la premiere en son genre a employer une nouvelle méthode
de blanchiment mise au point par un scientifique de I'Uni-
versité de Toronto, dont les recherches visent & améliorer
la production et le blanchiment industriels de la pate a
papier. Ses travaux de recherche ont déja mené a plu-
sieurs innovations susceptibles d'accroitre la productivité
et de réduire de maniére appréciable la pollution. A Thun-
der Bay, en Ontario, la Great Lakes Pulp and Paper Com-
pany construit actuellement la premiére usine du monde
pour la fabrication de la pate a papier Kraft, avec recy-
clage des réactifs chimiques, grace a ces innovations.

The bleaching tower of Eastex Corporation’s Texas wood
pulp plant in Selsbee, Texas. The tower is the first of its
kind to employ a novel bleaching process developed by
a University of Toronto scientist. His research is aimed at
improving the production and bleaching of wood pulp for
industry. Several important innovations have already arisen
from the work which promises improved productivity and
significant reduction in pollution. At Thunder Bay, Ontario,
the world's first closed cycle kraft pulp mill is being con-
structed by the Great Lakes Pulp and Paper Company
based on these innovations.

Pulvérisation par plasma d'une poudre de cobalt et de
carbure de tungsténe dans les laboratoires de la compa-
gnie Sherritt Gordon Mines Ltd. Bénéficiant de I'aide finan-
ciére du Programme d’aide a la recherche industrielle, la
compagnie Sherritt Gordon Mines Ltd. a réussi une étude
des procédés de recupération du cobalt et de développe-
ment des produits du cobalt. Elle a mis au point des
methodes d’extraction du cobalt des sulfures de cobalt-
nickel et elle a produit une poudre de cobalt ultrafine, ce
qui I'a conduite a la création d'une usine-pilote. Une étude
des marchés canadien et américain indique que la fabri-
cation de meilleurs placages de carbure de tungsténe et
de cobalt, résistant aux intempéries, et I'emploi de poudres
de cobalt ultrafines dans I'industrie des carbures devraient
avoir un succeés commercial intéressant, au Canada
comme aux Etats-Unis.

Cobalt/Tungsten carbide powder being plasma sprayed in
the laboratories of Sherritt Gordon Mines Ltd. With financial
aid from the Industrial Research Assistance Program,
Sherritt Gordon Mines Limited have successfully com-
pleted an investigation of cobalt recovery processes and
cobalt product development. Extraction of cobalt from
nickel-cobalt sulfides and the production of ultrafine cobalt
powder were developed and have led to the establishment
of a pilot production plant. An estimation of conditions in
Canada and the U.S. indicates that improved cobalt/tung-
sten carbide weather-resistant coatings and the use of
ultrafine cobalt powders in the cemented carbides industry
should have a substantial market in Canada and the U.S.
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by attempting to measure cold temperature effects. It turns out that this
measurement-related stress is significant and will require a reworking of the
data collected over the years in the field.

Infrared CO, Laser

A group of researchers from the Laboratory for Research in Optics and Lasers
(LROL) of Laval University is working on the generation and propagation of
powerful ultrashort pulses of infrared light from a novel type of CO, laser. The
group is also investigating optical systems of the so-called “axicon” type which
could provide a linear means of “pumping” lasing media. This project has
relevance for laser fusion research and isotope separation.

Behavior of Electrons in Alloys

A solid state physicist at Queen’s University, Kingston, is collaborating with high
energy physicists from the National Research Council to improve the design
and construction of an apparatus to probe the behavior of electrons in solids.
Experiments performed with the apparatus will give data on the motion of
electrons in metals and alloys. The aim of the project is to provide a correlation
between the electronic structure of an alloy and such properties as strength,
fatigue and embrittlement. In this fashion solid state physicists hope to aid
engineers in improving the design of alloys with predetermined properties.

Zinc-Air Battery

The manufacture of a tiny battery used to power hearing aids, initially developed
by the Defence Research Establishment in Ottawa, has been licensed by Cana-
dian Patents and Development Limited to Unican Electrochemical Products
Limited. It is anticipated that this long-life battery will be marketed at a low
price. Unican, a subsidiary of Unican Security Systems Limited of Montreal, is
raising capital to build a plant for the manufacture of the zinc-air battery which
employs atmospheric oxygen as one of the components in the energy reaction.
As a consequence, the battery can be produced in a reduced size.

Fuel Injector Transducer

An NRC invention, licenced by Canadian Patents and Development Limited to
Goodwood Data Systems Limited of Carleton Place, Ontario, will introduce
savings in the maintenance of diesel engines. A transducer for measuring strain
is clamped onto the fuel line which supplies each cylinder of the engine.
Readings from the gauge can be used to determine the condition of the fuel
injector valve, a crucial component of the diesel engine which is at present
replaced periodically. Use of the transducer will cut down servicing times
associated with large diesel engines in generating stations and ships. The
company is presently supplying test batches of the transducer to several diesel
manufacturers.

Graphic Terminal
The Division of Electrical Engineering continues its research into the improve-

ment of man-computer interaction with the development of a new video display.
The display employs an “intelligent terminal” which is capable of storing and
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compte du stress supplémentaire provoqué chez I'animal par la simple mesure
de I'effet des basses températures. On vient d'établir que ce stress causé par
les mesures n'est pas négligeable, ce qui obligera au réexamen de toutes les
données recueillies dans ce domaine depuis des années.

Le laser infrarouge a CO,

Un groupe de chercheurs du Laboratoire de recherches en optique et lasers
(LROL) de ['Université Laval poursuit des travaux sur la génération et la
propagation d’impulsions lumineuses ultracourtes et de grande puissance, a
I'aide de lasers & CO, améliorés. Le LROL s’intéresse maintenant a I'utilisation
des systémes optiques de type dit «axicon» comme source linéaire et uniforme
pour le «xpompage optique» de milieux actifs laser. L’'un des domaines d’'appli-
cation de ces travaux pourrait étre de permettre les réactions de séparation
isotopique et de fusion thermonucléaire.

Comportement des électrons dans les alliages

Un physicien de I'état solide de I'Université Queen’s a Kingston travaille en
collaboration avec des physiciens des hautes énergies du Conseil national de
recherches a I'amélioration de la conception et de la construction d'un appa-
reil pour sonder le comportement des électrons dans les solides. Les expé-
riences qui seront faites a l'aide de cet appareil produiront des données sur
le mouvement des électrons dans les métaux et les alliages. L'objectif du projet
est de permettre une corrélation entre la structure électronique d'un alliage
et certaines de ses propriétés comme la tension, la fatigue et la fragilité
mécanique. De cette facon, les physiciens de I'état solide esperent aider les
ingénieurs a améliorer les procédés de mise au point d’alliages possédant
des propriétés prédéterminées.

Pile zinc-air

La Société canadienne des brevets et d’exploitation limitée a accordé une
licence a la compagnie Unican Electro Chemical Products Limited et une
sous-licence a ['étranger pour la fabrication d'une pile miniature destinee
aux prothéses auditives; on s'attend a ce que le prix de cette pile durable
soit trés modique. Unican, filiale de Unican Security Systems Ltd., de Montreéal,
réunit actuellement les fonds nécessaires pour construire un atelier pour la
fabrication de ces piles au zinc-air, dans lesquelles I'oxygéne atmosphérique
est ['un des réactifs, ce qui réduit la grosseur de la pile.

Injecteur de carburant

Une invention du CNRC, pour laquelle la Société canadienne des brevets et
d’exploitation limitée a accordé une licence a la compagnie Goodwood Data
Systems Ltd., de Carleton Place, en Ontario, réduira le colt d’entretien des
moteurs Diesel. Un capteur de tension est fixé a la conduite de carburant qui
alimente chacun des cylindres du moteur. La lecture d’un indicateur permet de
déterminer I'état de la soupape d’injection du carburant, composante essen-
tielle du moteur Diesel que I'on doit a présent remplacer a intervalles réguliers.
L’emploi du capteur permettra de diminuer le temps consacré a l'entretien
des gros moteurs Diesel que I'on retrouve dans les génératrices et les navires.
La compagnie fournit présentement des capteurs expérimentaux a plusieurs
fabricants de moteurs Diesel.

Terminal graphique
La Division de génie électrique continue ses travaux visant a améliorer I'inter-

action entre 'homme et I'ordinateur grace a la mise au point d’'un nouvel écran
vidéo. L’écran emploie un «terminal intelligent» capable d’emmagasiner et de
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processing the picture information which it receives. A microcomputer built
into the terminal deals with the large flow of visual information which it receives
from a central computer and converts it into a “‘flicker-free’” video display.

Temperature and Pressure Characteristics of the Spinal Cord

The Control Systems and Human Engineering Laboratory of the Division of
Mechanical Engineering is investigating the temperature and pressure charac-
teristics of the spinal cord circulatory system, in collaboration with the Montreal
Neurological Institute and the Department of Anatomy of Queen’s University.
Because of the possibility of reducing spinal cord damage by local cooling in
situations that would normally lead to an invalid condition, a method of cooling
the cord has been devised and tested on animals.

Plant Regeneration Studies

When horticulturists develop better plant hybrids — tomatoes for example —
they are required to keep crossing the two parents to maintain their supply of
the new plants. A recent development by scientists at NRC’s Prairie Regional
Laboratory has changed all this, however, and it is now possible to bypass this
traditional sexual route of plant reproduction. Methods have been developed
for producing mature plants from leaf sections, proving conspicuously success-
ful in the case of tomatoes. It is now possible to remove a leaf sample from a
hybrid and induce the cells to regenerate into a mature plant. Theoretically,
any number of regenerated plants are possible from a single parent plant.

Linear Technology Incorporated

In the late sixties, support to Westinghouse Canada Limited by NRC's Industrial
Research Assistance Program resulted in the development of integrated circuit
technology. Key personnel associated with this project acquired the assets and
technology from Westinghouse and formed Linear Technology Inc. of Burlington,
Ontario, an independent Canadian company. With continued IRAP support the
company has become the major world supplier of hearing-aid amplifiers.
Recently, two new devices have been developed and patented by the company,
thereby providing the basis for expansion and diversification into new market
areas.

Ozone Layer

Recent scientific findings suggest that the Earth’'s ozone layer, a protecting
shield against harmful ultraviolet radiation, may be affected by long-term use
of spray can propellants or by the exhaust from supersonic aircraft. Experiments
in the laboratories of NRC's Division of Chemistry have focussed on the
reactions of hydroxyl radicals and excited oxygen atoms, species which play
pivotal roles in the upper atmosphere. Combined with this fundamental research,
chemists have contributed to the efforts of the Climatic Impact Assessement
Program organized by the United States government.

MacKenzie Highway
As part of the Future Monitoring Studies program of the MacKenzie Highway

Environmental Working Group, established by the Department of Indian Affairs
and Northern Development to monitor the impact of the MacKenzie Highway
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traiter I'information visuelle qu’il rec¢oit. Un micro-ordinateur incorporé au
terminal traite une grande quantité d’informations visuelles provenant d’un
ordinateur central et les convertit en une image vidéo stable.

Caractéristiques de température et de pression de la moelle épiniére

Le Laboratoire de systémes de commande et d’ergonomie de la Division de
génie mécanique etudie les caractéristiques de température et de pression du
systeme circulatoire de la moelle épiniére, en collaboration avec I'Institut neu-
rologique de Montréal et le Département d’anatomie de I'Université Queen’s.
On a mis au point et essayé sur des animaux une méthode de refroidissement
de la moelle tirant parti de la possibilité d’éviter les traumatismes de la moelle
épiniere grace a un refroidissement local dans des cas ou I'on ferait normale-
ment face a 'invalidité.

Etudes de la régénération des plantes

Lorsque les horticulteurs créent de nouveaux hybrides — des tomates, par
exemple — , ils doivent continuer & croiser les deux parents pour produire de
nouvelles plantes. Grace a une découverte récente des scientifiques du Labo-
ratoire régional des Prairies, il est maintenant possible de contourner cette
méthode traditionnelle de reproduction sexuelle des plantes. En effet, on a mis
au point des méthodes permettant de produire des plantes adultes a partir de
morceaux de feuille, avec d’excellents résultats dans le cas des tomates.
Il est maintenant possible de prélever un échantillon de feuille d’'un hybride
et d'amener les cellules a produire une plante adulte. En théorie, on pourrait
produire un nombre arbitraire de plantes régénérées a partir d’'une seule plante
parent.

Linear Technology Incorporated

Vers la fin des années soixante, le soutien du Programme d’aide a la recherche
industrielle du CNRC & la compagnie Westinghouse du Canada Ltée lui a
permis de mettre au point la technologie des circuits intégrés. Des personnes
ayant collaboré de prés a la réalisation de ce projet ont acheté I'actif et la
technologie de Westinghouse pour former la compagnie Linear Technology
Inc. de Burlington, Ontario, compagnie canadienne indépendante. Grace a
I'aide continue de PARI, la compagnie est devenue le plus important fournis-
seur mondial d’amplificateurs pour prothéses auditives. Récemment, la com-
pagnie a mis au point et breveté deux nouveaux dispositifs, préparant ainsi le
terrain pour une expansion et une diversification de ses marchés.

La couche d’ozone

Des études scientifiques récentes laissent entendre que la couche d’'ozone de
la terre, bouclier qui la protége des dangereux rayons ultraviolets, pourrait
étre affectée par 'usage prolongé d’aérosols ou par les gaz d’échappement
des avions supersoniques. Un laboratoire de la Division de chimie du CNRC
a étudié les réactions des radicaux hydroxyles et des atomes d’oxygéne exci-
tés, espéces qui jouent un rbéle important dans la haute atmosphére. En plus
de ces travaux de recherche fondamentale, les chimistes ont participé aux
travaux du Climatic Impact Assessment Program organisé par le gouverne-
ment américain.

La route du MacKenzie
Dans le cadre du Programme d'études a long terme du Groupe de travail sur

I'environnement de la future Route du Mackenzie, créé par le Ministére des
affaires indiennes et du Nord pour étudier I'impact de la Route du Mackenzie
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on the environment, the Division of Building Research has installed ground
temperature measuring equipment at a site (mile 419) near Ft. Wrigley, NW.T.
Ground temperatures will be measured continuously, both prior to and after
construction of the road grade, in order to establish the thermal disturbance
to the underlying permafrost. The study will provide information on the design
of highways and other engineering works in the MacKenzie Valley.

Air Speed Indicator

DG Instruments Limited of Kanata is developing an air speed sensor for use
in helicopters. Existing indicators give information on the forward speed only
and are unreliable at low air speeds. The company’s original approach was
based on a three dimensional velocity sensor, developed in NRC’s laboratories
and licensed by CPDL. By employing an ultrasonic transducer in the device
the company was able to improve upon the existing design; the new instrument
is reliable and gives the pilot information about the air speed in all directions.

Secretion and Synthesis of Enzymes

A research group at the University of Sherbrooke has undertaken a project in
gastro-intestinal physiology. As its first objective, the group will study the mode
of action of nerve and hormone stimuli that control the synthesis and secretion
of enzymes and biological fluids from the exocrine pancreas involved in the
digestive process. This work will result in a better understanding of the cellular
mechanisms that enable the pancreas to match the kinds of enzyme it excretes
to the nature of the food ingested.

Industrial Postdoctoral Fellowship Program

The Industrial Postdoctoral Fellowship program was launched in 1970 to
encourage young Ph.D. scientists and engineers to seek careers in industry.
Since its inception, the program has involved 343 fellows who have received
such a fellowship, 87 of whom are still holding their fellowships. Of the 207
that have completed tenure, 139 (67.1%) have opted for careers in industry.

Viscometer

A new type of flow valve developed in the Council’s laboratories is expected
to lead to substantial sales for a Canadian company. The invention, which is
being licensed by CPDL to Raflo Devices Limited, a subsidiary of Ferritronics
Limited of Richmond Hill, Ontario, can be used to determine the viscosity of
various liquids. Its development is being assisted by a Pilot Industry Laboratory
Program (PILP) grant and it is anticipated that the majority of sales will be to
the petrochemical industry where the meter will be used to determine the
viscosity of oils produced in the refining process.

Solar Energy Conversion

Organic materials can play an important role in direct solar energy conversion,
either as sensitizers for conventional inorganic semi-conductors or as the active
ingredients themselves. Chemists at NRC have been studying the electronic
properties of organics for many years and are now concentrating their efforts
on certain fundamental properties (such as internal electrical resistivity) impor-
tant to energy conversion. At present, these studies involve experimental and
theoretical investigations of charge carrier generation and mobilities in a
number of crystalline materials with slightly different chemical compositions.
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sur I'environnement, la Division des recherches en batiment a installé des
appareils pour mesurer la température du sol & un site (mille 419) aux environs
de Fort Wrigley dans les T.N.O. La température du sol est mesurée de facon
continue, avant et apres la construction de I'assiette de la route, afin de déter-
miner les effets thermiques sur le pergélisol sous-jacent. L’étude fournira des
renseignements qui seront utiles lors de la planification des routes et d’autres
travaux de construction dans la vallée du Mackenzie.

Badin

DG Instruments Ltd. de Kanata met actuellement au point un badin (indicateur
de vitesse) pour hélicopteres. Les badins actuels ne donnent des renseigne-
ments que sur la vitesse de translation et ne sont pas fiables a faible vitesse.
L'approche de la compagnie se fondait a I’origine sur un badin tridimensionnel
mis au point dans les laboratoires du CNRC, et qui a fait I'objet d’une licence
de la SCBE. En incorporant un capteur ultrasonique au dispositif, la compagnie
a réussi a améliorer le badin; le nouvel instrument est fiable et donne au pilote
des renseignements sur sa vitesse dans toutes les directions.

Sécreétion et synthése d’enzymes

Un groupe de professeurs du Département de biologie de I'Université de Sher-
brooke a entrepris un projet de recherche en physiologie gastro-intestinale.
L’équipe s’est fixé comme objectif immédiat I’étude des modes d’action des
stimuli nerveux et hormonaux qui contrélent la sécrétion et la synthése des
enzymes et liquides biologiques du pancréas exocrine qui sont impliqués dans
le processus digestif. Ce projet de recherche conduira a une meilleure compré-
hension des mécanismes cellulaires grace auxquels le pancréas adapte les
enzymes qu’il sécréte au type de nourriture ingérée.

Programme de bourses postdoctorales industrielles

Le CNRC a créé le programme de bourses postdoctorales industrielles en 1970
pour encourager les jeunes docteurs en science et en génie a faire carriére
dans I'industrie. Depuis la création du programme, il y a eu 343 boursiers,
dont 87 détiennent une bourse en ce moment. Parmi les 207 boursiers qui ont
terminé leur stage, 139 (67,1%) ont trouvé des postes dans I'industrie.

Viscosimeétre

On s’attend a ce qu’un nouveau type de valve mis au point dans les labora-
toires du CNRC permette & une compagnie canadienne de réaliser des ventes
importantes. L’invention, pour laquelle la SCBE va accorder une licence a
Raflo Devices Ltd., filiale de Ferritronics Ltd., de Richmond Hill, en Ontario,
peut servir a déterminer la viscosité de divers liquides. Le projet bénéficie
d’une subvention du Programme pilote entre I'industrie et les laboratoires
(PPIL) et on s’attend a ce que I'industrie pétrochimique soit I'acheteur le plus
important. L'instrument y sera utilisé pour mesurer la viscosité des huiles
produites lors du raffinage.

Conversion de I’énergie solaire

Les substances organiques peuvent jouer un réle important dans la conversion
directe de I'énergie solaire, soit comme activateurs des semi-conducteurs
inorganiques conventionnels, soit comme agents actifs. Les chimistes du
CNRC étudient depuis plusieurs années les propriétés électroniques des com-
posés organiques et consacrent maintenant leurs efforts & I’étude de certaines
propriétés fondamentales (comme la résistivité électrique interne) importantes
pour la conversion de I'énergie. En ce moment, ces études comprennent des
tfravaux expérimentaux et théoriques sur la génération des transporteurs de
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The highest mobilities ever recorded for aromatic hydrocarbons were recently
measured in durene, a derivative of benzene.

High Efficiency Self-contained Power Supplies

Research sponsored under the Industrial Research Assistance Program (IRAP)
has led to the development of a family of high efficiency self-contained power
supplies. The units, manufactured by Anatek Electronics Ltd., exhibit substantial
improvements in size, weight and efficiency over conventional systems — a
considerable advantage in miniaturizing electronic circuits. A typical unit will be
used to power microwave communication repeaters. The company has risen
from a staff of three in 1969 to 65 today, and sells more than a million dollars
worth of products a year.
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charge et sur la mobilité de substances cristallines ayant des compositions
chimiques semblables. On a récemment mesuré dans le duréne, un dérivé du
benzene, les mobilités les plus élevées jamais observées dans les hydrocar-
bures aromatiques.

Blocs d’alimentation autonomes a haute efficacité

Grace a l'appui du Programme d’aide & la recherche industrielle (PARI), on a
mis au point une famille de blocs d’alimentation autonomes & haute efficacité.
Les appareils, fabriqués par Anatek Electronics Ltd., apportent des améliora-
tions importantes aux systemes conventionnels aux points de vue de la dimen-
sion, du poids et de I'efficacité — avantages considérables dans les circuits
€lectroniques miniaturisés. Un emploi typique sera I'alimentation électrique
des relais a micro-ondes. La compagnie est passée d'un effectif de trois
personnes en 1969 & soixante-cing aujourd’hui, et ses ventes dépassent un
million de dollars par an.

45



Review of Major Research Activities

The following review, covering the three pro-
grams administered by the National Research
Council of Canada, summarizes the various
activities pursued during the past year. The
review is illustrative of ongoing activities and
does not attempt to be comprehensive.

Engineering and Natural Sciences
Research Program

Basic and Exploratory Research in the
Natural Sciences and Engineering

The National Research Council laboratories are
carrying out a broad spectrum of basic and
exploratory research in a variety of areas, among
them physical chemistry, animal physiology,
biochemistry, biophysics, cell biology, micro-
biology, chemistry, biotechnology, computer
graphics, electromagnetic engineering, electron
physics, power engineering, flight mechanics,
fluid mechanics, structures and materials, rail-
ways, off-road transportation, pipelines, heli-
copters, ships, drill rigs, ice breaking, heat
engines and devices, machine mechanics,
energy, manufacturing productivity, process
control and simulation, human engineering,
chemistry and technology of materials, petro-
chemistry, atmospheric chemistry, metallurgical
and solid state chemistry, theoretical chemistry,
molecular science, radio astronomy, planetary
sciences, spectroscopy, space physics, heat
and solid state physics, laser and plasma
physics, radiation and high energy physics.
Space research, which is featured in the present
report, obviously represents only one segment
of this basic NRC activity.

In January, 1976, a report entitled “Canadian
Opportunities in Space’, written by Dr. P. A,
Forsyth for the Associate Committee on Space
Research, was presented to Council. This report
was the climax of a year-long study by Dr.
Forsyth to determine the nature of future
research in space to be done and the resources
in money, people and time required to accom-
plish it. The study covered all major areas of
space research including aeronomy and space
physics, meteorology, remote sensing, space
astronomy, the life sciences and space proces-
sing. The information compiled will now serve
as a useful review and a valuable input for
those required to make decisions regarding
future directions in these fields. In response to
one of the report’s recommendations and in
cooperation with the Interdepartmental Com-
mittee on Space, NRC has now established a
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Space Coordination Office. Its main objective
will be to combine the diverse interests of the
space science community in the universities,
industry, government agencies and elsewhere
into a coordinated national scientific program.

The Space Research Facilities Branch (SRFB)
is the NRC support organization which provides
services to Canadian scientists (both at NRC
and elsewhere) doing upper atmosphere and
space research by means of rockets or bal-
loons. Several successsful programs of this
nature were undertaken during the past year.

A number of experiments were flown from
Canada’s national balloon launch facility at
Yorkton, Saskatchewan, during the month of
August, 1976. A total of four balloons was
launched in support of Canadian scientists from
the Universities of Calgary and York as well as
the Atmospheric Environment Service of Envi-
ronment Canada. The latter’'s program com-
bined 12 experiments for simultaneous mea-
surements of key stratospheric gases; among
these were chlorine compounds and oxides of
nitrogen which play vital roles in the chemistry
of the Earth’s ozone layer. Another balloon,
launched for American scientists from the
National Center for Atmospheric Research
(NCAR), carried an experiment, called the Cryo-
genic Whole Air Sampler, designed to collect
atmospheric constituents at many altitudes.

A Black Brant VB sounding rocket carrying scientific ex-
periments from three Canadian universities was launched
in November from the Woomera rocket range in Australia.
The prime experiment included a detector highly sensitive
to very low energy X-rays. With this instrument, measure-
ments were made of several stellar X-ray sources in the
skies of the Southern hemisphere, in particular the Small
Magellannic Cloud and the Andromeda Nebula. Use of the
Australian range, where rockets impact on land, permits
scientists to recover the payloads and attitude control
systems. The photo, taken in a workshop at the range,
shows a rocket’'s motor and fins being carefully weighed
to determine the assembly’s center of gravity.

Une fusée-sonde Black Brant VB porteuse d'instruments
scientifiques en provenance de trois universités cana-
diennes a été lancée en novembre a la base de lancement
de fusées de Woomera en Australie. Le montage principal
comportait un détecteur trés sensible de rayons X de trés
basse énergie. Cet instrument a permis de faire un relevé
de plusieurs sources stellaires de rayons X dans I’hémi-
sphere sud, et en particulier dans le Petit Nuage de Magel-
lan et la nébuleuse d’Androméde. En se servant de la base
de lancement australienne, ou les fusées retombent sur
terre, les scientifiques ont pu recouvrer la charge utile et
le systtme de commande d’attitude des fusées. La photo-
graphie, prise dans un atelier a la base, montre le moteur
et les ailerons d'une fusée qu'on pése méticuleusement
pour déterminer leur centre de gravité.



Revue des activités majeures

de recherche

Le texte qui suit, décrivant les trois programmes
gu administre le Conseil national de recherche
du Canada, résume les différentes activités de
I'année écoulée. Il s’agit d'une esquisse des
activités en cours et non d’un tableau complet.

Programme de recherche en génie
et dans les sciences naturelles

Recherche fondamentale et
exploratrice dans les sciences
naturelles et le génie

Les laboratoires du Conseil national de recher-
ches du Canada effectuent toute une gamme
de travaux de recherche fondamentale et explo-
ratrice dans bon nombre de domaines parmi
lesquels on retrouve la chimie physique, la
physiologie animale, la biochimie, la biophysi-
que, la biologie cellulaire, la microbiologie, la
chimie, la biotechnologie, le tragcage par ordi-
nateur, le génie électromagnétique, la physique
des électrons, I'alimentation électrique, la mé-
canique du vol, la mécanique des fluides, les
structures et matériaux, les chemins de fer, le
transport tout terrain, les pipe-lines, les héli-
copteres, les navires, les installations de forage,
les brise-glace, les moteurs et dispositifs ther-

miques, la mécanique des machines, I'énergie,
la productivité manufacturiére, la commande et
la simulation des processus, I'ergonomie, la
chimie et la technologie des matériaux, la pé-
trochimie, la chimie atmosphérique, la chimie
métallurgique et de I'état solide, la chimie théo-
rigue, la science moléculaire, la radioastrono-
mie, les sciences planétaires, la spectroscopie,
la physique de l'espace, la physique de la
chaleur et de I'état solide, la physique des
lasers et des plasmas, la physique des radia-
tions et des hautes énergies. La description
des recherches en science spatiale qu’on trou-
vera dans ce rapport ne représente évidemment
qu'une facette de cette activité du CNRC.

En janvier 1976, le Conseil a pris connaissance
d'un rapport intitulé Canadian Opportunities
in Space et préparé par le Dr P. A. Forsyth
pour le compte du Comité associé de la re-
cherche spatiale du CNRC. Ce rapport venait
couronner une étude effectuée pendant plus
d'un an par le Dr Forsyth, en vue de déterminer
la nature de la recherche spatiale future ainsi
que les ressources financiéres et humaines et
le temps qu’elle exigera. L'étude a porté sur les
principaux domaines des recherches spatiales,
y compris I'aéronomie (physique et chimie de
la haute atmospheére), la physique spatiale, la
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The entire Yorkton operation aroused a good
deal of interest from international organizations,
some of whose members attended as obser-
vers. Since then, two additional launchings
were made in January and numerous proposals
have been received for another series in the
coming summer months.

In November of 1976, a Black Brant VB sound-
ing rocket carrying scientific experiments from
three Canadian universities was launched from
the Woomera rocket range in Australia. The
prime experiment included a detector highly
sensitive to very low energy X-rays. With this
instrument, measurements were made of several
stellar X-ray sources in the skies of the South-
ern hemisphere, in particular the Small Magel-
lanic Cloud and the Andromeda Nebula. Other
equipment on board was used to determine
the ion and electron velocities in the upper
atmosphere and to estimate the kinetic tem-
perature of the plasma at ionospheric heights.
Use of the Australian range, where rockets
impact on land, permits scientists to recover
the payloads and attitude control systems.

Recently, another group at NRC, the Analysis

Laboratory of the Division of Mechanical Engi-
neering, has used computer modelling tech-
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During November of 1976, the Communications Technol-
ogy Satellite Hermes was used in a cooperative experiment
involving groups of Canadian and American radio astron-
omers. With it, two widely-separated radio telescopes
in West Virginia and Algonquin Park, observing distant
guasars and galaxies, were linked in ‘‘real time’’ to achieve
the resolving power of a single telescope over 500 miles
in diameter. The new system not only eliminates the tape
recorders and most of the post-observational data pro-
cessing required in conventional ‘‘very-long-baseline
interferometry”’, but also permits results to be viewed
while observations are in progress. Some 20 million bits
of information per second can be transmitted with the
satellite, the equivalent of over 5000 simultaneous tele-
phone calls.

En novembre 1976, des groupes de radioastronomes ca-
nadiens et américains ont collaboré a la réalisation d’'une
expérience utilisant le satellite technologique de télécom-
munications Hermés. Celui-ci a permis de relier ensemble,
en «temps réel», deux radiotélescopes situés a grande
distance I'un de l'autre, en Virginie-Occidentale et dans
le Parc Algonquin, lors de I'observation de galaxies et de
quasars lointains, avec un pouvoir de résolution équiva-
lent a celui d’un seul télescope de plus de 500 milles de
diametre. En plus d’éliminer le recours aux enregistreurs
magneétiques et une grande partie du travail de dépouille-
ment nécessaire aprés une expérience classique d’inter-
férométrie «a trés grande base», la nouvelle méthode
permet aux astronomes d’examiner les données obtenues
en cours d'observation. Le satellite Hermés peut trans-
mettre quelque 20 millions de «bits» d’information par
second, soit I'équivalent de plus de 5000 appels télé-
phoniques simultanés.
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météorologie, la télédétection, [I'astronomie
spatiale, les sciences biologiques et les tech-
niqgues manufacturieres dans I|'espace. Les
données recueillies seront un précieux réper-
toire d’information et seront trés utiles aux
autorités chargées de la planification de ces
secteurs de recherche. Donnant suite a |'une
des recommandations du rapport, et de con-
cert avec le Comité interministériel de 'espace,
le CNRC vient de créer un Bureau de coor-
dination des sciences spatiales. Son objectif
premier sera de concilier les intéréts des cher-
cheurs en sciences spatiales dans les univer-
sites, I'industrie, les agences gouvernementales
et autres, pour former un programme scienti-
fique national bien coordonné.

La Direction des installations de recherche
spatiale est un organisme du CNRC qui apporte
son appui aux scientifiques canadiens (au
CNRC et ailleurs au Canada) qui font de la
recherche dans I’espace et la haute atmosphére
au moyen de fusées et de ballons. On a mené
a bien plusieurs programmes de cette nature,
I'an dernier.

Au mois d'aodt 1976, on a procédé a plusieurs
lancements de ballons porteurs de montages
expérimentaux a partir de la base canadienne
de lancement de ballons située a Yorkton,
en Saskatchewan. On a lancé quatre ballons
pour le compte de chercheurs des Universités
York et de Calgary, ainsi que pour le Service
de I'environnement atmosphérique d’Environ-
nement Canada. Ce dernier programme com-
prenait douze expériences simultanées de
mesure des principaux gaz de la stratosphére;
ces gaz incluaient les composés chlorés et les
oxydes d’azote qui jouent un réle vital dans la
chimie de la couche d’ozone terrestre. Un autre
ballon, lancé pour le compte de scientifiques
ameéricains rattachés au National Center for
Atmospheric Research (NCAR), transportait
un montage expérimental, baptisé Cryogenic
Whole Air Sampler, qui devait échantillonner
les gaz atmosphériques & diverses altitudes.

Le programme de Yorkton a soulevé un vif
intérét aupres des organisations internationales,
dont plusieurs ont délégué des membres
comme observateurs. Depuis cette date, on a
procedé a deux autres lancements de ballons,
en janvier 1977, et on a demandé a la Direc-
tion des installations de recherche spatiale
d'effectuer de nombreux autres lancements de
ballons I'été prochain.

En novembre 1976, une fusée-sonde Black
Brant VB, porteuse de montages expérimen-

taux provenant de trois universités canadiennes,
a éte lancée a la base de fusées de Woomera
en Australie. L'expérience principale compre-
nait I'emploi d’'un détecteur trés sensible de
rayons X a trés basse énergie; a I'aide de cet
instrument, on a pu mesurer plusieurs sources
stellaires de rayons X, dans le Petit Nuage de
Magellan et la nébuleuse d’Androméde. D’au-
tres instruments a bord de cette fusée ont
servi a mesurer les vitesses des ions et des
électrons dans la haute atmosphére et a esti-
mer la température cinétique du plasma dans
I'ionosphere. La base de lancement austra-
lienne permet la récupération sur la terre
ferme des charges utiles et des systémes de
commande de I'attitude de la fusée.

Un autre groupe du CNRC, le Laboratoire d’a-
nalyse de la Division de génie mécanique, s’est
servi récemment de la modélisation sur
ordinateur pour mettre au point le systéme de
commande de [I'attitude et de [I'orientation
dans [|'espace du satellite technologique de
télécommunications. Celui-ci est un satellite
géostationnaire expérimental canadien qui a
été placé sur orbite par la National Aeronautics
and Space Administration (NASA) des Etats-
Unis, en 1975. Le nouveau systeme de com-
mande et son modele, programmé sur un
ordinateur hybride, ne manqueront pas d’ac-
croitre la souplesse d’emploi et ['utilité du
satellite.

En novembre 1976, ce satellite a servi dans le
cadre d'une expérience conjointe a laquelle
ont participé des groupes de radioastronomes
canadiens et américains. |l a permis de relier,
en «temps réel», deux radiotélescopes situés
a grande distance I'un de l'autre, en Virginie-
Occidentale et dans le Parc Algonquin, et
d'obtenir un pouvoir séparateur équivalent a
celui d'un télescope de 500 milles de diametre.
En plus d’éliminer le recours aux enregistreuses
sur bandes magnétiques et presque tout le
traitement des données qu’impose normale-
ment l'interférométrie «a trés grande base»,
la nouvelle méthode permet la lecture des
données en cours d’'expérience. Le satellite
peut transmettre 20 millions de «bits» d’infor-
mation par seconde, ce qui équivaut a plus
de 5000 conversations téléphoniques simulta-
nées. Pendant les deux premiéres journées
d’observation au moyen du nouveau systeme,
les astronomes ont étudié plusieurs galaxies
et quasars dont I'étude aurait exigé beaucoup
plus de temps sans cette innovation. On prévoit
d’effectuer quatre autres périodes d’observa-
tion de deux jours, plus tard dans I'année.
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The rotor of a model wind turbine spins in a wind tunnel.
This simple type of windmiil, with its blades mounted on
a vertical axis and curved in the shape of a skipping rope,
was developed by NRC's Low Speed Aerodynamics Labo-
ratory. A large and powerful version of this turbine is being
built to generate electricity on the windy, isolated Magdalen
Islands.

Le rotor d’'une maquette d’éolienne tourne dans une souf-
flerie. Cette éolienne plutdt simple, dont les pales sont
montées sur un axe vertical et recourbées en forme de
corde a danser, a été mise au point par le Laboratoire de
I'aérodynamique des faibles vitesses du CNRC. On pro-
céde actuellement & la construction d'une version plus
grande et beaucoup plus puissante de cette éolienne pour
alimenter en électricité le site isolé et venteux des lles de
la Madeleine.
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niques to design a system to control the attitude
and orientation in space of the Communications
Technology Satellite. The CTS is an experi-
mental Canadian geostationary satellite launch-
ed by the U.S. National Aeronautics and Space
Administration (NASA) in 1975. The new con-
trol system and model, implemented on a hybrid
computer, promise to increase the satellite’s
flexibility and usefulness.

During November of 1976, the same CTS satel-
lite was used in a cooperative experiment
involving groups of Canadian and American
radio astronomers. With it, two widely-separated
radio telescopes in West Virginia and Algonguin
Park were linked in ‘‘real time” to achieve the
resolving power of a single telescope over 500
miles in diameter. The new system not only
eliminates the tape recorders and most of the
post-observational data processing required in
conventional ‘‘very-long baseline interfero-
metry” but also permits results to be viewed
while observations are in progress. Some 20
million bits of information per second can be
transmitted with the satellite, the equivalent of
over 5,000 simultaneous telephone calls. On
the first two days’ observing with the new sys-
tem, astronomers focussed on several galaxies
and quasars which would have taken much
longer to study otherwise. Four additional two-
day observing sessions are scheduled for later
this year.

Research on Long-term Problems
of National Concern

Energy R&D

Perhaps no other recent issue has so caught
the attention of the public as that of energy.
As the world’s fossil fuels are limited in supply,
society must begin to conserve its remaining
non-renewable energy resources through tech-
nological improvement of existing systems and
modification of life styles to halt the ever in-
creasing demand for energy. In addition, em-
phasis must be placed on the exploitation of
renewable energy resources such as the winds,
the tides and the sun.

It is in recognition of these facts that the
federal Government has set up, under the
aegis of the Department of Energy, Mines
and Resources, a Panel on Energy Research
and Development. One of NRC’s major areas
of responsibility in the Panel is the exploitation
of renewable energy resources. The Division
of Building Research, for example, has been
assigned the responsibility for managing the
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Recherche sur des problémes
a long terme d’intérét national

R&D sur I’énergie

L’énergie est sans doute le probléme qui, en
ce moment, intéresse le plus le public. Comme
les réserves de carburants fossiles sont limi-
tées, la société se doit de conserver les res-
sources énergétiques non-renouvelables en
apportant des améliorations technologiques
aux systemes actuels et en modifiant le mode
de vie des gens afin de mettre un frein a la
demande toujours croissante d’énergie. De
plus, on doit s’intéresser de prés aux sources
renouvelables d’énergie comme les vents, les
marées et le Soleil.

Prenant conscience de ces faits, le gouverne-
ment fédéral a créé, sous les auspices du
Ministére de I'’énergie, des mines et des res-
sources, un Comité sur la recherche et le
développement énergétiques.

L'exploitation des sources renouvelables d’é-
nergie est l'une des responsabilités majeures
du CNRC dans le cadre de ce comité. La
Division des recherches en batiment, par
exemple, s'est vu confier la responsabilité de
la gestion du programme fédéral de R&D sur
le chauffage solaire des édifices. Conformé-
ment a la politique fédérale d’impartition, la
plus grande partie des travaux de recherche
et de développement est confiée a des orga-
nismes externes, grace a des contrats; on a
d’'ailleurs déja accordé 14 contrats pour la
conception et linstallation de systemes de
chauffage solaire dans des maisons situées un
peu partout au Canada. Il faudra surveiller et
vérifier ces systemes pendant au moins une
saison compléte de chauffage afin de déter-
miner la quantité de chaleur recueillie par les
panneaux solaires et la proportion qui sert
finalement a réchauffer les maisons et a pro-
duire de I'eau chaude. On s'attend a ce que
ces projets-pilotes mettent en évidence les
problémes reliés a la durabilité des matériaux
et des pieces d’équipement, problemes aux-
quels il faudra trouver une solution avant que
les systémes de chauffage solaire ne devien-
nent d'usage courant.

La Division des recherches en batiment met
également au point de nouvelles méthodes
pour évaluer les besoins de chauffage des
edifices, et en particulier des édifices résiden-
tiels et des écoles. L'objectif de ce travail est
de bien prévoir les dépenses en énergie dans
Ces édifices et de préparer des documents
d'information afin d’'aider les constructeurs &
satisfaire aux nouvelles normes de consomma-
tion énergétique réduite.

Agglomération d'une fine poudre de charbon. Plusieurs
compagnies canadiennes ont récemment manifesté un
vif intérét pour I'emploi des meéthodes d'agglomération
sphérique mises au point a la Division de chimie pour la
valorisation du charbon. Cette méthode permet d’éliminer
I’excés d'eau, de cendre ou de soufre contenu dans les
résidus de charbon qui étaient auparavant inutilisés et
d’obtenir un solide purifie. On peut ainsi traiter, dans les
provinces de |'Ouest canadien, des résidus de charbon
de teneur excessive en cendre ou en humidité, ou dont la
texture est trop fine pour qu’'on puisse les transporter
aisément,

A sample of finely agglomerated coal. Recently, a number
of Canadian companies have shown strong interest in the
methods developed at the Division of Chemistry for coal
beneficiation by spherical agglomeration. By this techni-
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