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A spinning resonance-Raman sample cell being probed
by a green-colored argon ion laser beam. Chemists use
this technique for analysis of molecular structure, par-
ticularly on colored compounds. Resonance-Raman spec-
troscopy has been especially rewarding in studies of bio-
logically-important molecules such as dyes, carotenoids
and heme proteins (such as found in blood). In other
biochemical and medicinal studies where there are only
small amounts of material, the technique is often the only
one sensitive enough to extract the required information.

On irradie avec la lumiére verte d'un laser a ions d'argon
une cellule en rotation utilisée pour I'étude de la réso-
nance Raman. Cette technique spectroscopique permet
aux chimistes d'analyser la structure moléculaire de cer-
tains composés, et en particulier, des composés colorés.
Elle a donné d’'excellents résultats dans I'étude des molé-
cules présentant une importance biologique telles que les
colorants, les caroténoides et les protéines de I'heme
(contenues dans le sang). Dans les autres études biochi-
miques et médicales ou les quantités de substances dis-
ponibles sont restreintes, la spectroscopie de résonance
Raman est souvent le seul moyen suffisamment sensible
pour extraire les données recherchées.
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The National Research
Council, 1977-1978

The Role of NRC

The National Research Council (NRC) is a
national research agency established by Parlia-
ment to undertake, assist or promote scientific
and engineering research to further Canada’s
economic and social development. A governing
Council of 21 members appointed by the fed-
eral cabinet provides the overall supervision
and direction to NRC’s research programs and
policies. It reports to Parliament through a
designated Minister.

To carry out its mandate effectively demands a
high level of awareness of both scientific de-
velopments and important national problems or
new opportunities. Essential aids in this respect
are the close working relationships the Council
maintains with the industry and university sec-
tors as well as with the government sector. The
current membership of Council includes nine
members from the industry sector and eight
members from the university sector. Additionally
the Council is greatly assisted in its work by a
number of advisory and associate committees
whose memberships are representative of the
best expertise drawn from the scientific and
engineering community in Canada.

The Council operates ten laboratory divisions
and the Canada Institute for Scientific and
Technical Information. Particular projects are
undertaken at the request of, or in cooperation
with industries, utilities, federal government
departments, provincial or municipal govern-
AAlERES (e

In addition, the Council initiates selected
research projects deemed to be of special
importance to Canada and devotes approxi-
mately 25 per cent of its intramural research
effort to basic and exploratory research.

Extramural research is supported by the Coun-
cil through financial assistance to university
researchers and to selected projects in industry
in Canada. Research training in science and
engineering is assisted through a national pro-
gram of Scholarships and Fellowships.

Special emphasis is being given by the Council
towards ensuring that maximum national bene-
fit accrues from the results of the research
undertaken in its laboratories and from that
undertaken extramurally with Council support.
Effective methods have been developed for
transferring technology to industry and to the
public sector, and for the publication and dif-
fusion of research results and technical infor-
mation.

NRC Programs

The following is a summary of program objec-
tives and activities of NRC’s three operational
programs:

1) Engineering and Natural Sciences
Research Program

1) Basic and Exploratory Research to acquire
new knowledge and expertise and to discover
new applications of science of potential eco-
nomic and social benefit.

ii) Research on Long-term Problems of National
Concern directed towards the solution of prob-
lems such as energy, food, transportation,
building and construction.

iiiy Research in Direct Support of Industrial
Innovation and Development, including re-
search on promising areas of new technology,
effective methods of technology transfer to
industry and technical and financial assistance
to industry to carry out specific research and
development projects to the point of industrial
innovation.

iv) Research to Provide Technological Support
of Social Objectives in areas such as health,
law, public safety, environmental quality and
quality of Canadian life.

v) National Facilities, developed and managed
as unique research facilities as a service to
industry, governments and universities.

vi) Research and Services Related to Stan-
dards, including primary standards, codes and
secondary standards.

vii) Administrative and Special Support Ser-
vices.

2) Scientific and Technical Information
Program

i) Information Services — With the aid of the
expertise and resources of the Canada Insti-
tute for Scientific and Technical Information
(CISTI), to provide for the collection, storage,
retrieval, analysis and transfer of scientific and
technical information and to support the publi-
cation of scientific and engineering research
journals.

i) Network Implementation — Implementation
and maintenance of a Canadian network of
scientific and technical information services
through interlinkage and coordination of exist-
ing resources and services in Canada and
abroad.
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Le role du CNRC

Le Conseil national de recherches (CNRC) est
un organisme de recherche national créé par
un décret fédéral pour faire et aider a faire de
la recherche en sciences et en génie dans une
optique de développement économique et
social canadien. Un Conseil de 21 membres
nommeés par le Cabinet fédéral assure la sur-
veillance et choisit I'orientation des program-
mes et politiques du CNRC. Ce dernier releve
du Parlement canadien par I'entremise d'un
ministre désigné.

Pour bien remplir son mandat, le CNRC a
besoin d'étre tres au fait des développements
scientifiques, des grands problemes natio-
naux et des perspectives nouvelles qui s’ou-
vrent. L’'étroite collaboration qu’il entretient
avec les secteurs industriel et universitaire et
les milieux gouvernementaux est essentielle a
cet égard. Le Conseil du CNRC est actuelle-
ment formé de neuf membres appartenant au
secteur industriel et de huit représentants du
secteur universitaire. En outre, le Consell re-
coit le précieux concours de plusieurs comités
consultatifs et associés comptant dans leurs
rangs quelques-uns des meilleurs scientifi-
gues et ingénieurs du Canada.

Le Conseil administre dix divisions de recher-
che et [IlInstitut canadien de I'information
scientifique et technique, qui entreprennent
plusieurs de leurs projets de recherche a la
demande d’entreprises industrielles ou de
services publics canadiens, de ministéres
fédéraux, de gouvernements provinciaux et
d’administrations municipales, etc., ou encore
en collaboration avec tous ces groupes.

Par ailleurs, le Conseil s'attaque a des projets
de recherche choisis en raison de leur impor-
tance particuliere pour le Canada, et consacre
environ 25% de ses efforts de recherche
intra-muros a la recherche fondamentale et
exploratrice.

Le Conseil appuie également la recherche
extra-muros en apportant une aide financiere
aux chercheurs dans les universités et a des
projets de recherche choisis, dans les entre-
prises industrielles canadiennes. Il participe a
la formation des chercheurs en sciences et en
génie par le biais d’'un programme national de
bourses d’études et de recherche.

Le Conseil fait un effort spécial pour s'assurer
gue la recherche qu'il entreprend dans ses
laboratoires et celle qu’il subventionne ailleurs
donnent des résultats tres avantageux pour le

pays. Il a créé plusieurs mécanismes pour
transférer la technologie a I'industrie et au sec-
teur public, et pour assurer la publication et la
diffusion des résultats de la recherche et de
I'information technique.

Programmes du CNRC

Les objectifs et les principales activités de
chacun des trois grands programmes du CNRC
peuvent se résumer comme suit:

1) Programme de recherches en génie et
dans les sciences naturelles

1) La recherche fondamentale et exploratrice
pour augmenter le savoir et la compétence et
pour découvrir de nouvelles applications des
sciences d’intérét national.

i) La recherche sur des problemes a long
terme d’interét national visant a la solution de
problemes tels [I'énergie, [I'alimentation, les
transports et la construction.

iii) La recherche a titre d’aide directe & I'inno-
vation et au développement industriels, y
compris des travaux dans des domaines pou-
vant conduire a des technologies nouvelles,
des méthodes efficaces de transfert de la
technologie a I'industrie et une aide technique
et financiere & l'industrie pour des projets
précis a la fine pointe de l'innovation indus-
trielle.

iv) La recherche pour fournir un soutien tech-
nologique aux objectifs sociaux comme la
santé, le droit, la sécurité publique, la qualité
de I'environnement et la qualité de la vie
canadienne.

V) Les installations nationales, créées et gérées
en tant gu’installations de recherche uniques
en leur genre au service de l'industrie, des
gouvernements et des universités.

vi) La recherche et les services liés aux normes
et étalons, y compris les étalons primaires, les
codes et les étalons secondaires.

vii) Les services administratifs et services de
soutien spéciaux.

2) Programme d’'information scientifique
et technique

i) Services d’information avec |'aide des com-
pétences et des ressources de |'Institut cana-
dien de l'information scientifique et technique
(ICIST), qui comprennent la collecte, le stoc-
kage, le recouvrement, I'analyse et le transfert
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iii) Research and Development related to the
technologies and management of information
systems and processes, exchanges and stan-
dards related thereto.

3) Scholarships and Grants in Aid
of Research Program

i) Peer Adjudicated Grants, consisting of grants-
in-aid of research awarded to selected individ-
ual researchers or groups on the basis of peer
adjudication.

i) Developmental Grants and Contributions to
provide for special research installations, for
selected research projects of national signifi-
cance and for the regional development of
research capability.

iiiy Highly Qualified Manpower Training and
Development through the provision of a se-
lected number of scholarships and fellowships
awarded in national competitions to postgrad-
uate students and tenable in universities, in-
dustrial firms and other research institutions.

iv) Support for National and International Ac-
tivities, such as scientific conferences, pub-
lications, scientific exchanges and international
scientific affiliations.

Current Policy Objectives
and Orientations

Current program priorities continue and extend
those developed in recent years, namely:

i) Research on long-term problems of national
concern — Energy R & D with special em-
phasis on renewable energy resources (solar,
wind, biomass) and on energy conservation;
transportation, including marine technology;
food-related research; building and construc-
tion.

iy Research in direct support of industrial in-
novation and development — Research on
promising areas of new technologies; co-
operative R & D projects with industry; R & D
projects contracted to industry.

iii)y Technology transfer and utilization of re-
search results — Direct laboratory-industry
collaboration; successful and promising labo-
ratory projects contracted to industry for
further development and commercialization;
diffusion of research results and technical in-
formation through plant visits, conferences,
publications.

10

Because of continuing and current budgetary
and manpower constraints, other program
activities have been curtailed or retarded to
make possible a rather extensive and difficult
internal reallocation of resources. However,
this is now reaching the limit where further
pressures in this direction will become defi-
nitely counter-productive. The critical and
limiting resources tend not so much to be the
dollars available but rather access to the
highly competent researchers and the prom-
ising new ideas they generate and develop.
Promising new ideas cannot be requisitioned
or procured under contract with any likelihood
of success. It is only after the soundness of an
idea is established and its potential has been
demonstrated that its exploitation through de-
velopment contracts in the private sector is
likely to pay off. Since there is never an over-
abundance of highly promising new ideas to
exploit, diverting highly productive researchers
to become too preoccupied with contract ad-
ministration is neither wise nor cost-effective.
An optimum balance and a sufficient degree
of continuity of effort are essential.

In the current circumstances of severe bud-
getary restraint a question frequently raised
relates to cutting out low priority projects and
reallocating manpower and other resources to
new high priority projects. It should be stressed
that this has been done and is being done to
the maximum extent possible. It must be re-
membered also that projects were initiated
previously because they were considered to be
of high priority and the fact that other urgent
high priority projects emerge subsequently
does not make the former less so.

In any event, effective mechanisms are in place
for periodic review and assessment of all on-
going research projects. These take the form
of internal annual reviews and periodic external
in-depth reviews. The latter are carried out by
ad hoc Review Committees tasked by Council
to review and assess a particular project or
program and report their assessments and
recommendations to Council. Each Review
Committee has a member of Council as its
chairman and a number of scientists or engi-
neers who are not NRC staff members and who
are recognized experts (peers) in the particular
subject under review. Their reports together
with other relevant data form the basis of the
Council’s decision with respect to the level of
effort to be allotied to particular projects or
program areas.
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de l'information scientifique et technique et
I'aide financiere a la publication de journaux
de recherches scientifiques et techniques.

i) Mise en ceuvre d’un réseau — mise en
ceuvre et maintien d'un réseau canadien de
services d’information scientifique et techni-
que grace a l'interaction et a la coordination
de ressources et de services disponibles au
Canada et a |'étranger.

iii) Recherche et développement liés a la tech-
nologie et a la gestion des systemes d'informa-
tion ainsi qu'aux échanges et aux normes
d’information.

3) Programme de bourses d’études et
de subventions d’aide a la recherche

i) Subventions accordées par les pairs: sub-
ventions de recherche accordées, suite au
jugement de leurs pairs, a des chercheurs
choisis, travaillant seuls ou en groupe.

i) Subventions et contributions de développe-
ment qui viennent en aide a des installations
spéciales de recherche, a certains projets de
recherche d’importance nationale, et au dé-
veloppement régional de la compétence en
recherche.

iii) Formation et perfectionnement de personnel
hautement qualifié grace a l'octroi, en con-
cours national, d’un certain nombre de bourses
d’'études et de recherche a des étudiants di-
plomés; les stages peuvent se faire dans les
universités, les compagnies ou autres instituts
de recherche.

iv) Activités nationales et internationales com-
me les congrés et les publications scientifi-
ques, les échanges de scientifiques et les
participations scientifiques internationales.

Objectifs et orientation
des politiques actuelles

Les priorités actuelles des programmes du
CNRC découlent des priorités de ces derniéres
années et les prolongent. Ce sont:

i) La recherche sur des problémes a long
terme d’intérét national — La recherche et le
développement énergétiques mettant particu-
lierement I'accent sur I'exploitation des sources
renouvelables d’énergie (telles que le soleil, le
vent, la biomasse) et sur I'économie de I'éner-
gie; les transports, y compris la technologie
marine; la recherche liée a l'alimentation; le
batiment; et, la construction.

ii) La recherche a titre d’aide directe a I'inno-
vation et au développement industriels — La
recherche sur les secteurs prometteurs des
nouvelles technologies; les projets de R&D
entrepris conjointement avec l'industrie; les
projets de R&D confiés sous contrat a I'in-
dustrie.

iii) Le transtert de la technologie et I'exploita-
tion des résultats de la recherche — La colla-
boration directe entre les laboratoires du
CNRC et l'industrie; I'impartition par contrats
des projets réalisés en laboratoire qui consti-
tuent une réussite et semblent prometteurs, en
vue de permettre a l'industrie d’en poursuivre
le développement et d’en assurer la commer-
cialisation; la diffusion des résultats de la
recherche et de l'information technique par le
biais des visites effectuées en usine, des
conférences et des publications.

En raison des contraintes qui continuent de
s’exercer sur les ressources financieres et en
main-d’ceuvre, il a fallu réduire plusieurs autres
activités des programmes du Conseil ou les
retarder pour permettre une importante et dif-
ficile réaffectation des ressources disponibles.
Ce mécanisme a maintenant été poussé a la
limite, au point ou son emploi ultérieur nuirait
aux objectifs poursuivis. Le facteur limitatif le
plus critique n’est pas tant la taille des budgets
disponibles que l'acces aux chercheurs d'une
haute compétence et aux idees prometteuses
qu'ils créent et développent. On ne peut pas
espérer raisonnablement pouvoir requisitionner
de telles idées nouvelles et prometteuses, ou
se les procurer par contrat. Ce n’est qu’apres
avoir établi la validité d'une idée et démontré
ses possibilités d’application qu'il peut étre
avantageux d’en confier I'exploitation au sec-
teur privé par le biais de contrats de mise au
point, Compte tenu de la rareté des idées
nouvelles prometteuses qu’'on peut exploiter,
il n’est pas sage ou rentable de demander a
des chercheurs tres productifs de consacrer
une grande partie de leur temps a la gestion
des contrats. Il est donc essentiel d’en arriver
a un bon équilibre et a un degré suffisant de
continuité des efforts dans ce domaine. En
cette période de dures contraintes budgétaires,
on suggere souvent d’abolir des projets jouis-
sant d’'une basse priorité et de réaffecter de
la main-d’ceuvre et d’autres ressources aux
nouveaux projets jouissant d’'une haute priorité.
[I faut bien noter que c’'est ce qu'on a fait et
gu’on continue de faire dans toute la mesure
du possible. || faut aussi se rappeler que les
projets d’autrefois ont regu une haute priorité
a I'époque, que ne vient pas réduire a néeant
I'arrivée d’autres projets jouissant d'une haute
priorité et présentant un caractére urgent.
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Progress and Results

The following chapters of this report summarize
the main results of research projects being
carried out in the Council's laboratories or
carried out extramurally with NRC support. The
examples cited are illustrative of the nature
and the range of research activities. Detailed
reports of all research activities are documented
elsewhere, in scientific and engineering re-
search journals, in technical reports and in
quarterly progress reports. Further information
on any of these or on specific research projects
is available from:

Public Information Branch,

National Research Council of Canada,
Montreal Road,

Ottawa, Ontario, K1A OR6

Telephone: (613) 993-3041

During the year under review NRC researchers
published 840 scientific papers in Canadian
and foreign research journals. Additionally 376
separate research or technical reports were
published. During the last five years 80 patents
resulted from research carried out in NRC
laboratories and of these 42 have thus far been
successfully licensed to industries in Canada.

Under NRC's Industrial Research Assistance
Program (IRAP), 255 projects were supported
during 1977-78 for a total value of $15.6 M,
which supported 744 research scientists
and 507 technicians on industrial research
projects. As a partial measure of benefits
arising from successful completion of IRAP
projects, a sample survey of 10 companies
showed that previous IRAP support of $3,619,000
subsequently led to the creation of 410 new
permanent jobs in these industries, or one job
per $8,800 of IRAP funds invested. These
figures do not include indirect employment in
associated construction, sub-contracts and
services.

Contracts completed, currently in place, and
under negotiation under NRC’'s Program for
Industry/Laboratory Projects (PILP) which will
cost approximately $25 M are projected to give
rise to about $1,500 M in product sales and
about 3,000 jobs.

During 1976-77 solar-heating demonstration
systems were installed in 14 single-family
homes across the country for testing and
evaluation. During 1977-78 the demonstration
program has been extended to multiple-family
units — 16 row-house complexes and low-rise
apartments have been fitted and are being

2

monitored under contracts totalling about
$1.0 M. An additional 20 contracts to Canadian
industry approximating $1.0 M have been ne-
gotiated for the development of improved solar
heating components.

In co-operation with Hydro-Quebec a 200 kilo-
watt wind-turbine generator has been built and
installed under contract on the Magdalen
Islands and is now being evaluated. Similar
units are on order for installation and evalua-
tion in Newfoundland and Saskatchewan.
Smaller demonstration units have been in-
stalled in Toronto harbor and in the Arctic.

During the year a Sub-Committee of the As-
sociate Committee for the National Building
Code completed the development of model
standards for energy conservation in build-
ings which will be available later this year for
adoption by provincial and municipal author-
ities.

Under NRC's University Grants and Scholar-
ships program 5,948 grants in support of
university research for a total value of
$82,219,384 were awarded. Additionally 2,133
Scholarships and Fellowships for postgrad-
uate research with a total value of $10,361,000
were awarded. Under a new Strategic Research
Grants Program an additional sum of $2.4 M
was allocated to university research in the
selected areas of energy, environmental toxi-
cology and oceanography on a priority basis.

On July 29, 1977, the 500 MEV cyclotron of the
Tri-University Meson Facility (TRIUMF), sup-
ported by NRC and located on the campus of
the University of British Columbia, achieved
its full design beam current of 100 microam-
peres. An active experimental program to
study mesons and other nuclear particles is
in progress.

The 3.6 meter optical telescope being built
jointly by Canada, France and the State of
Hawaii on Mauna Kea is nearing completion
and is expected to be commissioned during
1979.

The Remote Manipulator System being devel-
oped and constructed under NRC contract to
a Canadian consortium for the Space Shuttle
Program of the U.S. National Aeronautics and
Space Administration (NASA) is well advanced
and on schedule. The first flight model will be
delivered to NASA in July, 1979.
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Quoi qu'il en soit, il existe des mécanismes
efficaces assurant le réexamen périodique et
I’évaluation de tous les projets de recherche
en cours. lls comprennent des examens inter-
nes annuels et des études externes en pro-
fondeur, de temps en temps. Ces dernieres
sont effectuées par des comités ad hoc de
révision qui recoivent du Conseil la mission
de passer en revue et d’'évaluer un projet ou
un programme donné, et de transmettre leur
évaluation et leurs recommandations au Con-
seil. Chaque comité de révision est formé d’un
membre du Conseil, qui le préside, et d'un
certain nombre de chercheurs et ingénieurs qui
ne sont pas des employés du CNRC et posse-
dent une compétence reconnue par leurs pairs
dans le domaine considéré. Leurs rapports
et d’autres données pertinentes sont a la base
des décisions du Conseil relativement au
niveau des efforts qu’il convient de consacrer
a des projets ou a des domaines de recherche
donnes.

Etat des progrés et des résultats

LLes chapitres ultérieurs de ce rapport resument
les principaux résultats des projets de recher-
che effectués dans les laboratoires du Conseil
ou poursuivis a I’extérieur du Conseil, avec son
soutien. Les exemples cités illustrent la nature
et la portée des activités de recherche en
question. On ftrouvera ailleurs des comptes
rendus détaillés de toutes ces activites de
recherche, en particulier dans les journaux de
la recherche scientifique et du génie, les rap-
ports techniques et les rapports d’avancement
trimestriels. On peut obtenir plus de renseigne-
ments & ce sujet et sur des domaines de re-
cherche spécifiques en s'adressant a:

La Direction de I'information publique
Conseil national de recherches
Ottawa (Ontario) K1A OR6
Téléphone: (613) 993-3041

Durant 'année qui vient de s'écouler, les cher-
cheurs du CNRC ont publié 840 communica-
tions scientifiques dans des journaux de re-
cherche canadiens et étrangers. lIs ont en outre
publié¢ 376 comptes rendus de recherche ou
rapports techniques. Au cours des cing der-
nieres années, 80 brevets ont decoulé de
travaux de recherche effectués dans les
laboratoires du CNRC, et 42 de ces brevets
ont déja fait I'objet de licences a des industries
canadiennes.

Dans le cadre du Programme d’aide a la re-
cherche industrielle (PARI) du CNRC, on a
soutenu, en 1977-78, 255 projets représentant

un total de $15,6 millions, et qui ont aidé
744 chercheurs et 507 techniciens engageg
dans des projets de recherche industrielle. A
titre d’indication partielle des retombées dé-
coulant de I'achévement et de la réussite des
projets PARI, citons le fait qu’une étude d’un
groupe de 10 compagnies subventionnées a
montré que des subventions PARI atteignant
$3 619 000 y ont conduit ultérieurement a la
création de 410 emplois, a un colGt moyen de
$8 800 par emploi créé a I'aide de fonds PARI.
Ces chiffres ne tiennent pas compte des em-
plois créés indirectement dans les secteurs
connexes de la construction, des sous-con-
trats et des services,

Les contrats terminés, en cours d’exécution et
en voie de discussion dans le cadre du Pro-
gramme des projets «Industrie/Laboratoires»
(PPIL), qui représentent une somme de pres
de $25 millions, devraient générer des ventes
atteignant environ $1 500 millions et conduire
a la création d’environ 3 000 emplois.

Au cours de 1976-1977, on a procédé a l'instal-
lation de systemes démontrant les avantages
du chauffage solaire dans 14 maisons unifa-
miliales construites dans différentes parties du
pays, afin d’en observer le fonctionnement et
d’en évaluer les avantages. En 1977-1978, ce
programme de démonstration des avantages
de I'énergie solaire a englobé les maisons
multifamiliales. C’est ainsi qu’'on a installé des
systemes de chauffage solaire dans 16 ensem-
bles de maisons en rangées et d’édifices rési-
dentiels de faible hauteur et qu’on en observe
le fonctionnement, dans le cadre de contrats
se chiffrant a prés de un million de dollars. On
a également octroyé a l'industrie canadienne
20 autres contrats atteignant au total un million
de dollars pour la mise au point et I'améliora-
tion d’éléments de systemes de chauffage
solaire.

En collaboration avec I'Hydro-Québec, le CNRC
vient par contrat de faire construire, et instal-
ler une éolienne de 200 kW aux lles-de-la-
Madeleine, et il procede actuellement a I'éva-
luation de son rendement. On a commandé des
éoliennes du méme type en vue de les installer
et de les tester a Terre-Neuve et dans la Sas-
katchewan. De petites unités de démonstration
ont déja été installées dans le port de Toronto
et dans I'Arctique.

Cette année, un sous-comité du Comité asso-
cié du Code national du batiment a terminé la
rédaction de normes types d’économie de
I’énergie dans les béatiments. Ces normes
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Polymers of known geometry being isolated under in-
frared light. A group of NRC chemists is one of the few
in Canada engaged in long-term research on polymers,
such materials as fibres, plastics and rubbers which con-
sist of especially long molecules. Particular emphasis
falls on physical properties which depend on the detailed
architecture of a polymer and on the way in which long,
repeating chains of organic molecules fit together.
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Isolation de polyméres de géométrie connue sous lumiére
infrarouge. Une équipe de chimistes du CNRC, ['une des
rares équipes de recherche qui soient spécialisées dans
ce domaine au Canada, s'est lancée dans un programme
de recherches a long terme sur des polymeres comme les
fibres, les plastiques et les caoutchoucs synthétiques, qui
sont composés de macromolécules. On accorde une at-
tention particuliere a I'étude des propriétés physiques
qui dépendent de I'architecture détaillée des polymeres et
de la maniére suivant laquelle les longues chaines répé-
tées de molécules organiques sont liées les unes aux
autres.
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seront mises un peu plus tard cette année a la
disposition des autorités provinciales et muni-
cipales chargées de leur promulgation.

Dans le cadre du Programme des subventions
et bourses universitaires du CNRC, on a ac-
cordé 5948 subventions d’aide a la recherche
universitaire atteignant au total $82 219 384.
On a également accordé 2 133 bourses d’études
et de recherche post-grade se chiffrant a
$10 361 000. Dans le cadre du nouveau pro-
gramme des subventions thématiques, on a en
outre accordé une somme de $2,4 millions pour
aider la recherche universitaire prioritaire dans
les domaines choisis de I'énergie, de la toxico-
logie de I'environnement et de I'océanographie.

Le 29 juillet 1977, le cyclotron de 500 MeV
faisant partie de l'installation scientifique ap-
pelée TRIUMF (Tri-University Meson Facility)
financée par le CNRC, et qui est située sur les
terrains de I’'Université de la Colombie-Britan-
nique, a atteint sa puissance maximale en
produisant un faisceau d’'une intensité de
100 micro-amperes. Un programme expeéri-
mental dynamique portant sur I'étude des
mésons et d’autres particules nucléaires est
en cours,

On acheve 'assemblage du télescope optique
de 3,6 m construit conjointement par le Cana-
da, la France et I'Etat d'Hawaii sur le Mauna
Kea, et on prévoit son entrée en service en
1979.

Le télémanipulateur dont la conception et la
réalisation ont été confiées a un consortium
canadien, sous contrat du CNRC, dans le cadre
du programme de la navette spatiale de la U.S.
National Aeronautics and Space Administration
(NASA), est en bonne voie d’avancement, selon
le calendrier prévu. Le premier exemplaire de
vol du télémanipulateur sera remis a la NASA
en juillet 1979.

Ressources et dépenses

Les programmes du Conseil national de re-
cherches sont principalement financés gréace a
des crédits parlementaires annuels. Le Parle-
ment vote séparément les crédits couvrant
chacun des trois programmes du CNRC, ainsi
que les dépenses d’'investissement et 'aide a
la recherche extra-muros accordée sous forme
de subventions et de contributions. On trouvera
au tableau | un résumé des dépenses, par
crédit parlementaire, pour l'année financiére
1977-1978.

Les revenus et les sommes recouvrées par le
Conseil dans le cadre de ses activités au cours
de I'année sont affectés aux crédits parlemen-
taires appropriés. Les montants indiqués pour
chaque crédit parlementaire représentent donc
les dépenses budgétaires brutes. Les revenus
et dépenses couvrant tous les programmes au
cours de l'année écoulée ont atteint au total
pres de $6 650 000. Par ailleurs, les projets
de recherche entrepris pour le compte de mi-
nisteres fédéraux sont débités a I'allocation
budgétaire des ministéres concernés et ne sont
pas inclus dans les dépenses du CNRC. |l
s’agit la, cette année, d’'une dépense totale de
$2 450 000.

L’effectif total (années-homme) utilisé en 1977-
1978 se répartit comme suit;

Programme de recherche en génie

et dans les sciences naturelles .............. 2 828
Programme d’information scientifique
eiieehRiGiiet s wsr yatrae /et ek su et Kooy 270

Programme de bourses d'études et de
subventions d’'aide a la recherche
WRIVETSIiaines 45 s S ar g ey i 95

Totals3: 163

Le tableau Il est un résumé des dépenses effec-
tuées dans le cadre des activités définies a
I'intérieur du Programme de recherche en
génie et dans les sciences naturelles. On vy
retrouve séparément les dépenses relatives au
fonctionnement, aux investissements et aux
contributions, pour chaque activité poursuivie.
La recherche extra-muros liée a ce programme
et financée par des contrats ou des contribu-
tions représente environ 38% des dépenses
totales du programme (tableau II).

Le tableau Ill contient une ventilation des dé-
penses couvrant les six activités de ce pro-
gramme, classées par domaine d’application.
Comme le montrent les totaux figurant au bas
du tableau, les domaines d’application priori-
taires sont l'avancement des connaissances,
I'’énergie, la technologie industrielle, les trans-
ports et I'espace. Les dépenses dans ce der-
nier domaine englobent la mise au point du
télémanipulateur de la navette spatiale de la
NASA, dont on trouvera une description a la
page 81.

La figure | compare les dépenses des activités
des programmes (en dollars et en main-
d’'ceuvre) au cours des quatre dernieres annees.
Aux fins de cette comparaison, pour établir les
données financieres sur une base commune,
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Resources and Expenditures

The programs of the National Research Council
are supported mainly through annual budgetary
votes by Parliament. Funds are voted separately
for each of NRC’s three programs, as well as
for capital expenditures and for extramural re-
search support through grants and contribu-
tions. The expenditures by votes are summa-
rized in Table | for the fiscal year 1977-78.

Revenues and recoveries earned by the Council
through its operations during the year are
credited to the appropriate votes. Accordingly
the amounts of each vote shown represent the
gross budgetary expenditure. Total receipts
and revenues for the year for all programs
were approximately $6,650,000. Additionally,
research projects carried out for individual
government departments are dealt with by a
financial encumbrance on the budgetary allot-
ment of the sponsoring department. Work
carried out by NRC during the year under finan-
cial encumbrance of departments amounted to
$2,450,000 and are not included in reported
expenditures.

Total staff (man-years) utilized for 1977-78
is as follows:

Engineering and Natural Sciences

e S S e e e (R s e s ot Sy 2,828

Scientific and Technical Information

2 OIS TN o g Xl e S LR A L 2

Scholarships and Grants in Aid

Ol ReSEARE NP rOEiamns ~s s ot o L G0
Total 3,153

Expenditures for each of the defined activities
of the Engineering and Natural Sciences Re-
search Program are summarized in Table II.
Expenditures for each activity are shown sepa-
rately for operations, capital and contributions.
Extramural research related to this program,
supported through contracts or contributions,
amounts to approximately 38% of the total
program expenditures (Table ).

Table Il shows a further breakdown of expendi-
tures for the six program activities with respect
to fields of application. As can be seen by the
totals at the bottom of the Table, the major
areas of application are advancement of knowl-
edge, energy, industrial technology, transpor-
tation and space. Expenditures in the latter area
include the Remote Manipulator System devel-
opment for the NASA Space Shuttle Program,
further details of which are given on page 80.
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Figure | compares program activity expendi-
tures (dollars and man-years) for the past four
years. In order to make this comparison from
a common reference base all expenditures
have been converted to constant 1974-75
dollars. Intramural and extramural expenditures
are displayed separately for each activity.

Figure 2 shows a similar comparison of program
expenditures according to areas of research
application.

It should be noted that in classifications of this
kind, to activity or to field of application, there
may be some degree of arbitrariness in the
sense that a particular research project may
have relevance to more than one area of appli-
cation. The comparisons shown are based on
criteria and definitions which correspond mainly
to those employed by Statistics Canada.

Table IV summarizes expenditures by activity
for 1977-78 for the Scholarships and Grants in
Aid of Research Program.

Table V contains a summary of expenditures
and man-year utilization for the Scientific and
Technical Information Program.

Looking Ahead
1) Bill C-26 — Science Reorganization Bill

The decision of the federal government to
transfer NRC’s Program of University Grants
and Scholarships to a proposed new granting
Council was announced in the Speech from the
Throne in February 1974. Bill C-26, “Govern-
ment Organization (Scientific Activities) Act,
1976”7, implementing this decision was finally
assented to by Parliament on June 29, 1977.
The Act, among other changes, provides for
the creation of “The Natural Sciences and
Engineering Research Council’” which will take
over responsibility for NRC’'s Grants and
Scholarships Program. This portion of the Act
was proclaimed on May 1, 1978. The Act also
provides for the transfer of Canadian Patents
and Development Ltd.,, an NRC subsidiary
company, to the Minister of Industry, Trade and
Commerce, as well as a number of minor
amendments to the National Research Council
Act.

These changes have necessitated a number of
important modifications to the future role and
orientation of the National Research Council.
In anticipation of the legislation giving effect to
the above reorganization, the Council redefined
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on les a toutes traduites en dollars constants
de base 1974-1975. Les dépenses intra- et
extra-muros sont données séparément pour
chaque activité.

La figure 2 montre une comparaison similaire
entre les dépenses des programmes, réparties
par domaine d’application de la recherche.

Il faut remarquer que de telles classifications
par activité ou par domaine d'application sont
toujours quelgue peu arbitraires en ce sens
gu’un projet de recherche donné peut toucher
a plus d'un domaine d’application. Les compa-
raisons faites s’appuient principalement sur
des criteres et des définitions conformes a ceux
de Statistiqgue Canada.

Le tableau IV est un résumé pour I'année 1977-
1978 des dépenses consacrées au Programme
de bourses d’études et de subventions d'aide
a la recherche, réparties par activité.

Le tableau V est un résumé des dépenses et
de I'affectation des effectifs pour le Programme
d’information scientifiqgue et technique.

Prospective

1) Le Bill C-26 et la réorganisation
du secteur scientifique

Le Discours du Trone prononcé en février 1974
annoncait I'intention du gouvernement de trans-
férer le programme de bourses d’études et de
subventions d'aide a la recherche universitaire
du CNRC a un nouveau conseil subventionnaire
dont il proposait la création. Le Bill C-26, «Loi
régissant |'organisation des activités scienti-
figues du gouvernement, 1976» concrétisant
cette décision, a recu l'assentiment final du
Parlement le 29 juin 1977. Entre autres change-
ments, la Loi prévoit la création du Conseil
de recherches en sciences naturelles et en
génie, qui assumera désormais la responsa-
bilit¢ du programme de bourses d'études et
de subventions d’aide a la recherche du CNRC.
La promulgation de cette partie de la Loi s’est
faite le 1¢" mai 1978. La Loi prévoit egalement
le transfert de la Société canadienne des bre-
vets et d’exploitation limitée, qui est actuelle-
ment une filiale du CNRC, au ministre de
I'Industrie et du Commerce, et elle apportera
quelgues changements mineurs a la Loi du
Conseil national de recherches.

De tels changements ont rendu nécessaires un
certain nombre de modifications importantes
au réle futur et a l'orientation du Conseil na-
tional de recherches.

En prévision de la l|égislation qui a décréte
cette réorganisation, le Conseil avait déja re-
défini son réle futur, qui a re¢u 'approbation
ministérielle et qui a été publié dans le Rapport
annuel 1974-1975 du Président du Consell
national de recherches. Depuis 1974, les acti-
vités et l'orientation du Conseil s’appuient sur
ce rOle redéfini, et le Conseil sépare I'adminis-
tration du programme de bourses d'études et
de subventions d’'aide a la recherche universi-
taire de celle de ses autres programmes. Le
Conseil s’est appliqué a assurer la continuité
de ce programme et son transfert sans pro-
bleme au nouveau conseil.

Dans le passe, le Conseil a donné naissance a
divers organismes autonomes issus d'activités
majeures qu'il avait lancees, tels que I'Energie
atomique du Canada Itée (EACL), le Consell
de recherches pour la défense (CRD), et le
Conseil de recherches médicales (CRM). Ce-
pendant, la séparation de la partie du Consell
responsable des subventions aux universités,
qui fut I'une des pierres angulaires du réle
scientifique général du CNRC au Canada,
représente pour lui un changement plus fon-
damental. De fait, depuis sa création il y a
guelque soixante-deux ans, le CNRC a tou-
jours été chargé de favoriser le développement
de la recherche scientifigue au Canada, de la
soutenir et de lui fournir l'infrastructure scien-
tifique qui lui est indispensable. Il est manifeste
gue l'interaction avec le secteur universitaire
nécessitée par ce réle a largement profité au
CNRC, dans le cadre de sa propre mission de
recherche, et que les contacts intimes gu'il a
eus avec les secteurs universitaire, industriel
et gouvernemental ont grandement favorisé la
coordination des programmes de recherche au
Canada. Pour maintenir une partie de ces avan-
tages, le CNRC devra désormais s’efforcer de
conserver des liens étroits avec le nouveau
conseil subventionnaire et avec le secteur
universitaire,

Le rble futur du CNRC mettra moins l'accent
sur le développement en général des sciences
au Canada que sur l'application effective des
possibilités bien établies du CNRC au dévelop-
pement national. Les activités futures du CNRC
graviteront surtout autour des programmes de
ses propres laboratoires et des projets de re-
cherche extra-muros qu’il subventionne dans
le but immédiat de renforcer, de prolonger ou
d’exploiter les programmes de ses laboratoires.
On continuera, en outre, d’accorder une im-
portance spéciale a I'encouragement de la
recherche et du développement industriels, et
au soutien de projets de recherche promet-
teurs dans l'industrie.
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its future role, which was subsequently given
ministerial approval, and which was published
in the 1974-75 Annual Report of the President
of the National Research Council. Since 1974,
the Council’s operations and orientation have
been based on this redefined role, and the
program of University Grants and Scholarships
has been administered as a separate program.
Special care has been exercised to ensure
overall continuity of the latter program and its
smooth transfer to the new granting Council.

In the past, NRC has from time to time “spun
off’” major activities it had developed, such as
Atomic Energy of Canada Ltd. (AECL), Defence
Research Board (DRB), and the Medical Re-
search Council (MRC). However, the separa-
tion of the university grants function, which has
been one of the cornerstones of NRC’s broader
science role in Canada, represents a more
fundamental change. In fact the development
and nurturing of scientific research in Canada
and the provision of the necessary infrastruc-
ture for science had been an on-going NRC
responsibility since it was established some
sixty-two years ago. There is no doubt that the
interaction with the university sector that this
role engendered has been highly beneficial to
NRC in carrying out its own research mission,
and the close contact it has had with all three
sectors, university, industry and government,
has greatly facilitated the coordination of re-
search programs in Canada. In order to retain
some of these advantages in future it will be
essential for NRC to endeavor to maintain
active liaison with the new Council and the
university sector.

For the future, NRC’'s role will involve less
emphasis on the general development of
science in Canada and more emphasis on
effective ways of using the demonstrated
capability of the NRC for our national develop-
ment. Future NRC activities will be largely
centered around its laboratory programs to-
gether with extramural research projects
strongly coupled so as to reinforce, extend,
or exploit laboratory programs. Additionally,
special emphasis will continue to be given to
promoting industrial R & D and to supporting
promising research projects in industry.

2) Proposed Industrial Materials Research
Institute (Institut de génie des matériaux)

In its assessment of current and longer term
R & D needs and opportunities in Canada,
Council has identified, as one of the priorities,
selected areas of materials research of impor-
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tance to Canadian manufacturing industry and
its future development. Canada as a country is
well endowed with primary material resources
the bulk of which are exported in a relatively
raw state to industrialized countries around the
world. Concurrently imports of finished goods
and products based on these material re-
sources have increased sharply. In economic
terms there is a clear need as well as an oppor-
tunity to realize a greater upgrading and utiliza-
tion of our raw material resources through
secondary manufactures thereby reducing the
level of imports and enhancing the value of
exports and employment opportunities. In order
to achieve this goal a strong indigenous capa-
bility in materials science and engineering is
paramount. Although such a capability is well
developed in a number of industrialized coun-
tries there is currently no strong focus in this
area in Canada.

A further priority, recognized by Council, is the
need to provide a better opportunity for
Canada’s French-speaking scientists and en-
gineers to participate more directly in the
National Research Council’s research activ-
ities. Accordingly Council recommended that a
new laboratory, to be called the Industrial Ma-
terials Research Institute, be located within the
major industrial area in the Province of Quebec.
This recommendation is consistent with Coun-
cil’s policy of decentralization developed some
years ago whereby needed new research activ-
ities initiated by NRC should be located outside
of Ottawa and close to the major need for such
activities. A similar policy of decentralization
was recently announced by the federal govern-
ment. Additionally the NRC policy recognizes
the present laboratories in Ottawa as a valu-
able national resource providing a minimum
multidisciplinary research capability necessary
for NRC to discharge its overall mandate, and
that these laboratories should not be broken up
or relocated. The last new laboratory estab-
lished by NRC was the Atlantic Regional Labo-
ratory in Halifax which last year celebrated its
Twenty-Fifth Anniversary.

In order to define more precisely the specific
mission of the new laboratory and the particular
areas of concentration, an extensive planning
study was carried out by a task group under
the direction of Dr. Roger Blais. Extensive
consultations were conducted in the industrial
sector to ascertain the priority R & D needs
identified by primary and secondary indus-
tries. Consultations were also carried out with
universities and appropriate government labo-
ratories. It was concluded from these studies
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2) Le projet d’Institut de génie
des matériaux

Dans son examen des besoins et des possibi-
lités que I'on peut percevoir a I’heure actuelle
et a long terme dans le domaine de la R&D
au Canada, le Conseil a identifié comme do-
maines prioritaires certains secteurs de la
recherche sur les matériaux qui présentent une
grande importance pour le développement futur
de l'industrie manufacturiere canadienne. Le
Canada est un pays riche en ressources natu-
relles de base, dont il exporte la plus grande
partie, a I'état brut, a destination des pays in-
dustrialisés du monde entier. Par ailleurs, la
guantité de produits finis et de biens de con-
sommation fabriqués a l'étranger a partir de
ces ressources naturelles et importés au
Canada a connu une importante augmentation.

D’un point de vue économique, on constate
qu’il est nécessaire et tout a fait possible d’aug-
menter la valorisation et !'emploi de nos
ressources naturelles brutes dans l'industrie
manufacturiere secondaire, pour réduire nos
importations, augmenter la valeur de nos ex-
portations et accroitre les possibilités d’emploi.

Pour atteindre cet objectif, le Canada a absolu-
ment besoin d'une grande compétence dans
le domaine de la science et du génie des
materiaux. Bien que la plupart des pays indus-
trialisés se soient dotés d’une telle compeétence
bien établie, il n’y a actuellement aucun centre
de compétence dans ce domaine au Canada.

Chargée d'un ensemble de détecteurs, une fusée Black
Brant s’éléve vers la haute atmosphére. Dans le cadre du
Programme des études magnétosphériques internationales
on a récemment effectué deux lancements de fusées de
ce type en vue d'étudier le repli du champ magnétique
terrestre, une ouverture conique dans ce dernier du coté
de la Terre qui fait face au Soleil. C’est la Direction des
installations de recherche spatiale du CNRC qui s'est
chargée de |'organisation de ces lancements effectués a
partir de la base du cap Parry, dans les Territoires du
Nord-Ouest.

Laden with sensing devices, a Black Brant rocket begins
its climb to the upper atmosphere. Two such launches to
study the magnetic cleft, a wedge-shaped opening in the
magnetosphere on the side of the earth facing the sun,
were recently made in support of the International
Magnetospheric Studies program. These experiments,
based at Cape Parry, NW.T., were organized by NRC's
Space Research Facilities Branch.
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that an overriding problem area was the dete-
rioration and durability of materials and that
this should form the initial focus of the labo-
ratory. This problem is common to all materials,
metallic, plastic, cellulosic and composite
materials, and arises from a variety of factors
as yet poorly understood. With the additional
future requirements of energy conservation,
materials recycling and developing improved
materials, the property of durability of materials
becomes of the highest importance. The rec-
ommended research programs will have a
strong Industrial orientation including collab-
orative research projects with industry and
research projects carried out in industry under
contract.

The Council’s recommendation to establish the
Industrial Materials Research Institute has re-
cently been given favorable consideration by
the federal government and detailed planning
for the laboratory is now in progress.

3) Marine Engineering and Marine
Service Industry

A specific feature of Canada’s oceans policy
involves the development of a capability to
operate year-round in ice-covered waters. The
National Research Council was requested to
undertake, in cooperation with Canadian indus-
try, a program to develop needed technologies
toward achieving this objective. With respect
to both Arctic and marine engineering develop-
ment, NRC’s role is that of providing back-up
technical support and coordination with the
actual research and development work carried
out largely by industry. Building on existing
industry nuclei, the Canadian capability to
operate in ice-covered waters could in time
develop into a more or less integrated marine
service industry. However, this is unlikely to
come about nor is industry likely to make the
necessary front-end investment unless a sub-
stantial market demand is clearly foreseen.

The likely major clients for a marine service
industry are federal and provincial govern-
ments and the primary resource industries.
Timing is all important. If and when there is a
decision to exploit frontier resources, a sophis-
ticated marine service capability will be
urgently required and if it is not available
in Canada it will be procured abroad. Govern-
ment requirements relate to regulation, re-
source management, navigation and surveil-
lance activities of the 200-mile coastal zones.
It is not yet clear to what extent such activities
alone can support a sophisticated marine ser-
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vice industry. In order to provide more back-
ground information to these considerations a
contracted study was carried out under the
direction of Mr. E. A, Pallister, Pallister Re-
source Management Lid. The study undertook
a review of the present structure and compe-
tence of marine service industries in Canada,
an assessment of future needs and oppor-
tunities and an identification of new technol-
ogies and capabilities requiring development.
It was concluded that the resource industries
are likely to be the largest customer for a
marine service industry capable of operating
in ice-infested waters. Accordingly the study
was limited to the oil and gas industry.

The final report entitled Steering a Course to
Excellence (A study of the Canadian Off-shore
Oil and Gas Service Industries) was completed
in June, 1977. A valuable background docu-
ment for planning future programs, the report
contains an inventory of existing companies
and activities, and assesses likely future needs
in terms of technologies and capabilities. Cur-
rent capability is rudimentary and highly frag-
mented and, because of the average size of
individual companies, they are incapable of
financing the needed front-end R & D invest-
ments, particularly when the likely market
needs and their timing remain uncertain. It is
concluded that the industry will be reluctant to
undertake the needed development and in-
vestments without government leadership and
commitment to development of the industry.
The Council is currently participating in inter-
departmental consultations with a view to de-
veloping future strategy with respect to ocean
industry development. Meanwhile encourage-
ment is being given to the formation of an
industry association which could provide a
valuable focus with respect to future planning
and coordination of technology development.

Executive Changes

In September 1977, the National Research
Council announced the appointment of Mr.
Keith Glegg as Vice-President (Industry). Mr.
Glegg succeeds Dr. R. D. Hiscocks who has
become Vice-President (Engineering) with De-
Havilland Aircraft Canada Limited.

Mr. Keith Glegg

Mr. Glegg comes to the National Research
Council with many vyears of experience in
Canadian industry, He graduated from McGill
University in 1947 with a B.Eng. (Engineering
Physics) and continued his education there to
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Une autre priorité reconnue par le Conseil est
la nécessité de mieux permettre aux scienti-
fiques et ingénieurs francophones du Canada
de participer plus directement aux activités de
recherche du Conseil national de recherches.
Le Conseil a donc recommandé I'établissement
d'un nouveau laboratoire, devant porter le
nom d’Institut de génie des matériaux, dans
une zone industrielle majeure de la province
de Québec. Cette recommandation est con-
forme a la politique de décentralisation du Con-
seil, énoncée il y a quelques années et qui
veut que les nouvelles activités de recherche
lancées par le CNRC soient établies hors d’'Ot-
tawa et prés des endroits d'od naissent les
principaux besoins donnant naissance a de
telles activités. Le gouvernement fédéral a ré-
cemment annoncé son intention de suivre une
telle politique de décentralisation. La politique
du CNRC reconnailt également le fait que les
laboratoires actuels du CNRC a Ottawa cons-
tituent une précieuse richesse nationale offrant
des ressources de recherche pluridisciplinaire
absolument indispensables si I'on veut que le
CNRC puisse remplir sa mission globale. Le
CNRC croit donc qu’il ne faudrait pas morceler
ou déménager ces laboratoires. Le dernier
laboratoire créé par le CNRC fut le Laboratoire
régional de I'Atlantique, situé a Halifax et qui
vient de célébrer |'an dernier son vingt-
cinquiéme anniversaire de fondation.

Un groupe d’étude dirigé par le Dr Roger Blais
a procédé a une étude visant a définir plus
précisément le rble spécifigue du nouveau
laboratoire et les domaines dans lesquels il
devrait concentrer ses efforts. Le groupe
d’'étude a largement consulté le secteur indus-
triel pour établir la nature des besoins priori-
taires en R&D envisagés par les industries
primaires et secondaires. Il a également con-
sulté les universités et les laboratoires gou-
vernementaux concernés. Le groupe en est
arrivé a la conclusion que le domaine présen-
tant les plus grands problémes est celui de la
dégradation et de la durabilité des matériaux
et qu'il devrait étre au centre des premieres
activités du laboratoire. Ce probléme est com-
mun a tous les matériaux métalliques et plas-
tifiés, et aux matériaux composites ou a base
de cellulose, et il découle d’une large gamme
de facteurs encore mal compris. Compte tenu
de la nécessité d’économiser I'énergie, de
recycler les matériaux et de mettre au point
des matériaux améliorés, I'étude de la durabi-
lité des matériaux revét une trés grande impor-
tance. Les programmes de recherche proposés
auront une forte orientation industrielle et com-

prendront des projets de recherche entrepris
en collaboration avec I'industrie, ainsi que des
projets de recherche dont la réalisation sera
confiée par contrats a I'industrie.

Le gouvernement fédéral voit d’un bon ceil la
recommandation du Conseil préonant |'établis-
sement de I'Institut de génie des matériaux
et la planification détaillée du nouveau labora-
toire est en cours.

3) Le génie maritime et I'industrie
des services maritimes

L'une des notes dominantes de la politique
maritime canadienne a trait a I'acquisition des
ressources permettant les opérations a I’'année
longue dans les eaux envahies par les glaces.
Le Conseil national de recherches a recu la
mission d’entreprendre, en collaboration avec
I'industrie canadienne, un programme de re-
cherche visant a la mise au point des techno-
logies que requiert cet objectif. Pour ce qui
est de 'exploitation de I'Arctique et du déve-
loppement du génie maritime, le réle du CNRC
en est un de soutien technique et de coordina-
tion, la plus grande partie des travaux de re-
cherche et de développement étant effectuée
par I'industrie. A partir du noyau formé par les
industries existantes, les ressources canadien-
nes dans le domaine des opérations dans les
eaux envahies par les glaces pourraient éven-
tuellement conduire a la formation d’'une indus-
trie largement intégrée des services maritimes.
Cette formation est toutefois peu probable, et
I'industrie n’effectuera sans doute pas les
investissements préliminaires nécessaires, a
moins qu’un marché important pour de tels
services ne se dessine clairement.

Les principaux clients d’une industrie des ser-
vices maritimes seraient sans doute les gouver-
nements fédéral et provinciaux, et les industries
d’exploitation des ressources naturelles, mais
le facteur temps est vital. Si 'on décide
d'exploiter les richesses naturelles des régions
pionniéres, il faudra étre a méme de pouvoir
offrir immédiatement des services maritimes
trés élaborés. Si de tels services ne sont pas
disponibles au Canada, ils devront venir de
I’étranger. Les besoins gouvernementaux a ce
sujet ont trait a la réglementation, a la gestion
des ressources, a la navigation et a la surveil-
lance des zones territoriales s’étendant jusqu’a
200 milles des cOtes. On ne sait pas encore
clairement dans quelle mesure de telles acti-
vités peuvent faire vivre une industrie des

21



The National Research Council, 1977-1978

earn a M.Sc. (Physics) in 1949. Since that time
he has been involved in the development of
avionics equipment for aircraft navigation,
VHF communications equipment, and market-
ing of electronics equipment. He spent twenty-
seven years with Canadian Marconi Company,
achieving the level of Vice-President and has
since been involved in management consulting
with Canadian industry and teaching Organiza-
tional Theory for the Faculty of Business Ad-
ministration at McGill. Mr. Glegg is a Profes-
sional Engineer of the Province of Quebec and
a member of the Conseil de la politique scien-
tifique du Québec.

As Vice-President (Industry), Mr. Glegg has
responsibility for NRC’s industry programs in-
cluding the Industrial Research Assistance
Program (IRAP), the Program for Industry/
Laboratory Projects (PILP) and Technical In-
formation Services (TIS).

Dr. R. D. Hiscocks

Dr. R. D. Hiscocks assumed his post as Vice-
President (Industry) of the National Research
Council of Canada in 1969 following a reor-
ganization of the executive structure of the
Council.

Born in Toronto, Dr. Hiscocks initially joined
NRC in 1939 as a structural engineer after
graduating from the University of Toronto. He
was appointed Head of NRC’s Structures
Laboratory in 1944 and left in 1945 to join
DeHavilland Aircraft Canada Limited as Chief
Technical Engineer. He later became Director
of Research and Future Projects for DeHavil-
land, a position in which he had major respon-
sibilities in the design of the Chipmunk, Beaver,
Otter, Caribou and Buffalo aircraft series.

For many years, Dr. Hiscocks lectured in air-
craft design at the University of Toronto. He
was awarded the MBE in 1945 for his contri-
butions to aviation during the Second World
War and received the McCurdy Award in 1953.

Part of an apparatus designed at the Division of Building
Research for testing heat flow through walls and windows.
These rotating tubes uniformly blow cold air at one side
of a sample, simulating outdoor exposure.

Voici une partie d'un dispositif mis au point a la Division
des recherches en batiment et destiné a la mesure de la
transmission de la chaleur par les murs et les fenétres.
Les tubes en rotation projettent un flux uniforme d’air
froid, d'un c6té de I'échantillon, et simulent les effets des
éléments.
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services maritimes tres élaborée. Dans le but
de disposer de données de fond plus com-
pletes sur ces questions, le Conseil a confié
par contrat la réalisation d'une étude a ce sujet
a la compagnie Pallister Resource Management
Ltd., sous la direction de M. E. A. Pallister.
L’étude a passé en revue la structure actuelle
de l'industrie canadienne des services mariti-
mes et la compétence dont elle jouit, a tenté
d'évaluer les possibilités et les besoins futurs,
et a identifié les nouvelles technologies et les
ressources a développer. La conclusion de
cette étude est que l'industrie de I'exploitation
des ressources naturelles sera probablement le
client principal d'une industrie des services
lies aux opérations dans les eaux envahies par
les glaces. L’étude s’est donc limitée a I'indus-
trie du pétrole et du gaz naturel.

Le rapport final de cette étude, intitulé «Cap
sur la perfection (étude de l'industrie cana-
dienne des services liés a [’exploitation du
pétrole et du gaz naturel off-shore)», a été ter-
miné en juin 1977. Document de fond trés utile
pour la planification des programmes futurs,
ce rapport contient un répertoire des compa-
gnies et des activités actuelles, et porte un
jugement sur les besoins futurs en matiere de
technologies et de compétences nécessaires.
Les ressources actuelles sont rudimentaires et
tres éparpillées et, en raison de leur taille
moyenne, les compagnies concernées sont
actuellement incapables d’effectuer les inves-
tissements préliminaires de R&D nécessaires,
compte tenu surtout de l'incertitude actuelle
au sujet des besoins probables du marché et
du moment ou ils se concrétiseront. Le rapport
conclut que I'industrie hésitera a procéder aux
investissements et au développement néces-
saires tant que le gouvernement ne prendra
pas l'initiative en ce domaine et ne décidera
pas de favoriser le développement de cette
industrie. Le Conseil participe actuellement a
des consultations interministérielles visant a
I’élaboration de la stratégie qu’il faudra suivre
en matiere de développement de I'industrie des
services maritimes. Entre temps, il encourage
la formation d’une association industrielle qui
pourrait jouer le rble de foyer des activités de
planification de I'avenir et de coordination du
developpement technologique.

Changements administratifs

En septembre 1977, le Conseil national de
recherches a annoncé la nomination de M. Keith
Glegg au poste de Vice-président (Industrie).
M. Glegg succéde au Dr R. D. Hiscocks qui a
été nommé Vice-président (Engineering) de
DeHavilland Aircraft Canada Limited.

M. Keith Glegg

M. Glegg entre au Conseil national de recher-
ches aprés avoir acquis de nombreuses années
d’expérience dans l'industrie canadienne. Il a
obtenu un B.Eng. (Engineering Physics) et un
M.Sc. (Physics) a I'Université McGill, respec-
tivement en 1947 et en 1949. Il a ensuite par-
ticipé a la mise au point de matériel d’avionique
pour la navigation aérienne, de matériel pour
les communications THF, et au développement
des ventes de matériel électronique. Il a passé
27 années au service de la Canadian Marconi
Company dont il était devenu en dernier lieu
le vice-président. M. Glegg a ensuite été con-
seiller en gestion pour l'industrie canadienne
et enseigné I'Organizational Theory a la Faculty
of Business Administration de McGill. M. Glegg
est membre de I'Ordre des ingénieurs du Qué-
bec et du Conseil de la politique scientifique
de cette province. En qualité de Vice-président
(Industrie), M. Glegg assume la responsabilité
des programmes industriels du CNRC, vy
compris le Programme d’aide a la recherche
industrielle (PARI), le Programme des projets
«Industrie/Laboratoires» (PPIL) et le Service
d’information technique.

Le Dr R. D. Hiscocks

Le Dr Richard D. Hiscocks, qui était jusqu’a
une date récente Vice-président (Industrie) du
Conseil national de recherches du Canada,
avait assumeé ce poste en 1969, a la suite d’une
réorganisation des structures de la direction
du Conseil.

Né & Toronto, le Dr Hiscocks est entré au CNRC
en 1939 comme ingénieur des structures a sa
sortie de I'Université de Toronto. Il a ét¢ nommé
chef du laboratoire des structures du CNRC en
1944 et il a quitté le CNRC en 1945 pour
travailler chez DeHavilland Aircraft Canada
Limited comme ingénieur technique en chef.
Par la suite il est devenu directeur de la re-
cherche et des projets futurs chez DeHavilland,
position dans laquelle il a eu des responsabili-
tés principales dans la conception des aéronefs
Chipmunk, Beaver, Otter, Caribou et Buffalo.

Pendant de nombreuses années M. Hiscocks
a donné des cours sur les études d’aéronefs a
I'Université de Toronto. Il a été fait MBE (Mem-
bre de I'Ordre de I'Empire britannique) en 1945
pour ses contributions a I'aviation au cours de
la Seconde Guerre mondiale et il a regu la
McCurdy Award en 1953.
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Table |
1977-78 Expenditures by Budgetary Vote

Parliamentary

Vote Number ($000’s)
Engineering and Natural Sciences Research Program
SEGES Operating Expenditures
(incl. Receipts and Revenues Credited to Vote and
transfer from T.B. Vote 17a) SIS 2
10, 10a &
10b Capital Expenditures 32,660
& Grants and Contributions
(incl. transfer from T.B. Vote 10) 24,582
20 Payment to Canadian Patents and Development
Limited 250
(Statutory)  Contributions to Employee Benefit Plans TR,
Total Program 160,543
Scientific and Technical Information Program
25 Program Expenditures
(incl. Receipts and Revenues Credited to Vote and
transfer from T.B. Vote 17a) ili2siiCs
(Statutory)  Contributions to Employee Benefit Plans 609
Total Program 12,714
Scholarships and Grants in Aid of Research Program
30 Operating Expenditures 1,491
810 Grants and Contributions 97,690
(Statutory) Contributions to Employee Benefit Plans &2
Total Program CoEeilts
Total All Programs 22510

Statement as at 1 May 1978, subject to final audit.
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Tableau |
Dépenses 1977-78 par crédit parlementaire

Numéro du crédit
parlementaire ($000)

Programme de recherches en génie

et dans les sciences naturelles

Sicilele) Dépenses de fonctionnement
(y compris les recettes et revenus crédités au vote
et le transfert du crédit 17a du Conseil

du Trésor) SSEEH2
10, 10a, 10b Dépenses d’investissement 32 660
15 Subventions et contributions

(y compris le transfert du crédit 10 du

Conseil du Trésor) 24 582
20 Paiement a la Société canadienne des brevets et

d’exploitation limitée 250
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel I

Total du programme 160 543
Programme d’information scientifique et technique
25 Dépenses rattachées au programme

(y compris les recettes et revenus crédités au vote et

le transfert du crédit 17a du Conseil du Trésor) 12 10s
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel 609

Total du programme 12714
Programme de bourses d’études et subventions d’aide a la recherche
30 Dépenses de fonctionnement 1,491
S5 Subventions et contributions 97 690
(Statutaire) Contributions aux prestations du personnel 182

Total du programme OIeilis

Total de tous les programmes 27 2 ST

Etat au 1er mai 1978, sous réserve de vérification définitive.
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Table Il

Engineering and Natural Sciences Research Program
1977-78 Expenditures by Activity

Basic and Exploratory
Research in the Natural
Sciences and Engineering

Research on Long-term
Problems of National
Concern

Research in Direct Support
of Industrial Innovation
and Development

Research to Provide
Technological Support of
Social Objectives

National Facilities

Research & Services
Related to Standards

SUB-TOTAL
Administrative and Special
Support Services
Contributions to Employee
Benefit Plans

TOTAL PROGRAM

($000’s)
Opera- : Contri-
tions Capital butions Total
17,804 580 18,384
18,805 e 20,459
Z2nilion Die AR Ok 1520k 65,949
6,860 469 7,329
6,656 S 9,118 16 1l
58181 620 69 7,020
78,607 32,063 24,582 CHeler sy
16,955 597 s
7,739 7,739
103,301 32,660 RURSET 160,543

Statement as at 1 May 1978, subject to final audit.
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Tableau Il

Programme de recherches en génie et dans les

sciences naturelles
Dépenses 1977-78 par activité

($000)
Fonction- Investis- Pr.esta- S
nement sement tions

Recherche fondamentale

et exploratrice en génie

et dans les sciences naturelles 17 804 580 18 384
Recherche sur des

problemes a long terme

d’intérét national 18 805 1 654 20 459
Recherche a titre d’aide directe

a l'innovation et au développement

industriels 22 1511 Zeiaioel s 2 Y 65 949
Recherche pour fournir

un soutien technologique

aux objectifs sociaux 6 860 469 7 €28
Installations nationales 6 656 ST 9118 16 111
Recherche et services

lies aux normes et étalons 6 5] 620 69 7 020

SOUS-TOTAL He B RIUER - ZAERE - IS8 2hE

Services administratifs et

services spéciaux de soutien 16 955 597 S5
Contributions aux prestations

du personnel ERes el

COUT TOTAL DU
PROGRAMME 108 210 32 660

Etat au 1er mai 1978, sous réserve de vérification définitive.

24 582

160 543
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Table Il

Engineering and Natural Sciences Research Program
1977-78 Expenditures by Research Activities and Applications

($000’s)
Building . ) )
Ad - . Food Industrial ~ Primary Public
Activity méi?(c:ﬁ 2 Energy =R and Health Tech- Physical Sector Space Irrfar’:?c;n Totals
Knowledge Co?isc;[rr]uc- me Forestry nology  Standards R&D P

I
Basic and Exploratory
Research 13,473 605 248 294 562 853 136 B Es 824 18,384
Il
Long Term Problems
of National Concern 2,870 7,413 4. 720 5,456 20,459
]
Direct Support of
Industrial Innovation
and Development &7 4,678 642 2,485 28 OraR e BIEEVES QMEIRIS A ey ) 6866 65948
Y
Social Objectives &0 1,484 Ziretor) 1l el 450 i)
vV
National Facilities 11,085 60 41 89 86 4,199 ST 16,734
VI
Standards 1 5] 656 1,269 145 Ol 2t ST 147 %020

Totals 24,558 el 28eE S 095 7,499 IE IS 6 2,419 2,687 34,003 14,264 135,252

Statement as at 1 May 1978, subject to final audit.
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Tableau lli

Programme de recherche en génie et dans les sciences natureiles

Dépenses 1977-78 réparties par activité et par domaine d’applications

($000)
Activité Q\é?]?%ts C(t)ir;itrutc_ E ' Environ-  Alimenta- T;eeC?nndoulg: hysiques Transports  Totaux
el connais- bétimgnt fahs nement tion et forét 9 %r?lmeﬂr:s sLpe ¥
sances

I
Recherche
fondamentale et
exploratrice e 605 248 294 824 18 384
[l
Problemes a long
terme d’intérét
national 2870 7 AqE a5 T RA0) 9456 20 459
11
Aide directe a
I'innovation et
au développement
industriels =S 4678 642 2 485 6 866 65 949
IV
Objectifs sociaux il kS 1484 450 %329
V
Installations
nationales 11 085 60 oS J.oNlEtel
VI
Etalons et normes 1 659 656 1269 1l A0

Totaux 24558 7 761 12 995 S 895 7 499 14264 = S[i3682 52

Etat au 1er mai 1978, sous réserve de vérification définitive.
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Table IV

Scholarships and Grants-in-aid of Research Program
1977-78 Expenditures by Activity

Man-
Years ($000’s)
Peer Adjudicated Grants 75,886
Developmental Grants 8,680
Highly Qualified Manpower Training
and Development 1 S
National and International Activities e
Administration 55 1,491
Contributions to Employee Benefit Plans iS52
Total Program 555 SRIEHIE
Statement as at 1 May 1978, subject to final audit.
Table V
Scientific and Technical Information Program
1977-78 Expenditures by Activity
Man-
Years ($000’s)
Information Services (and Acquisitions) P i
Network Implementation 5 118
Research and Development 8 475
Contributions to Employee Benefit Plans 609
Total Program 270 12,714

Statement as at 1 May 1978, subject to final audit.
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Tableau IV

Programme de bourses d’études
et subventions d’aide a la recherche

Dépenses 1977-78 par activité

Années-
homme ($000’s)
Subventions accordées suite au jugement des pairs TSEEE0
Subventions de développement 8 680

Formation et perfectionnement de personnel

hautement qualifié il e
Activités nationales et internationales iINESiT
Administration 58 1 491
Contributions aux prestations du personnel &2
Total du programme 515 S0

Etat au 1er mai 1978, sous réserve de vérification définitive.

Tableau V

Programme d’information scientifique et technique
Dépenses 1977-1978 par activité

Années-
homme ($000)
Services d’information (et acquisitions) 257 ai=S2
Mise en ceuvre du réseau 5 118
Recherche et developpement 8 475
Contributions aux prestations du personnel 609
Total du programme 270 12714

Etat au 1er mai 1978, sous réserve de vérification définitive.
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Figure |
Engineering and Natural Sciences Research Program

Trends in Expenditures showing Intramural and
Extramural Distribution for all Activities

Based on Constant 1974-75 Dollars

($ Million) Man-
5 10 1% 20 25 30 35 49 4.5 510 515 69 Years
T T T 1
' 735
Basic and Exploratory Research 659
in the Natural Sciences and ' 599
Enai s
ngineering 595
452
Research on Long-term 515
Problems of National 544
Concern
575
276
Research in Direct Support 329
of Industrial Innovation 570
and Development 569
299
Research to Provide 334
Technqlogical Support 243
of Social Objectives 230
171
National Facilities Intramural Extramural 177
| 96
100
242
Research and Services 197
Related to Standards 200
200
587
Administrative and Special 598
Support Services 558
55¢)
20 40 60 80 100 120
T &l T T T T
2,762
2.809
Total Program 2.810
2,828

Year Deflation Factor
1974-75 1A 1.00
1975-7¢ [N 0.91
1976-77 (I o 85
1977-78 M 0.78
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Figure |
Programme de recherche en génie et dans les sciences naturelles

Graphique illustrant |I'évolution des dépenses liées aux diverses activités de
recherche et donnant la répartition intra- et extra-muros de ces dépenses

En dollars de base 1974-1975

($ millions) Années-
5 19 1§ 29 2'5 39 3§ 4'0 4'5 SIO 5‘5 69 homme
735
Recherche fondamentale et 659
exploratrice dans les sciences -
naturelles et en génie 99
595
452
Recherche sur les problémes 515
a long terme d’intérét national 544
575
276
Recherche 3 titre d’aide 329
directe a I'innovation et au
développement industriels 2
pp 569
299
Recherche pour fournir un 334
soutien technologique aux
objectifs soci 243
i s sociaux 230
171
Installations nationales Intra-muros Extra-muros 177
[ : ; 96
100
242
Recherche et services liés 197
aux normes et étalons 200
200
587
Services administratifs et 598
services spéciaux de soutien 558
559
2762
Programme total 2 809
J 2 810
2 828

Année Facteur de déflation
1974-1975 I 100
1975-1976 M 0.91
1976-1977 B 0 85
1977 -1978 I 078
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Figure Il

Engineering and Natural Sciences Research Program

Trends in Expenditures by Research Applications
showing Intramural and Extramural Distribution

255

20+
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Figure Il
Programme de recherche en génie et dans les sciences naturelles

Graphique illustrant I’évolution des dépenses liées aux divers domaines de
recherche et donnant la répartition intra- et extra-muros de ces dépenses

En dollars de base 1974-1975

($ millions)

25
Facteur de s

Année déflation

1974-1975 HEE 1.00
1975-1976 @R 0.91
20+ 1976-1977 mmm 0.85 Intra-muros
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Research Highlights

Oil from Oil Sands

As part of NRC's Program for Industry/Laboratory Projects (PILP), an NRC
process is being adapted for extraction of oil from oil sands and could also
be used for secondary treatment of wastes from other tar sand processes.
Under NRC contract, a small-scale pilot plant has been constructed, tests are
being run and results are encouraging. If the project is successful, plants
valued at $300 million to $3 billion may be built giving employment for up
to 3,000 construction personnel at a time, and permanent employment for
operating personnel estimated at 50 to 200 per plant. The work is being
carried out in Calgary, Alberta, by MHG International Ltd.

Moisture Sensor

The Division of Building Research and Bell Northern Research Limited have
jointly developed a miniature sensor for detecting surface moisture. It will be
used for gathering data automatically at exposure sites, where the deterio-
ration of building material samples exposed outdoors is observed. The
sensor will enable the rate of moisture-generated deterioration to be cor-
related with measurements of other weathering factors such as pollution and
heat. Similar in principle to a galvanic cell, the sensor registers the voltage
generated when an electrolyte (water) makes contact between electrodes.

Meningitis Vaccine

The Armand-Frappier Institute of Montreal is working out the large-scale
production techniques for a meningitis vaccine developed originally by NRC’s
Division of Biological Sciences. Affiliated with the Université du Québec, the
Institute has already completed vital trials with the vaccine and shown it to
have the same wide-spectrum potency as the much smaller laboratory-scale
preparations. This vaccine, which is effective against all the major virulent
forms of the disease (the first “umbrella” meningitis vaccine of its kind), is
being sent to Brazil where it will be tested on populations where incidence
of meningitis is high.

Analysis of Gas Reserves

In collaboration with the Departments of Indian Affairs and Northern Develop-
ment and Energy, Mines and Resources, NRC chemists have begun analysis
of gas reserves bound up in the recently-identified natural gas hydrate
deposits in Canada's North. Early estimates suggest that as much as three
trillion cubic feet of hydrated gas (gas complexed with water in ice-like
structures) may exist in the Mackenzie Delta in addition to the six trillion
cubic feet currently estimated for conventional gas.

Shock Waves

Using a variety of modern physics and engineering techniques, a University
of Toronto aeronautical engineer is investigating basic properties and appli-
cations of shock waves. These are pressure waves that propagate with
velocities faster than the speed of sound (theoretically up to the speed of
light) as a result of a powerful disturbance such as an explosion. Supersonic
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Le pétrole des sables bitumineux

Dans le cadre du Programme des projets «Industrie/Laboratoires» (PPIL) du
CNRC, on travaille actuellement a la mise en application d'un procédé
inventé au CNRC pour I'extraction du pétrole contenu dans les sables bitu-
mineux et pour le traitement secondaire des résidus laissés par d'autres
procédés de traitement des sables bitumineux. Le CNRC a confié a la com-
pagnie MHG International Ltd., de Calgary, dans I'Alberta, la tache de construire
une petite usine pilote et d’'effectuer des essais. Les premiers résultats sont
encourageants et pourraient conduire, en cas de réussite du projet, a la
construction d’usines codtant de trois cents millions a trois milliards de dollars.
Ces usines fourniraient chacune de I'emploi a quelque 3000 personnes lors
de leur construction et de 50 a 200 emplois en permanence.

Détecteur d’humidité

La Division des recherches en béatiment et les Recherches Bell-Northern
Limitée ont collaboré a la mise au point d'un capteur minuscule pour la
détection de I'humidité superficielle. Ce capteur recueillera automatiquement
des données sur des sites ou I'on expose aux intempéries des échantillons
de matériaux de construction. Il permettra de mesurer l'incidence de facteurs
atmosphériques tels que la pollution et la chaleur sur le taux de la dégradation
associée a l'effet de I'humidité. Le nouveau capteur ressemble quelque peu
a une pile de Volta et détecte une différence de tension entre deux électrodes
quand un électrolyte (I’eau) établit le contact.

Vaccin contre la méningite

L’Institut Armand-Frappier, une constituante de ['Université du Québec,
travaille a la mise au point de techniques de production a grande échelle
d’'un vaccin contre la méningite découvert par la Division des sciences
biologiques du CNRC. L’étape cruciale des essais in vivo du vaccin est
terminée et les chercheurs de I'institut ont démontré que son efficacité couvre
un spectre aussi large que les vaccins préparés sur une petite échelle en
laboratoire. Cet immunosérum, qui est efficace contre toutes les principales
souches virulentes de la maladie (c’est le premier vaccin universel contre la
méningite), sera mis a I'essai sur des populations de régions du Brésil ou
cette maladie est trés répandue.

Analyse des réserves de gaz naturel

En collaboration avec le ministére des Affaires indiennes et du Nord et le
ministére de I'Energie, des Mines et des Ressources, des chimistes du CNRC
ont entrepris d’analyser I'étendue des réserves de gaz naturel emprisonnées
dans les gisements d’hydrates solides récemment découverts dans le Nord
canadien. Les premiéres estimations permettent de croire a la présence
dans le delta du Mackenzie de prés de trois trillions (10'?) de pieds cubes
de gaz naturel hydraté (c’est-a-dire associé a de l'eau, dans un réseau
cristallin semblable & celui de la glace), qui viendraient s’ajouter aux six tril-
lions de pieds cubes de gaz naturel conventionnel que I'on estime actuellement
pouvoir y trouver.

Les ondes de choc

Au moyen d’une large gamme de techniques empruntées au physicien et a
I'ingénieur, un ingénieur en aéronautique de I’'Université de Toronto se penche
sur les propriétés fondamentales et les applications des ondes de choc. Ces
derniéres sont des ondes de pression qui se propagent dans un gaz a une
vitesse dépassant la vitesse du son (cette vitesse peut théoriquement atteindre
celle de la lumiére) a la suite d’une forte perturbation telle qu'une explosion,
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aircraft also generate a type of shock wave, called the sonic boom, as they
travel at speeds greater than the speed of sound. The recent introduction of
commercial supersonic travel has raised a number of scientific and environ-
mental questions concerning the effect of sonic booms on people, animals
and buildings. Answers to these questions are being sought, along with
possible applications of shock waves for such diverse uses as the fabrication
of artificial diamonds and the study of nuclear fusion reactions.

New Analgesic

Bristol Laboratories of Canada recently announced the development of a new
analgesic drug with several times the potency of standard pain killers such
as morphine and its chemical derivatives. The drug, chemically synthesized
by the Montreal-based firm, has another important advantage for medical
therapists over the morphine family of analgesics — it is non-addictive. The
new compound, butorphanol tartrate, was developed with the aid of an NRC
Industrial Research Assistance Program grant and recently received approval
for marketing by Health and Welfare Canada’s Health Protection Branch.
Hailed as a significant Canadian development in synthetic organic chemistry,
butorphanol is slated for sale in the United States and Europe in the near
future. Bristol Laboratories predict its eventual worldwide distribution, with
production facilities remaining in Canada.

Heart Rate Meter

A small, inexpensive heart rate meter, developed by the Division of Electrical
Engineering, has become a successful product of Harco Electronics of
Winnipeg. Designed originally as an aid for heart patients during exercise
therapy, it is now being used widely as a diagnostic tool and is also used
extensively by athletes to assess their performance during exercise. The
meter essentially consists of two components, a sensor which can be placed
on the finger and a case housing the meter and the electronic circuitry, all
small enough to be held in one hand. The sensor contains a very flexible
diaphragm which, when placed against the skin, is moved by the pulse. This
is converted into a signal by magnetic. induction. A tiny integrated circuit
converts the signal into voltage (measured in millivolts) which activates the
meter to register heart rate in beats per minute.

Hydrogen Recombination Lines in External Galaxies

A radio astronomer at the Herzberg Institute of Astrophysics, in collaboration
with a colleague from the University of Toronto, has detected the lines produced
by the recombination of excited hydrogen in galaxies external to our own
Milky Way and Magellanic Cloud systems. Excellent agreement between the
lines obtained for the external galaxy M82, using the 150-foot telescope at
the Algonquin Radio Observatory, and those obtained by overseas colleagues
has confirmed this detection. Further to the initial detection, the strength of
lines measured at other frequencies, particularly the highest frequency line
at 10,500 MHz detected at the Algonquin Observatory, indicates that the line
is produced in the nucleus of M82 by maser action, instead of by spontaneous
emission which is the normal line-producing mechanism encountered in
regions of hot ionized gas in our own galaxy.
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par exemple. Les avions supersoniques génerent aussi une onde de choc, dite
bang sonique, lorsqu’ils se déplacent & une vitesse supersonique. L’entrée
en service d’avions supersoniques commerciaux a soulevé un certain nombre
de questions scientifiques et environnementales relativement a I'effet du bang
sonique sur les étres humains, les animaux et les édifices. On s’efforce de
répondre & ces questions et, par ailleurs, d’explorer les applications éventuelles
des ondes de choc dans des domaines aussi variés que la fabrication des
diamants synthétiques et I'étude des réactions de fusion nucleaire.

Nouvel analgésique

Les Laboratoires Bristol du Canada ont récemment annoncé la mise au point
d’'un nouvel analgésique beaucoup plus puissant que les médicaments
habituellement utilisés tels que la morphine et ses dérivés. Du point de vue
des thérapeutes, le nouveau médicament synthétisé par cette firme de Montréal
présente un autre avantage considérable: contrairement aux dérivés de la
morphine, il ne provoque pas de toxicomanie. Ce nouveau médicament, le
tartrate de butorphanol, a été mis au point a l'aide d’une subvention PARI
(Programme d’aide a la recherche industrielle) du CNRC. La Direction générale
de protection de la santé de Santé et Bien-étre social Canada vient d’autoriser
sa commercialisation. Découverte canadienne importante dans le domaine
de la chimie organique de synthése, le tartrate de butorphanol sera bientot
mis en vente en Europe et aux Etats-Unis. Les Laboratoires Bristol prévoient
de le mettre en vente dans le monde entier, tout en continuant de le produire
au Canada.

Pulsometre cardiaque

Un pulsomeétre cardiaque peu colteux et de petites dimensions mis au point
a la Division de génie électrique a été commercialisé avec succes par la
compagnie Harco Electronics, de Winnipeg. Destiné a l'origine a faciliter le
rétablissement de cardiaques traités au moyen d’exercices thérapeutiques,
il est maintenant trés employé pour les diagnostics, voire méme pour
I’évaluation des athlétes en cours d’entrainement. Le pulsomeétre comporte
deux parties principales, soit un capteur placé sur un doigt et un bofitier
renfermant un détecteur et un circuit électronique, le tout étant assez petit
pour tenir dans la main. Le capteur contient un diaphragme tres souple en
contact avec la peau et qui se déplace au rythme des pulsations cardiaques.
Ce déplacement est converti en signal par induction magnétique. Un minuscule
circuit intégré transforme ce signal en une tension électrique (exprimée en
millivolts) qui déclenche le détecteur de rythme cardiaque.

Raies d’émission dues a la recombinaison de ’hydrogéne
dans les galaxies extérieures

En collaboration avec un chercheur de I'Université de Toronto, un radio-
astronome de I'Institut Herzberg d’astrophysique a détecté des raies spectrales
produites par la recombinaison d’atomes d’hydrogene excités situés dans des
galaxies au-dela de notre propre galaxie, la Voie lactée, et des Nuages de
Magellan. Cette détection a été confirmée par I'accord presque parfait entre
les raies spectrales émanant de la galaxie externe M82, mesurées au moyen
du radiotélescope de 150 pieds de [I'Observatoire radioastronomique du
Parc Algonquin, et celles qu’'ont mesurées des observatoires situés outre-mer.
En plus de cette premiére observation, on a déduit de l'intensité de raies
spectrales émises a d’autres fréquences, et en particulier a la plus haute
fréequence détectée a I'Observatoire du Parc Algonquin (10500 MHz), qu'il
s'agit la de raies produites par effet maser dans le cceur de la galaxie M82.
Normalement, dans notre propre galaxie, c’est le mécanisme de I'émission
spontanée qui est responsable de I'émission de raies spectrales dans les
régions ou se trouvent des gaz chauds ionisés.
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Explosives Detection

Airlines are plagued by threats of bombs in aircraft and conventional searches
take time. At NRC’s National Aeronautical Establishment, an extremely
sensitive method has been developed for quickly analyzing the air exhausted
from an aircraft cabin and reliably detecting trace quantities (less than one
part in a trillion) of vapors characteristic of explosives. The technique is based
on gas chromatography (which separates constituents of the air by physical
properties) and mass spectrometry (which identifies constituents by molecular
weight).

Laser and Optical Inspection Techniques

With help from NRC’s Industrial Research Assistance Program, Diffracto
Limited, a Windsor, Ontario, company, has developed a number of industrial
systems based on the use of laser and optical inspection techniques.
Diffracto’s optical inspection methods have been applied to the quality control
of automobile engines on assembly lines, with substantial cost savings and
increased inspection reliability. Over 15 different automotive inspection
systems are either installed or undergoing installation in large automobile
plants. Optical inspection systems have also been applied to a wide range
of industrial processes, from a laser scale for weighing plutonium fuel pellets
for the nuclear power industry, to carpet weave inspection, pill weighing,
bottle cap inspection and rapid and precise hair measurements for a shampoo
manufacturer. A crucial factor in Diffracto’s successful entry into a very compe-
titive, high-technology field, was the headstart and early support provided by
the NRC IRAP grant.

Ultrasound and Heart Disease

The Division of Electrical Engineering is investigating the beneficial effects
of ultrasound in heart disease. Studies on isolated cardiac tissue from rats
point to a lowering of diastolic blood pressure after irradiation with ultra-
sound. Research done in collaboration with hospitals will assess similar effects
upon human tissue. It is hoped that ultrasound irradiation will prove an im-
portant treatment of heart disease brought about by inadequate supply of
blood to the heart muscle.

Energy Conservation Code

NRC’s Division of Building Research provided valuable technical support to
a committee (established by the Associate Committee on the National
Building Code) which has prepared a draft Canadian Code for Energy
Conservation in New Buildings. This model code prescribes standards to
which building components must conform in different climatic regions of
Canada; for example, it sets out standards for thermal insulation of walls,
roofs and windows. The code has been adopted by the federal government
for its buildings and is expected to be adopted by all the provinces. Meanwhile,
a more flexible type of code is being developed, one which will impose limits
on the total energy consumption in buildings without specifying how energy-
efficient performance is to be achieved.
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Détection des explosifs

Les alertes a la bombe dans les avions sont un probléme ennuyeux pour les
compagnies d’aviation auxquelles la fouille d’'un avion par les méthodes
classiques fait perdre beaucoup de temps. L’'Etablissement aéronautique
national du CNRC a maintenant mis au point une méthode trés sensible
d’'analyse rapide de l'air d’une cabine d’avion. Cette nouvelle méthode assure
la détection de traces (en quantités inférieures a une partie par trillion) des
vapeurs qui caractérisent les explosifs. Elle s’appuie sur la chromatographie
en phase gazeuse (qui isole les constituants de I'air a partir de leurs propriétés
physiques) et la spectrométrie de masse (qui identifie les constituants a partir
de leur poids moléculaire).

Techniques d’inspection optiques et au laser

Avec le soutien d’une subvention accordée dans le cadre du Programme d’aide
a la recherche industrielle (PARI) du CNRC, la compagnie Diffracto Limited,
une entreprise de Windsor, dans I’Ontario, a mis au point bon nombre de
systémes d'inspection industriels fondés sur I'emploi des techniques optiques
et des lasers. Les méthodes d’inspection optiques de Diffracto servent au
contréle de la qualité des moteurs d’automobiles sur les chaines de montage,
permettant une diminution des colts et une inspection plus efficace. La
compagnhie a déja installé ou commencé a installer plus de 15 systemes
d’inspection dans de grandes usines d’automobiles. On utilise maintenant
ces systémes d’'inspection optiques pour une large gamme d'applications
industrielles allant de la pesée au laser des pastilles de plutonium utilisées
dans les réacteurs nucléaires a I'inspection de la trame des tapis, la pesée
des pilules, I'inspection des capsules de bouteilles, et méme la mesure rapide
et précise de cheveux humains pour un fabricant de shampooings. L'un des
atouts majeurs qui a permis a Diffracto de se tailler une place de choix dans
ce domaine de haute technologie, ol la concurrence est trés vive, fut le
soutien précieux que lui a accordé, a ses débuts, le programme PARI du CNRC.

Les ultrasons et les maladies cardiaques

La Division de génie électrique du CNRC étudie les avantages des ultrasons
pour le traitement des affections cardiaques. Des études effectuées sur des
cultures de tissus cardiaques de rats semblent indiquer la possibilité de
produire une baisse de la pression sanguine diastolique au moyen d'une
exposition aux ultrasons. On tentera maintenant d’établir, en collaboration
avec des hopitaux, I'effet des ultrasons sur les tissus humains. Les chercheurs
espérent que le traitement aux ultrasons sera d’un précieux secours pour la
guérison des affections cardiaques attribuables & une irrigation insuffisante
du muscle cardiaque.

Code de conservation de I’énergie

La Division des recherches en batiment du CNRC a fourni une précieuse
aide technique a un comité (créé par le Comité associé du Code national
du batiment) qui a rédigé un projet de Code canadien de conservation de
I'énergie dans les nouveaux édifices. Ce code type énonce des normes aux-
quelles doivent satisfaire les éléments de construction dans les diverses zones
climatiques du Canada. Il comprend, par exemple, des normes relatives a
I'isolation thermique des murs, des toits et des fenétres. Le gouvernement
fédéral a adopté ce code dans tous ses édifices et les provinces feront de
méme, croit-on. Par ailleurs, les chercheurs travaillent a la préparation d'un
code plus souple qui limiterait la consommation d'énergie totale permise
dans les édifices sans spécifier le moyen d’atteindre un bon rendement
énergétique.
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HCyN is the latest in a series of interstellar space mole-
cules discovered by NRC radio astronomers. The smallest
members of this chemical family were detected at Kitt
Peak, Arizona, in 1970. At molecular weight 123 (a mea-
sure of mass on an atomic scale), the nine-carbon species
is the heaviest deep space resident found to date. Its dis-
covery was made at the Algonquin Radio Observatory by
detecting radiation, at precisely the frequency predicted
by calculation, coming from an area in the constellation
Taurus, some 350 light years away. Confirmation was
obtained by finding a second, related frequency at the
NRAO radio telescope in Green Bank, West Virginia. The
discovery demonstrates that molecules which are heavier
than several amino acids, the building blocks of life, can
exist in interstellar space. The finding also adds to specu-
lation on how such relatively large molecules are formed
in the intense cold and near-vacuum conditions of the
interstellar medium.
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HCyN est le dernier représentant d’une famille de molé-
cules interstellaires découvertes par les radioastronomes
du CNRC. Les plus petites molécules de cette série furent
détectées en 1970 a I'observatoire de Kitt Peak, en Ari-
zona. Avec son poids moléculaire de 123 unités de masse
atomique, la nouvelle molécule a neuf carbones est la
plus lourde découverte a ce jour dans |'espace interstel-
laire. Les chercheurs de I'Observatoire radioastronomique
du Parc Algonquin I'ont découverte en observant des raies
spectrales émises a la fréquence exacte qui avait été cal-
culée, et provenant de la constellation du Taureau, a quel-
que 350 années de lumiére de distance de la Terre. La
confirmation de cette découverte est venue de I'observa-
tion d'une seconde raie spectrale apparentée a la pre-
miére, au moyen du radiotélescope du NRAO a Green
Bank, en Virginie-Occidentale, Cette découverte démontre
la possibilité de I'existence dans I'espace interstellaire de
molécules plus lourdes que plusieurs acides aminés
(composés essentiels a la vie). Elle souléve également la
question intéressante du mécanisme responsable de la
formation de ces molécules relativement lourdes dans les
conditions de froid intense et de vide presque parfait qui
prévalent dans I'espace interstellaire.
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Un dispositif basé sur I'emploi des ultrasons pour la me-
sure rapide et indolore des paramétres oculaires vient
d’atteindre le stade de la commercialisation. L’écho-ocu-
lometre a été mis au point a la Division de génie électri-
que et est maintenant fabriqué par la compagnie Radio-
nics Ltd., de Montréal. Aprés une série de tests rigoureux,
la U.S. Food and Drug Administration a autorisé sa vente
aux Etats-Unis. Ce dispositif permet, entre autres, de
mesurer la distance entre 'avant et le fond de I'ceil avant
I'implantation d'un cristallin artificiel.

A device which uses ultrasound in the accurate and pain-
less measurement of eye parameters has reached the
marketing stage. Developed by the Division of Electrical
Engineering, the Echo-Oculometer is being manufactured
by Radionics Ltd. of Montreal. Following a stringent series
of tests, the device has been licenced for sale in the
United States by the U.S. Food and Drug Administration.
The instrument has a particular application in determining
the axial length of the eye before implantation of artificial
lenses.

A la Division de génie mécanique, le laboratoire des
basses températures et celui de la dynamique des gaz
travaillent conjointement a la mise au point d’une techni-
que permettant d’affaiblir considérablement la glace ren-
contrée par un navire et de réduire ainsi de facon sub-
stantielle la puissance nécessaire a la propulsion et la
consommation de carburant. On se sert de jets d’eau a
haute pression pour entailler la glace ou méme pour la
percer. || semble qu’'on pourrait ainsi affaiblir grandement
une couche de glace en réduisant son épaisseur effective
et en créant des contraintes locales. Les premiers essais
sur le terrain, effectués au moyen d'une unité portative,
se sont révélés encourageants. On a réussi a couper com-
plétement, a petite vitesse, une couche de glace de 28
pouces d’'épaisseur qui recouvrait un étang et a I'entailler
profondément a des vitesses comparables a celle a la-
quelle se déplace habituellement un brise-glace. L'ana-
lyse des données des essais effectués a ce jour indique
gu’un systeme environ dix fois plus puissant que le dis-
positif actuel pourrait permettre a des brise-glace de puis-
sance relativement modeste de se frayer un passage dans
d'épaisses couches de glace.

A method to considerably weaken the ice ahead of a
vessel, thereby markedly reducing overall power and fuel
requirements, 1s under development cooperatively by the
Division of Mechanical Engineering’'s Low Temperature
and Gas Dynamics Laboratories. High-pressure water jets
are used to cut grooves into or even through the ice. The
potential for weakening an ice sheet through both reduc-
tion of the effective thickness and creation of stress con-
centrations is considerable. Early test results with a new
portable facility for field testing have been encouraging.
Ice on a pond has been successfully cut through (28 in.)
at slow jet traverse speeds and significantly cut into at
speeds approaching a practical icebreaking speed. Analy-
sis of data to date has indicated that a system with per-
haps ten times the power of the current facility may be
adequate to allow relatively low power icebreakers to open
passages in thick ice sheets.
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Laser assembly at Lumonics Research Limited, near Otta-
wa. A joint project between the company and NRC has
been set up to provide on-going assistance in the area
of laser gas chemistry. The main concern involves devel-
oping technology to reduce gas flow requirements of laser
systems. As one partner, Lumonics has a pressing need
to reduce gas consumption in high power TEA carbon
dioxide (CO,) lasers to strengthen their commercialization
program. NRC, on the other hand, has a potential interest
in laser development, particularly in the areas of plasma
physics and photochemical isotope enrichment. NRC
chemists, working in conjunction with Lumonics person-
nel, have developed a successful short-term solution to
the CO, laser problem by developing a compact gas recir-
culating system. This innovation provides adequate con-
trol of the laser gas chemistry so that flow requirements
can be reduced to near zero.

Assemblage de lasers a la compagnie Lumonics Research
Limited, pres d'Ottawa. Cette compagnie et le CNRC ont
lancé un projet conjoint visant a apporter une aide a long
terme a cette entreprise, dans le domaine de la chimie des
gaz de lasers. Le principal objectif de ce projet est la
mise au point d'une technologie susceptible de réduire la
quantité des gaz qui doivent circuler dans un laser. Lumo-
nics, I'un des partenaires de I'entente, souhaiterait vive-
ment pouvoir réduire la consommation de gaz de ses
lasers TEA a CO, a grande puissance, pour favoriser leur
commercialisation. Le CNRC, de son c06té, s’intéresse a
la mise au point des lasers, en raison particulierement
de leurs applications possibles a la physique des plasmas
et a l'enrichissement photochimique des isotopes. Les
chimistes du CNRC, travaillant en collaboration avec le
personnel de Lumonics, ont mis au point une bonne solu-
tion a court terme au probleme affectant les lasers a CO,
en construisant un systeme compact de recirculation des
gaz. Cette innovation rend possible un contréle adéquat
de la chimie des gaz d'un laser, ce qui permet de réduire
presque a néant sa consommation de gaz.
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The hazard of textile flammability and the problem of test-
ing the extent of this hazard continue to be of concern to
legislators, consumers, retailers and the industry. The
Carpet Flammability Tester developed by NRC chemists
has undergone extensive evaluation in government and
commercial laboratories. This Tester has already been
found to fulfill most of the requirements of a standard test
method and to give results comparable or superior to
those from more elaborate and expensive equipment cur-
rently in use. In addition, three new techniques for mea-
suring the ease of ignition of carpets have also been
developed and submitted to the International Standards
Organization (ISO) for interlaboratory evaluation.

Les dangers posés par l'inflammabilité des tissus, et le
probléme de la mesure de I'étendue de ces dangers con-
tinuent de préoccuper les législateurs, les consomma-
teurs, les détaillants et I'industrie. Le dispositif de mesure
de l'inflammabilité des tapis mis au point par les chimistes
du CNRC a fait I'objet d’'un examen détaillé dans les labo-
ratoires gouvernementaux et commerciaux. On est venu a
la conclusion gu'il répond a la plupart des exigences
d'une méthode d'essais normalisée, et gqu'il donne des
résultats comparables ou supérieurs a ceux des dispositifs
actuellement utilisés, qui sont beaucoup plus compliqués
et colteux. Les chercheurs du CNRC ont en outre mis au
point trois nouvelles techniques permettant la mesure
du degré d’'inflammabilité des tapis et les ont soumises a
I’Organisation internationale de normalisation pour que
divers laboratoires puissent en faire I'évaluation.
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Pour connaitre 'effet du vent sur les grands édifices, on
procéde habituellement & des essais sur des maguettes
placées dans des souffleries. Pour vérifier les résultats de
ces essais, la Division des recherches en béatiment vient
d’instrumenter de grands édifices situés dans plusieurs
villes du pays. Par exemple, & Toronto, I'édifice Com-
merce Court a été¢ muni de capteurs de type normal qui
mesurent les pressions, les succions, les contraintes, la
vitesse et la direction du vent; on a en outre installé dans
un puits d’ascenseur un dispositif laser mis au point a la
division en vue de mesurer les déplacements horizontaux
du sommet de I'édifice. On effectue des essais sur une
maquette de cet édifice et de son voisinage dans une
grande soufflerie en vue de disposer d'une comparaison
détaillée des données obtenues en soufflerie et dans les
édifices grandeur nature.

To predict the response of tall buildings to wind loads,
models are usually tested in wind tunnels. To validate
these tests, the Division of Building Research has instru-
mented tall buildings in a number of cities. In Toronto’s
58-storey Commerce Court building, for example, pres-
sures, suctions, strains, wind speed and direction are
monitored by standard instrumentation, and a laser de-
vice, developed at the Division, has been installed in an
elevator shaft to measure the horizontal displacement of
the top of the building. A model of the building and neigh-
borhood are being tested in a large wind tunnel to provide
a detailed comparison between full- and model-scale data.

A la demande des membres du Comité canadien d'ocea-
nographie, le Laboratoire régional de I'Atlantique et la
Division de chimie du CNRC ont mis sur pied un pro-
gramme conjoint en vue de mettre au point des docu-
ments de référence, des normes et des procédures amé-
liorées pour aider les spécialistes en chimie marine a
analyser I’eau de mer. On voit ici des chimistes, travail-
lant a4 Ottawa dans une «chambre propre» spécialement
concue, et occupés a extraire soigneusement des traces
infimes de polluants de I'eau, au moyen de solvants. Les
chimistes spécialisés dans I'analyse de I'eau de mer n'ont
pas la partie facile car 'eau de mer est I'une des substan-
ces naturelles les plus complexes, et qui plus est, la tache
de mesurer la présence et la concentration de substances
présentes & l'état de traces en dépit de la présence
génante d'une forte proportion de sel, est trées delicate.
On a donc formé un Comité de chimie analytique marine,
formé de représentants des secteurs industriel, universi-
taire et gouvernemental, en vue de guider les projets de
recherche conjoints dans ce domaine et de faciliter leur
mise sur pied.

At the request of members of the Canadian Committee on
Oceanography, NRC's Atlantic Regional Laboratory and
the Division of Chemistry have initiated a cooperative
program to develop reference materials, standards, and
improved procedures to aid marine chemistsin their analy-
ses of marine waters. Here, chemists in a specially-
designed ‘‘clean room” in Ottawa use careful solvent
extraction to isolate minute traces of water pollutants.
Marine analytical chemists have a difficult task, for not
only is sea water one of the most complex natural sys-
tems, but the task of detecting and determining low con-
centrations of constituents in a high concentration of in-
terfering salt is very difficult. A Committee on Marine
Analytical Chemistry consisting of representatives from
industries, universities and government agencies has been
established to provide advice and assist in developing
cooperative projects.
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A research project at the Division of Biological Sciences
has recently shown that lasers can be used to pick up
fingerprints where none are evident by the normal dusting
methods now in practice. On absorbing laser light, the
latent fingerprint “‘fluoresces’ and reemits part of the light
energy as yellow light. This yellow fingerprint image,
masked by the intense green-colored laser light (right)
shows up clearly when the laser light is filtered out
(opposite page). Not only will the technique “lift” prints
from materials such as cloth and vinyl (impossible with
the traditional method) but it will also work on prints which
are weeks and months old. Research has shown that the
technique depends on traces of fluorescent compounds
on the fingers, contaminants which may be widespread
in the population.

Detection of Cancer Causing Agents

A University of British Columbia zoologist is developing a series of tests to
detect cancer causing agents in chemical compounds used by modern industry
and agriculture. Since extrapolation to humans of tests carried out on microbes
is not always reliable, the scientist is developing a testing technique which
uses human tissue. Human cells, which can be taken from average persons
or from high risk groups, are cultured in growth media and exposed to
potential mutagens. The study assesses not only the formation of mutations
but also any changes within human cells which would render them more
susceptible to the action of mutagens.

Supercritical Wing Investigations

Tests in a National Aeronautical Establishment wind tunnel have helped refine
a new type of wing designed for flight at speeds close to that of sound. A
conventional jet aircraft cruises at about 800 km/h. Were it to approach the
speed of sound (approximately 1,100 km/h at 10,000 m altitude), it would
abruptly enter a critical zone in which local shock waves develop on its
wings, causing severe drag and dangerous buffeting. Supercritical wings
are shaped to keep airflow smooth in this zone; in section, they look like a
blunter, thicker and upside-down version of conventional wings. One of the
earliest applications of this technology is Canadair's Challenger, a new high
performance executive jet, wing models of which were extensively tested at NRC.
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Des recherches effectuées récemment a la Division des
sciences biologiques ont permis d'établir que les lasers
peuvent servir a la détection d’empreintes digitales im-
possibles & déceler par les techniques de poudrage ac-
tuelles. En absorbant la lumiére du laser, les empreintes
digitales deviennent fluorescentes et réémettent une par-
tie de I'énergie absorbée sous forme de lumiére jaune.
Cette image jaune d’'une empreinte digitale, cachee par
I'intense lumiére du laser (page ci-contre), apparait clai-
rement quand on bloque la lumiére du laser avec un filtre
(a gauche). Non seulement la nouvelle technique peut-elle
relever des empreintes sur des matériaux tels que les
étoffes et le vinyle (chose impossible par les moyens
traditionnels), mais elle permet de détecter des empreintes
digitales vieilles de plusieurs semaines et méme de plu-
sieurs mois. Les chercheurs ont découvert que le secret
de la nouvelle technique est la présence de traces de
substances fluorescentes sur les doigts des sujets, sub-
stances que I'on retrouverait, semble-t-il, chez beaucoup
de gens.

Détection des agents cancérigénes

Un zoologiste de I'Université de la Colombie-Britannique travaille a la mise
au point d’une série de tests permettant la détection des agents cancérigénes
présents dans les composés chimiques utilisés par I'industrie et I'agriculture
d’aujourd’hui. Etant donné qu'il n’est pas toujours possible d'appliquer aux
humains les résultats de tests effectués sur des microbes, ce chercheur met
actuellement au point une méthode d’'essai fondée sur I'emploi de tissus
humains. Des cellules humaines, que I'on peut prélever chez des personnes
normales ou chez des sujets exposés a des risques de cancer plus éleves,
sont cultivées dans des milieux spéciaux et exposées a des mutagenes en
puissance. On étudie ainsi non seulement la formation de mutations mais
aussi toute modification des cellules humaines qui les rendrait plus sensibles
a l'action des mutagénes.

Etude des ailes supercritiques

Des essais effectués dans une soufflerie de I'Etablissement aéronautique
national ont permis de faciliter la mise au point d’'un nouveau profil d'aile
pour les avions qui volent & une vitesse voisine de celle du son. Les avions
4 réaction commerciaux volent habituellement a environ 800 km/h. S'ils
venaient & voler & une vitesse voisine de celle du son (environ 1 100 km/h a
10 000 m d’altitude), ils atteindraient une zone de vitesse critique et des
ondes de choc localisées naitraient sur leurs ailes, augmentant énormément
la trainée et amorcant un phénoméne de tremblement créant une dangereuse
turbulence. Le dessin des ailes supercritiques permet un écoulement non
turbulent de I'air a de telles vitesses: vues en coupe, elles présentent I'aspect
d’une aile conventionnelle plus émoussée, plus épaisse et inversée. L'une
des premiéres applications de cette technologie se retrouvera dans |'avion
Challenger de la compagnie Canadair, nouvel avion d’affaires a hautes
performances dont les ailes ont été soumises a des tests minutieux au CNRC.

47



Research Highlights

Insect Attractants

The library of insect sex attractants developed at NRC’s Prairie Regional
Laboratory now includes over 300 synthetic compounds. Last year over 3,500
specially baited traps were used in field tests and confirmed that attractants
have been developed for commercially important insects such as the Bertha
armyworm, the clover cutworm, the variegated cutworm, the glassy cutworm
and 12 other species regarded as non-commercial pests. Industry has shown
marked interest in developing specialized traps for monitoring insect infesta-
tions through the use of these pheromones.

New Design Principles for Harvesting Machines

With support from NRC'’s Industrial Research Assistance Program from 1975
to date, the White Farm Equipment Company, of Brantford, Ontario, has
established new design principles for the cutting and conveying components
of harvesting machines. The new principles enable the production of new
machines with higher capacity and a reduced number of moving parts. A new
soybean cutter bar has been developed and patents applied for in Canada,
the U.S.A., Australia, Italy, West Germany and France. A 50 to 70 per cent
reduction in soybean shatter loss, a 100 per cent increase in capacity and
a significant increase in life expectancy have resulted.

Remote Sensing

Researchers at the Division of Biological Sciences, under contract to the
Department of Energy, Mines and Resources, have undertaken a compre-
hensive study of the fluorescent properties of various types of oil. These
laboratory studies are part of a larger project aimed at airborne monitoring
of substances on the earth’s surface with fluorescent properties, notably oils,
but including other ecologically-sensitive substances such as agricultural
herbicides and insecticides. By beaming a laser at these substances from an
aircraft or satellite and analyzing the resulting fluorescence via an onboard
detector, many characteristics (such as composition) can be determined. The
techniques will be of value not only for monitoring procedures, but also for
certain types of oil exploration and as a research tool for agricultural
spraying procedures.

Meson Particles

Recent fundamental experiments in high energy physics have focussed on
so-called meson particles found in atomic nuclei. One variety, the mu-meson
or muon, is some 200 times the mass of an electron and exists in positive
and negative forms. NRC physicists have continued a project to measure
transitions between various energy levels of muonic atoms. The measure-
ments have led to refinements of the theory for such atoms. The results also
help researchers concerned with measuring the mass of pi-mesons (or pions),
short-lived particles which are mainly responsible for nuclear force; a highly
accurate value for pion mass was recently determined. Much of this work
has been done in collaboration with scientists from Canadian and American
universities. Nuclear accelerators in the United States have been used to
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Appats pour insectes

Le catalogue des appats sexuels pour insectes du Laboratoire régional des
Prairies comprend maintenant plus de 300 composés de synthése. L’an dernier,
plus de 3 500 pieges spécialement appéatés ont été utilisés dans des essais
sur le terrain et ont permis de confirmer la mise au point d’appéats efficaces
pour des insectes présentant une menace notable pour l'agriculture com-
merciale, tels que la légionnaire Bertha, le ver-gris du tréfle, le ver-gris
panaché, le ver-gris vitreux ainsi que 12 autres espéces menagant les cultures
non commerciales. L’industrie a manifesté un vif intérét pour la mise au point
de pieges spécialisés pour le contrble des infestations d’insectes au moyen
de ces «phérormones».

Nouveaux principes pour la conception des moissonneuses

Aidée financierement depuis 1975 dans le cadre du Programme d’aide a la
recherche industrielle du CNRC, la compagnie White Farm Equipment vient
d’établir de nouveaux principes pour la conception des organes de coupe et
de transport des produits récoltés des moissonneuses. Ces nouveaux prin-
cipes rendent possible la fabrication de moissonneuses présentant un meilleur
rendement et un nombre réduit de piéces mobiles. On a mis au point un
nouvel outil pour la récolte des féves soya et demandé des brevets a ce sujet
au Canada, aux Etats-Unis, en Australie, en ltalie, en Allemagne de I'Ouest
et en France. Cet outil réduit de 50% & 70% les pertes dues a I'éclatement des
feves soya, augmente de 100% le rendement de la moissonneuse et accroit
notablement sa durée de service prévue,

Télédétection

Des chercheurs de la Division des sciences biologiques travaillant sous contrat
pour le compte du ministére de I'Energie, des Mines et des Ressources ont
entrepris une vaste étude des propriétés de fluorescence de divers types de
pétroles. Ces études en laboratoire font partie d’un projet plus vaste visant
a la détection aérienne de composés fluorescents présents sur la surface
terrestre, et notamment des composés pétroliers ainsi que des substances
dangereuses pour I'écologie telles que les herbicides et les insecticides utilisés
en agriculture. En projetant un faisceau laser sur ces composés, a partir d’'un
avion ou d’un satellite, et en analysant la lumiére fluorescente qui en émane
au moyen d’'un détecteur embarqué, on peut déterminer plusieurs de leurs
caractéristiques (leur composition, par exemple). En plus de faciliter la détec-
tion de ces composés, la nouvelle technique servira a I'exploration pétroliere
et constituera un outil de recherche pour I'étude des procédés d'épandage
aérien en agriculture.

Les mésons

On a effectué récemment des travaux de recherche fondamentale dans le
domaine de la physique des hautes énergies, en vue d’ajouter a nos con-
naissances au sujet des mésons, particules que I'on.retrouve dans le noyau
atomique. L'une de ces particules, le méson mu ou muon, a une masse
atteignant quelque deux cents fois celle d’un électron et peut avoir une charge
positive ou négative. Les physiciens du CNRC ont continué de mesurer les
transitions entre les divers niveaux énergétiques des atomes muoniques. De
telles mesures ont permis une amélioration des connaissances sur ces atomes.
Elles facilitent aussi les investigations des chercheurs qui tentent de mesurer
la masse des mésons pi (ou pions), particules éphéméres qui sont le principal
agent de transmission de la force nucléaire; on a pu récemment mesurer la
masse du pion avec une trés grande précision. Une bonne partie de ces
travaux ont été effectués en collaboration avec des scientifiques de plusieurs
universités du Canada et des Etats-Unis. On s’est servi d’accélérateurs nuclé-
aires situés aux Etats-Unis pour générer des faisceaux de particules de
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obtain sources of medium and high energy particles although much of the
future medium energy work will be done at Canada’s TRIUMF accelerator
in Vancouver.

Plankton Counting Device

Joint efforts between the Division of Physics and the Bedford Institute of
Oceanography in Halifax have been directed toward the development of a
plankton counting device suitable for continual measurements at sea. At the
heart of the new plankton counter is a cell housing three equally spaced
electrodes. The number of plankton passing through it is derived from recogniz-
able voltage swings caused at the center electrode. Most of the development
funding has been provided by the Bedford Institute in addition to mechanical
components, test facilities and computer coupling. NRC, on the other hand,
supplied the measuring cell, circuitry and deck readout equipment. In the
early stages of research, a prototype system was built followed by construction
of a seagoing version. Measurements taken on recent sea trials give good
agreement with readings from a precision echosounder and with net-tow data.

Canadian Volt

In coming months, the Division of Physics plans to redefine the Canadian volt
in terms of the so-called “Josephson” effect frequency. A bank of standard
voltage cells will<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>